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INTRODUCCION

La generacion eléctrica aprovechando la energia geotérmica en El Salvador se inicié en
1975 y ha aumentado de manera constante desde entonces. Este tipo de generacion,
participante del mercado mayorista, cuenta con una capacidad instalada actual desde 2012
de 204.4 MW. LaGeo es la Unica empresa encargada del desarrollo de la geotermia en el
pais; actualmente, cuenta con dos campos y centrales en operacion, la central geotérmica
Ahuachapan y la central geotérmica Berlin en Alegria, departamento de Usulutan, desde las
cuales aporta una cuarta parte de la energia eléctrica que se produce en el pais, convirtiendo
a El Salvador en uno de los paises que hace méas uso de la geotermia en su matriz energética

en el mundo.

Ademas cuenta con un Laboratorio Geoquimico el cual funciona como unidad de
apoyo a la ejecucion de estudios geo cientificos desarrollados en el area geotérmica de
Ahuachapan y Berlin, asi como en las campafas de exploracion ejecutadas a lo largo del
territorio nacional, logrando posicionarse en el &mbito internacional en un lugar destacado
en el analisis de aguas y gases de origen geotérmico, ofreciendo a sus clientes el servicio de
analisis geoquimico a diferentes tipos de muestra bajo responsabilidad de personal
competente y empleando métodos publicados en libros oficiales, desarrollados por el
laboratorio o métodos suministrados por fabricante de equipos los cuales han sido
validados. Contando con un sistema de gestion de la calidad el cual garantiza la

competencia técnica del servicio con estandares internacionales.

El presente documento describe en 5 capitulos el desarrollo de un sistema informatico
que apoye al Laboratorio Geoquimico en los procesos de brindar servicios, registros de
muestras, obtencion de resultados y generacion de informes, cada capitulo corresponde a

cada una de las etapas de desarrollo del sistema.
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El capitulo | estd dedicado al Analisis de la Situacion actual del laboratorio,
describiendo lo procesos que se realizan, la estructura de la unidad de negocio, un estudio
para identificar el problema a resolver y una evaluacién de factibilidad en cuanto a equipo,
recurso humano y costos del proyecto. A continuacion el capitulo Il, describe la
metodologia de investigacion y desarrollo seleccionado, el ciclo de vida implementado y

técnicas utilizadas en el analisis, disefio, programacion y pruebas del sistema.

El capitulo 111 abarca varios puntos sobre el anélisis del problema, iniciando con la lista
de actores que tendran interaccion con el sistema y la especificacion de las funciones en las
que se daré apoyo descritas en los casos de uso, los cuales son la base para los diagramas de
flujo de datos, diagrama de clase y diccionario de datos, finalmente este capitulo contiene la
especificacion de los requerimientos funcionales, no funcionales, operativos y de

desarrollo.

El capitulo IV describe la metodologia para el disefio de la solucion, definicion de
estandares generarles para disefio de interfaces de usuario, estandares de programacion y
nomenclatura de base de datos, incluye los modelos conceptual, 16gico y fisico de la base
de datos del sistema, asi como también los disefios de interfaces de entrada, salidas, y
disefio de seguridades.

El capitulo V muestra la estructura dividida en mddulos de la solucion programada y
describe en qué consiste cada modulo del sistema. Al mismo tiempo se proporciona el
disefio de casos de pruebas del sistema.

Al final del documento se presentan las conclusiones del proyecto, recomendaciones,
bibliografia y anexos los cuales refuerzan el contenido expuesto en cada capitulo de este

documento.
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OBJETIVOS

Objetivo General:

>

Desarrollar un Sistema Informatico para el seguimiento y control de los anélisis en
el Laboratorio Geoquimico de LaGeo que ayude a brindar una accion mas rapida y

eficaz en la entrega de resultados de los servicios ofrecidos por el laboratorio.

Objetivos Especificos:

v

Analizar la manera en que actualmente, el Laboratorio Geoquimico recopila y
procesa la informacion necesaria para el seguimiento y control de analisis y

obtencion de resultados.

Determinar los requerimientos informaticos, operativos y de desarrollo para el
desarrollo de SISCLAB.

Disefiar SISCLAB para el Laboratorio Geoguimico, cumpliendo con los estandares
definidos y requerimientos previamente establecidos.

Construir SISCLAB basado en el andlisis y las especificaciones de estandares y

programacion definidas en el disefio.

Realizar pruebas de unidad e integracion que permitan verificar el dptimo

funcionamiento del sistema desarrollado.

Elaborar la documentacion correspondiente para SISCLAB, referente a manual de

usuario, manual técnico, manual de instalacion y plan de implementacion.
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ALCANCES.

Con la sistematizacion de los procesos del Laboratorio Geoquimico de LaGeo en el manejo
de informacion sobre los anélisis se lograra una mayor eficiencia en la entrega de resultados
y la mejora en el desempefio del personal del laboratorio, dando asi un mejor servicio a sus

clientes. Los procesos en los cuales el sistema daréd apoyo se describen a continuacion:

» Captura de Datos de Muestras para el Laboratorio Geoquimico de LaGeo.
Permitira el ingreso de datos de las muestras recolectadas a través de una interfaz
sencilla, ya sean estas recolectadas en el campo o que sean llevadas directamente al
laboratorio, con la cual dichos datos recolectados permitirdn que la muestra sea
enviada al laboratorio para sus respectivos analisis, evitando las maultiples
transcripciones a las cuales eran sometidos los datos al momento en que se recibe la
muestra y se genera la solicitud de trabajo, minimizando el riesgo de pérdida de datos y

errores humanos en el proceso de captura de datos de muestras.

» Seguimiento y Control de Muestras.
Una vez ingresados los datos, este proceso dara apoyo en el seguimiento de las
muestras llevando un control del tipo de muestra que se analiza, que tipo de técnica se
utiliza para su analisis y el personal responsable de cada muestra, hasta la obtencion de
los resultados, disminuyendo el tiempo que se invertia en realizar éstos procesos de
manera manual para aproximadamente 147 muestras mensuales que se reciben en el

laboratorio.

» Centralizacion de la Informacion.
Mantener la informacion de los analisis realizados y en proceso en el Laboratorio
completamente centralizada sera garantia para evitar duplicados, errores y pérdidas de
informacién, con lo cual ayudara en el proceso de difundir la informacidn necesaria
para las diferentes unidades donde se toman decisiones para una mejor eficiencia y

aprovechamiento de los recursos del laboratorio.
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» Obtencion de Resultados.
Una vez realizados los respectivos andlisis a cada una de las muestras, el sistema se
encargara de generar un reporte de resultados con los datos obtenidos por cada uno de
los analisis realizados a las muestras, una vez generado el Informe de resultados se
enviara autométicamente a los clientes una notificacion por medio de un correo
electrénico informando que los resultados estan listos, en el caso de los anélisis para
clientes internos los resultados se almacenaran para contar con datos historicos los
cuales permitirdn dar un mayor seguimiento a los resultados y facilitar la toma de

decisiones en el momento que sea necesario.

LIMITACIONES.
No existe ninguna limitacién por la cual se ponga en riesgo la elaboracion del proyecto, ya

que se cuenta con el apoyo y colaboracion de la organizacion.
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CAPITULO I
SITUACION ACTUAL
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TERMINOLOGIA BASICA.

Cliente Externo: Persona u organizacion que recibe un producto o servicio y que no es

parte de la organizacion que lo provee.

Cliente Interno: Persona o departamento que recibe el servicio y que forma parte de la

organizacion.

Desviacion: Incumplimiento en las fechas de entrega de resultados de analisis acordada con

el cliente.

Dilucién: es la reduccién de la concentracién de una sustancia quimica en una disolucion.

Equipo de Laboratorio: Instrumentos utilizados por el personal de laboratorio para

realizar mediciones.

Is6topos: Se denomina con este nombre a los atomos de un mismo elemento, cuyos
nacleos tienen una cantidad diferente de neutrones, y por lo tanto, difieren en nimero

masico.

Limite de Cuantificacion: Valor minimo garantizado que el personal de laboratorio puede

cuantificar con los diferentes métodos acreditados.

Método de Ensayo o Método de Analisis: Procedimiento técnico definido para determinar

una o mas caracteristicas especificas de una sustancia, material o producto.

Muestra 6 Matriz: .Parte 0 porcion extraida de un conjunto, utilizando métodos que

permiten considerarla representativa del mismo.
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Muestreo: Accidn de escoger muestras representativas de la calidad o condiciones medias
de un todo, las cuales se utilizan para determinar el valor de una o varias caracteristicas de

ese todo.

Registro: Documento que suministra evidencia objetiva de las actividades efectuadas o de

los resultados alcanzados.

Stub: Es un objeto que implementa una interface de un componente, pero en lugar de
retomar lo que el componente devolveria, el stub puede ser configurado para retornar un
valor que se ajuste a lo que la prueba unitaria intenta probar. Utilizando un Stub se puede

probar si una unidad es capaz de manejar diferentes valore devueltos por el colaborador.

Mock: Es como un ‘Stub’, que ademas permite determinar que métodos fueron llamados
durante la prueba. Utilizando un Mock se puede probar tanto si los valores devueltos por la
unidad son los correctos, asi como también si la unidad esta realizando de forma correcta al

colaborador.
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1 DESCRIPCION DE LA SITUCION ACTUAL

1.1 DESCRIPCION

LaGeo, es una empresa generadora de energia eléctrica a base de recursos geotérmicos,
actualmente cuenta con cuatro campos y dos centrales en operacion, la central geotérmica
Ahuachapan y la central geotérmica Berlin en Alegria, departamento de Usulutan, las
cuales aportan un 23% de la energia eléctrica que se produce en el pais, convirtiendo a El
Salvador en uno de los paises que hace mas uso de la geotermia en su matriz energética en

el mundo.

Adicionalmente, trabaja en desarrollar nuevos proyectos energéticos, con el fin de
contribuir a satisfacer la creciente demanda de energia eléctrica del pais, ademas cuenta con
un Laboratorio Geoquimico especializado en distintos tipos de andlisis para diversas
sustancias, el cual permite monitorear los recursos para la produccion de energia

geotérmica.

Vision

Ser una empresa préspera de aprovechamiento de recursos energéticos, donde impere el
trato justo y equitativo entre los integrantes; donde los trabajadores conozcan y aprecien las
ciencias y las artes, y dominen la tecnologia; donde las instalaciones, el agua y el aire se
mantengan limpios, donde se refleje la integridad y el esfuerzo por servir a los demas.

Mision

Promover el desarrollo sostenible a través del aprovechamiento y comercializacion de
recursos energéticos con investigacion y aplicacién de tecnologias adecuadas a nuestro
entorno y en armonia con el medio ambiente. Mejorar de forma integral la calidad de vida

de nuestros accionistas, clientes, trabajadores y comunidades vecinas.
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1.1.1 Estructura Organizativa.
Se muestra el organigrama institucional que establece las relaciones de la Gerencia de
Estudios y Evaluacion de la cual forma parte el Laboratorio Geoquimico:

La8Geo

Junta Directiva
Gerencia General
Gerencia Desarrollo Gerencia Recursos
Empresarial Humanos
| | I |
Gerencia Comercial Gerencia Produccion Gerencia Gerencia de
Administrativa Proyectos
|
Ingenieria de [ = I
Reservorios | Gerencia Ingenieria Gerencia de Estudios
y Evaluacion
I | Gestor de Calidad
Gerencia Ahuachapén Gerencia Berlin ’ 1 b ’
[ | |
Area Geologia ‘ Area Geoquimica Area Geofisica
Laboratorio
Geoquimico

Figura 1.1: Organigrama General de LaGeo

1.1.2 Laboratorio Geoquimico.

El Laboratorio Geoquimico lleva a cabo sus actividades de analisis de acuerdo a estandares
reconocidos en el campo geotérmico. La competencia en las actividades técnicas se basa en
el cumplimiento de los requisitos de la Norma Salvadorefia “Requisitos Generales para la
Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion” version 2005 (NSR ISO/IEC
17025:2005) correspondiente a la norma emitida por International Organization for
Standarization / International Electrotechnical Comitee y reconocida como ISO/IEC
17025.

10
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A la fecha el Laboratorio Geoquimico mantiene la acreditacion ante el Organismo
Salvadorefio de Acreditacion (OSA) ampliando el alcance para incluir ensayos en matrices
de agua superficial, geotérmica, envasada, potable, vapor condensado geotérmico y gases.
Se realizan estudios para incrementar el nimero de ensayos acreditados en otras areas del
laboratorio, mejorar la administracion de los recursos y hacer mas eficientes las

operaciones.

El Laboratorio es una unidad con las funciones de caracterizacién de muestras liquidas y
gaseosas de origen geotérmico (gases condensables y no condensables). Los resultados son
fundamentales en la toma de decisiones para los estudios de pre factibilidad, factibilidad y
ejecucion de nuevos proyectos de interés para la organizacion, manejo de fluidos en campo

y monitoreo de incrustaciones minerales.

A continuacion se presentan la distribucidn por areas de trabajo en el Laboratorio:

LABORATORIO GEOQUIMICO

\L \/ \ 4

AGUAS GASES ISOTOPOS MUESTREO ACEITES

Figura 1.2: Distribucion por Areas de Trabajo del Laboratorio.

e Area de Aguas: Responsable de la ejecucion de las determinaciones analiticas en
muestras de aguas, en ésta area se incluye el area de Gestion de calidad que ejecuta la
administracion del sistema.

e Area de Gases: Es el area responsable de la ejecucion de las determinaciones en
muestras de Gases.

e Area de Isétopos: Es el area responsable de la ejecucion de las determinaciones en
muestras de agua para analisis de 1sotopos.

e Area de Muestreo: Responsable de la recoleccion de las muestras para el anlisis.

11
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e Area de Aceites: Es el area responsable de la ejecucion de las determinaciones de

parametros fisico quimicos en muestras de aceites de transformador

COORDINADOR LABORATORIO \__ __ _ _ _ __ GESTOR DE CALIDAD \
GEOQUIMICO ] '_\ LABORATORIO
. = > S/ H 7‘{/'
= . = :
S | -z
- //
—_— g L B //
p— QUIMICOS ANALISTAS / e /
J
. /
<
3 \ /
— TECNICOS ANALISTAS / s
= /
s 7
s AUXILIAR DE
b LABORATORIO

—— LINEAS DE AUTORIDAD

= = = = LINEAS DE COMUNICACION

Figura 1.3: Esquema de Interrelacion de Puestos en el Laboratorio.

1.1.3 Descripcion de Procesos del Laboratorio Geoquimico.

1. Solicitud de Servicios.
Para solicitar los servicios del Laboratorio Geoquimico, los clientes, sean éstos
internos o externos se deben contactar con el Coordinador del Laboratorio o su
personal designado a fin de obtener informacién de su interés sobre los servicios® que
se ofrecen, tiempo de entrega de resultados y tarifas. A solicitud del cliente externo

también se envia una cotizacion escrita de los servicios solicitados.?

Una vez formalizada la solicitud, el Coordinador del Laboratorio o su designado
registra la informacion en el formulario SOLICITUD DE SERVICIOS DE
LABORATORIO F-SAC-001,® el cual se complementa con la informacién del cliente

que solicita el servicio (externo o interno).

!Anexo 7: Definicién de Métodos de Ensayo del Laboratorio Geoquimico, pag. 258
Anexo 1: Formulario de Cotizacion, pag. 247

Anexo 1: Formulario de Cotizacion, pag. 247

*Anexo 2: Solicitud de Servicio, pag. 249
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2. Muestreo.

Las actividades relacionadas al muestreo de aguas de origen geotérmico, aguas
superficiales, residuales, envasadas y potables asi como de gases condensables y no
condensable es responsabilidad del area de muestreo que forma parte de la estructura
del Laboratorio Geoquimico. El personal es responsable directo de la recoleccion de

las muestras de acuerdo al requerimiento de los usuarios internos y externos.

Las muestras son recolectadas en volumen adecuado de acuerdo a los requerimientos
para cada tipo de muestra y son identificadas para ser transportadas hacia el laboratorio

para su ingreso y posterior andlisis por los responsables.

Tipos de muestras que el laboratorio colecta:’
FA: Muestra de agua filtrada y acidificada. Se colecta 250 ml para analisis de cationes

por absorcion atémica.

FU: Muestra de agua filtrada y sin acidificar. Se colecta 250 ml para analisis de

aniones y 250 ml en frasco de vidrio (no filtrado) para carbonatos, bicarbonatos y pH.

ISOTOPOS: Muestra colectada sin ningun tratamiento tanto en agua como en vapor

para el analisis de los is6topos deuterio y oxigeno-18.

DILUCION 10/100: Esta es una muestra sin filtrar y que se diluye como medida de

preservacion de las especies quimicas.

MUESTRA PARA AMONIACO (NH3): Esta se colecta en dos formas. Cuando es
en agua geotérmica o superficial, la muestra se acidifica con éacido sulfurico. En
condensado, el vapor se atrapa en &cido bdrico 15% y luego el amoniaco es analizado

por electrodo selectivo.

SOLIDOS TOTALES: Se colecta un litro de muestra de vapor condensado o 500 ml

de agua geotérmica.

*Anexo 3: Tipos de Muestras que se Recolectan, pag. 251
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VAPOR CONDENSADO: Muestra de vapor condensado colectado en cabezales,
lineas biféasicas, linea al silenciador, fumarolas, separadores de humedad, etc. Cuando

se colecta en los separadores ciclénicos se le denomina PUREZA DE VAPOR.

AMPOLLAS CON SODA: Se colecta el vapor condensado en una solucion de soda
caustica 4N. Los gases H2S y CO2 se atrapan en la soda y queda un espacio en el que

se analizan por cromatografia de gases no absorbidos.

ACEITE DIELECTRICO: Por cada transformador, se colecta dos jeringas de al
menos 30 ml para el andlisis cromatografico, humedad y furanos. 2 frascos ambar de
vidrio de 125 ml para analisis de color, acidez, tension interfacial y densidad. 2 frascos
de vidrio de 1 litro para andlisis de factor de potencia y 2 frascos de 1 litro para analisis

de rigidez dieléctrica.

A continuacién se listan los tipos de muestreo que se desarrollan en el campo:”
v" Muestreo de Agua en Tanque de Agua
v Muestreo de vapor y gases en el separador ciclonico de pozos geotérmicos.
v Muestreo de agua, vapor y gases en cabezal, linea bifésica y linea al silenciador en
p0zos geotérmicos
Muestreo de agua a profundidad
Muestreo de fluidos en fumarolas.
Coleccion de muestra en manifestaciones superficiales.
Muestreo de vapor y gases en colectores y planta de produccion.

Muestreo de agua de reinyeccion en cabezales y lineas.

N N N N SR

Muestreo en transformadores de Potencia.

® Anexo 4: Parametros a Determinar en los diferentes tipos de muestra, pag. 251
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3. Acciones de Seguimiento y Control de Informacion de los Anélisis.
El personal del Laboratorio realiza revision en la transferencia de la informacion
analitica para asegurar que sea la correcta. Se mantiene disponible evidencia de las
revisiones efectuadas a los formularios de registro®, libros y de los informes de
resultados realizadas por personal conocedor de las metodologias. Se controla el
almacenamiento de datos que se mantienen en formatos electronicos y los registros
fisicos. Los ordenadores que contienen los datos se protegen para evitar cualquier

pérdida y son objeto de mantenimiento para asegurar su buen funcionamiento.

4. Informe de Resultados’.
Los resultados de analisis se reportan en un Informe de andlisis que recopila la
informacién referente a la muestra y los resultados de los ensayos realizados. La
informacion se reporta de manera exacta, clara, sin ambigiedades y de forma objetiva
en concordancia con los métodos de ensayo. Se preparan informes de analisis para
clientes internos y externos. Los informes son autorizados por el Coordinador del
laboratorio o su personal designado, una vez se haya completado la revision de los

resultados.

A los clientes externos se les entrega un informe con los resultados de las pruebas y si
es necesario puede incluirse informacion para interpretar los resultados la cual debe

basarse en normas o criterios técnicos.

Para clientes internos la entrega de resultados de analisis se hace a través de un informe
electronico, pero si es necesario se emite informe fisico, el cual puede presentarse de
forma simplificada, manteniendo disponible la informacion para resolver cualquier
consulta. Las opiniones o interpretaciones pueden ser incluidas siempre que se basen

en informacion de referencia en normas técnicas o reglamentarias.

®Anexo 5: Documentos para Control de Informacién en el Laboratorio, pag. 252
"Anexo 6: Formatos de Informes, pag. 255
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1.1.4 Métodos utilizados en el Laboratorio Geoquimico.
El Laboratorio utiliza métodos de ensayo publicados en libros oficiales, desarrollados por el
fabricante de equipo y métodos desarrollados por el Laboratorio Geoguimico. Los métodos

han sido validados para comprobar su uso propuesto.

El usuario es informado de los métodos de ensayo® que se utilizan en el procesamiento de
las muestras y es responsabilidad del Coordinador del Laboratorio o su designado, informar

al usuario cuando el método no pueda emplearse en el analisis que solicita.

Anexo 7: Definicién de Métodos de Ensayo de Laboratorio, pag. 258
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1.2 ESQUEMA DE LA SITUACION ACTUAL.

SITUACION ACTUAL DEL SEGUIMIENTO Y CONTROL DE ANALISIS EN

EL LABORATORIO GEOQUIMICO DE LaGeo.

OBJETIVO: Apoyar las Actividades para Seguimiento y Control de la Informacion de
los Analisis en el Laboratorio Geoguimico de LaGeo.

MEDIO AMBIENTE: LaGeo, Laboratorio Geoquimico, Clientes internos y externos.

ENTRADAS

1. Formulario de
Cotizacién.

2. Solicitud de
Servicio de
Laboratorio.

3. Formulario de
registro de datos
de Muestras.

4. Hoja de resultados
generados por
equipo de
laboratorio.

PROCESOS

1. Generacién de Cotizacién
y Solicitud de Servicio.

2. Registro de Datos de las
Muestras.

3. Acciones de Seguimiento y
Control de Analisis de las
Muestras.

4. Generacion de Informes de
Resultados.

5. Toma de Decisiones.

CONTROL
v" Cédigo Manual de Calidad
MAN-CAL.

v" Procedimientos Generales
de Laboratorio.
FRONTERA

Registro 'y  Control de
Informacién de analisis de
Muestras de Laboratorio
Geoquimico de LaGeo.

=,

SALIDAS

Consultas de
estado de analisis
de Muestras.
Cotizacion
aceptada por el
cliente.
Solicitud con
especificaciones
del servicio de
Laboratorio
aceptado por el
Cliente.

Informe de
Resultado para
Cliente Interno.
informe de
Resultados para
Cliente Externo.
Informe
Estadisticos para
Gerentes.
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Descripcion de los Elementos del Enfoque de Sistemas.

Objetivo:

Apoyar las actividades para seguimiento y control de la informacion de los anlisis en el

Laboratorio Geoquimico de LaGeo.

Salidas.

1.

Consultas de estado de Muestras: Permite llevar un seguimiento de los anélisis que se

realizan a determinada muestra, los responsables de dicho analisis, asi como datos

generales de registro para una rapida identificacion.

2. Cotizacidn aceptada por el cliente: Contiene el detalle de los servicios ofertados.

3. Solicitud con especificaciones del servicio aceptado por el Cliente: Contiene la
descripcidn del servicio y tipo de muestra para la cual el cliente realiza la solicitud.

4. Informe de Resultado para Cliente Interno: Contiene el resultado luego del andlisis y
estudio de las muestras, el cual es presentado en formato electronico.

5. Informe de Resultados para Cliente Externo: Contiene el resultado luego del analisis y
estudio de las muestras, el cual es presentado en formato escrito o electrdnico.

6. Informe Estadisticos: Contiene informacion histérica sobre el comportamiento de los
pozos para la toma de decisiones sobre el mejor aprovechamiento de los recursos.

Entradas.

1. Formulario de Cotizacién: Utilizado para informar a los clientes el costo que tendria el
servicio que solicita, y de los detalles de los servicios ofertados.

2. Solicitud de Servicio de Laboratorio: Formato en el cual el cliente indica el tipo de
servicio que solicita, el tipo de muestra que entrega, y los andlisis que se realizaran a la
misma.

3. Formulario de reqgistro de datos de Muestras: Utilizado para el registro de las muestras
que ingresan al laboratorio, especifica el tipo de muestras y los datos que se recolectan
de la misma.

4. Datos emitidos por maquinaria de laboratorio: Resultados que son emitidos por los

diferentes equipos de laboratorio utilizados para realizar los analisis requeridos por el

cliente.
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Procesos.
1. Generacion de Cotizacion y Solicitud de Servicio: Proceso en el cual se genera la

cotizacion para los servicios que el cliente solicita. Una vez aceptada por el cliente la
cotizacion se procede a realizar la solicitud de servicio.

2. Reqistro de Datos de las Muestras: Verificacion de los datos recolectados de cada una

de las muestras en los libros de registros correspondientes.

3. Acciones de Sequimiento y Control de Andlisis de las Muestras: Acciones realizadas

por el personal de laboratorio con la finalidad de brindar un servicio de calidad y
resultados confiables.
4. Generacién de Informes de Resultados: Es el conjunto de reportes e informes que se

generan actualmente para los clientes, otras unidades y jefaturas.

5. Toma de Decisiones: Acciones a realizar y tomadas en base a informacidn obtenida de

los informes de resultados, las cuales se transforman en acciones a seguir para un

mejor aprovechamiento de los recursos geotérmicos.

Control.

v Codigo Manual de Calidad MAN-CAL.

v" NSR ISO/IEC 17025:2005;Norma Salvadorefia Recomendada Requisitos Generales
para la Competencia de Laboratorios de ensayo Yy calibracion.

v" Procedimientos Generales de Laboratorio:
» Procedimiento General de Muestreo PG-MET-012,
= Procedimiento de Solicitud de Servicios de Laboratorio PG-SAC-001.

Frontera.
Registro y Control de Informacién de analisis de Muestras de Laboratorio Geoquimico de
LaGeo.

Medio Ambiente.

LaGeo, Laboratorio Geoquimico, Clientes internos y externos.
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1.3 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL.

1.3.1 Descripcion del Problema.
La recepcion de muestras y realizacion de analisis en el Laboratorio, es una actividad que
se realiza a diario, para ello se cuenta con procedimientos definidos que determinan como

se debe manejar la informacién que se genera con cada uno de los estudios que se realizan.

Actualmente en el Laboratorio se recibe una gran cantidad de muestras (vea la cantidad de
muestras recibidas en el Laboratorio durante el afio 2014 en la tabla 1.5 pag. 31), cada
muestra se recibe por medio de una solicitud de servicio en la que se especifica el tipo de
analisis que se realizara para dicha muestra, la fecha de ingreso de la solicitud, el nombre
de la persona que recibié la muestra, la fecha de entrega de los resultados del analisis y se
le asigna un codigo unico que identificara a la solicitud y a la muestra durante los pasos
posteriores. Una vez se recibe la solicitud de servicio junto con la muestra, la informacion
es transcrita manualmente a un libro de registro de entradas, este libro sirve para asignar al
personal responsable de realizar los respectivos andlisis. Cuando el proceso de analisis ha
concluido y se obtienen los resultados, estos son transcritos al libro de registro de
resultados, ademas son transcritos siguiendo la norma ISO/IEC 17025 a un archivo digital

para su posterior entrega a los clientes.

Como ya se ha descrito, los empleados del Laboratorio deben transcribir la misma
informacion en diferentes medios de registro (digitales y fisicos) por tal razon el control de
los andlisis se realiza de forma manual, debido a esto la capacidad de respuesta de los
servicios del Laboratorio se ve afectada y la jefatura del Laboratorio no dispone de
herramientas que le permitan controlar de forma agil y oportuna la cantidad y calidad de los
resultados de los andlisis realizados y medir la eficiencia de los equipos y del personal con

que cuenta el Laboratorio.
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1.3.2 Analisis y Diagnéstico del problema
Para identificar el problema que se debe resolver, con la finalidad de mejorar la eficiencia y
calidad de la gestion de la informacion de los analisis que se realizan en el Laboratorio, es

oportuno apoyarse de técnicas de analisis y planteamiento de problemas.
Las técnicas utilizadas para el planteamiento del problema se explican a continuacién:

Lluvia de ideas.

Esta técnica es muy Util para determinar las causas que pueden estar originando un
problema en estudio. Permite a un grupo de personas reunidas opinar sobre las causas que
estan originando un problema y aprovechar las capacidades creativas de los integrantes para
analizar situaciones desde diferentes puntos de vista. Finalmente se concierta entre los

participantes las ideas o causas principales®.

Diagrama Causa—Efecto.
Es una técnica de anélisis para la solucion de problemas en la que se relaciona un efecto
con sus posibles causas. Se utiliza cuando lo que se necesita es encontrar las causas raices

de un problema.

Tomando como insumo la lluvia de ideas que se describié anteriormente, estas se refinaron

y agruparon de manera que se pudieran representar en el diagrama Causa — Efecto.

Formulacion del Problema.
En el Laboratorio Quimico de LaGeo no se cuenta con herramientas informaticas para
generar cotizaciones de servicio, registrar solicitudes de servicio y datos de muestreo, para

dar seguimiento y control a los anélisis y generar automaticamente informes de resultados.

% Anexo 8: Lluvia de Ideas, pag. 260
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Inexistencia de herramientas de Procesos manuzes
contral ¥ seguimisnto

— — - Dificultad al extraer
Foco ::ontrol dela musstra durante Dificil generacian de losinformes de fsinslbisxiEns
el andisis o+ resultado
Iltiple
Desinterés para incor porar tecnologa Dednta és por modernizar los transcripcisn En el Labor storio Guimico de LaGeo no
para contraly seguimiento * mecanianos de contral y s=guimisnta 2 cuenta con herramientas
infarmaicas para generar cotizaciones
p| de servicio, registrar solicitudess de
i srvicio y datos de muestres, para dar
Equipos con software i . o L
- o Mo hay equipo detranamision de datos seguimiento y control alos andisis y
empotrado especializado * L i
generar autamaticamente informes de
- - Foco conocimienta técnice informatico resultados
Equipos aislados »

del equipo de laboratorio

Infarmacion

descentralizada

Figura 1.4: Diagrama Causa-Efecto.
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Diagrama de Pareto.
El principio de Pareto, méas conocido como el principio del 80/20, plantea que el 80% de los
resultados se obtienen del 20% del esfuerzo, en otras palabras el 20% de las causas totales

hace que se originen el 80% de los efectos.

Siguiendo el principio de Pareto debemos identificar el 20% de las causas principales para
resolver el 80% del problema, para ello las tareas del laboratorio se organizaron de acuerdo
a la frecuencia con que estas se realizan y se les asigno la importancia de acuerdo a la
probabilidad de error que representan durante el proceso de muestreo y andlisis. Para
identificar la frecuencia de desarrollo y la cantidad de errores cometidos en las tareas se
llevaron a cabo entrevistas™ con el personal del laboratorio involucrado en el proceso de
muestreo y andlisis. Como resultado de este andlisis se obtuvo la Tabla 1.1 de datos
aproximados en base a la cantidad de muestras recibidas en 2014 y los primeros 3 meses de

2015 (vea también sus notas explicativas).

Frec. Anual Frec. por . | %del | % Acumulado
ID Tarea e . L. Frec. total | Peso | Importancia
de andlisis analisis total del total
Registro de resultados del analisis
1818 3 5454 10 54540 38.59% 38.59%
de muestras
B Registro de los datos de muestreo 1818 3 5454 10 54540 38.59% 77.19%
Elaboraciéon de informe de
radt I r, . 1818 1 1818 10 18180 12.86% 90.05%
C resultados de los analisis
Elab ion de inf d trol
aboracion de informes e contro 1090 N/A 1090 8 8720 | 6.17% | 96.22%
y seguimiento de los analisis
E Llenado de solicitud de servicio 533 1 533 5 2665 1.89% 98.11%
F Cotizaciones de servicio 533 1 533 5 2665 1.89% 99.99%
Elaboracion de informes
consolidados para andlisis y toma 4 N/A 4 3 12 0.01% 100.00%
G de decisiones

Tabla 1.1: Principales Tareas Desarrolladas en el Laboratorio Quimico de LaGeo.

Notas explicativas del cuadro de la Tabla 1.1.

ID: es el identificador Unico asignado a una tarea.

Frec. Anual de Analisis: es la cantidad de analisis realizados en el Laboratorio Quimico de
LaGeo durante el afio 2014, en los que se realizo la tarea especificada.

Frec. por Analisis: es el nimero de veces que se realiza una tarea por cada andlisis de

muestra.

Anexo 9: Formato de la entrevista, pag. 261
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Ny

Peso: es la importancia asignada a una tarea de acuerdo a la probabilidad de error que
representan durante el proceso de muestreo y analisis, independientemente de la calibracion

y uso de los equipos técnicos especializados utilizados en dicho proceso.

Con el propdsito de representar graficamente los resultados obtenidos, se resumen los datos

en la Tabla 1.2. y se presentan en el Grafico de la Figura 1.5.

. % Acumulado del
ID Importancia
total

A 54540 38.59%

B 54540 77.19%

C 18180 90.05%

D 8720 96.22%

E 2665 98.11%

F 2665 99.99%

G 12 100.00%

Tabla 1.2: Resumen de Tareas Realizadas.

Grafica de Pareto
Problematica del Laboratorio Quimico de LaGeo

60000 .?_._.7, 100.00%
- 90.00%
20000 1 - 80.00%
- 70.00%
- 60.00%
30000 50.00% Importancia
- 40.00%  ——% Acumulado
- 30.00%
- 20.00%
- 10.00%

0 T T T T T T 0.00%
A B C D E F G

40000 +—

20000 +— —

10000 +— —+1  ———

Figura 1.5: Diagrama de Pareto

Del diagrama de Pareto se puede concluir que al optimizar el registro de los datos del
muestreo y optimizar el registro de los resultados de los analisis es posible resolver

aproximadamente el 77% del problema.

El analisis realizado permite definir, de forma més concreta, el problema en estudio.
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1.4 FACTIBILIDAD DEL PROYECTO.

La factibilidad del proyecto consiste en describir los recursos tecnolégicos y humanos tanto

de la unidad de negocio como técnicos necesarios para desarrollar el Sistema Informatico

para Seguimiento y Control de Analisis.

1.4.1 Equipoy Tecnologia para Produccion

Equipo Informético utilizado en el Area de Oficinas
Hardware
Tipo Marca Modelo Procesador RAM Capacidad de
Disco
Desktopl | HP Compag 6305 | AMD A8-6500B 3.5 | 8 GB 500 GB
MT Ghz
Desktop2 | DELL | Optiplex 780 Intel Core 2 Duo 2.93 | 2GB 250GB
Ghz
Laptopl DELL | Precision Intel Core i5 2.6 Ghz 4 GB 350 GB
M4700
Laptop2 DELL Precision Intel Core i5 2.6 Ghz 4GB 500 GB
M4700
Software
Sistema Opertivo Ofimatica Antivirus | Navegador Web
Desktopl | Windows 7 Professional | MS-Office 2010 NOD 32 | IEEE 8 Espafiol
Firefox
Desktop2 | Windows 7 Professional | MS-Office 2010 NOD32 |[IEEE 8 Espafiol
Firefox
Laptopl Windows 7 Professional | MS-Office 2010 NOD 32 | IEEE 8 Espafiol
Firefox
Laptop2 Windows 7 Professional | MS-Office 2010 NOD 32 |[IEEE 8 Espanol
Firefox
Equipo Informético utilizado en el Area de Muestreo
Hardware
Tipo Marca Modelo Procesador RAM Capacidad de
Disco
Desktop3 | DELL | Optiplex3020 | Intel Core i5 3.1 Ghz 8 GB 500 GB
Desktop4 | DELL | Optiplex 780 Intel Core 2 Duo 2.93 | 2 GB 160 GB
Ghz
Laptop3 DELL Latitud E6400 Intel Core 2 Duo 2.34 | 2GB 500 GB
Ghz
Laptop4 DELL Latitude E5530 | Intel Core i5 2.6 Ghz 4 GB 500 GB
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Laptop5 | DELL | Latitude E5530 | Intel Core i5 2.6 Ghz 4GB 500 GB
Software
Sistema Operativo Ofimatica Antivirus | Navegador Web
Desktop3 | Windows 7 Professional | MS-Office 2010 NOD 32 | IEEE 8 Espafol
Firefox
Desktop4 | Windows 7 Professional | MS-Office 2010 NOD 32 |[IEEE 8 Espaiol
Firefox
Laptop3 Windows 7 Professional | MS-Office 2010 NOD 32 | IEEE 8 Espafiol
Firefox
Laptop4 Windows 7 Professional | MS-Office 2010 NOD 32 |[IEEE 8 Espanol
Firefox
Laptop5 Windows 7 Professional | MS-Office 2010 NOD 32 | IEEE 8 Espafiol
Firefox
Equipo Informaético utilizado en el Area de Isotopos
Hardware
Tipo Marca | Modelo Procesador RAM Capacidad de
Disco
Desktop6 | HP Compag 6200 | Intel Core i5 3.1 Ghz 4 GB 500 GB
Pro
Software
Sistema Operativo Ofimatica Antivirus | Navegador Web
Desktop6 | Windows 7 Professional | MS-Office 2010 NOD 32 |[IEEE 8 Espafol
Firefox
Equipo Informatico utilizado por el Coordinador de Laboratorio
Hardware
Tipo Marca | Modelo Procesador RAM Capacidad de
Disco
Laptop6 HP Probook Intel Core 17 2.0 Ghz 8 GB 750 GB
Software
Sistema Operativo Ofimatica Antivirus | Navegador Web
Laptop6 Windows 7 Professional | MS-Office 2010 NOD 32 | IEEE 8 Espafiol
Firefox
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1.4.2 Equipoy Tecnologia para Desarrollo

Equipo Informatico utilizado por el Equipo de Desarrollo

Hardware
Tipo Marca Modelo Procesador RAM Capacidad de
Disco
Laptopl | SAMSUNG NP300E4C Intel  Core(TM)i3- | 4 GB 500 GB
2370M 2.4 GHz
Laptop2 | SAMSUNG NP300E4C Intel  Core(TM)i3- | 4 GB 500 GB
2370M 2.4 GHz
Laptop3 | TOSHIBA Satellite c45-A Intel Core (TM)i3 | 4GB 750 GB
2.4 GHz
Laptop4 | TOSHIBA Satellite c45-A Intel Core (TM)i3 | 4GB 750 GB
2.4 GHz
Software
Sistema DBMS | Netbeans Java | Ofimatica Antivirus | Navegador
Operativo Web
Laptopl | Windows | Oracle | Netbeans Java MS-Office NOD 32 | Google
7 Home | 10g IDE 8.0 SE 2010 CHROME
Basic SP1 7u3 Versidn
41.0.2272.118
m
Laptop2 | Windows | Oracle | Netbeans Java MS-Office NOD 32 | Google
7 Home | 10g IDE 8.0 SE 2010 CHROME
Basic SP1 7u3 Versidn
41.0.2272.118
m
Laptop3 | Windows | Oracle | Netbeans Java MS-Office NOD 32 | Google
8 10g IDE 8.0 SE 2010 CHROME
7u3 Versidn
41.0.2272.118
m
Laptop4 | Windows | Oracle | Netbeans Java MS-Office NOD 32 | Google
8 10g IDE 8.0 SE 2010 CHROME
7u3 Versidn
41.0.2272.118
m
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1.4.3 Recurso Humano para Produccion

Personal de la Unidad de Negocios.
A continuacion se describen las personas de la Unidad de Negocios que actualmente nos

brindan el apoyo para el desarrollo del proyecto.

e Coordinador de Laboratorio Quimico: Persona encargada de la coordinacion de las
actividades dentro del Laboratorio Quimico.
e Analista Quimico: Personal encargado de realizar los andlisis a las muestras que se

reciben en el Laboratorio Quimico.

1.4.4 Recurso Humano para Desarrollo

Personal Técnico:

El equipo de desarrollo del Proyecto lo conforman 4 estudiantes egresados de la Carrera de
Ingenieria de Sistemas Informaticos de la facultad de Ingenieria y Arquitectura de la
Universidad de El Salvador, quienes cuentan con los conocimientos y capacidades
necesarias para llevar a cabo de manera exitosa tal responsabilidad. Sus funciones a lo largo

del proyecto seran las siguientes:

Etapa de Analisis------------- Analistas
Etapa de Disefio-------------- Analistas/Programadores/Disefiadores de Base de Datos

Etapa de Construccion------ Programadores

1.4.5 Conclusion de Factibilidad.

El desarrollo del proyecto “Sistema Informatico para Seguimiento y Control de los Analisis
en el Laboratorio Geoquimico de LaGeo”, se considera técnicamente factible ya que
cumple con los requerimientos minimos para su correcto funcionamiento tanto en el

aspecto de Hardware como de Software.
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1.5 PLANIFICACION DE RECURSOS.
Basado en las actividades designadas en el cronograma de actividades y los recursos

destinados para realizarlas™ se realizan las siguientes proyecciones:

Duracion Total del Proyecto:
e Desde 20/04/2015 Hasta 06/05/2016

Se cuenta con cuatro Desarrolladores, los cuales realizan las tareas de Analistas
Programadores. Siendo las tareas del cronograma de actividades distribuidas entre los
mismos ya sea para la realizacion en conjunto de una misma tarea o tareas diferentes en

paralelo, al mismo tiempo ciertas tareas seran apoyadas por los usuarios de negocios.

Costo de Desarrollo del Sistema Informatico incluye el total de costos incurridos durante el

desarrollo del Proyecto y se detallan a continuacion:

Concepto Costo ($)
Salario de Desarrolladores $37,500.00
Viaticos $320.00
Impresora Multifuncional $50.00
Energia Eléctrica $937.00
Papeleria $55.00
Tinta $48.00
Internet, linea fija, linea movil $750.00
Agua $125.00
Imprevistos (10%) $3,978.00
Total $43,763.00
Costo Mensual Aproximado $3501.00

Tabla 1.3: Costos de Desarrollo del Sistema.

1 Anexo 10. Cuadro de Recursos por Actividades, pag. 262
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Justificacion del Presupuesto de Desarrollo

Cada Desarrollador tendra un salario mensual de $750.00

Los viaticos para cada visita a las instalaciones de LaGeo se estiman en $10 diarios
por cada desarrollador.

El gasto de combustible por cada visita a las instalaciones de LaGeo es de 10.00.

Se comprara una caja de resmas de papel bond a un costo de $55.00

Costo de energia eléctrica obtenido mediante simulador de CAESS, con el uso de
cuatro maquinas de desarrollo y demas tecnologia de uso cotidiano.

Internet + Telefonia fija + Telefonia movil: Costo de plan que incluye esos tres
servicios

Agua: Tarifa aproximada consumida por mes de agua potable.

Imprevistos (10%): Costos no contemplados para el desarrollo del proyecto.
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1.6 JUSTIFICACION.

El proceso de recoleccion de datos de las muestras, asi como el traslado de los datos de
analisis, que se obtienen de los equipos, hacia los archivos y el registro de los resultados es
realizado totalmente a mano, ademas a lo largo del proceso los datos son transcritos al
menos 3 veces a los diferentes libros de registro para el control de informacién; la Tabla
1.4, refleja que hasta marzo 2015 en promedio se han recibido mensualmente alrededor de
78 muestras internas y 50externas; y la Tabla 1.5 muestra que para 2014 se recibieron en
promedio 108 muestras internas y 45 externas; tomando en cuenta lo anterior, el trabajo del
personal del laboratorio se ve triplicado lo cual ocasiona el riesgo de cometer errores al

momento de registrar la informacion en los diferentes libros utilizados como respaldo.

MES INTERNAS EXTERNAS
Enero 56 41
Febrero 94 64
Marzo 84 45
Sub-Total 234 150
Total 384

Tabla 1.4: Resumen de Muestras Ingresadas en 2015

MES INTERNAS EXTERNAS
Enero 33 5
Febrero 117 18
Marzo 147 36
Abril 105 46
Mayo 76 100
Junio 358 15
Julio 81 126
Agosto 95 21
Septiembre 41 8
Octubre 89 106
Noviembre 65 31
Diciembre 78 21
Sub-Total 1285 533
Total 1818

Tabla 1.5: Resumen de Muestras Ingresadas en 2014,
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LaGeo cuenta con 25 técnicas de andlisis acreditadas para muestras de agua de diferente
tipo, vapor y gases geotérmicos, el tiempo de recoleccion de los datos de las muestras de
campo oscila entre 1 a 3 dias, dependiendo del dia en que sean recolectadas, si la
recoleccion se hace dia viernes las mediciones se hacen llegar al laboratorio hasta el dia

lunes, lo que genera atrasos y recarga de trabajo al personal de Laboratorio quimico.

Por tanto, debido a la cantidad de muestras que se reciben, y tomando en cuenta que cada
muestra puede ser sometida a mas de un tipo de analisis, es de suma importancia el
desarrollo del Sistema Informético para Seguimiento y Control de los Analisis en el
Laboratorio Geoquimico de LaGeo, ya que permitird aumentar la eficacia en el manejo de
datos del laboratorio, informacion de clientes, analisis solicitados y registro de resultados,
revision de transcripcion de datos, entrega de resultados, notificacion al cliente y aumentar
la eficacia en el registro de datos de campo y que éstos sean recibidos en el laboratorio el
mismo dia de la recoleccidn, reduciendo el tiempo de espera de las muestras hasta dos dias
laborales. Ademas de reducir en gran medida el tiempo que se emplea en el tratamiento de
los datos de analisis y en la generacion de los resultados respectivos a las muestras
solicitadas por los clientes, asi también para reducir el riesgo de errores en la transcripcion

de los datos.
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1.7 IMPORTANCIA

El Laboratorio Geoquimico es una unidad que ofrece a sus clientes servicio de analisis bajo
responsabilidad de personal competente y empleando métodos publicados en libros
oficiales, desarrollados por el laboratorio 6 métodos suministrados por el fabricante de
equipos, los cuales han sido validados y que busca la satisfaccion del cliente con el servicio
recibido mediante la entrega oportuna de los resultados en los que se cumplan los
requerimientos del cliente. Para ello, desarrolla las actividades técnicas y administrativas de
forma eficaz y eficiente de acuerdo a los requisitos de la NSR 1SO IEC 17025:2005.

La realizacion del Sistema Informaético para Seguimiento y Control de los Analisis del
Laboratorio Geoguimico de LaGeo (SISCLAB) es de suma importancia ya que apoyara la
centralizacion de la informacion, agilizard la forma en que actualmente se realizan los
informes de resultados, brindara apoyo estadistico ya que los resultados son fundamentales
en la toma de decisiones para los estudios de pre factibilidad, factibilidad y ejecucion de

nuevos proyectos de interés para LaGeo

Los elementos principales que le dan importancia al desarrollo del proyecto son:
e Captura de Datos de Muestras para el Laboratorio Geoquimico de LaGeo.
e Seguimiento y Control de Analisis de Muestras
e Obtencién de Resultados
e Centralizacion de Informacion

e Optimizar los Procesos de Trabajo

En este sentido y en razon del cumplimiento de sus objetivos SISCLAB se perfila como
una herramienta para mejorar la productividad, ayudar y facilitar los procesos productivos
para el personal del Laboratorio Geoquimico de LaGeo.
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CAPITULO II:
METODOLOGIA
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2 METODOLOGIA.

2.1 METODOLOGIA DE INVESTIGACION.
Para la recoleccion de la informacion para el desarrollo de este proyecto se han utilizado
dos tipos de metodologias de investigacion: Directa e Indirecta. A continuacion se define

cada una de ellas:

Directa:
Consiste en que el investigador obtenga la informacion directamente de la fuente que la
origina. Los métodos utilizados para la recoleccion de la informacién son: La observacion,

entrevista, cuestionario y revision de documentacion existentes.

Observacion: Se utiliza en el andlisis de la situacién actual para conocer los procesos y

procedimientos realizados por el Laboratorio Geoquimico de LaGeo.

e Cuestionario: Se formulardn una serie de preguntas puntuales con el fin de obtener
informacidn precisa de parte del personal del Laboratorio acerca de los procesos que se

realizan en el.
e Entrevista: Se realizara al personal de Laboratorio las preguntas formuladas en el
cuestionario con la finalidad de identificar los requerimientos para el desarrollo del

proyecto y ademas reforzar la informacion recolectada durante de la observacion.

e Revisiéon de documentos existentes: Se revisard la documentos existentes en el

Laboratorio tales como: Manuales de Procedimientos, Manual de Calidad, formularios
de ingreso y salida de datos, archivos digitales, etc., con el fin de aplicar los

procedimientos y metodologias estandarizadas del Laboratorio Geoquimico de LaGeo.
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Indirecta:
La informacion obtenida es a través de la investigacion bibliogréfica, internet u otros

medios que no involucran directamente a la fuente que lo origina.

e Investigacion bibliogréfica y en linea: Con estas técnicas se pretende recopilar

informacion sobre distintos temas referentes a los procesos y estdndares que debe
cumplir el Laboratorio Geoquimico de LaGeo, proyectos semejantes, las técnicas de

desarrollo de sistemas a utilizar en el presente proyecto, etc.

2.2 METODOLOGIA DE DESARROLLO.

2.2.1 Ciclo de Vida de Desarrollo de Proyectos.

El Ciclo de Vida del Desarrollo de Proyectos es el proceso por el cual los Analistas de
Sistemas, Ingenieros de Sistemas, programadores y usuarios finales elaboran sistemas de
informacion. En este punto se explica de qué manera se va a desarrollar el proyecto
SISCLAB, definiendo el CVDP a utilizar. Para este proyecto se ha seleccionado el Ciclo de
Vida de Desarrollo de Proyectos en Cascada, ya que se considera que es el que mejor se
adecua a las caracteristicas y necesidades, los usuarios de negocios tienen la total
disposicion de proveer a corto plazo, la informacion referente a sus necesidades para la

generacion de requerimientos ya que se necesita un producto de en calidad de uso continuo.

Analisis dela
Situacidn Actual —

<

1 U Determinacidn de
< Requerimientos 1
<
B Disefio
i \
D 4
- Construccidn
o -
b
B W Pruebas
—— \
b
E Documentacidn
N ]
.
-l Plan de

~ Implementacidn

Figura 2.1: Modelo de Ciclo de Vida en Cascada.
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De acuerdo al ciclo de vida elegido, SISCLAB se desarrollara en siete etapas, en las cuales

la etapa previa es insumo para la siguiente, las etapas a considerar en la metodologia para el

desarrollo de este proyecto son: Analisis de la Situacion Actual, Determinacion de

Requerimientos, Disefio, Construccion, Pruebas, Documentacion y Plan de implementacion

definidas a continuacién:

Anélisis de la Situacion Actual: En el Andlisis de la situacion actual lo que se
pretende es conocer y recolectar la informacion necesaria acerca del estado actual del
Laboratorio Geoquimico, tanto en términos jerarquicos, como en términos de procesos,
deficiencias, beneficios, a través de entrevistas y Cuestionarios al personal de la
Laboratorio Geoquimico, con el fin de establecer los requerimientos informaticos,

técnicos y operativos.

Determinaciéon de Requerimientos: Especificar las necesidades que deben
solventarse, recopilar los requerimientos del Cliente, tanto en relacion al Sistema,
como generales respecto del area Informatica, con el desarrollo del proyecto, asi como

los insumos necesarios para obtener una solucién efectiva.

Disefio: En la Etapa de disefio se toma como base las especificaciones de los
requerimientos funcionales, esto permitira visualizar el flujo de datos en el sistema, las
transformaciones que estos sufren y los resultados que se obtienen con el fin de definir
la mejor alternativa de solucion al problema que se aborda. Para el disefio de salidas,
entradas y procesos se utilizan herramientas de disefio como (Diagramas de Estructura
“DE”, Diagramas de Flujo de Datos “DFD”, Diagramas de Procesos, Diagramas de
Clase y Diccionario de datos “DD”). Ademas se tiene la posibilidad de retroalimentar

aspectos de la etapa de analisis que se hayan pasado por alto.
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Construccién: La etapa de construccion es donde la solucion disefiada para el
problema se transforma en un producto funcional, libre de errores y aceptado por los
usuarios finales. Se construye la base de datos, los médulos identificados en la etapa
anterior, tanto para el Sistema Gestor de Base de Datos Relacional como el lenguaje de
programacion a ocupar, combinando la creatividad, facilidad de uso hacia el usuario,
con la finalidad de cubrir los requerimiento solicitados por los usuarios. Se utilizara la

estructura de desarrollo del Modelo Vista Controlador (MVC).

Pruebas: Comprende la prueba del nuevo sistema como un todo integrado, en
condiciones medioambientales tan semejantes a la realidad como sea posible. El
objetivo es comprobar que sistema informatico funciona de acuerdo a lo esperado, es
decir, segun las especificaciones y requerimientos expresados en las etapas de analisis

y disefio.

Documentacion: Esta etapa tiene como objetivo la elaboracion de la documentacion
fisica o digital para explicar las capacidades técnicas y operacionales de la herramienta
informatica que se desarrollara. También se proporcionara la documentacidn necesaria

para el mantenimiento y capacitar a futuros usuarios como interactuar con el sistema.

Plan de implementacidn: Durante esta etapa se detalla las tareas que se realizaran
para llevar a cabo una buena implementacion del nuevo Sistema, los recursos Técnico
necesarios y el recurso humano con sus respectivas responsabilidades durante el

proceso de la implementacion hasta que el sistema quede estable y funcional.

Herramienta Utilizada para Administracion de Proyectos:

Open Project: Esta herramienta fue seleccionada debido su independencia de sistema
operativo y su alta compatibilidad con otras herramientas de gran presencia en el
mercado, permite se detallar las actividades y macro actividades que se utilizaran para

el control de avances del Sistema informéatico.
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2.2.2 Técnicas para el Analisis, Disefio, Programacion y Pruebas del Sistema.

Técnicas de Andlisis:

Lluvia de ideas: Esta técnica se usara en todas las etapas del desarrollo del proyecto

para generar posibles soluciones a problemas que sean encontrado durante la ejecucion.

Diagrama de causa y efecto (Ishikawa): Nos permitira apreciar con claridad las
relaciones entre un efecto (situacion que se desea cambiar) y las posibles causas que
pueden estar contribuyendo para que un problema ocurra. Ademas representa de
manera organizada las diferentes causas de un problema, esto nos permite identificar el

efecto principal del problema a tratar.

Enfoque de Sistema: Se utiliza para poder modelar el sistema de la situacion actual,
permitiendo visualizar el desarrollo de los procedimientos en los procesos de analisis
de muestras y evaluar las causas que generan el problema, ya que el mismo interactia

en el medio ambiente y con otras unidades.

Técnica para Disefio:

Definicion de Estandares: Se definirdn estandares para los diagramas, reportes,
pantallas, documentacion, base de datos y programacion, esto con la finalidad que todo
el equipo trabajo bajo los mismos estandares facilitando asi la construcciéon del
sistema.

Disefio de salidas: Las salidas son todo lo que el Sistema debe generar. Las salidas
pueden ser: Reportes, Consultas, Mensajes.

Disefio de entradas: permitira especificar las entradas que tendra el sistema las cuales
son: Interfaces de entrada y procesos de captura de datos.

Disefio de la base de datos: Es todo lo concerniente a la base de datos: Disefio
conceptual, disefio légico y Disefio fisico.

Disefio de la seguridad: Es definir los niveles de acceso.

Diccionario de datos: Lista de todos los datos usados por el sistema.
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Técnicas de Programacion y Pruebas.

e Programacion orientada a Objetos (POO): Es una forma especial de programacion,
mas cercana a como expresariamos las cosas en la vida real. Dicha metodologia define
los programas en términos de “clases de objetos”, los cuales son entidades que
combinan estado (datos), comportamiento (procedimientos o métodos) e identidad
(propiedad del objeto que lo diferencia del resto). La programacion orientada a objetos
expresa un programa como un conjunto de objetos que colaboran entre ellos para
realizar tareas. Esto permite hacer los programas y modulos mas féciles de escribir,

mantener y reutilizar.

e Pruebas de Mddulos: En este nivel se prueban los componentes de un sistema de
forma independiente, ya sea un proceso, servicio. En este tipo de pruebas se utilizan
sutb’s o mock’s** que permiten ingresar datos al componente bajo pruebas para
verificar su resultado. En este nivel de pruebas se pueden aplicar pruebas funcionales y

No funcionales a cada componente por separado.

e Pruebas de Integracion: Las pruebas de integracién son aquellas que se realizan
durante el desarrollo, Esto con el fin de comprobar la funcionalidad de los médulos que

componen un proceso pero en conjunto con todo el sistema.

2\er la definicién de ‘Stub’ y ‘Mock’ en la Terminologia Bésica, pag. 8
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CAPITULO III:
ANALISIS Y DETERMINACION DE
REQUEIMIENTOS
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3 ANALISIS.

Para la Etapa de Analisis se ha utilizado como herramientas auxiliares el Diagrama de Flujo
de Datos (DFD) y diagrama de procesos, para efectos de entender y visualizar mas
claramente los procesos que actualmente se llevan a cabo en el Laboratorio Geoquimico,
esto no indica que el desarrollo sea estructurado ya que la metodologia de desarrollo

utilizada es Orientada a Objetos.

3.1 LISTA DE ACTORES.
A continuacién se describe la lista de actores que interactuaran con el sistema asi como

también el objetivo de cada uno.

Actor Objetivo

Gestion de Usuarios.

Generar Cotizaciones de Servicio.
Generar Solicitudes de Servicio.
Registro de Muestras.

Registro de Resultados.

Generar Cotizaciones de Servicio.
Generar Solicitudes de Servicio.
Gestiodn de Clientes.

Generacion de Informes

Generar Cotizaciones de Servicio.
Generar Solicitudes de Servicio.
Registrar Muestras.

Registrar Resultados.

Gestidn de Clientes.

Generar Informes.

Registrar Datos de Muestreo.
Gestion de Campos Geotérmicos.
Gestion de Lugares de Muestreo

Gestion de Puntos de Muestreos.
Tabla 3.1: Lista de Actores.

Administrador General del
Sistema.

Coordinador de Laboratorio.

Analista Quimico.

Técnico de Muestreo.
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3.2 DIAGRAMA DE CASO DE USO GENERAL13

,,,,,-ﬂ,-,,ﬁi

Técnico de
Muestreo

Figura 3.1: Diagrama de Caso de Uso General.

'3 para mejor visualizacion ver Diagrama General de Caso de Uso, en el CD Anexo, en la seccién Diagramas,
Caso de Uso General.
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3.3 DESCRIPCION DE CASOS DE USO.

Caso de uso

Generar Cotizacidn de Servicio

Actor Principal

Analista Quimico.

Personal Involucrado y sus
intereses

Analista Quimico: necesita generar una cotizacion de servicio de
uno o varios analisis para una o varias muestras.

Precondiciones

El Analista Quimico debe estar autenticado en el sistema.

Garantias de éxito

El Analista Quimico genera la cotizacion de servicio.

Escenarios Alternativos

4a.

1. El Analista Quimico selecciona la opcién de Generar
cotizacion de servicio.

2. El sistema muestra la pantalla para generar la Cotizacion de
Servicio

3. El Analista Quimico selecciona la opcion Buscar, para buscar
un cliente ya registrado en el sistema

4. EI Analista Quimico selecciona el tipo de servicio "Analisis"
y/o el tipo de servicio "Muestreo"

5. El Analista Quimico selecciona el tipo de muestra, la

. o especificacion de muestra, el tipo de anélisis y la técnica
Escenario Principal .

cotizar para la muestra

6. EIl Analista Quimico selecciona la opcién Agregar

7. El Analista Quimico repite los pasos 5 al 7 hasta completar la
cotizacion de servicio

8. EIl Analista Quimico selecciona la opcion Generar cotizacion

9. El sistema muestra en pantalla de Lista de Cotizaciones.

10. El Analista Quimico selecciona la opcién generar cotizacion
en PDF.

11. EIl sistema genera el reporte de la Cotizacion de Servicio en
formato PDF.

3a. El Analista Quimico selecciona la opcién Nuevo cliente, para

registrar un cliente nuevo en el sistema.

1. Continua el flujo principal en el paso 4

El Analista Quimico selecciona el tipo de servicio "Muestreo"

1. El Analista Quimico registra el lugar del muestreo, el tipo
de muestra y la cantidad de muestreos

2. Continua el flujo principal en el paso 7

Frecuencia

Diario, cada vez que un cliente solicite una cotizacion de servicio.

Tabla 3.2: Caso de Uso: Generar Cotizacion de Servicio.
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Caso de uso Generar Solicitud de Servicio Cliente Externo

Actor Principal Analista Quimico.

Personal Involucrado y sus | Analista Quimico genera una solicitud de servicio para un cliente
intereses externo.

Precondiciones El Analista Quimico debe estar autenticado en el sistema

Garantias de éxito Se registra exitosamente en el sistema la Solicitud de Servicio.

1. El Analista Quimico selecciona la opcion de generar solicitud
de cliente externo.

2. El sistema muestra la pantalla para registrar la solicitud de
Servicio.

3. El Analista Quimico selecciona la opcién de Buscar
cotizacion

4. El sistema muestra una ventana emergente para buscar la
cotizacién por nimero de cotizacion o por nombre de cliente

5. El Analista Quimico selecciona la cotizacion para la cual
desea generar la solicitud.

6. EIl Analista Quimico selecciona una cotizacion

El sistema muestra el detalle de la cotizacién seleccionada

Escenario Principal 8. EIl Analista Quimico registra la informacion complementaria
de la solicitud:

» Descripcion del servicio.
» Observaciones que se hayan hecho a la solicitud de
servicio

9. El Analista Quimico selecciona la opcién de guardar solicitud

10. El sistema guarda la solicitud de servicio y genera una orden
de trabajo.

11. El sistema muestra la pantalla de Lista de Solicitudes

12. El Analista Quimico selecciona la opcion generar solicitud en
PDF.

13. El sistema genera el reporte de la Solicitud de Servicio en
formato PDF.

~

Escenarios Alternativos Ninguno

Frecuencia Diario, cada vez que un cliente solicite un servicio.

Tabla 3.3: Caso de Uso: Generar Solicitud de Servicio Cliente Externo.



SISTEMA INFORMATICO PARA SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LOS ANALISIS EN
EL LABORATORIO GEOQUIMICO DE LAGEO.

Caso de uso

Generar Solicitud de Servicio Cliente Interno

Actor Principal

Analista Quimico

Personal Involucrado y sus
intereses

Analista Quimico genera una solicitud de servicio para cliente
interno

Precondiciones

El Analista Quimico debe estar autenticado en el sistema

Garantias de éxito

Se registra exitosamente en el sistema la Solicitud de servicio.

Escenario Principal

1. EIl Analista Quimico selecciona la opcién de generar solicitud
de cliente interno

2. El sistema muestra la pantalla para registrar la solicitud de
Servicio

3. El Analista Quimico selecciona la opcion de buscar cliente

4. EIl sistema muestra una ventana emergente para buscar el
cliente por su nombre

5. El Analista Quimico selecciona el cliente para quien desea
generar la solicitud

6. El sistema muestra los datos del cliente seleccionado

7. El Analista Quimico ingresa los datos del servicio de analisis
que se esta solicitando: tipo de muestra, especificacion de la
muestra, tipo de andlisis, técnica de andlisis y la cantidad de
andlisis a realizar

8. EIl Analista Quimico selecciona la opcion Agregar

9. El Analista Quimico repite los pasos 7 y 8 hasta ingresar todos
los servicios de andlisis solicitados por el cliente

10. EI Analista Quimico ingresa los datos del servicio de
muestreo que se estd solicitando: tipo de muestreo, campo
geotérmico, tipo de fuente, lugar de muestreo y punto de
muestreo

11. El Analista Quimico selecciona la opcion Agregar

12. El Analista Quimico repite los pasos 10 y 11 hasta ingresar
todos los servicios de muestreo solicitados por el cliente

13. El Analista Quimico registra la informacion complementaria
de la solicitud:

» Breve descripcién de los servicios solicitados
» Observaciones que se hayan hecho a la solicitud de
servicio

14. El Analista Quimico selecciona la opcién guardar

15. El sistema muestra un mensaje para confirmar la accion

16. El sistema guarda la solicitud de servicio y genera una orden
de trabajo.

17. El sistema muestra la pantalla de Lista de Solicitudes

14. El Analista Quimico selecciona la opcion generar solicitud en
PDF vy el sistema genera el reporte de la Solicitud de Servicio
en formato PDF.
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Escenarios Alternativos

3a. El Analista Quimico selecciona la opcién Nuevo cliente, para
registrar un cliente nuevo en el sistema.
1. Continua el flujo principal en el paso 4
7a. El Analista Quimico selecciona un tipo de servicio rutinario

1. EIl Analista Quimico selecciona el tipo de muestreo, el
campo geotérmico y el paquete de andlisis rutinarios que
desea agregar a la solicitud de servicio

2. EIl sistema carga los lugares de muestreo y tipos de
andlisis que contiene el paquete de servicio rutinario
seleccionado

3. El Analista Quimico selecciona la opcién Agregar LM,
para agregar a la solicitud de servicio los lugares de
muestreo  contenidos en el paquete previamente
seleccionado

4. El sistema carga a la solicitud de servicio los lugares de
muestreo

5. El Analista Quimico selecciona la opcién Agregar
Anadlisis, para agregar a la solicitud de servicio los analisis
contenidos en el paquete seleccionado

6. El sistema carga a la solicitud de servicio los analisis que
fueron seleccionados

7. Continua el flujo principal en el paso 14

Frecuencia Diario, cada vez que un cliente solicite un servicio.
Tabla 3.4: Caso de Uso: Generar Solicitud de Servicio Cliente Interno
Caso de uso Registro de Muestras

Actor Principal

Analista Quimico.

Personal Involucrado y sus
intereses

Analista Quimico: registra los datos de la muestra.

Precondiciones

El Analista Quimico debe estar autenticado en el sistema

Garantias de éxito

Se registra exitosamente en el sistema los datos de la muestra.

Escenario Principal

1. El Analista Quimico selecciona la opcion de Registro de
Muestras.

2. El Analista Quimico selecciona la opcion buscar, y selecciona
una solicitud de servicio de Cliente interno para la cual
registrara las muestras.

3. El sistema mostrara la informacién registrada en la solicitud:
» Andlisis.

Tipo de Muestra.

Cantidad.

Disponibles (cantidad de muestras aun pendientes por

registrar)

YV V V
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» Muestras (mostrara las muestras que se asocien a la
solicitud)

4. El Analista Quimico, desde la pestafia “Nueva Muestra”
selecciona los anélisis que se le realizaran a la muestras que
esta ingresando.

5. El Analista Quimico selecciona el técnico de muestreo que
realizo la toma de muestras.

6. El Analista Quimico registra la informacién de la muestra,
como se detalla:

Lugar de muestreo (si la muestra es interna)

Punto de muestreo (si la muestra es interna)

Procedencia (si la muestra es externa)

Fecha y hora de muestreo

Presion WHP(bar)

Presion PS (bar)

Presion PS Mx (bar)

pH de la muestra

H,S

Orp

Oxigeno Disuelto

Temperatura de pH

Conductividad Eléctrica.

Temperatura de Muestra.

Temperatura de conductividad de la muestra

Temperatura del fluido (cuando la muestra es de agua)

7. El Analista Quimico selecciona la opcién de guardar

El sistema muestra un mensaje para confirmar la accion

9. EI Sistema genera el cddigo de la muestra y actualiza el
campo Disponibles y Muestras de la seccion de Datos de
Solicitud.

10. ElI Analista Quimico repite los pasos del 5 al 8 hasta
completar la cantidad de analisis indicados en la solicitud.

VVVYVYVYVYVVVYVYVYYVYVYVYYVYY

®

Escenarios Alternativos

2a. El Analista Quimico selecciona la opcion buscar, y selecciona
una solicitud de servicio de Cliente externo para la cual
registrara las muestras.

6a. Si la solicitud incluye andlisis para muestras de gases, también
se deberan registrar los datos de Ampolla en la cual se reciben
las muestras.

Frecuencia

Diario, cada vez que en el laboratorio geoquimico se reciban
muestras.

Tabla 3.5: Caso de Uso: Registro de Muestras.
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Caso de uso

Registrar Resultados de Analisis de Alcalinidad

Actor Principal

Analista Quimico

Personal Involucrado y sus
intereses

Analista Quimico: necesita Registrar los Resultados de Analisis de
Alcalinidad de uno varias muestras.

Precondiciones

El Analista Quimico debe estar autenticado en el sistema y el
registro de muestras debe estar finalizado.

Garantias de éxito

El Analista Quimico Registrara los resultados de Analisis de
Alcalinidad para una o varias muestras registradas.

Escenario Principal

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

El Analista Quimico Selecciona del mend principal la opcién
Alcalinidad.

El sistema muestra la pantalla que lista los formularios que ya
han sido registrados

El Analista Quimico Selecciona la opcién nuevo analisis, y el
sistema cargara el formulario para Registro de Analisis de
Alcalinidad.

El Analista Quimico Selecciona un equipo

El sistema Cargard la ultima calibracion guardada para el
equipo seleccionado.

El Analista Quimico Selecciona los reactivos necesarios para
el anélisis.

El Sistema carga las muestras disponibles para registrar
resultados

El Analista Quimico selecciona las muestras que desea
procesar.

El Analista Quimico ingresa los datos del Estandar de
Verificacion, el sistema calcula el %Error, el cual deberd ser
menor a 5% y habilita la opcidn para procesar las muestras.

El Analista Quimico da clic en el bot6n de procesar muestras
e ingresa los datos para calcular los resultados:

El Sistema Calcula el Promedio de PH, Promedio (HCOS3,
CO3) y Diferencia (HCO3, CO3) para cada muestra
procesada.

El usuario presiona el boton Registrar.

El sistema Registra los resultados de la muestra.

El Analista Quimico Selecciona una de las muestras
procesadas para realizar el calculo de %Recobro 6 %RPD.

El analista Quimico da clic en el botén “Registrar” para
ingresar los datos de la muestra para recobro 6 Duplicado.

El Sistema calcula el %Recobro que debera estar entre los
valores 80%-120%, y lo muestra en la pantalla principal del
formulario.

Repetir los pasos 15 al 17 para el calculo de Duplicado
(%RPD), cuyo valor debera ser menor al 5%
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18. El Analista Quimico Guarda el formulario

19. EIl sistema muestra un mensaje de confirmacion y mostrara la
pantalla de Lista de Andlisis de Alcalinidad.

20. El Analista selecciona generar el reporte en PDF o hacer una
consulta en pantalla de los datos del formulario.

21. El sistema genera el reporte en formato PDF del formulario
gue se acaba de registrar.

Escenarios Alternativos

5a. El Analista Quimico Elije la opcion “Nueva Calibracion”:
1. El sistema despliega una ventana flotante para realizar la
nueva calibracién del equipo.
2. El Analista quimico ingresa los datos para la nueva
calibracion:
» Buffer de Calibracion.
> Buffer de Verificacion.
» Sensibilidad y PH.
3. El Sistema registra la nueva calibracion y la carga en la
pantalla principal del formulario.
9a. Estandar de Verificacion.
1. El Analista Quimica agrega un nuevo Estandar de
Verificacion.
2. Selecciona el estdndar que acaba de agregar y calcula el
%Error.
9b. Resultado de %Error mayor al 5%:
1. EIl sistema emite un mensaje de error al no cumplir la
condicion, y no habilita la opcion de procesar muestras.
2. El Analista Quimico debera verificar los datos ingresados.
15a. Resultado de %Recobro no cumple con el rango 80%-120%:
1. EIl sistema emite un mensaje de error al no cumplir la
condicion,
2. El Analista Quimico debera verificar los datos ingresados.
3. El sistema no permitira guardar el formulario si la
condicién no se cumple.
15b. Resultado de %RPD es mayor a 5%:
1. EIl sistema emite un mensaje de error al no cumplir la
condicion,
2. El Analista Quimico deberd verificar los datos ingresados.
3. El sistema no permitird guardar el formulario si la
condicion no se cumple.

Frecuencia

Diario, siempre que hayan muestras pendientes por procesar.

Tabla 3.6: Caso de Uso: Registrar Resultados de Analisis de Alcalinidad.
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Caso de uso

Registrar Resultados de Andlisis de Amoniaco.

Actor Principal

Analista Quimico.

Personal Involucrado y sus
intereses

Analista Quimico registra los resultados obtenidos para un analisis
de amoniaco ya sea en muestras de agua o de vapor.

Precondiciones

v"El Analista Quimico debe estar autenticado en el sistema.
v' El registro de muestras debe haberse finalizado.

Garantias de éxito

El Analista Quimico registra con éxito los resultados del analisis
de Amoniaco.

Escenario Principal

1. El Analista Quimico selecciona del mend principal la opcién
Amoniaco.

2. El sistema muestra la pantalla que lista los formularios que ya
han sido registrados

3. El Analista Quimico Selecciona la opcion nuevo analisis, y el
sistema cargara el formulario para Registro de Analisis de
Amoniaco.

4. EIl Analista Quimico selecciona un equipo.

5. EIl sistema mostrard los datos de la ultima calibracion que
haya sido guardada y los datos de chequeo de Electrodo y
chequeo de Sensor del equipo seleccionado.

6. EI Analista Quimico Selecciona los reactivos necesarios para
el anélisis.

7. El Sistema carga las muestras disponibles para registrar
resultados, y el Analista Quimico selecciona las que desee
procesar.

8. EIl Analista Quimico selecciona un Estandar de Verificacion e
ingresa el valor experimental de NH3, luego da clic en
calcular.

9. El sistema calcula el %Error, el cual debera ser menor a 5% y
habilita la opcidn para procesar las muestras.

10. El Analista Quimico da clic en el bot6n de procesar muestras
e ingresa los datos para calcular los resultados de cada
muestra seleccionada:

» mL condensado.
» mL H3BO3, mostrara un valor por defecto igual a 50.
» NH3 (concentracion de amoniaco).
11. El sistema calcula automéaticamente los valores de:
» Vapor de agua(mL)
» Milimol NH3/100 mol de vapor de agua.

12. El usuario presiona el boton “Registrar” y el sistema guarda
los resultados en la Base de Datos.

13. El Analista Quimico Selecciona una de las muestras
procesadas para realizar el calculo de % Recobro 6 %RPD
(Duplicado), e ingresa los valores de Mf y Cf para recobro y
M2 para Duplicado.
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14. El sistema calcula el valor de %Recobro y %RPD, cuyos
valores deberan ser entre 80%-120% para recobro, y menor al
5% para duplicado.

15. .El Analista Quimica Guarda datos de Resultado para Analisis
de Amoniaco.

16. El sistema muestra un mensaje de confirmacion y mostrara la
pantalla de Lista de Andlisis de Amoniaco.

17. El Analista selecciona generar el reporte en PDF o hacer una
consulta en pantalla de los datos del formulario.

18. El sistema genera el reporte en formato PDF del formulario
que se acaba de registrar.

5a. El Analista Quimico puede seleccionar registrar los datos para
una nueva calibracién del equipo.
8a. El Analista Quimico selecciona registrar un nuevo Estandar de
Verificacion, y luego realiza el calculo de %Error.
1. Si el %Error es mayor al 5%, el sistema emite un mensaje
de error al no cumplir la condicién,
2. El Analista Quimico debera verificar los datos ingresados.
3. El sistema no permitird guardar el formulario si la
condicion no se cumple.
14a.Resultado de %Recobro y resultado de %RPD no cumplen la
condicién del paso 14:
1. EIl sistema emite un mensaje de error al no cumplir la
condicion,
2. El Analista Quimico debera verificar los datos ingresados.
3. El sistema no permitird guardar el formulario si la
condicién no se cumple.

Escenarios Alternativos

Frecuencia Diario, siempre que hayan muestras pendientes por procesar.

Tabla 3.7: Caso de Uso: Registrar Resultados de Analisis de Amoniaco.
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Caso de uso

Registrar Resultados de Andlisis de Cloruros Potenciométrico.

Actor Principal

Analista Quimico

Personal Involucrado y sus
intereses

Analista Quimico: necesita Registrar los Resultados de Analisis de
Cloruros Potenciométrico de una o varias muestras.

Precondiciones

El Analista Quimico debe estar autenticado en el sistema y el
registro de muestras debe estar finalizado.

Garantias de éxito

El Analista Quimico Registrara los resultados de Analisis de
Cloruros Potenciométrico para una o varias muestras.

Escenario Principal

1.

10.

11.
12.

13.

14.

El Analista Quimico Selecciona del Menu principal la opcion
Cloruros.
El sistema muestra la pantalla que lista los formularios que ya
han sido registrados
El Analista Quimico Selecciona la opcion nuevo analisis, y el
Sistema cargard la pantalla de Registro de Resultados de
Andlisis de Cloruros Potenciométrico.
El Analista Quimico selecciona el reactivo e ingresa la
concentracion a utilizar para el anélisis.
El Analista Quimico selecciona un equipo, e ingresa los datos
para la verificacion del funcionamiento del equipo.
El sistema calcula automéaticamente el %Error de
funcionamiento de Equipo, debera ser menor al 5%.
El Sistema carga las muestras disponibles para registrar
resultados
El Analista Quimico selecciona las muestras que desea
procesar.
El Analista Quimico ingresa los datos del Estandar de
Verificacion, el sistema calcula el promedio y el %Error, el
cual deberé ser menor a 5% y habilita la opcion para procesar
las muestras.
El Analista Quimico Registra los resultados para cada muestra
seleccionada:

» La cantidad de FD (por defecto es 1)

» Resultado de Cloruros en (ppm) 1y 2

» Promedio.
El sistema registra los resultados de las muestras procesadas.
El Analista Quimico Selecciona una de las muestras
procesadas para realizar el calculo de % Recobro 6 %RPD
(Duplicado), e ingresa los valores de Mf y Cf para recobro y
M2 para Duplicado.
El sistema calcula el valor de %Recobro y %RPD, cuyos
valores deberan ser entre 80%-120% para recobro, y menor al
5% para duplicado.
El Analista Quimico presiona Guardar
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15.

16.

17.

18.

El Sistema Guarda los Resultados de Cloruros
Potenciométrico.

El sistema muestra un mensaje de confirmacion y mostrara la
pantalla de Lista de Andlisis de Amoniaco.

El Analista selecciona generar el reporte en PDF o hacer una
consulta en pantalla de los datos del formulario.

El sistema genera el reporte en formato PDF del formulario
gue se acaba de registrar.

Escenarios Alternativos

13a. Resultado de %Recobro y resultado de %RPD no cumplen la

condicion del paso 13:

1. El sistema emite un mensaje de error al no cumplir la
condicion,

2. El Analista Quimico debera verificar los datos ingresados.

3. El sistema no permitird guardar el formulario si la
condicién no se cumple.

Frecuencia

Diario, siempre gue hayan muestras pendientes por procesar.

Tabla 3.8: Caso de Uso: Registrar Resultados de Analisis de Cloruros Potenciométrico.

Caso de uso

Registrar Resultado de Analisis de Dioxido de Carbono

Actor Principal

Analista Quimico.

Personal Involucrado y sus
intereses

Analista Quimico: necesita registrar los resultados obtenidos de
los analisis de diéxido de carbono, de una muestra.

Precondiciones

El Analista Quimico debe estar autenticado en el sistema.

Garantias de éxito

Se registran exitosamente en el sistema los resultados obtenidos
del anélisis de dioxido de carbono para la muestra

Escenario Principal

1.

El Analista Quimico selecciona la opcion Dioxido de
Carbono.

El sistema muestra la pantalla que lista los formularios que ya
han sido registrados.

El Analista Quimico Selecciona la opcidn nuevo analisis, y el
sistema cargara el formulario para Registro de Analisis de
Dioxido de Carbono.

El Analista Quimico selecciona un equipo.

El sistema Cargara la ultima calibracién guardada para el
equipo seleccionado.

El Analista Quimico Selecciona los reactivos necesarios para
el analisis.

El Sistema carga las muestras disponibles para registrar
resultados

El Analista Quimico selecciona las muestras que desea
procesar.

El Analista Quimico ingresa los datos del Estandar de
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Verificacion, el sistema calcula el %Error,

El Analista Quimico selecciona la Muestra Control e ingresa
el valor de HCI utilizado, el sistema calculara el %Error para
la muestra control.

El Analista Quimico selecciona la muestra duplicado, la cual
pertenece a un lote procesado anteriormente, el sistema
calcula el %Error para la muestra duplicado.

El %Error para el Estandar de Verificacion, Muestra Control y
Muestra Duplicado deberd menor a 5% y el sistema habilitara
la opcidn para procesar las muestras.

El Analista Quimico da clic en el boton de procesar muestras
e ingresa los datos para calcular los resultados:

» El volumen total de muestra

» Alicuota de la muestra

» HCI utilizado en el analisis

» Normalidad NaOH (el sistema carga un valor defecto de

4)

El Analista Quimico selecciona la opcion Calcular y el
sistema calcula automaticamente:

» HCL/BLANCO

» HCL /100 ml

» Mg CO2

» mmol CO2

El Analista Quimico Selecciona una de las muestras
procesadas para realizar el calculo de % Recobro e ingresa los
valores de Mf y Cf, presiona el botén calcular.

El sistema calcula el %Recobro, el valor debera estar entre
80%-120%.

El Analista Quimico selecciona la opcion de guardar

El sistema muestra un mensaje para confirmar la accién y
mostrara la pantalla de Lista de Analisis de Dioxido de
Carbono.

El Analista Quimico da clic al botdn para generar el reporte en
PDF o hacer una consulta en pantalla de los datos del
formulario.

Escenarios Alternativos

5a.

El Analista Quimico ingresa una nueva calibraciéon para el
equipo.
1. El sistema despliega una ventana flotante para realizar la
nueva calibracion del equipo.
2. El Analista quimico ingresa los datos para la nueva
calibracion:
> Buffer de Calibracion y lectura.
> Buffer de Verificacién y lectura.
» Pendiente y PH.
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3. EIl Sistema registra la nueva calibracion y la carga en la
pantalla principal del formulario.
12a.Resultado de %Error para Estandar de Verificacion, Muestra
Control y %RPD (Duplicado) es mayor a 5%:
1. EIl sistema emite un mensaje de error al no cumplir la
condicion,
2. El Analista Quimico debera verificar los datos ingresados.
16a. Resultado de %Recobro no cumple con el rango 80%-120%:
1. EIl sistema emite un mensaje de error al no cumplir la
condicion,
2. El Analista Quimico deberé verificar los datos ingresados.
3. El sistema no permitird guardar el formulario si la
condicion no se cumple.

Requisitos especiales

Ninguno

Frecuencia Diario, siempre que hayan muestras pendientes por procesar.
Tabla 3.9: Caso de Uso: Registrar Resultado de Anélisis de Diéxido de Carbono.
Caso de uso Registrar Resultado de Analisis de Fluoruro

Actor Principal

Analista Quimico.

Personal Involucrado y sus
intereses

Analista Quimico: necesita registrar los resultados obtenidos de
los analisis de Fluoruro, de una muestra.

Precondiciones

El Analista Quimico debe estar autenticado en el sistema.

Garantias de éxito

Se registran exitosamente en el sistema los resultados obtenidos
del analisis de Fluoruro para la muestra

Escenario Principal

1. El Analista Quimico selecciona la opcién Fluoruro.

2. El sistema muestra la pantalla que lista los formularios que ya
han sido registrados.

3. EIl Analista Quimico Selecciona la opcién nuevo analisis, y el
sistema cargara el formulario para Registro de Andlisis de
Fluoruro

4. EIl Analista Quimico selecciona un equipo.

5. EIl sistema mostrard los datos de la ultima calibracion que
haya sido guardada y los datos de chequeo de Electrodo del
equipo seleccionado.

6. EI Analista Quimico Selecciona los reactivos necesarios para
el anélisis.

7. El Sistema carga las muestras disponibles para registrar
resultados, y el Analista Quimico selecciona las que desee
procesar.

8. EIl Analista Quimico selecciona un Estandar de Verificacion e
ingresa el valor experimental de ppm de Fluoruro para
comparar, luego da clic en calcular.
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9. El sistema calcula el %Error, el cual debera ser menor a 5% y

10.

11.
12.

13.

14.
15.
16.
17.

18.

habilita la opcion para procesar las muestras.

El Analista Quimico registra el valor de ppm de Fluoruro para
cada muestra seleccionada.

El sistema registra los resultados de las muestras procesadas.
El Analista Quimico Selecciona una de las muestras
procesadas para realizar el céalculo de % Recobro 6 %RPD
(Duplicado), e ingresa los valores de Mf y Cf para recobro y
M2 para Duplicado.

El sistema calcula el valor de %Recobro y %RPD, cuyos
valores deberén ser entre 80%-120% para recobro, y menor al
5% para duplicado.

El Analista Quimico selecciona la opcién de guardar

El Sistema Guarda los Resultados de Andlisis de Fluoruros.

El sistema muestra un mensaje de confirmacién y mostrara la
pantalla de Lista de Andlisis de Fluoruro.

El Analista selecciona generar el reporte en PDF o hacer una
consulta en pantalla de los datos del formulario.

El sistema genera el reporte en formato PDF del formulario
gue se acaba de registrar.

Escenarios Alternativos

5a.El Analista Quimico puede seleccionar registrar los datos para

8a.

una nueva calibracion del equipo.

El Analista Quimico selecciona registrar un nuevo Estandar de

Verificacion, y luego realiza el célculo de %Error.

1. Si el %Error es mayor al 5%, el sistema emite un mensaje
de error al no cumplir la condicion.

2. El Analista Quimico debera verificar los datos ingresados.

3. El sistema no permitird guardar el formulario si la
condicién no se cumple.

13a. Resultado de %Recobro y resultado de %RPD no cumplen la

condicion del paso 13:

1. EIl sistema emite un mensaje de error al no cumplir la
condicion,

2. El Analista Quimico debera verificar los datos ingresados.

3. El sistema no permitird guardar el formulario si la
condicion no se cumple.

Frecuencia

Diario, siempre que hayan muestras pendientes por procesar.

Tabla 3.10: Caso de Uso: Registrar Resultados de Anélisis de Fluoruro.
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Caso de uso

Registrar Resultados de Analisis de Gases Geotérmicos

Actor Principal

Analista Quimico.

Personal Involucrado y sus
intereses

Analista Quimico: registra los resultados para Anélisis de Gases
Geotérmicos.

Precondiciones

El Analista Quimico debe estar autenticado en el sistema.
La muestra debe estar registrada en el sistema.

Garantias de éxito

El Analista Quimico registra los resultados para Andlisis de Gases
Geotérmicos.

Escenario Principal

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

El Analista Quimico selecciona la opcion de Gases/Gases
Geotérmicos.

El sistema muestra la pantalla que lista los formularios que ya
han sido registrados

El Analista Quimico Selecciona la opcién nuevo analisis, y el
sistema muestra la pantalla para el Calculo de Resultados de
Gases Geotérmicos.

El Analista Quimico selecciona el “Codigo de Muestra” y el
numero de ampolla para la cual se van a registrar los datos.

El sistema carga automéaticamente los datos de la ampolla
(peso y volumen).

El sistema cargara los valores de SH, y CO,, si a la muestra
seleccionada se le han realizado previamente anélisis de
Didxido de Carbono y/o Sulfhidrico.

El Analista Quimico selecciona un estdndar para la
calibracion de Cromatografo de Gases.

El sistema solicita ingresar el valor para el campo: Presién
Inyeccion Muestra (mmHg), luego el sistema mostrara los
valores para la Calibracién de Cromatografo de Gases: %St,
Area St, RF Std=%St/Ast, Frri, Area Sti*Frri, %Normal.

El Analista Quimico procedera a ingresar los datos necesarios
para el célculo de Resultados de Gases.

El Analista Quimico ingresa los valores en los campos para
Area, presiona el boton “Calcular”.

El sistema muestra la tabla con los resultados de la
Cromatografia de gases.

El Analista Quimico Guarda el formulario con los resultados
de gases obtenidos.

El sistema muestra un mensaje de confirmacion y mostrara la
pantalla de Lista de Resultados de Gases.

El Analista selecciona generar el reporte en PDF o hacer una
consulta en pantalla de los datos del formulario.

El sistema genera el reporte en formato PDF del formulario
que se acaba de registrar.

58



SISTEMA INFORMATICO PARA SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LOS ANALISIS EN
EL LABORATORIO GEOQUIMICO DE LAGEO.

Escenarios Alternativos

6a. Los valores para SH2 y CO2 no estan disponibles aun.

1. EI sistema desplegara una ventana emergente que le
indicara al Analista Quimico que los datos no se
encuentran disponible y si desea continuar con el proceso.

2. Continua el flujo principal en el paso 7.

14a.El Analista Quimico puede seleccionar una o varias unidades
en las cuales desea generar el reporte

Frecuencia Diario, siempre que hayan muestras pendientes por procesar.
Tabla 3.11: Caso de Uso: Registrar Resultados de Analisis de Gases Geotérmicos.
Caso de uso Registro de Resultados de Analisis de H,S en Muestras de

Gases

Actor Principal

Analista Quimico.

Personal Involucrado y sus
intereses

Analista Quimico: Registra los datos de Resultados de Anélisis de
H2S en Muestras de Gases

Precondiciones

El Analista Quimico debe estar autenticado en el sistema.
El codigo de Muestra debe estar registrado en el sistema.

Garantias de éxito

El Analista Quimico registra los resultados de analisis de H2S en
muestra de Gases.

Escenario Principal

1. EIl Analista Quimico Selecciona del mena principal la opcién
Sulfhidrico.

2. El sistema muestra la pantalla que lista los formularios que ya
han sido registrados

3. El Analista Quimico Selecciona la opcion nuevo analisis, y el
sistema cargara el formulario para Registro de Analisis de
H,S.

4. EIl Analista Quimico Selecciona un equipo.

5. EIl sistema Cargara la ultima calibracion guardada para el
equipo seleccionado.

6. El Analista Quimico Selecciona los reactivos necesarios para

el analisis.

7. El Sistema carga las muestras disponibles para registrar
resultados

8. El Analista Quimico selecciona las muestras que desea
procesar.

9. EIl Analista Quimica ingresa el valor de Tiosulfato de Blanco
para el andlisis.

10. El Analista Quimico da clic en el boton de procesar muestras
e ingresa los datos para calcular los resultados:
> Ml de H,SO,
» pH Final
> ml Tiosulfalto para la muestra
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11. El Analista Quimico selecciona la opcion Calcular y el
sistema calcula automaticamente:
» mg de H,S
> mmol de H,S
12. El sistema Registra los resultados de la muestra.
13. EI Analista Quimico Selecciona una de las muestras
procesadas para realizar el calculo %RPD (Duplicado).
14. El analista Quimico da clic en el botén “Registrar” para
ingresar los datos de la muestra para Duplicado.
15. El Sistema calcula el %RPD que debera ser menor a 5%, y lo
muestra en la pantalla principal del formulario.
16. El Analista Quimico Guarda el formulario
17. El sistema muestra un mensaje de confirmacién y mostrara la
pantalla de Lista de Andlisis de Sulfhidrico..
18. El Analista selecciona generar el reporte en PDF o hacer una
consulta en pantalla de los datos del formulario.
19. El sistema genera el reporte en formato PDF del formulario
gue se acaba de registrar.

Escenarios Alternativos

5a. El Analista Quimico Elije la opcioén “Nueva Calibracion”:
1. El sistema despliega una ventana flotante para realizar la
nueva calibracién del equipo.
2. El Analista quimico ingresa los datos para la nueva
calibracion:
> Buffer de Calibracion.
> Buffer de Verificacion.
» Pendiente.
3. EIl Sistema registra la nueva calibracion y la carga en la
pantalla principal del formulario.
15a. Resultado de %RPD es mayor a 5%:
1. EIl sistema emite un mensaje de error al no cumplir la
condicion,
2. El Analista Quimico debera verificar los datos ingresados.
3. El sistema no permitird guardar el formulario si la
condicion no se cumple.

Frecuencia

Diario, siempre que hayan muestras pendientes por procesar.

Tabla 3.12: Caso de Uso: Registrar Resultados de Andlisis de H,S en Muestras de Gases.
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Caso de uso

Registrar Resultados de Analisis

Actor Principal

Analista Quimico

Personal Involucrado y sus
intereses

Analista Quimico registra los resultados que se obtienen
directamente de los equipos al realizar el analisis de una muestra

Precondiciones

v El Analista Quimico debe estar autenticado en el sistema
v El registro de muestras debe haberse finalizado

Garantias de éxito

Se registran exitosamente en el sistema los resultados obtenidos
en el anélisis de una muestra

Escenario Principal

1. El Analista Quimico selecciona la opcién Registro de
Resultados del menu Resultados

2. El sistema muestra la pantalla para registrar los resultados del
analisis.

3. El Analista Quimico selecciona la solicitud de servicio
asociada a la muestra

4. El sistema muestra en pantalla todos los tipos de muestra que
contiene la solicitud de servicio y los analisis solicitados.

5. El Analista Quimico ingresa los valores de los resultados
obtenidos para aquellos analisis cuyo resultado directo se
obtiene de los equipos utilizados para realizar dichos anélisis

6. EIl Analista Quimico selecciona la opcidn cerrar solicitud

El sistema muestra un mensaje para confirmar la accion

8. EIl Analista Quimico tiene la opcion de generar e imprimir el
informe de resultados seleccionando la opcién imprimir

~

Escenarios Alternativos

5a. El Analista Quimico no ingresa la totalidad de resultados
directos
1. El Analista Quimico selecciona la opcidn registrar
2. Continua el flujo principal en el paso 6

Frecuencia Eventual.
Tabla 3.13: Caso de Uso: Registrar Resultados de Analisis.
Caso de uso Generar Informe de Solicitudes y Costos por Area

Actor Principal

Coordinador de Laboratorio.

Personal Involucrado y sus
intereses

Coordinador de Laboratorio genera reporte de solicitudes cerradas

Precondiciones

v" El Coordinador de Laboratorio debe estar autenticado en el
sistema.
v Deberan existir solicitudes registradas en el sistema.

Garantias de éxito

El Coordinador de Laboratorio genera con éxito el Reporte de
Solicitudes Cerradas y Costos por Area

Escenario Principal

1. El Coordinador de Laboratorio selecciona la opcion Informe
de Solicitudes y Costos por Area del ment Informes
2. EIl sistema muestra la vista en pantalla para generar el
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informe.
3. El Coordinador de Laboratorio selecciona la fecha inicial y
fecha final del periodo que desea obtener la informacion
4. EIl Coordinador de Laboratorio selecciona la opcion consultar
5. EIl sistema muestra en pantalla el reporte con la siguiente
informacion:
v' Area del Laboratorio
v’ Cantidad de solicitudes por area
v Costo total por area
v Gréfico de datos obtenidos.
6. El Coordinador de Laboratorio puede exportar el informe a
Excel seleccionando la opcidn Generar Excel.

Escenarios Alternativos

Ninguno

Frecuencia

Eventual

Tabla 3.14: Caso de Uso: Generar Informe de Solicitudes y Costos por Area

Caso de uso

Generar Informe de Estado de Solicitudes

Actor Principal

Coordinador de Laboratorio

Personal Involucrado y sus
intereses

Coordinador de Laboratorio genera el reporte de Estado de
Solicitudes

Precondiciones

El Coordinador de Laboratorio debe estar autenticado en el
sistema.

Garantias de éxito

El Coordinador de Laboratorio genera con éxito el Reporte de
Estado de Solicitudes

Escenario Principal

1. El Coordinador de Laboratorio selecciona la opcién Informe
de Estado de Solicitudes del men0 Informes.

2. EIl sistema muestra la vista en pantalla para generar el
reporte.

3. El Coordinador de Laboratorio selecciona la fecha inicial y
fecha final del periodo que desea obtener la informacion

4. EIl Coordinador de Laboratorio selecciona la opcion consultar

5. El sistema muestra en pantalla el reporte con la siguiente
informacion:

Cadigo de solicitud

Fecha de ingreso

Fecha de entrega

Nombre del Cliente.

Cadigos de muestra que contiene la solicitud

Lugares de muestreo

Anélisis solicitados

Observaciones registradas para cada solicitud

Estado de la solicitud

6. El Coordinador de Laboratorio puede exportar el informe a

NN N N N N SR
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Excel seleccionando la opcion Generar Excel

Escenarios Alternativos

3a. El Coordinador de Laboratorio puede filtrar la informacion por
area del cliente, por tipo de cliente y por estado de solicitud

Frecuencia Eventual
Tabla 3.15: Caso de Uso: Generar Informe de Estado de Solicitudes
Caso de uso Generar Informe de Tiempos de Entrega

Actor Principal

Coordinador de Laboratorio

Personal Involucrado y sus
intereses

Coordinador de Laboratorio genera el reporte de Tiempos de
Entrega

Precondiciones

El Coordinador de Laboratorio debe estar autenticado en el
sistema.

Garantias de éxito

El Coordinador de Laboratorio genera con éxito el Reporte de
Tiempos de Entrega

Escenario Principal

1. EIl Coordinador de Laboratorio selecciona la opcion Informe
de Tiempos de Entrega del mena Informes

2. El sistema muestra la vista en pantalla para generar el reporte.

3. El Coordinador de Laboratorio selecciona la fecha inicial y
fecha final del periodo que desea obtener la informacién

4. EIl Coordinador de Laboratorio selecciona la opcion consultar

5. EIl sistema muestra en pantalla el reporte con la siguiente
informacion:
v' Cadigo de solicitud

Fecha de ingreso

Nombre del Cliente

Fecha de entrega programada

Fecha de entrega real

Tiempo de entrega acordado (en dias)

Tiempo de entrega real (en dias)

Tiempo de anticipacion o prorroga (en dias)

6. EIl Coordinador de Laboratorio puede exportar el informe a
Excel seleccionando la opcién Generar Excel

NN NN R

Escenarios Alternativos

Ninguno

Frecuencia

Eventual

Tabla 3.16: Caso de Uso: Generar Informe de Tiempos de Entrega
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Caso de uso

Generar Informe de Analisis mas Utilizados

Actor Principal

Coordinador de Laboratorio

Personal Involucrado y sus
intereses

Coordinador de Laboratorio genera el reporte de Anélisis méas
Utilizados

Precondiciones

El Coordinador de Laboratorio debe estar autenticado en el
sistema.

Garantias de éxito

El Coordinador de Laboratorio genera con éxito el Reporte de
Anadlisis mas Utilizados

Escenario Principal

1. El Coordinador de Laboratorio selecciona la opcién Informe
de Anélisis méas Utilizados del mend Informes
2. El sistema muestra la vista en pantalla para generar el reporte.
3. El Coordinador de Laboratorio selecciona la fecha inicial y
fecha final del periodo que desea obtener la informacién
4. EIl Coordinador de Laboratorio selecciona la opcion consultar
5. EIl sistema muestra en pantalla el reporte con la siguiente
informacion:
v' Area de Laboratorio
v" Tipo de Analisis
v Cantidad de analisis realizados
6. EIl Coordinador de Laboratorio puede exportar el informe a
Excel seleccionando la opcién Generar Excel

Escenarios Alternativos

3a. El Coordinador de Laboratorio puede filtrar la informacion por
area del Laboratorio y por tipo de cliente

Frecuencia

Eventual

Tabla 3.17: Caso de Uso: Generar Informe de Analisis mas Utilizados
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3.4 DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS (DFD).

Diagrama de Contexto Nivel 0

Diagrama de Contexto (Nivel 0)

SISTEMA INFORMATICO
PARA SEGUIMIENTO Y

Datos de Muestra—»|

. | icius oo Sorviee—»| CONTROL DE LOS ANALISIS

Hane l<—Informe de Resultados— EN EL LABORATORIO

< Notificacion de Resultados— QUIMICO DE LAGEO
(SISCLAB)

Laboratorio
Quimico

Muestras para Analisi
l€«—Resultados de Analisis

Otros informes

Coordinador de
Laboratorio

Figura 3.2: Diagrama de Contexto Nivel 0.
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Diagrama DFD Nivel 1.4
o
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otizacion de servicio— Nueve Cliente D2 'ﬁpos qe
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e _______/
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Solicitud de Registro de » Laboratorio
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Tipos de

D3 D4| Resultados
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Resultados “—|nforme de resultados finalizado
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Datos de informe ¥

Informe de Control de
Resultados Calidad y

Registro de
Resultados

—

D5| Base Datos | [«——pa5 de resultados

Datos

Reportes ‘ " Coordinador de
Laboratorio

Figura 3.3: Diagrama DFD Nivel 1.

4 para ver el Diagrama DFD Nivel 1, dirijase al CD Anexo, en la seccién Diagramas, DFD_Diagrama de
Nivel 1.
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3.5 DIAGRAMA DE PROCESOS15
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Figura 3.4: Diagrama de Procesos.

1> para mejor visualizacion del Diagrama de Procesos, dirijase al CD Anexo, seccién Diagramas, Diagrama de
Procesos.
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3.6 DIAGRAMA DE CLASES.16

MODULO DE SEGURIDAD

SLG_HISTORICO_CLAVE

Y

Figura 3.5: Diagrama de Clases del Modulo de Seguridad.

16 para ver el Diagrama de clases del mddulo de Servicios de Laboratorio, dirijase al CD Anexo, en la seccién
Diagramas, Diagrama de Clases_SISCLAB.
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3.7 DICCIONARIO DE DATOS.

3.7.1 Identificacion de Procesos y Documentos.

N° Proceso

1 Generacién de Cotizacién de
Servicio

2 Generacion de Solicitud de Servicio

3 Registro de Muestras

4 Determinacion de Resultados
Control de Calidad y Registro de

5
Resultados
Generacién  de Informe  de
Resultados

7 Notificacién de Resultados

Documento Identificado
e Formulario de Cotizacion de Servicio

e Formulario de Cotizacién de Servicio

e Formulario de Solicitud de Servicio
Interno o Externo

e Libretade Campo

e Libro de Entradas de Muestras Externas

e Libro de Entradas de Muestras Internas

e Formulario de Registro de Resultados
para diferentes andlisis

e Formulario de Registro de Resultados

e Libro de Registro de Analisis de VVapor
Condensado

e Libro de Registro de Resultados de
Anadlisis de Aguas Geotérmicas

e Libro de Registro de Resultados de
Anédlisis de Aguas Monitoreo
Geoquimico y Ambiental.

e Informe de Resultados

Tabla 3.18: Procesos y Documentos.

3.7.2 Descripcion de Documentos de Entrada y Salida.

Nombre del Documento

Formulario de Cotizacion de Servicio

Formulario de Solicitud de Servicio

Libreta de Campo

Libro de Entradas de Muestras Externas

Descripcion

Es utilizado para brindar la informacién sobre
los precios de los servicios que se ofrecen en el
Laboratorio Geoquimico.

Es utilizado para registrar y especificar el tipo de
servicio, la persona responsable y la fecha de
entrega de los resultados.

Se utiliza para registrar los datos de Muestreo en
campo cuando el servicio de muestreo es
solicitado.

Se utiliza para registrar la entrada de las
muestras externas y especificar los datos de
muestreo antes de ser enviadas al area
correspondiente para su respectivo analisis en el
Laboratorio Geoquimico.
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Libro de Entradas de Muestras Internas

Formularios de Registro de Resultados para

diferentes analisis'’

Se utiliza para registrar la entrada de las
muestras internas y especificar los datos de
muestreo antes de ser enviadas al érea
correspondiente para su respectivo analisis en el
Laboratorio Geoquimico.

Son utilizados para registrar los resultados
emitidos por el equipo técnico del Laboratorio
luego de realizados los andlisis correspondientes.

v REGISTRO DE RESULTADOS DE
ANALISIS DE ALCALINIDAD(F-AGU-
003)

v REGISTRO DE RESULTADOS DE
ANALISIS DE AMONIACO.

v REGISTRO DE RESULTADOS DE
ANALISIS| DE CLORURO
POTENCIOMETRICO (F-AGU-008)

v REGISTRO DE RESULTADOS DE
ANALISIS DE DIOXIDO DE
CARBONO(F -GAS-002)

v FORMULARIO PARA CALCULO DE
RESULTADOS DE DIOXIDO DE
CARBONO(F -GAS-003)

v REGISTRO DE RESULTADOS DE
ANALISIS DE FLUORURO (F-AGU-011)

v REGISTRO DE RESULTADOS DE AREA
DE ESTANDARES DE
CALIBRACIONUTILIZADOS EN
ANALISIS DE GASES NO ABSORBIDOS
(F-GAS-005).

v REGISTRO DE RESULTADOS DE
ANALISIS GEOTERMICOS (F-GAS-004).

v FORMULARIO PARA CALCULO DE

7 Anexo 12: Formularios para Registro de Resultados Previos, pag. 265
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Formulario de Registro de Resultados

Libro de Registro de Analisis de Vapor
Condensado

Libro de Registro de Resultados de Analisis
de Aguas Geotérmicas

Libro de Registro de Resultados de Analisis
de Aguas Monitoreos Geoquimicos Yy
Ambientales

Informe de Resultados

RESULTADOS DE
GEOTERMICOS (F-GAS-006).

v REGISTRO DE RESULTADOS DE
ANALISIS DE H,S EN MUESTRAS DE
GASES.

Es utilizado para registrar los resultados de los

analisis realizados, sean éstos de resultados

directos u obtenidos por medio de calculos
previos.

Es utilizado para registrar los resultados de los

andlisis realizados a muestras de gas y/o vapor

Es utilizado para registrar los resultados de los

analisis realizados a muestras de agua.

Es utilizado para registrar los resultados de los
andlisis realizados en agua de pozos.

Se utiliza aplicando la norma ISO/IEC 17025
para detallar los resultados de los analisis
realizados en el Laboratorio Geoquimico.

Tabla 3.19: Documentos de Entrada y Salida
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3.7.3 Elementos de Datos.

Esquema de Seguridad.
SLG_EMPLEADO
L . . Rango de  Valores por . Tablas .
Nombre Descripcion Tipo Longitud Valores Defecto Requerido  Estructura Relacionadas Observaciones

Este campo es
asignado por
el area de
RRHH.

Identificador para
EMP_ID cada Empleado de | Varchar2 4 -- -- Si HHHE --
LaGeo
EMP_NOMBRE Nombre del Varchar2 60 - - i - - -
- empleado
Apellido del
empleado
Direccion de
EMP_EMAIL correo electrénico | Varchar2 120 -- -- No -- -- --
del empleado
Cargo
EMP_CARGO desempefiado por | Varchar2 50 -- -- No -- -- --
el empleado
Numero teléfono
EMP_TELEFONO personal del Char 8 -- -- No HEHHHH -- --
empleado
Area de LaGeo,
EMP_AREA donde se Varchar2 40 - - No - - -
- desempefia el
empleado
Iniciales del cargo
EMP_COD_CARGO | que desempefiael | Varchar2 20 -- -- No AA -- --
empleado

EMP_APELLIDO Varchar2 60 - - Si - - -
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Nombre
MEN_ID

SIS_ID

MEN_PADRE

MEN_NOMBRE

MEN_ORDEN

MEN_ICONO

Nombre

OPC_ID

MEN_ID

OPC_NOMBRE

Descripcion

Identificador de
mend
Identificador de
sistema

Menu padre

Nombre de la
opcion de menu
padre
identificador de
posicion en el
menu

Nombre del
icono de la
opcion de menu

Descripcion

Identificador de
opciones de menu
Identificador de
menu opciones
padres

Nombre de
opcién de menu
hija

Tipo
Number

Number

Number

Varchar2

Number

Varchar2

Tipo

Number

Number

Varchar2

Longitud

120

200

Longitud

10

70

SLG_MENU
Rango de  Valores por
Valores Defecto

SLG_OPCION_MENU
Rango de  Valores por

Valores

Defecto

Requerido
Si

No

No

Si

Si

No

Requerido

Si

Si

No

Estructura

Estructura

Tablas
Relacionadas

SLG_SISTEMA

SLG_MENU

Tablas
Relacionadas

SLG_MENU

Observaciones

Llave recursiva,
permite crear
jerarquias en un
mend.

Observaciones
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Nombre

OPC_ORDEN

OPC_URL

OPC_PADRE

Nombre

ROL_ID

SIS_ID

ROL_NOMBRE

ROL_DESCRIPCION

ROL_FECHAREG

Descripcion Tipo
| -
der.1t|.f,|cador de Number
posicién
Direccion url de
la opcion del Varchar2
menu
Identificador de
opcién mend Number
padre
Descripcion Tipo
| —
dentificador Varchar?
de rol
| —
dent.lflcador Number
del sistema
Nombre del Varchar2
rol
Descripcion
Varchar2
del rol
Fecha en que
se registro el Date

rol

Longitud

5

70

Longitud
2
10
70

120

SLG_OPCION_MENU

Rango de  Valores por )
Valores Defecto Requerido
- - Si
- - Si
- - No
SLG_ROL
Rango de = Valores por )
Valores Defecto | Requerido
00-99 - Si
- - No
N - Si
N - No
N - Si

Estructura

Estructura

#i#

#Hi#

Tablas
Relacionadas

Tablas
Relacionadas

SLG_SISTEMA

Observaciones

Observaciones
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SLG_ROL_USUARIO

L . . Rango de  Valores por . Tablas .
Nombre Descripcion Tipo Longitud Valores Defecto Requerido  Estructura Relacionadas Observaciones
ROL_ID :gf"t'f'cador % \archar2 2 00-99 . Si . SLG_ROL .
Identificador Se utiliza
Unico de cada como 1D de
USR_ID . Varchar2 4 -- -- No HHH SLG_USUARIO | usuario el
usuario del -
. codigo de
sistema.
empleado.
Fecha en que se
UPR_FECHA_INI asigné unrol a Date -- -- -- No DD/MM7Y -- --
_ _ i YYY
un usuario
Fecha en que se
L, DD/MM/Y
UPR_FECHA _FIN | quit6 el rol al Date -- -- -- No MM/ -- --
. YYY
usuario
SLG_SISTEMA
. . . Rango de  Valores por . Tablas .
Nombre Descripcion Tipo Longitud Valores Defecto Requerido  Estructura Relacionadas Observaciones
SIS_ID Iden_tlflcador Number 10 -- -- Si -- -- --
- de sistema
SIS_NOMBRE Nombre del -\ charz | 70 - - Si - - -
- sistema
Identifica el _
SIS_ESTADO estado del Varchar2 1 - - Si # -- 1= AC“V_O
. 2 = Inactivo
sistema
SIS_DESCRIPCION | DeSCrIPCion 1y har2 | 120 - - No - - -
- del sistema
Fecha en que
S . DD/MM/Y
SIS_FECHAREG se registré el Date -- -- -- Si YYY -- --

sistema
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Nombre

USR_ID

EMP_ID

USR_NOMBR
E

USR_CLAVE

USR_ESTADO

USR_INTFAL
LIDO

USR_USUARI
O_REG

USR_FECHAR
EG

Descripcion

Identificador
Gnico de cada
usuario del
sistema.

Identificador de
empleado

Nombre del
empleado
Contrasefia de
usuario

Detalla el estado
de un usuario
con respecto a
un sistema

Conteo de
intentos fallidos
al loguearse en
la cuenta.

Nombre del
usuario que crea
el nuevo usuario
Fecha en que se
cred el usuario

Tipo

Varchar2

Varchar2

Varchar2

Varchar2

Char

Number

Varchar2

Date

Longitud

70

14

70

Rango de
Valores

SLG_USUARIO

Valores por
Defecto

- Si

- Si

- No

Requerido

Estructura

HEHH

A

DD/MM/Y
YYY

Tablas
Relacionadas

SLG_EMPLEADO

Observaciones

Para el
identificador de
usuario se utiliza
el codigo de
empleado.-
Codigo asignado
por la unidad de
RRHH de
LaGeo.

1 = Activo
2 = Bloqueado
3 = Inactivo

Si el usuario
tiene 3 intentos
fallidos de
registrase se
blogueara su
cuenta
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mioim

SLG_USUARIO
Nombre Descripcion Tipo Longitud REMEREE | Vel Requerido  Estructura TS Observaciones
P P g Valores Defecto a Relacionadas
USR_FECHAC | Fechaen que se
AMBIOCLAYV | realizé Gltima Date -- -- -- No DD/MM/Y -- --
L, YYY
E modificacion
Esquema de Laboratorio.
LAB_ALCALINIDAD
. . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcion Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones
Identificador Unico
ID_ALCAL de un formulario | Number -- -- -- Si -- -- --
de alcalinidad.
Fecha de registro . DD/MM/Y Fecha actual
F_REG_ALCAL del formulario. Date N - N Si YYY N del sistema
Nombre del .
analista que Usuario
ANALISTA_REG . Varchar2 70 -- -- Si -- -- logueado en el
registra el .
. sistema.
formulario.
Nombre del .
analista que Usuario
ANALISTA_MODIF o Varchar2 70 -- - No - - logueado en el
- modifica el .
i sistema.
formulario.
Fecha de
F ALCAL MODIF modificacion  del Date -- -- -- No DD/MM7Y -- --
_ _ ) YYY
formulario.
Identificador de la
ID CALIBRACION | calibracién Number -- -- -- Si -- LAB_CALIB --
- . RACION
utilizada.
ALCAL ESTADO Indica _ que el Char 1 B B Si B B Se , utiliza el
- formulario se ha caracter ‘F’
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LAB_ALCALINIDAD

L . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcion Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones
completado.
ALICUOTA_M Cantidad de ml de | \mber | - - 50 si - - -
- muestra
Valor de la
EORMALIDAD—HC normalidad de | Number - -- 0.0197 Si - - --
Acido Clorhidrico.
Valor de la
NORMALIDAD_NA | normalidad de .
OH Hidroxido de Number - - 0.0091 Si - - -
Sodio.
Numero de
MUESTRAS_FINAL | Muestras Number 3 3 3 Si 3 3 3
IZADAS procesadas en el
formulario.
Numero de
MUESTRAS_PENDI Nel;zsig::es de | Number -- -- -- Si -- -- --
ENTES P
procesar en el
formulario.
;asr::r?;i utilizageel Cantidad e
ALCAL_CF Number -- -- -- Si - - unidades  de
para el caculo de m
recobro PP
Lote de la
ALCAL_LOTE sustancia. utilizada |y, pary | 20 - - i - - -

para el célculo de
recobro

78



SISTEMA INFORMATICO PARA SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LOS ANALISIS EN EL LABORATORIO GEOQUIMICO DE LAGEO.

LAB_AMONIACO

L . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcidn Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones
Identificador
ID_AMON anico de N\ mber | - - - si - - -
formulario  de
alcalinidad.
Fecha de
. . DD/MM/Y Fecha actual del
F_REG_AMON registto  del | Date - - - si MW - echa actual de
. YYY Sistema.
formulario.
Nombre del .
analista que Usuario
ANALISTA_REG . Varchar2 70 -- -- Si -- -- logueado en el
registra el .
. sistema.
formulario.
Nombre del .
analista que Usuario
ANALISTA_MODIF o Varchar2 70 - - No - - logueado en el
- modifica el .
i sistema.
formulario.
Fecha de
F_AMON_MODIF modificacion Date - - - No | DPMMIY - Fecha actual del
- - . YYY sistema.
del formulario.
Identificador de
o ) LAB_CALI
ID_CALIBRACION Ia_ _ calibracion | Number -- -- -- Si -- BRACION --
utilizada.
Numero de
MUESTRAS_FINALI | Muestras Number 3 3 3 Si 3 3 3
ZADAS procesadas en el
formulario.
Numero de
MUESTRAS_PENDIE | Uestras .
- pendientes  de | Number -- -- -- Si -- -- --

NTES

procesar en el
formulario.
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LAB_AMONIACO

L . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcidn Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones
Indica que el .
ESTADO formulario se ha Char 1 - - Si - - Se l,mhza el
caracter ‘F’
completado.
Croqueo a LAB_CHEC
ELC_ID q Number - - - Si - K_ELECTR -
Electrodo
. OoDbO
utilizado.
Identificador del
Chequeo de . LAB_CHEC
SEN_ID Sensor Number - - - Si - K_SENSOR -
utilizado.

LAB_AMPOLLA

Rango de | Valores por Tablas

Nombre Descripcion Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones
Conformado
Identificador por el codigo
AMP_ID Unico de la Varchar2 18 -- -- Si -- -- de muestra 'y
ampolla. numero de
ampolla.

Peso (g) de la
ampolla mas
hidréxido de
sodio.

AMP_PESO_NAOH Float -- 100-600 -- Si -- -- --

Peso (g) de la
ampolla, mas
AMP_PESO_NAOH_M | hidrdxido de Float -- 100-600 - Si - - -
sodio mas
muestra.
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LAB_AMPOLLA

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de | Valores por
Valores Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

AMP_PESO_COND

Cantidad (g) de
gases colectado
en la ampolla.

Float

Si

AMP_PESO_COND_C
OR

Expresa la
cantidad (g) de
vapor de agua
colectado en la
ampolla.

Float

Si

AMP_MOLES_VA_A
GUA

Cantidad de
moles de vapor
de agua.

Float

Si

AMP_VOL_COND_N
AOH

Volumen (ml)
condensado mas
hidréxido de
sodio.

Float

150-600 -

Si

AMP_VOL_VACIO

Volumen (ml)
de la ampolla
vacia

Float

Si

AMP_VOL_NAOH

Volumen (ml)
inicial de
liquido en la
ampolla.

Float

Si

AMP_VOL_COND_N
AOH_ML

Volumen (ml)
final colectado

Float

150-600 -

Si

AMP_VOL_CON

Cantidad (ml)
de gases
condensables
colectados en
ampolla durante
el muestreo.

Float

Si
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LAB_AMPOLLA

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

AMP_VOL_LIBRE

Volumen (ml)
libre de la
ampolla.

Float

Si

AMP_TOTAL_AREA

Sumatoria de
area de picos
cromatograficos
de gases.

Float

Si

AMP_TOTAL_MMPR
ESURE

Sumatoria de la
presion parcial
de la fraccion de
gas.

Float

Si

AMP_TOTAL_MG

Total de
miligramos
(mg) de gases
encontrados en
la muestra.

Float

Si

AMP_TOTAL_MILIM
OLES

Total de
milimoles
(mmol) de gases
en la muestra.

Float

Si

CROM_MMOLE

Valor de la
fraccion de gas
Seco que se
encuentraen la
muestra.

Float

Si

CROM_PRES_MU_M
BAR

Valor de presién
de inyeccion de
la muestras en
milibares
(mbar).

Float

Si
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LAB_AMPOLLA

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

CROM_PRES MU_M

MHG

Presién de
inyeccion de la
muestra
expresada en
milimetros de
mercurio
(mmHg).

Float

Si

CROM_VOL_MX

Volumen (ml)
de gas seco
encontrado en la
muestra.

Float

Si

ID_STD

Identificador
Unico del
estandar
utilizado para
calibracién de
gases

Varchar2

Si

STD#H##

LAB_STAND
AR

LAB_ANALISIS

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

ID_ANALISIS

Identificador
Unico de cada
analisis.

Number

Si

ID_AREA

Identificador
de dreaala
que pertenece
el andlisis.

Varchar2

Si

LAB_AREA_
LAB

NOM_TIPO_ANALISIS

Nombre del

Varchar2

250

Si
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LAB_ANALISIS
L . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcion Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones
analisis
Breve
DESC_TIPO_ANALISIS | descripcién del | Varchar2 250 - -- No -- -- --
analisis.
Fecha en que
FECH_REG_ANALISIS | se registra el Date - - - si | DDMMIY - Fecha  actual
e YYY del sistema.
anélisis
Nombre del ;
analista que Usuario
USU_REG_ANALISIS . Varchar2 50 -- -- Si -- -- logueado en el
registra el .
. sistema.
analisis.
Simbolo
SIMBOLO quimico del Varchar2 10 -- -- Si -- -- --
analisis.
LAB_ANALISIS FLUORURO
. . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcion Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones
Identificador
ID_FLOURO nico del Number -- -- -- Si -- -- --
formulario.
Fecha en la que
F_REG_FLUORURO se realiza el Date -- -- -- Si DD/MM7Y - Fech_a actual
. YYY del sistema.
formulario.
Analista que Usuario
ANALISTA _REG registra el Varchar2 70 -- -- Si -- -- logueado en el
formulario. sistema.
ANALISTA MODIF Fecha gn_ la que Date 3 B 3 S DD/MM/Y 3 Fech_a actual
- se modifica el YYY del sistema.
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LAB_ANALISIS_FLUORURO

Nombre

Descripcidn

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

formulario.

F_FLUORURO_MODI

F

Analista que
modifica el
formulario.

Varchar2

70

Si

Usuario
logueado en el
sistema.

ID_CALIBRACION

la calibracion
utilizada.

Identificador de

Number

Si

LAB_CALIB
RACION

ELC_ID

Identificador

Electrodo
utilizado.

del Chequeo de

Number

Si

LAB_CHECK
_ELECTROD
0]

ESTADO

Indica que el

completado.

formulario se ha

Char

Si

Se utiliza el
caracter ‘F’

MUESTRAS_FINALI

ZADAS

Cantidad
muestras

formulario.

de

procesadas en el

Number

Si

LAB_AREA_CLIENT

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

CLLID

Identificador Unico
del area de cliente.

Number

Si

CLI_NOMBRE

Nombre del &rea de
cliente

Varchar2

30

Si

CLI_DESCRIP

Breve descripcion
del area

Varchar2

50

No
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LAB_AREA_LAB

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

ID_AREA

Identificador
Gnico del area de
laboratorio.

Varchar2

Si

AAAA

NOM_AREA

Nombre del area
de laboratorio.

Varchar2

30

Si

DESCRIP_AREA

Descripcién del
area de
laboratorio.

Varchar2

50

No

EMP_ID

Identificador del
empleado
responsable del
area.

Varchar2

Si

HHH

SLG_EMPLEADO

LAB_CALIBRA_GAS

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

ID_CALIBRA_GAS

1

Identificador
nico de la
calibracion para
calculo de
resultados en
muestras de
gases.

Number

Si

ID_MUESTRA_GA

S

Identificador de
la muestra de
gas.

Number

Si

LAB_MUESTR
A_GASES

COMPUESTO

Nombre del gas
utilizado para la
calibracion.

Char

Si
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LAB_CALIBRA_GAS

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

CONCENTRACIO
N

Concentracion
de gasen
unidades de
%molar.

Varchar2

Si

TIEMPO_RETENCI
ON

Tiempo de
retencion del gas
en minutos.

Date

Si

HH:mm

AREA_STD

Area estandar del
gasen la
calibracion.

Number

Si

FECHA_GAS

Fecha en la cual
se realiza la
calibracion.

Date

Si

DD/MM/Y
YYY

NUM_LOTE

Numero de lote
utilizado para
calibrar.

Varchar2

14

Si

CILINDRO

Numero de
cilindro utilizado
para calibrar.

Varchar2

14

Si

PART_NUM

Codigo de Part
Number de
calibracion.

Varchar2

14

Si

LAB_CALIBRACION

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

ID_CALIBRACION

Identificador
Unico de
calibracion.

Number

Si
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LAB_CALIBRACION

L . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcion Tipo Longitud Valores Defecto Requerido Estructura Relacionadas Observaciones
Promedio de
Campo que se
ppm de .
Cloruros de la utilizado
CAL_PROM e, Number -- -- -- No -- -- Gnicamente en
verificacion del .
: andlisis de
equipo en el
A cloruros.
analisis.
Porcentaje de
error en la El campo seré
CAL_PORC_ERROR | Sbraciondel oo - - No - - requerido solo
equipo para en el analisis
andlisis de de Cloruros.
cloruros.
Fecha en la cual
F REG CALIBRA se crea una Date B B B Si DD/MM/YY B Fech:fl actual
- - nueva YY del Sistema.
calibracion.
Identificador del
. i _
ID_EQUIPO cautpo ot ‘2200 | Varchar2 | 8 - - i EQLABH## | LAB_EQUIPO -
calibracion.
Valor de Campo
SENSIBILIDAD sensibilidaden |\ oher | 106 - . No it A . requerido en
unidades de los analisis de
porcentaje Alcalinidad.
Campo
requerido en
Valor de pH en los andlisis de
PH unidades de mv Number 10,6 - - No HHE -- Alcalinidad y
Dioxido de
Carbono.
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LAB_CALIBRACION

L . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcion Tipo Longitud Valores Defecto Requerido Estructura Relacionadas Observaciones
Valor de la Camp(?
. requerido en
Pendiente L
PENDIENTE Number 10,6 -- -- No HitH -- andlisis de
expresada en Amoniaco
- V 1
unidades de m CO, Y HyS
Campo
requerido en
CLORUROL Valorl de ppm Float B B B No B B andlisis de
de Cloruro. Cloruro para
célculo de
Promedio ppm
Campo
requerido en
CLORURO? Valor2 de ppm Float B B B No B B analisis de
de Cloruro Cloruro para
calculo de
Promedio ppm
LAB_CALIBRACION_REACTIVO
. . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcion Tipo Longitud Valores Defecto Requerido Estructura Relacionadas Observaciones
Identificador
ID_CAL_REACTIv | Unicodela .
o - - relacion Number -- -- -- Si -- -- --
Calibracion-
Reactivo.
Identificador de
ID_CALIBRACION | la calibracién Number -- -- -- Si -- LAB_CALIB --
. RACION
utilizada.
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LAB_CALIBRACION_REACTIVO

Nombre

Descripcidn

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

ID_REACTIVO

Identificador del
reactivo
utilizado.

Varchar2

20

Si

LAB_REACT
VO

LECTURA

Lectura en mV
del buffer
utilizado en la
calibracion.

Number

15,5

No

STDCANT_SOLUCI
ON

Valor de la
concentracion
de la solucién
estandar
utilizado en la
calibracion

Number

10,6

No

BUFFER_V

Indica si el
buffer es de
verificacién o
no.

Char

N, S

No

Campo
requerido en
analisis que
utilizan
buffer’s de
calibracion

LAB_CAMPO_GEOTERMICO

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

CAG_COD

Identificador
Unico del campo
geotérmico.

Number

Si

CAG_NOM

Nombre del
campo
geotérmico.

Varchar2

100

Si
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LAB_CAMPO_GEOTERMICO

Nombre Descripcion Tipo Longitud R\?ZI%(;;E VaDIZ]:Eztzor Requerido Estructura ReIZ:iT:: das Observaciones

Iniciales

CAG_INICIALES | COMesPondientss /o opary 19 - - si - - -
al campo
geotérmico

LAB_CHECK ELECTRODO
Nombre Descripcion Tipo Longitud R\jlgﬁie‘ie Va;z;zztgor Requerido Estructura RelZc?it::Z das Observaciones

Identificador

ELC_ID Unico del chequeo | Number -- -- -- Si -- -- --
utilizado.
Identificador del

ID_EQUIPO equipo a utilizar Varchar2 8 -- -- Si EQLAB### -- --
en el chequeo.
Fecha en la que se

ELC _FECHA realiza en nt?evo Date -- -- -- Si -- -- Fech_a actual

- del sistema.

chequeo
Nombre del Usuario

ELC_USUARIO analista que crea Varchar2 100 -- -- Si -- -- logueado en el
el chequeo sistema
Valor de la

DIFERENCIA diferencia de Number 12,6 -- -- Si -- -- --
potencial.
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LAB_CHECK_SENSOR

Nombre Descripcion Tipo Longitud Fi?;ﬁ)oredse VaDIZ]:Eztzor Requerido Estructura ReIZ:ik;I:Z das Observaciones
Identificador
SEN_ID Unico del chequeo | Number -- -- -- Si -- -- --
utilizado.
Identificador del
ID_EQUIPO equipo a utilizar Varchar2 8 -- -- Si EQLAB#i## -- --
en el chequeo.
Fecha en la que se
SEN _FECHA realiza en nt?evo Date -- -- -- Si -- -- Fech_a actual
- del sistema.
chequeo
Nombre del Usuario
SEN_USUARIO analista que crea Varchar2 100 -- -- Si -- -- logueado en el
el chequeo sistema
Valor de la
DIFERENCIA diferencia entre Number 12,6 -- -- Si -- -- --
PlyP2
LAB CLIENTE
Nombre Descripcion Tipo Longitud ?Zﬁied: VaDI;E:zt;(;or Requerido Estructura Rel-;-(?it())l:: das Observaciones
Identificador Utiliza el
Unico de cada . |#HHHE caracter:
ID_CLIENTE cliente del Varchar2 S - - Si Et - | = Interno.
laboratorio. E = Externo.
NOM_CLIENTE | Nombre del Varchar2 | 50 - - si - - -
cliente.
Nombre de la
NOM_EMPRESA | CmPresaparala 1. oo 50 - - Si - - -
- cual se solicita un
servicio.
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LAB_CLIENTE

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

ES_CONTRIBUYE
NTE

Indica si el cliente
esta exento o0 no
del pago de IVA.

Char

1,2

Si

TIPO_CLIENTE

Clasificacion de
los clientes.

Char

1,2

Si

1 = Interno
2 = Externo

TEL_CLIENTE

Numero de
teléfono de
contacto de la
empresa.

Varchar2

15

No

9999-9999

EMAIL_CLIENTE

Correo
electrénico de la
empresa o
persona encargada
de recibir los
resultados.

Varchar2

150

No

DIRECCION_CLIE
NTE

Direccion de la
empresa que
solicita servicios.

Varchar2

100

No

CLI_ID

Identificador del
area ala que
pertenece el
cliente.

Number

Si

LAB_AREA _
CLIENT
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LAB_CLORURO

Nombre

Descripcidn

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

ID_CLORURO

Identificador
Gnico del
formulario.

Number

Si

F_REG_CLORURO

Fecha en que se
crea el
formulario.

Date

Si

DD/MM/Y
YYY

Fecha actual del
sistema

ANALISTA_REG

Analista que
crea el
formulario.

Varchar2

70

Si

Usuario
logueado en el
sistema.

ANALISTA_MODIF

Analista que
modifica el
formulario.

Varchar2

70

Si

Usuario
logueado en el
sistema.

F_CLORURO_MODIF

Fecha en la que
se modifica un
formulario.

Date

Si

DD/MM/Y
YYY

Fecha actual del
sistema

ID_CALIBRACION

Identificador de
la calibracion
utilizada

Number

Si

LAB_CALI
BRACION

CONCENTACION

Concentracién
del reactivo
utilizado en la
calibracion

Float

Si

ESTADO

Indica que el
formulario se ha
finalizado.

Char

Si

Se utiliza el
caracter ‘F’

MUESTRAS_FINALI
ZADAS

Cantidad de
muestras
procesadas en el
formulario.

Number

Si
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LAB _CO2
Nombre Descripcion Tipo Longitud R\ilgﬁieie VaDIZ]:Eztgor Requerido | Estructura Rel-;-;tzr?: das Observaciones
Identificador
ID_CO2 nico del Number -- -- -- Si -- -- --
formulario.
Fecha en que
F REG_CO2 se creael Date -- -- -- Si DD/MM7Y -- Eecha actual del
. YYY sistema
formulario.
Analista que Usuario
ANALISTA_REG creael Varchar2 70 -- - Si - - logueado en el
formulario. sistema.
Analista que Usuario
ANALISTA_MODIF modifica el Varchar2 70 -- -- Si -- -- logueado en el
formulario. sistema.
Fechaen la
que se . DD/MM/Y Fecha actual del
F_CO2_MODIF modifica un Date h h N Si YYY N sistema
formulario.
Identificador
de la
. ., . LAB_CALI
ID_CALIBRACION ca_ll_bramon Number -- -- -- Si -- BRA_CION --
utilizada en el
formulario.
Identificador Conformado por
de la ampolla el codigo de
AMP_ID utilizada para | Varchar2 18 -- -- Si -- LAB_AMP muestra y
e OLLA
analisis de numero de
CO, ampolla.
Cantidad de
MUESTRAS_FINALIZ muestras Number _ _ B Si B B B
ADAS procesadas en
el formulario.
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LAB_CO2

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

NORMALIDAD_NAOH

Valor de
normalidad de
Hidréxido de
Sodio.

Number

Si

ESTADO

Indica que el
formulario ha
sido finalizado

Char

Si

Utiliza el
caracter ‘F’

CODIGO_MCONTROL

Identificador
de la muestra
control
utilizada.

Varchar2

Si

YYYY-
HiHH#

LAB_MUES
TRA_CONT
ROL

HCL_VEXP

Cantidad (ml)
de Acido
Clorhidrico
utilizado para
la muestra
control.

Number

PORC_ERROR

Porcentaje de
error
calculado para
la muestra
control.

Number

Si
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LAB_COMPUESTO

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

COMP_ID_COMPUEST
(O8]

Identificador
Gnico del
compuesto a
analizar.

Number

Si

STD_ID

Identificador
del estandar
utilizado para
calibrar.

Varchar2

Si

STD#HH##H

LAB_STAN
DAR

COMP_NOMBRE

Nombre del
compuesto

(gas)

Varchar2

Si

COMP_CONCENTRAC
ION

Contenido de
gases en el
cilindro de una
muestra
utilizada como
estandar.

Float

COMP_TIME_RETE

Tiempo de
retencion del
compuesto

Varchar2

Si

COMP_AREA_STD

Area que
representa a
cadagasen la
muestra.

Float

Si

COMP_RPD

Repetibilidad
en las areas
del estandar de
calibracion.

Float

Si

Utilizado para
control de
calidad de
resultados  de
areas de
calibracién.
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LAB_COMPUESTO

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

COMP_RECOBRO

Veracidad en
las
concentracion
es calculadas
para un
estandar de
control interno

Float

Si

Utilizado para
control de
calidad de
resultados  de
areas de
calibracién.

COMP_RSD

Repetibilidad
entre
duplicados de
muestras del
estandar de
control
interno.

Float

Si

Utilizado para
control de
calidad de
resultados  de
areas de
calibracion.

COMP_DATE_CONTR
oL

Fecha de
registro de la
calibracion

Date

Si

DD/MM/Y
YYY

PRIORIDAD

Orden de los
compuestos

Number

Si

DCROM_RFSTD

Factor de
respuesta de la
concentracion
de estandar

Float

Si

DCROM_FRRI

Factor de
respuesta
relativo para
calculo de
concentracion
relativa.

Float

Si

DCROM_AREASTI

Valor de la

Float

Si
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LAB_COMPUESTO

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

concentracion
relativa.

DCROM_NORMAL

Valor de la
concentracion
de acuerdo al
método de

normalizacion.

Float

Si

CROM_ID

Identificador
del
cromatografo
utilizado.

Varchar2

Si

STD#HH##H#

LAB_CRO
MATOGRA
FO

LAB_COSTO

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

ID_COSTO

Identificador
Unico del
costo del
servicio.

Number

Si

ID_TEC_ANALISIS

Identificador
de la técnica a
la cual se le
asigna el
costo.

Varchar2

15

Si

TECH##

LAB_TECNI
CA

COSTO

Costo del
servicio

Float

7(2)

Si

9999.99

F_COSTO_REG

Fechaen la
que se registra
el costo.

Date

Si

DD/MM/Y
YYY

Fecha actual
del sistema.
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LAB_COSTO
L . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcion Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones
Usuario del Usuario
USUARIO_COSTO_RE 5|st-ema que Varchar2 50 -- -- Si -- -- logueado en el
G registra el .
sistema.
costo.
LAB_COT _DETALLE
. . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcion Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones
Identificador
CDET_ID Gnico del detalle '\ - per - - - Si - - -
- de cotizacion de
servicio.
Cadigo de
cotizacion a la . YYYY- LABB_COTI
COD_COTIZACION . Char 8 -- - S = -
- que se asocia el ! HH#H#H ZACION
detalle.
Campo sera
Lugar donde se requerido si se
PROCEDENCIA realiza el Varchar2 100 -- -- No -- -- solicita
muestreo. servicio de
muestreo.
Identificador del
tipo de muestra
ID_TIPO_MUESTRA para la cual se Number -- -- -- Si -- LAIB_F—FZ/LUES --
cotiza el
servicio.
Identificador de LAB _DETAL
ID_DETALLE la especificacion | Number -- -- -- Si -- LE TIPO_M --
de la muestra. UESTREO
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LAB_COT DETALLE

Nombre

Descripcidn

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

ID_ANALISIS

analisis que se
cotiza para la
muestra.

Identificador del

Number

Si

LAB_ANALI
SIS

ID_TEC_ANALISIS

la técnica de
analisis que se
cotiza.

Identificador de

Varchar2

Si

TECH##

LAB_TECNI
CA

CDET_CANT_MUEST
RA

Cantidad de
muestras para

el servicio.

las que se cotiza

Number

Si

CDET_REF

técnica de

Referencia de la

analisis cotizada

Varchar2

400

Si

CDET_PRECIO_U

analisis
cotizada.

Precio unitario
de la técnica de

float

Si

TIPO_SERV

a cotizar.

Tipo de servicio

Char

1,2

Si

1 = Analisis
2 = Muestreo

LAB_COTIZACION

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

COD_COTIZACION

Identificador
Unico de cada
cotizacion
generada.

Varchar2

Si

YYYY-
R

La cotizacién
tiene una
vigencia de 60
dias.
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LAB_COTIZACION

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

ID_CLIENTE

Identificador
nico del cliente
que solicita una
cotizacion.

Varchar2

Si

|#HHH
E####

LAB_CLIEN
TE

| = Interno
E = Externo

F_COTIZACION

Fecha en la que se
genera la
cotizacion.

Date

Si

DD/MM/Y
YYY

NOM_USER

Nombre del
analista que
genera la
cotizacion.

Varchar2

70

Si

COT_IVA

Monto del
impuesto aplicado
al subtotal.

Number

No

Aplicado solo
a clientes
contribuyentes

COT_SUBTOTAL

Monto total del
servicio cotizado
sin IVA incluido

Number

Si

COT_TOTAL

Monto total del
servicio cotizado
con IVA incluido.

Number

Si

COT_DIAS_RESUL

Dias estimados
para entrega de
resultados.

Number

Si

CONDI_MUESTRA

Condiciones en
que deben
colectarse las
muestras y
presentarse al
laboratorio.

Varchar2

500

Si
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LAB_CROMATOGRAFO

Nombre

Descripcidn

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

CROM_ID

Identificador
Gnico del
cromatografo.

Varchar2

Si

STD#HH##

AMP_ID

Identificador
Unico de la
ampolla.

Varchar2

18

Si

LAB_AMPOL
LA

Conformado
por el cédigo
de muestra 'y
numero de
ampolla.

CROM_PRES_MU_M

MHG

Presion de
inyeccion de la
muestra
expresada en
milimetros de
mercurio
(mmHg).

Float

Si

CROM_PRES_MU_M

BAR

Valor de presién
de inyeccion de
la muestras en
milibares
(mbar).

Float

Si

CROM_VOL_MX

Volumen (ml)
de gas seco
encontrado en la
muestra.

Float

Si

CROM_MMOLE

Valor de la
fraccion de gas
Seco que se
encuentra en la
muestra.

Float

Si
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LAB_DETALLE_CROMATOGRAFO

Nombre

Descripcidn

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

DCROM_ID

Identificador
Unico del detalle
de cromatografo

Number

Si

COMP_ID_COMPUES

TOS

Identificador de
compuesto
asociado al
detalle de
cromatégrafo.

Number

Si

LAB_COMP
UESTO

CROM_ID

Identificador del
cromatografo
asociado al
detalle.

Varchar2

Si

STD#H####

LAB_CROM
ATOGRAFO

DCROM_RFSTD

Factor de
respuesta de la
concentracion
de estandar

Float

Si

DCROM_FRRI

Factor de
respuesta
relativo para
calculo de
concentracion
relativa.

Float

Si

DCROM_AREASTI

Valor de la
concentracion
relativa.

Float

Si

DCROM_NORMAL

Valor de la
concentracion
de acuerdo al
método de
normalizacion.

Float

Si
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LAB_DETALLE_TIPO_MUESTREO

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

ID_DETALLE

Identificador
Gnico de la
especificacion
de la muestra.

Number

Si

ID_TIPO_MUESTRA

Identificador
del tipo de
muestra al que
corresponde la
especificacion.

Number

Si

LAB_MUEST

RA

NOMBRE_DETALLE

Nombre de la
especificacion
de la muestra.

Varchar2

30

Si

DESCRIPCION_DET

Descripcion
de la
especificacion
de muestra.

Varchar2

60

No

LAB_ELECTRODO_REACTIVO

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

ER_ID

Identificador
Unico de la
tabla.

Number

Si

ER_CANT_REAC

Cantidad (ml)
de reactivo
utilizada en el
chequeo de
electrodo.

Number

1,10

Si
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LAB_ELECTRODO_REACTIVO

Nombre

Descripcidn

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

ER_VEXP

Valor
experimental
(mV) del
reactivo
utilizado.

Number

Si

ELC_ID

Identificador del
Chequeo de
Electrodo que
realiza.

Number

Si

LAB_CHECK
_ELECTROD
0

ID_REACTIVO

Identificador de
la solucion
estandar
utilizada.

Varchar2

Si

LAB_REACT
VO

LAB_EQUIPO

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

ID_EQUIPO

Identificador del
equipo de
laboratorio.

Varchar2

Si

EQLAB###

NOM_EQ

Nombre del
equipo de
laboratorio.

Varchar2

250

Si

MARCA_EQ

Marca del equipo
de laboratorio.

Varchar2

100

Si
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LAB_ESTANDAR_VERIFICACION

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

STV_ID

Identificador del
estandar utilizado
para calculo de
porcentaje de error
en los analisis.

Number

Si

Estandar  de
verificacion se
utiliza en los
formularios
para célculo de
resultados.

NOMBRE

Nombre del
estandar de
verificacion.

Varchar2

100

Si

VAL_TEORICO

Valor tedrico del
estandar de
verificacion.

Number

Si

LOTE

Lote al que
pertenece el
estandar de
verificacion.

Varchar2

20

No

LAB_EVENTO

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

CODEVENTO

Identificador Unico
del evento
programado.

Number

Si

TITULO

Titulo que describe el
evento a programar.

Varchar2

Si

DESDE

Hora y fecha de
inicio del evento

Date

Si

DD/MM/YY
YY

HASTA

Hora y fecha de fin
del evento.

Date

Si

DD/MM/IYY
YY
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LAB_EVENTO
L . . Rangode | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcidn Tipo Longitud Valores Defecto Requerido Estructura Relacionadas Observaciones
Nombre del usuario Usuario
USUARIO . Varchar2 70 - - Si - - logueado en el
que registra el evento. .
sistema.
. f = finalizado.
ESTADO Estado del evento Char 1 fp -- Si -- - .
p = pendiente.
LAB_H2S
. . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcion Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones
Identificador
ID_SULFIDRICO nico del Number -- -- -- Si -- -- --
formulario.
Fecha en que se
F_REG_H2S creael Date - - - Si DD/MM7Y - Fech_a actual
- - . YYY del sistema
formulario.
Cantidad (ml) de
SUL_ML_TIOSULFA | |osulfatopara _
- - titulacion de Number -- -- -- Si -- -- --
TO .
blanco utilizado
en el analisis
Analista que Usuario
ANALISTA_REG creael Varchar2 70 - - Si - - logueado en el
formulario. sistema.
Analista que Usuario
ANALISTA_MODIF modifica el Varchar2 70 -- -- Si -- -- logueado en el
formulario. sistema.
Fecha en la que
F_H2S_MODIF semodificaun | Date - - - si DDMM7Y - Fecha _actual
- - . YYY del sistema
formulario.
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LAB_H2S

Nombre

Descripcidn

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

ID_CALIBRACION

Identificador de
la calibracién
utilizada en el
formulario.

Number

Si

LAB_CALIB
RACION

AMP_ID

Identificador de
la ampolla
utilizada para
analisis de H,S

Varchar2

18

Si

LAB_AMPOL
LA

Conformado
por el cédigo
de muestra 'y
numero de
ampolla.

MUESTRAS_FINALIZ

ADAS

Cantidad de
muestras
procesadas en el
formulario.

Number

Si

ESTADO

Indica que el
formulario ha
sido finalizado

Char

Si

Utiliza el
caracter ‘F’

LAB_LUGAR_MUESTREO

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

LUM_COD

Identificador
Unico del lugar
de muestreo

Number

3(0)

Si

LUM_COD_TIF

Identificador del
tipo de fuente al
que corresponde
el lugar de
muestreo.

Number

4(0)

Si

LAB_TIPO F
UENTE

LUM_NOM

Nombre del

Varchar2

100

Si
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LAB_LUGAR_MUESTREO

Nombre

Descripcidn

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

lugar de
muestreo

LUM_COORDENADA
S_LAT

Coordenadas
geograficas de
latitud de lugar
de muestreo.

Number

Si

LUM_COORDENADA
S_LONG

Coordenadas
geogréficas de
longitud de
lugar de
muestreo.

Number

Si

LAB_MUESTRA

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

ID_TIPO_MUESTRA

Identificador
Unico del tipo de
muestra.

Number

Si

NOM_TIPO_MUESTR
A

Nombre del tipo
de muestra.

Varchar2

250

Si

PROPIEDADES_TM

Breve
descripcion de
las propiedades
del tipo de
muestra.

Varchar2

250

No

F_REG_MUESTRA

Fecha en la que
se registra el
tipo de muestra.

Date

Si

DD/MM/Y
YYY

USU_REG_MUESTR

Nombre del

Varchar2

50

Si

110



SISTEMA INFORMATICO PARA SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LOS ANALISIS EN EL LABORATORIO GEOQUIMICO DE LAGEO.

LAB_MUESTRA

L . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcidn Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones
A usuario que
registra la
muestra
Cadigo utilizado
en el laboratorio
D _TIPO_MUESTR o .
iO _TIPO_MUES para identificar | Varchar2 20 -- -- Si -- -- --
el tipo de
muestra.
LAB_MUESTRA_CONTROL
L . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcion Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones
Incluirg el
Cdbdigo de la caracter ‘E’ al
CODIGO_MCONTRO | muestra control . YYYY- final, si la
- . Varchar2 9 -- -- Si --
L a utilizar en HiHH muestra
analisis de CO, control es
externa.
Lugar de
rogcedencia de Lugar de
LUGAR_MUESTREO | P Varchar2 | 100 - - Si - - donde se tomo
la muestra
la muestra.
control
Numero de
NUM_AMPOLLA ampolla de la Varchar2 10 - - Si - - -
muestra control
VOL_TOTAL_AmMpo | Volumen (m) _
- - de muestraenla | Number -- -- -- Si -- -- --
LLA
ampolla.
ALICUOTA Valor de la Number -- -- -- Si -- -- --
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LAB_MUESTRA_CONTROL

Nombre

Descripcidn

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

alicuota de la
muestra control

HCL_UTILIZADO

Cantidad (ml)
de 4cido
clorhidrico
utilizado para la
muestra control.

Number

Si

LAB_PARAMETRO

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

NOM_PARAMETRO

Nombre Gnico
que identifica el
parametro del
sistema.

Varchar2

40

Si

NOM_TIPO_PARAM

ETRO

Nombre del tipo
de parametro al
que pertenece el
parametro del
sistema.

Varchar2

40

Si

LAB_TIPO P
ARAMETRO

VALOR_PARAMETR

)

Valor del
parametro del
sistema.

Varchar2

100

Si

DESC_PARAMETRO

Descripcion del
parametro del
sistema.

Varchar2

100

Si
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LAB_PRECIO
L . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcidn Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones
ID_PRECIO_SERV Identificador
Unico del precio | Number -- -- -- Si -- -- --
del servicio.
ID_TEC_ANALISIS Identificador de
latécnicaala 1\, o 18 . . Si TECH#s | -AB-TECNI .
cual se le asigna CA
el precio.
PRECI Preci I .
clo recio de Float | 7(2) - - si 9999.99 - -
servicio
F_REG ::izai::ra:ae?ue Date B B B Si DD/MM/Y B Fecha actual
_g YYY del sistema.
precio.
Usuario del Usuario
USUARIO_PRECIO_R SISt?ma que Varchar2 50 -- -- Si -- -- logueado en el
EG registra el .
. sistema.
precio.
LAB_PUNTO_MUESTREO
Nombre Descripcion Tipo Longitud Rango de | Valores por Requerido | Estructura Tablas Observaciones
P P g Valores Defecto d Relacionadas
Identificador
PUM_COD Unico del punto Number -- -- -- Si -- -- --
de muestreo.
Nombre del
PUM_NOM punto de Varchar2 100 -- -- Si -- -- --
muestreo.
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LAB_REACTIVO

L . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcidn Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones
Identificador
ID_REACTIVO nico del Varchar2 -- -- -- Si -- -- --
reactivo.
NOM_REAC Nombre del Varchar2 | 70 - - Si - - -
reactivo
MARCA_REAC Marca del Varchar2 | 30 - - Si - - -
reactivo
Lote al que
LOTE_REAC pertenece el Varchar2 20 -- -- Si -- -- --
reactivo.
F_VENCIMIENTO_R | cchade .
- - vencimiento del Date -- -- Si -- -- --
EAC .
reactivo
B = Buffer
R = Reactivo
. . . = Solucié
TIPOREACTIVO Tipo de reactivo Char 1 B,R,S\V -- Si -- -- S . Solucion
Estandar.
V = Buffer de
Verificacién.
LAB_REG_MUESTRA
L . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcion Tipo Longitud Valores Defecto Requerido Estructura Relacionadas Observaciones
Para el caso de
L muestras
Cddigo unico ethjernas
NUM_MUESTRA que identificaa | Varchar2 9 -- -- Si YYYY#HiH# -- incluye el

cada muestra.

caracter ‘E’ al
final.
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LAB_REG_MUESTRA

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

COD_SOLICITUD

Identificador de
la solicitud
asociada a la
muestra.

Char

Si

YYYY##HH#

LAB_SOL_S
ERV

F_H_MUESTREO

Fecha y hora en
la que se realizé
el muestreo

Date

Si

DD/MM/YY
YY

NOM_RESP_MUES

TREO

Nombre del
técnico que
realizoé el
muestreo

Varchar2

50

Si

F_REG_MUESTRA

Fecha en la que
se registra la
muestra

Date

Si

DD/MM/YY
YY

Fecha actual
del sistema

LUM_COD

Identificador del
lugar de
muestreo de
donde proviene
la muestra.

Number

Si

LAB_LUGAR
_MUESTREO

LAB_REG_MUESTRA_DETALLE

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

NUM_MUESTRA_DE

TALLE

Identificador
Unico del detalle
de registro de
muestra.

Number

Si

Identifica al
registro de cada
anlisis
solicitado a la
muestra
registrada.
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LAB_REG_MUESTRA DETALLE

L . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcion Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones
Codigo de la Para el caso de
muestra muestras
NUM_MUESTRA asociada al Varchar2 9 - - Si YYY Y - externas incluye
detalle de # .
el caracter ‘E’ al
muestra .
. final.
registrada.
Presion de Unidad de
WHP Float -- 0-30 - No - - :
muestreo (bar) medida (barg)
PS Presion de Float - 0-30 - No - - -
muestreo (bar)
Presi6
PSMX resion de Float -- 0-30 -- No -- -- -
muestreo (bar)
Temperatura de Valor expresado
TEM_MUESTREO P Float -- 15-40 -- No -- -- en grados
la muestra i
centigrados
Valor de pH
PH medido en Float -- 0-14 -- No -- -- --
campo.
Temperatura de Valor expresado
TEM_PH pH medida en Float -- 15-40 -- No -- -- en grados
campo centigrados
Valor de
CONDUCTIVIDAD | Conductividad oy - | 1-50000 - No - - Unidad de
eléctrica en medida (us/cm)
campo
Identificador del
detalle de LAB_SOL_
ID_DETALLE solicitud Number -- -- -- Si -- SERV_DET --
asociado al ALLE
detalle de
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LAB_REG_MUESTRA DETALLE

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

muestra.

BANDERA

Indica si un
detalle de
muestra ya fue
procesado.

Char

1,2

Si

1 = Procesado
2 = Sin Procesar

F_H_MUESTREO

Fecha y hora en
la que se realiz6
el muestreo.

Date

Si

DD/MM/Y
YYY
HH:mm:ss

FIN_ANALISIS

Indica cuando
ya se ha
finalizado un
analisis.

Char

SN

No

ID_AMON

Identificador del
formulario de
Amoniaco.

Number

No

LAB_AMO
NIACO

ID_FLOURO

Identificador del
formulario de
Fluoruro.

Number

No

LAB_ANAL
ISIS_FLUO
RURO

ID_CLORURO

Identificador del
formulario de
Cloruro.

Number

No

LAB_CLOR
URO

ID_ALCAL

Identificador del
formulario de
Alcalinidad.

Number

No

LAB_ALCA
LINIDAD

OXI_DISUELTO

Valor de
oxigeno disuelto
en la muestra.

Number

0-35

No

Unidad de
medida (ppm)

ORP

Valor de
Potencial Redox
en la muestra.

Float

-1000 -
1000

No

Unidad de
medida (mV)
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LAB_REG_MUESTRA DETALLE

L . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcion Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones
Valor de Valor medido al
H2S Sulfhidrico Float B 0-50 B No B B momento de
encontrado en la realizar el
muestra(ppm) muestreo.
Identificador del Campo
punto de LAB_PUNT >
requerido en
PUM_COD muestreo de Number -- -- -- N -- O_MUESTR
caso de muestras
donde se colecta EO .
internas
la muestra.
Lugar de iafgg:i)do en
PROCEDENCIA procedencia de Varchar 100 -- -- No -- -- d
caso de muestras
la muestra
externas.
Indica el tipo de
control mter_no REC, REC= Recobro
de laboratorio .
TIPO_CONTROL ara el aue fue Char 3 DUP, NOR No -- -- DUP= Duplicado
para el g NOR NOR= Normal
utilizada la
muestra
Identificador de
Campo
la ampolla requerido para
AMP_ID utilizada para Varchar2 18 -- -- No -- -- g P
muestras de
colectar la
gases.
muestra.
Identificador del
ID_CO2 formulario de 1\ er - - - No - LAB_CO?2 -
- Dioxido de -
Carbono.
ID_SULFIDRICO Identificador del | -\ er - - . No - LAB_H2S -

formulario de
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LAB_REG_MUESTRA DETALLE

L . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcion Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones
Sulfhidrico.
Temperatura del Unidad de
TEMP_MUESTRA . P Float -- 15-200 -- No -- -- medida grados
fluido i
Celsius
Temperatura de Unidad de
TEMP MDUCTIVI L .
_CoOMDUC Conductividad Float -- 15-40 -- No -- -- medida grados
DAD . .
eléctrica Celsius
Técnico
R_MUESTRA responsablede |\ har2 | 60 . . Si - . -
colectar la
muestra
Fecha en la que
FECHA REG se registra la Date -- -- -- Si -- -- Eecha actual del
sistema
muestra
Identlflca.ldor del Campo utilizado
formulario al
ue pertenece la solamente para
ID_CO2_DUP q Number - - - No - - los andlisis de
- - muestra .
. Dioxido de
utilizada para
. Carbono.
duplicado
LAB_REPLICA_MUESTRA
L . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcion Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones
Identificador de
RM_ID la réplica de Number - - - Si - - -
- analisis de
muestra
RM_PH Valor del pH de | Number -- - - Si - - -
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Py

“eEmEnh ¥

LAB_REPLICA_MUESTRA

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

la muestra

RM_TEMPERATUR

A

Temperatura de
la muestra (°C)

Number

Si

RM_VA1

Ml de HCI
gastados de pH
para calculo de
carbonatos

Number

No

RM_VA2

Ml de HCI
gastados de pH
para célculo de
bicarbonatos

Number

No

RM_VB1

MI de NaOH
gastados de pH
para calculo de
bicarbonatos

Number

No

RM_VB2

MI de NaOH
gastados de pH
para calculo de
carbonatos

Number

No

NUM_MUESTRA_D

ETALLE

Identificador del
registro de
detalle de
muestra al cual
se le asocia una
réplica.

Number

Si

LAB_REG_M
UESTRA DE
TALLE

RM_PPM_HCO3

Concentracion
de bicarbonatos
presente en la
muestra.

Number

Si

RM_PPM_CO3

Concentracion

Number

Si
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LAB_REPLICA_MUESTRA

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

de carbonatos
presente en la
muestra.

TIPO_CONTROL

Indica el tipo de
control interno
de laboratorio
para el que fue
utilizada la
muestra

Char

REC,
DUP,
NOR

NOR

No

REC= Recobro
DUP= Duplicado
NOR= Normal

LAB_RESUL_ALCALINIDAD

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

RAL_ID

Identificador del
registro de
resultados de
Alcalinidad.

Number

Si

NUM_MUESTRA DE
TALLE

Identificador del
registro de
detalle para el
cual se registra
el resultado

Number

Si

LAB_REG_M
UESTRA_DE
TALLE

F REG

Fecha en la que
se registra el
resultado de
anélisis

Date

Si

DD/MM/Y
YYY

Fecha actual
del sistema

ANALISTA_REG

Nombre del
analista que
registra el

Varchar2

70

Si

Usuario
logueado en el
sistema
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LAB_RESUL_ALCALINIDAD

Nombre

Descripcidn

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

resultado.

PROM_PH

Promedio de pH
de la muestra

Number

Si

PROM_HCO3

Promedio de
resultados de
bicarbonatos de
las replicas de
muestra

Number

Si

DIF_HCO3

Diferencia entre
el resultados de
bicarbonatos de
las replicas de
muestra

Number

Si

PROM_CO3

Promedio de
resultados de
carbonatos de
las replicas de
muestra

Number

Si

DIF_CO3

Diferencia entre
el resultados de
bicarbonatos de
las replicas de
muestra

Number

Si

PORC_RECOBRO_C
03

Valor calculado
de porcentaje de
recobro

Number

No

PORC_DUP_ALCAL

Valor calculado
de porcentaje de
duplicado

Number

No
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LAB_RESUL_AMONIACO

L . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcidn Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones
Identificador del
RAM_ID registro de Number | - - - si - - -
resultados de
Amoniaco.
Identificador del
registro de LAB_REG_M
NUM_MUESTRA _DE . - =
TXL(E UES - detalle para el Number -- -- -- Si -- UESTRA _DE --
cual se registra TALLE
el resultado
Fecha en la que
se registra el . DD/MM/Y Fecha actual
F_REG Date - - - S - .
- resultado de I YYY del sistema
andlisis
Nombre del .
analista que Usuario
ANALISTA_REG . Varchar2 70 -- -- Si -- -- logueado en el
- registra el .
sistema
resultado.
Cantidad (ml) Campo
ML_CONDENSADO | 8 condensado 1y e | - - No - - requerido para
- utilizado para el muestras de
analisis. vapor.
Cantidad (ml) Campo
ML VAPOR H20 de vapor de Number B B B NO B B requerido para
- - agua calculado muestras de
en el analisis. vapor.
Caqn§ad(?ﬂ) Campo
de &cido bérico requerido para
ML_H3BO3 utilizado en el Number -- -- -- No -- -- g P
- . muestras de
analisis.

vapor.
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LAB_RESUL_AMONIACO

Nombre

Descripcidn

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

PPM_NH3

Valor de la
concentracion
de amoniaco

Number

Si

Campo
requerido para
muestras de
aguay gas

MMOL_100MOL

Cantidad de
milimoles de
amoniaco por
cada 100 moles
de vapor de
agua

Number

No

Campo se
calcula
solamente para
muestras de
vapor de agua.

PORC_RECOBRO_N
H3

Valor calculado
de porcentaje de
recobro

Number

No

PORC_DUP_NHS3

Valor calculado
de porcentaje de
duplicado

Number

No

RECPPM

Concentracién
de amoniaco
para calculo de
recobro

Number

No

DUPPPM

Concentracién
de amoniaco
para calculo de
duplicado

Number

No
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LAB_RESUL_ANALISIS

Nombre

Descripcidn

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

IDRESUL

Identificador de
los registros de
analisis directos.

Number

Si

RESULTADO

Valor obtenido
para el resultado
final del
analisis.

Number

Si

ID_ANALISIS

Identificador del
andlisis para el
cual se registra
un resultado.

Number

Si

NUM_MUESTRA DE
TALLE

Identificador del
registro de
detalle para el
cual se registra
el resultado

Number

Si

LAB_REG_M
UESTRA_DE
TALLE

LAB_RESUL_CLORURO

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

RCL_ID

Identificador del
registro de
resultados de
Cloruro.

Number

Si

NUM_MUESTRA DE
TALLE

Identificador del
registro de
detalle para el
cual se registra
el resultado

Number

Si

LAB_REG_M
UESTRA_DE
TALLE
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LAB_RESUL_CLORURO

Nombre

Descripcidn

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

F REG

Fecha en la que
se registra el
resultado de
analisis

Date

Si

DD/MM/Y
YYY

Fecha actual
del sistema

ANALISTA_REG

Nombre del
analista que
registra el
resultado.

Varchar2

70

Si

Usuario
logueado en el
sistema

FD

Valor de FD del
analisis.

Number

Si

RESUL1

Valor del primer
resultado del
analisis.

Number

Si

RESUL2

Valor del
segundo
resultado del
analisis

Number

Si

PROMEDIO

Valor promedio
del primer y
segundo
resultado del
analisis.

Number

Si

Valor que sera
tomado como
resultado final
del analisis.

RECOBRO_CL

Valor calculado
de porcentaje de
recobro

Number

No

PORC_DUP_CL

Valor calculado
de porcentaje de
duplicado

Number

No

MF

Promedio (ppm)
de cloruro para

Number

No
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LAB_RESUL_CLORURO

Nombre

Descripcidn

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

calculo de
recobro

M2

Promedio (ppm)
de cloruro para
calculo de
duplicado

Number

No

LAB_RESUL_DIOXIDO

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

RDI_ID

Identificador del
registro de
resultados de
Cloruro.

Number

Si

ALICUOTA

Cantidad (ml)
de alicuota de
muestra para el
analisis

Number

Si

VOLUMEN_AMPOLL

A

Volumen total
del liquido
extraido de la
ampolla

Number

Si

HCI

Cantidad (ml)
de &cido
clorhidrico
utilizado por el
equipo.

Number

Si

HCL_100

Cantidad (ml)
de &cido

Number

Si
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LAB_RESUL_DIOXIDO

Rango de | Valores por . Tablas .
: p Requerido | Estructura Observaciones
Valores Defecto

Nombre Descripcion Tipo Longitud Relacionadas

clorhidrico para
muestra

Cantidad (ml)
HCL_BLANCO de acido Number - . - Si . N -
- clorhidrico para

blanco.

Cantidad de
milimoles de .
MMOL_CO2 CO,encontrados Number -- - - Si - - -

en la muestra

Identificador del
registro de LAB_REG M
detalle para el Number - - - Si - UESTRA _DE --
cual se registra TALLE
el resultado

NUM_MUESTRA_DE
TALLE

Cantidad de
miligramos de
CO.encontrados
en al muestra

MG_CO2 Number -- -- -- Si -- - -

Valor calculado
PORC_DUP_CO2 de porcentaje de | Number -- -- -- No -- - -
duplicado

Promedio (ppm)
de cloruro para
calculo de
recobro

MF Number - - -- No -- - --

Valor calculado
de porcentaje de

PORC_REC _CO2
- - recobro

Number -- -- -- No -- - -
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LAB_RESUL_DIOXIDO

Nombre

Descripcidn

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

M2

Promedio (ppm)
de cloruro para
calculo de
duplicado

Number

No

LAB_RESUL_FLORURO

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

RFL_ID

Identificador del
registro de
resultados de
Cloruro.

Number

Si

NUM_MUESTRA_DE

TALLE

Identificador del
registro de
detalle para el
cual se registra
el resultado

Number

Si

LAB_REG_M
UESTRA DE
TALLE

F REG

Fecha en la que
se registra el
resultado de
andlisis

Date

Si

DD/MM/Y
YYY

Fecha actual
del sistema

ANALISTA_REG

Nombre del
analista que
registra el
resultado.

Varchar2

70

Si

Usuario
logueado en el
sistema

PPM_FL

Valor (ppm)
para resultado
final del
analisis.

Number

Si
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LAB_RESUL_FLORURO

Nombre

Descripcidn

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

PORC_RECOBRO_FL

Valor calculado
de porcentaje de
recobro

Number

No

PORC_DUP_FL

Valor calculado
de porcentaje de
duplicado

Number

No

MF

Valor (ppm) de
Fluoruro para
calculo de
recobro

Number

No

M2

Valor (ppm) de
Fluoruro para
calculo de
duplicado

Number

No

LAB_RESUL_GASES

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

ID_RESUL_GAS

Identificador del
registro de
resultados de
Gases para cada
muestra

Number

Si

F REG

Fecha en la que
se registra el
resultado

Date

Si

DD/MM/Y
YYY

Fecha actual
del sistema

ANALISTA_REG

Nombre del
analista que
registra el

Varchar2

70

Si

Usuario
logueado en el
sistema
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LAB_RESUL_GASES

Nombre

Descripcidn

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

resultado.

NUM_MUESTRA DE

TALLE

Identificador del
registro de
detalle para el
cual se registra
el resultado

Number

Si

LAB_REG_M
UESTRA_DE
TALLE

HE

Valor de la
concentracion
de Helioen la
muestra

Number

Si

H2

Valor de la
concentracion
de Hidrogeno en
la muestra

Number

Si

AR

Valor de la
concentracion
de Argoénen la
muestra

Number

Si

02

Valor de la
concentracion
de Oxigeno en
la muestra

Number

Si

N2

Valor de la
concentracion
de Nitrogeno en
la muestra

Number

Si

CH4

Valor de la
concentracion
de Metano en la
muestra

Number

Si
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LAB_RESUL_GASES

Nombre Descripcidn Tipo Longitud Fi?;ﬁ;:edse Va;g;sztgor Requerido | Estructura ReIZ:it::Z das Observaciones

Valor de la
concentracion

Cco de Monéxido de | Number -- -- -- Si -- -- --
Carbono en la
muestra
Valor de la Requerido
concentracion cuando se

Cco2 de Didxido de Number -- -- -- No -- -- soliciten
Carbono en la analisis de
muestra CO,
Valor de la Requerido
concentracion cuando se

H2S de Sulfhidrico Number N N N No N N soliciten
en la muestra analisis de H,S
Valor de la Requerido
concentracion cuando

NH3 , Number -- -- -- No -- -- soliciten
de Amoniaco en P
2 muestra analisis de

NH,
LAB_RESUL_SULFIDRICO
Nombre Descripcion Tipo Longitud I?Zﬁ:)r:se Va;:;gztzor Requerido | Estructura Rel-z:l-c?it())l:; das Observaciones

Identificador del

RSU_ID registro de Number | - - - i - - -
resultados de
Cloruro.

ALICUOTA Cantidad (M) -\ per - - . Si - - -

de alicuota de
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LAB_RESUL_SULFIDRICO

Nombre

Descripcidn

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

muestra para el
analisis

MLH2S04

Mililitros de
acido sulfdrico
utilizado en el
analisis.

Number

Si

PHFINAL

Valor de pH
medido en la
muestra.

Number

Si

Valor medido
luego de ajuste
con H,SO, y
titulacion con
Na,S,0;

MLTIOSULFATO

Mililitros de
Tiosulfato para
la muestra.

Number

Si

MGSH?2

Concentracién
de sulfhidrico
contenido en la
muestra
expresado en
mg.

Number

Si

NUM_MUESTRA DE
TALLE

Identificador del
registro de
detalle para el
cual se registra
el resultado

Number

Si

LAB_REG_M
UESTRA_DE
TALLE

MILIMOLES_H2S

Concentracién
de sulfhidrico
contenido en la
muestra
expresado en

Number

Si
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LAB_RESUL_SULFIDRICO

Nombre Descripcidn Tipo Longitud Fi?;ﬁ)oredse Va;g;sztgor Requerido | Estructura ReIZ:it::Z das Observaciones
milimoles.
Valor calculado
PORC_DUP_SH2 de porcentaje de | Number -- -- -- No -- -- --
duplicado
Valor (mg) de
M2 Sulfhidrico para Number 3 3 3 No 3 3 B
calculo de
duplicado
LAB_RESULTADOS_GASES
Nombre Descripcion Tipo Longitud %‘Zﬁiedse VaDIZ:ztzor Requerido | Estructura Rellc?itc))l:: das Observaciones
:ggrst;rf;czgor del _ Identifica cada
RGAS_ID Number -- -- -- Si -- -- gas compuesto
resultados de
en la muestra
gases.
Conformado
Identificador por el cédigo
AMP_ID Unico de la Varchar2 18 -- -- Si -- -- de muestra 'y
ampolla. numero de
ampolla.
RGAS_NOMBRE Nombre del gas | Varchar2 10 -- -- Si -- -- --
Area de picos
RGAS_AREA cromatograficos Float -- -- -- Si -- -- --
de cada gas.
Factor de
RGAS_RFM respuesta para Float - - . Si - - -
- cada compuesto

de la muestra.
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LAB_RESULTADOS_GASES

Nombre

Descripcidn

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

RGAS_N

Valor calculado
de la
concentracion
de acuerdo al
método de
normalizacion
interna.

Float

Si

RGAS_MMPRESURE

Presion parcial
de los gases que
forman la
mezcla.

Float

Si

RGAS_MG

Concentracion
de gas en
miligramos(mg)

Float

Si

RGAS_MMOL_VAPO

R

Concentracién
de gas en
milimoles de
vapor de agua

Float

Si

Expresado en
unidades
mmol/100
moles vapor
agua.

PRIORIDAD

Orden en el cual
se registra cada
gas.

Number

Si

RGAS_TIME_RETE

Tiempo de
retencion del
gas

Float

Si

RGAS_CAL

Método
utilizado para
calculo de
resultados de
gas

char

NGS,
CAC

NGS

Si

NGS= Nueva
Gesal
CAC= Cacao
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LAB_RESULTADOS_GASES

Nombre

Descripcidn

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

RGAS_MILIM

Concentracién
de gasen
milimoles

Float

Si

RGAS_PMOL

Valor de
porcentaje
molar de cada
gas

Float

Si

LAB_RUTI_ANALISIS

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

COD_RUTI_ANALISI
S

Identificador de
registros de
analisis
seleccionado
para un servicio
de muestreo
rutinario.

Number

Si

ID_TIPO_MUESTREO

Identificador del
tipo de muestreo
seleccionado en
la solicitud de
servicio

Number

Si

LAB_TIPO_
MUESTREO

CAG_COD

Identificador del
campo
geotérmico
seleccionado.

Number

Si

LAB_CAMP
O_GEOTER
MICO

ID_TIPO_MUESTRA

Identificador del
tipo de muestra

Number

Si

LAB_MUEST
RA
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LAB_RUTI_ANALISIS

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

seleccionada

ID_DETALLE

Identificador de
la especificacion
de muestra

Number

Si

LAB_DETAL
LE_TIPO_M
UESTREO

ID_ANALISIS

Identificador del
analisis
seleccionado

Number

Si

ID_TEC_ANALISIS

Identificador de
la técnica de
analisis.

Varchar2

Si

TECH##

LAB_TECNI
CA

SSV_CANT_MUESTR
A

Cantidad de
analisis del
mismo tipo que
se realizaran en
el muestreo
rutinario.

Number

Si

PK

Numero de
paquete al que
pertenece el
registro de
andlisis
rutinario.

Number

Si

LAB_RUTINARIOS

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

CODRUTINARIO

Identificador del
servicio de
muestreo

Number

Si
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LAB_RUTINARIOS

.., . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcidn Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones

rutinario

Identificador del

tipo de muestreo . LAB_TIPO_
ID_TIPO_MUESTREO seleccionado en Number -- -- -- Si -- MUESTREO

servicio

Identificador del LAB_CAMP
CAG_COD campo Number -- -- -- Si -- O_GEOTER --

geotérmico MICO

Identificador del

. . LAB_TIPO F
TIF_COD tipo dg fuente Number - - - Si - UENTE --

seleccionada

Identificador del

. LAB_PUNTO

PUM_COD punto de Number -- -- -- Si -- MUESTREO -

muestreo -

Identificador del

. LAB_LUGAR

LUM_COD lugar de Number -- -- -- Si -- MUESTREO --

muestreo B

Numero de

paquete
PK selecu_or_mdo en Number -- -- -- Si -- -- --

el servicio de

muestreo

rutinario.
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LAB_SENSOR_REACTIVO

L . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcidn Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones
Identificador
SR_ID Unico de la Number - - - Si - - -
tabla.
Valor
experimental
SR_VEXP (mV) del Number -- -- -- Si -- -- --
reactivo
utilizado.
Identificador del
Chequeo de . LAB_CHECK
SEN_ID Sensor que Number - - a Si - _SENSOR
realiza.
Identificador de
ID_REACTIVO la S,OIUCIOH Varchar2 -- -- -- Si -- LAB_REACT --
- estandar VO
utilizada.
LAB_SOL_SERV
., . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcion Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones
Identificador de
COD_SOLICITUD solicitud de Char 8 -- -- Si YYYJ### -- --
servicio
Identificador de
cotizacion . YYYY##H | LAB_COTIZ
COD_COTIZACION asociada a la Char 8 -- -- Si 4 ACION --
solicitud
Identificador . |##H## LAB_CLIEN | Utilizael
ID_CLIENTE Unico de cada Varchar2 ° - a Si E#H# TE caracter:
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LAB_SOL_SERV

L . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcion Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones
cliente del I = Interno.
laboratorio. E = Externo.
Fecha en que se
. . DD/MM/Y Fecha actual
F_SOLOLICITUD | registrala Date - - - i MW - eena acta
.. YYY del sistema
solicitud
DESC_SERV Descripciondel 1\, har2 | 120 - . Si - - -
servicio solicitado
OBSERVACIONES | opservaciones del 1y, porp | 120 - - No - - -
servicio solicitado
Fecha en que se
. DD/MM/Y
F_MUESTREO programa realizar Date -- -- -- No \/(YY/ -- --
el muestreo
20 dias habiles
Fecha programada después de la
F RESULTADOs | Paralaentregade | . . . - Si DD/MM7Y - fecha de
resultados de YYY .
L s registro de las
anélisis.
muestras.
Fecha real para la Campo que se
entrega de DD/MM/Y actualiza al dar
F_RESUL_ENTR D - - - N - L
_RESUL_ resultados de ate 0 YYY por finalizada
andlisis. la solicitud.
Nombre del
RESPONSABLE | 2nalista due Varchar2 | 50 - - i - - -
registra la
solicitud
Estado de la Registrad
solicitud durante °
ESTADO Varchar2 20 Finalizad -- Si -- -- --
el los procesos de o
laboratorio. '
En
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LAB_SOL_SERV

L . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcion Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones
Proceso
Identificador del
area de cliente . LAB_AREA
LI_ID N - - - - - - -
CLL para la que se umber Si CLIENT
hizo la solicitud
LAB_SOL_SERV_DETALLE
. . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcion Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones
Identificador del .
SSV_COD_DETALLE .. Number -- -- -- Si -- -- --
- - detalle solicitud
SSV_COD_SOLICITU L‘if:;'tﬁzaggr de char . B ~ . YYYY### | LAB_SOL S B
D . # ERV
servicio
Identificador del
tipo de muestra
ID_TIPO_MUESTRA | para la cual se Number -- -- -- Si -- LAB—IL\TLUEST --
solicita el
servicio.
Identificador de LAB_DETAL
ID_DETALLE la especificacién | Number -- -- -- Si -- LE_TIPO_M --
de la muestra. UESTREO
Identificador del
ID_ANALISIS analisis que se | er . . - Si - LAB_ANALI -
- solicita para la SIS
muestra.
Identificador de
ID_TEC_ANALISIS la técnica de Varchar2 6 -- -- Si TECH# LAB—C-;\ECNI --

analisis que se
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LAB_SOL_SERV_DETALLE

Nombre

Descripcidn

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

solicita.

SSV_CANT_MUESTR
A

Cantidad de
muestras para
las que se
solicita el
servicio.

Number

Si

CDET_COSTO_U

Costo unitario
de la técnica de
analisis
solicitado.

float

Si

PROCEDENCIA

Lugar donde se
realiza el
muestreo.

Varchar2

100

No

Campo sera
requerido en
las solicitudes
de muestras
externas.

LAB_SOL_SERV_DET_MUESTREO

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

COD_DET_MUESTR
EO

Identificador del
detalle de
servicio de
muestreo
solicitado.

Number

Si

COD_SOLICITUD

Identificador de
solicitud de
servicio

Char

Si

YYYY#H##
#

LAB_SOL_S
ERV

ID_TIPO_MUESTREO

Identificador del
tipo de muestreo

Number

Si

LAB_TIPO_
MUESTREO
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LAB_SOL_SERV_DET_MUESTREO

L . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcidn Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones
seleccionado
Identificador del LAB_CAMP
CAG_COD campo Number -- -- -- Si -- O_GEOTER --
geotérmico MICO
Identificador del . LAB_TIPO_F
TIF D . N - - - - - - --
€0 tipo de fuente umber Si UENTE
Identificador del
. LAB_LUGAR
LUM_COD lugar de Number -- -- -- Si -- MUESTREO --
muestreo B
Identificador del
. LAB_PUNTO
PUM_COD puntode Number -- -- -- Si -- MUESTREO --
muestreo -
LAB_SOL_SERV_DESVIACION
. . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcion Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones
Identificador
COD_DESVIACIoN | Unicodela Number - - - Si - - -
- desviacion del
servicio
Identificador de
COD_SOLICITUD solicitud de Char 8 -- -- Si YYYYiit | LABSOLS --
- # ERV
servicio
Descripcion de
DESC_DESV la desviacion |\ naro | 250 - - Si - - -
- del servicio que
se genera.
CAUSA_DESV Descripcionde |\ har2 | 250 - - Si - - -
la causa que
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LAB_SOL_SERV_DESVIACION

Rango de | Valores por . Tablas .
: p Requerido | Estructura Observaciones
Valores Defecto

Nombre Descripcidn Tipo Longitud Relacionadas

ocasiona la
desviacion

Fecha en la cual
se le notifica al . DD/MM/Y
F_NOTI_CLIEN cliente sobre la Date -- - - Si Yy - -

desviacion.

Nueva fecha
programada Date B B B Si DD/MM/Y B B
para entrega de YYY

resultados.

F_REPROG

Nombre del
analista que
registra la
desviacién

RESPONSABLE Varchar2 50 -- -- Si -- -- -

LAB_STANDAR

Rango de | Valores por . Tablas .
g P Requerido | Estructura Observaciones
Valores Defecto

Nombre Descripcion Tipo Longitud Relacionadas

Identificador del
STD_ID estandar de Varchar2 8 - - si STDH#H# - -
- calibracion de

gas

Numero de lote
del estandar Varchar2 10 -- -- Si -- - -
registrado

STD_NUMBER_LOT
E

Numero de
STD_CILINDRO cilindro del Varchar2 8 - - si - - -
- estandar

registrado
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LAB_STANDAR

Nombre

Descripcidn

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

STD_PART_NUMBE

R

Cadigo de Part
Number del
estandar
registrado

Varchar2

12

Si

STD_FECHA_STAND

AR

Fecha en la cual
se registra el
estandar

Date

Si

DD/MM/Y
YYY

STD_TOTAL_ST

Contenido total
de gases en el
cilindro de
muestra
utilizado como
estandar

Float

Si

STD_TOTAL_AREA_

STI

Sumatoria de la
concentracion
relativa de gases

Float

Si

STD_TOTAL_N

Sumatoria de la
concentracion
de acuerdo al
método de
normalizacion

Float

Si

STD_P_INYEC_CAL

Valor de la
presién de
inyeccion.

Float

Si
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LAB_STDVERIF_ALCALINIDAD

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

STAL_ID

Identificador de
cada registro de
la tabla

Number

Si

STV_ID

Identificador del
estandar
utilizado para
calculo de
%Error

Number

Si

Identifica el
estandar que se
utiliza para
analisis de
alcalinidad.

ID_ALCAL

Identificador del
formulario de
alcalinidad para
el que se calcula
el %Error.

Number

Si

STA_PORC_E_HCO
3

Valor obtenido
del %Error de
los analisis.

Number

Si

STAL_PH

Valor del pH de
la muestra
estandar

Number

Si

STAL_TEMPERAT
URA

Temperatura de
la muestra
estandar (°C)

Number

Si

STAL_VAl

Ml de HCI
gastados de pH
para calculo de
carbonatos

Number

No

STAL_VA2

Ml de HCI
gastados de pH
para calculo de
bicarbonatos

Number

No
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LAB_STDVERIF_ALCALINIDAD

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

STAL_VB1

MI de NaOH
gastados de pH
para célculo de
bicarbonatos

Number

No

STAL_VB2

MI de NaOH
gastados de pH
para calculo de
carbonatos

Number

No

STAL_PPM_HCO3

Concentracion
de bicarbonatos
presente en la
muestra
estandar

Number

Si

STAL_PPM_CO3

Concentracion
de carbonatos
presente en la
muestra
estandar

Number

Si

LAB_STDVERIF_AMONIACO

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

STA_ID

Identificador de cada
registro de la tabla

Number

Si

STV_ID

Identificador del
estandar utilizado
para calculo de
%Error

Number

Si

Identifica el
estandar que se
utiliza para
analisis de
amoniaco.
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LAB_STDVERIF_AMONIACO

Nombre Descripcidn Tipo Longitud Fi?;ﬁ;:edse VaDIZ]:Eztgor Requerido | Estructura ReIZ:iT:Z das Observaciones
Identificador del
ID_AMON formulario de Number | - - - si - - -
Amoniaco para el que
se calcula el %Error.
Valor experimental
STA_VEXP de la muestra Number - - - Si - - -
estandar de
amoniaco.
Valor obtenido del
STA_PORC_E | %Error de los Number -- - - Si - - -
analisis.
LAB STDVERIF_CARBONO
Nombre Descripcion Tipo Longitud R\z/a;%c:e(ie Va;z:(s:tzor Requerido | Estructura Rellc?it:::; das Observaciones
STDIID Ide_ntificador de cada Number __ B B si B B B
registro de la tabla
Identifica el
Identificador del estandar que se
STV ID esténdfir utilizado Number B 3 3 Si 3 3 uti!i?a_ para
- para célculo de analisis de
%Error Didxido de
Carbono.
Identificador del
formulario de
ID_CO2 Dioxido de Carbono Number -- -- -- Si -- -- --
para el que se calcula
el %Error.
STDI_VEXP Valor experimental Number -- -- -- Si -- -- --
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LAB_STDVERIF_CARBONO

Nombre

Descripcidn

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

de la muestra
estandar de Di6xido
de Carbono..

STDI_PORC_E

Valor obtenido del
%Error de los
analisis.

Number

Si

ALICUOTA

Cantidad (ml) de
alicuota de muestra
para célculo de
%Error.

Number

Si

LAB_STDVERIF_CARBONO

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

STDI_ID

Identificador de cada
registro de la tabla

Number

Si

STV_ID

Identificador del
estandar utilizado
para calculo de
%Error

Number

Si

Identifica el
estandar que se
utiliza para
analisis de
Didxido de
Carbono.

ID_CO2

Identificador del
formulario de
Didxido de Carbono
para el que se calcula
el %Error.

Number

Si

STDI_VEXP

Valor experimental
de la muestra

Number

Si
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LAB_STDVERIF_CARBONO

Nombre

Descripcidn

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

estandar de Di6xido
de Carbono..

STDI_PORC_E

Valor obtenido del
%Error de los
analisis.

Number

Si

ALICUOTA

Cantidad (ml) de
alicuota de muestra
para célculo de
%Error.

Number

Si

LAB_STDVERIF_CLORURO

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

STC_ID

Identificador de cada
registro de la tabla

Number

Si

ID_CLORURO

Identificador del
formulario de Cloruro
para el que se calcula
el %Error.

Number

Si

CLORURO1

Valor del primer
resultado del analisis
de la muestra
estandar,

Number

Si

CLORURO?2

Valor del segundo
resultado del analisis
de la muestra
estandar.

Number

Si

PROMEDIO

Valor promedio de
Clorurol y Cloruro2

Number

Si

Valor que se
utilizard para
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LAB_STDVERIF_CLORURO

Nombre

Descripcidn

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

de la muestra
estandar.

calcular el
%Error

CAL_PORC_E
RROR

Valor obtenido del
%Error de los
analisis.

Number

Si

FD

Valor de FD del
analisis.

Number

Si

LAB_STDVERIF_FLORURO

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

STF_ID

Identificador de
cada registro de la
tabla

Number

Si

STV_ID

Identificador del
estandar utilizado
para célculo de
%Error

Number

Si

Identifica el
estandar que se
utiliza para
analisis de
Fluoruro

ID_FLOURO

Identificador del
formulario de
Fluoruro para el
que se calcula el
%Error.

Number

Si

STF_VEXP

Valor experimental
de la muestra
estandar de
Fluoruro.

Number

Si

STF_PORC_E

Valor obtenido del

Number

Si
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LAB_STDVERIF_FLORURO

Rangode | Valores por . Tablas .
: . Requerido | Estructura Observaciones
Valores Defecto

Nombre Descripcion Tipo Longitud Relacionadas

%Error de los
analisis.

VAL TEORICO | ValordeFD del Number - - 1 si - - -
analisis.

LAB_TECNICA

Valores
; Tablas .
por Requerido | Estructura . Observaciones
Defecto Relacionadas

Rango de

Nombre Descripcion Tipo Longitud Vi s

ldentificador
ID TEC ANALISIs | Unicodela Varchar2 6 - - si TECH## - -
- - técnica de

analisis

Identificador del

ID_ANALISIS analisis Number - . . Si . LAB_ANALI ~
- asociado a la SIS

técnica

Nombre de la
NOM_TECNICA técnica de Varchar2 250 -- -- Si -- -- --
analisis.

. Indica el nivel
Limite de

cuantificacién minimo
LIMITE_CUANT - Varchar2 50 -- -- Si -- -- detectado por la
de la técnica de ete
técnica y sus

analisis i
unidades

Descripcion de
la metodologia
utilizada en la
técnica de

REFERENCIA Varchar2 400 -- -- Si -- -- --
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LAB_TECNICA

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores
por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

analisis

F_REGISTRO

Fecha en la cual
se registra la
técnica

Date

Si

DD/MM/Y
YYY

Fecha actual del
sistema.

USUARIO_REG

Nombre del
analista que
registra la
técnica

Varchar2

50

Si

Usuario
logueado en el
sistema.

CODICION_TEC

Condicion de la
técnica de
analisis

Varchar2

13

Acreditada
,No
Acreditada

Si

LAB_TIPO_FUENTE

Nombre

Descripcion

Tipo

Longitud

Rango de
Valores

Valores por
Defecto

Requerido

Estructura

Tablas
Relacionadas

Observaciones

TIF_COD

Identificador
Unico del tipo de
fuente.

Number

Si

TIF_COD_CAG

Identificador del
campo
geotérmico
asociado

Number

Si

LAB_CAMP
O_GEOTER
MICO

TIF_NOM

Nombre del tipo
de fuente de
donde se colecta
la muestra

Varchar2

100

Si
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LAB_TIPO_MUESTREO

L . . Rangode | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcion Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones
Identificador
ID_TIPO_MUESTRE | unico del tipo de Number B B B si i B B
) muestreo
rutinario.
NOMBRE_TIPO_M dNeOnnw]S:t(rj:é“po Varchar2 100 -- -- Si -- -- --
UESTREO I
rutinario.
LAB_TIPO_PARAMETRO
., . . Rango de | Valores por . Tablas .
Nombre Descripcion Tipo Longitud Valores Defecto Requerido | Estructura Relacionadas Observaciones
Identificador
NOM_TIPO_PARA | Unico del tipo de .
METRO parametro del Varchar2 40 Si
sistema.
Descripcion del
DESC_TIPO_PARA | tipo de Varchar2 100 3 3 Si 3 3 3

METRO

parametro del
sistema.
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3.8 REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA.18

3.8.1 Requerimientos Informaticos.

Descripcion General de Requerimientos Funcionales.

Requerimiento Funcional RF-01

Nombre Generacioén de Cotizacién de Servicio de Laboratorio
Funcion Generar Cotizacion de Servicio de Laboratorio.
Descripcion | El Sistema deberd generar correctamente el formato de cotizacion, con los

apartados detallados a continuacion:

1. Cuadro de Precios, con el detalle de servicio de muestreo o analisis en la
matriz de interés solicitada por el cliente. En este cuadro se detallara el nimero
de muestras a analizar por el laboratorio y se realizara el calculo del costo total
del servicio.

2. Detalles del servicio de muestreo (en los casos en que el cliente solicite este
servicio)

3. Condiciones de la muestra, con el detalle de los requisitos minimos que el
cliente debera tomar en cuenta para asegurar la conservacién e integridad de la
muestra durante su muestreo y transporte hacia el laboratorio (esta informacion
estara relacionada al servicio de analisis solicitado).

4. Fecha de entrega de resultados

5. Condiciones de pago

6. Datos de la empresa (LaGeo)

7. Detalle de las técnicas acreditadas por el laboratorio geoquimico de LaGeo.

8. Periodo de validez de la oferta.

Adicionalmente la cotizacion de servicio de laboratorio incluira el detalle de la
fecha de elaboracion de la cotizacidn, informacion del cliente o empresa que la
solicita, un nimero correlativo Gnico para identificar cada cotizacion generada,
sello electrénico del laboratorio geoquimico, firma electronica del coordinador

del laboratorio asi como su informacién de contacto.

18 Anexo 11: Carta de Aceptacion de Requerimientos pag. 264
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Requerimiento Funcional RF-02

Nombre Generacion de Solicitud de Servicio de Laboratorio

Funcién Generar Solicitud de Servicio de Laboratorio

Descripcién | El sistema deberd generar una Solicitud de Servicio de acuerdo al formato de
formulario de laboratorio cédigo F-SAC-0001, tomando como referencia los
datos de la cotizacién de servicio, especificando la fecha de elaboracién de la
solicitud, el tipo de cliente, tipo de servicio y los términos y condiciones de
entrega de resultados.
La solicitud de servicio debera poseer un numero correlativo unico para
identificar cada solicitud, la informacion del analista que la genera y campos que
podran ser editados en aquellos casos en los cuales la fecha de entrega de
resultados no pueda cumplirse o cuando existan desviaciones por parte del
laboratorio en los servicios pactados con el cliente.
Una vez generada la solicitud de servicio de laboratorio, el sistema debera emitir
una orden de trabajo para el area de muestreo en el caso que el cliente solicitara
estos servicios.

Requerimiento Funcional RF-03

Nombre Registro de Muestras

Funcion Ingresar los datos de las Muestras para analisis

Descripcion | El sistema deber& generar un nimero correlativo Unico para cada lote de muestras

y registrar los datos de las muestras que se indican en la solicitud de servicio.
El sistema permitira el registro de muestras distinguiendo si son de origen interno
0 externo, detallando la siguiente informacién segun sea el caso:

e Muestras Internas:

Numero de Muestra.

Tipo de Muestra.

Lugar de Muestreo.

Punto de Muestreo.

Fecha y Hora de Muestreo.
Presiones de Muestreo.
Temperatura de Muestra.
Mediciones de Campo.
Observaciones.

Responsable del Muestreo.
Fecha y Responsable de la entrada de la muestra al laboratorio.
Numero de solicitud de servicio

AN N NN N Y VA N N N NN
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e Muestras Externas:

Numero de Muestra.

Numero de solicitud de Servicio.
Descripcion de la Muestra.
Lugar de Muestreo.

Punto de Muestreo.

Tipo de Muestreo.

Fecha y Hora de Muestreo.
Responsable del Muestreo.
Analisis Solicitados.
Observaciones.

Nombre del Responsable.

Fecha de generacién del Informe de Resultados.

A NN N N N N N N Y NN N

Una vez realizado el registro de muestras, estas quedan disponibles para su

utilizacién en el registro de resultados previos para los analisis que lo requieran.

Requerimiento Funcional RF-04

Nombre Determinacion de Resultados
Funcion Realizar célculos necesarios para obtener el resultado de los analisis realizados.
Descripcion | El sistema permitira realizar los célculos necesarios automaticamente para

obtener los resultados previos de los respectivos analisis realizados a las muestras
a partir de los datos emitidos por el equipo de laboratorio utilizado para el

analisis que se solicitados.
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Requerimiento Funcional RF-05

Nombre Control de Calidad y Registro de Resultados
Funcién Verificar la validez de los resultados e ingresarlos en el sistema
Descripcién | El sistema debera aplicar 3 pruebas sobre los resultados obtenidos mediante los
analisis para determinar si estos valores son correctos o presentan alguna
desviacién, en el caso que se presente alguna anomalia en alguno de los
resultados y no cumpla el control de calidad, el analista deberd examinar
nuevamente los resultados en busqueda del error, un resultado se da como valido
al aprobar los 3 tipos de pruebas.-El sistema deberé registrar de acuerdo al tipo de
andlisis que se haya realizado todos los resultados obtenidos, para ser utilizados
en la elaboracién del Informe de Resultados.
Las pruebas que se realizan son:
v Evaluacion Balance I6nico
v Evaluacion Cationes-Aniones
v Evaluacion Solidos Totales Disueltos
En el caso de andlisis de gases se deberan incluir los calculos de las relaciones de
gases.
Para muestras colectadas en separadores de humedad, el célculo de eficiencia de
separacion.
Requerimiento Funcional RF-06
Nombre Generacion de Informes
Funcion Generar los diferentes tipos de Informes.
Descripcion | El sistema deberé generar los siguientes Informes:

Informe de Resultados tendra como estandar la norma ISO/IEC 17025.
Informe de Solicitudes y Costos por Area.

Informe de Estados de Solicitudes.

Informe de Tiempos de Entrega de Resultados.

Informe de Analisis mas Solicitados.

Nota: El sistema mostrard una vista previa del informe seleccionado y el usuario
podra generarlo en formato excel, a excepcion del Informe de Resultados que
sera generado en formato PDF. El sistema guardara como respaldo toda la

informacidn contenida en los Informes.
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Requerimiento Funcional RF-07

Nombre Notificacion de Andlisis Finalizado
Funcién Notificar por Email que los resultados estan listos
Descripcion | El Sistema debera enviar una notificacion mediante email informando que su
Informe de Resultados esté listo.
Una vez emitida la notificacion de andlisis finalizado, se debera registrar que la
solicitud de servicio ha sido completada, especificando la fecha de entrega de
resultados.
Requerimiento Funcional RF-08
Nombre Programacion de Alertas
Funcién Calendarizar y establecer una alerta para una actividad determinada
Descripcién | El sistema deberd emitir una notificacion en la fecha y hora que se le indique
para recordar que hay actividades proximas a realizarse, las notificaciones seran
visibles por los encargados de cada area del Laboratorio. Contendra los
siguientes datos:
e Fecha de inicio de la Actividad.
e Fecha de fin de la Actividad.
e Descripcion de la Actividad.
Requerimiento Funcional RF-09
Nombre Seguimiento y Control del Estado de los Anélisis
Funcién Mostrar los resultados que se van obteniendo de los diferentes anélisis
solicitados.
Descripcion | El sistema permitird al usuario visualizar los resultados de los anélisis que ya se

hayan registrado en el sistema, de tal manera que no sera necesario que todos los
resultados de los analisis solicitados estén completos para que el usuario pueda
consultarlos, lo cual le permitira al analista Ilevar un mejor control de que
analisis ya se han finalizado de una solicitud determinada asi como el control en

el tiempos de entrega de resultados.
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Requerimientos No Funcionales.

NOMBRE FUNCION
Funcionalidad Verificar la adaptabilidad , seguridad y exactitud del Sistema
Confiabilidad Verificar la facilidad de recuperacion y la tolerancia a fallos

N Mantener la facilidad de comprensién y aprendizaje de operar el
Facilidad de Uso . .
Sistema Informatico

Eficiencia Uso adecuado de los recursos y tiempo de respuesta

Portabilidad Brindar facilidad de Instalacion para el Sistema Informatico

Tabla 3.20: Requerimientos No Funcionales.

3.8.2 Requerimientos de Desarrollo.

REQUERIMIENTOS DE SERVIDORES

HARDWARE

SPARC-T4 ORACLE

SOFTWARE

Solaris 10 ORACLE 10G R2.04

Tabla 3.21: Caracteristicas de Servidor para Desarrollo.

RED
TOPOLOGIA PROTOCOLO VELOCIDAD
LAN estrella TCP/IP 1GB

Tabla 3.22: Especificaciones de Red para Desarrollo.
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Caracteristicas y Capacidades del Equipo Informatico con que cuenta el Equipo de

Desarrollo.
EQUIPO INFORMATICO UTILIZADO POR EL EQUIPO DE DESARROLLO
HARDWARE
TIPO MARCA MODELO PROCESADOR RAM DISCO
DURO
Laptop1l | SAMSUNG | NP300E4C Intel  Core(TM)i3- 4GB 500GB
2370M 2.4GHz
Lapto2 | SAMSUNG | NP300E4C Intel  Core(TM)i3- 4GB 500GB
2370M 2.4GHz
Laptop3 | TOSHIBA | Satellite c45-A | Intel  Core(TM)i3- 750GB
4GB
2.4GHz
Laptop4 | TOSHIBA | Satellite c45-A | Intel  Core(TM)i3- 750GB
4GB
2.4GHz
SOFTWARE
Sistema DBMS | IDE Java | Ofimatica | Antivirus | Navegador
Operativo Web
Laptop1 | Windows 7 | Oracle | Netbeans | Java | MS- NOD-32 | Google
Home Basic | 11g IDE8.0 | SE Office Chrome
7u3 | 2010 Version
43.0.2357.124
Laptop2 | Windows 7 | Oracle | Netbeans | Java | MS- NOD-32 | Google
Home Basic | 11g IDE8.0 | SE Office Chrome
7u3 | 2010 Version
43.0.2357.124
Laptop3 | Windows 8 | Oracle | Netbeans | Java | MS- NOD-32 | Google
119 IDE8.0 | SE | Office Chrome
7u3 | 2010 Version
43.0.2357.124
Laptop4 | Windows 8 | Oracle | Netbeans | Java | MS- NOD-32 | Google
11g IDE8.0 | SE Office Chrome
7u3 | 2010 Version
43.0.2357.124

Tabla 3.23: Especificaciones del Equipo Informatico para Desarrollo.
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Recurso Humano para Desarrollo.

PERSONAL TECNICO

El equipo de desarrollo del proyecto lo conforman 4 estudiantes egresados de la Carrera de
Ingenieria de Sistemas Informéticos de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la
Universidad de El Salvador, quienes cuentan con los conocimientos y capacidades
necesarias para llevar a cabo de manera exitosa tal responsabilidad.- Sus funciones a lo

largo del proyecto seran las siguientes:

Etapa de Analisis..............ccvvvviiiiinnn.n Analistas
Etapa de Disefio..........coovvvviiiiiiiinnnnnnn.. Analistas/Disenadores de Base de Datos
Etapa de Construccion...................... Programadores

USUARIOS DE NEGOCIO

e Coordinador de Laboratorio Geoquimico: persona encargada del correcto
funcionamiento del Laboratorio Geoquimico de LaGeo.

e Analista Quimico: personal encargado de realizar los andlisis a las muestras que se
reciben en el Laboratorio Quimico.

e Técnico de Muestreo: personal responsable de la recoleccién de muestras y datos de

muestreo y posterior transporte de las muestras al Laboratorio.

3.8.3 Requerimientos Operativos.

SERVIDORES
HARDWARE
SPARC-T4 ORACLE

SOFTWARE
Solaris 10 ORACLE 10G R2.04

Tabla 3.24: Caracteristicas de Servidor para Produccién.
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RED

TOPOLOGIA

PROTOCOLO

VELOCIDAD

LAN estrella

TCP/IP

1GB

2 e 8-

Punto de

lnalbmbrlco

Tabla 3.25: Especificaciones de Red para Produccion.

R

\
L=

Impresoras
de raod

. ‘ s

Router ADSL

Figura 3.6: Estructura de Red.
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Especificaciones del Equipo Informdtico con que cuenta el Laboratorio

Geoquimico.

EQUIPO INFORMATICO UTILIZADO EN EL AREA DE OFICINAS
HARDWARE
TIPO MARCA MODELO PROCESADOR RAM DISCO DURO
Desktop1 | HP Compaq 6305 MT | AMD A8-6500B | 8GB 500GB
3.5 GHz
Desktop2 | DELL Optiplex 780 Intel Core 2 Duo | 2GB 500GB
2.93GHz
Laptop1l | DELL Precision M4700 | Intel Core i5 | 4GB 750GB
2.6GHz
Laptop2 | DELL Precision M4700 Intel Core i5|4GB 750GB
2.6GHz
SOFTWARE
Sistema Operativo Ofimética Antivirus | Navegador
Web
Desktop1 | Windows MS-Office 2010 NOD-32 IEEE
Professional Espafiol
Firefox
Desktop2 | Windows MS-Office 2010 NOD-32 IEEE
Professional Espafiol
Firefox
Laptop1 | Windows MS-Office 2010 NOD-32 IEEE
Professional Espafiol
Firefox
Laptop2 | Windows MS-Office 2010 NOD-32 IEEE
Professional Espafiol
Firefox
EQUIPO INFORMATICO UTILIZADO EN EL AREA DE MUESTREO
HARDWARE
TIPO MARCA MODELO PROCESADOR RAM DISCO DURO
Desktop3 | DELL Optiplex 3020 Intel Core i5 3.1GHz | 8GB 500GB
Desktop4 | DELL Optiplex 780 Intel Core 2 Duo | 2GB 160GB
2.93GHz
Desktop5 | HP DX 5150 MT AMD Athlon 1.99 | 2GB 120GB
GHz
Laptop3 | DELL LATITUD Intel Core 2 Duo | 4GB 500GB
E6400 2.93GHz
Laptop4 | DELL LATITUD Intel Core i5 2.6GHz | 4GB 500GB
E5530
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Laptop5 | DELL LATITUD Intel Core i5 2.6GHz | 4GB 500GB
E5530
SOFTWARE
Sistema Operativo Ofimética Antivirus | Navegador
Web
Desktop3 | Windows MS-Office 2010 NOD-32 IEEE 8
Professional Espafiol
Firefox
Desktop4 | Windows MS-Office 2010 NOD-32 IEEE 8
Professional Espafiol
Firefox
Desktop5 | Windows MS-Office 2010 NOD-32 IEEE 8
Professional Espafiol
Firefox
Laptop3 | Windows MS-Office 2010 NOD-32 IEEE 8
Professional Espafiol
Firefox
Laptop4 | Windows MS-Office 2010 NOD-32 IEEE 8
Professional Espafiol
Firefox
Laptop5 | Windows MS-Office 2010 NOD-32 IEEE 8
Professional Espafiol
Firefox
EQUIPO INFORMATICO UTILIZADO EN EL AREA DE ISOTOPOS
HARDWARE
TIPO MARCA MODELO PROCESADOR RAM DISCO DURO
Desktop6 | HP Compaq 6200 Pro Intel Core i5 | 4GB 500GB
3.1GHz
SOFTWARE
Sistema Operativo Ofimética Antivirus | Navegador
Web
Desktop6 | Windows MS-Office 2010 NOD-32 IEEE 8
Professional Espariol
Firefox
EQUIPO INFORMATICO UTILIZADO POR EL COORDINADOR DE LABORATORIO
HARDWARE
TIPO MARCA MODELO PROCESADOR RAM DISCO DURO
Laptop6 | HP Probook Intel Core i7 | 8GB 750GB
2.0GHz
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SOFTWARE
Sistema Operativo Ofimética Antivirus | Navegador
Web
Laptop6 | Windows 7 MS-Office 2010 NOD-32 IEEE 8
Professional Espariol
Firefox

Tabla 3.26: Especificaciones de Equipo Informético del Laboratorio.
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Recurso Humano.

administracion del Gestor de
Base de Datos y de garantizar la
disponibilidad de estos para el
correcto funcionamiento de las
aplicaciones que utilizan la base
de datos a su cargo.

PERSONAL TECNICO
. racteristi
Nombre Descripcion Ca actt_e ?t casy
Conocimientos.
DBA Responsable de la Instalacion, desinstalacion y

configuracion del gestor de
base de datos ORACLE 10g.
Dominio del lenguaje SQL
estandar.- Manejo de Transact
SQL.

Creacion de Usuarios de bases
de datos.

Planeacion y ejecucion de
planes de respaldo vy
recuperaciéon de bases de
datos.

Administrador del
Sistema

Sera el encargado de la gestion

de:

v/ Creacion de usuarios Yy
asignacion de permisos.

v" Mantenimiento y
actualizacion de los
catalogos que utilice el
sistema

v" Configuracion de
Notificaciones del Sistema

v’ Generacion de Reportes

Capacidad para el Uso de
Internet.
Manejo de Ofimatica.

4 Analistas
Programadores.

Encargados de la creacion de
objetos de bases de datos y la
programacion  de  salidas,
entradas, procedimientos,
validaciones y  seguridades
especificadas en los documentos
de disefio.

Interpretacion de modelos de
bases de datos.
Programacién orientada a
objetos en Java.

Manejo de JSF, AJAX,
JQuery, CSS.

Configuracion del servidor
web GlassFish v4.0.
Configuracion del Gestor de
Base de Datos Oracle 11g..
SQL estandar.

Testing.

Conocimiento bésico de redes.
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USUARIOS DE NEGOCIO

Coordinador de
Laboratorio

Persona encargada del correcto
funcionamiento del Laboratorio
Geoquimico de LaGeo.

Capacidad para el Uso de
Internet.

Manejo de Ofimatica.
Funcionamiento de Equipo e
instrumentos de Laboratorio.
Planeacion y Organizacion

Analista Quimico

Personal encargado de realizar
los analisis a las muestras que se
reciben en el Laboratorio
Geoquimico de LaGeo.

Capacidad para el Uso de
Internet.
Manejo de Ofimatica.

Manejo de estandares de
calidad.

Conocimientos basicos de
estadistica.

Técnico de Muestreo.

Personal encargado de recolectar
las muestras y registrar los datos
de muestreo de las mismas.

Tabla 3.27: Personal Técnico y Usuarios de Negocio que Interactuaran con el Sistema.
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CAPITULO IV:
DISENO DE LA SOLUCION.
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4 DISENO DE LA SOLUCION.
4.1 METODOLOGIA DE DISENO.

En la etapa de disefio se toma como base las especificaciones de los requerimientos
establecidos en la etapa de Analisis con el fin de definir la mejor alternativa de solucion al
problema que se aborda, teniendo la posibilidad de retroalimentar aspectos que se hayan
pasado por alto. Las tareas a realizar en esta etapa son: Elaboracion de estandares de

disefio, Disefio de esquema de base de datos, Disefio de salidas, Disefio de entradas, Disefio

de procesos, Disefio de pruebas, Disefio de seguridades, Disefio de Reportes.

En el siguiente cuadro se especifican las herramientas/equipos, recursos y resultados de las

tareas que comprende la etapa de Disefio de la Solucion.

TAREA

HERRAMIENTA

RECURSO
HUMANO

RESULTADO

Elaboracién de
estandares de
diserio

Procesador de texto

Equipo de Trabajo

Estandares definidos

para el disefio y
construccion del
sistema propuesto.

Disefio de
esquema de
base de datos

Diagrama Entidad
Relacion, Diccionario de
Datos, Sybase Power
Designer

Equipo de Trabajo

Diagrama Conceptual,
Diagrama Logico y
Diagrama Fisico de la

Base de Datos.

Elaboracion del

Procesador de Texto,

Disefio de: Salidas,

seguridades

disefio de Software Balsamiq Equipo de Trabajo | Entradas, Descripcién
interfaces. Mockups 3.1.2 de Casos de Uso.
Elaboracién del

disefio de Procesador de Texto Equipo de Trabajo | Disefio de Pruebas.
pruebas

Elaboracién de Disefio de

Disefio de Procesador de Texto Equipo de Trabajo

Seguridades.

Elaboracién de
Disefio de
Reportes.

Procesador de Texto,
Software Balsamiq
Mockups 3.1.2,
Reporteador Jasper Studio.

Equipo de Trabajo

Disefio de Reportes

Tabla 4.1: Descripcion de Herramientas utilizadas en el Disefio.
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4.2 ESTANDARES DE DISENO.
Objetivo:

e Definir los estandares generales para el disefio de los componentes graficos, los
estandares para la nomenclatura de Base de Datos y los estdndares de Programacion

del Sistema Informaético a desarrollar.

El presente documento nos servira como referencia de estandarizacion de las interfaces
gréaficas para facilitar el desarrollo de la aplicacion, en este sentido se trabajard de manera
que se pueda uniformizar las formas y el uso de las pantallas, formatos y nombres.
Finalmente, una vez cumplido todo lo anterior permitird que el usuario final del sistema se

familiarice muy facilmente en un corto tiempo sin perjudicar su trabajo.

Alcance:

Los estandares definidos seran la guia para la construccion de todos los elementos visuales
del Sistema Informatico a desarrollar, las imagenes se toman como referencia y no reflejan
el producto final, debemos aclarar que algunos elementos podrian variar en el producto

final.

4.3 DISENO DE INTERFACES GRAFICAS.

4.3.1 Estandares Generales:
Se definen los siguientes estandares generales para facilitar el disefio y uso de las pantallas

mostrando la informacion de forma clara y adecuada:

e Todas las pantallas deberan tener encabezado con los siguientes items:
o Logo de la Institucion ubicado en la esquina superior izquierda de la pantalla.
o Siglas del Sistema Informatico en negrita, alineado a la izquierda.
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e Menu del sistema estara ubicado abajo del encabezado de la pantalla:
o Alineado a la izquierda de la pantalla, primera letra de cada palabra en mayuscula.
o Nombre de Usuario, Opciones de Usuario y notificaciones de eventos estaran

ubicados en la esquina superior derecha de la pantalla.

e EIl tamafo de papel predeterminado para los reportes e informes de resultados sera
tamaro Carta.

e EI Nombre de los botones sera un verbo, la primera letra del nombre del boton debe ser
en mayuscula y las demas en minuscula.- Ejemplo: Imprimir, boton utilizado para

indicar la accion de imprimir un documento.

Pantalla: Agrupa cuadros de Ingreso de datos y otros componentes dentro de si mismo.

Fuente y Colores
Color de Fuente: Negra

Color de Fondo: Blanco
**Nota: El disefio de las interfaces de SISCLAB utilizan Responsive Web Design, cuyo

objetivo es adaptar la apariencia de las paginas web al dispositivo que se esté utilizando

para visualizarlas.
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Menu: Muestra un catadlogo dentro de una determinada pantalla o formulario para que el

usuario pueda seleccionar la accion a ejecutar.

Menu Principal. Menu Desplegable.
’r$ Cotizacibn ~ ) Tipo de Servicio
Lista Cotizaciones Analisis
Generar Cotizacibn Muestreo
R Solicitud de Servicio <
L Muestras <
SResultados <
[l Informes <
aClientes <
FHAEventos <
LEMantenimientos <
Salir (=
——

Botones: Permiten al

rechazo dentro de un

acciones estandar.

Figura 4.1: Tipos de Menu

usuario iniciar una accion de confirmacién, busqueda, aceptacion o

formulario o pantalla. Se identifican los siguientes botones para las

Nombre Accion

Aceptar Indica la aceptacion de realizar la operacién o notificacion.

Guardar El registro indicado se grabara con la informacion ingresada.

Buscar Indica la basqueda de un Identificador dentro de un formulario.

Cancelar Indica la no aceptacion o cancelacion de la accion realizada, no almacena
ningln dato ingresado

Generar Indica la generacion de un documento y despliega una vista de impresion
en pantalla

Nuevo Indica la creacion de un nuevo registro

Agregar Indica un nuevo registro

Registrar Indica la accion de guardar los datos que han sido introducidos en un
formulario

Tabla 4.2: Descripcion de Botones del Sistema.
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Tipos de selecciones

Seleccidn de opciones podré realizarse mediante:

e Seleccidn con el raton

o Clic, Doble-clic, Arrastrar y seleccionar.

e Seleccidn con el teclado

e Tabulacion, flechas.

Tipos de Mensajes.

Estandar para los mensajes de dialogo:

Icono Color Descripcion

0 Azul Indica que una accién ha sido completada con éxito.
ﬂ' ._ Amarillo | Alertar al usuario de una advertencia.

0 Rojo Alertar al usuario de un error

Tabla 4.3: Mensajes del Sistema

(i)

Mensaje de Confirmacion

Figura 4.2: Ejemplo de Mensaje del Sistema.
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4.3.2 Elementos Visuales de la Interfaz de Usuario.

Interfaz de Usuario.

O Q x Q { http://lageo.com.sv/PROYSISCLAB/ administracion/bienvenida xhtml ] @

/ Nombre del Sistema

z &L &

Notificaciones sesion

Opecidn1 < .
Opecibn 11
Opcibn 1.2
Opcibn 2 <
Opcibn 21
Opecibn 3 =
Opcidn 3.1
Opecibn 3.2
Opcibn 4 <
Opcibn 41
Opcibn 5 <
Salir

. Area de Trabajo e
yuda

Figura 4.3: Interfaz de Usuario y Area de Trabajo del Sistema.

INTERFAZ DE USUARIO

Nota: la Barra de Titulo, los botones de minimizar, maximizar y cerrar pertenecen al
navegador en el cual se ejecute el Sistema Informatico por esta razén no se profundizara en

Informatico

los mismos.

Nombre Interfaz de Usuario

Objetivo Definir el estdndar a seguir en la interfaz gréfica y area de trabajo
del Sistema Informatico.

N° Nombre Descripcion

1 | Logo Logotipo que identifica a SISCLAB

2 | Nombre del Sistema | Nombre del Sistema Informatico abreviado

Sistema Informatico

3 | Area de Notificacion | Muestra las notificaciones de eventos pendientes, identifica al
de Eventos y de | Usuarioy permite finalizar la sesion al Usuario.
Sesion de Usuario

4 | Ment Dinamico del | Muestra las funcionalidades definidas para cada rol en el Sistema

Informatico.
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5 | Area de Trabajo Muestra el nombre de la interfaz en la que se encuentra dentro del
Sistema Informatico y carga la interfaz propia de la funcionalidad
seleccionada.

6 | Boton de Ayuda Brinda un recorrido por la interfaz para indicar el orden en que se

deben introducir los datos.

Tabla 4.4: Descripcion de las Areas de la Interfaz de Usuario.

Diserio de Informe de Resultados.

\ / . .Encobezado .Inforrne N°: #ss s

Logo
. Pdgina: ## de ##
Titulo . .Fecho: DD/MMIYYYY

N\

. Area para el contenido del Reporte

o) e

Nombre

Cargo .
Email
.Pie de Pagina

Figura 4.4: Disefio Estdndar para Informe de Resultados.
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DISENO DE INFORME RESULTADOS

Nota: la Barra de Titulo, los botones de minimizar, maximizar, y cerrar pertenecen al
navegador en el cual se ejecute el Sistema Informético por esta razon no se profundizara en

los mismos.
Nombre FORMULARIO DE REPORTES
Objetivo Definir el estandar a seguir para los Formularios de Reportes
N° | Nombre Descripcion
1 | Logo Logotipo de la Institucion
2 | Encabezado del | Encabezado para cada Informe
Informe
3 | Titulo del Informe Nombre del Informe generado
4 | Informe N° Cadigo de Identificacion anica para cada Informe el cual tendr el
siguiente formato AAAA##HH
5 | Numeracién de Pagina | Mostrara el nimero de paginas que componen el Informe.
6 | Fecha Muestra la fecha de elaboracion del Informe de Resultados en el
formato siguiente:
DD/MM/AAAA
7 | Area para mostrar el | Muestra los datos que contiene el Reporte que haya sido
contenido del Reporte | solicitado.
8 | Area para | Area para la firma de Autorizacion para el Informe
Autorizacion  campo
Firma
9 | Area para | Muestra el Sello de Autorizacién para el Informe
Autorizacion  campo
Sello
10 | Area para | Muestra el Nombre, Cargo y Correo Electronico de Autorizacion
Autorizacion del Informe
11 | Pie de Pagina Muestra la informacion corporativa de la Institucion.

Tabla 4.5: Descripcion de Areas del Informe de Resultados.
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4.4 ESTANDARES DE NOMENCLATURA DE BASE DE DATOS.

Normas Generales:

Mantener nombres cortos y descriptivos.

Mantener nombres de objetos Unicos, por ejemplo evitar crear la tabla CLIENTE y
un rol o vista con el mismo nombre.

Por defecto, no se aceptan espacios en blanco en medio de los identificadores. Para
la definicion de nombre de objetos de base de datos de acuerdo al caso se usara el
caracter guion bajo “ " para separar las palabras_del nombre.

La letra N se sustituye por NI.

El nombre de la base de datos debe estar en mayusculas.

Ejemplo:

Base de Datos : SISCLAB.

**Nota: para la nomenclatura de Base de Datos de SISCLAB se utilizan los estandares

definidos por la Unidad de Informética de LaGeo.

Notacion de Tablas:

Del nombre se eliminan las palabras como: la, el, como, para, con, otra, su, etc. El
nombre debe ser descriptivo, en singular y en mayusculas.

Las palabras deberan usarse en singular.

Debera suprimirse las palabras como: numero, codigo, identificador y otros
términos que se usen para describir que el atributo es parte del nombre de la tabla.
Debe agregarse el prefijo del proyecto (3 letras) a las tablas el cual denota el
producto. Para el actual proyecto el Prefijo es una contraccién del modulo.

Ejemplo:

Para el &rea de LABORATORIO se utilizara LAB

El nombre de la tabla consta de un maximo de 18 caracteres y estad formado de la

siguiente forma:

v' Si tiene una sola palabra, entonces son las primeras 18 letras.

v' Cuando se tengan tres o mas palabras, el nombre estara formado por las
palabras mas significativas

Si la entidad o proceso representa a una tabla de uso temporal, el nombre de la

misma debe ser precedida por el siguiente prefijo

“LAB_TEMP_<NOMBRETABLA>".
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SINTAXIS:
<LAB ><NOMBRETABLA>
Ejemplo:
Tabla Cliente : LAB_CLIENTE
Tabla Cotizacién de Servicio: LAB_COTIZA SERVIC

Notacion de Campos:

Los nombres de los campos deben ser descriptivos, en singular y en mayusculas.

Ejemplo:
NOMBRE DE LA TABLA: LAB_COTIZA_SERVIC
NOMBRE ATRIBUTO ESTANDAR
Numero de Cotizacién de Servicio NUM_COTIZA _SERVI
Fecha de Cotizacion FECH_COTIZA
Tipo de Muestra TIPO_MUESTRA

Tabla 4.6: Notacion para nombrar atributos.

Regla Estandar para los Constraint.
Para la codificacion de los indices debera seguirse las siguientes reglas de construccion:

e Seelige el prefijo apropiado segun la siguiente tabla.

TIPO DE CONSTRAINT SUFIJO/PREFIJO
LLAVE PRIMARIA PK
LLAVE FORANEA FK
INDICES UNICOS uQ

DEFAULT DF

Tabla 4.7: Prefijos para nombrar Constraint.
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e El nombre del indice se formara a partir de los siguientes casos:
v Cuando se refiera a la llave primaria y llave primaria con clister. Estara dada por
la concatenacion del prefijo del indice y el nombre de la tabla, separados por un
guion.

Sintaxis:
<PK> <NOMBRE TABLA>

Ejemplo:
PK_NUM_COTIZA (llave primaria de la tabla Cotizacion de Servicio).

v" Cuando se refiere a la llave foranea. Estara dada por la concatenacion del prefijo
FK, un nombre corto de la tabla maestra y el nombre corto de la tabla detalle
separada por guiones.

Sintaxis:

FK_<NOMBRE CORTO DE TABLA ORIGEN>_<NOMBRE CORTO DE LA
TABLA REFERENCIADA>

Ejemplo:
FK_LAB_TIPO TECNICA LAB_COTIZA SERVI

v Indices Unique:
Sintaxis:
UQ_NemédnicoTabla_NombreUnique

Ejemplo:
UQ _LAB_COTIZASERVI_NUMCOTIZASERVI

v’ Default:
Sintaxis:
DF_NemonicoTabla_NombreColumna

Ejemplo:
DF _LAB_COTIZASERVI_FECHCOTIZA
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v" Check:
Sintaxis:
CK_NemonicoTabla_NombreCheck

Ejemplo:
CK_ESTADO_NOMBREESTADO

Regla Estandar para Triggers.
Para la codificacion de los triggers se utilizara el prefijo segun la siguiente tabla, de acuerdo

al evento que dispare el trigger:

EVENTO PREFIJO
Insercion TRI
Actualizacion TRU
Eliminacion TRD
Insercion y Actualizacion TRIU

Tabla 4.8: Prefijos para nombrar Triggers.

Ejemplo:
TRIU_NOMBRETABLA (Cuando se realiza una insercion y actualizacion en la tabla).

Estructura de un Trigger:

create or replace trigger nombre_trigger
{before | after} {delete | insert | update[of lista_columnas]}
[or {before | after} {delete|insertjupdate [of lista_columnas]}]
onnombre_tabla
[for each {row | statement | when (condicion)}]
/* comienza el trigger */
[declare]
<declaraciones>
begin
<instrucciones>
[exception]
<excepciones>

end;
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Regla Estandar para pl/sql.
Para la creacion del nombre de un procedimiento almacenado, deben elegirse el prefijo

adecuado de la siguiente tabla:

PROCEDIMIENTO PREFIJO
PROCESO P
FUNCION F
CUERPO DEL TRIGGER DE INSERCION Pl
CUERPO DE UN TRIGGER DE ACTUALIZACION PU
CUERPO DE UN TRIGGER DE BORRADO. PD
CUERPO PARA VARIOS EVENTOS DEL TRIGGER PT
PROCEDIMIENTO DEL ADMINISTRADOR PA

Tabla 4.9: Prefijos para nombrar Procedimientos almacenados.

e Si el procedimiento es llamado directamente por un trigger, es decir que el
procedimiento es el sustituto del cuerpo del trigger. EI nombre estard dado por la
concatenacion del prefijo PA, PT, PI, PU, o PD y el nombre del trigger, separado por
un guién bajo. Como se muestra en la siguiente expresion:

Sintaxis:
<PT |PI|PU|PD> <NOMBRE DEL TRIGGER>

NOTA:
El prefijo depende de cudl es el evento del trigger que ejecuta el procedimiento. Pero si es

ejecutado por varios procedimientos a la vez, solo use PT.

Ejemplo:
Si el trigger se llama TI_DETALL_FACTURA el procedimiento que se ejecuta es:

PI_DETALL_FACTURA.

182



SISTEMA INFORMATICO PARA SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LOS ANALISIS EN :
EL LABORATORIO GEOQUIMICO DE LAGEO. ¢

v" Cuando se refiera a funciones y proceso propiamente dicho, el nombre del trigger
estard dado por la concatenacion del prefijo P o F y una descripcion del procedimiento
o funcion.

La estructura de cada Procedure seré por ejemplo:

¢ Identificador, nombre de procedure, y parametros

e Comentarios:

Descripcion: “funcionalidad del storedprocedure”

Fecha Creacion:

Fecha Modificacion:

Descripcion de Pardmetros de entrada y salida

Autor:

Version:

Cambios Importantes

Declaracion Variables locales

e Sentencias SQL

e Palabras del lenguaje SQL, y funciones de sistema en MAYUSCULAS, columnas y
otras variables en Mayusculas.

e Sentencias legibles e indentadas (cada clausula SQL en una linea nueva)

YRR N VR N NENEN

Regla Estandar para Vistas.

El nombre del cursor estd definido por la concatenacion del prefijo 6 sufijo “V” vy
descripcion separada por un guién bajo.

Sintaxis:
<VTA V> <DESCRIPCION>

<VTA <DESCRIPCION_ V>

183



SISTEMA INFORMATICO PARA SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LOS ANALISIS EN Ny
EL LABORATORIO GEOQUIMICO DE LAGEO.

4.5 ESTANDARES DE PROGRAMACION.

Objetivo:
e Establecer los Estandares que nos guiaran y facilitaran en el momento de programar
para lograr un codigo limpio y facil de entender, aplicando normas bésicas de

programacion sobre la plataforma java.

Este modelo de programacion estd basado en los estdndares recomendados por Sun
Microsystems, que han sido difundidos y aceptados ampliamente por toda la comunidad
Java, y que han terminado por consolidarse como un modelo estdndar de programacion de

facto.

Alcance:
e Se establecen estandares para los nombres de Archivos, nombres de Métodos, nombres
de Variables, nombres de Contantes, se establece el orden y contenido para una clase,

se definen los tipos de comentarios que se podran utilizar

Estandar para Nombres de Archivos
Los nombres deberan ser sustantivos, cuando son compuestos tendran la primera letra de
cada palabra que lo forma en mayusculas. Intentar mantener los nombres simples y

descriptivos. Usar palabras completas, evitar acronimos y abreviaturas.

Estandar para Nombres de Métodos
Los métodos deben ser verbos, cuando sean compuestos tendran la primera letra en

minuscula, y la primera letra de las siguientes palabras que lo forma en mayuscula.

184



SISTEMA INFORMATICO PARA SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LOS ANALISIS EN Ny
EL LABORATORIO GEOQUIMICO DE LAGEO.

Estandar para Nombres de Variables

Los nombres de las variables deben ser cortos pero con significado. La eleccion del nombre
de una variable debe ser un nemonico, designado para indicar a un observador casual su
funcién. Los nombres de variables de un solo caracter se deben evitar, excepto para
variables indices temporales. Nombres comunes para variables temporales son i, j, k, m, y n

para enteros.

Estandar para Nombres de Constantes
Los nombres de las variables declaradas como constantes deben ir totalmente en

mayusculas separando las palabras con un guion bajo (*_").

Estandar para contenido de Archivos fuente
Los ficheros fuentes Java tendran la siguiente estructura:

v" Comentarios de comienzo
v’ Sentencias package e import
v" Declaraciones de clases e interfaces

Estandar para Comentarios
Todos los ficheros fuente comenzaran con un comentario en el que se liste el nombre de la
clase, informacion de la version, fecha, y copyright:

/*

* Nombre de la clase

* Informacién de la versidn

* Fecha

* Copyright

*/

Comentarios de Implementacion
Los comentarios de implementacion los utilizaremos para comentar nuestro cddigo o para

comentarios acerca de una implementacion particular, estaran delimitados por /*...*/
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Comentarios de una linea

Seran comentarios cortos de una Unica linea al nivel del cddigo que siguen. Si un
comentario no se puede escribir en una linea, se debera seguir el formato de los
comentarios de bloque. Un cometario de bloque debera ir precedido por una linea en blanco

que lo separe del resto del codigo.
/*
* Este es un comentario de bloque.

*/

Comentarios de fin de linea
El delimitador de comentario // puede convertir en comentario una linea completa o una

parte de una linea. Ejemplo:
if (foo > 1) {
// Hacer algo.

}
else {

return false; // Explicar por qué.

Comentarios de Documentacion

Los comentarios de documentacién describirdn clases Java, interfaces, constructores,
métodos y atributos. Cada comentario de documentacion se encierra con los delimitadores
de comentarios /**..*/, con un comentario por clase, interface o miembro (método o

atributo). Este comentario debe aparecer justo antes de la declaracion:
/ * %
* La clase Ejemplo realiza...
*/
public class Ejemplo {...
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4.5.1 Estandares para Declaracion de Clases o Interfaces.

Partes de la declaracion de una clase o interface.
1. Comentario de documentacion de la clase o interface.
(/**...%/)
2-Sentencia class o interface.
3-Comentario de implementacién de la clase o interface si fuera necesario.
(/*...%/)
4-Variables de clase (static):
Primero las variables de clase public, después las protected, después las de nivel de
paquete (sin modificador de acceso), y después las private.
5-Variables de instancia:
Primero las public, después las protected, después las de nivel de paquete (sin
modificador de acceso), y después las private.
6-Constructores.
7-Métodos:
Los métodos se agruparan por funcionalidad.

Estandar para Longitud de Lineas

Longitud de las lineas: El tamafio mé&ximo sera de 80 caracteres.

Rompiendo lineas:
Cuando una expresion no entre en una linea, romperla de acuerdo con estos principios:
v Romper después de una coma.
v Romper antes de un operador.
v Alinear la nueva linea con el comienzo de la expresion al mismo nivel de la linea

anterior.
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Estandar para Declaraciones.
Cantidad por linea
Se establece una declaracion por linea, ya que facilita los comentarios. Ejemplo:

int nivel; // nivel de indentacién

inttam; // tamafio de la tabla

Tipos por Linea
No poner diferentes tipos en la misma linea. Ejemplo:

int foo, fooarrayl[];

Inicializacion
Se debe inicializar las variables locales donde se declaran. La Unica razon para no
inicializar una variable donde se declara es si el valor inicial depende de algunos célculos

que deben ocurrir.

Declaraciones de clases e interfaces
Al codificar clases e interfaces, se seguiran las siguientes reglas de formato:
v Ningun espacio en blanco entre el nombre de un método y el paréntesis "(* que abre su
lista de parametros
v' La llave de apertura "{" aparece al final de la misma linea de la sentencia declaracion
v" La llave de cierre "}" empieza una nueva linea indentada para ajustarse a su sentencia
de apertura correspondiente, excepto cuando no existen sentencias entre ambas, que

debe aparecer inmediatamente después de la de apertura "{"
Class Ejemplo extends Object {

int ivarl;

int ivar2;

Ejemplo (int i, int j) {

ivarl = 1i;

ivar2 = j;

}

int metodoVacio () {}

188



SISTEMA INFORMATICO PARA SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LOS ANALISIS EN

EL LABORATORIO GEOQUIMICO DE LAGEO.

Sentencias if, if-else, if else-if else

La clase de sentencias if-else debe tener la siguiente forma:

if (condicion) {
sentencias;

}

if (condicion) {
sentencias;

} else {
sentencias;

}

if (condicion) {
sentencia;

} else if (condicion) {
sentencia;

} else(

sentencia;

Sentencias for
Una sentencia for debe tener la siguiente forma:

for (inicializacion; condicion; actualizacion)

sentencias;

Sentencias while

Una sentencia while debe tener la siguiente forma:

while (condicion) {

sentencias;

Una sentencia while vacia debe tener la siguiente forma:

while (condicion);
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Sentencias do-while

Una sentencia do-while debe tener la siguiente forma:

do {
sentencias;

} while (condicion);

Sentencias switch
Una sentencia switch debe tener la siguiente forma:

switch (condicion) {

case ABC:
sentencias;

/* este caso se propaga */

case DEF:
sentencias;
break;

case XYZ:
sentencias;
break;

default:
sentencias;

break;

Sentencias try-catch

Una sentencia try-catch debe tener la siguiente forma:

try
sentencias;
} catch (ExceptionClass e) {

sentencias;
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Una sentencia try-catch puede ir seguida de un finally, cuya ejecucion se ejecutard
independientemente de que el blogue try se haya completado o no con éxito.

try {
sentencias;

} catch (Exception Class e) {
sentencias;

} finally {

sentencias;
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4.6 DIAG

RAMA CONCEPTUAL DE BASE DE DATOS.1?

MODULO DE SEGURIDAD

SLG_HISTORICO_

LFK_REc'ustA

L —SLG_OPCION_ROL

|
FK_MENU_MEN_PADRE— — — —J

Figura 4.5: Diagrama de Modelo Conceptual del Médulo de Seguridad.

19 para ver el Diagrama Conceptual de la Base de datos del médulo de Servicios de Laboratorio, dirijase al
CD Anexo en la seccién Diagramas, Modelo Conceptual_SISCLAB.
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4.7 DIAGRAMA LOGICO DE BASE DE DATOS.20

MODULO DE SEGURIDAD

SLG_HISTORICO_CLAVE

— — FK_MENU_OFCIONES

— — — —FK_RECURSIVA

Figura 4.6: Diagrama de Modelo Légico del Mddulo de Seguridad.

20 para ver el Diagrama Ldgico de la Base de datos del médulo de Servicios de Laboratorio, dirijase al CD
Anexo en la seccion Diagramas, Modelo Légico_SISCLAB.
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4.8 DIAGRAMA FiSICO DE BASE DE DATOS.21

MODULO DE SEGURIDAD

FK_OPCION_OPCION_ROL

SLG_HISTORICO_CLAVE

FK_ROL_OFCION_RCL

FK_USUARIO_ROI

FK_USUAR

FK_RECURSIVA

FK_MENU_OPCIONES
'
SLG_MENU.
MEN ID NUMBER
SIS_ID JMBE]

FK_MENU_MEN_PADRE

MEN_PADRE

FK_SISTEMA_MENU

FK_SISTEMA_ROL

|

SLG_SISTEMA

L_ROL

FK_USUARIC_USUARIO_ROL

IC_HISTORICO

SLG_USUARIO

FK_USUARIO_EMPLEADC

Figura 4.7: Diagrama de Modelo Fisico del Modulo de Seguridad.

2! para ver el Diagrama Fisico de la Base de datos del modulo de Servicios de Laboratorio, dirijase al CD
Anexo en la seccion Diagramas, Modelo Fisico_SISCLAB.

194



SISTEMA INFORMATICO PARA SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LOS ANALISIS EN
EL LABORATORIO GEOQUIMICO DE LAGEO.

4.9 DISENO DE SALIDAS.

1. Cotizacién de Servicios de Laboratorio.

Nombre de la Salida: Cotizacion de Servicio
Objetivo: Brindar informacion sobre los servicios que se desee solicitar al
laboratorio, incluyendo el precio total de servicio.
La cotizacidn es la primera salida que genera el sistema, mostrara la
informacién correspondiente al tipo de muestra y tipo de analisis
gue se desea solicitar al laboratorio para una cantidad de muestras
detalladas en la misma cotizacion, detallando el precio unitario por
cada andlisis y el total de estos en caso se soliciten mas de un
Descripcion: analisis del mismo tipo. Ademas también incluye especificaciones
sobre los siguientes campos:
v Servicio de Muestreo (si este se solicita).
v Condiciones de Pago
v Condiciones de la Muestra (Dependiendo del tipo de
muestra especificada)
v Tiempo de validez de la Oferta.
Usuarios: Analista Quimico.
Tablas que intervienen: Clier_1te, Tipo_Muestra, Tipo_Analisis, Tipo_Tecnica, Costo_Serv,
Precio_Serv.
Frecuencia: Eventual.

Tabla 4.10: Especificaciones: Cotizacién de Servicio.

nllw
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La Geo

<3 Q x Q [http:Hwww.slsclabflageofcotizaclon

I\ /I Loboratorlo Geoq uimlco Cotizacion No. ¥Y'Y ' Y-xxx
<< logo La Geo Péag 99 de 99

l/ \I Cotizacion de Servicio DD # MM 7YYy

Sefior (es):
Presente.

Atencidn:

Atentamente sometemos a su consideracion la cotizacibn para el servicio segin detalle a continuacibn:

. _ . Cantidad de . . . Precio unitario Total
Analisis Técnica de andlisis tras Limite de Cuantificacion (US Dalar) {US. Dalar)
xx - 250 - xx xx - 250 - xx 9 xx - 50 - xx 9999 9999.99
Sub-total: 999.99
IVA: 99999
Total: 999.99

Fecha de entrega de resultados

Se solicita que el cliente confirme por escrito la aceptacidon de la presente, asi como la fecha que requiere el
servicio para proceder con el muestreo y posterior andlisis.
Fecha de entrega de resultados: méaximo <<99>> dias habiles después de recibidas las muestras en el laboratorio

Condiciones de pago

Por anticipado en efectivo o cheque a nombre de: La Geo SA. de CV
Debera pasar a cancelar antes de realizado el servicio en la Gerencia Administrativa Financiera, en nuestras
instalaciones ubicadas en 15° Avenida Sur, Colonia Utila, Santa Tecla.

Condiciones de la muestra

xx=500-xx

Condiciones de la muestra
El Laboratoric cuenta con certificado de acreditaciéon para 25 técnicas de andlisis: Cloruros, Alcalinidad, pH v
Conductividad Eléctrica potenciométrica, Arsénico, Sodio, Potasio, Calcio, Magnesio y Litio por llama, Arsénico
por llama y horno de grafito, Boro llama, Bore método del carmin, Boro método de curcumina, Mercurio, Generador
de Hidruros, Plomeo Horne de Grafite, Aluminio, Gases no Condensables por Cromatografia de Gases (Helio, Hidré-
geno, Argbn, Oxigeno, Nitrégeno, Monbxido de Carbone y Metdneo), Dibxido de Carbone engases condensables,
Aniones por Cromatografia lénica (Floruros, Clorures, Bromuros, Nitratos, Nitritos, Fosfatos y Sulfatos), Sulfatos,
Silice Total y Silice Monomérica por espectrofotmetria UV/VIS. Los andlisis estan acreditados para muestras
de gases, agua geotérmica, superficial, residual y potable ante OSA.

Validez de la oferta

Los precios ofertados son mantenidos al menos por 30 dias. Se garantiza absoluta confidencialidad de sus

resultades.

Sello

Firma: / \

Mombre: << - xxx - 100 - xxx - >

Cargo << - xxx - 100 - xxx - >>

E-mail: << - xxx - 100 - xxx - ==

pie de pagina

Figura 4.8: Disefio: Cotizacion de Servicio.
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2. Solicitud de Servicio de Laboratorio.

Nombre de la Salida:

Solicitud de Servicio de Laboratorio

Objetivo:

Detallar los servicios de laboratorio, los tipos de analisis
confirmados que se realizaran y especificar fechas de entrega de
resultados.

Descripcion:

Una vez aceptada la cotizacion se genera la solicitud de servicio en
la cual se especifican el tipo de cliente, tipo de servicio y tipos de
andlisis, Este formulario es utilizado simultaneamente por el area de
muestreo. Para servicios de muestreo y analisis rutinarios de
muestras geotérmicas, solamente se especificaran los nombres de
los lugares de muestreo (Fumarolas, pozos, etc.), los puntos de
muestreo (cabezal, vertedero, etc.) y otras especificaciones
importantes.

Ademas muestra las fechas acordadas para la realizacién de los
analisis y posterior entrega de resultados, asi como también incluye
un apartado para indicar posibles desviaciones en las fechas de
entregas de resultados.

Usuarios:

Analista Quimico.

Tablas que intervienen:

Cliente, Tipo_Muestra, Tipo_Analisis, Tipo_Técnica,

Frecuencia:

Eventual.

Tabla 4.11: Especificaciones: Solicitud de Servicio de Laboratorio.
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La Geo

<3 Q x Q [http.h‘www.slsclab(lageo!scllclludservnclo —] @

Laboratorio Geoquimico Pég. 99 de 99
<< logoLa Geo F - SAC -001 Solicitud No. YYYY-xxx

Solicitud de Servicios de Laboratorio

Nombre del solicitante ®xx - 50 - xx Tipo cliente: << - xxx - 20 - xxx - >>
Fecha de Solicitud: DD / MM / YYYY

Descripcion del servicio:

*xx%-120-xx
Servicio Andlisis Técnica =S Es Cantidad
Cuantificacién
xx - 250 - xx xx - 250 - xx xx% - 50 - xx Q
Observaciones
®x% - 120 - xx
Aceptacidn del Cliente: F. Recibido Por:

pie de pagina

—2]

Figura 4.9: Disefio: Solicitud de Servicio.

La Gas

'cl $ x Q [ Rinn 2 e e ok Mo molsc sy nar v 1 E-—-j_

“'._,.f' F - Sl -0 Seleatud Mo, VEY ans
=z LS Gaa Solicitud de Services Pdg 9 da 39
DO & M WYY

Ot v inLaDmans da b3 @Nr oo O resuliados

[ e T P, P R R

e - WK - 20w -

ol deir b O § sl

wa - mE - 260 - wax -

Fecha on gus S cormursed o cherte ks Seavissile DD F MM 7 YEYY
Fecha de reprogromacidn ds entrega de resullcdos DD 7 MM 7 YYYY

Acapissln del cherlie

—
——

el - ]

—

Figura 4.10: Disefio: Desviacion de Servicio.
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3. Informe de Resultados.

Nombre de la Salida: Informe de Resultados
Mostrar un consolidado de los resultados obtenidos y validados de
Obijetivo: cada uno de los andlisis indicados en la respectiva solicitud de
servicio
Este informe estd divido en 3 éareas: Datos Generales, Andlisis
Quimicos y Metodologias de Analisis:
Datos Generales: Contiene los datos generales sobre el cliente, la
muestra sujeta a andlisis y datos de muestreo.
Especificacion de Resultados: Detalla los resultados obtenidos luego
de realizados los analisis a cada una de las muestras indicadas en la
solicitud de servicio respectiva.
L Notas: Muestra aclaraciones necesarias relacionadas con el resultado
Descripcion: s .
de los analisis quimicos realizados
Metodologias de Analisis: Especifica la técnica empleada para la
obtencion de resultados segln el tipo de analisis y tipo de muestra
solicitado.
Campo de Autorizacion: Contiene la firma, nombre y correo
electronico del coordinador de laboratorio, incluyendo el sello
institucional.
Restricciones: Indicaciones de uso de los resultados.
Usuarios: Analista Quimico.
. . Cliente, Tipo_Muestra, Tipo_Analisis, Tipo_Tecnica, Reg_Muestra,
Tablas que intervienen: s
Resul_Analisis.
Frecuencia: Definida por el usuario

Tabla 4.12: Especificaciones: Informe de Resultados.
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La Geo

O O x Q lhttp:Hwww.sisc.lubflageo.fcotizacion

~ 1 Laboratorio Geoquimico
|/ \I Informe de Andlisis Quimico

Datos generales

Informe No. Y'Y Y-xxx
Pag. 99 de 99
DD /MM 7 ¥YYYY

Salicitante : <o = XXX - 50 - xxx - >>
Empresa : << - Xxx - 50 - xxx - ==
Direceidn : <o = xxx = 200 - xxx - >>
Telefono : HAHE-BEHE
Fecha de toma de muestra : << -DD /MM /YYYY - >>
Muestra tomada por : < = Xxx = 100 - xxx - >>
Fecha de ingreso : << -DD / MM/ YYYY - 5=
Andlisis Quimico
Andlisis Resultado Método LDC (ppm)
ek = 250 - xxx 9999.9999 e = 10 - xxx xxx = 50 - xxx

Notas:

* Andlisis acreditados para muestras de agua geotérmica, superficial, residual y potable.
a ma/litro.

Metodologias de Andlisis:

**_DC: Limite de cuantificacitn / El limite expresado es aplicable para matriz acuocsa, donde ppm es equivalente

xx - 400 - xx

i Sello
Firma:

N\
/

Nombre: << - xxx - 100 - xxx - >
Cargo << - xxx - 100 - xxx - ==

E-mail: «< - xxx - 100 - xxx - >>

pie de pagina

| E—
r'_

Jd |

Figura 4.11: Disefio: Informe de Resultados.
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4. Informe de Solicitudes y Costos por Area.
Nombre de la Salida: Informe de Solicitudes y Costos por Area
Mostrar la cantidad total de Solicitudes de Servicio y el costo total
- en el que incurre el laboratorio al cumplir con los servicios
Objetivo: L , . .
solicitados en cada area de LaGeo, para un periodo de tiempo
definido por el usuario.
Muestra un consolidado de la cantidad de solicitudes y el costo total
para esa cantidad de solicitudes para cada area de cliente de LaGeo,
para un periodo definido por el usuario. El listado estara ordenado
Descripcion: por fecha..
Las solicitudes seran filtradas por fecha, e incluird un grafico que
muestre la informacion generada por el informe.
Usuarios: Coordinador de laboratorio
Tablas que intervienen: | Solicitud_Serv
Frecuencia: Definida por el usuario

Tabla 4.13:

Especificaciones: Informe de Solicitudes y Costos por Area.

5. Informe de Estado de Solicitudes.
Nombre de la Salida: Informe de Estados de Solicitudes
Informar el estado en que se encuentran las solicitudes registradas,
Objetivo: brindando informacién acerca de las muestras y analisis asociados a
cada solicitud.
Mostrard un consolidado de solicitudes de servicio, el cual
contendra la siguiente informacion:
v" N° de Solicitud.
v Fecha de Registro de la Solicitud.
v" Fecha Programada para entrega de Resultados.
v Tipos de muestras que ingresaron en con la solicitud.
Descripcion: Y Cliente . -
v" Muestras Asociadas a la solicitud.
v" Lugar de Muestreo.
v' Anélisis solicitados.
v" Observaciones
v' Estado, el cual puede ser: Registrado. En Proceso o Finalizado.
La informacion que se genere para el informe se filtrard por fecha,
Area de Clientes, Tipo de Cliente, y/o Estado de Solicitud.
Usuarios: Coordinador de Laboratorio
Tablas que intervienen: | Tipo_Analisis, Tipo_Tecnica, Solicitud_Serv.
Frecuencia: Definida por el usuario.

Tabla

4.14: Especificacion: Informe de Estado de Solicitudes.
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6. Informe de Tiempos de Entrega de Resultados.?

Nombre de la Salida:

Informe de Tiempos de Entrega de Resultados

Objetivo:

Brindar informacion referente a los tiempos de entrega de
resultados, con el fin de identificar aquellas solicitudes que
presenten algln atraso en la entrega, y aquellas que se entreguen a
tiempo.

Descripcion:

Contendra el consolidado de solicitudes que se encuentren
registradas, en proceso o finalizadas en el laboratorio, asi como las
fecha de programada para entrega de resultados y fecha real de
entrega de resultados.

También mostrara el tiempo en dias y la diferencia en dias que tarda
en entregar los resultados, lo que permitira al usuario de negocio
identificar las solicitudes con mayores retrasos, asi como también
aquellas que han sido finalizadas en el tiempo esperado.

La informacién de este informe se filtrara por fechas.

Usuarios:

Coordinador de Laboratorio.

Tablas que intervienen:

Solcitud_Serv.

Frecuencia:

Definida por el usuario

Tabla 4.15: Especificacion: Informe de Entrega de Resultados.

7. Informe de Analisis mas Solicitados.

Nombre de la Salida: Informe de Analisis mas Solicitados.
_ Obtener informacion de los analisis que méas se solicitan en el
Objetivo: . , .
laboratorio, por areas de laboratorio.
Muestra la cantidad de analisis por area de laboratorio, se mostraran
los siguientes campos:
v' Area de Laboratorio.
Descripcion: v Nompre del Anélisis,
v' Cantidad.
La informacion se filtrara por fecha, Tipo de Cliente y/o Por Area
de Laboratorio, de acuerdo a la necesidad del usuario.
Usuarios: Coordinador de Laboratorio.
Tablas que intervienen: | Solicitud_Serv, Area_Lab.
Frecuencia: Definida por el usuario

Tabla 4.16: Especificacion: Informe de Analisis méas Solicitados.

22 para ver los disefios de los Informes dirijase al CD Anexo seccién Disefios de Interfaz/Disefios de Salida.
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4.10 DISENO DE ENTRADAS.

Significado de las formas de adquirir el dato en tabla de descripcion de pantallas:

e D: Digitado.

e C: Calculado.

¢ R: Recuperado.

1. Generar Cotizacion de Servicio.

S: Seleccionado.

G: Generado.

VD: Valor por Defecto.

A Web Page

<3 Q x Q [ http://wwwlageo.com.sv/PROYSISCLAB/servicios/LobGenerar Cotizacion xhtml

)& D

Generar Cotizacion de Servicio

A

Notificaciones

[
act
Sesidn

Datos del Cliente

Codigo* | A#ttas
L Telefono | sass-ssas Direcci

Nombre® [ XX - 60 - XX

bn [ XX - 100 - XX

|
|

Especificacidn de Servicio

J

Tipo de Servicio*
Tipe de Muestra*
Tipe de Andlisis

Lugar de Muestreo

I Seleccionar

I Seleccionar

I Seleccionar

[Xx- 100 - xx

1]

1]

_1'] Cantidad de Analisis* quqq

_1 v] Especificacion de Muestra* ISeleoclonar

j v] Técnica de Andlisis ISeleoclonar
I Precio de Muestreo $ quqq aq

I« =< 123458678 > >/

Andlisis Técnica de Andlisis

Cantidad de Analisis

Precio Unitario Precio Total

Eliminar

fe << 12345678 > >/

Tipo de muestreo

Especificacion Muestra

Lugar de Muestreo

Cantidad

Precio Unitario Precio Total

Eliminar

Condiciones de Muestra*

Dias hébiles para entrega de Resultados* [ ##

XX - 500 - XX

Figura 4.12: Disefio: Generar Cotizacion de Servicio.
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Generar Cotizacién de Servicio.

Objetivo: Permitira generar una cotizacion de servicio para clientes externos.

Elementos de Datos de Pantalla

Nombre del Elemento.

Forma de Adquirir el Dato.

D

C

R S

VD.

N° de Cotizacién

Cadigo

Nombre

Teléfono

X| X| X

Direccion

X

Especifi

cacion

de Servicio

Tipo de Servicio

Tipo de Muestra

X

Tipo de Analisis

Lugar de Muestreo

Cantidad de Analisis

Especificacién de Muestra

Técnica de Anélisis

Precio de Muestreo

Dias habiles para entrega de
Resultados

Condiciones de Muestra

Sub Total

X

IVA 13

X

Total

X

Tabla 4.17: Generar Cotizacién de Servicio.
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2. Solicitud de Servicio Cliente Interno.

A Web Page

<3 ‘:> x G { http://wwwlageo.com.svw/PROYSISCLAB/ servicios/SolicitudServicioClientelnterno.xhtml

N D

JAY 23

. - . Notificaciones  Sesibn
Solicitud de Servicio Cliente Internc °
—

r Datos del Cliente

Telefono Direccién [ XX - 100 - XX |

Nuevo Cliente

7\

Especificacidn de Servicio

e
Descripcidn del Andlisis

_ 1+

f< << 12345678 > >/

Tipo de Muestra [setecionar I+] Especificacion de Muestra [ Selecionar
Tipe de Andlisis ISe\eomnal 1v] Técnica de Andlisis ISeIeaionar
Cantidad de Analisis | ## ]

Tipo de Muestra Especificacion de Muestra Tipe de Analisis Tecnica Cantidad de Analisis Eliminar

L

Ve
Descripcidn de Lugar de Muestreo

J \_

Tipo de Muestreo ISe\ecmnat -

Campo Geotermico [ Selecionar

T
1

Punto de Muestreo ISe\ecmnat -

fe << 12345678 > >/

T4
Tipo de Fuente ISe\eomnal j'] Lugar de Muestreo ISe\esionar
T4

Campo Geotermico Tipo de Fuente Lugar de Muestra Punto de Muestra

Eliminar

|}

( Detalle de Rutinarios

J

Descripcién del Servicio

XX - 120 - XX
Descripcion*®

XX - 120 - XX

Observaciones

L

Figura 4.13: Disefio: Solicitud de Servicio Cliente Interno.
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Desgloce de la pestaiia Detalle de Rutinarios de la figura 4.9

4 . . )
Detalle de Rutinarios
Tipo de Muestreo ISeIeccnone I'] Campo Geotermico ISeIecc:one ‘v]
Paquetes ISeIecclone ‘v]
Lugar Muestreo Lugar M. Selecionad Analisis Analisis Seleccinado
» >
4 4
_"h‘
Lugares de Muestrecs Cargados
J= << 12345678 > =/
Campo Geotermico Tipo de Fuente Punto de Muestra Lugar de Muestra Eliminar
_"h‘
Andlisis Cargados
/< =< 12 345678 >> >/
Tipe de Muestra Especificacion de Muestra Tipo de Analisis Tecnica |Cantidad de Analisis Eliminar
e _—y

Figura 4.14: Disefio: Solicitud de Servicio Interno-Detalle de Rutinarios.

206



SISTEMA INFORMATICO PARA SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LOS ANALISIS EN

EL LABORATORIO GEOQUIMICO DE LAGEO.

Solicitud de Servicio Cliente Interno.

muestreos rutinarios.

Objetivo: Permitira generar solicitudes para clientes internos y ademas registrar servicios de

Elementos de Datos de Pantalla

Nombre del Elemento.

Forma de Adquirir el Dato.

D C R

S

G

VD.

N° de Solicitud

X

Caddigo

Teléfono

Nombre

X| X| X| X

Area Cliente

Descripcion del Analisis

Tipo de Muestra

Tipo de Analisis

Cantidad de Analisis X

Especificacion de Muestra

X

Técnica de Analisis

X

Descripcion de Lugar de Muestreo

Tipo de Muestreo

Tipo de Fuente

Punto de Muestreo

Campo Geotérmico

Lugar de Muestreo

Paquetes

X[ X| X| X| X| X

Descripcion X

Observaciones X

Tabla 4.18: Solicitud de Servicio Cliente Interno.

Nota: Al dar clic en el boton “Buscar” o “Nuevo Cliente”, ya sea en la pantalla de

Cotizacion o Solicitud de Servicio Interno, se mostrard una ventana flotante para realizar la

accion indicada en el botén.=

% para ver los disefios de las ventanas flotantes dirijase al CD Anexo seccién Disefios de Interfaz/Disefios de

Entrada/ Busqueda de Cliente y Nuevo Cliente respectivamente.
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3. Generar Solicitud de Servicio Cliente Externo.

A Web Page

O O x G {hU.p.h‘www.lageocom.sv!PHOYSlSCLAB:‘serwclasfSclloltudSeMCllenleExl.xhtml

) @ )

Solicitud de Servicio Cliente Externo

L &

Notificaciones  Sesitn

(2]

¢ o s

Buscar Cotizacion

Datos del Cliente

Nombre Solicitante® | XX - 50 - XX

Direccion | XX - 100 - XX

Especificacibn de Servicio

Codigo Solicitante* | Assssd
Telefono | BEEE-BESE
7~

J\_

Descripcidn del Servicio*

XX - 120 - XX

/< << 12345678 > >/

Muestra

Tipo de Muestra

Andlisis

Observaciones XX -120 - XX

|

Tabla 4.19: Disefio: Generar Solicitud de Servicio Cliente Externo.

Solicitud de Servicio Cliente Externo.

Objetivo: Genera Solicitudes para clientes externos a partir de una cotizacion de servicio.

Elementos de Datos de Pantalla

Nombre del Elemento.

Forma de Adquirir el Dato.

o

C

R

S

G

VD.

N° de Solicitud

X

N° de Cotizacién

Cadigo Solicitante

Teléfono

Nombre Solicitante

Direccidn

X | X| X| X| X

Descripcion del Servicio

X

Observaciones

X

Tabla 4.20: Solicitud de Servicio Cliente Externo.
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4. Registro de Muestras.®*

Registro de Muestras.

Objetivo: Realizar el registro de las muestras correspondientes a los analisis que se solicitan.

Elementos de Datos de Pantalla

Nombre del Elemento.

Forma de Adquirir el Dato.

D

C

R

S

G

VD.

N° solicitud

X

Caodigo Muestra

X

Analisis

Técnico de Muestreo

Lugar de Muestreo

Procedencia

Fecha de Muestreo

Punto de Muestreo

X[ X| X| X[ X| X

Datos de Muestreo

WHP

pH

H,S

Temperatura de Muestra

PS

TpH

Orp

PsMx

Conductividad

Oxigeno Disuelto

Temperatura del fluido

Temperatura de Conductividad

XXX XX XXX XX X| X

Datos de Ampolla

Cadigo de ampolla

Peso ampolla + NaOH

X

Volumen ampolla + NaOH

Volumen de ampolla vacia

Peso ampolla + NaOH + M

M

Volumen ampolla + NaOH +

X

Nota: Al dar clic en el boton “Buscar” desplegaré la ventana de bisqueda de solicitudes.

% para Ver el disefio dirijase al CD anexo, seccién Disefios de Interfaz/Disefios de Entrada/6-Registro de

Muestras y Buscar Solicitud.

Tabla 4.21: Registro de Muestras.
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nllw

Nota: Al ingresar en cualquiera de las opciones de Registro de resultados de Anélisis se

mostrara la pantalla que lista los formularios ya registrados, con la opcién de generar un

reporte PDF o consultarlos en pantalla, podra filtrar por Analista y/o por fecha.

c o x Q { http://lagec com.sv/PROYSISCLAB/resultados/ListaAnalisis Alcalinidad.xhtmi —] @
-
Motificaciones sesion
Lista <Nombre del Andlisis> o
Buasqueda
Analista I I
inicio DD /MM 7YYy ] E Fin DD /MM /YYYY
Andlisis Registrodos
Tde ! I« << >> >/ I1G‘v|
Fecha Analista N*®* Muestras Estado Acciones
aQ
o

Figura 4.15: Lista de Analisis Registrados.
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5. Registro de Resultados de Analisis de Alcalinidad.?

Registro de Resultados de Anélisis de Alcalinidad.
Objetivo: Procesar y Registrar los datos para los Analisis de Alcalinidad realizados en el
Laboratorio Geoquimico de LaGeo.
Elementos de Datos de Pantalla
Forma de Adquirir el Dato.
D C R S VD.
Analista X Usuario Logueado
Fechay Hora X Del Sistema
Datos de Calibracion
Equipo X
Sensibilidad (95-103%) X
pHa0,0 mV X
Buffer X
Marca
Lote
Lectura a (25°C) X
Reactivo X
Cadigo
Descripcidn
Fecha Muestreo
Lugar Muestreo

Nombre del Elemento.

X

X

X| X| X| X

Datos de Analisis

Alicuota de Muestra (ml) X
Normalidad HCI
Normalidad NaOH X
Nombre del Estandar X
Lote X
Valor Asignado (ppm) X
%Error X
Muestra X
Cf X
Mi X
Mf X
%Recobro X
M1 X
M2 X

%RPD X
Tabla 4.22: Registro de Resultados de Analisis de Alcalinidad.

X

% para Ver el disefio dirijase al CD anexo, seccién Disefios de Interfaz/Disefios de Entrada/8-Registro de
Andlisis Alcalinidad
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6. Registro de Resultados de Analisis de Amoniaco.”®

.Registro de Resultados de Anélisis de Amoniaco.
Objetivo: Procesar y Registrar los datos para los Analisis de Amoniaco realizados en el
Laboratorio Geoquimico de LaGeo.
Elementos de Datos de Pantalla
Forma de Adquirir el Dato.
Nombre del Elemento. D c R S VD.
Analista X Usuario Logueado
Fechay Hora X Del Sistema
Datos de Calibracion

Equipo X
Pendiente (>55 mV) X
Std de NH4ACI (ppm) X
mV X
Equipo X

Datos de Chequeo Sensor
Buffer X
Valor Experimental X
Valor Nominal Buffer X
pH/NaCl
Diferencia potencial (>=55 X
mV/pH)

Datos de Chequeo Electrodo
NH4CI 0.1M X
Valor Experimental mV X
P1-P2 = (-57 +/- 3mV) X
Datos del Andlisis

Reactivo X
Nombre Reactivo X
Marca X
Lote X
Cddigo X
Descripcion X
Fecha Muestreo X
Lugar de Muestreo X
Nombre del Estandar X
Std. Verificacion Lote X
Concentracion (Vv ppm) X

% para Ver el disefio dirijase al CD anexo, seccién Disefios de Interfaz/Disefios de Entrada/9-Registro de
Analisis Amoniaco.
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NH3 (Vexp ppm)

X

%Error

Muestra

Cf

Mi

Mf

%Recobro

M1

M2

X

%RPD

X

Tabla 4.23: Registro de Resultados de Analisis de Amoniaco.

7. Registro de Resultados de Analisis de Cloruros Potenciométrico.?’

Registro de Resultados de Analisis de Cloruros Potenciométrico.

Objetivo: Procesar y Registrar los datos para los Analisis de Cloruros Potenciométrico
realizados en el Laboratorio Geoquimico de LaGeo.

Elementos de Datos de Pantalla

Nombre del Elemento.

Forma de Adquirir el Dato.

D C R S VD.
Analista X Usuario Logueado
Fechay Hora X Del Sistema
Datos del Reactivo
Reactivo X
Concentracion X
Buffer X
Marca X
Lote X
Verificacion de Funcionamiento de Equipo
Equipo X
Cloruros(ppm) X
Promedio X
%Error X
Cadigo X
Descripcion X
Fecha Muestreo X
Lugar de Muestreo X
Datos de Estandar de Verificacion
FD X | 1

%" para Ver el disefio dirijase al CD anexo, seccién Disefios de Interfaz/Disefios de Entrada/10-Analisis de

Cloruros Potenciométrico.
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Cloruros(ppm) X
Promedio X
%Error X
Datos de Analisis
FD X 1
Resultado(ppm) X
Promedio X
Muestra X
Mf X
Mi X
Cf X
%Recobro X
M1 X
M2 X
%RPD X

Tabla 4.24: Registro de Resultados de Analisis de Cloruros Potenciométrico.

8. Registro de Resultados de Analisis de Diéxido de Carbono.?®

Registro de Resultados de Analisis de Dioxido de Carbono.
Objetivo: Procesar y Registrar los datos para los Analisis de Diéxido de Carbono realizados
en el Laboratorio Geoquimico de LaGeo.
Elementos de Datos de Pantalla
Forma de Adquirir el Dato.
Nombre del Elemento. 5 c R S VD.
Analista X Usuario Logueado
Fechay Hora X Del Sistema
Datos de Calibracion
Equipo X
Fecha X
Pendiente (>-56 mV) X
pHamV =0 X
Buffer X
Marca X
Lote X
Lectura pH/mV(25°C) X
Lectura a (25°C) X
Reactivo X
Caodigo de Muestra X

%8 para Ver el disefio dirijase al CD anexo, seccién Disefios de Interfaz/Disefios de Entrada/11-Analisis de

Diéxido de Carbono.
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N° Ampolla X
Fecha Muestreo X
Lugar de Muestreo X

Estandar de Verificacion

Nombre Estandar

Std. Verificacion Lote

X

Valor Tebrico

X

Alicuota de muestra (ml)

Valor Exp

%Error

X

Muestra Control

Muestra

HCI Utilizado (Vv) (ml)

HCI Utilizado (ml)

X

%Error

X

Muestra Duplicado

Muestra

M1

M2

%RPD

Normalidad NaOH

Muestra

Mf

X

Mi

Cf

X

%Recobro

X

Tabla 4.25: Registro de Resultados de Analisis de Diéxido de Carbono.
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9. Registro de Resultados de Analisis de Fluoruro.”

.Registro de Resultados de Anélisis de Fluoruro.
Objetivo: Procesar y Registrar los datos para los Andlisis de Fluoruro realizados en el
Laboratorio Geoquimico de LaGeo.
Elementos de Datos de Pantalla
Forma de Adquirir el Dato.
Nombre del Elemento. D c R S VD.
Analista X Usuario Logueado
Fechay Hora X Del Sistema
Datos de Calibracion
Equipo X
Fecha X
Slope X
Std.F (ppm) X
Datos de Chequeo Electrodo

F-(1000 ppm) X
Valor Experimental (mV) X
P1-P2 = (-57 +/- 3mV) X
Buffer X
Marca X
Lote X
Reactivo X

Estandar de Verificacion
Nombre Estandar X
Std. Verificacion Lote X
Valor Verdadero X
Valor Exp X
%Error X

Datos de Anélisis

Cadigo X
Descripcion X
Fecha Muestreo X
Lugar Muestreo X
PPM X
Muestra X
M1 X
M2 X
%RPD X
Mf X

 para Ver el disefio dirijase al CD anexo, seccién Disefios de Interfaz/Disefios de Entrada/12-Analisis de
Fluoruro.
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Mi X
Cf X

%Recobro X
Tabla 4.26: Registro de Resultados de Analisis de Fluoruro.

10. Registro de Resultados de Area para Estandar de Calibracién de Gases.®

Registro de Resultados de Area para Estandar de Calibracion de Gases.
Objetivo: Procesar y Registrar los datos para los Estandares de Calibracion realizados en el
Laboratorio Geoquimico de LaGeo.

Elementos de Datos de Pantalla

Forma de Adquirir el Dato.

Nombre del Elemento. D C R S G VD

Usuario
Logueado
Del
Sistema

Analista X

Fecha X

Calibracion
Fecha Estandar X
Presion de Inyeccion
Lot. Number

Part Number
Cilindro

ID Estandar X
Compuesto X
Concentracion(%molar)
Tiempo de Retencion(min) X
Area Estandar X

X| X[ X| X

X

Control de Calidad

Presicion(%RPD)

STD Control Interno
(%Recobro)

STD Control Interno
(%RSD)

X

Tabla 4.27: Registro de Resultados de Area para Estandar de Calibracion de Gases.

%0 para Ver el disefio dirijase al CD anexo, seccién Disefios de Interfaz/Disefios de Entrada/13-Calibracion de
Gases.
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11. Registro de Resultados de Analisis de Gases Geotérmicos.™

Registro de Resultados de Andlisis de Gases Geotérmicos.
Objetivo: Procesar y Registrar los datos para los Analisis de Gases Geotérmicos realizados en
el Laboratorio Geoquimico de LaGeo.
Elementos de Datos de Pantalla
Forma de Adquirir el Dato.

Nombre del Elemento. D c R s VD.
Analista X Usuario Logueado
Fechay Hora X Del Sistema

Descripcion de la Muestra
Cadigo de la Muestra X
Ampolla X
Lugar de Muestreo X
Punto de Muestreo X
Ampolla+NaOH(g) X
Ampolla+NaOH+M(g) X
Condensado(g) X
Condensado(mg) X
Condensado Corregido(mg) X
Moles de Vapor de Agua X
Ampolla vacia(mL) X
NaOH (mL) X
Condensado+NaOH (mL) X
Condensado(mL) X
Volumen Libre (mL) X
Codigo de ampolla SH,
Utilizado X
Volumen de Muestra (mL) X
mg SH X
Milimoles SH, X
Codigo de ampolla CO, <
Utilizado
HCI 0.01N p/M (mL) X
HCI0.01N p/BI (mL) X
Milimoles CO, X

Calibracién Cromatdgrafo de Gases

Id Estandar X
Equipo X
Cromatografo X

31 para Ver el disefio dirijase al CD anexo, seccién Disefios de Interfaz/Disefios de Entrada/14-Analisis de
Gases Geotérmicos.
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Estandar

%St

Area St

RF Std=%St/Ast

Frri

Area STi*Frri

% Normal

Presion Inyeccion Muestra
(mm Hg)

Vol.Mx(mL)

Presion Inyeccion Muestra
(mbar)

X | X X

R(mmole)

X

Resu

Itados de Gases

Gas

Tiempo de Retencion (min)

X

Area

RFm

%N

mmpressure

mg

Milimoles

X[ X| X| X[ X

mmol/1000 moles vapor agua

X

Tabla 4.28: Registro de Resultados de Andlisis de Gases Geotérmicos.

12. Registro de Resultados de Analisis de Sulfhidrico.*

Registro de Resultados de Analisis de Sulfhidrico.

Objetivo: Procesar y Registrar los datos para los Andlisis de Sulfhidrico realizados en el
Laboratorio Geoquimico de LaGeo.

Elementos de Datos de Pantalla

Nombre del Elemento.

Forma de Adquirir el Dato.

D C R S VD.
Analista X Usuario Logueado
Fechay Hora X Del Sistema
Datos de Calibracion
Equipo X
Fecha X
Pendiente (>-56.0) X

% para Ver el disefio dirfjase al CD anexo, seccién Disefios de Interfaz/Disefios de Entrada/15-Analisis de

Sulfhidrico.
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Lectura pH/mV (25°C) X
Lectura a (25°C) X
Reactivo X
Nombre Reactivo X
Marca X
Lote X

Datos de Analisis

Cdodigo de Muestra

N° Ampolla

Fecha Muestreo

Lugar de Muestreo

ml  Tiosulfato 0.01 N

p/titulacion de blanco (50 ml X X

H,O + 10 ml 1)

Muestra X

M1 X

M2 X

%RPD X
Tabla 4.29: Registro de Resultados de Analisis de Sulfhidrico.

X| x| X| X
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4.11 DISENO DE SEGURIDADES
Para proporcionar un buen nivel seguridad al sistema a construir, se han tomado en cuenta
tanto aspectos fisicos, como logicos, que nos permitan garantizar la confidencialidad,

integridad y disponibilidad de la informacion manejada por dicho sistema.

Seguridad para crear contraseria
Para evitar que los usuarios digiten contrasefias faciles de descubrir, el sistema verificara
que las contrasefias ingresadas por los usuarios mantengan un estandar que deberan seguir

estos lineamientos:

e Las contrasefias deberan poseer una longitud minima de 8 caracteres y maxima de 14
caracteres.

e Los caracteres utilizados para la creacidn de contrasefias pueden incluir letras y
ndmeros.

Descripcion del Subsistema de Seguridad SISCLAB
El objetivo principal de la seguridad informéatica consiste en proteger los recursos informaticos de un
sistema del dafio, la alteracion, el robo y la pérdida de los datos.

Las medidas de seguridad estaran basadas en la definicion de controles fisicos, funciones,
procedimientos y perfiles de acceso que permitan garantizar la seguridad de la integridad de

los datos e informacion que se manejara en el sistema.

El subsistema de seguridad constara de 4 entidades principales:

e Usuario: Esta entidad se refiere a toda aquella persona que utilizara el sistema, las
cuales podran desempefiar cualquiera de los siguientes roles: Administrador General,
Coordinador de Laboratorio, Analista Quimico, Técnico de Muestreo. Cada usuario
tendra definido de acuerdo al rol que desempefie, las funciones a las cuales tendra
acceso una vez ingrese al sistema. Ademas contendra todos los datos referentes a cada
usuario utilizados para la debida autenticacion dentro del Sistema, por ejemplo ID de

usuario y su contrasefa.
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e Rol: Se refiere a los distintos roles permitidos en el sistema, contiene un identificador

del rol, el nombre y una descripcion del mismo.

e Opcion Menu: Una lista de las opciones de menu a las que se tiene acceso dependiendo

del rol que desempefia un usuario.

e Usuario por Rol: Es un listado de cada uno de los usuarios registrados en el sistema

clasificados por el rol que desempefian.

e Sistema: Distintos sistemas con los que el sistema de seguridad podrd estar

relacionado.

Las politicas de seguridad informatica a implementar se especifican de la siguiente manera:

Identificacion:

e Se asignaran los permisos minimos y necesarios de acuerdo a los roles realizados
por los usuarios, estos pueden ser: como: Administrador General, Coordinador de
Laboratorio, Analista Quimico, Técnico de Muestreo. Debera crearse un perfil de
administrador del sistema.

e Se deberd reducir al minimo imprescindible el nimero de perfiles de usuarios con
maximos privilegios.

e Para asignar los ID de usuarios se tomara el cddigo de empleado, el cual esta

conformado por 4 digitos.
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Autenticacion:
e Parainiciar la sesion en el sistema se debera mostrar los siguientes datos:
v Nombre de usuario.
v' Contrasefia.
e Mientras el usuario introduzca su contrasefia, esta no debe ser mostrada en pantalla.
e Deberan encriptarse los siguientes datos:
v" La lista de control de accesos.
v" Las contrasefas y datos de las cuentas de usuarios.

e Las contrasefias deberdn estar conformadas por un conjunto de caracteres
alfanumeéricos, el cual deberd poseer numeros y/o simbolos y combinacién de
mayusculas y minuasculas, cuya longitud minima sera de 8 caracteres y maxima de
14 caracteres.

e La contrasefia no debe poseer el nombre el usuario o de la empresa.

e Siun usuario olvida su contrasefia el administrador le asignard una nueva.

Seguridad al ingresar al sistema
El acceso de Usuarios se hard por medio de la interfaz de loggeo mostrada en la siguiente

figura:

A Web Page

LA CO X { (Firmwwiosgeocom sv/FROVSISCLAB] ) @)

Bienvenidos )
N7
/ \| [Coweseia ]
L »

Figura 4.16: Interfaz de logueo.
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En la cual se comprobard el llenado de los campos usuario, contrasefia y la seleccion de

evento; de las cuales las primeras dos deben coincidir con usuarios activos del sistema.

Roles de Sistema.

Cada usuario tendrd diferentes permisos y accederan a diferentes funciones y tipos de
informacion, la cual dependera de su nivel de acceso y ubicacién, podran realizar diferentes
acciones sobre dicha informacion (Consultar, modificar, actualizar y eliminar). En la Tabla

4.15, se detallan los diferentes tipos de usuario que definen los diferentes niveles de acceso

en el sistema:
ROLES DEL SISTEMA
Rol Descripcion
Administrador General Encargado de la administracion general y del mantenimiento

preventivo y correctivo del sistema.
Coordinador de Laboratorio | Encargado de autorizar algunas acciones y de tomar decisiones
basadas en los resultados de los diferentes reportes que genera

el sistema.

Analista Quimico Encargado de realizar funciones de registro de muestras y
resultados de analisis.

Técnico de Muestreo Encargado de ingresar datos de muestreos.

Tabla 4.30: Roles de Sistema.
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4.11.1 Funciones Asignadas a cada Grupo de Usuarios.

A continuacion son detalladas todas y cada una de las funciones que podré realizar el

usuario, dichas funciones depende del nivel de acceso que tenga el perfil al que pertenece.

Funcion

Técnico de
Muestreo

Analista
Quimico

Coordinador
de Laboratorio

Administrador
General del
Sistema

Consultar Cotizaciones.

X

X

X

Generar Cotizacion

X

X

X

Consultar Solicitudes de
Servicio

X

X

X

Generar Solicitud de
Servicio Cliente Interno

Generar Solicitud de
Servicio Cliente Externo

Generar Desviacion de
Servicio

X

X

Consultar Muestras
Registradas

Registrar Muestras

Analisis de Alcalinidad

Analisis de Amoniaco

Anadlisis de Cloruro

Anadlisis de Diéxido de
Carbono

Analisis de Fluoruro

Registrar Estandares de
Gases

Anélisis de Gases

Andlisis de Sulfhidrico

Registro de Resultados

Registro de Clientes

Programacion de Eventos

X

Registro de Areas de
Cliente

X | XXX XX X | X X | X[ X X[ X| X

X | X XXX X X | X X | XX X|X| X

Registro de Areas de
Laboratorio

X

X

Registro de Tipos de
Muestras

Registro de Especificacion
de Muestras

Registro de Tipos de
Anélisis
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., Técnico de Analista Coordinador AR S IELEr
Funcion .. . General del
Muestreo Quimico de Laboratorio .
Sistema

Reg@tro de Técnicas de X X
Analisis
Registro de Costos X X
Registro de Precios X X
Registro de Equipo de

. X
Laboratorio
Registro de Reactivos X
Reglsltro _de Campos % %
Geotérmicos
Registro de Lugares de X X X
Muestreo
Registro de Tipos de X X X
Fuente
Registro de Puntos de X X X
Muestreo
Reg_lstrc_) de Muestreos X X X
Rutinarios
Registro de Parametros del
Sistema
Generacion de Informes X X

Tabla 4.31: Funciones de Acuerdo al Perfil de Usuario.

Disefio de pruebas de seguridad.

Las pruebas de seguridad se utilizan para describir los procedimientos de debe seguir un

sistema para que se considere seguro.

CONDICION DE ENTRADA

ACCION DE RETORNO DEL SISTEMA

El usuario inicia sesién y retorna a la pantalla
de logueo

No se muestran credenciales del usuario.

Ingreso de contrasefia de usuario

No se permite la opcién de copiar y pegar
caracteres en la casilla de contrasefia de
usuario.

Sesioén de usuario cerrada después de 30
minutos

Se cierra sesion de usuario y se muestra la
pantalla de logueo.

Cerrar sesion

Se horran las credenciales de sesion de usuario.

Copiar URL interna del sitio y pegar en nueva
ventana de navegador.

Mostrara la pantalla de logueo y debera iniciar
sesion.

Tabla 4.32: Disefio de Pruebas de Seguridad.
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CAPITULO V:
PROGRAMACION Y PRUEBAS.
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5 PROGRAMACION Y PRUEBAS.

5.1 PROGRAMACION.

Modulos del Sistema.

Los modulos que integran el Sistema de informacion a desarrollar se describen a

continuacion en el siguiente cuadro:

nllw

Madulo

Descripcién

Administracion.

Este modulo permitira dar mantenimiento a los distintos
catdlogos que manejaré el sistema. La aplicacion manejara los
catalogos siguientes:
e Registro de Eventos.
e Mantenimiento de Clientes y Areas de Cliente.
e Mantenimiento de Tipos de Muestra, Especificacion de
Muestras, Analisis y Técnicas.
e Mantenimiento de Equipo y Areas de Laboratorio.
¢ Mantenimiento de Campo Geotérmico, Tipos de Fuente,
Lugar y Puntos de Muestreo.
e Mantenimiento de Muestreos Rutinarios.
e Mantenimiento de Reactivos y Muestra Control.
e Mantenimiento de Tipo de Pardmetro y Pardmetros del
Sistema.

Servicios de Laboratorio.

En este moédulo se podran realizar todas las funciones

implicadas en dar atencion a los clientes internos y externos del

Laboratorio.

El médulo contiene las siguientes opciones:

e Generar Cotizacion de Servicio.

e Generar Solicitudes de Servicio para Cliente Interno vy
Externo.

e Registro de Desviaciones de Servicio.

e Registro de Muestras.

e Consultas de Cotizacion, Solicitudes y Muestras
registradas.

Resultados.

Modulo en el cual se obtendran los resultados de los analisis
que requieran ser calculados, asi como también el registro de los
resultados de los Andlisis directos. En este modulo vera las
siguientes opciones:

228



SISTEMA INFORMATICO PARA SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LOS ANALISIS EN :
EL LABORATORIO GEOQUIMICO DE LAGEO. B\

Registro de Resultados de Alcalinidad.

Registro de Resultados de Amoniaco.

Registro de Resultados de Cloruros.

Registro de Resultados de Didxido de Carbono.

Registro de Resultados de Fluoruro.

Registro de Resultados de Gases.
v" Registro de Estandar de Calibracion de Gases.
v Registro de Resultados de Gases.

Registro de Resultados de Sulfhidrico.

Registro de Resultados de Analisis.

Reportes.

Maddulo encargado de generar todos los reportes e informes que
son necesarios para el laboratorio:

Informe de Solicitudes y Costos por Area.
Informe de Estados de Solicitud.

Informe de Tiempos de Entrega de Resultados.
Informe de Analisis méas Solicitados.

Reportes de Célculos de Resultados de Analisis.
Informe de Resultados de Analisis Quimicos.

Estructura del Proyecto.

El IDE utilizado para el desarrollo del proyecto es Netbeans 8.0, utilizando el modelo vista
controlador, el proyecto se ha divido en dos sub-proyecto, uno para las funciones del
laboratorio (PROYSISCLAB) vy el otro para las funciones de seguridad (SISCLAB), a su

Tabla 5.1: Modulos del Sistema.

vez éstos se dividen en carpetas en las cuales se alojan las funciones de cada médulo.

La figura 5.1 muestra el contenido la carpeta Web Pages de ambos sub-proyectos, la

plantilla utilizada (template.xhtml) se encuentra en el directorio WEB-INF\Template.

Dentro de Web Pages de PROYSISCLAB se encuentran las carpetas correspondientes a los
modulos del sistema: Administracion (carpeta administracion y eventos), Servicios de

Laboratorio (carpeta servicios), Resultados (carpeta resultados), y Reportes (carpeta

informes y reportes).
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Dentro de Web Pages de SISCLAB se encuentra la carpeta correspondiente al médulo de:

Administracion, en el cual se encuentran las interfaces para acceder al modulo de

seguridad.

Dentro de la carpeta “Resources” encontrara los archivos utilizados por la plantilla,

imagenes, iconos, funciones javascript, y otros.

La figura 5.2 muestra los paquetes en los que se encuentra divido el PROYSISCLAB,

Proyecto Funciones de Laboratorio
W orovsIscLAD
=143 Web Pages
=-{)) WEB-INF
), Template
[&] node.xhtml
[@] template.xhtml
kst faces-config.xml
[2 web.xml

#-1), administradon
+-1), eventos
) informes
+--1 ), reportes
=1}, resources

+-1), Img
bootstrap
bootstrap-tour
css

| N

font-awesome

joyride

+- 1), Jquery

5B 5

+- 1), metisMenu
resultados

'y
Wl P

p -

’A
) servidos
(@] login.xhtmi

Figura 5.1: Web del Proyecto.

descritos a continuacion:

“com.lageo.proysisclab.chart”: Contiene los archivos que permiten graficar la

informacién en los informes que lo requieren.

Proyecto Funciones de Seguridad

=)

- [ gWeb Pages
& [} gWEB-INF
E}.A

L Template

...... [@] template.xhtml
(3 glassfish-web.xml

[ web.xml

f -

-

administracion
resources

‘14 Img

bootstrap
css

ol

-1}, font-awesome
‘1) Jquery

js

1}
(4
1L, metisMenu

login. xhtml
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“com.lageo.proysisclab.controlador”:se encuentran los archivos .java que hacen las
funciones de controlador para las diferentes funciones de los modulos del sistema. Los
archivos correspondientes a los mantenimientos de catalogos del sistema se encuentran
en el paquete “com.lageo.proysisclab.mtto.controlador.”
“com.lageo.proysisclab.dao”:Contienen los archivos con los métodos que permiten la
acceder a la Base de Datos y extraer los datos que se utilizaran en el sistema. Para los
mantenimientos de catalogos, los archivos para acceder a la Base de Datos se
encuentran en el paguete “com.lageo.proysisclab.mtto.dao.”
“com.lageo.proysisclab.modelo”: En este paquete se encuentran todas las clases
relacionadas a la base de datos que permiten la comunicacién entre el sistema y la base
de datos.

“com.lageo.proysisclab.utilidades”: Contiene archivos cuyos métodos son
reutilizados para otras funciones del sistema.

“com.lageo.proysisclab.webservice”:  Contiene archivos que permiten la

comunicacion entre el sistema de seguridad centralizada y el sistema de laboratorio.

=) @ gPROYSISCLAB
: - | 5 gWeb Pages

=143 Source Packages

R <default package >
com.lageo.proysisclab.chart
com.lageo.proysisclab.controlador

com.lageo.proysisclab.dao
com.lageo.proysisclab. filter

com.lageo.proysisclab.mtto.controlador
com.lageo.proysisclab.mtto.dao
com.lageo.proysisclab.tmp
com.lageo.proysisclab.utilidades

|55 com.lageo.proysisclab.modelo
-
-

com.lageo.proysisclab.webservice

Figura 5.2: Paquetes del Sub-Proyecto PROYSISCLAB
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La figura 5.3 muestra los paquetes en los que se encuentra divido el PROYSISCLAB,

descritos a continuacion:

“com.lageo.sisclab.controlador”:se encuentran los archivos .java que hacen las
funciones de controlador para las diferentes funciones del modulo de Administracion.
“com.lageo.sisclab.converter”:

“com.lageo.sisclab.dao”: Contienen los archivos con los métodos que permiten la
acceder a la Base de Datos y extraer los datos que se utilizardn en el sistema de
seguridad.

“com.lageo.sisclab.filter”: Paquete que contiene la clase que se encarga del manejo de
sesiones con el servidor de aplicaciones.

“com.lageo.sisclab.modelo”: En este paquete se encuentran todas las clases
relacionadas a la base de datos que permiten la comunicacion entre el sistema y la base
de datos.

“com.lageo.sisclab.utilidades”: Contiene archivos cuyos métodos son reutilizados
para otras funciones del sistema.

“com.lageo.sisclab.webservice”: Contiene archivos que permiten la comunicacion

entre el sistema de seguridad centralizada y el sistema de laboratorio.

& @)SISCLAB

[+ | 3 g\Web Pages

=1}y Source Packages

- @-[1] <default package>
@[] com.lageo.sisdab.controlador
+ |:j com.lageo.sisclab.converter
&[5 com.lageo.sisdab.dao
#-[4] com.lageo.sisdab. filter
@[55 com.lageo.sisdab.modelo
& [F] com.lageo.sisclab.utiidades
@[] com.lageo.sisclab.webservice

Figura 5.3: Paquetes del Sub-Proyecto SISCLAB.
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5.2 DISENO DE PRUEBAS.

El desarrollo de sistemas implica una serie de actividades propensas a incorporar fallos
debido a la amplitud de factores que pueden provocar fallas y riesgos al sistema. La
seguridad informatica se puede definir como un conjunto de métodos y herramientas
destinadas a proteger la informacion. Por lo que es necesario definir en la etapa de disefio
las pruebas que garanticen la calidad del software, esto a través de situaciones que

producen alta probabilidad de error.
Es por ello que se han disefiado pruebas de entrada/salida, las cuales pretenden demostrar
que las funciones del software son funcionales, que las entradas que son validas y generan

salidas correctas manteniendo la integridad de los datos.

Especificacion de los Casos de Prueba.

Nombre de Escenario de Prueba de Logueo
prueba:
Objetivo: Probar el correcto ingreso al sistema de los usuarios
Requerimiento de | Requerimiento : N/A
referencia:
Clases de Equivalencia:
Condicion de | Tipo Clase de equivalencia | Clases de equivalencia no
Entrada validas validas
Usuario Alfanumérico | 1. Compuesto por letras, | 1. Palabras reservadas
nameros, guiones 2. Caracteres especiales
2. 8<= Numero de | 3. Vacio
caracteres <= 30 4. Numero de caracteres <=7
5. Numero de caracteres >= 31
Contrasefia Alfanumérico | 1. Compuesto por letras, | 1. Palabras reservadas
nimeros y caracteres | 2. Vacio
especiales 3. Numero de caracteres <=7
2. 8<= Numero de | 4. Numero de caracteres >=
caracteres <= 30 31
Caso de prueba
Caso de prueba: CP10
Condicion de Entrada Valor
Usuario 0083
Contrasefia M*EJRRRrvS

Resultado esperado:
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e Inicio de sesién correcto: Sl
e Mensaje de Retorno: Bienvenido

Caso de prueba

Caso de prueba: CP11

Condicion de Entrada Valor
Usuario 1240
Contrasefia Ri7AQKdLdg

Resultado esperado:
e Inicio de sesidn correcto: SI
e Mensaje de Retorno: Bienvenido

Caso de prueba

Caso de prueba: CP12

Condicién de Entrada Valor
Usuario Edwin Melara
Contrasefia Ri7AQKdLdg

Resultado esperado:
e Inicio de sesién correcto: No

e Mensaje de Retorno: Debe ingresar su nombre de usuario correctamente.

Caso de prueba

Caso de prueba: CP13

Condicion de Entrada Valor
Usuario Daisy Bojorquez
Contrasefia Admin01

Resultado esperado:
e |nicio de sesién correcto: No

o Mensaje de Retorno: Debe ingresar su nombre de usuario correctamente.

Tabla 5.2: Caso de Prueba: Prueba de Logueo.
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Nombre de Escenario de

Generacion de Solicitud de Servicio Externo

prueba:

Objetivo: Probar la correcta Generacion de Solicitud de Servicio cliente
externo

Requerimiento de | Requerimiento : RF-02

referencia:

Clases de Equivalencia:

Condicion | Tipo Clase de equivalencia | Clases de equivalencia no
de Entrada validas validas
N° de | Generado 1. Numero de solicitud | 1. Vacios
Solicitud generado por el sistema
N° de | Seleccion 1. Seleccioné una | 1. Vacios
Cotizacién cotizacion de la lista
Caodigo Seleccién 1. Codigo de cliente | 1. Vacios
Solicitante seleccionado en la
cotizacién seleccionada
Nombre Seleccion 1. Nombre de cliente | 1. Vacios
Solicitante seleccionado en la
cotizacién seleccionada
Teléfono Seleccién 1. Teléfono de cliente | 1. Carécter especiales
seleccionado en la
cotizacién seleccionada
2. Vacio
Direccion Seleccion 1. Direccion de cliente | 1. Vacios
seleccionado en la
cotizacién seleccionada
Descripcion | Alfanumérico | 1. Letras y nimeros 1. Vacio
del Servicio
Observacion | Alfanumérico | 1. Letras y nUmeros
es 2. Vacio

Caso de prueba

Caso de prueba:CP1

Condicion de entrada Valor

N de Solicitud 2016-0032

N de Cotizacion 2016-0026

Cadigo Solicitante E0003

Nombre Solicitante Armando Gonzélez
Teléfono 8786-5544
Direccion Redondel Utila

Descripcion del Servicio

Se realizaran dos analisis conductividad eléctrica y Boro

Observaciones

Resultado Esperado:

e Guardo exitosamente: Sl
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e Mensaje de Confirmacidn: Solicitud Guardada con éxito

Caso de prueba

Caso de prueba:CP2

Condicion de entrada Valor

N de Solicitud 2015-164

N de Cotizacion 2015-130
Cddigo Solicitante E0002

Nombre Solicitante Manolo Guirén
Teléfono 4573-6597
Direccién Santa Tecla

Descripcion del Servicio

Muestreo y analisis quimico en muestras de agua colectadas en
pozos re inyectores y planta ciclo binario para evaluar

El efecto de ausencia de acidificacion en la linea de
reinyeccion.

Observaciones

Resultado Esperado:

e Guardo exitosamente: SI
e Mensaje de Confirmacion: Solicitud Guardada con éxito

Caso de prueba

Caso de prueba:CP3

Condicidn de entrada Valor
N de Solicitud 2016-0033
N de Cotizacion 2016-0001

Cadigo Solicitante

Nombre Solicitante

Teléfono

Direccién

Descripcion del Servicio

Se realizaran un analisis conductividad eléctrica

Observaciones

Resultado Esperado:

e Guardo exitosamente: No
e Mensaje de Confirmacion: Error: Debe seleccionar un cliente

Tabla 5.3: Caso de Prueba: Generacion de Solicitud de Servicio Externo.
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Nombre de Escenario de Generacion de Solicitud de Servicio Interno

prueba:

Objetivo: Probar la correcta Generacion de Solicitud de Servicio cliente

Interno

Requerimiento de | Requerimiento : RF-02

referencia:

Clases de Equivalencia:

Condicion de | Tipo Clase de equivalencia validas | Clases de equivalencia no

Entrada validas

N de Solicitud | Generado 1. Numero de solicitud | 1. Vacio
generado por el sistema

Caddigo Seleccion 1. Un codigo de cliente de la | 1. Vacio
lista

Nombre Seleccion 1. un nombre de cliente se ' 1. Vacio
carga al seleccionar el
cliente

Teléfono Seleccion 1. un teléfono de cliente se
carga al seleccionar el
cliente

Area Cliente | Seleccion 1. un érea de cliente de se 1. Vacio
carga al seleccionar el
cliente

Tipo de | Seleccion 1. un tipo de muestre de la

Muestra lista

Especificaci6 | Seleccion 1. una especificacion de la

n de Muestra muestra de la lista

Tipo de | Seleccion 1. un tipo de andlisis de la

Analisis lista

Técnica  de | Seleccion 1. una técnica de analisis de

Analisis la lista

Cantidad de | Entero 1. numero entero 1. Vacio

Analisis

Tipo de | Seleccion 1. un tipo de muestreo de la

Muestreo lista

Campo Seleccion 1. un campo geotérmico de la

Geotérmico lista

Tipo de | Seleccion 1. untipo de fuente de la lista

Fuente

Lugar de | Seleccion 1. un lugar de muestreo de la

Muestreo lista

Punto de | Seleccion 1. un punto de muestreo de la

Muestreo lista

Paquetes Seleccion 1. un paquete de la lista
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Descripcion Alfanuméri | 1. letras 'y ndmeros 'y

co caracteres especiales.
Observacione | Alfanumeéri | 1. letras y ndmeros vy
S co caracteres especiales.

Caso de prueba

Caso de prueba:CP4

Condicion de entrada Valor

N de Solicitud 2016-0034

Cadigo 10013

Nombre Ing. Harold Cartagena
Teléfono

Area Cliente CGA

Tipo de Muestra Agua superficial
Especificacion de Muestra FA

Tipo de Analisis Mercurio

Técnica de Analisis

Absorcion Atémica — Generador de Hidruros 0.0005

Cantidad de Analisis

2

Tipo de Muestreo

Rutinarios Geoquimicos

Campo Geotérmico

Campo Geotérmico Ahuachapan

Tipo de Fuente

Pozos productores

Lugar de Muestreo AH-35C

Punto de Muestreo Cabezal

Paquetes

Descripcién Se realizara una anéalisis de Mercurio con la técnica de

Absorcion Atdémica — Generador de Hidruros con un limite de
cuantificacién de 0.0005

Observaciones

Resultado Esperado:

e Guardo exitosamente: SI
e Mensaje de Confirmacion: Solicitud Guardada con éxito

Caso de prueba

Caso de prueba:CP5

Condicion de entrada Valor

N de Solicitud 2016-0035

Caodigo 10019

Nombre Ing. Danfre Ventura
Teléfono

Avrea Cliente PSB

Tipo de Muestra Vapor Geotérmico
Especificacion de Muestra Frasco ambar/H3BO3
Tipo de Analisis Amoniaco

Técnica de Anélisis

Electrodo Selectivo 0.05 ppm
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Cantidad de Analisis

4

Tipo de Muestreo

Rutinario Geoquimico

Campo Geotérmico

Campo Geotérmico Ahuachapan

Tipo de Fuente

Pozos Re inyectores

Lugar de Muestreo

V-2

Punto de Muestreo

Sistema Ciclico Binario

Paquetes

Descripcidn

Se realizaran un andlisis de Amonico con la técnica de
Electrodo Selectivo con un limite de cuantificacion de 0.05

ppm

Observaciones

Resultado Esperado:

e Guardo exitosamente: SI
e Mensaje de Confirmacion: Solicitud Guardada con éxito

Caso de prueba

Caso de prueba:CP6

Condicion de entrada Valor

N de Solicitud 2016-0036
Caodigo

Nombre

Teléfono

Area Cliente

Tipo de Muestra Gases
Especificacién de Muestra Ampolla
Tipo de Analisis Oxigeno
Técnica de Analisis Cromatografia de gases (MSD) 0.10% molar
Cantidad de Andlisis 1

Tipo de Muestreo

Rutinario Geoquimico

Campo Geotérmico

Campo Geotérmico Berlin

Tipo de Fuente

Pozos Productores

Lugar de Muestreo

TR-17A

Punto de Muestreo

Separador Ciclénico

Paquetes

Descripcién

Se realizara una analisis de Oxigeno con la técnica
Cromatografia de Gases (Msd)

Observaciones

Resultado Esperado:

e Guardo exitosamente: No
¢ Mensaje de Confirmacion: Debe seleccionar un cliente Interno!

Tabla 5.4: Caso de Prueba: Generacion de Solicitud de Servicio Interno
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Nombre de Escenario de

Registro de Muestras

prueba:

Objetivo: Probar el Correcto Registro de Muestras
Requerimiento de | Requerimiento : RF-03

referencia:

Clases de Equivalencia:

Condicion | Tipo Clase de equivalencia | Clases de equivalencia no

de Entrada validas validas

N° solicitud | Seleccion 1. Un numero de solicitud | 1. Vacios
de la lista

Anaélisis Seleccion 1. Se selecciona uno o
varios analisis de la lista

Técnico de | Seleccidn 1. Un Técnico de muestreo | 1. Vacios

Muestreo de la lista

Fecha  de | Fecha/Hora 1. Una fecha mayor o igual | 1. Vacio

Muestreo la fecha actual

Lugar  de | Alfanumérico | 1. Letras numeros vy | 1. Vacio

Muestreo Caracteres Especiales

Punto  de | Alfanumérico | 1. Letras  ndmeros vy 1. Vacio

Muestreo Caracteres Especiales

Procedencia | Seleccion 1. Letras nameros y | 1. Vacio
Caracteres Especiales

WHP Decimal 1. Numero con 10 cifras | 1. Vacios
luego del punto decimal

PS Decimal 1. Numero con 10 cifras | 1. Vacios
luego del punto decimal

PsMx Decimal 1. Numero con 10 cifras | 1. Vacios
luego del punto decimal

pH Decimal 1. NOmero con 10 cifras | 1. Vacios
luego del punto decimal

TpH Decimal 1. Numero con 10 cifras | 1. Vacios
luego del punto decimal

Conductivid | Decimal 1. Numero con 10 cifras | 1. Vacios

ad luego del punto decimal

H,S Decimal 1. NOmero con 10 cifras | 1. Vacios
luego del punto decimal

Orp Decimal 1. Numero con 10 cifras | 1. Vacios
luego del punto decimal

Oxigeno Decimal 1. Numero con 10 cifras | 1. Vacios

Disuelto luego del punto decimal

Temperatura | Decimal 1. Numero con 10 cifras | 1. Vacios

de Muestra luego del punto decimal

Temperatura | Decimal 1. Numero con 10 cifras | 1. Vacios
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de luego del punto decimal

Conductivid

ad

Temperatura | Decimal 1. Numero con 10 cifras Vacios
del fluido luego del punto decimal

Codigo de | Seleccion 1. Unaampolla de la lista Vacios
ampolla

Volumen de | Generado 1. El sistema cargara el

ampolla volumen de la ampolla

vacia vacia

Peso Decimal 1. Numero con 10 cifras Vacios
ampolla + luego del punto decimal

NaOH

Peso Decimal 1. Numero con 10 cifras Vacios
ampolla + luego del punto decimal

NaOH + M

Volumen Decimal 1. Numero con 10 cifras Vacios
ampolla + luego del punto decimal

NaOH

Volumen Decimal 1. Numero con 10 cifras Vacios
ampolla + luego del punto decimal

NaOH + M

Caso de prueba

Caso de prueba:CP7

N° solicitud 2016-0034
Analisis Mercurio
Técnico de Muestreo Harold Selva
Fecha de Muestreo 10/06/2016 09:12:00
Lugar de Muestreo AH-35C
Punto de Muestreo Cabezal
Procedencia

WHP 115

PS 114

PsMx 11.4

pH 114

TpH 11.4
Conductividad 114

H,S

Orp

Oxigeno Disuelto

Temperatura de Muestra 31.6
Temperatura de | 11
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Conductividad

Temperatura del fluido

31.2

Cadigo de ampolla

Volumen de ampolla vacia

Peso ampolla + NaOH

Peso ampolla + NaOH + M

Volumen ampolla + NaOH

Volumen ampolla + NaOH +
M

Resultado esperado:

e Guardo exitosamente: Si
e Mensaje de Retorno: Muestra Registrada con Exito

Caso de prueba

Caso de prueba:CP9

N° solicitud 2016-0035
Analisis Amoniaco
Técnico de Muestreo Aldo Valencia

Fecha de Muestreo

10/06/2016 15:12:00

Lugar de Muestreo

V-2

Punto de Muestreo

Sistema Ciclico Binario

Procedencia

WHP 12.5
PS 12.4
PsMx 124
pH 12.4
TpH 12.4
Conductividad 12.4
H,S

Orp

Oxigeno Disuelto

Temperatura de Muestra 33.6
Temperatura de | 11
Conductividad

Temperatura del fluido 33.2

Caodigo de ampolla

Volumen de ampolla vacia

Peso ampolla + NaOH

Peso ampolla + NaOH + M

Volumen ampolla + NaOH

Volumen ampolla + NaOH +
M
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Resultado esperado:
e Guardo exitosamente: Si
e Mensaje de Retorno: Muestra Registrada con Exito

Caso de prueba

Caso de prueba:CP10

N° solicitud 2016-0029

Analisis Didxido de Carbono, Sulfuro de Hidrdgeno, Oxigeno
Técnico de Muestreo Jaime Hernandez

Fecha de Muestreo 04/05/2016 14:20:00

Lugar de Muestreo Entrada al filtro del colector de baja presion
Punto de Muestreo Flashers, Separador de Humedad
Procedencia

WHP 23

PS 12

PsMx 12

pH 23

TpH 12

Conductividad 32

H,S 11

Orp 11

Oxigeno Disuelto 11

Temperatura de Muestra 23

Temperatura de | 23

Conductividad

Temperatura del fluido 34

Caodigo de ampolla GS1

Volumen de ampolla vacia 247.47

Peso ampolla + NaOH

Peso ampolla + NaOH + M

Volumen ampolla + NaOH

Volumen ampolla + NaOH +

M

Resultado esperado:
e Guardo exitosamente: No
e Mensaje de Retorno: Debe registrar Peso y Volumen de la ampolla

Tabla 5.5: Caso de Prueba: Registro de Muestras
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CONCLUSIONES

El sistema SISCLAB brindara apoyo al personal del Laboratorio Geoquimico en el proceso
de anélisis de muestras, desde la generacién de cotizaciones y solicitudes de servicio hasta
la entrega de los resultados de andlisis a los clientes.

El modulo de seguridad que acompafia a SISCLAB serd de mucha ayuda para el personal
de tecnologia de LaGeo ya que permitird centralizar el control de acceso de todos los

sistemas de la empresa.

Los informes que proveera SISCLAB a la administracion del Laboratorio Geoquimico
seran de gran ayuda ya que daran visibilidad de toda la operacion que se desarrolla en la
unidad y ademas proporcionaran unidades cuantitativas que permitan valorar facilmente el

trabajo que se desarrolla en el Laboratorio.

Los clientes del Laboratorio Geoquimico se beneficiaran con la implementacion del sistema
ya que recibirdn un servicio méas agil, rapido y eficiente, puesto que SISCLAB es una
herramienta que ayudara a reducir considerablemente el tiempo de procesamiento de la

informacion de los andlisis de muestras.
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RECOMENDACIONES

El personal encargado de impartir las capacitaciones del uso del SISCLAB debera poseer el
conocimiento necesario sobre todos los procesos operativos que se realizan en el

Laboratorio Geoquimico asi como sobre la funcionalidad del sistema.

El personal de la unidad informatica de LaGeo se deberd capacitar en las tecnologias
utilizadas tanto para el desarrollo como para la implementacién del sistema SISCLAB, para
que puedan brindar soporte a los usuarios del sistema y dar respuesta a futuras necesidades

de informacion que se presenten en el Laboratorio Geoquimico.

Implementar que la captura de datos sea a traveés de SISCLAB incorporando tecnologias
maviles con el fin de mejorar la eficiencia en el proceso de captura de datos.

La persona designada como administrador general de sistema SISCLAB debera ser alguien
del personal de la unidad informaética, que posea el conocimiento necesario para dar soporte
a las necesidades del sistema.

Se recomienda a la administracién del Laboratorio Geoquimico actualizar el manual de
procedimientos para que contemple en su contenido aquellas actividades que serén
apoyadas por el sistema SISCLAB, de manera que los Analistas Quimicos cuenten con la

documentacidn de respaldo necesaria para el buen desempefio de sus actividades laborales.
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ANEXOS

ANEXO 1: Formulario de una Cotizacién de Servicio.
(Parte Frontal)

LaGeo

San Salvador, 25 de marzo de 2015.

Cotizacién No. 2015-051

Sefiores
Presente.

Atencion:

Atentamente sometemos a su consideracion nuestra oferta para el servicio de analisis en muestra de Aceite
Mineral Dieléctrico segiin se detalla a continuacion:

1. PRECIO DE ANALISIS

it Técnicade | Cantidadde | oo = .~ T Precio Unitario | Total
- andlisis Muestras (U.S. Délar) | (U.S. Délar)
Sub-Total:
13% IVA
Total

2. SERVICIO DE MUESTREO

LaGeo puede brindar el servicio de muestreo por punto de muestreo a US$75.00 en la zona
metropolitana. Para otras zonas dependeré de la distancia y del nimero de sitios a muestrear. El
precio aplica en jornada laboral de 8-5 p.m.

3. FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS

Se solicita que el cliente confirme por escrito la aceptacion de la presente asi como la fecha que
requiere el servicio, para proceder con el muestreo y posterior anélisis.

Fecha de entrega de resultados: Méaximo 10 dias hébiles después de recibidas las muestras en el
laboratorio.

4. CONDICIONES DE PAGO:

Por anticipado en efectivo o cheque a nombre de: La Geo S.A. de C.V.

Debera pasar a cancelar antes de realizar el servicio en la Gerencia Administrativa Financiera, en
nuestras instalaciones ubicadas en 15* Avenida Sur, Colonia Utila, Santa Tecla.

5. CONDICIONES DE LA MUESTRA

15°. Avenida Sur, Col. Utila, Nueva San Salvador, La Libertad, El Salvador. Tel. 22116745 Fax 22116743
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(Parte Posterior)

Cotizacién No. 2015-051

Para analisis de Humedad, Furanos y Gases se requiere que la muestra sea colectada de acuerdo a
los procedimientos ASTM D923 y D3613.

) Las muestras de Gases, Furanos y Humedad se recomiendan el uso de jeringas de vidrio
adecuadas para este muestreo.
Para andlisis de Acidez Total, Tensién Interfacial y Densidad se requieren 125 mL de muestra
para cada prueba, recolectadas en envase de vidrio color &mbar.
Para la prueba de rigidez dieléctrica y Factor de Potencia se requiere por lo menos 1 L de
muestra.

6. VALIDEZ DE LA OFERTA.
Los precios ofertados son mantenidos por al menos 30 dias. Se garantiza absoluta
confidencialidad de sus resultados.

En espera que nuestra oferta sea de su completa satisfaccion y poder brindarles nuestros
servicios.

Atentamente,

Firma

Nombre Sello

Coordinador Laboratorio Quimico
Correo Electrénico

c.c archivo de laboratorio.

15, Avenida Sur, Col. Utila, Nueva San Salvador, La Libertad, El Salvador. Tel. 2211-6745 Fax 2211-6743
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ANEXO 2: Formulario de una Solicitud de Servicios.

(Parte Frontal)

Laboratorio Geoquimico

Nimero: 2014-164

La§Geo

Cédigo: F — SAC — 001

Area: MUE-AGU

Solicitud de Servicios de L.aboratorio

Cliente interno

E Cliente externo

Nombre del Solicitante:

Fecha de solicitud:

Tipo de Servicio
Muestreo

Analisis

Descripcion del Servicio

Analisis solicitados:

Observaciones:.

Aceptacién del cliente: Recibido por:
Para control interno del laboratorio
MUESTREO Fecha programado:

ANALISIS FiSICO - QUIMICO |Fecha programado:

ANALISIS DE ISOTOPOS

Fecha programado: No aplica

ENTREGA DE RESULTADOS

Fecha programado:

Fecha realizado:

Responsable Lab.:
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(Parte Superior)

La$Geo

Laboratorio Geoquimico

Niimero:

2014-164

Cédigo: F — SAC — 001

Area: MUE-AGU

Solicitud de Servicios de L.aboratorio

Desviaciones en la entrega del servicio

Descripcién de la Desviacion:

Causa de la desviacién:

Fecha en que se comunicé al Cliente la Desviacién:

Fecha de reprogramacion:

Aceptacion por parte del Cliente ::

Firma Responsable Laboratorio :
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ANEXO 3: Tipos de Muestra Geotermicas y Aceite Dieléctrico a Recolectar en los
Diferentes Lugares y Puntos de Muestreo.

TIPOS DE MUESTRA
VAPOR GASES AGUA ACEITES
AGUA GEOTERMICA. | 10\\pENSADO | GEOTERMICOS| SUPERFICIAL | DIELECTRICOS
€
LUGAR DE MUESTREOQ | PUNTOS DE MUESTRED 8 Q V] w| @
85| |e[ 5|8 88 3 3o | |80z |28
ﬁaggigéggogs 2 EEEEOE=E¢:§!:E
Q| i 4
E 2 E>§ F E F é -§ E'—E
CABETAL
TANGLUE [ AGUA ]
'SEPARADOR CICLONICD
POZ0S PRODUCTORES  oP2E
LINEA AL SELENCIADOR -
VERTEDEROD . LW —
CABEZAL — T
POZOS REINYECTORES  [LINEA DE REINVEGCION 7
SESTEMA CICLO BINARND “1. . =
Sttt DE HUNEDAD - N
PLANTA BERLIN &
FUMARDLAS olojnee

ANEXO 4: Parametros a Determinar en los Diferentes tipos de Muestra Geotérmicas y
Aceite Dieléctrico.

VAPOR
ISOTOPOS
Ampalla con
NACH
NH3 en Acida
= Bérico
FA
FU
ISQTOPOS
NH3 en Acido
Sulfarico

IBEEE

Sodio
Potasio
Calcio
[Magnesio
Cloruros [FOT
Suliatos IQOL
Bicarbonatos POT
Silice AR
Silice monomérica COL [
Bioro
Litic
Hiarmo
Metales e
Solidos Totales Disuweltos e POT |-
Solidos Totales —. 1] ler |
pH e B s PO
3 UlroT

HEHE

=]
[FoT

B

HEHE
A

POT

POT
POT

AN EREE
BEEE L‘-.,g:. el —_—

ZE
2
oE

2

e Carbosg '\ -
Acido Sulfhidrse), " *
ArhoniEco. ) |
Humpedad-—

|Edior —

\[Acide=

| Tensitn Interfacial
Densidad

Furanos

Cromatografia Gases Disueitos en Aceite]
Rigidez Dieléctrica
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ANEXO 5: Documentos para Control de Informacion en el Laboratorio.

Libreta de Campo para Recoleccion de Datos.

REGISTRO DE DATOS
ﬁ"ﬁuesmso DEL
RATORID GEOQUIMICO
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Libro para Registro de Entrada de Muestras Internas.

Libro para Registro de Entrada de Muestras Externas.

LA GEO, S. A. de C. V.
Laboratorio Geoquimico

Libro de Entrada de

LIBRO DE ENTRADA DE MUESTRAS EXTERNAS

Contiene Registros de informacién de muestras de cliente externa
2012-213E hasta 2013-063E - Periodo Mayo 2012 hasta ‘ 01

253



SISTEMA INFORMATICO PARA SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LOS ANALISIS EN
EL LABORATORIO GEOQUIMICO DE LAGEO.

Libro para Registro de Resultados de Andlisis de Aguas Geotérmicas.

LA GEO, S. A. de C. V.
Laboratorioc Geoquimico

Registro de Resultados de Andlisis
de Aguas Geo

Libro para Registro de Resultados de Analisis de Aguas, Monitoreos Geoquimicos y

Ambientales.

LA GEO,S.A.de(C.V.
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Libro para Registro de Resultados de Analisis de Vapor Condensado.

ANEXO 6: Formatos de Informes.
Informe de Resultados en Formato Electronico para Clientes Internos

LA GEO

Laboratorio Geoquimico

@ -0 )s informe resultaclos ahuachapan - Microsoft Excel = ]

u Inicio  Insertar  Disefio de pagina Formulas Datos Revisar  Vista @ - =
\ El0 (0 & 121000pm |
| A B C o E F ] 1 il K L M N o P ] R 3 T W

1

. &@Geo REPORTE DE RESULTADOS DE ANALISIS CORRESPONDIENTE AL ANO 2010-2013

g LABORATORIO GEOQUINMICO

0 DATQS GENERALES DEL MUESTREQ

Comelati [ .. ) ida| Ni | Ho [ Mo [ Cs | Rb | Al | Cu | Pb | Zn | As | Fe
o [:nmg.E Pnan FuhaE HmaE Tipo E Punto de de '"'B WB ”B o 'B WB WB '"’B '"'B '"'B '"'B '"'B COMENTARIDS E
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Informe de Resultados en Formato Escrito para Clientes Externos
(Parte Frontal)

06 de Marzode 2015
Informe nimero: 2015033
Pagina 1 de 2
INFORME DE ANALISIS QUIMICO
DATOS GENERALES
- SOLICITANTE
- EMPRESA
- DIRECCION
- IDENTIFICACION DE MUESTRA :
-CONDICIONES DE LA MUESTRA 1 Aproximadamente 1.5 Kg de muestra
- FECHA DE TOMA DE MUESTRA ¢ No Especificada
- PROCEDENCIA ¢ No especificada
- PUNTO DE MUESTREO :  No especificado
- HORA DE MUESTREO ¢ No especificada
- MUESTRA TOMADA POR :  ElCliente
- CODIGO DE LABORATORIO 3
- FECHA DE INGRESO : 10 de Febrero de 2015
- FECHA DE ANALISIS : 27 de Febrero al 06 de Marzode 2015
- FECHA DE REPORTE : .06 de Febrero de 2015
1. Anélisis Quimico
Parametro Resultado Expresado como Método LDC (ppm)**
Cobre No detectable | ppm (mg de Cu / kg muestra) 2 0.05
Arsénico* No detectable | ppm (mg de As / kg muestra) 3 0.005
Plomo* No detectable | ppm (mg de Pb / kg muestra) 4 0.0056
NOTAS:
* Anélisis acreditados para muestras de agua geotérmica, superficial, residual y potable.
**LDC: Limite de cuantificacion / El limite expresado es aplicable para matriz acuosa, donde ppm es equivalente a
mg/litro.

alvador. PBX: (503) 2211-6700/ FAX: (503) 2211-6746
_sv_-rinfa@lageo.com. sv - Facebook/Pages/LaGed
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(Parte Posterior)

La@Geo T

Energia limpia para un planeta mejor

Informe niimero: 2015-033
Pagina 2 de 2

1. Andlisis de Cobre por absorcion atémica, método de Flama. Varian Company (2006), SpectrAA 240,
Cookbook, Cupper, Atomic Absorption, Varian Australia. Método modificado por el laboratorio.

2. Andlisis de Arsénico por absorcién atémica, método de homo de grafito. Varian Company (1997), SpectrAA
220, version 2.10 FS, Cookbook, Arsenic, Atomic Absorption, Varian Australia. Método modificado y validado
por el laboratorio.

3. Andlisis de Plomo por absorcién atémica, método de horno de grafito. Varian Company (1997), SpectrAA 220,

version 2.10 FS, Cookbook, Plomo, Atomic Absorption, Varian Australia. Método modificado y validado por el
laboratorio.

Atentamente,

Firma
Sello
Nombre
Coordinador Lab orio Geoq
Correo Electrénico

LOS RESULTADOS DE ESTE INFORME SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LAS MUESTRAS REMITIDAS.
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME.

C.C. Archivo Laboratorio.

Salvador. PBX: (503) 2211-6700/ FAX: (503) 2211-6746
m.sv - info@lageo.com.sv - Facebook/Pages/LaGeo
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ANEXO 7: Definicion de Métodos de Ensayo del Laboratorio Geoquimico.

Analisis Fisicoquimico: Subfamilia Aguas

DETERMINACION

MATRIZ

REFERENCIA

Andlisis de Carbonatos y
bicarbonatos por
potenciometria.

Aguas geotérmica, superficial y
potable.

Analytical procedures and quality
assurance for geothermal water
chemistry. UnitedNationsUniversity,
Published in July 2006 Modificado y
validado por el laboratorio.

Analisis de Conductividad
Eléctrica.

Aguas geotérmica, vapor
condensado, superficial y potable.

Método 2510 B. Standard Methods
for the Examination of Water and
Wastewater. APHA, AWWA,
WEF.2011. 22th Edition. Validado
por el laboratorio.

Analisis de lones Cloruro por
potenciometria.

Aguas geotérmica y superficial.

Método 4500-ClI- D. Potentiometric
Method. Standard Methods for the
Examination of Water and
Wastewater. APHA, AWWA,
WEF.2011. 22th Edition. Validado
por el laboratorio.

Analisis de pH.

Aguas geotérmica, superficial,
residual y potable.

Método 4500-H+ B. Electrometric
Method. Standard Methods for the
Examination of Water and
Wastewater. APHA, AWWA,
WEF.2011. 22th Edition. Validado
por el laboratorio.

Procedimiento de analisis de
Aniones por cromatografia
I6nica (andlisis de iones
fluoruro, cloruro, bromuro,
nitrato, nitrito, fosfato y
sulfato).

Aguas superficial, potable,
envasada y vapor condensado
geotérmico.

Método 4110B lon Chromatography
with Chemical Suppression of
Eluent Conductivity. Standard
Methods for the Examination of
Water and Wastewater. APHA,
AWWA, WEF. 2011. 22th Edition.

Andlisis de Sulfatos por
método colorimétrico.

Agua geotérmica.

Técnicas, Procedimientos de
muestreo y determinaciones
analiticas, mineralégicas, fisicas e
isotopicas 1993. Centro de
Investigaciones Geotérmicas,
Gerencia Division de Recursos
Geotérmicos. Método modificado y
validado por el laboratorio.

Andlisis de Boro por
absorcion atdbmica, método
de flama.

Agua geotérmica.

Varian Company (1997), SpectrAA
220, versién 2.10 FS, Cookbook,
Boron, Atomic Absorption, Varian
Australia. Método modificado y
validado por el laboratorio.

Andlisis de Boro por método
Curcumina.

Agua superficial y muestras de
vapor condensado.

Técnicas, Procedimientos de
muestreo y determinaciones
analiticas, mineralégicas, fisicas e
isotopicas 1993. Centro de
Investigaciones Geotérmicas,
Gerencia Division de Recursos
Geotérmicos. Método modificado y
validado por el laboratorio.

Andlisis de Boro por método
carmin.

Agua superficial y muestras de
vapor condensado.

Técnicas, Procedimientos de
muestreo y determinaciones
analiticas, mineralégicas, fisicas e
isotopicas 1993. Centro de
Investigaciones Geotérmicas,
Gerencia Division de Recursos
Geotérmicos. Método modificado y
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validado por el laboratorio.

Analisis de Silice
monomérica por método de
molibdosilicato.

Agua geotérmica.

Método 4500-SiO2 C.
MolybdosilicateMethod. Standard
Methods for the Examination of
Water and Wastewater. 20th
Edition. 1998. American Public
Health Association (APHA),
American Water Works Association
(AWWA) and Water Environment
Federation (WEF). Washington,
DC.

Analisis de Silice por método
colorimétrico azul de
Heteropoly.

Condensado Geotérmico.

Método 4500-SiO2 D.Heteropoly
Blue Method.Standard Methods for
the Examination of Water and and
Wastewater. 20th Edition. 1998.
American Public Health Association
(APHA), American Water Works
Association (AWWA) and Water
Environment Federation (WEF).
Washington, DC.

Analisis de Silice
monomeérica en el campo por
método de Molibdosilicato.

Agua geotérmica.

Método 4500-SiO2 C.
MolybdosilicateMethod. Standard
Methods for the Examination of
Water and Wastewater. 20th
Edition. 1998. American Public
Health Association (APHA),
American Water Works Association
(AWWA) and Water Environment
Federation (WEF). Washington,
DC. Método modificado y validado
por el laboratorio para realizarlo en
campo.

Andlisis de Silice por
absorcion atdbmica, método
de flama.

Agua geotérmica y superficial.

Varian Company (1997), SpectrAA
220, version 2.10 FS, Cookbook,
Silicium, Atomic

Absorption, Varian Australia.
Método modificado y validado por
el laboratorio.
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ANEXO 8: Lluvia de Ideas.
Como resultado de la lluvia de ideas realizada entre los miembros del equipo se obtuvieron

las siguientes causas posibles:

v

La multiple transcripcion de los datos tomados para el andlisis de una muestra y de las
condiciones ambientales en que esta fue tomada incrementa la probabilidad de error en
los datos.

La descentralizacion de la informacion de las muestras en el Laboratorio Geoquimico
de LaGeo dificulta la generacion de los informes de resultado.

La descentralizacion de la informacion dificulta conocer en que paso del proceso de
analisis se encuentra una muestra.

Los equipos del laboratorio no estan en una red de datos estructurada.

El Laboratorio Geoquimico de LaGeo no cuenta con equipo de transmision de datos.
Se invierte mas de una hora en extraer datos historicos de las mediciones realizadas en
un pozo geotérmico.

Poco interés del personal del Laboratorio Geoquimico de LaGeo en incorporar
tecnologias para el sequimiento y control de los analisis.

Resistencia al cambio por parte los empleados del laboratorio.

Poco interés de la Direccion de LaGeo por modernizar los mecanismos de seguimiento
y control de procesos de andlisis que se llevan a cabo en el Laboratorio Geoquimico.
Los diferentes equipos utilizados en el laboratorio para el andlisis de las muestras
tienen software empotrado especializado que no son compatibles entre ellos para estar
en una red de datos.

El poco conocimiento técnico por parte del personal de informatica de los equipos
especializados de andlisis quimico con que cuenta el Laboratorio Geoquimico de
LaGeo obstaculiza la automatizacion del seguimiento y control de los analisis.
Conocimientos tecnoldgicos limitados por parte del personal de campo del Laboratorio
Geoquimico de LaGeo.

Informacion descentralizada y repetitiva de la informacion de los analisis realizados en
el Laboratorio Geoquimico de LaGeo.

El ambiente de trabajo en que se toman las muestras dificulta el uso de tecnologia
movil para el registro de datos.

260



SISTEMA INFORMATICO PARA SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LOS ANALISIS EN |
EL LABORATORIO GEOQUIMICO DE LAGEO.

ANEXO 9: Formato de Entrevista al Personal de Laboratorio.

Coordinador de Laboratorio Geoquimico de LaGeo

¢Cuantas muestras procesan al mes?

¢ Cudl es el tiempo promedio que se tardan en procesar las muestras?

¢ Cuales son los procesos mas largos?

¢Clasificacion o tipos de analisis que realizan?

¢ Qué tipos de muestras analizan?

¢ Qué procesos consideran que genera atrasos en el flujo normal de trabajo?

¢Con cuantos analistas quimicos cuenta el Laboratorio Geoquimico de LaGeo?

¢ Qué tratamiento se le da a los resultados de los andlisis internos que son solicitados?
¢Cada cuanto tiempo se toman muestras de campo en las plantas?

¢Realizan andlisis internos por cuenta propia o solo se hacen si son solicitados por
clientes internos?

¢Para que utilizan los datos histdricos de los pozos?

¢ Cuales son los tipos de reportes que generan actualmente?

¢Cuales son los roles de acceso a la informacién que maneja el Laboratorio?

¢Qué herramientas utilizan actualmente para elaborar los informes de resultados?

Personal de Informatica

¢ Qué tecnologias utilizan actualmente para desarrollo?

¢Cuentan con algun estandar de desarrollo?

¢Cuentan con plantillas para manuales?

¢ Cuentan con un IDE de desarrollo?

¢Con que equipo tecnoldgico cuentan en el Laboratorio Geoquimico de LaGeo?
¢Con que tipo de servidores cuentan?

¢Estructura de red con que cuentan?
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ANEXO 10: Cuadro de Recursos por Actividades.

Cuadro de Recursos por Actividades
N° Nombre de la Actividad Recursos Asignados
1 EL SISTEMA INFORMATICO PARA SEGUIMIENTO Y
CONTROL DE ANALISIS EN EL LABORATORIO
2 ENTREVISTA DE RECOLECCION DE DATOS analistal, analista2
3 ELABORACION DE DIAGRAMA DE CONTEXTO analistal,analista3
4 ELABORACION DE DIAGRAMA DE CLASES analista2,analista4
5 ELABORACION DE DICCIONARIO DE DATOS analistal
6 REQUERIMIENTOS INFORMATICOS analistal, analista2
7 REQUERIMIENTOS OPERATIVOS analista3
8 REQUERIMIENTOS DE DESARROLLO analista4
9 REUNION PARA REVISION Y ACEPTACION DE analistal,analista2,analista3,a
REQUERIMIENTOS CON USUARIOS DE NEGOCIO nalistad, usuario de Negocio
. Analista/diefiador1,
10 ELABORACION DE ESTANDARES DE DISENO . o
Analista/disefiador2
Disefiador Base de Datosl1,
N Disefiador Base de Datos2,
11 DISENO DE ESQUEMA DE BASE DE DATOS L.
Disefiador Base de Datos3,
Disefiador Base de Datos4
N Analista/diefiador1,
12 DISENO DE SALIDAS . o
Analista/disefiador2
N Analista/diefiador3,Analista/di
13 DISENO DE ENTRADAS N
sefador4
. Analista/diefiador1,
14 DISENO DE PROCESOS . o
Analista/disefiador2
Analista/diefiador1,Analista/di
15 DISENO DE PRUEBAS sefiador2,Analista/diefiador3,
Analista/disefiador4
- Analista/diefiador3,Analista/di
16 DISENO DE SEGURIDADES .
sefador4
Analista/disefiador1,Analista/
N disefiador2,Analista/diefiador
17 REUNION DE DISENO DE USUARIOS DE NEGOCIO . Lo
3, Analista/disefiador4,
Usuario de Negocio
Analista/programadori,
18 CONSTRUCCION DE ESQUEMA DE BASE DE DATOS .
Analista/programador2
Analista/programador3,Analist
19 CONSTRUCCION DE SEGURIDADES
a/programador4
20 CONSTRUCCION DE ENTRADAS Analista/programador3,Analist
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a/programador4

21

CONSTRUCCION DE PROCESOS

Analista/programadori,Analist
a/programador2

22

CONSTRUCCION DE SALIDAS

Analista/programadorl,Analist
a/programador2,Analista/prog
ramador3,
Analista/programador4

23

REUNION DE DESARROLLO CON USUARIOS DE
NEGOCIO

Analista/programadorl,
Analista/programador2,
Analista/programador3,
Analista/programador4,
Usuario de Negocio.

24

PRUEBAS INDIVIDUALES DE MODULOS

Analista/programadorl,Analist
a/programador2

25

PRUEBAS DE INTEGRIDAD DE MODULOS

Analista/programador3,Analist
a/programador4

26

PRUEBAS DE SEGURIDAD

Analista/programadori1,Analist
a/programador2

27

PRUEBAS DE TIEMPO DE RESPUESTA

Analista/programador3,Analist
a/programador4

28

ELABORACION DE MANUAL DE USUARIO

Analista/programadorl,Analist
a/programador2

29

ELABORACION DE MANUAL DE INSTALACION

Analista/programadorl,Analist
a/programador2

30

ELABORACION DE MANUAL TECNICO

Analista/programador3,Analist
a/programador4

31

ELABORACION DE PLAN IMPLEMENTACION

Analista/programador3,Analist
a/programador4

32

REUNION DE ENTREGA

Analista/programadori,Analist
a/programador2,Analista/prog
ramador3,
Analista/programador4,
Usuario de Negocio
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ANEXO 11: Carta de Aceptacion de Requerimientos.

m @ % Santa Tacla, Mayo 19 de 2015

Universidad de €l Salvador

Facultad de Ingenierfa y Arquitectura

Escuela de Ingenieria de Sistemas Informdticos

Ing. José Maria Sinchez Cornejo

Director de la Escuela de Ingenieria de Sistemas Informdticos
Presente.

Por este medio se  hace constar 13 conformidad con los reguerimientos funcionales propuestos
para ¢l Sistema Informitico para Seguimiento y Control de fos Andlisis en el Laboratorio Quimico
de LaGeo, para que en base a ellos s& desarrolle dicho sistema por parte de los estudiantes
egresados de fa carrera de Ingenierfa de Sistemas Informdticos de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura de la Universidad de El Salvador,

N’ Requerimiento

RF-01 Generacikin de Cotizacion de Serviclo de Laboratorio
RF-02 Generacidn de Solicitud de Servicio

RF-03 Registro de Muestras -

RF-04 Determinacion de Resuitados

RF-05 Control de Calidad y Registro de Resultados
RF-06 Generacidn de Informes

RF-07 Notificacion de Andlisis Finalizado
RF-08 Programacion de Alertas
RF-09 Seguimienta y Control del Estado de los Andlisis

Para fines de la continuacion del trabajo de graduacion se extiende |a presente.

Atentamente, e

Oy o
Y

FLIK 4%
\ 105 5 - .
'n ; g
4| ) i VA
L o
— -

Igg. Kevin Padilla

LI

Coordinador de Laboratorio Geoguimico

LaGeo
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ANEXO 12: Formularios para Registro de Resultados Previos.
Formulario de Registro de Resultados de Anélisis de Alcalinidad (F-AGU-003)

LH@GGO LABORATORIO GEOQUIMICO Pagina___de_
REGISTRO DE RESULTADOS DE ANALISIS DE ALCALINIDAD (F-AGU-003)

METODO: PT-AGU-POT-003
EQUIPO: Titulador Automatico Radiometer Titralab con Tribureta y Automuestreador

Fecha de Analisis: Hora Inicio: Analista:

REACTIVOS:

HCI Marca: Lote: Normalidad:
NaOH Marca: Lote: Normalidad:

CALIBRACION DE RUTINA:

Buffer Marca Lote Sensibilidad (95-102%): pHa0,0 mV
Buffer de Verificacion pH 7.00
Marca: Lote: Lectura (a 25° C):
Coédigo Muestra Descripcion Réplica |pH muestra| VA1 (ml) [ VA2 (ml) | VB1 (ml) | VB2 (ml)
2006- L
2
2006- L
2
2006- :
2
2006- :
2
2006- :
2
2006- .
2
2006- .
2
2006- :
2
2006- :
2
2006- :
2
VA1 = ml HCI 0.02N gastados de pH > 8.3 apH = 8.3 VB1 =ml NaOH 0.01N gastados de pH 4.5 a pH = 8.3
VA2 = ml HCI 0.02N gastados de pH 8.3 (0 menor) a 4.5 VB2 = ml NaOH 0.01N gastados de pH 8.3 a pH inicial. s
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Formulario de Registro de Resultados de Andlisis de Amoniaco.

La$Geo LABORATORIO GEOQUIMICO Pagina__de _

REGISTRO DE RESULTADOS DE ANALISIS DE AMONIACO

Fecha de Andlisis: Analista:

1. CHEQUEO DEL ELEMENTO SENSOR 2. CHEQUEO / ENSAMBLADO ELECTRODO
Valor P;:r;l'i‘l;acllBuffer Valor :)'(.'p/::l\l’vlental Medicién NH4CI 0.1M Valor Ex::;imental
4.0 P1 1.0 mL
7.0 P2 10.0 mL
Diferencia Potencial P1-P2=
(>-55 mV/pH) = (-57 +/- 3mV)

REACTIVOS:
NH4CI utilizado en la calibracién: Marca / Lote:

CALIBRACION DE RUTINA:

Std de NH4CI (ppm) mV Pendiente (> -55 mV)

Tipo de Muestra | Volumen Total Ampolla*

Cédigo Muestra Lugar Muestreo Vapor / Agua (mi)

ppm

Std.
Verificacién

2015 -

2015 -

2015 -

2015 -

2015 -

Std.
Verificacién

2015 -

2015 -

2015 -

2015 -

2015 -

Std.
Verificacién

Recobro:

Duplicado:
*Vol Total Ampolla = Para de Vapor / Vol total de liquido extraido de la ampolla (ml de H3Bo3 + ml de condensado)
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Formulario de Registro de Resultados de Anélisis de Cloruros Potenciométrico

(F-AGU-008)
La@Geo reoratorio ceoauimico Pagina___de_
REGISTRO DE RESULTADOS DE ANALISIS DE CLORUROS POTENCIOMETRICO (F-AGU-008)
Fecha de Andlisis: Analista:
Método:
Equipo:
Solucién Estandar de Cloruros:
Concentracion: Marca: Lote:
VERIFICACION DEL FUNCIONAMIENTO DEL EQUIPO:
STD Cloruros (ppm) Promedio % Error
1
Tipo de Muestra: FU: Otro:
Resultados:
SET1 SET 2
Cédigo de Cédigo de Resultado
Muestra F.D. Resultado (ppm)| Promedio (ppm) Muestra F.D. (ppim) Promedio (ppm)
2008-
2008- 2008-
2008- 2008-
2008- 2008-
2008- 2008-
2008- 2008-
2008- 2008-
2008- 2008-
2008- 2008-
2008- 2008-
2008-
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Registro de Resultados de Didxido de Carbono (F-GAS-002)

La$Geo 1asoRrATORIO GEOQUIMICO Pagina __de __
REGISTRO DE RESULTADOS DE ANALISIS DE DIOXIDO DE CARBONO (F-GAS-002)
METODO: PT-GAS-POT-001

EQUIPO: EQ-LAB-078

Fecha de Analisis: Hora Inicio: Analista:
REACTIVOS:
HCI utilizado por el equipo: Lote: Normalidad:
CALIBRACION DE RUTINA:
Buffer Marca Lote Lectura pH/mV (252 C) Pendiente (>-56 mV)
pHamV=0
Buffer de Verificacién pH 6.0 - 7.0
Marca: Lote: Lectura pH/mV (252 C):
Alicuota d
Volumen Total i HCI utilizado**
Cédigo Muestra | Lugar de Muestreo No Ampolla muestra
Ampolla* (ml) (ml)
(ml)
Estandar Control 1R -
M .
uestra Control 1R-
2014 -
Du|
plicado e
2015-
2015 - 1R -
2015 - ) 1R-
2015 - iR-
2015 - iR -
2015 - 1R-
2015 - iR -
2015 - 1R-
2015 - 1R -
2015 - iR-
2015 - 1R -
R
ecobro 1R-
2015 -

*Volumen Total Ampolla = Volumen total de liquido extraido de la ampolla (ml de NaOH + ml de condensado)
**HC| utilizado = ml de HCI utilizado por el equipo para llevar la alicuota de muestra a un pH final de 3.8
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Formulario para Célculo de Resultados de Dioxido de Carbono (F-GAS-003)

La‘% LABORATORIO GEOQUIMICO

Pagina de

FORMULARIO PARA CALCULO DE RESULTADOS DE DIOXIDO DE CARBONO (F-GAS-003)

Fecha:

Responsable:

Normalidad NaOH (Preparacion de ampolias): I

Cédigo Muestra

Volumen Total
Ampolia* (ml)

Alicuota de
muestra (ml)

HCI utilizado™
(ml)

HCL /100 mi de
muestra

HCL / blanco

mmol CO2

* Volumen Total Ampolla = Volumen total de liquido extraido de la ampolla (ml de NaOH + ml de condensado)

**HCI utilizado = ml de HCI utilizado por el equipo para llevar la alicuota de muestra a un pH final de 3.8
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Formulario de Registro de Resultados de Analisis de Fluoruro (F-AGU-011)

La$ GeoO LABORATORIO GEOQUIMICO
REGISTRO DE RESULTADOS DE ANALISIS DE FLUORURO

Pégina __de __

(F-AGU-011)
Fecha de Andlisis: Analista:
REACTIVOS:
Estandar de F Marca/Lote:
Calibracién de Rutina: Chequeo del electrodo:
Valor experimental
Std. F (ppm) Slope Medicién | F - (1000 ppm) (::V)
P1 1.0mL
P2 10.0 mL
P1-P2=(-57 +/-3mV)
Resultados:
Cédigo de Cédigo de
Micstra Lugar Muestreo ppm ilestia Lugar de Muestreo ppm
Std. Verificacién 2015 -
2015 - 2015 -
2015 - 2015 -
2015 - 2015 -
2015 - 2015 -
Std.
2015 -
o Verificacion
Std. Verificacién 2015 -
2015 - 2015 -
2015 - 2015 -
2015 - 2015 -
2015 - 2015 -
2015 - Std..
Verificacion
Std. Verificacién 2015 -

2015 -
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el i

Formulario para Registro de Resultados de Areas de Estandares de Calibracion

Utilizados en Analisis de Gases no Absorbidos (F-GAS-005).

La@Geo

LABORATORIO QUIMICO

REGISTRO DE RESULTADOS DE AREAS DE ESTANDARES DE CALIBRACION
UTILIZADOS EN ANALISIS DE GASES NO ABSORBIDOS (F-GAS-005)

s o P e L Datos de Control de Calidad
Fecha de andlisis:
o b P R - o o

He 2.00%

H2 45.00%

Ar 201%

02 1.95%

N2 43.04%

CH4 5.00%

co 1.00%

Muestras analizadas:

%RPD: Repetibilidad en las areas del estandar de calibracion a través del calculo del porcentaje de diferencia relativa entre duplicados
% N i en las i para un dar de control interno con respecto a valores de referencia
%RSD: Rep entre duplicados de del estandar de control interno

Estdndar Utilizado: Lot. Number 1010292161, Cilindro 4045587Y, Part. Number 6SPC7NR2006C

::"::::::"m Loy '"”‘;':“mﬂm;:;:; Datos de Control de Calidad
T o T B
He 2.00%
H2 . 45.00%
Ar 201%
02 195%
N2 43.04%
CH4 5.00%
co 1.00%

Muestras analizadas:

%RPD: Repetibilidad en las areas del estandar de calibracién a través del calculo del porcentaje de diferencia relativa entre duplicados
%Recobro: \ en las ; para un de control interno con respecto a valores de referencia
%RSD: Repetibili entre i de tras del estéandar de control interno

Estdndar Utilizado: Lot. Number 1010292161, Cilindro 4045587Y, Part. Number 6SPC7NR2006C
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Formulario para Célculo de Resultados de Gases Geotérmicos (F-GAS-006).

La@Geo Lsoratorio auimico
FORMULARIO PARA CALCULO DE RESULTADOS DE GASES GEOTERMICOS (F-GAS-006)
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Lugar de Muestreo | Punto de Muestreo ]
|AH-35A [LINEA BIFASICA |
No. Muestra  2012-770 Ampolla 1R232
Peso Ampolla+NaOH (g) 203.97|Volumen Ampolla Vacia (mL) 240.6
Peso Ampolla+NaOH+M (g) 383.18|Volumen NaOH (mL) 50.0
Peso Condensado (g) 179.21 C + NaOH (mL) 227.0
Peso Condensado (mg) 179210 ( (mL) 177.0
Peso Condensado corr. (mg) #]DIV/0!|Volumen Libre (mL) | 13.6|
Moles de vapor de agua #{DIV/0!
Contenido de SH, Contenido de CO,
Fecha: 0/1/1900 Fecha: 0/1/1800
0 0

|Volumen de Muestra (mL) 0.00} Volumen de Muestra (mL) 100Ao_oI
mL Tiosulfato 0.01N p/ Bl 0.00) mL HCI 0.1N p/ Blanco 0.00
mL T 01N p/ M. 0.00 ‘mL HCI 0.1N p/ Muestra 0.00

SH; #,DIV/0! (mg CO, 0.00
milimoles SH, #DIV/OI milimoles CO, 0.00

Contenido de Helio, Hidrégeno, Argén, Oxigeno, Nitrégeno, Metano y Monéxido de Carbono

Fecha: 19.07.2011 Equipo: Cromatégrafo de Gases HP 6890
Jaime |
Calibracién C fo de Gases Lot.: 1010292161 C STD050.D
Estandar % St Area St RF Std = % St /Ast Frri Area STI*Frri_| % Normal.
He 2.00 85026265 2.352214E-08 0.1706713 14511541 2.0000,
Hy 45.00 3364321991 .337565E-08 0.0970507 326509662, 45,
Ar 2.01 37884768 .305562E-08 0.3849594 14584098 2.0100)
0, 1.95 23694600 .229723E-08 0.5971298| 14148752 1.9500]
N, 43.04 312288352 1.378213E-07 1.0000000 312288352, 43.0400
CH, 5.00 24328771 2.055180E-07 1.4911913 36278851 5.0000
[) 1,00 10071273 9.920231E-08 0.7204422] 7265770 1 m?]
Total 100.00 | 725577026 100.00
« Presion Inyec. Muestra (mm Hg) 0
Resultados para Muestra No. 2012770 Presi6n Inyec. Muestra (mbar) 0 Vol. Mx.(mL) 1.27717
) -0.02795
mmol / 100
moles vapor
Gas Area RFm %N P mg milimoles ua
He 0 0 #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! DIV/O!
H2 of 0 #DIV/OI| __ #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O] #DIV/OT
Ar 0 Ql #,DIV/O! #|DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIVIO!
02 0 0 #{DIV/O! #[DIV/O! #DIV/0] #DIV/O! #DIVIO!
N2 0 [ #DIV/0] #|DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O!
CH4 0 gI #DIV/0! #DIV/O! #{DIV/0! #,DIV/O! #]DIV/O!
cO 0 0 #|DIV/0! #{DIV/0! 0.000000 #|DIV/0! #DIV/O!
C02 0.000000]_ 0.000000] __#DIV/O!
H2S #iDIV/O! | #DIV/O #;DIV/0!
Total 0 #DIV/0] #DIVIOI | #DIV/O
20020001(nueva) - correc Hoja 1 de 3
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Formulario de Registro de Resultados de Anélisis de Gases Geotérmicos (F-GAS-004).

LadGeo

LABORATORIO 6EOQUIMICO

REGISTRO DE RESULTADOS DE ANALISIS DE GASES GEOTERMICOS (F-GAS-004)

MUESTRA No. 2012-770
Lugar de Muestreo) A H-3L5A
£ rep—— LINEA BIFASICA
§ No. De Ampollal 1R232 1R232
; Fecha de muestreo 10/4/2012 10/4/2012
5 Hora de muestreo 9:50 10:20
8 WHP (Psi) 6.64 6.64
§ Ps (Psi)
Ps Mx (Psi) 6.28 6.28
ss Peso Ampolla + NaOH (g) 203.97 210.24
g2 Peso Ampolla + NaOH + M (a) 383.18 388.97
33 Volumen Condensado + NaOH (ml) 227.00 228.00
8 Volumen de Muestra (ml)
8 g ml Tiosulfato 0,01 p/blanco
g ml Tiosulfato 0.01 p/muestral
P Volumen de Muestra (ml) 100 100
g § ml HCl 0.1 p/blanco|
a ml HC1 0.1 p/muestral
> Fecha de andlisis 29/10/12 29/10/12
5 Presién Inyeccién Muestra (mmHg)
ir He Tiempo de retencién (min) / Area
§ H2 Tiempo de retencién (min) / Area
:- 8 Ar Tiempo de retencién (min) / Area|
::‘ 02 Tiempo de retencién (min) / Area
; N2 Tiempo de retencién (min) / Area
§ CH4 .|Tiempo de retencién (min) / Areal
5 co Tiempo de retencién (min) / Area
g He #;DIV/O0! #;DIV/O!
g Hz #DIV/O! #DIV/O!
i = #DIVIO! #DIVIO]
g oz #{DIV/O! #/DIV/0!
g ™ #DIVIO] #DIVIO!
g § CHs #;DIV/0! #;DIV/0!
82 co #DIV/0! #;DIV/0!
é E co2 #;-DIVIOI #;DIV/0!
8 SH2 #;DIV/O! #;DIV/0!
55 He #DIVIO
g: H2 #DIVI0
° Ar #/DIV/0
es 02 #DIV/0!
35 N2 #{DIV/0!
£t CH4 #DIVIO!
s co #/DIV/0
ik co2 #]DIV/0
3% SH2 #|DIV/0!
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Formulario de Registro de Resultados de Analisis de H,S en Muestras de Gases.

La$GeoO 1asoraTORIO GEOQUIMICO Pgina__de
REGISTRO DE RESULTADOS DE ANALISIS DE H:S EN MUESTRAS DE GASES

Fecha de Andlisis: Hora Inicio: Analista:
CALIBRACION DE RUTINA:
Buffer Marca Lote mr;;:;/mv Pendiente (>-56 mV)

Buffer de Verificacién pH 6.0 - 7.0
Marca: Lote: Lectura pH/mV (252 C):

REACTIVOS UTILIZADOS EN EL ANALISIS:

Reactivos Marca Lote ml Tiosulfato 0.01 N p/titulacién de blanco
l2 (50ml H,0 + ml I;)
Na,S,0,
H,S0,
Cédigo Muestra | Lugar de Muestreo | No Ampolla ':::::t:a(:“ p';::::fg; p’:::;;l‘ m'::;:::a:;‘:m
pHf entre 6-7
2015 - 1R-
2015 - 1R -
2015 - 1R-
2015 - iR -
2015 - 1R-
2015 - 1R -
2015 - iR -
2015 - 1R -
2015 - 1R-
2015 - 1R-
2015 - 1R-
2015 - 1R-
2015 - 1R-
2015 - 1R-
2015 - 1R-

*pHf = Valor de pH medido en la muestra, luego del ajuste de pH con H250s y su titulacién con NazS203
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