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RESUMEN EJECUTIVO

En los ultimos afos la industria petrolera ha sufrido una serie
de transformaciones como el alza en los precios y la
contaminacién, las cuales estadn encaminadas a Dbuscar nuevas
alternativas a través de productos no tradicionales para la
fabricacidén de biocombustibles y la minimizacidén de la dependencia

de los derivados del petrdleo.

La explotacidén del cultivo de tempate para 1la fabricacidén de
biodiesel ha tomado auge en el pais y representa una alternativa
de produccidén rentable y sostenible, ya que posee un mercado de

consumo activo y potencial el cual debe ser cubierto.

El método wutilizado para el desarrollo del trabajo fue el
hipotético deductivo, ya que este permitidé analizar datos
especificos partiendo de informaciédn general, ademéas de
relacionar la investigacidén bibliogrédfica con la de campo. La
investigacién se realizdé en empresas ubicadas en la zona
occidental del pais, el cual representa la totalidad de 1la
muestra, en ella se encuestd y entrevistd a personal encargado del

control de costos.

Una vez tabulados vy analizados 1los datos extraidos de las
encuestas se determindé mediante el diagndéstico que el 50% de las
empresas salvadorefias dedicadas a la fabricacidén de biodiesel no
identifican 1los diferentes centros de costos, y por ende la

determinacién de los costos de produccién e inversidédn no son



exactos, es asi; que se les cuestioné la necesidad que tienen de
contar con un documento que sirva de apoyo para la determinacidn

adecuada de los costos de produccidén e inversioén.

Como aporte social del grupo se disefié una propuesta que ayude a
los encargados de llevar el control de costos a identificar 1los
centros de costos en la fase de Siembra y Desarrollo, Recoleccidn,
Procesamiento o produccién. Con ello se pretende gque estos puedan
determinar un costo de produccidén real y proporcionar informacidn
financiera fiable que 1le permita al productor tomar decisiones

importantes de manera oportuna.



INTRODUCCION

En los UGltimos afios se han producido fuertes cambios en el mercado
mundial de los combustibles derivados del petrbdéleo, donde 1los
precios han aumentado de manera significativa y 1las constantes
critica y demandas de la poblacidén por el alza en los precios y la
contaminacién del medio ambiente traen consigo buscar alternativas

viables para contrarrestar esta crisis.

Los biocombustibles han surgido como productos estratégicos dentro
de la cartera publica de los paises, no sélo debido a su potencial
de aportar a la seguridad energética nacional y al presentarse
como una alternativa a los combustibles fdésiles y sus consecuentes
efectos ambientales para el sector del transporte, sino también
porque envuelven diferentes dimensiones: econdémicas, ambientales,
sociales, energéticas y de seguridad para las naciones, y por 1lo
tanto involucran diversos sectores: privado, publico, agricola,

industrial, transporte, comercio, entre otros.

El realizar una adecuada determinacidén de costos de produccidén e
inversién trae consigo el registro oportuno de las diferentes
operaciones en cada una de las etapas de explotacidén del cultivo
de tempate vy la fabricacidén de Dbiodiesel, lo gue permite
identificar las erogaciones obtenidas en el proceso productivo de
manera oportuna, logrando con ello que la informacidén presentada
contribuya a la toma de decisiones vy a los margenes de

rentabilidad.



Debido a lo anterior, se elaborbé el presente trabajo de
investigacién con la finalidad de proporcionar a las empresas
salvadorefias dedicadas a la fabricacién de biodiesel un documento
que les permita determinar los costos de manera iddnea,
identificando cada uno de los centros de costos que se dan en la
explotacién del cultivo de tempate y fabricacién de Dbiodiesel,
para ello el trabajo comprende cuatro capitulos los cuales se

resumen a continuacidn:

CAPITULO I: Comprende el marco tedrico que sustenta la

investigacidén realizada, partiendo de las generalidades de 1los
biocombustibles, aspectos generales del biodiesel, la fabricacidn
de biodiesel en E1 Salvador, determinacidédn de los costos de
produccidén e inversidén en la fabricacidén de Biodiesel a partir del
cultivo del tempate en El1 Salvador, normativa legal relacionada a
las empresas dedicadas a la fabricacién de Biodiesel a partir del
cultivo de tempate y la normativa técnica directamente

relacionada.

CAPITULO II: En él1 se desarrolla la metodologia y diagnostico de

la investigacidédn de campo y bibliografica describiendo el tipo de
estudio, unidades de analisis, poblacidén y muestra; también se
muestran los resultados obtenidos en el procesamiento de la
informacién.

Se evaltan cada uno de los datos proporcionados por las empresas

salvadorefias dedicadas a la fabricacién de biodiesel encuestadas



cuya presentacién atiende al area que interviene en la
investigacidén la cual es:

Determinacién de los costos de produccidén e inversiodn.

CAPITULO III: Atendiendo al diagnostico realizado en el capitulo

IT se procedidé a elaborar un caso practico donde muestre la forma
adecuada para la determinacién de <costos de produccidén e
inversidén, asi como también se identifican cada una de las
erogaciones que intervienen en cada una de las fases de la
explotacidén los cuales son: Siembra y Desarrollo, Recoleccidn vy
Procesamiento o Produccidn.

Todo esto atendiendo a la necesidad de que la determinacidén de

costos sea fiel y oportuna para las empresas.

CAPITULO IV: Se plantean conclusiones a las que se llegaron luego

de haber realizado la investigacidén, por medio de esto se
elaboraron recomendaciones que las empresas salvadorefias dedicadas
a la fabricacidén de biodiesel podrédn tomar en cuenta para un mejor

funcionamiento.



CAPITULO I

1. MARCO TEORICO

1.1 Generalidades de los Biocombustibles

1.1.1 Historia de los Biocombustibles

Industrialmente comienza a inicios de 1980, pero durante la
primera demostracidén de funcionamiento de un motor diesel, en la
Feria de Exhibicién de Paris de 1898, se utilizdé aceite de
cacahuete como combustible. Su inventor, Rudolph Diesel, pensaba
que el futuro de dicho motor (en contraposicidén con los de vapor
de la época) pasaba por la utilizacién de combustibles
procedentes de la biomasa, y asi fue de hecho hasta los afios 20,
en que la industria petrolera relegd los mismos a un plano muy

inferior.

De igual manera, los primeros automdéviles estadounidenses de
American Ford funcionaban con biocetanol, y su creador, Henry
Ford, mantenia tesis muy similares a las de Rudolph Diesel.

Como respuesta a las crisis del petrdleo de 1973 y 1978, 1las
politicas energéticas de 1980 favorecieron la busqueda de
alternativas a la dependencia de los combustibles fésiles,

especialmente en EE UU y Brasil.

La percepciédn actual es que los Dbiocarburantes no podréan

sustituir totalmente a los combustibles fésiles, ©pero si



complementarlos en forma de diferentes mezclas con el fin de
reducir la dependencia respecto del petrdleo, a diferencia de
otras alternativas que son excluyentes (por ejemplo, los gases
licuados del petrdleo) vy necesitan cierta duplicacidén del
sistema motor. En el mismo sentido, los biocarburantes pueden
utilizar la misma red logistica de distribucidén que 1los

combustibles fésiles.’

Los Dbiocombustibles han surgido como productos estratégicos
dentro de la cartera publica de los paises, no sbélo debido a su
potencial de aportar a la seguridad energética nacional y al
presentarse como una alternativa a los combustibles fésiles vy
sus consecuentes efectos ambientales para el sector del
transporte, sino también porque envuelven diferentes
dimensiones: econdmicas, ambientales, sociales, energéticas y de
seguridad para las naciones, y por lo tanto involucran diversos
sectores: privado, publico, agricola, industrial, transporte,

comercio, entre otros.

Este grado de importancia estratégica y los diferentes campos en
los cuales influye el sector de los biocombustibles ha generado
gran expectativa a nivel 1internacional sobre los posibles

beneficios politicos, econémicos % ambientales de estos

! APPA- Asociacién de Productores de Energias Renovables, Sede Barcelona
(Sede Social, Secretaria) C/Muntaner, 269; 1° 2° 08021Barcelona E-mail
appalappa.es



productos. Es asi como en los ultimos afios ha habido un stbito
desarrollo del sector, lo cual ha sido reflejado en el fomento
de varios gobiernos para la produccidén y comercializaciédn de los

biocombustibles.

1.1.2 Definicién de Biocombustibles

Son combustibles de origen Dbioldgico obtenido de manera
renovable a partir de restos orgéanicos. Estos restos organicos
proceden habitualmente del aztcar, trigo, maiz o semillas

oleaginosas.

Todos ellos reducen el volumen total de CO2 (Didxido de carbono)
que se emite en la atmésfera, ya que lo absorben a medida que
crecen y emiten ©practicamente la misma cantidad que los
combustibles convencionales cuando se gueman, por 1lo dJque se
produce un proceso de ciclo cerrado. Los biocombustibles son a
menudo mezclados con otros combustibles en pequefias
proporciones, 5% o 10%, proporcionando una reduccidén util pero

limitada de gases de efecto invernadero.

1.1.3 Caracteristicas de los Biocombustibles

Entre las caracteristicas de los Dbiocombustibles se pueden

mencionar:

Origen bioldgico Ecolébgicos



Limpios Biodegradables
Se obtienen a partir de restos organicos de materiales
renovables. Su produccidén puede ser con aceites vegetales vy

alcoholes.

1.1.4 Clasificacién de los Biocombustibles

1.1.4.1 Biodiesel

Es un biocombustible que se fabrica a partir de cualquier grasa
animal o aceites vegetales, que pueden ser ya usados o sin usar.
Se suele utilizar girasol, canola, soja o jatropha, los cuales,
en algunos casos, son cultivados exclusivamente para producirlo.

Se puede usar puro o mezclado con gasoil en cualguier proporcidn
en motores diesel. El1 principal productor de biodiesel en el
mundo es Alemania, gque concentra el 63% de la produccidédn. Le
sigue Francia con el 17%, Estados Unidos con el 10%, Italia con

el 7% y Austria con el 3%.

El sistema més habitual es la transformacidén de estos aceites a
través de un proceso de transesterificacién. De este modo, a
partir de alcohol metilico, hidréxido sdbdédico (soda céustica) vy
aceite vegetal se obtiene un éster que se puede utilizar
directamente en un motor diesel sin modificar, obteniéndose
glicerina como subproducto. La glicerina puede utilizarse para

otras aplicaciones.



Esquema Genérico del Proceso de Produccién

1.1.4.2 Bioetanol

También llamado etanol de biomasa, es un alcohol que se obtiene
a partir de maiz, sorgo, cafia de azUcar o remolacha. Permite
sustituir las gasolinas o naftas en cualquier proporcidén y gue
generan contaminacién ambiental. Brasil es el principal
productor de biocetanol, 45% de la produccidén mundial, Estados
Unidos representa el 44%, China el 6%, la Unidén Europea el 3%,

India el 1% y otros palses el restante 1%.

El bioetanol puede proceder del maiz como en los EEUU o de la

cafia de azucar como el que se fabrica en Brasil. En este Gltimo



pais se ha venido utilizando el alcohol como combustible de

automocién desde 1960 aproximadamente.

La cafa de azucar, la remolacha o el maiz no son la Unica fuente
de azlcar. Puede ser utilizada la celulosa para obtener azucar.
La celulosa es una larga cadena formada por “eslabones” de
glucosa. De este modo, casi todo residuo vegetal seréa
susceptible de ser transformado en azucar y luego gracias a la
fermentacidén por levaduras obtener el alcohol destilando el

producto obtenido.

Esquema Genérico del Proceso de Produccién

[ DESNATURA rrz‘v" ON




1.1.4.3 Biometanol

Obtenido a partir de la biomasa o residuos. Podria convertirse
en una opcidén interesante para los vehiculos propulsados
mediante pilas de combustibles (con reprocesado del hidrdégeno a

bordo) debido a su elevado contenido en hidrdgeno.

1.1.4.4 Biogas

Corresponde a una mezcla gaseosa producida por la descomposicidn
de la materia orgédnica en condiciones anaerdbicas y cuyos
principales componentes son el Metano (CH4) vy el Didxido de
carbono (C0O2) gque se producen como resultado de la fermentacidn
de la materia orgéanica en ausencia de aire por la accidén de un

microorganismo.

El metano al no contar con una alternativa de uso es arrojado a
la atmésfera contribuyendo al incremento en la concentracidén de
gases de efecto de invernadero, no obstante si se cuenta con un
sistema apropiado de recoleccidén y acondicionamiento puede ser
usado como combustible, convirtiéndose por combustién en CO2 vy
vapor de agua, el cual es asimilado por los cultivos y retornado
en su mayoria al suelo, disminuyendo asi su concentracidédn en la

atmésfera.

Los procesos de produccién de Dbiogds dependen de varios

paradmetros, por ejemplo cambios en la temperatura del medio



ambiente que puede tener un efecto negativo en la actividad

bacterial.

El Biogads es una mezcla de gases que estd compuesta basicamente

por:

e Metano (CH4): 40 - 70

o\

Vol.
e Didxido de carbono (CO2): 30 - 60 % Vol.

o

e (Otros gases: 1 - 5 % Vol.

Incluyendo:

e Hidrbégeno (H2): 0 - 1% Vol.

e Sulfuro de hidrdégeno (H2S): 0 - 3 % Vol.

Asi como cualquier gas puro las propiedades caracteristicas del
Biogds dependen de la presién y la temperatura. E1 valor
calorifico del biogads es de aprox. 6 Kwh./m3 que corresponde
aproximadamente a la mitad de un litro de combustible diesel; el
valor calorifico neto depende de la eficiencia de los quemadores

o de su aplicacién.



Esquema Genérico del Proceso de Produccién

1.1.4.5 Biomasa

Es una fuente de energia procedente de manera indirecta del sol
y puede ser considerada una energia renovable siempre que se
sigan unos parametros medioambientales adecuados en su uso y

explotacién.

La formacidén de biomasa a partir de la energia solar se lleva a
cabo por el proceso denominado fotosintesis vegetal que a su vez
es desencadenante de la cadena bioldbgica. Mediante la
fotosintesis las plantas que contienen clorofila, transforman el
diéxido de carbono y el agua, productos minerales sin wvalor
energético, en materiales organicos con alto contenido

energético y a su vez sirven de alimento a otros seres vivos.
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La biomasa mediante estos procesos almacena a corto plazo 1la
energia solar en forma de carbono. La energia almacenada en el
proceso fotosintético puede ser posteriormente transformada en
energia térmica, eléctrica o carburantes de origen vegetal.

Dependiendo de si los materiales orgadnicos resultantes han sido
obtenidos a partir de la fotosintesis o bien son resultado de la

cadena bioldégica se pueden distinguir dos tipos de biomasa:

e Biomasa vegetal: Resultado directo de la actividad
fotosintética de los vegetales.
e Biomasa animal: Se obtiene a través de la cadena bioldgica

de los seres vivos que se alimentan de la biomasa vegetal.

PROCESO DE GENERACION DE BIOMASA

Residuos agricolas y forestales, Cultivos =
energéticos

Residucs Animales =

FOTOSINTESIS

Residucs de industrias agricolas y forestales mm b

Residucs sdlidos urbanos, Aguas residuales =
urbanas

© CONSTRUIBLE.es




1.1.5 Ventajas y desventajas de los Biocombustibles

1.1.5.1 Ventajas

a)

No incrementan los niveles de CO2 (Didéxido de carbono) en

la atmésfera, con lo que se reduce el peligro del efecto

invernadero

Proporcionan una fuente de energia reciclable y, por 1lo

tanto, inagotable.

Revitalizan 1las economias rurales, y generan empleo al
favorecer la puesta en marcha de un nuevo sector en el

dmbito agricola.

Se podrian reducir los excedentes agricolas que se han

registrado en las uUltimas décadas.

Se mejora el aprovechamiento de tierras con poco valor
agricola y que, en ocasiones, se abandonan por la escasa

rentabilidad de los cultivos tradicionales.

Se mejora la competitividad al no tener que 1importar

fuentes de energia tradicionales.

11



1.1.5.2 Desventajas

a) E1 costo de produccién de los biocombustibles casi dobla

12

al

de la gasolina o gasdleo (sin aplicar impuestos). Por ello,

no son competitivos sin ayudas publicas.

b) Se necesitan grandes espacios de cultivo, dado que del

total de la plantacién sélo se consigue un 7%
combustible.
c) Potenciacidn de monocultivos intensivos, con

consiguiente uso de pesticidas y herbicidas.

de

el

d) E1 combustible precisa de una transformacidén previa

compleja. Ademés, en los bioalcoholes, 1la destilaciédn

provoca, respecto a la gasolina o al gasdleo, una mayor

emisidén en didxido de carbono.

e) Su uso se limita a un tipo de motor de bajo rendimiento

poca potencia.

En resumen, no se encuentra un biocombustible ligquido
(biocetanol y biodiesel) que sea claramente mas ventajoso que
otro (la eleccidén dependerd del fin al que se destine), ni
siquiera por su costo, que varia en funcidén de diversos

factores: materias primas utilizadas, precio en el mercado de
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los subproductos y derivados producidos con el biocombustible,
costo de la energia y tecnologia utilizada en el proceso de

transformacién, asi como el propio tamafio del vegetal.

Aunque producir un bioetanol o biodiesel, resulta mas costoso
que generar gasolina y gasdleo, gracias a los decrecientes
costos de las materias primas agricolas y a las mejoras en la
tecnologia procesadora, se espera que los costos de la
produccidén de biocombustibles se reduzcan en un 30% para el

2010.°

1.2 E1 Biodiesel

1.2.1 Aspectos generales del Biodiesel

Los primeros afios del Biodiesel comenzaron en 1853 con E. Duffy
y J. Patrick 's (cientificos) con la idea de someter los aceites
vegetales a un proceso de transesterificacién®. Este proceso
permitié a los cientificos obtener una sustancia que hoy

conocemos como el biodiesel.

El primero en wutilizar Dbiodiesel en su motor de ignicidén-

compresién fue Rudolph Diesel quien lo utilizara por primera vez

2 Dr. en Quimica Wilson Cardona Villada. Profesor Universidad Andrés

Bello Vifia del Mar, Chile Octubre de 2006
*Transesterificacién: Reaccioén quimica como proceso industrial
utilizado en la produccidén de biodiesel
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en el afio 1900, en su motor de ignicién - compresidén y quien
predijera el uso futuro de biocombustibles.

Durante la segunda guerra mundial, vy ante la escasez de
combustibles fésiles, se destacd la investigacidn realizada por
Otto y Vivacqua en el Brasil, sobre diesel de origen vegetal,
pero fue hasta el afio de 1970, que el biodiesel se desarrolld de
forma significativa a raiz de la crisis energética que se

sucedia en el momento, y al elevado costo del petrdleo.

Las primeras pruebas técnicas con biodiesel se llevaron a cabo
en 1982 en Austria y Alemania, pero solo hasta el afio de 1985 en
Silberberg (Austria), se construydé la primera planta piloto
productora de RME (Rapeseed Methyl Ester - metil éster del

aceite de semilla de colza).

Hoy en dia paises como Alemania, Austria, Canadé, Estados
Unidos, Francia, Italia, Malasia y Suecia son pioneros en la

produccién, ensayo vy uso de biodiesel en automéviles.

El Dbiodiesel es un combustible ligquido muy similar en
propiedades al aceite diesel, ©pero obtenido a partir de
productos renovables, como son los aceites vegetales y las

grasas animales.
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El biodiesel en comparacidén con el diesel de recursos fésiles
puede producirse a partir de aceites vegetales de diferentes
origenes, como soja, mani, girasol y otros aceites vegetales,
tales como el aceite para cocinar usado, o 1incluso, grasas

animales.

Para producir el biodiesel, el aceite se extrae de la semilla
cultivada, dejando atréds harina de semilla que puede usarse como
forraje animal. El1 aceite es refinado y sometido luego a la

transesterificacidén, lo que produce glicerina como un derivado.

El biodiesel puede wusarse en su forma pura 100% (B100) o
mezclado en cualgquier proporcidn con diesel regular para Ssu uso
en motores de ignicidén a compresidn.

El biodiesel puro es biodegradable, no téxico y esencialmente
libre de azufre Y% compuestos aromaticos, sin importar
significativamente el alcohol y el aceite vegetal que se utilice

en la transesterificacidn.

En Europa, es producido principalmente a partir del aceite de la
semilla de canola (también conocida como colza o rapeseed),
utilizando metanol o etanol como agentes cataliticos. Se le
utiliza en mégquinas diesel de manera pura o mezclado con aceite

diesel, en proporciones dgque van desde un 5% hasta un 20%,
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generalmente. En Alemania y Austria se usa puro para maximo
beneficio ambiental.

En los afios de la Segunda Guerra Mundial se perfecciond
notablemente la inyeccidén diesel, resultando aplicable en
motores pequefios, los que luego de la guerra pasaron a emplearse

masivamente.

El “taldén de Agquiles” de los diesel, era la inyeccidédn de
combustible, en cantidades muy exactas, a enormes presiones y en

el momento exacto, en sincronismo con el resto del motor.

En tal sentido, Robert Bosch trabajé dura y exitosamente en el
tema, resultando un brillante inventor y pionero, cuyo sistema
de inyeccidén definid un antes y un después en lo que se refiere
a inyeccidén de diesel automotrices. Vale la pena seflalar qgue
durante la guerra las lineas de abastecimiento de petrdleo
quedaron cortadas. Se destacaron los logros obtenidos por el
cientifico belga Mr. Chavanne, quien llegd a patentar un proceso

de produccién de aceites vegetales.

Hoy en dia, no s6lo se han perfeccionado los sistemas de
inyeccidén diesel, sino que una adecuada transesterificacién
permite 1llegar a wun combustible vegetal, de wuna calidad

comparable a la del combustible foésil.
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Investigaciones mas recientes han llegado a que los combustibles
vegetales (biodiesel), son una alternativa técnicamente valida,
resultando su aplicacidén econdmica o no, dependiendo del
concierto de precios de cada momento y de la realidad de cada

mercado.

De diversos origenes, las economias del primer mundo, van
adoptando el biodiesel como un elemento a mezclar con el gasoil

que ellos consumen.

1.2.2 Caracteristicas del Biodiesel

a) Es un combustible ecoldégico de origen renovable vy

respetuoso con el medio ambiente.

b) Es seguro, facil para transportarlo y almacenarlo.

c) Es biodegradable como el azucar, es diez veces menos toéxico
que la sal de cocina vy tiene un punto de inflacidn
aproximadamente de 150°C, comparado al diesel su punto de

inflacién es 50 °C.

d) E1l uso del biodiesel reduce aproximadamente en 80% las
emisiones del anhidrido carbdénico y un 100% las de didxido
de azufre. También la combustidén del biodiesel disminuye en

90% la cantidad de hidrocarburos totales no guemados Yy


http://www.monografias.com/trabajos15/medio-ambiente-venezuela/medio-ambiente-venezuela.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/petro/petro.shtml#hidro

18

entre el 75%- 90% en los hidrocarburos aromdticos. Contiene

11% de oxigeno en peso y no contiene azufre.

El uso de biodiesel puede extender la vida de los motores

por que posee mejor calidad lubricante que el diesel.

Los derrames de este combustible en las aguas de rios vy

mares son menos contaminantes que otros combustibles.

Los olores de la combustién del biodiesel son aromas de

palomitas de maiz o papas fritas.

Diversos estudios realizados demostraron que el biodiesel

reduce en un 90% el riesgo de contraer céncer.

1.2.3 Tipos de <cultivos para 1la produccién de

Biodiesel.

Los principales cultivos para la produccidén de biodiesel son los

que a continuacidén se presentan:

eEl girasol:



http://www.monografias.com/trabajos14/falta-oxigeno/falta-oxigeno.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/elmaiz/elmaiz.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/ripa/ripa.shtml
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Contiene hasta un 58% de aceite en su fruto o aquenio. El aceite
de girasol se wutiliza ©para cocinar, aunque no tiene las
caracteristicas cardiosaludables del aceite de oliva. También
sirve para producir biodiesel. Las céascaras y demds restos que
quedan una vez que se han procesado las semillas para el aceite,
se utilizan en algunas ocasiones como alimento para 1la

ganaderia.

e Colsa:

Es un aceite nutritivo producido a partir del prensado de las
semillas de la planta de la colza, es de textura viscosa y color
pardoscuro antes de llegar a ser refinado, en este aceite se
puede separar estearina sdélida. Es el principal aceite de uso
alimentario utilizado para la cocina y la fabricacién de comida
en paises europeos como Alemania. El tercer aceite en
importancia a nivel mundial detrds del aceite de palma y soja

la principal materia prima para biodiesel en Europa.


http://es.wikipedia.org/wiki/Aceite_de_oliva
http://es.wikipedia.org/wiki/Biodi%C3%A9sel
http://es.wikipedia.org/wiki/Ganader%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Colza
http://es.wikipedia.org/wiki/Estearina
http://es.wikipedia.org/wiki/Alimentaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Alemania
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= Soja:

Conocida también como soya (Glicina max) es una planta de 1la
familia de las leguminosas fabéaceas, cultivada por sus semillas,
legumbres de alto valor protéico (cercano al 35%) utilizadas en

alimentacidén y para la produccidédn de aceite.

e Palma africana:

Se utiliza o puede ser empleada para producir biodiesel vy

energia renovable, asi como aceite de palma 'y varios


http://es.wikipedia.org/wiki/Planta
http://es.wikipedia.org/wiki/Familia_%28biolog%C3%ADa%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Leguminosa
http://es.wikipedia.org/wiki/Fab%C3%A1cea
http://es.wikipedia.org/wiki/Semilla
http://es.wikipedia.org/wiki/Legumbre
http://es.wikipedia.org/wiki/Prote%C3%ADna
http://es.wikipedia.org/wiki/Aceite_de_soja
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subproductos para el consumo humano. Aunque no todas las
empresas lo hacen, es posible aprovechar todas las partes de la

planta de palma africana.

El aceite de palma se puede emplear como insumo para la
produccidén de margarina, papas y pléatanos fritos, vy otras

meriendas.

El aceite de la nuez de la palma se utiliza en perfumes. La
fibra restante de la nuez se vende como alimento animal; la
fibra remanente de la fruta de la palma se vende como
fertilizante o se quema para producir energia. Aun el mismo
drbol se corta después de su vida productiva de 25 a 30 afios y
se deja descomponer en su sitio, ya que provee nutrientes para

la préxima generacidédn de arboles.

e Palmaste:

Es la semilla o almendra dura y blanca del fruto de la palma de

aceite. Sus fracciones son el aceite y la torta de palmaste.
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e Higuerillo:

El aceite de recino es el mejor para producir biodiesel, por ser
el Unico saludable en alcohol y no requerir calor y el
consecuente gasto que exigen otros aceites vegetales en su

transformacidédn a combustible.

e Tempate:

La planta de Jatropha, cominmente llamada pifién, tempate y arbol
physic de la tuerca, es una planta de origen Latinoamericano de

las regiones tropicales &ridas y del semiaridas.

El pifién ha sido valorado por siglos como arbol de la cortina y
cerca viva debido a gque sus frutos venenosos ahuyentan el
ganado, con lo que se asegura que las reses permanezcan en 1los

pastos, también debido a sus caracteristicas medicinales como
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purgativo 'y antiséptico, se ha utilizado también en la
conservacién de suelos; nadie se tomaba la molestia de sembrarlo

ni de dejarlo crecer.

En la actualidad, la atraccidén principal del pifdén es el aceite

extraido de la semilla, el cual es utilizado en la elaboracidn

de combustibles alternativos como biodiesel.

1.2.4 Importancia de la produccién de Biodiesel.

La produccidén de biodiesel trae consigo importantes cambios en
la situacidén econdmica, ambiental y social de los paises ya que
contribuye a la generacidén de empleo, utilizacidédn de tierras vy

menos contaminacién del medio ambiente.

Situacidén econdmica.

Contribuye a la economia ya que por medio de la produccidédn de
biodiesel los paises tienen la capacidad de depender menos de
combustibles derivados del petrdleo y asi contribuir al ahorro
nacional puesto que la importacién de los mismos resulta muy
costosa y los consumidores se quejan de los precios, que con el
paso del tiempo son méas altos.

Situacidén ambiental.

Cabe destacar que la sola observacién de las propiedades de
mejora ambiental que implica el uso de este combustible en

sustitucién del de origen fdésil, hace recomendable la gestidn de
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promover su elaboracidén y uso lo mas intensivo posible en la
medida de su factibilidad econémica, a pesar de que sus
beneficios vy contribucién efectiva a la mejora del ‘“efecto
invernadero” justificarian la DblUGsqueda de mecanismos de

subvencidén para el sostenimiento de su uso.

Nunca ha habido mejor momento para impulsar los biocarburantes.
Las materias primas para la produccidén de Dbiocarburantes
proporcionan también en potencia una nueva salida para los

agricultores.

El biodiesel permite una reduccidn significante de las emisiones
contaminantes respecto al diesel derivado del petrdleo. De todas
formas, el aspecto méds interesante es que es un producto
renovable, debido a su origen agricola, asi que podemos

considerarlo como una forma particular de uso de energia solar.

Representa una perspectiva interesante por la necesaria
reconversién de nuestro sistema productivo y agricola hacia la
sostenibilidad ambiental.

Situacidén Social.

La recogida y tratamiento del aceite vegetal usado crea un nuevo
mercado regional, generando un importante numero de puestos de

trabajo.



25

Crea oportunidades de desarrollo del mundo rural abriendo un
nuevo mercado de productos agricolas innovadores: los cultivos
energéticos. Contribuird a reducir la dependencia de 1las

importaciones de productos petroliferos.

1.3 Fabricacién del Biodiesel en El1 Salvador.

1.3.1 Expectativas sobre la produccién del Biodiesel

La produccién de Dbiodiesel es —considerada interesante vy
estratégica, para E1l Salvador. Se considera importante
diversificar la estructura de la matriz energética para reducir
la vulnerabilidad a factores externos en el mercado de petrdleo

y sus derivados.

La produccién de biodiesel contribuye al aumento del uso de las
energias renovables e impulsa al desarrollo de la agricultura en

suelos marginales u ociosos.

Desde el punto de vista industrial, la tecnologia de produccidn
de biodiesel no es muy sofisticada vy El Salvador ©posee
condiciones para absorber sin problemas el know-how de este

nuevo producto.

Como la competencia econémica del biodiesel se hace con el

diesel de petrdleo, es importante tener en cuenta los precios
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del petrdéleo y de los hidrocarburos en el mercado internacional.
Si los precios del barril de petrdéleo disminuyen, la viabilidad
del biodiesel se ve afectada negativamente y viceversa si los

precios del barril suben.

De cualquier forma, independientemente de la tendencia de corto
plazo de los precios de petrdleo, es fundamental que se defina
si el biodiesel es importante para la matriz energética y para

el desarrollo agricola o no, y entonces apostar a largo plazo.

1.3.2 Tipos de cultivo utilizados para la produccién
del Biodiesel en El Salvador.

Las especies consideradas, semillas de higuerillo y semillas del

tempate, deben ser rusticas y capaces de producir en tierras de

baja calidad.

1.3.2.1 Cultivo de tempate

El tempate tiene como ventajas ser una especie nativa de América
Central y suele ser empleado para hacer cercas vivas. Ya es
conocido por los agricultores, no es comestible, es resistente a
sequias, no es exigente en cuanto al tipo de terreno y su

semilla posee alrededor de 38% de aceite.
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El tempate empieza a producir semillas entre uno y dos afios,
obtiene su mayor produccién alrededor de los cinco afios y vive

entre 30 y 50 afios.

Por otro lado, como hasta la fecha no ha sido cultivado con
método, su manejo, seleccidén de variedades, adaptacidén para
mayor productividad de frutos y mayor cantidad de aceite en las

semillas, aun no son desarrolladas de modo suficiente.

1.3.2.2 Cultivo de higuerillo

El higuerillo es una planta que crece casi silvestremente y que
no ofrece mayor problema de cultivo. Ademds, existe actualmente
en la regidén oriental del pais, una pequefia industria de
extraccidén de este aceite, que es la Sociedad Industrial de
Aceite de Ricino S.A. de CV., del Sr. José Levi Portillo, 1la
cual se ha Dbeneficiado por este proyecto, al tener una

alternativa de mejorar el valor agregado de su producto.
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1.3.3 Produccién de Biodiesel a partir del cultivo de

tempate.
Folosintesis
Produccidon
de oceide
Distibucidn
Y venia
:uevo
o usado

Recogida
Y?N"'lpo"'»‘ Transformacicon

La produccidén de Tempate (Jatropha curcas) es un cultivo, si
bien es cierto adaptado a las condiciones del trépico, gque
demanda mucha mano de obra en algunas etapas, como siembra,

cosecha, conversién a semilla oro, etc.

Parédmetros béasicos:

Produccién fruta fresca por Mz. 33,000 Kg
Produccién semilla seca por Mz 5,000 Kg
Contenido de Aceite 35%

Conversidén a Biodiesel 0.95

El fruto del tempate es como una pelotita de ping-pong de color

café claro en cuyo interior, envuelta en una cascarita
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pergaminosa, se encuentran varias semillas del tamafio, forma vy

apariencia de una almendra, aunque mas blancuzca.

Para obtener la almendra, es preciso pelar el fruto. Pero como
el tempate es un Aarbol para pobres, las peladuras también
sirven. No se botan, se almacenan en un tanque especial donde,
mediante un proceso natural, se transforman en Dbiogas vy

fertilizante liquido.

En este primer paso, se obtienen las almendras, todavia
envueltas en su cascarita pergaminosa de color grisaceo, la que
es necesario eliminar. Para ello, se secan las semillas en un

horno especial.

Del horno, la semilla pasa a un molino, donde se separa la
almendra de la cascarilla. La almendra continta su proceso y la
cascarilla regresa al horno de secado, donde sirve como
combustible, porgue aqui nada se pierde. Entretanto, la semilla

es prensada y se obtiene el producto.
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1.3.4 Productores de Biodiesel y ubicacién geografica.

A continuacién se presentan algunos productores dedicados a la

fabricacidén del biodiesel:

PRODUCTOR DIRECCION
BIOENERGIA S.A. Zapotitan, Sonsonate
TALLER GUANDIQUE. San Miguel
BIOSALVA S.A. DE C.V. Sonsonate, San Vicente y
Morazan
ADEL Morazan

1.3.5 Ventajas y desventajas de 1la produccién de

Biodiesel.

1.3.5.1 Ventajas

e Es un combustible que no dafia el medioambiente.

El Biodiesel no dafia el medio ambiente por ser un combustible de

origen vegetal en su estado 100% puro.

e Se produce a partir de materias primas renovables.
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El Biodiesel se produce a partir de aceites vegetales, virgenes

y reciclados.

e No contiene préacticamente nada de azufre.

El Biodiesel no contiene azufre, agente que se encuentra en el

gasbéleo por su poder de lubricacidn.

e Mejora la combustidén, reduciendo claramente emisiones de hollin
o)

(hasta casi wun 55% desapareciendo el humo negro vy olor

desagradable) .

Dado que la molécula de biodiesel genera, por unidad de volumen,
més &atomos de oxigeno que lo que aporta el mismo volumen de
gasbdleo convencional, la presencia de inquemados es menor
utilizando Dbiodiesel dado que hay menos moléculas de carbono

elemental (hollin) y menos de mondéxido de carbono (CO).

e No contiene ni Dbenceno, ni otras sustancias arométicas

cancerigenas (Hidrocarburos aromaticos policiclicos).

El Biodiesel, como combustible wvegetal no contiene ninguna
sustancia nociva, ni perjudicial para la salud, a diferencia de
los hidrocarburos, que tienen componentes aromaticos y bencenos

(cancerigenos) .
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eEs facilmente Dbiodegradable, y en caso de derrame vy/o
accidente, no pone en peligro ni el suelo ni las aguas

subterréneas.

El Biodiesel, es biodegradable (aprox. 21 dias), su origen
vegetal lo hace compatible con la naturaleza y la ausencia de
compuestos quimicos y sintéticos 1o hace inocuo con nuestro

medio.

eNo es una mercancia peligrosa (el punto de inflamacidédn se

encuentra por encima de 110° C).

El Biodiesel tiene su punto de inflamacidén por encima de 110°C,
por eso no estd clasificado como mercancia peligrosa, siendo su

almacenamiento y manipulacidén segura.

e Posee un alto poder lubricante y protege el motor reduciendo su

desgaste asi como sus gastos de mantenimiento.

El Biodiesel por ser su origen los aceites vegetales, tiene un
alto poder de 1lubricacidén, alargando la vida de los motores,
reduciendo el ruido en los mismos, asli como notablemente

abaratando los costes de mantenimiento.
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e Contribuye a la reducciédn del calentamiento global.

Ya que emite menos CO, en su ciclo de vida que el fijado mediante
el proceso de fotosintesis por las plantas usadas ©para
producirlo. Por otro lado, evita liberar el carbono que fue

fijado hace millones de afios en los combustibles fésiles.

e Puede usarse puro o mezclarse en cualquier proporcidn con

combustible diesel de petrdleo.

La mezcla mas comun es del 20% del biodiesel con un 80% diesel

de petrdleo.

1.3.5.2 Desventajas

e A bajas temperaturas puede empezar a solidificar vy formar
cristales, que pueden obstruir los conductos del combustible.

e Por sus propiedades solventes, puede ablandar vy degradar
ciertos materiales, tales como el caucho natural y la espuma de
poliuretano. Es por esto que puede ser necesario cambiar
algunas mangueras y retenes del motor antes de usar biodiesel

en él1, especialmente con vehiculos antiguos.

1.3.6 Beneficios que aporta el Biodiesel al pais.

Entre los principales y més importantes beneficios de la

fabricacién del biodiesel tenemos:
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e Combustible no contaminante que permite el uso convencional de
vehiculos y maquinaria sin la desagradable consecuencia del
efecto invernadero causado por los gases emanados en la

combustién de diesel de petrdleo.

e Generacidén de la mano de obra en el sector agrario ya que es un
proceso recursivo que requiere de mayor cantidad de puesto de

trabajo que el diesel obtenido del petrdleo.

e Puede ser elaborado a nivel totalmente nacional sin necesidad
de importacidédn de materias primas.

e Genera independencia econdémica y energética, un pais que
fabrica su propio combustible ya no dependerd de las constantes
alzas del mercado petrolero ni de las disputas causadas por la
escasez del llamado "oro negro".

e Mayor duracién y lubricidad de los motores, ya que por haber
sido obtenido de aceites vegetales sus propiedades lubricantes
ayudan al motor a funcionar de forma més eficientes.

e Su elaboracidén no requiere de grandes y complicadas economias
ya que el proceso de obtencidén es lo bastante sencillo para ser

fabricado incluso de forma casera.
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1.4 Determinacién de 1los costos de produccién e
inversién en la fabricacién de Biodiesel a partir del

cultivo del tempate en El Salvador.

1.4.1 Costos de inversidn

El Biodiesel se encuentra en una etapa de desarrollo, este es
muy lento debido a la falta de capitales de inversidén. Ahora que
se ha logrado el apoyo de algunas entidades, es un buen momento

de ingresar al mercado de combustibles alternativos.

En ese sentido, algunos productores han tomado la iniciativa de
producir biocombustibles y reducir su dependencia de 1los
derivados del ©petrdleo, cuyos precios internacionales han
alcanzado un méximo por barril, para la fabricacidn de

biodiesel se invierte en lo siguiente:

1.4.1.1 Instalacién de la Planta

La inversidén necesaria para la instalaciédn de una planta de
produccién de biodiesel a partir del tempate, dependera

fundamentalmente de tres decisiones:

1) E1 método de procesamiento que va a ser utilizado: molienda

seca,
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2) La capacidad de produccidén anual de biodiesel que se
proyecte;
3) E1 conjunto de productos para los cuales haya mercado donde

comercializarlos.

Este valor incluye los gastos incurridos en el
planeamiento del proyecto, los estudios previos, el costo
de compra del terreno, los costos de construccidn e
instalaciédn, la adquisicidn del equipamiento necesario,
las autorizaciones/ habilitaciones y los fondos iniciales para

poner en funcionamiento de la planta de biodiesel

1.4.1.2 lLocalizacién de la Planta

Al momento de evaluar en qué sitio es méds <conveniente
la instalacién de una planta se deben tener en
consideracidén numerosos factores junto con la

disponibilidad en abundancia del recurso primario, el tempate.

Factores como: la provisién de agua; la electricidad, 1la
distancia y el sistema de transporte existente que la
comuniquen con los mercados demandantes; la existencia de
una fuerza de trabajo calificada % la cercania de una

comunidad que le pueda dar soporte a la planta y su persona,
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etc. Son criticos tanto para un Dbuen funcionamiento de la

planta de produccidén como para su éxito econdmico financiero.

Considerando que el monto de inversidén para la planta ha sido
estimado, las necesidades de capital de inversién para el inicio
de las operaciones sera de miles de dblares en las plantas
extractoras necesarias para suplir al menos el 10% de las
necesidades de aceite. En el transcurso de los afios, se asume
que las operaciones generaran 1ingresos para financiar el resto
de la maquinaria requerida, la cual se va utilizando en medida
que aumenta el porcentaje planeado para la provisidn de aceite a

la planta de biodiesel.

La produccidén de la parte agricola y de la extraccidn de aceite,
dependerd principalmente en lo que respecta al adecuado control
de los costos de mano de obra, los insumos y los respectivos
costos de operaciodn de las magquinas extractoras y

descascaradoras.

1.4.1.3 Siembra del cultivo, (Materia Prima)

Los productores deben de estimar la siembra de miles de

hectidreas de tempate, que al cabo de los afios alcanzardn una
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produccién de miles de toneladas de aceite, cuyo valor por

tonelada serd el estimado de acuerdo a lo producido.

De acuerdo a lo indicado por el CENTA/MAG’, 1la aprobacién
econémica comenzard cuando se proceda con la recoleccidn de las
primeras cosechas del tempate vy donde se verificaréan los
rendimientos y calidades del aceite extraido. Finalmente, seré
necesario hacer una valoracidén financiera de la produccidn de
biodiesel, wutilizando como materia prima el tempate, con la
finalidad de completar la informacidén de costos y beneficios, 1lo
cual permita determinar la rentabilidad real de dicho producto
en el mercado y conocer si el precio por galdn serd lo
suficientemente atractivo para el consumidor que utilice motores

de combustidén interna.

1.4.2 Costos de produccidén incurridos

Los costos de produccidén del biodiesel dependen en gran medida
de los costos de la materia prima utilizada, en particular de
los distintos cultivos empleados. También dependen del tamafio de
las plantas de produccidn asi como de las politicas
gubernamentales. Por estos motivos los costos de produccidn

varian significativamente de unas regiones a otras.

* CENTA/MAG. Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal/
Ministerio de Agricultura y Ganaderia
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El Gobierno de El Salvador, a través del liderazgo del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) , estéa
impulsando la produccién de Dbiodiesel a partir de tempate
(pifidn), donde se han observado iniciativas de varios
actores trabajando en torno a este cultivo o como fuente de

energia para el consumo nacional.

Con 476 mil manzanas de tierras totales no cultivadas en el
pais, el oriente busca quedarse con las tierras marginales para
cultivar tempate. “Son los suelos quebrados, son los suelos
marginados, los de la topografia mas quebrada donde entra el
tempate. Si va a Morazan eso estd abandonado, nadie siembra més
que maiz, ahi wvamos a 1r nosotros”, dijo Ernesto Hayem,
encargado de desarrollar el proyecto de Dbiodiesel en el

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)

El precio estimado del galdédn de biodiesel en bomba rondaria por
$2.64, incluyendo impuestos, segun el MAG. Aunque ya existe una
pequefia planta con capacidad de generar 400 galones de
biocombustibles, el problema es la escasez de materia prima.
“Carecemos de materia prima, por eso estamos trabajando en el
cultivo de tempate”, asegurd José Levy Portillo, encargado de la

planta de tecnologia finlandesa que genera 200 galones diarios.
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Para la gerente de recursos naturales y economista de FUSADES?®,
Amy Angel, ademds de visualizar un cultivo es necesaria la
asistencia técnica. “Para que el cultivo sea exitoso, requiere
asistencia técnica de buena calidad. No solo sembrar tempate,
sino apoyo en financiamiento si hay un costo mayor en la siembra
comparado con el pais, también requiere apoyo en la

comercializacién”, apuntd la especialista agricola.

1.4.2.1 Tecnologia necesaria para la produccién de

Biodiesel en El1 Salwvador.

e En la parte agricola, productores potenciales estan
probando tecnologias y metodologias de Brasil y Colombia.
En la parte pre-industrial (descascarado y extraccidén de
aceite) estdn haciendo pruebas con tecnologias de China,

India y Alemania.

e Colombia donaréa al GOES Uss1 millén para la
construccién de una planta de Dbiodiesel en coordinacidn
con el CENTA (enero 2008) . Dicha cooperacidén incluye
asistencia técnica, capacitacién y pasantias para conocer

los avances de Colombia en el admbito del biodiesel.

¢ Algunas asociaciones de agricultores (Ej.: ANTRAPET) més

algunos empresarios también estan haciendo pruebas

®* FUSADES. Fundacién Salvadorefia para el Desarrollo Econdémico y Social
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independientes con el tempate (Jatropha Curcas), por forma
de siembra (semilla y/o estaca), asi como cantidad y calidad del

aceite a extraer.

e Las opciones con la palma africana han sido desechadas
porque el pais no tiene condiciones biofisicas para su
produccidén y por los elevados precios del aceite en el mercado
internacional, que harian poco rentable la produccién de

biodiesel.

e Colombia ha ofrecido 1la realizacidén de un foro técnico
para dgque los salvadorefios conozcan en ese pais las
tecnologias utilizadas en los cultivos y plantas de

produccidén de biodiesel (Febrero 2008).

e Por ser un mercado emergente y con poca investigacidén vy
desarrollo en el pais, no existe aln consenso en cual seria la
tecnologia més eficiente para la produccidén de aceite vy

biodiesel en el pais, en toda su cadena de produccidn.

1.4.2.2 Incentivos financieros para 1la produccién de
Biodiesel.

En cuanto al apoyo financiero para la produccién de biodiesel en

el pais, se tienen las siguientes condiciones:
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e Todavia no existen lineas de crédito por parte de la banca

comercial en el pais.

e Actuales inversiones en los cultivos, principalmente en

tempate han sido con recursos propios de los agricultores.

e E1l programa piloto del MAG es una donacidén directa de semilla,

asistencia técnica, fertilizante y herbicida.

e Productores agricolas buscan socios y lineas de
financiamiento, nacional e internacional, méds Dbaratas vy
acorde a las necesidades de ©produccién del aceite vy el

biodiesel.

e E1 BID es el anico cooperante internacional que ha
hecho puiblico su interés por financiar directamente el
mercado de Dbiocombustibles en Centroamérica, a través de
donaciones/cooperacidén técnica (FOMIN) vy 1lineas de créditos

“blandos”.

e E1 GOES estd negociando con el BID una cooperacidén por US$750
mil, de los cuales US$450 mil se asignarédn al MAG y USS$300 mil

al MINEC.

e E1 financiamiento del BID se utilizard en la formulacidén de 1la

ley de Dbiocombustibles, concientizacién, fortalecimiento de 1la
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fase agricola, inversiones, asistencia técnica y un componente

para la iniciativa del etanol.

1.4.2.3 Expectativas de la produccién del Biodiesel.

Gracias a la promocidén del plan piloto del CENTA/MAG,
los cultivos destinados a la obtencién de materia prima
para biocombustibles han sido visualizados como una
fuente de ingresos adicionales en tierras parcialmente
cultivadas y <con A&reas que actualmente no son utilizadas
en la produccidén agricola. Han sido considerados también
como cultivos en asocio, que no proveerdn ingresos como producto
agricola pero que serdn un complemento por una mejor

utilizacidén de las &reas cultivables.

La razédn principal de desarrollar esta forma de
produccién es porque el costo del aceite en la produccidn
de biodiesel representa entre el 70% y 80% del costo total. De
tal manera que si el costo del aceite resulta demasiado

alto, la produccién de Dbiodiesel se vuelve inviable y este

mercado desaparece para el agricultor. Por ello es necesario
considerar la eficiencia en la produccidén, ademds de los
beneficios de los subproductos como fuentes de ingresos

adicionales.
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Lo més importante a considerar es el valor agregado dgue se
genera con solo agregar a la fase agricola el proceso de
extraccién del aceite, que constituye un eslabdén més de la
cadena. Para que los cultivos agroenergéticos sean
atractivos al productor agricola, deben trabajarse bajo un
esquema asociativo, que permita integrar a la fase productiva

un proceso agroindustrial.

1.4.2.4 Andlisis de los Costos.

Para la produccidén de biocombustibles como el biodiesel y otros
se necesita, ademéds del agua y la tierra, la energia eléctrica.
Por lo tanto, no sorprende que en el futuro inmediato cada vez
mas empresas privadas deseen asegurarse estos recursos a través
de proyectos de generacidén eléctrica autogestionados dque les
permitan reducir sus costos de produccidédn, asi como a través de
la infraestructura apropiada dque les garantice el flujo vy

control de suficiente agua.

El costo de produccidén del Dbiodiesel se compone del:

e Costo al que pueda obtenerse el insumo bésico, en este
caso el tempate.
e 1os costos operativos de la conversién: el costo de la

energia requerida para el proceso, electricidad y gas, enzimas,
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levaduras, quimicos, los costos laborales, el agua, el
tratamiento de los efluentes, reparaciones y

mantenimiento, impuestos y seguros.

e La amortizacidédn de la inversidén en instalaciones y equipos.

Este apartado se enfoca a tener una idea clara de la
rentabilidad de la cadena. Sin embargo, la informacidén que a
continuacién se presenta es todavia de referencia, con
indicativos y donde los productores la estan validando en el
campo, por medio de la evaluacidén periddica de los <costos
de produccién y los precios que podrian obtener en la
respectiva comercializacién del producto final.

Debido a lo limitado del tiempo vy a los alcances del
estudio, en esta oportunidad solamente se ©presentaran los
casos generales de la siembra y cosecha de tempate, cuyos
datos fueron obtenidos gracias a la contribucién de

algunos actores entrevistados.

1.4.2.4.1 Tempate

Una vez determinados los <costos agricolas se procedieron
con los de produccidn durante el proceso de
transesterificacién para la obtencidédn de biodiesel, con el

aceite vegetal (tempate) ya extraido. Dependeridn mucho del
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volumen de la produccidn como se pudo constatar mas

adelante.

En sintesis, se considera que es necesario profundizar en la
evaluacién econdémica de esta produccidn, en distintos escenarios
de precios, e incorporar en la evaluacidén una valoracidén de las
externalidades asociadas a esta produccidén y la consideracidén de
su tratamiento tarifario e impositivo. En este sentido, se
necesita por parte del Poder Legislativo un Proyecto de ley que
plantea la necesidad de realizar —estudios que ©permitan
determinar las posibilidades y requerimientos para la produccidn
y consumo de biodiesel y el régimen juridico aplicable para el
desarrollo de 1la produccidédn, distribucidén y el consumo del

combustible.

1.5. Normativa legal relacionada a las empresas
dedicadas a la fabricacién de Biodiesel a partir del

cultivo de tempate.

1.5.1. Leyes Generales

La actividad agricola e industrial en general son reguladas por

diferentes cbédigos, leyes 'y reglamentos que definen sus
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obligaciones y derechos que poseen como cualquier otra empresa,

entre ellos tenemos:

v\ Cédigo de Comercio.

v' Ley de Impuesto Sobre la Renta.

v\ Ley de Impuesto a la Transferencia de Bienes Muebles y a la
Prestacidén de Servicios.

v' Cédigo Tributario.

1.5.2. Leyes Especificas

Debido a que en el pais no existe una ley especifica para uso de
biocombustibles, es necesario obtener varias definiciones de
naturaleza politica y aprobar reglamentos para que el biodiesel
pueda ser comercializado en las estaciones de servicio. Aungue
en la Asamblea Legislativa ya se presento una reforma a la Ley
de Hidrocarburos para el uso de los biocombustibles todavia se
encuentra en proceso la propuesta de reforma de la Ley, por
ende las Unicas leyes relacionadas a los biocombustibles son las

siguientes:

1.5.2.1. Ley de Hidrocarburos.

Esta 1ley tiene por objeto regular el fomento, desarrollo vy
control de 1la exploracién y explotaciédn de vyacimientos de

hidrocarburos, asi como su transporte y productos.
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Los aspectos esenciales que la ley establece en el Art.9 son los

siguientes:

La politica nacional de hidrocarburos deberad contener principios

que se refieran basicamente a los siguientes aspectos:

a) Seleccidédn de &reas para la exploraciédn;

b) Bases de Licitacién para los contratos de operaciédn;

c) Conservacidn de reservas de hidrocarburos;

d) Aprovechamiento de los hidrocarburos a nivel nacional a fin

de conseguir su o6ptima utilizacidn;

e) Refinacién, industrializacidn y comercializacidn de

hidrocarburos;

f) Transporte de hidrocarburos productos;

g) Seguridad Nacional;

h) Medidas ecoldgicas y de preservacidédn ambiental; y

i) Monetarios, cambiarios vy tributarios relacionados con 1los

hidrocarburos.
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1.5.2.2 Ley de Fomento Agropecuario

Esta ley establece las actividades y labores propias de la
Agricultura, Ganaderia, Avicultura, Apicultura, Horticultura vy
en general, todas aquellas que directamente estéan vinculadas con
las anteriormente expresadas o que tienen relacidén con las

mismas.

Se consideran comprendidos, para los efectos del inciso
anterior, las actividades de tipo industrial, tales como,
procesamiento o industrializacidén de alimentos para consumo
humano o animal, abonos, tratamiento de vegetales, animales,
productos, sub-productos y desechos de los mismos; tratamiento

de suelos, Sistemas de Avenamiento y Riego

Esta Ley tiene por objeto fomentar:

a) El desarrollo de la agricultura y la industrializacidén de sus

productos;

b) La formacién de entidades agricolas que han de fundamentarse
en los principios que 1informan e 1inspiran el Sistema del

Cooperativismo;

c) La manipulacién técnica, el uso més racional o el

aprovechamiento mejor de los productos vegetales y animales,
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como también la ejecucién y desarrollo més Util de 1las

actividades del campo.

1.5.2.3 Ley del Medio Ambiente.

Determina como interés social la proteccidén y mejoramiento del
medio ambiente. Ademds Las instituciones publicas o municipales,
se encuentran obligadas a incluir, en todos sus programas, el

componente ambiental.

El Gobierno como ente soberano es el responsable de introducir
medidas que proporcionen una valoracidédn econdmica adecuada al
medio ambiente acorde <con el valor real de los recursos

naturales.

La evaluacidén del impacto ambiental se encuentra definido en el
articulo 18 como un conjunto de acciones y procedimientos que
aseguran que las actividades, obras o proyectos que tengan un
impacto ambiental negativo en el ambiente o en la calidad de
vida de la poblacién, se sometan desde la fase de preinversidn a
los procedimientos dque identifiquen 'y cuantifiquen dichos
impactos y recomienden las medidas que los prevengan, atenuen,
compensen o potencien, segun sea el caso, seleccionando la
alternativa que mejor garantice la ©protecciédn del medio

ambiente.



51

El permiso ambiental serd otorgado por el Ministerio de Medio
Ambiente el <cual se dard previa aprobacién del estudio de
impacto ambiental. Este permiso deberd solicitarse para el
inicio y operacidén, de las actividades, obras o proyectos
definidos en esta ley. Todo esto en base a lo establecido en el

articulo 19.

1.6. Normativa técnica directamente relacionada.

Al igual que cualquier empresa toda la normativa técnica es
aplicable, pero en el caso de las empresas dedicadas a la
fabricacidén de biodiesel la NIC 1, la NIC 2, la NIC 16, la NIC 18,
la NIC 34 y la NIC 41 son las que tienen més incidencia en su

aplicacién.

1.6.1 NIC 1. Presentacidén de Estados Financieros.

Los estados financieros constituyen una representacidén
estructurada de la situacidén y del rendimiento econdémico de las
empresas, los cuales pretenden cubrir las necesidades de 1los
diferentes usuarios de la informacidén generada, va sea
presentada en forma separada o dentro de un documento publico.
Los cuales deben contener los siguientes componentes: activos,
pasivos, patrimonio neto, gastos e 1ingresos, en los due se
incluyen las pérdidas y ganancias, ademds de las notas

explicativas.
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Con el propdésito de lograr una estandarizacidén de los estados
financieros para que puedan ser entendibles por los usuarios en
cualquier lugar, la norma establece que se debe trabajar bajo

dos hipdétesis fundamentales:

1. Negocio en Marcha: los estados financieros se elaboraran,
siempre que la empresa posea la capacidad para continuar en
funcionamiento. A menos que la direccidn pretenda liquidarlo o

cesar en su actividad.

2. Base de Acumulacidén o devengo: los sucesos econdmicos se
reconocen al momento en que ocurren y no cuando se recibe o paga

efectivo u otro medio ligquido equivalente.

Ademas de estos existen otros supuestos mediante los cuales se

presenta informacidén financiera:

3. Uniformidad: en 1la presentacién y clasificacién de las
partidas en los estados financieros conservandose de un periodo
a otro, demostrando continuidad de forma que se permita la

Comparabilidad.

4. La materialidad o dimportancia relativa y agrupacidén de

datos: consiste en presentar en forma condensada, clasificada vy
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procesada todas las transacciones dadas en un periodo,

agrupandolas por clases, de acuerdo a su naturaleza o funciédn.

5. Compensacidén: no se deben compensar activos con pasivos, ni
ingresos con gastos, estos se presentaran por separado, de 1lo
contrario limita la capacidad de los usuarios para comprender

las transacciones producidas.

6. Informacidén comparativa: respecto del ejercicio anterior,
presentandose informacién cuantitativa incluida en los estados
financieros. Incluyendo la informacién de tipo descriptivo vy

narrativo.

La estructura y contenido comprende la identificacién clara de
los estados financieros vy la separacidédn de cualquier otra

informacién adicional.

1.6.2 NIC 2 Inventario.

Esta norma serda de aplicacién a todos los inventarios, excepto a
los activos biolégicos relacionados con la actividad agricola vy

productos agricolas en el punto de cosecha o recolecciédn.

Esta norma no serda aplicada en la valoracién de los inventarios

mantenidos por productores agricolas y forestales, de productos
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agricolas tras la cosecha y recoleccidén, siempre que sean medidos
por su valor neto realizable en ciertas fases de la produccién,
por ejemplo cuando se hayan recogido los bienes agricolas siempre
que su venta este asegurada por un contrato a plazo o exista un

mercado activo y el riesgo de fracasar en la venta sea minimo.

1.6.3 NIC 16 Propiedad Planta y Equipo.

El objetivo de esta Norma es prescribir el tratamiento contable
de propiedades, planta y equipo, de forma gque los usuarios de
los estados financieros puedan conocer la informacidédn acerca de
la inversidén que la entidad tiene en sus propiedades, planta vy
equipo, asi como los cambios que se hayan producido en dicha

inversién.

Las propiedades, planta y equipo son los activos tangibles que:
(a) posee una entidad para su uso en la produccidén o suministro
de Dbienes vy servicios, para arrendarlos a terceros o para
propdésitos administrativos; y

(b) cuyo uso durante mads de un periodo contable se espere.
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1.6.4 NIC 18 Ingresos.

La principal preocupacidén en la contabilizacidén de ingresos es
determinar cuéndo deben ser reconocidos. E1l ingreso es
reconocido cuando es probable que los beneficios econdémicos
futuros fluyan a la entidad y estos beneficios puedan ser
medidos con fiabilidad. Esta Norma identifica las circunstancias
en las cuales se cumplen estos criterios para que los ingresos
sean reconocidos. También suministra una guia practica sobre la

aplicacién de tales criterios.

Ingreso es la entrada bruta de beneficios econdmicos, durante el
periodo, surgidos en el curso de las actividades ordinarias de
una entidad, siempre que tal entrada de lugar a aumentos del
patrimonio neto, distintos de los procedentes de aportaciones de

los propietarios.

Esta Norma debe ser aplicada al contabilizar ingresos
procedentes de las siguientes transacciones y sucesos:

(a) venta de bienes;

(b) la prestacidén de servicios; y

(c) el uso, por parte de terceros, de activos de la entidad que

produzcan intereses, regalias y dividendos.
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1.6.5 NIC 34 Informacidén Financiera Intermedia.

Esta Norma establece el contenido minimo de la informacidn
financiera intermedia, también prescribe los criterios para el
reconocimiento y la medicién que deben ser seguidos en los
estados financieros intermedios, vya se presenten de forma
completa o condensada. La informacidén financiera intermedia, si
se presenta en el momento oportuno y contiene datos fiables,
mejora la capacidad que los inversionistas, prestamistas y otros
usuarios tienen para entender la capacidad de la empresa para
generar beneficios y flujos de efectivo, asi como su fortaleza

financiera y liquidez.

Esta norma es de aplicacidén para aquellas empresas que publiquen
informacién financiera intermedia, ya sea de forma obligatoria
porque asi se lo exija la normativa legal o profesional, o bien

porque la presente de forma voluntaria siguiendo las NIC.

No establece qué empresas estan obligadas a presentar la citada
informacién, ni tampoco la frecuencia de emisién, ni el plazo

para realizarla.

La empresa debe aplicar las mismas politicas contables en la
informacién intermedia y en sus Ultimos estados financieros

anuales, excepto en el <caso de cambios en las politicas
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contables que hayan tenido lugar tras la fecha de los estados
anuales mas recientes, que habrdn de tener reflejo en la prdxima
informacién anual. La frecuencia «con que se presente la
informacidn financiera (va sea anual, semestral )
trimestralmente) no debe afectar al valor de sus cifras para el

periodo.

1.6.6 NIC 41 Agricultura.

Esta Norma contiene los lineamientos contables, para la
presentacidén de los Estados Financieros, asi como la informacidn

a revelar referente a las actividades agricolas.

Esta NIC establece que se procederd a reconocer y valorar un
Activo Bioldgico solo cuando:
= La empresa controla el activo como resultado de sucesos
pasados;
= FEs probable que fluyan a la empresa beneficios econdmicos
futuros asociados con el activo; y
= E1 wvalor razonable o el <coste del activo puedan ser

valorados de forma fiable.

La Valoracién del Activo Bioldégico se da en el momento de su

reconocimiento inicial como en la fecha de cada balance, segun
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su valor razonable menos 1los costos estimados en el punto de

venta.

Los productos agricolas cosechados o recolectados de los activos
bioldégicos de una empresa deben ser valorados, en el punto de
cosecha o recoleccidén, segun su valor razonable menos los costos
estimados en el punto de venta. Tal valoracidédn es el coste en
esa fecha, cuando se aplique la NIC 2 Existencias, u otra Norma

Internacional de Contabilidad que sea de aplicacidn.

Cuando no exista un mercado activo, la empresa utilizard uno o
més de las siguientes condiciones para determinar el wvalor

razonable, siempre que estuviesen disponibles:

= El precio de la transaccidén més reciente en el mercado,
suponiendo que no ha habido un cambio significativo en las
circunstancias econdémicas entre la fecha de la transaccién
y la del balance;

"= Tos precios de mercado de activos similares, ajustados de
manera que reflejen las diferencias existentes; y

"= Las referencias del sector, tales como el wvalor de 1los
cultivos de un huerto expresado en funcién de la superficie
en fanegas o hectareas; o de la produccién en términos de

envases estandar para exportacién u otra unidad de
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capacidad; o el valor del ganado expresado en kilogramo de

carne.

En el caso, de que los activos bioldégicos no puedan
determinarse su valor razonable estos activos deberan ser
valorados segln su costo menos la amortizacién acumulada vy

cualquier pérdida acumulada por deterioro del wvalor.
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CAPITULO II
2. METODOLOGIA Y DIAGNOSTICO DE LA INVESTIGACION

2.1 Disefio Metodolégico

En esta etapa se detallan los procedimientos desarrollados en el
proceso de investigacidén de campo, con el propdsito de

recolectar datos para interpretar y analizar los resultados.

2.1.1 Tipo de Investigacién

El disefio metodoldédgico relacionado con la determinaciédn de los
costos de produccidén e inversidn de las empresas salvadorefias
dedicadas a la fabricacidén de biodiesel, fue desarrollado bajo
lineamientos del enfoque Hipotético - Deductivo, analizando una
perspectiva general de los aspectos que pudiesen ser causa
fundamental en el surgimiento del fendmeno. Con el propdsito de
descubrir elementos de comprobacidén que permitan plantear una

alternativa de solucidn.

2.1.2 Tipo de Estudio

La investigacidén se desarrolld mediante el tipo de estudio
analitico descriptivo o correlacional, por medio del cual se
describidé el fendbmeno relacionado con la determinacién de costos
de produccidén e inversidén del biodiesel y su incidencia en los

margenes de rentabilidad.
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2.1.3 Determinacién de la Muestra

La muestra a estudiar fue el 100% de la poblacidén, debido a que
son pocas las empresas productoras de biodiesel y que utilizan
como materia prima el tempate en el departamento de Sonsonate,
por consiguiente, fue necesario estudiarlos a todos para obtener
un dato real acerca de los costos de produccidén y sus méargenes

de rentabilidad.

2.1.4 Unidad de Analisis

Las unidades de anadlisis que se consideraron en la investigacidn
estuvieron constituidas por las empresas salvadorefias dedicadas
a la produccidén biodiesel que estédn ubicados en el é&rea de
Sonsonate, con el fin de analizar la determinacién de los
costos de produccidédn e inversidén que estos aplican en la

fabricacién de biodiesel.

2.1.5 Instrumentos y técnicas a wutilizar en 1la
investigacién.

El instrumento de investigacién utilizado fue el cuestionario
debidamente estructurado; el cual se dirigidé a empresas
salvadorefias dedicadas a la fabricacién de biodiesel en el
departamento de Sonsonate. Especificamente a las personas

encargadas del control de los costos. Su utilizacién permitid
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recolectar la informaciédn de campo necesaria para el desarrollo

de la investigacién.

Las técnicas a utilizadas en el proceso de la investigacién
fueron:

1. La Sistematizacidén Bibliografica: Se llevo a cabo una

recopilacién de la informacidén bibliografica disponible

en la parte legal y técnica, mediante la utilizacidén de

distintas fuentes.

2. La Encuesta: Se utilizdé este instrumento cuantitativo de
investigacién social con el fin de consultar a las
empresas dedicadas a la fabricacidén de biodiesel. (Ver

Anexo I)

2.1.6 Procesamiento de la Informacién

Con los resultados obtenidos a través de la encuesta se procedid
a ordenar los datos, en base a un recuento de las respuestas
comunes en cada pregunta, para establecer la frecuencia absoluta
de cada una de ellas formando asi una matriz la cual sirvid de

base para relacionar preguntas bajo un mismo concepto.

2.1.7 Analisis e Interpretacién de Datos

Mediante el cruce de variables y la asociacién de preguntas vy

respuestas relacionadas, se construyeron cuadros que reflejen
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en cantidades y porcentajes de los resultados obtenidos, se
disefi®é una presentacién grafica de las preguntas y respuestas
relacionadas. Finalmente vy sobre la base de 1los resultados
obtenidos se elaborard un diagndstico que permita aceptar o

negar la presencia del problema. (Ver Anexo II).

2.1.8 Diagnéstico de la investigacién

Mediante el analisis vy 1la interrelacidén de las respuestas
obtenidas en el cuestionario, el estudid se orientd a:

v' Determinacién de los costos de produccién e inversién.

2.1.8.1 Determinacién de 1los costos de produccién e
inversién.

Tal como se muestra en el cuadro No. 1 partiendo de la actividad
a la que se dedican las empresas (Cuadro No 1 Pregunta No 1)
podemos establecer gque conocen los beneficios que genera la
produccidén de cultivos para la fabricacidén de biodiesel (Cuadro
No 1 Pregunta No 2, 3, 4) al igual conocen los componentes
agricolas utilizados y la cantidad cultivada por manzana (Cuadro
No 1 Pregunta No 5, 6). También se determiné si las empresas
poseen sistema de costo definido y si estas reconocen sus

centros de costos (Cuadro No 1 Pregunta No 13, 17-21).

Con base a lo analizado de la informacién obtenida de acuerdo a

la investigacidén de campo las empresas salvadorefias dedicadas a
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la fabricacidén de biodiesel necesitan un documento que sirva de
apoyo para determinar adecuadamente los costos de produccidn e
inversidén, vya que el 50% de estas muestran debilidades debido a
gque no cuentan con un sistema de costos establecido y por ende
no reconocen los centros costos de forma adecuada lo cual no

les permite obtener informacidén Gtil para la toma de decisiones.
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DETERMINACION DE LOS COSTOS DE PRODUCCION E INVERSION.

No. FRECUENCIA | FRECUENCIA
PREG. CRITERIOS ABSOLUTA RELATIVA
Actividad a la que se dedica.
v" Produccién de cultivos para
1 biodiesel
v' Fabricacién de biodiesel
v Ambas actividades 2 100%
Conoce su empresa los beneficios que
5 genera la produccidédn de cultivos para
la fabricacidén de biodiesel.
v si 2 100%
De acuerdo a lo anterior los
beneficios més importantes son:
v' Disminucién en el —costo de
adquisicion.
3 v\ Obtiene la materia prima en el
momento que requiera.
v" Obtiene producto de calidad.
v' Todas las anteriores 2 100%
Tipo de cultivo para la fabricacidén
4 de biodiesel que produce la empresa.
v Tempate 2 100%
Componentes agricolas que se utilizan
en la produccidédn de cultivo.
v Viveros en bolsa
v' Preparacién del terreno
v' Control de maleza
> v' Fertilizacién
v" Recuento y control de plagas
v Podas
v Cosecha
v Todos los anteriores 2 100%
Materia prima cultivada por manzana.
v’ 35TM semilla fresca (6TM 1 50%
3] semilla seca)
v’ 30TM semilla fresca (5TM 1 50%
semilla seca)
¢:Es beneficioso adquirir la materia
prima para la fabricacién de
7 |biodiesel por medio de terceros dgue
cultivarla usted mismo?
v No 2 100%
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;Considera usted que para desarrollar
este tipo de explotacién a nivel
agroindustrial se necesita personal

? especializado o) técnicamente
capacitado para poder llevarlo acabo?
v si 100%
¢:La propiedad planta y equipo que
posee su empresa es revaluada vy
11 |depreciada de acuerdo a lo que
establecido en las leyes fiscales?
v si 100%
¢;Cuenta su empresa con una unidad
especifica de costos?
12 v si 50%
v No 50%
;Posee un sistema de costos?
13 v si 50%
v' No 50%
Sistema de costos que utiliza.
14 v\ Sistema de costos Histoéricos 50%
v Ninguno 50%
Centros de costos que reconoce la
empresa.
v" Siembra y Desarrollo
v' Recoleccién
17 v" Procesamiento o produccién
v Distribucién
v' Todos los anteriores 50%
v" Ninguno de los anteriores 50%
Elementos del costo que identifica en
la siembra vy desarrollo para la
18 produccién de biodiesel.
v' Materiales vy suministros / M.
0. / C. I. E. 50%
v" Ninguno de los anteriores 50%
Elementos del costo identifica en la
fase de recoleccién para la
19 produccidén de biodiesel.
v' Materiales y suministros / M.
0. / C. I. E. 50%
v' Ninguno de los anteriores 50%
20 Elementos del costo identifica en la

fase de procesamiento y produccidn
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para la fabricacidén de biodiesel.
v' Materiales y suministros / M.

0. / C. I. E. 50%
v Ninguno de los anteriores 50%
Elementos del costo identifica en la
fase de distribucién de biodiesel.
21 v' Materiales y suministros / M.
0. / C. I. E. 50%
v' Ninguno de los anteriores 50%
Forma en qgue determina el costo
59 unitario por galdn de biodiesel.
v A través del costo de
produccidn. 100%
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CAPITULO III

3. PROPUESTA

En vista de los resultados obtenidos en el Diagndéstico, donde se
observd la necesidad emergente de que las empresas salvadorefias
dedicadas a la fabricacién de biodiesel a partir del cultivo de
tempate cuenten con un documento que permita identificar,
clasificar y controlar oportuna y adecuadamente los costos de
produccidédn e inversidén del biodiesel, con el fin de obtener
fiable, razonable y medible la informacidén que les permita tomar
decisiones que les generen beneficios que contribuyan en 1los

margenes de rentabilidad.

3.1 Costos Histdéricos Vrs Costos Estandar

Para determinar que sistema de costos es mas beneficio utilizar
en las empresas que se dedican a la fabricacidén de biodiesel, se

estudiaron los siguientes sistemas:

Sistema de Costos Histéricos:

La determinacién y registro de los costos se realiza hasta el
momento en que la produccidén ha concluido; en virtud de los
insumos reales, por esta razdén se les han llamado costos
histdéricos o reales. Puede wutilizarse tanto en costos por

6rdenes como en costos por procesos.
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Cuando se emplea un sistema de costos por 6rdenes de produccidn
especifica o uno de procesos, o cualquiera de sus respectivas
variantes, se espera la conclusién de cada periodo de costos

para acumular los costos unitarios respectivos.

Dentro de este sistema es necesario, esperar la conclusidén del
periodo de costos para determinar los costos de produccidén de
los articulos terminados; en este sistema se acumulan 1los
gastos indirectos a lo largo del periodo. En cambio, la materia
prima directa y la mano de obra directa, precisamente por su
caracter identificable, pueden aplicarse a cada orden en
proceso de elaboracidédn; por consiguiente, en un sistema de
Costos Histdéricos o Reales, los costos unitarios de 1los
articulos elaborados en cada periodo tendrdn que conocerse

necesariamente, después de que haya concluido la elaboracidn.

Sistema de Costos estandar:

Son costos predeterminados que sirven de base para medir la
actuacién real. Este sistema consiste en establecer los costos
unitarios de los articulos procesados en cada centro,

previamente a la fabricacién.

La aplicacidén del costo esténdar requiere del conocimiento de
una serie de datos, formulados por profesionales o técnicos en
la materia, que permitan fijar estandares en todos sus

aspectos.
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COMPARACION ENTRE COSTOS HISTORICOS Y COSTOS ESTANDAR

Costos Histéricos

Se determina si los
costos aumentaron e}
disminuyeron con relacidn
a periodos anteriores.
Indican lo que costdé o lo
que se invirtidé en la
fabricacidén de un
articulo.

Se efectllian primero las
erogaciones y luego se
determinan los costos.

Son de gran ayuda para
predecir el
comportamiento de los

costos predeterminados.

Son ©precisos vya que no
estdn basados en ninguna
estimacién.

Son el resultado de 1las
operaciones reales de la
empresa al final de un

periodo.

Costos Estandar

Los costos se obtienen
ANTES de iniciar la
fabricacién y DURANTE su
transformacidn.

Se basan en cadlculos
predeterminados sobre
estadisticas anteriores
y en un conocimiento
amplio de 1la industria
en cuestién.

Para su obtencioén es
fundamental considerar
cierto volumen de
produccidén y determinar
el costo unitario.

Los estandares tienden a
adquirir rigidez,
mientras las condiciones
de fabricacién podrian
cambiar aceleradamente.
Cuando los estédndares se
revisan frecuentemente,
su efectividad para
evaluar la actuacién
podria debilitarse, ya
que ello es medir
actividades con un

criterio elédstico poco
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uniforme.

e Si no revisan los
estandares cuando se
producen cambios de

fabricacidn importante,
se podrian obtener una
medicidén deficiente.

e FEn periodo de inflacidn
galopante es necesario
cambiar constantemente

dichos esténdares.

Al estudiar estos dos sistemas de costos se determino que el
Sistema de Costo Histdérico es el que mads se adapta a las
caracteristicas de las empresas agricolas dedicadas a la
fabricacién de biodiesel a partir del cultivo de tempate, porque
el cdlculo del costo se efectla en forma posterior (o
simulténea) con el desarrollo de la produccidn; es decir trabaja
con costos en que ya se ha incurrido, y los valores que se
debitan o acreditan en las cuentas del costo son exactos. Por lo
mismo, su ventaja es entregar cédlculos reales, que no reqgquieren

posterior modificacién.

3.2 Elementos del Costo de Producciédn.

Los elementos de costo de un producto o sus componentes son los
materiales directos, la mano de obra directa y 1los costos

indirectos de fabricacidén. Estos elementos suministran a la
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gerencia la informacidén necesaria del ingreso y la fijacidén de
precio del producto, en el caso de las empresas en estudio, son

ejemplos de estos elementos los siguientes:

Materiales Directos.

Son los principales recursos que se usan en la produccidn; éstos
se transforman en bienes terminados con la adicidén de mano de
obra directa vy costos indirectos de fabricacidén. E1 costo de
los materiales puede dividirse en materiales directos e

indirectos, de la siguiente manera:

Materiales directos. Son todos los que pueden identificarse en
la fabricacidén de un producto terminado, facilmente se asocian
con éste y representan el principal costo de materiales en la

elaboracién del producto.

Materiales indirectos. Son aquellos involucrados en la
elaboracidén de un producto, pero no son materiales directos.
Estos se incluyen como parte de los costos indirectos de

explotacidn.

Mano de Obra
Es el esfuerzo fisico o mental empleados en la fabricacidédn de
un producto. Los costos de mano de obra pueden dividirse en

mano de obra directa y mano de obra indirecta, como sigue:
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Mano de obra directa. Es aquella directamente involucrada en la
fabricacidén de un producto terminado que puede asociarse con
éste con facilidad y que representa un importante costo de

mano de obra en la elaboracién del producto.

Mano de obra indirecta. Es aquella involucrada en 1la
fabricacidén de un producto que no se considera mano de obra
directa. La mano de obra indirecta se incluye como parte de
los costos indirectos de fabricacidén. E1 trabajo de un

supervisor de planta es un ejemplo.

Costos Indirectos de Explotacién

Estédn constituidos por un conjunto de erogaciones, consumos,

depreciaciones, amortizaciones y aplicaciones fabriles
incurridos en el departamento de produccidn, qgque no tienen
relacién o identificacién directa con el ©proceso de

transformacién de la materia prima. Los costos indirectos de
fabricacién incluyen los materiales indirectos, tales como los
lubricantes que usan las maquinas con que se fabrica el
producto, y la mano de obra indirecta, como por ejemplo los

sueldos de los supervisores de la planta.

Generalmente, los costos indirectos de explotacién se

subdividen en tres grandes grupos:

Materiales Indirectos y suministros
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Mano de Obra Indirecta

-Otros Gastos Indirectos

3.3 Determinacién de costos.

Para que los costos sean determinados de una manera adecuada, es
necesario que las empresas salvadorefias dedicadas a la
fabricacién de biodiesel a partir del cultivo de tempate
reconozcan cada uno de los centros de costo del biodiesel y asi
distribuir los costos y gastos que se generan en el proceso de

produccidén y fabricacidn.

3.3.1 Identificacién de Costos en la Inversién

Inicial.

El biodiesel se ha wvuelto un combustible alternativo debido a
la constante variacién de los precios del petrdleo y para su
fabricacidén es necesario reconocer lo siguiente:

Al instalar la planta de produccidén de Dbiodiesel, el costo
dependerd fundamentalmente de la localizacién del terreno, dgue
éste se encuentre en un lugar que le sea favorable para cultivar

la materia prima y asi obtener los mejores beneficios.

También se incurrird en gastos de adquisicién de maquinaria vy
equipo necesario para la produccidén del cultivo de tempate y la

fabricacién del biodiesel.
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De igual forma se realizaran gastos para construir o adquirir
pilas o pozos que sirvan de depdsitos para el producto, se
adquirird también la semilla que servird para iniciar con el

cultivo de la materia prima.

3.3.2 Identificacién de Costos en la Fase de Siembra y
Desarrollo.

En esta fase las empresas orientan sus esfuerzos en una serie de
actividades como la preparacidén del terreno que pretende crear
las condiciones adecuadas para el buen desarrollo de las
plantas. Seguin la topografia del terreno asi se requerira del
equipo agricola, también la forma de prepararlo y el sistema de
siembra a implementar. La preparacidén del suelo debe realizarse
con 15 dias de anticipacién a la siembra definitiva.

Cuando se lleve a cabo la siembra del cultivo se debe hacer
una serie de erogaciones como la construccidén de los viveros

en bolsas, preparar el suelo donde se va sembrar.
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Durante el primer afio se lleva a cabo el control de maleza
aplicando herbicidas ya que si no se hace reduce drasticamente
los rendimientos del cultivo, Se recomienda 2 dias antes del
transplante aplicar 2.9 1lt/mz de Atrazina o 1.5 1lt. /mz de
glifosato, estos productos mantendran libre de malezas al

cultivo por un lapso de 2 meses.

La fertilizacidén nitrogenada es fundamental en la produccidén del
tempate, vya que la planta absorbe nitrdédgeno toda la wvida. E1
fésforo promueve el crecimiento de la planta y desarrollo del
sistema radical durante la primera fase del desarrollo de la
planta. Durante la reproduccidén se estimula la floraciédn,

maduracién y llenado de la semilla.

El recuento de plagas se haréd semanalmente con el objetivo de

llevar un registro de la incidencia de los insectos y hacer un

control de éstos cuando el caso lo amerite.
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La planta de tempate es bastante resistente al ataque de
patdégenos, esta planta produce exudaciones de latex caustico que
actian como barrera gquimica contra las enfermedades pero es
necesario determinar el origen de algun patdgeno para realizar
aplicaciones especificas para evitar mayores costos o debiendo
realizar aplicaciones preventivas para evitar posibles brotes de

enfermedades.

La Poda de formacidén, se realiza para aumentar la infiltracidn
de los rayos solares, mejorar la estructura del &arbol e inducir
zonas de mayor produccidén de frutos, esta se realiza a partir

del segundo afio.

La poda de saneamiento, se realiza para eliminar las ramas
improductivas, mal formadas y enfermas. La poda se debe realizar
en el periodo que la plantacidén entra en reposo vegetativo, es

decir, al botar las hojas la planta.

Los cortes deben realizarse en diagonal o en &ngulo con tijera
de podar. Se debe dar protecciédn a los cortes, después de
realizar la poda, utilizando Oxicloruro de cobre, Cal apagada, u

otro cubrecorte para evitar futuros dafios.
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CUADRO No.3

ELEMENTOS DEL COSTO PARA LA FASE DE SIEMBRA Y DESARROLIO.

Elementos
del Costo Materiales, Costos Indirectos
insumos y Mano de Obra de Explotacion.
o suministros

Actividades

-Azaddn _Arado

. -Corvos

Preparacién -Rastreado
del terreno “Guantes -Limpias -Sueldos

-Rastrillos b

-Alambre

-Regadillo
Control de|-Fertilizantes -Aplicacidén de
maleza y|-Herbicidas fertilizantes Y|_sueldos
fertilizacidén |-Bombas herbicidas v
Control de . -Aplicacidn de|-Sueldos

-Pesticidas ..
plagas pesticidas -Agua
enfermedades

.. -Verificacidn
Podas -Tijeras de podar -Sueldos
del proceso
—-Cubrecortes
3.3.3 Identificacién de Costos en la Fase de
Recoleccién

El momento apropiado para la recoleccidédn de los frutos es cuando
éstos empiezan a cambiar de color verde al color amarillo que es
desde los 40 a los 50 dias que los frutos estdn listos para la

cosecha. La cosecha se realiza manualmente 2 veces por semana.



79

Para la recoleccidén se necesita disponer canastos, para recoger
los frutos y echar en sacos para su traslado, el uso de canastos
es muy practico son colocados en la cintura para recolectar la
semilla del tempate (similar al corte de café). También se

necesita de galpones para almacenar la cosecha.

CUADRO No.4

ELEMENTOS DEL COSTO PARA LA FASE DE RECOLECCION

Elementos
del Costo Materiales, Costos Indirectos de
insumos y Mano de Obra Explotacion.
o suministros
Actividades
. -Sacos -Verificacidn
Recoleccidén de
-Canastos del proceso de|-Sueldos
la cosecha .
-Galpones recoleccidn.

3.3.4 Identificacién de Costos en la Fase de

Procesamiento y Produccién.

En la preparacién de la materia prima el fruto cosechado se
coloca sobre 1lonas plésticos para que pierdan humedad. Es un
proceso natural con la luz del sol y tarda entre 5 y 8 dias. El1
fruto se extiende y voltea durante el dia; y por la noche se
amontonan vy tapan. Se necesita un minimo de 140 metros

cuadrados para secar el material de una manzana.
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En el proceso de secado muchos frutos se van abriendo vy
liberando la semilla. El1 resto de frutos se procesan en la
maquina descascaradora, la cual tiene un mecanismo de dos
discos metédlicos sobrepuestos y coincidentes axialmente, con
agujeros en uno de ellos para dejar pasar la semilla, vy

equipadas con un ventilador para expulsar la céascara.

Después del descascarado se limpia la semilla y se coloca en
sacos. Si se almacenan por largo tiempo deben estar en un lugar

seco y libre de 1insectos y roedores.

Preparacidén de la semilla para calentarla:
Se puede hacer por medio de vapor o por resistencias eléctricas

y permite la mayor extraccidén de aceite.

Prensado: La materia prima se introduce por un alimentador
mecanico manualmente de forma continua. Los productos del

prensado son el aceite en Dbruto y 1la torta. La tecnologia



81

utilizada es un tornillo sin fin que aplasta las semillas a una
velocidad lenta vy constante mantenida por un motor diesel

eléctrico.

Filtrado del aceite en bruto: Esta etapa sirve para separar las
particulas de torta suspendidas en el aceite en bruto. Se hace

con una prensa filtro que viene junto con la extractora.

En términos generales, en la fabricacidén del biodiesel se parte
del aceite vegetal, que se somete a un proceso llamado
transesterificacién. La transesterificacidédn puede hacerse a
temperatura ambiente, mediante mezcla mecédnica de un alcohol,
un éalcali, y el aceite vegetal. El biodiesel que se obtiene
solo requiere filtrado previo antes de ser usado. En un proceso
quimico completo, los litros de biodiesel que se obtienen por
hectédrea, dependeradan del cultivo que da origen al aceite

vegetal.

El control de calidad es otra erogacidén a realizar ya que es el

proceso de regulacién, a través del cual se mide y controla los
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indices de acidez, yodo, perdxido y contenido de humedad e
impurezas del biodiesel para luego almacenarlo en tangques gue
cumplan con las caracteristicas necesarias para que el producto

no sufra cambios en su composicién.

Para este proceso es de wvital importancia contar con
laboratorios de control de calidad que estdn diseflados para
verificar que el producto cumpla con las caracteristicas

necesarias para poder distribuirlos a los consumidores.



ELEMENTOS DEL COSTO EN LA FASE DE PROCESAMIENTO Y PRODUCCION.

CUADRO

No.5

83

Elementos
del Costo Materiales, Costos Indirectos
insumos y Mano de Obra de Explotacion
suministros
Actividades
-Verificacidén de la
iKe 1 )
-Secado preparac1op de a’—Energla
materia prima . .
-Descascaradora _Filtrado de Eléctrica
Preparacién de la|-Filtros . -Sueldos
materia prima -Lonas plésticaslmpurezas -Agua
-Lavado
-Secado
-Neutralizacién
. - Encargados de 1la P
-Catalizadores g e .. |-Energila
transesterificacidn P .
s . -Prensadoras .. .. Eléctrica
Transesterificacidn . -Verificacidén del
-Filtros -Sueldos
proceso
. fpy - -Energia
-Pilas -Verificacidén del ] \
Lavado y Secado l L + Eléctrica
-Calderas proceso
-Sueldos
. -Tubos de ensayo|-Equipos Personal
Control de calidad v . y quip 'y - -Sueldos
-Botes de vidrio|que monitorea el
control de calidad.
-Energia
Almacenaje -Tanques -Verificacidn dellEléctrica
proceso -Sueldos
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3.3.5. Identificacidén de costos en la fase de

Distribuciébn.

Esta fase inicia al momento de que el Dbiodiesel ha sido
fabricado, efectuando el proceso de control de calidad para su
posterior almacenaje en tanques perfectamente estructurados para
este tipo de producto. Luego el biodiesel es transportado en un
camidén cisterna a los diferentes puntos de ventas entre 1los
cuales se mencionan: El Estado, Agroindustrias, Plantas
privadas, estaciones de servicio o gasolineras las dque se

encargan de llevar el producto a los consumidores finales.




CUADRO No.6

ELEMENTOS DEL COSTO EN LA FASE DE DISTRIBUCION.
Elementos
del Costo i .
I\i/rllifjerl;:(?sleS’ Mano de Obra Costos Indirectos
imos y de Explotacion.
o suministros
Actividades
Comercializacidén —Qamlon “Motoristas -Sueldos
cisterna .. .
-Vigilancia

85
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3.4 Caso Practico

El siguiente caso préactico ha sido disefiado para que las
empresas, obtengan una idea clara de la determinacidén de 1los
costos de produccién e inversidén, para ello se ha wutilizado
informacidén recopilada mediante el trabajo de campo desarrollado
para la adecuada determinacidén de los <costos y la presentacién

en el Balance General, este se desarrolla tal como sigue.

Generalidades de la empresa

Nombre de 1la Empresa: Industrias Biodiesel S.A. de C.V.
Representante Legal: Lic. Antonio Gémez Carranza

Actividad Econdmica: Produccidédn de cultivo de tempate vy
fabricacidén de biodiesel.

Numero de Identificacién Tributaria: 0315-020103-102-1

Direccién: Cantdén San Nicolds Departamento de Sonsonate.

La empresa al inicio de sus operaciones presenta la informacidn

siguiente:

Al 03 de Enero de 2003 Industrias Biodiesel S.A. de C.V., inicia

operaciones de acuerdo al siguiente detalle:

Efectivo y Equivalentes $ 5,000.00
Terreno $ 200,000.00
Maquinaria y Equipo $ 19,990.00

Capital social $ 219,990.00
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Capital Social
Capital Social

$224,990.00

Fecha Cuenta Parcial Debe Haber
03/01/2003 Partida N° 1
Efectivo y Equivalente $ 5,000.00
Bancos $5,000.00
Cuenta Corriente
Banco Agricola
Propiedad Planta Y Equipo $219,990.00
Terrenos $200,000.00
Maquinaria Agricola y Equipo $ 19,990.00

$224,990.00

V/ Registro de partida de
apertura

$ 224,990.00

$224,990.00

Los costos de inversidén que

necesarios para que la empresa inicie la produccidén de cultivo

se

determinaron

de tempate para la fabricacién de Dbiodiesel

219,990.00® (Ver Cuadro No 7).

Erogaciones de

CUADRO No 7

COSTOS EN LA INVERSION INICIAL

Unidad

Medida

Cantidad

Precio

Yy que

fueron de

Terreno Unidad 45566766674474544566T666T664
Tractor Unidad 1 $ 18,900.00 | S 18,900.00
Azadébén Unidad 50 $ 4.00 1 s 200.00
Corvos Unidad 25 $ 5.00 | $ 125.00
Guantes Unidad 25 $ 3.00 1| 8 75.00
Rastrillos Unidad 10 $ 4.25 1 8 42.50
Alambre Q0 10 S 15.00 | $ 50.00
Bombas Unidad 20 $ 25.00 | $ 500.00
Tijeras de podar Unidad 30 $ 3.25 | 8 97.50
Costo Total $ 219,990.000®

fueron
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Transcurrido 5 afios Industrias Biodiesel S.A. de C.V presenta
una serie de erogaciones para proceder con la recoleccidén de la
semilla de tempate y a la vez necesita invertir en maquinaria
para la fabricacidén de Dbiodiesel, la cual se detalla a
continuacién, y para ello también presenta el Balance General

al 31 de Diciembre de 2007.



ACTIVO
ACIIVO CORRIENTE

Efectivo y Equivalentes
Caja

Bancos

Cuentas por Cobrar

Remanente de IVA

ACTIVO NO CORRIENTE
Activo Bioldgico

Tempa te

Propiedad, Planta y Equipo
Terreno

Maquinaria y Equipo Agricola

$ 8,000.00

$ 238,327.00

$ 18,975.00

$ 300,000.00
S 7,560.00

Depreciacién de Maquinaria y Equipo Agricola _§  (3,780.00

TOTAL ACTIVO

Contador

INDUSTRIAS BIODIESEL, S.A. DE C.V.
BALANCE GENERAL AL 31 DE DICIEMBRE DE 2007

(EXPRESADO EN DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA)

$ 273,088.12

$ 246,327.00

$
$

§

25,000.20
1,760.92

$ 322,755.00
18,975.00

$ 303,780.00

PASIVO
RASIVO CORRIENTE

Retenciones por Pagar

PATRIMONIO
Capital Social Pagado

Capital Social No pagado
Perdidas del Ejercicio

$ 595,843.12 TOTAL PASIVO + PATRIMONIO

Representante Legal

$345.89

$ 586,039.98
$  25,000.20

$ (15,542, 95)

Auditor Externo

$ 345.89

$ 595,497.23

_5 595,843.10 |

89



1- Apertura de operaciones para el afio 2008.

Fecha

Cuenta

Parcial

Debe

Haber

05/01/2008

Partida N° 1

Efectivo y Equivalentes

Caja
Bancos

Cuenta Corriente
Banco Agricola
Cuentas por Cobrar

Remanente de IVA

Activo Bioldgico

Tempate

Propiedad, Planta y Equipo

Terreno
Maquinaria y Equipo
Agricola

Retenciones por Pagar

Patrimonio
Capital Social Pagado
Capital Social No Pagado

Perdida del Ejercicio

$ 8,000.00
$238,327.00

$ 18,975.00

$ 300,000.00

$ 3,780.00

$586,039.98
$ 25,000.20
($15,542.95)

$246,327.00

$ 25,000.20
$ 1,760.92
$ 18,975.00

$ 303,780.00

$ 345.89
$595,497.23

v/Apertura del ejercicio

$595,843.12

$595,843.12

2-

El 05 de Enero de 2008 Industrias

adquiere la siguiente magquinaria:

Biodiesel S.A.

de

Planta para la fabricacién de biodiesel $ 25,000.00
Descascaradora $ 6,000.00
Prensadora $ 7,000.00
Fecha Cuenta Parcial Debe Haber
05/01/2008 Partida N° 2
Propiedad Planta y Equipo $ 38,000.00
Maquinaria y Equipo Agricola
Maquina Procesadora $25,000,00
Descascaradora $ 6,000.00
Prensadora $ 7,000.00
Crédito Fiscal IVA $ 4,940.00
IVA por compras locales $ 4,940.00
Efectivo y Equivalentes $ 42,940.00
Bancos $42,940.00

Cuenta Corriente

Banco Agricola

v/Compra de maguinaria

$ 42,940.00

$ 42,940.00

90

c.v,



3- E1 07 de Enero de 2008 se compran 50 barriles

de $ 12 cada uno.

por un valor

Fecha

Cuenta

Parcial

Debe

Haber

07/01/2008

Partida N° 3

Gastos Operativos

Barriles
Crédito Fiscal IVA

IVA por compras locales

Efectivo y Equivalentes

Bancos
Cuenta Corriente

Banco Agricola

$ 600.00

$ 78.00

$ 678.00

$ 600.00

$ 78.00

$ 678.00

v/Compra de 50 barriles

$ 678.00

$ 678.00

4- E1

08 de

Enero se

pagan

las

retenciones

correspondientes al mes de Diciembre de 2007.

por

Fecha

Cuenta

Parcial

Debe

Haber

08/01/2008

Partida N° 4

Retenciones por pagar

Efectivo y Equivalentes

Bancos
Cuenta Corriente

Banco Agricola

$ 345.89

$ 345.89

$ 345.89

v/ Pago de retenciones
correspondientes al mes de
Diciembre 2007.

$ 345.89

$ 345.89

servicios
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5- E1 21 de Enero de 2008 se compra un camién cisterna por un

monto de $ 35,000.00

Fecha Cuenta Parcial Debe Haber
21/01/2008 Partida N° 5
Propiedad Planta y Equipo $ 35,000.00

Vehiculo
Camidén Cisterna $35,000.00
Crédito Fiscal IVA S 4,550.00

IVA por compras locales $ 4,550.00
Efectivo y Equivalentes $ 39,550.00
Bancos $39,550.00

Cuenta Corriente

Banco Agricola

v/Compra de camidén cisterna S 42,940.00 S 42,940.00

6- E1 31 de enero se pagan las siguientes erogaciones:

Agua $ 8.00
Energia Eléctrica $ 80.00
Sueldos $ 280.00
Fecha Cuenta Parcial Debe Haber
31/01/2008 Partida N° 6
Costos de Explotacidn Agricola $ 368.00
Siembra y Desarrollo
Mano de Obra Directa $ 280.00
Sueldos
Costos Indirectos de
Fabricacion
Energia Eléctrica S 80.00
Agua S 8.00
Efectivo Y Equivalentes $  368.00
Bancos S 368.00

Cuenta Corriente
Banco Agricola

v/ Pago de Mano de Obra vy
costos indirectos. $ 368.00 $  368.00




93

7- E1 31 de Enero se registra liquidacién del crédito fiscal del
mes.
Fecha Cuenta Parcial Debe Haber
31/01/2008 Partida N° 7
IVA Crédito Fiscal por Cobrar $9,568.00
Remanente IVA $9,568.00
Crédito Fiscal IVA $9,568.00
IVA por compras locales $9,568.00
v/Eliminacidén de IVA $9,568.00|$9,568.00
8- E1 03 de Febrero se adquieren fertilizantes por un valor de

$ 80.00, pesticidas por un valor

valor de $ 50.00

de $ 50.00 y

herbicidas por un

Fecha Cuenta Parcial Debe Haber
03/02/2008 Partida N° 8
Costos de Explotacidédn Agricola $ 180.00
Siembra y Desarrollo
Materiales, Insumos y Suministros
Fertilizantes S 80.00
Pesticidas $ 50.00
Herbicidas $ 50.00
Crédito Fiscal IVA S 23.40
IVA por compras locales S 23.40
Efectivo Y Equivalentes $ 203.40
Bancos $ 203.40
Cuenta Corriente
Banco Agricola
v/Compra de materiales, insumos y
suministros $ 203.40 $ 203.40
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9- E1 14 de febrero se adquieren 300 sacos por un valor de $
0.202 cada uno, 500 canastos por un valor de $ 0.161 cada uno y

200 libras de cubrecortes por un valor de $ 0.303 la libra.

Fecha Cuenta Parcial Debe Haber
14/02/2008 Partida N° 9
Costos de Explotacidn Agricola $ 202.00

Siembra y Desarrollo

Materiales, Insumos y Suministros

Sacos (300 x $ 0.202) $ 60.60
Canastos (500 x $ 0.161) $ 80.80
Cubre Cortes (200 x $ 0.303) $ 60.60
Crédito Fiscal IVA S 26.26
IVA por compras locales $ 26.26
Efectivo Y Equivalentes $ 228.26
Bancos $ 228.26

Cuenta Corriente

Banco Agricola
v/ Compra de materiales, insumos y
suministros. S 228.26 S 228.26

Los costos determinados en la fase de Siembra vy Desarrollo
fueron de $750.00® (Ver Cuadro No 8) por manzana cultivada
equivalente a 30TM semilla fresca (5TM semilla seca) gue son
igual a 30 mil kilogramos de semilla fresca (5 mil kilogramos de

semilla seca).



CUADRO No 8
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HOJA DE COSTOS EN LA FASE DE SIEMBRA Y DESARROLLO (1 Mz)

COSTOS
MATERIALES |MANO DE OBRA INDIRECTOS
CONCEPTO DE .
EXPLOTACION
Costos Costos Costos
Fertilizantes $ 80.00
Pesticidas $ 50.00
Herbicidas $ 50.00
Sacos $ 60.60
Canastos $ 80.80
Cubrecortes $ 60.60
Sueldos $ 280.00
Energia Eléctrica $ 80.00
Agua $ 8.00
TOTAL: $ 382.00 $ 280.00 $ 88.00
Costos en la Siembra y Desarrollo: $ 750.00®
Materiales $ 382.00
Mano de Obra $ 280.00
Costos Indirectos de Explotacién $ 88.00
Elaborado Revisado Contabilidad

10- E1 14 de Febrero se traslada de la fase de Siembra vy
Desarrollo 30 Toneladas métricas (30,000 Kg) a la de
Recoleccidn.
Fecha Cuenta Parcial Debe Haber
14/02/2008 Partida N° 10
Inventario de Explotacidédn Agricola $ 750.00
Recolecciédn $ 750.00
Costo de Explotacién Agricola $ 750.00
Siembra y Desarrollo $ 750.00
v/ Traslado de costos de explotacidén a
la fase de recoleccidn. $ 750.00 |$ 750.00
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11- E1 28 de Febrero se realizan las siguientes erogaciones:
Transporte Interno $ 40.00

Sueldos S 60.00

Fecha Cuenta Parcial Debe Haber
28/02/2008 Partida N° 11
Costos de Explotacidn Agricola $ 100.00

Recoleccién
Mano de Obra Directa $ 60.00

Sueldos
Costos Indirectos de

Fabricacidén
Transporte Interno $ 40.00
Efectivo Y Equivalentes $ 100.00
Bancos $ 100.00
Cuenta Corriente

Banco Agricola

v/ Pago de Mano de Obra y
costos indirectos. $ 100.00 $ 100.00

12- E1 28 de Febrero se registra liquidacidén del crédito fiscal

del mes.
Fecha Cuenta Parcial Debe Haber
28/02/2008 Partida N° 12
IVA Crédito Fiscal por Cobrar S 49.66
Remanente IVA S 49.66
Crédito Fiscal IVA S 49.66
IVA por compras locales S 49.66

v/Eliminacién de IVA S 49.66 S 49.66
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El siguiente cuadro especifica las diferentes erogaciones
realizadas en esta fase.
CUADRO No 9

COSTOS EN LA FASE DE RECOLECCION (1 Mz)

Unidad de
Erogaciones Cantidad Precio
Medida
Cosecha TM 30 $25.00 $750.00
Recoleccidén de la cosecha Dia/Hombre 4 $15.00 $ 60.00
Transporte Interno Dia/Hombre 2 $20.00 $ 40.00
Costo Total $850.00

Los costos determinados en la fase de recoleccidn fueron de

$850.00® (Ver Cuadro No 9.1) por manzana cultivada.

CUADRO No 9.1

HOJA DE COSTOS EN LA FASE DE RECOLECCION (1 Mz)

CONCEPTO COSTOS
MATERIALES | MANO DE OBRA INDI§§CTOS
EXPLOTACION
Costos Costos Costos
Cosecha $ 750.00
Recoleccidn de la cosecha $ 60.00
Transporte interno $40.00
TOTAL: $ 750.00 $ 60.00 $40.00
Costos en la Recoleccidn: $ 850.00®
Materiales $ 750.00
Mano de Obra $ 60.00
Costos Indirectos de Explotacién $ 40.00
Elaborado Revisado Contabilidad




Industrias

Biodiesel S.A. de C.V.

de produccidén de 1200 galones de biodiesel

(1 Mz)
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necesita determinar el costo

por lo cual

se presentan a continuacidén los datos necesarios para llevar a

cabo dicho proceso.

13-

de cosecha a la fase de producciédn.

Fecha Cuenta Parcial Debe Haber
05/03/2008 Partida N° 13
Inventario de Explotacidén Agricola $ 850.00
Produccidn $ 850.00
Inventario de Explotacidén Agricola $ 750.00
Recoleccidn $ 750.00
Costo de Explotacién Agricola $ 100.00
Recolecciédn $ 100.00
v/ Traslado de inventario y costos de
explotacién a la fase de producciédn. $ 850.00 $ 850.00
14- E1 10 de Marzo de 2008 se adquieren 5 1litros
catalizadores por un valor de $ 70.00 cada uno.
Fecha Cuenta Parcial Debe Haber
10/03/2008 Partida N° 14
Costos de Explotacidn Agricola $ 350.00
Produccidn $ 350.00
Materiales, Insumos y Suministros
Catalizadores
Crédito Fiscal IVA $  45.50
IVA por compras locales $  45.50
Efectivo y Equivalentes $ 395.50
Bancos $ 395.50
Cuenta Corriente
Banco Agricola
v/ Adquisicién de 5 litros de
catalizadores. $ 395.50 |$ 395.50

El 05 de Marzo de 2008 se traslada de la fase de recoleccidn

de
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15- E1 31 de Marzo de 2008 se realizan 1las siguientes
erogaciones:
Energia Eléctrica $ 272.50
Sueldos $ 686.00
Fecha Cuenta Parcial Debe Haber
31/03/2008 Partida N° 15
Costos de Explotacidn Agricola $ 958.50
Produccién
Mano de Obra Directa $ 686.00
Sueldos
Costos Indirectos de
Explotacién
Energia Eléctrica $ 272.50
Efectivo Y Equivalentes $ 958.50
Bancos $ 958.50
Cuenta Corriente
Banco Agricola
v/ ~Pago de Mano de obra
directa y costos indirectos. $ 958.50 $ 958.50
El siguiente cuadro especifica las diferentes erogaciones
realizadas en esta fase.
CUADRO No. 10

COSTOS EN LA FASE DE PROCESAMIENTO Y PRODUCCION

Erogaciones Ur;:.ed;iddade Cantidad Precio
Semilla ™ 30 $ 25.00 |$ 850.00
Secado Dia/Hombre 8 $ 5.00 | $  40.00
Descascarillado Dia/Hombre 8 $ 5.00 |$ 40.00
Transesterificacién | Dia/Hombre 10 $ 50.00 |$ 500.00
Catalizadores Litros 5 $ 70.00 |$ 350.00
Lavado Dia/Hombre 4 $ 6.00 |S 24.00
Control de calidad. | Dia/Hombre 2 $ 25.00 |$ 50.00
Almacenaje Dia/Hombre 8 $ 4.00 |$ 32.00
Energia Eléctrica Kwh. 2370 S 0.115 | $ 272.50
Costo Total $ 2,158.50




E1l costo

produccidén de biodiesel

10.1)

HOJA DE COSTOS EN LA FASE DE PROCESAMIENTO Y

total

determinado

CUADRO No.

en la

10.

fase de

haciende a $2,158.50®

1

100

procesamiento vy

(Ver Cuadro No

por orden de produccidén de 1,200 galones de biodiesel.

PRODUCCION DE 1200G

No.
Cliente: X, S. A. Orden de Trabajo: X
Producto: Biodiesel Fecha de Pedido: xX-Xx—XXXX
Cantidad: 1,200 galones Fecha de Inicio: 05/03/2008
Fecha de Termino: 31/03/2008
Fecha de Entrega: 04/04/2008
CONCEPTO MATERIAL MANO DE OBRA COSTOS INDIRECTOS)
DE EXPLOTACION
Tipo Costos Horas Costos Costos
Semilla 850.00
Catalizadores 350.00
Secado 8] $ 40.00
Descacarrillado 8| $ 40.00
Transesterificacidn 10| $ 500.00
Lavado 4] S 24.00
Control de Calidad S 50.00
Almacenaje $ 32.00
Energia Elécrica $ 272.50
TOTAL: 1,200.00 40| s 686.00 $ 272.50
Costos de Produccidn: S 2,158.50 ©®
Materiales $ 1,200.00
Mano de Obra S 686.00
Costos Indirectos de Explotacidn S 272 .50
Unidades Producidas: 1,200 galones
Costo Unitario de Produccidn: S 1.79875 galdn
Elaborado Revisado Contabilidad
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16- E1 31 de Marzo se determiné que por 1 Mz cultivada se
producen 1,200 galones de biodiesel por un valor de $

2,158.50. Se reconoce como Inventario de Productos Terminados.

Fecha Cuenta Parcial Debe Haber
31/03/2008 Partida N° 16
Inventario de Productos Terminados $2,158.50
Biodiesel $2,158.50
Inventario de Explotacién Agricola $ 850.00
Produccién $ 850.00
Costos de Explotacidédn Agricola $ 1,308.50
Produccidén $1,308.50
v/ Traslado de inventario y costos de
produccién a productos terminados. $2,158.50 |$2,158.50

17- E1 31 de Marzo de 2008 se deprecia la Propiedad, Planta y Equipo.

Fecha Cuenta Parcial Debe Haber
31/03/2008 Partida N° 17
Gasto de Administracidn $ 4,570.70
Depreciacién $ 4,570.70

Maquinaria y Equipo Agricola |$ 2,845.00
Vehiculo $ 1,725.70

v/ ~Pago de Mano de obra
directa y costos indirectos. $4,570.70 [$ 4,570.70

18- E1 31 de Marzo de 2008 se realiza liquidacidén de IVA del

mes.
Fecha Cuenta Parcial Debe Haber
31/03/2008 Partida N° 18
IVA Crédito Fiscal por Cobrar $ 45.50
Remanente IVA $ 45.50
Crédito Fiscal IVA $ 45.50
IVA por compras locales S  45.50

v/Eliminacién de IVA $ 45.50 S 45.50




MAYORIZACION
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CAJA CTAS. X COBRAR
01) $8,000.00 01)$ 25,000.20
MAQ. Y EQU. AGRICOIA
01)$ 3,780.00
02)$38,000.00
$41,780.00
BANCOS IVA CREDITO FISCAL
01) $238,327.00 [$ 42,940.00 02) 02)$ 4,940.00 $9,568.00 07)
$ 678.00 03) 03) % 78.00 $  49.66 12)
$ 345.89 04) 05)$ 4,550.00 $  45.50 18)
$ 39,550.00 05) 08) $ 23.40
$ 368.00 06) 09) $ 26.26
s 203.40 08) 14) $ 45.50
$ 228.26 09) $9,663.16 $9,663.16
$ 100.00 11)
$ 395.50 14)
S 958.50 15)
$238,327.00 [$ 85,767.55 TERRENO
$157,730.15 01) $300,000.00
VEHICULO
05) $35,000.00
REMANENTE DE IVA CAPITAL SOC. NO PAGADO
01)$ 1,760.92 $25,000.20 01)
07)$ 9,568.00 DEP. ACUM. DE VEHICULO
12) 8 49.66 $ 1,725.70 17)
18)$ 45.50
$11,424.08 CAPITAL SOC. PAGADO
$586,039.98 01)
ACTIVO BIOLOGICO
1) $ 18,975.00
RETENCIONES POR PAGAR DEP. ACUM. DE MAQ. Y EQU. AGR.
4) S 345.89 |$ 345.89 1) S 2,845.00 17)
$2,845.00
COST. DE EXP. AGR. PRODUCCION
14)s 350.00 $ 1,308.50 16) PERDIDA DEL EJERCICIO
15)$  958.50 01) $15, 542.95
$1,308.50 $1,308.50
INVENTARIO. DE EXP. AGR. COST. DE EXP. AGR. SIEMBRA Y
RECOLECCION DESARROLLO
10)$  750.00 [$ 750.00 13) 6)$ 368.00 $750.00 10)
8) $ 180.00
9) s 202.00
5750.00 $750.00
INVENTARIO. DE EXP. AGR. COSTOS. DE EXP. AGR.
PRODUCCION RECOLECCION
13)S 850.00 $ 850.00 16) 11)$  100.00 S 100.00 13)

INVENTARIO. DE PRODUCTOS
TERMINADOS

16)$ 2,158.50




INDUSTRIAS BIODIESEL, S.A. DE C.V.
BAIANCE GENERAL AL 31 DE MARZO DE 2008.
(EXPRESADO EN DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA)

ACTIVO PATRIMONIO

ACTIVO CORRIENTE $ 204,312.93 Capital Social Pagado
Efectivo y Equivalentes $ 165,730.15 Capital Social No pagado
Caja $ 8,000.00 Perdidas del Ejercicio
Bancos $ 157,730.15

Cuentas por Cobrar $ 25,000.20

Inventrio de Articulos Terminados $ 2,158.50

Remanente de IVA S 11,424.08

ACTIVO NO CORRIENTE $ 391,184.30

Activo Bioldgico S 18,975.00

Tempa te $ 18,975.00

Propiedad, Planta y Equipo $ 372,209.30

Terreno $ 300,000.00

Maquinaria y Equipo Agricola $ 41,780.00

Depreciacién de Maquinaria y Equipo Agrice $§  (2,845.00)

Vehiculo S 35,000.00

Depreciaciéon de Vehiculo $ 1,725.70)

TOTAL ACTIVO

Contador

S 595,497.23 TOTAL PASIVO + PATRIMONIO

Representante Legal

586,039.98

$
$ 25,000.20

$ (15,542.95

Auditor Externo

$ 595,497.23

$ 595,497.23
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Industrias Biodiesel, S. A de C. V.

Notas al Balance General

NOTA 1. ACTIVIDADES PRINCIPALES

Industrias Biodiesel. S.A. de C. V. se ocupa de cultivar tempate

y

a la fabricacién de biodiesel.

NOTA 2. PRINCIPALES POLITICAS

Las politicas contables son principios especificos, Dbases,

reglas vy practicas aplicadas a una entidad al preparar vy

presentar los Estados Financieros.

2.1. Ejercicio Econémico

Las operaciones presentadas en el Balance General,
corresponden al ejercicio del 01 de Enero al 31 de Marzo del
2008, esto con base a la Norma Internacional de Contabilidad
N°34 “Informacidédn Financiera Intermedia”, la cual establece

el contenido minimo de la informacidédn financiera intermedia.

2.2. Unidad Monetaria

La moneda utilizada para reflejar las cifras en el Balance
General es el Ddbélar de Estados Unidos de América. Esto de
acuerdo a la Norma Internacional de Contabilidad N°1,
“Presentacidén de Estados Financieros”, la cual establece que
dentro de los componentes de los estados financieros, quedara

claramente identificado la manera de presentacidn.
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2.3 Depreciacién Acumulada

Los Dbienes que integran la Propiedad, Planta y Equipo se
registran a su costo de adquisicidén y 1la depreciacidén se
calcula por el método de linea recta, con base a la Ley de
Impuesto sobre la Renta vy la Norma Internacional de
Contabilidad N°16, de acuerdo a esta NIC el método 1lineal
consiste en distribuir el importe depreciable del activo fijo,
de manera sistemdtica a lo largo de su vida Gtil, ademéds de
reconocer el <cargo por depreciaciédn en el resultado del

ejercicio.

2.4. Método de Valuacién de Inventarios

Los inventarios estan valuados a través del método de Primeras
Entradas Primeras Salidas, el cual de acuerdo a la NIC N°2
“Existencias”, establece que los productos en inventario
comprados o producidos antes, seran vendidos en primer lugar y
consecuentemente los que queden en la existencia final seran

los producidos o los comprados mas recientemente.

NOTA 3.EFECTIVO Y EQUIVALENTES.

Caja

El

$8/

saldo de esta cuenta al 31 de marzo esta constituido por

000.00
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Bancos
El saldo de la cuenta al 31 de marzo estéa conformado de $
157,730.15 el cual se encuentra depositado en la cuenta

corriente No. 503-051803-3 del Banco Agricola.

NOTA 4. CUENTAS POR COBRAR
Esta cuenta reflejaba la cantidad de $ 25,000.20 esté

conformada por el Capital Social No Pagado.

NOTA 5. INVENTARIO DE PRODUCTOS TERMINADOS
Al 31 de marzo este rubro estd constituido por el saldo de $

2,158.50 que equivales a 1,200 galones de biodiesel fabricados.

NOTA 6. REMANENTE DE IVA
El saldo de esta cuenta al 31 de marzo estd constituido por $
11, 424.08 debido a que la empresa solo ha generado compras y nho

ha tenido ventas hasta la fecha.

NOTA 7. ACTIVO BIOLOGICO
El activo Bioldgico es reconocido y valorado de acuerdo a la NIC
41 “Agricultura” la cual reconoce este activo cuando:
- Controla el activo como resultado de sucesos pasados.
- Es probable que fluyan del activo Dbeneficios econdémicos
futuros.

- El valor razonable pueda ser medido de manera fiable.



107

Por lo que al 31 de marzo el saldo de esta cuenta se encuentra

constituido por:

Activo Bioldgico

Tempate $ 18,975.00

NOTA 8. PROPIEDAD, PLANTA Y EQUIPO
Al 31 de marzo de 2008, el saldo estéa cuenta esta constituido

de la siguiente manera:

Descripcién Valor

Terreno $300,000.00

Maquinaria y Equipo Agricola | $ 38,935.00

Vehiculo $ 33,274.30

Total $372,209.30

NOTA 9. DEPRECIACION ACUMULADA
Al 31 de marzo de 2008, el saldo de la Depreciacién Acumulada

estd constituido de la siguiente manera:

Descripcién Valor

Maquinaria y Equipo Agricola | $2,845.00

Vehiculo $1,725.70

Total $4,570.70




NOTA 10. PATRIMONIO
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Al 31 de marzo de 2008, esta cuenta esta constituido de 1la

siguiente manera:

Cuenta

Valor

Capital Social Pagado

$ 586,039.98

Capital Social No Pagado

$ 25,000.20

Pérdidas del Ejercicio

($ 15,542.95)

Total

$ 595,497.23
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CAPITULO IV

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

a. E1 50% de las empresas que se dedican a la fabricacién de
biodiesel a partir del cultivo de tempate muestran
debilidades debido a gque no cuentan con un sistema de
costos establecido y por ende no reconocen 1los centros
costos de forma adecuada lo cual no les permite obtener

informacidén Util para la toma de decisiones.

b. E1 alza de los precios de los combustibles derivados del
petrdleo ha puesto de manifiesto la necesidad de
identificar alternativas energéticas que sean viables de
producir en el pais en lo ambiental, en lo social y en 1lo

econdémico.

c. Por medio de la produccidén de biodiesel el pais tiene 1la
capacidad de depender menos de combustibles derivados del
petrbéleo y asi contribuir al ahorro nacional, puesto que la

importacidén de los mismos resulta muy costosa.
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d. La falta de tecnologia de punta hace que el proceso de
produccién de las empresas salvadorefias dedicadas a la
fabricacién de Dbiodiesel sea lento y es por ello que la
oferta del mismo se retrasa y se sigue dependiendo de 1los

combustibles derivados del petrdleo.

e. En el mercado nacional la poca explotacidn de cultivos para
la fabricacién de biocombustibles como el biodiesel hace
que el pais no disminuya la demanda de los combustibles

fésiles.

f. La falta de experiencia para manejar la contabilizacién vy
determinacién de los costos en la produccidén e inversidn
del cultivo de tempate y la fabricacién del biodiesel hace
que las empresas carezcan de informacidén confiable para la

toma de decisiones.
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4.2 Recomendaciones

a. Para determinar de manera razonable y eficiente los costos
de produccién e inversidén en las empresas salvadorefias
dedicadas a la fabricacién de Dbiodiesel a partir del
cultivo de tempate, con miras a la obtencidén de informacidn
util para la toma de decisiones debe usarse el Sistema de
Costo Histdérico o Real ya que es el mas apropiado para la

determinacidén de los costos.

b. E1 Estado debe buscar y proporcionar medios de
financiamiento por medio de instituciones dispuestas a
invertir en plantas generadoras de combustibles energéticos
que satisfagan la necesidad de la poblacidén ante el alza de

los precios de los combustibles derivados del petrdleo.

c. Incentivar 1la produccién agricola de cultivos para la
fabricacién de Dbiocombustibles vy Dbuscar los mecanismos
necesarios para dgque la dependencia de los combustibles
derivados del petrdleo disminuya ante la crisis del alza de

los precios en el mercado petrolero.

d. Las empresas productoras de biodiesel en conjunto con el

gobierno deben buscar mecanismos dque les proporcionen la
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adquisicién de tecnologia de punta para la fabricacién de

biodiesel y mejorar la produccién del mismo.

. Que la Universidad por medio de 1los estudiantes de 1la
Facultad de Agronomia y la Facultad de Quimica y Farmacia
promuevan proyectos para la explotacién de los cultivos vy

fabricacién de biodiesel.

. Que los Contadores Publicos al igual que los estudiantes de
la misma carrera se interesen mas por obtener experiencia a
cerca de la contabilizacidén y determinacidédn de costos de
produccidén e inversidn del cultivo de tempate y fabricacidn

de biodiesel.
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Anexo I

ENCUESTA



UNIVERSIDAD DE EIL SALVADOR o
Sl
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS @

ESCUELA DE CONTADURIA PUBLICA

“DETERMINACION DE COSTOS DE PRODUCCION E INVERSION DE LAS
EMPRESAS SALVADORENAS DEDICADAS A LA FABRICACION DE BIODIESEL
A PARTIR DEL CULTIVO DEL TEMPATE”

Objetivo:
Conocer el proceso de determinacidén de costos de una empresa
agricola dedicadas a la produccidén de biodiesel a partir del

cultivo del tempate.

Instrucciones: Marque con una “X” y/o conteste las preguntas

que a continuacidén se le presentan.

Datos Generales.

Cudl es su nivel académico
Licenciado en Contaduria PuUblica
Estudiante Universitario

Bachiller Técnico en Contaduria

U0 O

Otros

Especifique

Cudnto tiempo de experiencia posee en el &rea contable
Menos de un afio
1 - 3 arfios

4 - 7 anos

g

8 o mas afios



Datos Especificos.

1. ;A qué actividad se dedica su empresa?

Produccién de cultivos para biodiesel ]
Fabricacidén de biodiesel ]
Ambas actividades 1

2. ¢Conoce su empresa los beneficios que genera la producciédn

de cultivos para la fabricacidén de biodiesel?

si [ No [

3. ¢De acuerdo a lo anterior cuédles de los siguientes

beneficios considera mas importantes?

Disminucidén en el costo de adquisicion
Obtiene la materia prima en el momento que requiera
Obtiene producto de calidad

Todas las anteriores

Ippunl

4. :Qué tipo de cultivo para la fabricacién de Dbiodiesel

produce su empresa-?

Tempate

Higuerillo

IRl

Palma africana

5. ¢Cuédles de los siguientes componentes agricolas utiliza en

la produccién del cultivo para la fabricacién del biodiesel?

Viveros en bolsa
Preparacidén del terreno
Control de maleza

Fertilizacidn

JOon



Recuento y control de plagas
Podas

Cosecha

OO0

Todos los anteriores

6. ¢Cuadnto produce su empresa de materia prima por manzana

cultivada (Toneladas/ Kg.)?

35TM semilla fresca (6TM semilla seca) ]
30TM semilla fresca (5TM semilla seca) [ ]
15TM semilla fresca (2.5TM semilla seca) [ ]
7. ¢:Es Dbeneficioso adquirir la materia prima para la

fabricacién de biodiesel por medio de terceros que cultivarla

usted mismo?

si [ No [_]

8. ¢De acuerdo a lo anterior cuales de las siguientes ventajas

o desventaja considera que podrian surgir?

Disminucién de costos de Produccidn e inversién [ ]
Costos de adguisicidén altos y materia prima de mala calidad 1]

Ninguna de las anteriores 1

9. ;Considera usted que para desarrollar este tipo de
explotacién a nivel agroindustrial se necesita personal
especializado o técnicamente capacitado para poder llevarlo

acabo?

si [ No []



10. ¢Dentro de su empresa se realiza capacitacidén constante en

cuanto a la produccién de biodiesel?

si [ No [

11. ¢La propiedad planta y equipo gque posee sSu empresa es
revaluada y depreciada de acuerdo a lo que establecido en las

leyes fiscales?

si [ No [

Que método utiliza:

12. ¢Cuenta su empresa con una unidad especifica de costos?

si [ No [_]

13. ¢Su empresa posee un sistema de costos establecido?

si [ No [

14. :Qué sistema de costos utiliza su empresa?

Sistema de costos histdricos

Sistema de costos predeterminados
Sistema de acumulacién de costos

Sistema de costos por oérdenes de trabajo

Sistema de costos ABC

OO0 O

Otro

Especifique




15. ¢Cree qué el sistema de costos utilizado en

el apropiado?

si [ No [

l6. ¢;Considera que el sistema de costos
proporciona la informacién necesaria para

decisiones?

si [ No [

17. ;Qué centros de costos reconoce su empresa-?

Siembra y desarrollo
Recoleccion

Procesamiento o produccidn
Distribucidn

Todos los anteriores

Su empresa e€s

utilizado
la toma
C 1
C 1
L]
L]
C 1

le
de

18. ;Qué elementos del costo identifica en la fase de Siembra y

desarrollo para la produccidén de biodiesel a partir del cultivo

del tempate en su empresa?

Materiales y suministros / Mano de obra
Materiales y suministros / C.I.E.

Mano de obra / C.I.E.

Materiales y suministros / M.O. / C.I.E.

Ninguno de los anteriores

19. :Qué elementos del costo identifica en
Recoleccidén para la produccién de Dbiodiesel

cultivo del tempate en su empresa?

Materiales y suministros / Mano de obra

Materiales y suministros / C.I.E.

a

la

partir

0ot

fase

(]

de

del



Mano de obra / C.I.E. ]
Materiales y suministros / M.O. / C.I.E. C 1
Ninguno de los anteriores ]
20. :Qué elementos del costo identifica en la fase de

procesamiento o produccién de biodiesel a partir del cultivo

del tempate en su empresa?

Materiales y suministros / Mano de obra

1]
Materiales y suministros / C.I.E. ]
Mano de obra / C.I.E. ]
Materiales y suministros / M.O. / C.I.E. C 1
Ninguno de los anteriores ]
21. ¢Qué elementos del costo identifica en la fase de

distribucidén de biodiesel a partir del cultivo del tempate en

Su empresa®?

Materiales y suministros / Mano de obra
Materiales y suministros / C.I.E.
Mano de obra / C.I.E.

Materiales y suministros / M.O. / C.I.E.

I

Ninguno de los anteriores

22. ¢De que forma determina el costo unitario por galdn de

biodiesel?

Atraves del costo de produccidn

Lo realiza de manera empirica

00

Informacidén generada de otros productores



23. ¢A su juicio la adecuada determinacién de los costos de
produccidén incide en los margenes de rentabilidad e incentiva

la inversidn?

si [ No [

24. :;Cudles son los principales beneficios que proporciona a la

empresa un adecuado sistema de costos?

Margen de utilidad real
Estados financieros confiables
Soporte técnico y financiero
Credibilidad en el medio

Todas los anteriores

OO ou

Ninguno de los anteriores

25. ¢Cree usted qué los costos que se establecen pueden generar

precios que compitan con el diesel derivado del petrdleo?

si [ No []

26. ¢Considera importante formular un documento gque sirva de
apoyo para la determinacién adecuada de los <costos de
produccién e inversidn para las empresas dedicadas a la

fabricacién de biodiesel?

si [ No [



Anexo I1I

TABULACION Y ANALISIS
DE DATOS



TABULACION Y ANALISIS DE DATOS OBTENIDOS DE CUESTIONARIO REALIZADO
A LOS ENCARGADOS DEL CONTROL DE COSTOS DE LAS EMPRESAS
SALVADORENAS DEDICADAS A LA FABRICACION DE BIODIESEL A PARTIR DEL
CULTIVO DEL TEMPATE.

Datos Generales.

Cudl es su nivel académico 1]
Licenciado en Contaduria Publica ]
Estudiante Universitario ]
Rachiller Técnico en Contaduria ]
Otros L]
Especifique
Frecuencia Frecuencia
RESPUESTAS Absoluta Relativa
Licenciado 2 100%
Estudiante 0 0%
Bachiller 0 0%
Otros 0 0%
Total 2 100%
NIVEL ACADEMICO
0%
B Licenciado
B Estudiante
OBachiller
B Otros
100%
ANASLISIS:

De acuerdo a lo anterior se puede observar que el 100% de los
encuestados presenta un nivel académico de de Licenciado en

Contaduria publica.



Cuanto tiempo de experiencia posee en el area contable

Menos de un afio

C 1
1 - 3 aﬁOS I:l
4 - 7 anos ]
8 o més afios ]
Frecuencia Frecuencia
RESPUESTAS Absoluta Relativa
Menos de un afio 1 502
1 -3 1 50%
4 -7 0 0%
8 o mas afos 0 0%
Total 2 100%
TIEMPO DE EXPERIENCIA
0%
B Menos de un afio
m1 - 3
50% o4 - 7
08 o mas afios
ANALISIS:

Como se muestra en los resultados anteriores podemos observar que
el 50% de los encuestados posee menos de un aflo de experiencia en
el 4rea contable y otro 50% posee entre uno y tres afios de

experiencia en el area contable.



Datos Especificos.

1. ¢A qué actividad se dedica su empresa?

Produccién de cultivos para biodiesel ]
Fabricacidén de biodiesel ]
Ambas actividades L]
Frecuencia Frecuencia
RESPUESTAS Absoluta Relativa
Produccién de cultivos para biodiesel 0 0%
Fabricacién de biodiesel 0 0%
Ambas Actividades 2 100%
Total 2 100%
ACTIVIDAD A QUE SE DEDICA SU EMPRESA
O Produccidn de
cultivos para
0% biodiesel
B Fabricacidén de
biodiesel
1002 B Ambas Actividades
ANALISIS:

Del total de las empresas encuestadas se pudo determinar que el
100% de las empresas se dedican a la produccién de cultivos para

biodiesel y a la fabricacién de del mismo.




2. ¢;Conoce su empresa los beneficios que genera la produccidén de

cultivos para la fabricacidén de biodiesel?

Si [ ] No [ ]
Frecuencia Frecuencia
RESPUESTAS Absoluta Relativa
Si 2 100%
No 0 0%
Total 2 100%

CONOCE LOS BENEFICIOS QUE GENERA LA PRODUCCION
DE TEMPATE

o
o©

Bsi
B No

100%

ANALISIS:

De acuerdo <con los resultados el 100% de las empresas
encuestadas conoce los beneficios que genera la produccidédn de

cultivos para la fabricacidén de biodiesel.



3. ¢De acuerdo a

lo anterior cudles de los siguientes

beneficios considera méas importantes?

Disminucidén en el costo de adquisicion ]
Obtiene la materia prima en el momento que requiera ]
Obtiene producto de calidad ]
Todas las anteriores 1
Frecuencia Frecuencia
RESPUESTAS Absoluta Relativa
Disminucidén en el costo de adquisicidén 0 0%
Obtiene la materia prima en el momento
que requiera. 0 0%
Obtiene Producto de calidad 0 0%
Todos las anteriores 2 100%
Total 2 100%
BENEFICIOS MAS IMPORTANTES

0%

100%

O Disminucidén en el
costo de
adquisicidn

B Obtiene la materia
prima en el momento
que requiera.

OObtiene Producto de
calidad

@ Todos 1los
anteriores

ANALISIS:

El 100% de los encuestados considera que todos los beneficios

que genera la produccién de cultivo para la fabricacidn

de

biodiesel son importantes y gque no hay uno més importantes que

otro.




4. ¢Qué tipo de <cultivo para la fabricacidén de Dbiodiesel

produce su empresa?

Tempate

Higuerillo

Ipipl

Palma africana

Frecuencia Frecuencia
RESPUESTAS Absoluta Relativa
Tempate 2 100%
Higuerillo 0 0%
Palma africana 0 0%
Total 2 100%
TIPO DE CULTIVO QUE PRODUCE
0%
B Tempate
B Higuerillo
B Palma africana
100%
ANALISIS:

Como se puede observar en los resultados obtenidos el 100% de
los encuestados utiliza el cultivo de tempate para la

fabricacién del biodiesel.



5. ¢Cuédles de los siguientes componentes agricolas utiliza en

la produccién del cultivo para la fabricacidén del biodiesel?

Viveros en bolsa ]
Preparacidén del terreno ]
Control de maleza ]
Fertilizacién ]
Recuento y control de plagas 1
Podas L]
Cosecha ]
Todos los anteriores L]
Frecuencia Frecuencia
RESPUESTAS Absoluta Relativa
Viveros en bolsa 0 0%
Preparacidén de terreno. 0 0%
Control de maleza 0 0%
Fertilizacién 0 0%
Recuento y control de plagas. 0 0%
Podas 0 0%
Cosecha 0 0%
Todas las anteriores 2 100%
Total 2 100%




o
oe

100%

COMPONENTES AGRICOLAS QUE UTILIZA

BViveros en bolsa

B Preparacién de terreno.

B Ccontrol de maleza

B Fertilizacién

B Recuento y control de
plagas.

B pPodas

B Cosecha

E Todas las anteriores

ANALISIS:

De acuerdo a los resultados el 100%

de los encuestados

considera

que la utilizacidédn de todos componentes agricolas para produccidn

del cultivo para la fabricacidén de biodiesel son utilizados.



6. ¢Cuadnto produce su empresa de materia prima por manzana
cultivada (Toneladas/ Kg.)?
35TM semilla fresca (6TM semilla seca) [ 1]
. L]
30TM semilla fresca (5TM semilla seca)
. L]
15TM semilla fresca (2.5TM semilla seca)
Frecuencia |Frecuencia
RESPUESTAS Absoluta Relativa
35TM semilla fresca (6TM semilla seca) 1 502
30TM semilla fresca (5TM semilla seca) 1 502
15TM semilla fresca (2.5TM semilla seca) 0 02
Total 2 100%
PRODUCCION DE MATERIA PRIMA POR MANZANA
B 35TM semilla
fresca (6TM
03 semilla seca)
B 30TM semilla
fresca (5TM
semilla seca)
O15TM semilla
fresca (2.5TM
semilla seca)
ANALISIS:

Como se puede

de semilla fresca equivalente a 6TM de semilla seca;

que el otro 50%

5TM de semilla seca.

(TM:

observar el 50%

de los encuestados produce 35TM

mientras

produce 30TM de semilla fresca equivalente a

Toneladas métricas)




7. ¢Es beneficioso adquirir la materia prima para la fabricacidn

de biodiesel por medio de terceros que cultivarla usted mismo?

si [ No []
Frecuencia Frecuencia
RESPUESTAS Absoluta Relativa
Si 0 0%
No 2 100%
Total 2 100%

GENERA BENEFICIOS AL ADQUIRIR LA MATERIA PRIMA
POR MEDIO DE TERCEROS

o
o

Osi

E No

100%

ANALISIS:

De acuerdo con los resultados el 100% de los encuestados
considera gue no es beneficioso adquirir la materia prima para
la fabricacién de Dbiodiesel por medio de terceros Qgue

cultivarla ellos mismos.



8. ¢De acuerdo a lo anterior cuales de las siguientes ventajas

o desventaja considera que podrian surgir?

Disminucidén de costos de Produccidédn e inversidn

Costos de adquisicidén altos y materia prima de mala calidad L]
Ninguna de las anteriores
Frecuencia | Frecuencia
RESPUESTAS Absoluta Relativa
Disminucién de costos de Produccidn 0 0
e inversidn °
Costos de adgquisicidén altos y 5 1002
. . . °
materia prima de mala calidad.
Ninguna de las anteriores 0 0%
Total 100%
VENTAJAS O DESVENTAJAS QUE PODRIAN SURGIR AL
ADQUIRIR LA MATERIA PRIMA POR MEDIO DE
O Disminucidén de
costos de
Produccién e
inversién
0% O Costos de
adquisicidén altos
y materia prima
de mala calidad.
ONinguna de las
100% .
anteriores
ANALISIS:
Con los resultados obtenidos podemos observar que el 100% de los
encuestados considera que obtener la materia prima por medio de

terceros conlleva a costos adquisicidén altos y materia prima de

mala calidad.



9.

a

;Considera usted que para desarrollar este tipo de explotacidn

nivel

agroindustrial

necesita

se personal especializado o
técnicamente capacitado para poder llevarlo acabo?
si [ No [
Frecuencia Frecuencia
RESPUESTAS Absoluta Relativa
Si 2 100%
No 0 0%
Total 2 100%
SE NECESITA PERSONAL ESPECIALIZADO PARA
REALIZAR ESTE TIPO DE EXPLOTACION
0%
Bsi
ONo
100%
ANALISIS:
Como se puede observar en los resultados anteriores el 100% de

los encuestados coinciden que para llevar a cabo la explotacidn
agroindustrial del biodiesel se necesita personal especializado

y capacitado para realizar dicha actividad.



10. ¢:Dentro de su empresa se realiza capacitacién constante en

cuanto a la produccién de biodiesel?

si [ No [
Frecuencia Frecuencia
RESPUESTAS Absoluta Relativa
Si 1 50%
No 1 50%
Total 2 100%

SE REALIZAN CAPACITACIONES CONSTANTES EN CUANTO
A LA PRODUCCION DE BIODIESEL

Esi

B No

ANALISIS:
De a acuerdo con los resultados se puede observar que el 50% de
los encuestados realizan capacitaciones constantes en cuanto a

la produccidén de biodiesel, mientras otro 50% no las realiza.



11. ¢La propiedad planta y equipo gque posee su empresa es
revaluada y depreciada de acuerdo a lo que establecido en las

leyes fiscales?

si [ No []

Que método utiliza: Linea Recta

Frecuencia Frecuencia

RESPUESTAS Absoluta Relativa
Si 2 100%
No 0 0%
Total 2 100%

LA PROPIEDAD, PLANTA Y EQUIPO SE REVALUA Y
DEPRECIA SEGUN LEYES FISCALES

o
oo

Bsi

B No

100%

ANALISIS:
Como se puede observar con los resultados obtenidos el 100% de los
encuestados coincide en que la Propiedad planta y Equipo gue

poseen se revalla y deprecia de acuerdo a lo establecido en las

leyes fiscales.



12. ¢Cuenta su empresa con una unidad especifica de costos?

si [ No []
Frecuencia Frecuencia
RESPUESTAS Absoluta Relativa
Si 1 50%
No 1 50%
Total 2 100%
CUENTA CON UNIDAD ESPECIFICA DE COSTOS
Osi
50% 50% B No
ANALISIS:

De acuerdo con los resultados el 50% de los encuestados cuenta

con una unidad especifica de costos mientras que el otro 50% no

cuenta con una unidad especifica de costos en su empresa.



13. ;Su empresa posee un sistema de costos establecido?

si [ No [
Frecuencia Frecuencia
RESPUESTAS Absoluta Relativa
Si 1 50%
No 1 50%
Total 2 100%

POSEE SISTEMA DE COSTOS ESTABLECIDOS

Esi
O No

ANALISIS:

Como se puede observar en los resultados el 50

o°

de 1los

encuestados posee un sistema de costos establecido en su

empresa, mientras el otro 50 % no posee sistema de costos.



14.

Sistema de

costos histéricos

;Qué sistema de costos utiliza su empresa?

L]
Sistema de costos predeterminados ]
Sistema de acumulacidén de costos ]
Sistema de costos por oérdenes de trabajo ]
Sistema de costos ABC ]
Ninguno ]
Especifique
Frecuencia | Frecuencia
RESPUESTAS Absoluta Relativa
Sistemas de costos histdéricos 1 50%
Sistema de costos predeterminados 0 0%
Sistema de acumulacidén de costos 0 0%
Sistema de costos por ordenes de trabajo 0 0%
Sistema de costos ABC 0 0%
Ninguno 1 50%
Total 2 100%
SISTEMA DE COSTOS QUE UTILIZA ESistemas de
costos histéricos
B Sistema de costos
predeterminados
B Sistema de
acumulacidédn de
costos
B Sistema de costos
por ordenes de
0% trabajo
° B Sistema de costos
ABC
B Ninguno
ANALISIS:

De acuerdo con los
sistema de costos

utiliza

resultados el 50%

Predeterminado,

sistema de costos.

de los encuestados utiliza el

mientras

que el otro

50% no



15. ¢Cree qué el sistema de costos utilizado en su empresa es el

apropiado?
si [ No [
Frecuencia Frecuencia
RESPUESTAS Absoluta Relativa
Si 1 50%
No 1 50%
Total 2 100%
SISTEMA QUE UTILIZA ES EL APROPIADO
Esi
50% ONo
ANALISIS:

Como se puede observar en los resultados obtenidos el 50% de
los encuestados cree que el sistema de costos que utiliza su

empresa es el apropiado, mientras que otro 50% cree que no 1lo

es.



16. ¢Considera que el sistema de costos utilizado le proporciona

la informacidén necesaria para la toma de decisiones?

si [ No [
Frecuencia Frecuencia
RESPUESTAS Absoluta Relativa
Si 1 50%
No 1 50%
Total 2 100%

EL SISTEMA UTILIZADO LE GENERA INFORMACION
NECESARIA

Esi

50% B No

ANALISIS:
De acuerdo con los resultados el 50% de los encuestados considera
en que el sistema de costos utilizado les genera la informacidn

necesaria para la toma de decisiones, mientras el otro 50%

]

considera que no.



17. ¢Qué centros de costos reconoce su empresa?

Siembra y desarrollo ]
Recoleccion L]
Procesamiento o produccién L]
Distribucidn L]
Todos los anteriores L]
Ninguno de los anteriores
Frecuencia | Frecuencia
RESPUESTAS Absoluta Relativa
Siembra y desarrollo 0 0%
Recoleccidn 0 0%
Procesamiento o produccidn 0 0%
Distribucidn 0 0%
Todos los anteriores 1 50%
Ninguno de los anteriores o
1 50%
Total 2 100%
CENTROS DE COSTOS QUE RECONOCE
OSiembra y
desarrollo
B Recoleccidn
0%
OProcesamiento o
produccidn
50% 50% ODistribucién
B Todos los
anteriores
ONinguno de los
anteriores
ANALISIS:

Como se puede observar en los resultados el
encuestados reconoce los centros de costos en

mientras otro 50% no los reconoce.

50% de 1los

su empresa,



18. :Qué elementos del costo identifica en la fase de Siembra vy
Desarrollo para la produccién de biodiesel a partir del cultivo

del tempate en su empresa?

Materiales y suministros / Mano de obra
Materiales y suministros / C.I.E.
Mano de obra / C.I.E.

Materiales y suministros / M.O. / C.I.E.

0ot

Ninguno de los anteriores

Frecuencia| Frecuencia

RESPUESTAS Absoluta Relativa
Materiales y suministros / Mano de obra 0 0%

Materiales y suministros / C. I. E. 0%

Mano de obra / C. I. E. 0%

Materiales y suministros / M. O. / C. I. E. 50%

Ninguno de los anteriores 50%

NRr[R|O|O

Total 100%

ELEMENTOS DEL COSTO QUE IDENTIFICA EN LA FASE DE
SIEMBRA Y DESARROLLO

OMateriales y
suministros / Mano

de obra
OMateriales y

suministros / C.

I. E.
B Mano de obra / C.

I. E.

(=)
o©

50% 50%
BMateriales y
suministros / M.

0. / C. I. E.
B Ninguno de los

anteriores

ANALISIS:

De acuerdo con los resultados el 50% de los encuestados manifiesta
que el elemento del costo que identifica en la fase de Siembra vy
desarrollo son los Materiales y suministros / M. O. /C. I. E.,

mientras que el otro 50% no reconoce ningun elemento del costo.




19. :Qué elementos del costo identifica en la fase de Recoleccién
para la produccién de biodiesel a partir del cultivo del tempate

en su empresa?

Materiales y suministros / Mano de obra

1
Materiales y suministros / C.I.E. ]
Mano de obra / C.I.E. ]
Materiales y suministros / M.O. / C.I.E. C 1
Ninguno de los anteriores ]
Frecuencia| Frecuencia
RESPUESTAS Absoluta Relativa
Materiales y suministros / Mano de obra 0 0%
Materiales y suministros / C. I. E. 0 0%
Mano de obra / C. I. E. 0 0%
Materiales y suministros / M. O. / C. I. E. 1 50%
Ninguno de los anteriores 1 50%
Total 2 100%
ELEMENTOS DEL COSTO QUE IDENTIFICA EN LA FASE DE
RECOLECCION
OMateriales vy
suministros / Mano
de obra
B Materiales vy
. suministros / C.
0% I. E.
B Mano de obra / C.
I. E.
50% 50%
BMateriales vy
suministros / M.
0. / C. I. E.
ENinguno de los
anteriores
ANALISIS:

Como se puede observar en los resultados el 50% de los encuestados
establece gque el elemento del costo que identifican en la fase de
Recoleccibén son los Materiales y suministros / M. 0. / C. I. E.,

mientras otro 50% no reconoce ningun elemento del costo.




20. :Qué elementos del costo identifica en la fase de
procesamiento o produccidén de biodiesel a partir del cultivo del

tempate en su empresa?

Materiales y suministros / Mano de obra

1
Materiales y suministros / C.I.E. ]
Mano de obra / C.I.E. ]
Materiales y suministros / M.O. / C.I.E. C 1
Ninguno de los anteriores ]
Frecuencia| Frecuencia
RESPUESTAS Absoluta Relativa
Materiales y suministros / Mano de obra 0 0%
Materiales y suministros / C. I. E. 0 0%
Mano de obra / C. I. E. 0 0%
Materiales y suministros / M. O. / C. I. E. 1 50%
Ninguno de los anteriores 1 50%
Total 2 100%
ELEMENTOS DEL COSTO QUE IDENTIFICA EN LA FASE DE
PROCESAMIENTO O PRODUCCION
OMateriales y
suministros / Mano
de obra
OMateriales y
08 suministros / C. I.
E.
B Mano de obra / C.
I. E.
50% B Materiales y
suministros / M. O.
/ C. I.E.
B Ninguno de los
anteriores
ANALISIS:

De acuerdo con los resultados el 50% de los encuestados manifiesta
que el elemento del <costo que identifican en la fase de
procesamiento o producciédn son los Materiales y suministros / M.
0. / C. I. E., mientras el otro 50% no reconoce ningtn elemento

del costo.




21.

de biodiesel a partir del cultivo del

Materiales y suministros / Mano de obra

;Qué elementos del costo identifica en la fase de distribucidn

tempate en su empresa?

]
Materiales y suministros / C.I.E. ]
Mano de obra / C.I.E. ]
Materiales y suministros / M.O. / C.I.E. L]
Ninguno de los anteriores ]
Frecuencia| Frecuencia
RESPUESTAS Absoluta Relativa
Materiales y suministros / Mano de obra 0 0%
Materiales y suministros / C. I. E. 0 0%
Mano de obra / C. I. E. 0 0%
Materiales y suministros / M. O. / C. I. E. 1 50%
Ninguno de los anteriores 1 50%
Total 2 100%
ELEMENTOS DEL COSTO QUE IDENTIFICA EN LA FASE DE
DISTRIBUCION -
OMateriales y
suministros /
Mano de obra
BEMateriales vy
suministros / C.
I. E.
B Mano de obra /
cC. I. E.
BMateriales vy
suministros / M.
0. / C. I. E.
ONinguno de los
anteriores
ANALISIS:

Con los resultados obtenidos el 50%
que el elemento que identifican en la
/

Materiales y suministros / M. O. C.

no reconoce ningun elemento del costo.

de los encuestados establece
fase de distribucidén son los

I. E., mientras que otro 50%




22. ¢De qué forma determina

el costo wunitario por galdén de
biodiesel?
A través del costo de produccidn ]
Lo realiza de manera empirica [
Informacidén generada de otros productores L]
Frecuencia| Frecuencia
RESPUESTAS Absoluta Relativa
A través del costo de produccidn 2 100%
Lo realiza de manera empirica 0 0%
Informacidédn generada de otros productores 0 0%
Total 2 100%
FORMA EN QUE DETERMINA EL COSTO UNITARIO POR
GALON
BA través del costo
de produccidn
0% ,
OLo realiza de
manera empirica
O Informacidn
1003 generada de otros
productores
ANALISIS:
Como se puede observar en los resultados el 100% de 1los
encuestados coincide en que el costo unitario por galdén de

biodiesel es obtenido a través des costo de produccidn.




23. ¢A su Jjuicio la adecuada determinacién de los costos de

produccién incide en los margenes de rentabilidad e incentiva la

inversidén?
si [ No [
Frecuencia Frecuencia
RESPUESTAS Absoluta Relativa
Si 2 100%
No 0 0%
Total 2 100%
LA ADECUADA DETERMINACION DE LOS COSTOS INCIDE EN
LOS MARGENES DE RENTABILIDAD E INCENTIVA LA
INVERSION
0%
Esi
O No
100%
ANALISIS:

De acuerdo con los resultados el 100% de los encuestados
coincide en que la adecuada determinacién de los costos incide

en los margenes de rentabilidad e incentiva la inversiédn.



24, :Cuédles son los principales beneficios que proporciona a la

empresa un adecuado sistema de costos?

Margen de utilidad real ]
Estados financieros confiables L]
Soporte técnico y financiero L]
Credibilidad en el medio L]
Ninguno de los anteriores [
Todas los anteriores L]
Frecuencia| Frecuencia
RESPUESTAS Absoluta Relativa
Margen de utilidad real 0 0%
Estados financieros confiables 0 0%
Soporte técnico y financiero 0 0%
Credibilidad en el medio 0 %
Todas las anteriores 2 100%
Ninguna de las anteriores 0 0%
Total 2 100%




PRINCIPALES BENEFICIOS QUE PROPORCIONA UN ADECUADO
SISTEMA DE COSTOS

OMargen de utilidad real

B Estados financieros
confiables

o
oo

B Soporte técnico y
financiero

O Credibilidad en el
medio

1002 B Todas las anteriores

B Ninguna de las
anteriores

ANALISIS:

Con los resultados obtenidos se puede observar que el 100% de los
encuestados coincide en que un adecuado sistema de costos
proporciona beneficios como un margen de utilidad real, estados

financieros confiables, oporte técnico y financiero, credibilidad

en el medio.



25.

;:Cree usted qué los costos que se establecen pueden generar

precios que compitan con el diesel derivado del petrdleo?

si [ No [
Frecuencia Frecuencia
RESPUESTAS Absoluta Relativa
Si 2 100%
No 0 0%
Total 2 100%

LOS COSTOS QUE SE ESTABLECEN PUEDEN GENERAR PRECIOS
QUE COMPITAN CON EL DIESEL DERIVADO DEL PETROLEO

o
o°

100%

Osi

ONo

ANALISIS:

De acuerdo con los resultados el 100%

que

los

costos que

Se

establecen pueden

generar precios

compitan con el biodiesel derivado del petrdleo.

de los encuestados coincide

que



26. ¢Considera importante formular un documento que sirva de apoyo
para la determinacién adecuada de los costos de inversién vy

produccidén para las empresas dedicadas a la fabricacién de

biodiesel?
si [ No [
Frecuencia Frecuencia
RESPUESTAS Absoluta Relativa
Si 2 100%
No 0 0%
Total 2 100%
IMPORTANCIA DE FORMULAR UN DOCUMENTO QUE SIRVA DE
APOYO PARA LA DETERMINACION DE LOS COSTOS DE
PRODUCCION E INVERSION
0%
@si
B No
100%
ANALISIS:

Como se puede observar y de acuerdo con los resultados el 100% de
los encuestados considera que seria importante formular un
documento que sirva de apoyo para la determinacién de los costos
de produccién e inversidén para las empresas dedicadas a la

fabricacién de biodiesel.



