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R E S U M E N  

 

E l  t r a b a j o  s e  r e a l i z ó    e n  l a  p l a n t a c i ó n  d e  m a r a ñ ó n  o r g á n i c o  d e  M a n u e l  H e n r í q u e z  

u b i c a d a  e n  C a n t ó n  E l  P a c u n ,  m u n i c i p i o  d e  T e c o l u c a ,  d e p a r t a m e n t o  d e  S a n  

V i c e n t e ,  E l  c u a l  e s t á  u b i c a d o  a  3 6  k m  a l  s u r  d e l  d e p a r t a m e n t o  a n t e s  m e n c i o n a d o ,  

c o n  u n a  e l e v a c i ó n  d e  1 5  m s n m .  E n  l a  i n v e s t i g a c i ó n  s e  e v a l u a r o n  d i f e r e n t e s  

d o s i f i c a c i o n e s  d e  a c e i t e  d e  n i m  T 0 ,  T 2 0 ,  T 3 0 ,  T 4 0  ( t e s t i g o )  c o n  e l  o b j e t i v o  d e  

e n c o n t r a r  d o s i s  p a r a  r e c o m e n d a r l o  e n  l a  a p l i c a c i o n e s  d e  f u n g i c i d a s  e n  e l  c u l t i v o  

d e  m a r a ñ ó n  o r g á n i c o  ( A n a c a r d i u m  o c c i d e n t a l e  L . )  p a r a  e l  c o n t r o l  d e  a n t r a c n o s i s ,  

r e a l i z á n d o s e  e l  e s t u d i o  e n  l o s  m e s e s  d e  f e b r e r o  a  a b r i l  d e  2 0 0 5 .   

 

E l  d i s e ñ o  e x p e r i m e n t a l  u t i l i z a d o  f u e  e l  d e  b l o q u e s  a l  a z a r  c o n  c u a t r o  t r a t a m i e n t o s  

y  c u a t r o  r e p e t i c i o n e s  e n  u n  á r e a  d e  7 0 5 6  m ²   

 L a s  a p l i c a c i o n e s  d e l  p r o d u c t o  s e  h i c i e r o n  e n  h o r a s  f r e s c a s  y  c a d a  t r a t a m i e n t o  y  

b l o q u e  t e n í a n  u n  á r b o l  i n t e r m e d i o  e s t o  p a r a  m i n i m i z a r  e l  e r r o r  e x p e r i m e n t a l .  L o s  

d i f e r e n t e s  t r a t a m i e n t o s  e v a l u a d o s  f u e r o n :  T 0  c c  d e  a c e i t e  d e  n i m  p o r  c u a t r o  

g a l o n e s  d e  a g u a  T 2 0  c c  d e  a c e i t e  d e  n i m  p o r  c u a t r o  g a l o n e s  d e  a g u a  T 3 0  c c  d e  

a c e i t e  d e  n i m  p o r  c u a t r o  g a l o n e s  d e  a g u a  y  T 4 0  c c  d e  a c e i t e  d e  n i m  p o r  c u a t r o  

g a l o n e s  d e  a g u a .  D e  a c u e r d o  a  l o  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  s e  c o n c l u y e  q u e  e n  l o s  

p a r á m e t r o s  e n  e s t u d i o :  p o r c e n t a j e  d e  f l o r e s  d a ñ a d a s  p o r  t r a t a m i e n t o  e l  r e s u l t a d o  

f u e  s i g n i f i c a t i v o   y a  q u e  e l  t r a t a m i e n t o  t e s t i g o  f u e  i n f e r i o r  e s t a d í s t i c a m e n t e  a  l o s  

t r a t a m i e n t o s  T 2 0 ,  T 3 0  T 4 0 .  E n  e l  p a r á m e t r o  e n  e s t u d i o  p o r c e n t a j e  d e  h o j a s  

e n f e r m a s  p o r  c a d a  e s t r a t o :  t a m b i é n  e x i s t i ó  d i f e r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a  e n t r e  l o s  

t r a t a m i e n t o s ;  y a  q u e  e l  t r a t a m i e n t o  t e s t i g o  T 0 ,  T 2 0  s o n  i n f e r i o r e s  

e s t a d í s t i c a m e n t e  a  l o s  t r a t a m i e n t o s  T 3 0  y  T 4 0 .  S i e n d o  e s t o s  ú l t i m o s  d o s  l o s  

m e j o r e s  t r a t a m i e n t o s ,  l o s  c u a l e s  a  s u  v e z  p r o d u j e r o n  e l  m i s m o  e f e c t o .  E n  e l  

p a r á m e t r o  p o r c e n t a j e  d e  d a ñ o  p o r  h o j a  p o r  c a d a  e s t r a t o  p o r  t r a t a m i e n t o  n o  e x i s t i ó  

d i f e r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a  e n  l o s  t r a t a m i e n t o s .  
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                                             A G R A D E C I M I E N T O S .  

 

  G r a c i a s  a  l a  c o l a b o r a c i ó n  y  e s f u e r z o  d e  m u c h a s  p e r s o n a s ,  q u e  d i r e c t a  o  

i n d i r e c t a m e n t e  n o s  a p o y a r o n  e n  t o d o  m o m e n t o  e  h i c i e r o n  p o s i b l e  q u e  e s t e  

t r a b a j o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  s e  r e a l i z a r a .  

  A  n u e s t r o s  p a d r e s ,  q u e  c o n  s u  a p o y o ,  s a c r i f i c i o  y  d e d i c a c i ó n  h i c i e r o n  

r e a l i d a d  n u e s t r a  s u p e r a c i ó n  y  f o r m a c i ó n  a c a d é m i c a ,  q u e  s i n  l o s  c u a l e s  

h u b i e s e  s i d o  i m p o s i b l e  a l c a n z a r l o .  

  A  l a  U n i v e r s i d a d  d e  E l  S a l v a d o r  y  F a c u l t a d  M u l t i d i s c i p l i n a r i a  P a r a c e n t r a l ,  

p o r  s u  c o l a b o r a c i ó n ,  d e d i c a c i ó n  y  e s f u e r z o  a  n u e s t r a  f o r m a c i ó n  

p r o f e s i o n a l .  

  A  f u n d a c i ó n  C O R D E S  p a r a  l a  h u m a n i d a d  p o r  p r o p o r c i o n a r n o s  e q u i p o ,  

a s e s o r í a  t é c n i c a ,   p o r  l o  c u a l  n o s  s e n t i m o s  a g r a d e c i d o s  c o n  t a n  p r e s t i g i o s a  

i n s t i t u c i ó n .  

  A  n u e s t r o s  a s e s o r e s  I n g .  A g r .  M . S c .  J o r g e  A r g u e t a  R i v a s ,  I n g .  A g r .  E d g a r d  

F e l i p e  R o d r í g u e z .  p o r  s u  a p o y o ,  s a c r i f i c i o  y  e x c e l e n t e  c o l a b o r a c i ó n  e n  e l  

d e s a r r o l l o  y  f i n a l i z a c i ó n  d e l  p r e s e n t e  t r a b a j o  d e  i n v e s t i g a c i ó n .  

  A l  I n g .  A g r .  D a g o b e r t o  P é r e z ,  p o r  s u  v a l i o s a  c o l a b o r a c i ó n  a l  b r i n d a r n o s  s u  

c o n f i a n z a  y  a p o y o  e n  l a  r e d a c c i ó n  d e l  d o c u m e n t o .  

  A  l o s  c o m p a ñ e r o s  y  a m i g o s  q u e  d e  u n a  u  o t r a  f o r m a  c o l a b o r a r o n  y  n o s  

a p o y a r o n  p a r a  c u l m i n a r  n u e s t r a  m e t a .  

  A l  I n g .  A g r .  M s c .  R e n e  f r a n c i s c o  V á z q u e z ,  p o r  a s e s o r a r n o s  e n  l a  p a r t e  

e s t a d í s t i c a  q u e  c o n t i e n e  e l  p r e s e n t e  d o c u m e n t o .  

  A l  I n g .  A g r .  J o r g e  L u i s  A l a s  A m a y a ,  p o r  s u  a p o y o  y  e x c e l e n t e  c o l a b o r a c i ó n  

e n  e l  d e s a r r o l l o  y  f i n a l i z a c i ó n  d e l  p r e s e n t e  t r a b a j o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  
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                                                      D E D I C A T O R I A .  

 

  A  D I O S  T O D O  P O D E R O S O :  p o r  h a b e r m e  d a d o  l a  v i d a ,  s a b i d u r í a  y  s a l u d  

p a r a  c o n c l u i r  c o n  é x i t o  m i  c a r r e r a ,  p o r  e s t a r  e n  t o d o  m o m e n t o  y  e n  t o d o  

l u g a r  j u n t o  a  m i ;  i l u m i n á n d o m e  e l  c a m i n o  p a r a  c u m p l i r  m i s  p r o p ó s i t o s  e  

i d e a l e s .    

  A  M I S  P A D R E S :  A l i c i a  M a r t í n e z  d e  B o l a ñ o s ,  V i c e n t e  B o l a ñ o s  M a r a v i l l a  p o r  

s u  s a c r i f i c i o ,  c o m p r e n s i ó n  y   a m o r  q u e  m e  b r i n d a n ,  p o r   s u s  s a b i o s  c o n s e j o s  

q u e  m e  d i e r o n  f o r t a l e z a  e n  m o m e n t o s  d i f í c i l e s ,  s i n  l o s  c u a l e s  e s t e  é x i t o  n o  

h u b i e r a  s i d o  p o s i b l e .  

  A  M I S  H E R M A N A S  Y  H E R M A N O S :  q u e  m e  a p o y a r o n  e n  t o d o  m o m e n t o  

d i f í c i l e s ,  p o r  s u  c o m p r e n s i ó n ,  p o r  s u  a p o r t e  e c o n ó m i c o ,  p o r  d e m o s t r a r m e  s u  

c a r i ñ o  e n  t o d o  m o m e n t o .  

  A  M I  E S P O S A :  A n a  G u a d a l u p e  F l o r e s  d e  B o l a ñ o s ,  p o r  h a b e r m e  d a d o  s u  

c a r i ñ o ,  a m o r ,  c o m p r e n s i ó n ,  e n  t o d o  m o m e n t o  e  i n c e n t i v a r m e  a  s e g u i r  

a d e l a n t e  e n  m o m e n t o s  d i f í c i l e s  y  p o r q u e  n u n c a  d u d o  e n  b r i n d a r m e  s u  a p o y o  

a b s o l u t o  e  i n c o n d i c i o n a l  p a r a  m i  s u p e r a c i ó n .  

  A  T O D O S  M I S  A M I G O S :  p o r  s u  a p o y o  i n c o n d i c i o n a l ,  s u s  c o n s e j o s  q u e  

c a m b i a r o n  m u c h a s  c o s a s  e n  m i  v i d a .  

  A  N U E S T R O  A S E S O R E S :  M . S c .  J o r g e  A r g u e t a  R i v a s ,  I n g .  A g r .  E d g a r d  

F e l i p e  R o d r í g u e z ,  p o r  p r e s e n t a r  u n a  p l e n a  v o l u n t a d  a l  s o l i c i t a r  s u  a s e s o r í a  y  

c o m p a r t i r  s u s  c o n o c i m i e n t o s  e n  m o m e n t o s  o p o r t u n o s .  

  A l  I n g .  A g r .  M s c .  R e n e  f r a n c i s c o  V á z q u e z ,  p o r  a s e s o r a r n o s  e n  l a  p a r t e  

e s t a d í s t i c a ,  g r a c i a s  a  s u  c o l a b o r a c i ó n  d e s i n t e r e s a d a ,  t e n i e n d o  c o m o  o b j e t i v o  

e l  a y u d a r  a  f o r m a r  p r o f e s i o n a l e s .   

  A l  I n g .  A g r .  D a g o b e r t o  P é r e z ,  p o r  e n c o n t r a r  e n  e l  u n  a m i g o  i n c o n d i c i o n a l  q u e  

n o s  a p o y o  e n  t o d a  l a  f a s e  d e  i n v e s t i g a c i ó n .  

  A  M I S  A M I G O S :  C r u z  D a v i d  L ó p e z  p l a t e r o .  

                                 R a ú l  A n t o n i o  O r a n t e s  G a r c í a .  

                                 G e r a r d o  A n t o n i o  R i v a s  M a r r o q u í n .  

                                                   

 O s c a r  A r m a n d o  B o l a ñ o s  M a r t í n e z .  
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D E D I C A T O R I A .  

 

  A l  D I O S  T O D O  P O D E R O S O :  p o r  d a r m e  l a  v i d a ,  s a b i d u r í a  y  s a l u d  d u r a n t e  

t o d o s  m i s  e s t u d i o s ,  p o r  s e r  q u i é n  d i r i g e  m i  v i d a  y  m e  a y u d a  e n  t o d o s  l o s  

m o m e n t o s  d i f í c i l e s  y  q u e  m e  d a  f u e r z a  p a r a  c o n q u i s t a r  t o d o ,  p o r  e s t a r  e n  

m o m e n t o  y  e n  t o d o  e l  l u g a r  a  m i  l a d o .   

  A  M I S  P A D R E S :  R o s a  P l a t e r o  D e  L ó p e z  y  C r u z  L ó p e z  M i r a n d a ,  p o r  l o s  

b u e n o s  e j e m p l o s  y  c o n s e j o s  q u e  m e  f o r m a r o n  c o m o  p e r s o n a ,  p o r  s u  

s a c r i f i c i o  y  a y u d a  e c o n ó m i c a  q u e  h i z o  p o s i b l e  q u e  c o n c l u y e r a  e s t a  c a r r e r a ,  

p o r  s u  c o m p r e n s i ó n  y  a m o r  q u e  m e  o f r e c e n  y a  q u e  s i n  e s t o  n o  h a b r í a  s i d o  

p o s i b l e  e s t e  é x i t o .   

  A  M I  H E R M A N O :  R e n é  G i l b e r t o  M e j í a  L ó p e z  P o r  e l  a p o y o  y  a f e c t o  q u e  

s i e m p r e  h a  m o s t r a d o ,  p o r  t o d o  l o  q u e  y o  h e  a p r e n d i d o  a l  l a d o  d e  é l  y  p o r  

i n c e n t i v a r m e  a  s e g u i r  a d e l a n t e .   

  A  M I  N O V I A :  A n a  Y a n c y  M e l é n d e z  R i v a s ,  p o r  d a r m e  s i e m p r e  s u  a m o r  y  

c o m p r e s i ó n ,  p o r  a p o y a r m e  e n  m i  s u p e r a c i ó n  p r o f e s i o n a l  y  d a r m e  á n i m o s  

p a r a  c o n t i n u a r  d e l a n t e  e n  l o s  m o m e n t o s  d i f í c i l e s  y  s i e m p r e  e s t a r  c o n m i g o .   

  A  T O D O S  M I S  A M I G O S :  p o r  s u s  c o n s e j o s  q u e  c a m b i a r o n  m u c h a s  c o s a s  e n  

m i  v i d a .   

  A  N U E S T R O S  A S E S O R E S :  I n g e n i e r o  A g r .  M . S c .  J o r g e  A r g u e t a  R i v a s ,  

I n g e n i e r o  A g r .  E d g a r d  F e l i p e  R o d r í g u e z ,  p o r  p r e s e n t a r  u n a  p l e n a  v o l u n t a d  a l  

s o l i c i t a r  s u  a s e s o r í a  y  c o m p a r t i r  s u s  c o n o c i m i e n t o s  e n  m o m e n t o s  o p o r t u n o s .  

  A l  I n g e n i e r o  A g r .  M s c .  R e n é  F r a n c i s c o  V á z q u e z ,  p o r  a p o y a r n o s  e n  l a  p a r t e  

e s t a d í s t i c a ,  g r a c i a s  a  s u  c o l a b o r a c i ó n  d e s i n t e r e s a d a ,  q u e  t i e n e  c o m o  

o b j e t i v o  e l  a y u d a r  a  f o r m a r  p r o f e s i o n a l e s .   

  A l  I n g e n i e r o  A g r .  D a g o b e r t o  P é r e z ,  p o r  e n c o n t r a r  e n  é l  u n  a m i g o  

i n c o n d i c i o n a l  q u e  n o s  a p o y o  e n  t o d a  l a  f a s e  d e  i n v e s t i g a c i ó n .   

 

A  M I S  A M I G O S :   R a ú l  A n t o n i o  O r a n t e s  G a r c í a .  

                              G e r a r d o  A n t o n i o  R i v a s  M a r r o q u í n .  

                    O s c a r  A r m a n d o  B o l a ñ o s  M a r t í n e z  

                                

C r u z  D a v i d  L ó p e z  P l a t e r o   
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D E D I C A T O R I A .  
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1  

1 .  I N T R O D U C I O N  

 

L a  p r o d u c c i ó n   d e  m a r a ñ ó n  o r g á n i c o  e n  E l  S a l v a d o r  i n i c i o  e n  e l  a ñ o  1 9 9 2 .  A  p a r t i r  

d e  e s a  f e c h a  e l  á r e a  d e  c u l t i v o  s e  h a  i n c r e m e n t a d o ,  o b s e r v á n d o s e  q u e  s e  

o b t i e n e n  m a y o r e s  r e n d i m i e n t o s  c o n  r i e g o  y  c o n  u n  p h  q u e  o s c i l a  e n t r e  c i n c o  y  

s e i s    ( D í a z  e t . a l  c i t a d o  p o r  M A G ,  1 9 9 7 )  

 

E l  s i s t e m a  d e  p r o d u c c i ó n  d e  m a r a ñ ó n  o r g á n i c o  s e  i n v o l u c r a  e n  t o d a s  l a s  f a s e s  

d e l  p r o c e s o  d e s d e  e l  p r o d u c t o r  h a s t a  e l  d e t a l l i s t a .  D e b i d o  a  e s o  e l  p r o d u c t o  e n t r a  

a  u n  m e r c a d o  d e  e s p e c i a l i d a d e s  ( m e r c a d o  j u s t o ) ,  a l  r e u n i r   l o s  r e q u i s i t o s  q u e  l o  

a c r e d i t a n  c o m o  t a l .  S i e n d o  u n o  d e  e s t o s  l a  r e s t r i c c i ó n  d e  u s o  d e  p r o d u c t o s  

q u í m i c o s  s i n t é t i c o s  ( p e s t i c i d a s ,  f e r t i l i z a n t e s )  p a r a  p r o d u c i r ,  y a  q u e  e n  l a  

a c t u a l i d a d  s e  h a  d e s c u b i e r t o  q u e  e s t o s  p r o d u c t o s  q u í m i c o s  p r o d u c e n  e f e c t o s  

n o c i v o s  e n  l a  s a l u d  h u m a n a .  

 

 D e  a c u e r d o  a  d a t o s  d e l  C E N T A  ( 1 9 8 5 ) ,  c i t a d o  p o r  D í a z  e t . a l .  e l  m e r c a d o  a c t u a l  

e s  f i r m e  y  l a  d e m a n d a  m u n d i a l  e s  i n s a t i s f e c h a  s i e n d o  n e c e s a r i o  a u m e n t a r  e l  á r e a  

d e  p r o d u c c i ó n ,  p e r o  e n  l a  a c t u a l i d a d  d i c h a  p r o d u c c i ó n  e s t á  s i e n d o  a f e c t a d a  p o r  

u n a  s e r i e  d e  e n f e r m e d a d e s  l a s  c u a l e s  s e  d e m u e s t r a n  e n  l o s  a n á l i s i s  r e a l i z a d o s  

p o r  l a  m i s m a  i n s t i t u c i ó n  ( A - 1 ,  A - 2 ,  A - 3 )  d e t e r m i n á n d o s e  q u e  e l  c u l t i v o  e s t á  s i e n d o  

a t a c a d o  p o r  ( C o l l e t o t r i c h u m  s p ,  M a c r o p h o m a  s p . ,  P e s t a l o t i a ,    A l t e r n a r i a  s p  ) ,  l o s  

h o n g o s  a n t e s  m e n c i o n a d o s  s o n  c a u s a n t e s  d e  g r a n d e s  p é r d i d a s  e c o n ó m i c a s ,  

d i s m i n u y e n d o  l a  p r o d u c c i ó n  y  l a  c a l i d a d  d e  l a  n u e z .   

 

E n  e l  p r e s e n t e  t r a b a j o  s e  e v a l u a r o n  d i f e r e n t e s  d o s i s   ( 2 0  C C ,   3 0  C C  y  4 0  C C )  d e  

a c e i t e  d e  n i m  y  u n  t e s t i g o  p a r a  e l  c o n t r o l  d e  a n t r a c n o s i s  e n  e l  c u l t i v o  d e  m a r a ñ ó n  

o r g á n i c o  u b i c a d o  e n  c a n t ó n  e l  P a c u n ,  m u n i c i p i o  d e  T e c o l u c a ,  d e p a r t a m e n t o  d e  

S a n  V i c e n t e .   

 

L a  h i p ó t e s i s  p l a n t e a d a  e n  e l  p r e s e n t e  t r a b a j o  f u e  q u e  a l  m e n o s  u n a  d e  l a s  d o s i s   

e v a l u a d a s  ( 2 0  C C ,  3 0  C C  Y  4 0  C C )  d e b e  s e r  e f i c i e n t e  p a r a  c o n t r o l a r  l a  

a n t r a c n o s i s  ( C o l l e t o t r i c h u m  g l o e o s p o r i o i d e s  P e n z . )  e n  m a r a ñ ó n  o r g á n i c o  

( A n a r c a d i u m  o c c i d é n t a l e  L . )  

 



 

 

 

 

2  

2 .  R E V I S I O N  D E  L I T E R A T U R A  

 

2 . 1   C u l t i v o  d e  m a r a ñ ó n .  ( A n a c a r d i u m  o c c i d e n t a l e  L . )  

 

2 . 1 . 1   G e n e r a l i d a d e s  

 E l  m a r a ñ ó n  e s  a l t a m e n t e  r e s i s t e n t e  a  s e q u í a ,  e n  l a  é p o c a  s e c a  e s  c u a n d o  s e  d a  

l a  f l o r a c i ó n  y  l u e g o  l a  c o s e c h a ;  e l  m a r a ñ ó n  t i e n e  b u e n  c o m p o r t a m i e n t o  e n  l u g a r e s  

c á l i d o s ,  s e  a d a p t a  a  u n a  a m p l i a  g a m a  d e  s u e l o s  q u e  v a n  d e s d e  l o s  a r e n o s o s ,  

a r c i l l o s o s  y  p e d r e g o s o s  d e  t i e r r a s  m a r g i n a l e s ,  p r e f i e r e  s u e l o s  c o n  p H   c i n c o  y  s e i s   

d e   t e n d e n c i a   á c i d a ,   e s t a   p l a n t a  s e  d e s a r r o l l a  b i e n  e n  a l t i t u d e s  q u e  v a n  d e s d e  

2 5  –  4 0 0  m s n m .  ( C E N T A  1 9 9 3 ,  c i t a d o  p o r  D í a z  e t . a l ) .  

 

2 . 1 . 2   O r i g e n  y  d i s t r i b u c i ó n  

 E l  m a r a ñ ó n  p r o v i e n e  d e  l a  C u e n c a  d e l  A m a z o n a s  ( N o r t e  d e  B r a s i l ) ,  s e  p u e d e  

e n c o n t r a r  d e s d e  M é x i c o  h a s t a  P e r ú  y  B r a s i l  i n c l u y e n d o  a d e m á s  H a w á i ,  P u e r t o  

R i c o  y  a l g u n a s  p a r t e s  d e l  S u r  d e  l a  F l o r i d a  (  M A G ,  2 0 0 5 ) .  

 

2 . 1 . 3   C l a s i f i c a c i ó n  t a x o n ó m i c a .  

C E N T A  ( 1 9 8 4 )  c i t a d o  p o r  D í a z .  e t . a l  a f i r m a  q u e   e l  c u l t i v o  d e  m a r a ñ ó n  s e  c l a s i f i c a  

d e  l a  s i g u i e n t e  m a n e r a :  

C l a s e :  D i c o t i l e d ó n e a s  

O r d e n :  T e r e b i n t a l e s  

F a m i l i a :  A n a c a r d i á c e a s  

G é n e r o :  A n a c a r d i u m  

E s p e c i e :  O c c i d e n t a l e  L .  

 

2 . 1 . 4   D e s c r i p c i ó n  b o t á n i c a .   

P l a n t a :  á r b o l   d e  7 - 2 0  m ,  d e  a l t u r a ,  g e n e r a l m e n t e  r a m i f i c a d o  e n  s u  b a s e .  

S i s t e m a  r a d i c u l a r :  e n  c o n d i c i o n e s  f a v o r a b l e s  ( s u e l o s  a r e n o s o s  b i e n  d r e n a d o s )  e l  

á r b o l  p u e d e  d e s a r r o l l a r  u n  s i s t e m a  d e  r a í c e s  l a t e r a l e s  e x t e n s a s  y  u n a  r a í z  

p i v o t a n t e  p r o f u n d a .  

 

 H o j a s :  a l t e r n a s  d e  p e c í o l o  c o r t o ,  d e  f o r m a  o v a l a d a  u  o b l o n g a  c o n  b a s e  e n  c u ñ a  

u  o b t u s a  y  r e d o n d e a d o  ó  e n s a n c h a d a ;  a l g u n a s  v e c e s  e l  á p i c e  e s  m u y  o b t u s o ,  
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e n t e r o ,  c o r i á c e o ,  p i n a t i n e r v a d o  c o n  v e n a s  t r a n s p a r e n t e s  d e  c o l o r  v e r d e  o s c u r o  o  

v e r d e  a m a r i l l e n t o  y  b r i l l a n t e  e n  e l  h a z ,  v e r d e  b r i l l a n t e  y  o p a c o  e n  e l  e n v é s ,  l i s o  e n  

a m b a s  s u p e r f i c i e s  d e  7 - 2 0  m .  d e  l a r g o  y  4 - 1 2  c m .  d e  a n c h o .  L o s  p e c í o l o s  s o n  

a p l a n a d o s  c o n  l a  b a s e  u n  t a n t o  d i l a t a d a  y  g e n e r a l m e n t e  d e  c o l o r  c a f é  y  d e  1 - 1 . 5  

c m .  d e  l a r g o .  

 

F l o r e s :  s e  p r e s e n t a n  e n  c o r i m b o s  e n  u n  l a d o  e n  l a s  r a m a s  d e  u n a  t e r m i n a l ;  s o n  

e r e c t a s ,  c o r i m b i f o r m e s ,  a n c h a s  f r a g a n t e ,  c o n  f l o r e s  b i s e x u a l e s  y  m a s c u l i n a s  

p r e s e n t á n d o s e  í n t e r  m e z c l a d a s ,  e l  p a n í c u l o  e s  d e  1 5 - 8 5  c m .  d e  l a r g o .  L o s  c i n c o  

s é p a l o s  s o n  l a n c e o l a d o s  e n  f o r m a  a n g o s t a ,  a g u d o s ,  d e  c o l o r  v e r d e ,  a m a r i l l e n t o  

p o r  d e n t r o  y  d e  0 . 3 - 0 . 4  c m .  d e  l a r g o .  

 

L o s  p é t a l o s  s o n  l i n e a l e s - l a n c e o l a d o s ,  a g u d o s  d e n s a m e n t e  p u b e s c e n t e s  e n  

a m b a s  s u p e r f i c i e s ,  d e  c o l o r  b l a n c o  ó  b l a n q u i z c o  m a n c h a d o s  d e  v i o l e t a ,  

t o r n á n d o s e  p r o n t o  d e  c o l o r  r o j o  c l a r o ,  d e  1 - 1 . 2  c m .  d e  l a r g o  y  0 . 1 - 0 . 1 5  c m  d e  

a n c h o .  H a y  d e  s i e t e  a  d i e z  e s t a m b r e s  u n i d o s  e n  l a  b a s e  d e  u n o s  t u b o s  

d e s i g u a l e s  d e  l o s  c u a l e s  s o l o  u n o  e s  f é r t i l .  E l  e s t i l o  e s  s u b t e r m i n a l ,  f i l i f o r m e ,  

b l a n c o ,  l i s o  y  d e  u n  c e n t í m e t r o   d e  l a r g o .  

 

F r u t o :  S o n  n u e c e s  p r o f u n d a m e n t e  r e n i f o r m e s  m a r g i n a d a s  e n  u n  l a d o  y  m a r c a d a s  

a h í  c o n  u n a  c i c a t r i z  q u e  h a  d e j a d o  e l  e s t i l o  d e  u n a  s e m i l l a ,  d e  c o l o r  v e r d e -

g r i s á c e o ,  d e  b r i l l o  t e n u e ,  d e  2 . 5 - 3 . 0  c m .  d e  l a r g o  y  2 - 2 . 5  c m  d e  a n c h o .  L a  n u e z  

t i e n e  f o r m a  d e  p e r a  c a r n o s a ,  d e  c o l o r  a m a r i l l o  o  r o j o  y  b r i l l a n t e ;  e l  p e d i c e l o ;  o  l a  

m a n z a n a  d e l  m a r a ñ ó n  e s  d e  4 - 8  c m .  d e  l a r g o  y  4 - 6  c m .  d e  g r u e s o .  ( I N F O A G R O ,  

2 0 0 5 )  

 

2 . 1 . 5   I m p o r t a n c i a  d e l  m a r a ñ ó n  

 

 E l  m a r a ñ ó n  e s  u n  c u l t i v o  q u e  t i e n e  d i v e r s a s  p r o b a b i l i d a d e s  d e  u s o ,  d e p e n d i e n d o  

d e  l a  p a r t e  d e  l a  p l a n t a  q u e  s e  u t i l i z a   ( B e r t o r e l l i  M ,  1 9 9 9 )  

 

 

2 . 1 . 5 . 1   S e m i l l a  o  n u e z  

P a r a  M A G  ( 2 0 0 4 )  c i t a d o  p o r  D í a z  e t . a l .  S e  e x t r a e  l a  a l m e n d r a  y  l a  c á s c a r a .  
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2 . 1 . 5 . 2   C á s c a r a  

S e g ú n  F R U T A L E S  ( s . f . )  d e  e l l a  s e  o b t i e n e  a c e i t e ,  q u e  s e  u t i l i z a  p a r a  l a  

f a b r i c a c i ó n  d e  p i n t u r a s  y  l u b r i c a n t e s .  

 

2 . 1 . 5 . 3    F a l s o  –  f r u t o  o  f r u t a   d e  m a r a ñ ó n  

S e  c o n s u m e  e n  f r e s c o ,  e s p e c i a l m e n t e  l a s  v a r i e d a d e s  m e j o r a d a s  ( m a r a ñ ó n  

b r a s i l e ñ o )  l a s  c u a l e s  n o  s o n  a s t r i n g e n t e ;  a d e m á s  d e  l a  p r e p a r a c i ó n  d e  j u g o s ,  

r e f r e s c o s ,  d u l c e s ,  j a l e a s ,  m e r m e l a d a s ,  v i n o s ,  v i n a g r e ,  y  m a r a ñ ó n  p a r a  

( M A G . 2 0 0 4 ) .  

 

2 . 1 . 6 .   E x i g e n c i a s  e n  c l i m a  

E l  á r b o l  d e l  a n a c a r d o  c r e c e  b i e n  e n  z o n a  t r o p i c a l  d e  l a  c o s t a  d e l  p a c i f i c o  c o n  

e s t a c i ó n  s e c a  d e  4  h a s t a  7  m e s e s  d e  d u r a c i ó n ,  s e  e n c u e n t r a  t a m b i é n  e n  a l g u n a s  

p a r t e s  d e  l a  c o s t a  a t l á n t i c a  p e r o  s u  p e r i o d o  d e  p r o d u c c i ó n  e s  m a s  l i m i t a d o  d e b i d o  

a l  e x c e s o  d e  l l u v i a s  s e g ú n   ( I N F O A G R O ,  2 0 0 5 )  

L o s  r e q u e r i m i e n t o s  c l i m á t i c o s  d e l  a n a c a r d o  s o n  l o s  s i g u i e n t e s :  

 

2 . 1 . 6 . 1   T e m p e r a t u r a :   

 S e  a d a p t a  b i e n  a  2 0 - 3 0  ° C  c o m o  r a n g o  i d e a l ,  s e  p o d r í a  c o n s i d e r a r  u n  m á x i m o  d e  

3 8  ° C  y  u n  m í n i m o  d e  c e r c a  d e  2 0  º C .  P u e d e  t o l e r a r  b a j a s  t e m p e r a t u r a s  ( p o r  

e j e m p l o  a c e r c á n d o s e  a  l o s  c e r o s  g r a d o s  º C  d u r a n t e  p e r i o d o s  c o r t o s )  

 

2 . 1 . 6 . 2   P r e c i p i t a c i ó n :   

C o n f i r m a  q u e  d e   6 0 0 - 2 0 0 0  m m  p u e d e  c r e c e r  b a j o  u n  r é g i m e n  d e  p r e c i p i t a c i ó n  

a m p l i o  d e p e n d i e n d o  d e  l o  l a r g o  d e  l a  e s t a c i ó n  s e c a  y  l a s  c o n d i c i o n e s  d e  s u e l o  

q u e  a f e c t a r a n  e l  c r e c i m i e n t o  d e  l a  r a í z .  E n  c o n d i c i o n e s  a l i m e n t a d a s  p o r  l l u v i a  e n  

u n a  s i t u a c i ó n  d e  e s t a c i ó n  s e c a  d e  4 - 5  m e s e s  c o n  u n a  p r e c i p i t a c i ó n  t o t a l  d e  1 0 0 0  

a  2 0 0 0  m m  s e  c o n s i d e r a  g e n e r a l m e n t e  c o m o  p r e f e r i b l e .  E l  m a r a ñ ó n  r e s p o n d e  

b i e n  a l  r i e g o  c o m p l e m e n t a r i o  d u r a n t e  l a  e s t a c i ó n  s e c a ,  e l  v o l u m e n  d e  a g u a  

a p l i c a d a  e s  u n  f a c t o r  d e l  t i p o  d e  s u e l o  a s í  c o m o  t a m b i é n  d e l  m é t o d o  d e  a p l i c a c i ó n  

( M O N O G R A F I A S  c i t a d o  p o r  A g u i l e r a  e t . a l ,  2 0 0 5 )   
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2 . 1 . 6 . 3    H u m e d a d  r e l a t i v a  

E l  a n a c a r d o  p u e d e  r e s i s t i r  l a r g o s  p e r i o d o s  d e  b a j a  H u m e d a d  ( p o r  e j e m p l o  2 5 %  

s i e m p r e  q u e  e l  á r b o l  t e n g a  e x c e s o  o  s u f i c i e n t e  a g u a  ( r i e g o )  s i n  e m b a r g o  l a  

h u m e d a d  a l t a ,  e s  d e c i r  m á s  d e  8 0 % )  e s  p r o p i c i a  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  d e  h o n g o s  

e s p e c i a l m e n t e  l a  a n t r a c o s i s  ( C o l l e t o t r i c h u m  g l o e o s p o r i o i d e s  )  y  p a r a  l a  p r e s e n c i a  

e x c e s i v a  d e  p l a g a s  d e  i n s e c t o s .  

 

2 . 1 . 6 . 4    A l t u r a  s o b r e  e l  n i v e l  d e l  m a r  

D e s d e   0 - 1 0 0 0  m s n m .  L a  p r o d u c c i ó n  d e c a e  r á p i d a m e n t e  a r r i b a  d e  l o s  6 0 0  d e  

a l t i t u d ;  s i n  e m b a r g o  e n  á r e a s  m e n o r e s  a  l o s  4 0 0  m s n m  s e  o b t i e n e n  l o s  m e j o r e s  

r e n d i m i e n t o s .  

 

U n a  d e  l a s  v e n t a j a s  d e l  á r b o l  d e l  a n a c a r d o  e s  q u e  r e s i s t e  b i e n  a  l a  s e q u í a .  L a s  

q u e m a s  s e  d a n  m a y o r m e n t e  e n  é p o c a  s e c a  e n  p l a n t a c i o n e s  m a l  c u i d a d a s .  E s t o  

s e  d e b e  a  l a  r e s i n a  q u e  c o n t i e n e n  l a s  p l a n t a s .  C u a l q u i e r  q u e m a  d e  m a l e z a s  

p u e d e  d i s e m i n a r s e  r á p i d a m e n t e  a  l a  p l a n t a c i ó n  y  d e s t r u i r l a  p o r  c o m p l e t o .  

 

2 . 1 . 7  E x i g e n c i a s  e d á f i c a s  

E l  a n a c a r d o  s e  a d a p t a  b i e n  a  d i f e r e n t e s  t i p o s  d e  s u e l o  s i e m p r e  q u e  t e n g a  b u e n  

d r e n a j e  q u e  s e a n  p r o f u n d o s  a r e n o s o s  y  d e  t e x t u r a  l i v i a n a .  E l  s u e l o  m á s  ó p t i m o  

s o n  a q u e l l o s  d e  t e x t u r a  f r a n c a  c o n  u n a  p r o f u n d i d a d  m a y o r  d e  0 . 9  m .  C o n  

p e n d i e n t e   d e   5  %   y  d e  b u e n  d r e n a j e   ( I N F O J A R D I N ,  2 0 0 2 - 2 0 0 5 )  

 

2 . 1 . 7 . 1    p H  

 E l  c u l t i v o  d e l  m a r a ñ ó n  t i e n e  q u e  s e r  p l a n t a d o  e n  s u e l o s  q u e  t e n g a n  p H  d e  c i n c o  

a  s e i s ,  l i g e r a m e n t e  a c i d o  ( F R U T A L E S  ( s . f . ) )  

 

2 . 1 . 8   V a r i e d a d e s  

E n  l a  a c t u a l i d a d  l a s  á r e a s  c o n  c u l t i v o  c o m e r c i a l e s  s o n  s e m b r a d a s  c o n  s e m i l l a  

d e s c e n d i e n t e s  d e  l a s  v a r i e d a d e s  T r i n i d a d  y  M a r t i n i c a  i n t r o d u c i d a s  a l  p a í s  e n  l a  

d é c a d a  d e  l o s  a ñ o s  6 0 .  E l  p r o g r a m a  F R U T A L E S  p r o m u e v e  e l  c u l t i v o  d e  

m a t e r i a l e s  e n a n o s  p r e c o c e s   ( I N F O J A R D I N ,  2 0 0 2 - 2 0 0 5 )  
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E l   4 3 %   p o s e e   u n a    m e z c l a   d e   l a s    v a r i e d a d e s    T r i n i d a d ,  M a r t i n i c a   y  

A n g e l i n a ,  c o n  p r o d u c c i ó n  d e  n o v i e m b r e  a  m a y o .  E x i s t e n   p o b l a c i o n e s   y   

v a r i e d a d e s   r o j o   c r i o l l o   y   d e   l o s   c l o n e s  B r a s i l e ñ o s ,  c o n  p r o d u c c i ó n  d e  o c t u b r e  

a  j u n i o   ( M A G   2 0 0 4 ,  c i t a d o  p o r  D í a z  e t . a l )  

 

2 . 1 . 9   M a n e j o  d e l  c u l t i v o  d e  m a r a ñ ó n .  

 

2 . 1 . 9 . 1   E t a p a  d e  v i v e r o .   

 

M A G .  C i t a d o  p o r  D í a z  e t . a l .  ( 2 0 0 0 )  a f i r m a  q u e  e l  f a c t o r  l i m i t a n t e  p a r a  l a  f o r m a c i ó n  

d e  v i v e r o s  e n  b o l s a  p l á s t i c a  e s  l a  d i s p o n i b i l i d a d  d e  a g u a  e n  c a n t i d a d  s u f i c i e n t e .  

L a  s e m i l l a  e s t a r á  d i s p o n i b l e  p a r a  l a  s i e m b r a  d e s d e  e l  m e s  d e  f e b r e r o  e n  a d e l a n t e ;  

p o r  l o  c u a l  d e b e  d e  c o m e n z a r s e  l a  s i e m b r a  e n  l o s  ú l t i m o s  d í a s  d e  f e b r e r o  ó  

p r i n c i p i o s  d e  m a r z o .  E l  t a m a ñ o  d e l  v i v e r o  d e p e n d e  d e l  á r e a  a  s e m b r a r  y  d e l  

d i s t a n c i a m i e n t o .  S e  r e c o m i e n d a  a u m e n t a r  u n  1 0 %  e l  n ú m e r o  d e  p l a n t a s  a  f o r m a r ,  

c o m o  p r e c a u c i ó n  p o r  l a  s e m i l l a  q u e  n o  g e r m i n e ,  a r b o l i t o s  m a l  f o r m a d o s  y  

p o s t e r i o r m e n t e  p o r  l a s  p l a n t a s  n e c e s a r i a s  e n  l a  r e s i e m b r a  d e b i d o  a  p e r d i d a s .  L a s  

b o l s a s  a  u s a r  d e b e n  t e n e r  u n  t a m a ñ o  d e  9 ”  x  1 2 ”  l a  t i e r r a  p a r a  l l e n a r  l a s  b o l s a s  

d e b e  s e r  f r a n c a  c o n  b u e n  c o n t e n i d o  d e  m a t e r i a  o r g á n i c a  t e n i e n d o  c u i d a d o  d e  q u e  

s e  e n c u e n t r e  l i b r e  d e  n e m a t o d o s .  

 

E n  c a d a  b o l s a  s e  c o l o c a  l a  s e m i l l a  a  u n a  p r o f u n d i d a d  d e  d o s  a  t r e s  c m  e n  u n a  

p o s i c i ó n  e n  q u e  l a  p a r t e  a n c h a ,  q u e d e  h a c i a  a r r i b a  a l g o  i n c l i n a d a ,  l a  g e r m i n a c i ó n  

c o m e n z a r a  d e  1 5  a  2 0  d í a s  d e s p u é s  d e  s e m b r a d a ,  l a s  p l a n t i t a s  s e  i n j e r t a n  

c u a n d o  a l c a n z a n  e l  d i á m e t r o  d e  u n  l á p i z  a l r e d e d o r  d e  t r e s  m e s e s  d e  e d a d ,  y  s e  

r e a l i z a  c u a n d o  l a s  p l a n t i t a s  t i e n e n  l a  h o j a  s a z o n a s  ( m a d u r a s ) ,  a  l o s  t r e s  a  c u a t r o  

m e s e s  s e  t r a s p l a n t a n  a l  l u g a r  d e f i n i t i v o .  

 

2 . 1 . 9 . 2    M a n e j o  d e  v e g e t a c i ó n  a r v e n s e  

E s t a  l a b o r  s e  r e c o m i e n d a  r e a l i z a r l a  e n  f o r m a  m a n u a l  y  p e r i ó d i c a m e n t e ,  d e b i e n d o  

m a n t e n e r  e l  v i v e r o  s i n  h i e r b a s  q u e  c o m p i t a n  p o r  n u t r i e n t e s  o  s e a  r e f u g i o  d e  

p l a g a s  y  e n f e r m e d a d e s  ( M A G ,  c i t a d o  p o r  D í a z  e t . a l .   2 0 0 0 )  
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2 . 1 . 9 . 3    S i e m b r a .  

 P a r a   I N F O J A R D I N  ( 2 0 0 2 - 2 0 0 5 )  l a  s i e m b r a  d e l  a n a c a r d o  p u e d e  s e r  

d i r e c t a m e n t e  o  p o r  t r a s p l a n t e .  

 

2 . 1 . 9 . 3 . 1   S i e m b r a  d i r e c t a .  

 C o n s i s t e   e n   r e m o v e r   b i e n   l a   t i e r r a   c o n   b a r r a s ,   p r o f u n d i z á n d o s e   l o   m a s   

q u e  s e  p u e d a   ( 5 0  c m )  S e g u i d a m e n t e  s e  c o l o c a n  t r e s  s e m i l l a s  p o r  p o s t u r a  c o n  l a  

p a r t e  m á s  a n c h a  h a c i a  a r r i b a ,  a l g o  i n c l i n a d a  y  a  u n a  p r o f u n d i d a d  d e  c i n c o  

c e n t í m e t r o s  a  l o s  1 0  ó  1 5  d í a s  l a s  p l á n t u l a s  g e r m i n a n ,  s e  d e j a n  u n  t i e m p o  

p r u d e n c i a l  y  s e  s e l e c c i o n a n  l a s  m á s  v i g o r o s a s .   

 

2 . 1 . 9 . 3 . 2   S i e m b r a  p o r  t r a s p l a n t e .  

 E s  u n  s i s t e m a  m u y  r e c o m e n d a d o  p o r  q u e  p e r m i t e  b r i n d a r  m a y o r e s  c u i d a d o s  a  l a  

p l a n t a  a l  i n i c i o  d e l  c r e c i m i e n t o  e n  e l  v i v e r o .  P o r  o t r o  l a d o  l o s  c o s t o s  d e  

m a n t e n i m i e n t o  y  s u p e r v i s i ó n  d i s m i n u y e n  p e r m i t i e n d o  l l e v a r  a l  c a m p o  p l a n t a s  

v i g o r o s a s ,  d e  b u e n a  c a l i d a d  y  q u e  e s t a r á n  l i s t a s  p a r a  s e r  t r a s p l a n t a d a s  d e  1 ½   a   

2 ½  m e s e s  d e  e d a d ,  p r o c u r a n d o  o b t e n e r  p l a n t a s  e n  l a  é p o c a  d e  l l u v i a .  L a  f e c h a  

d e  s i e m b r a  r e c o m e n d a d a  e s  d e  m a y o  a  j u n i o .  

 

2 . 1 . 9 . 4    R e n o v a c i ó n  d e  l a  p l a n t a c i ó n   

L a  n u e v a  s i e m b r a  d e  s e m i l l a s  d a  b u e n o s  á r b o l e s  a u n q u e  n o  s e  p u e d e  s e r  c i e n  

p o r  c i e n t o  s e g u r o s  d e  s u s  c a r a c t e r í s t i c a s  p o r  l a  p o l i n i z a c i ó n  c r u z a d a .  E n  c a m b i o  

d e  r e c e p a r  e  i n j e r t a r  c o n  m a t e r i a l  c a r a c t e r i z a d o  n o s  d a  c i e n  p o r  c i e n t o  s e g u r i d a d  

d e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  á r b o l .  A d e m á s  p o r  t e n e r  e l  t r o n c o  y  p a r t e  d e l  t r o n c o  c o n  

r a m a s  y  h o j a s  s e  a c e l e r a  e l  p r o c e s o  y  h a c e  e l  t i e m p o  m á s  c o r t o  h a s t a  l a  f l o r a c i ó n  

y  p r o d u c c i ó n   ( H e t t e r s e c h i j t  T .  2 0 0 3 )  

 

2 . 1 . 9 . 5   D i s t a n c i a s  d e  s i e m b r a s .  

L o s  d i s t a n c i a m i e n t o s  s o n :  7  x  7  m .  E n  s i s t e m a s  a  c u a d r o  ó  t r i a n g u l o  8  x  6  m .  e n  

s i s t e m a  r e c t a n g u l a r ,  6  x  7  m .  e n  s i s t e m a s  r e c t a n g u l a r e s  ( M A G  ( s . f . ) )  

 

2 . 1 . 9 . 6    F e r t i l i z a c i ó n .  

S e  d e b e  a p l i c a r  m e d i a  l i b r a  d e  r o c a  f o s f ó r i c a  p o r  c a d a  á r b o l ,  d i s t r i b u i d o  a l  

e n t o r n o ,  e n  á r e a s  p l a n a s  h a c e r l o  e n  f o r m a  d e  l u n a  y  e n  p e n d i e n t e  e n  f o r m a  d e  
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m e d i a  l u n a .  R e a l i z a n d o  u n a  s o l a  f e r t i l i z a c i ó n  a l  i n i c i a r  e l  i n v i e r n o .  E x i s t e n  2  

r e c o m e n d a c i o n e s  p a r a  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l o s  a b o n o s  o r g á n i c o s  a l  s u e l o  l o  c u a l  

d e p e n d e  d e  l a  t o p o g r a f í a  d e l  t e r r e n o .  E n  E l  S a l v a d o r ,  e l  c u l t i v o  d e  m a r a ñ ó n  

g e n e r a l m e n t e  s e  e n c u e n t r a  e n  t e r r e n o s  m a r g i n a l e s ,  l o  c u a l  i n d i c a  q u e  s u  

t o p o g r a f í a  e s  a c c i d e n t a d a  ( i n c l i n a d a )  e n  e s t e  t i p o  d e  s u e l o s  c o n  a l t a s  p e n d i e n t e s  

s e  r e c o m i e n d a  a p l i c a r  l a  c o m p o s t a  e n  f o r m a  d e  m e d i a  l u n a ,  e n  l a  p a r t e  s u p e r i o r  

d e  l a  p e n d i e n t e .  E s  i m p o r t a n t e  q u e  e l  a b o n o  s e  a p l i q u e  u n i f o r m e m e n t e  e n  l a  

b a n d a  d e  f e r t i l i z a c i ó n .  T o m a n d o  c o m o  r e f e r e n c i a  e l  a n c h o  d e  l a  c o p a  d e l  á r b o l ,  e l  

a b o n o  d e b e  q u e d a r  e n t e r r a d o  e n  u n a  z a n j a .  S e  r e c o m i e n d a  q u e  s i  e x i s t e  

h o j a r a s c a  e n  e l  s u e l o  e s t a  d e b e  r e m o v e r s e  a n t e s  d e  a p l i c a r  l a  c o m p o s t a  ( a b o n o  

o r g á n i c o )  c o n  e l  o b j e t i v o  d e  d e j a r l a  e n  c o n t a c t o  d i r e c t o  c o n  e l  s u e l o .  L a  s e g u n d a  

r e c o m e n d a c i ó n  e s  p a r a  t e r r e n o s  c o n  p o c a  p e n d i e n t e  ( s e m i p l a n o )  e n  e s t e  c a s o  s e  

d e b e  a p l i c a r  l a  c o m p o s t a  e n  l a  b a n d a  d e  f e r t i l i z a c i ó n  a l r e d e d o r  d e l  t r o n c o  d e l  

á r b o l  ( 2 0 - 5 0  c m )   d e  d i s t a n c i a  ( M A G  c i t a d o  p o r  D í a z  e t . a l .  2 0 0 0 )  

  

2 . 1 . 1 0   P r i n c i p a l e s  p l a g a s  q u e  a f e c t a n  a l  c u l t i v o  d e  m a r a ñ ó n .  

E l  m a r a ñ ó n  e s  u n a  p l a n t a  d e  m u c h a  r e s i s t e n c i a  a l  a t a q u e  d e  p l a g a s  y  

e n f e r m e d a d e s  ( B o r t o r e l l i  M .  1 9 9 9 )  

 

2 . 1 . 1 0 . 1   T r i p s   ( S e l e n o t h r i p s  r u b r o c i n c t u s )  

N o m b r e  c o m ú n :  t r i p s  

N o m b r e  t é c n i c o :  ( S e l e n o t h r i p s  r u b r o c i n c t u s )  

O r d e n :  T h y s a n o p t e r a  

F a m i l i a :  T h r i p i d a e  

E s t o s  i n s e c t o s  s o n  t h y s a n o p t e r o s  d i m i n u t o s  d e  c o l o r  m a r r ó n  y  v i v e n  e n  c o l o n i a s  

e n  e l  e n v é s  d e  l a s  h o j a s .  L a s  n i n f a s  p o s e e n  l a  c a r a c t e r í s t i c a  d e  p r e s e n t a r  b a n d a s  

r o j a s ,  r o d e a n d o  e l  p r i m e r  y  s e g u n d o  s e g m e n t o  d e l  a b d o m e n ,  s u  d a ñ o  e s t a  

c a r a c t e r i z a d o  p o r  u n  f u e r t e  n e c r o s a m i e n t o  d e l  l i m b o  f o l i a r  q u e  p r o v o c a  d e f o l i a c i ó n  

e n  l a  p l a n t a  ( S e r m e ñ o  J . M .  2 0 0 5 )  

 

2 . 1 . 1 0 . 2   Á c a r o s .  

C h u p a n  l a  s a b i a  d e  l a s  h o j a s  p o r  l o  c u a l  s e  d e c o l o r a n .  E l  d a ñ o  c a u s a d o  p o r  e s t o s  

e s  m a y o r  d u r a n t e  l o s  m e s e s  d e  é p o c a  s e c a  ( D í a z  e t . a l  2 0 0 0 )  
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2 . 1 . 1 0 . 3   A f i d o s  ( A p h i s  g o s s y p i i )  

 E s t a  p l a g a  s e  c a r a c t e r i z a  p o r  s e r  i n s e c t o s  d e  t a m a ñ o  p e q u e ñ o ,  q u e  p u e d e n  s e r  

á p t e r o s  ó  a l a d o s  y  s u  c o l o r  p u e d e  v a r i a r  d e  a m a r i l l o  c l a r o  a  v e r d e  o s c u r o .  

N o r m a l m e n t e  v i v e n  e n  c o l o n i a s  n u m e r o s a s  e n  l a  i n f l o r e s c e n c i a  ó  f r u t o s  j ó v e n e s ,  

d o n d e  s u c c i o n a n  l a  s a b i a .  L a s  f l o r e s  a t a c a d a s  p o r  e s t e  i n s e c t o  g e n e r a l m e n t e  s e  

s e c a n  y  l o s  f r u t o s  s e  d e f o r m a n .  E s t o s  i n s e c t o s  g e n e r a l m e n t e  s e  p r e s e n t a n  

a s o c i a d o s  c o n  h o r m i g a s  ( S e r m e ñ o  J . M .  2 0 0 5 )    

 

2 . 1 . 1 0 . 3 . 1    C o n t r o l  d e  a f i d o s  

 

E l  c o n t r o l  d e  a f i d o s  c o n  j a b ó n ,  a j o  y  a c e i t e ,  e s  m á s  r e c o m e n d a d o .  L a  p r e p a r a c i ó n  

e s  s e n c i l l a ;  s e  t o m a n  1 0  g r a n o s  d e  j a b ó n  d e  b a r r a ,  s e  d i s u e l v e  e n  m e d i o  l i t r o  d e  

a g u a ,  s e  p i c a n  1 0 0  g r a m o s  d e  a j o  y  s e  l i c u a n ,  d e j a n d o  r e p o s a r  d u r a n t e  2 4  h o r a s ,  

e n  u n a s  2  c u c h a r a d i t a s  d e  a c e i t e  m i n e r a l ,  a  l a s  2 4  h o r a s  s e  m e z c l a  t o d o  y  s e  

a g r e g a n  1 0  l i t r o s  m a s  d e  a g u a .  S e  c u e l a  y  s e  a s p e r j a n  l a s  p l a n t a s  i n f e c t a d a s    

( D í a z  e t .  A l .  2 0 0 0 )    

 

2 . 1 . 1 0 . 4   C h i n c h e  p a t a  d e  h o j a  

 

L a  c l a s i f i c a c i ó n  t a x o n ó m i c a  e s  l a  s i g u i e n t e :   

N o m b r e  c o m ú n :  c h i n c h e  p a t a  d e  h o j a  

N o m b r e  t é c n i c o :  L e p t o g l o s s u s  z o n a t u s  

O r d e n :  H e m í p t e r a  

F a m i l i a :  C o r e i d a e   

 

L a s  n i n f a s  y  a d u l t o s  o c a s i o n a n  e l  d a ñ o  c u a n d o  c h u p a n  e l  j u g o  d e  l a  s e m i l l a  e n  

d e s a r r o l l o  c a u s a n d o  d e c o l o r a c i ó n  p a r c i a l  q u e  d i s m i n u y e  l a  c a l i d a d  d e  l a  a l m e n d r a  

q u e  p i e r d e  p r e s e n t a c i ó n  y  p e s o  a l  m o m e n t o  d e  l a  c o m e r c i a l i z a c i ó n .  E n  o t r o s  

c a s o s  d e  d a ñ o  i n t e n s o ,  p u e d e  c a u s a r  e l  s e c a d o  y  c a í d a  d e l  f r u t o ;  c u a n d o  e l  d a ñ o  

s e  p r e s e n t a  e n  s e m i l l a s  d e s a r r o l l a d a s  e s t a s  s e  t o r n a n  d e  u n a  f o r m a  a c h u r a d a .  

O t r o  d a ñ o  m u y  i m p o r t a n t e  e s  q u e  e l  i n s e c t o  e s  v e c t o r  d e  l a  a n t r a c n o s i s  

( C o l l e t o t r i c h u m  g l o e o s p o i r o i d e s )  l l e v a n d o  l a  e n f e r m e d a d  e n  s u s  p a t a s  y / o  a p a r a t o  

b u c a l  ( S e r m e ñ o  J . M .  2 0 0 5 )  

 

 



 

 

 

 

1 0  

 2 . 1 . 1 1   E n f e r m e d a d e s  q u e  a t a c a n  e l  c u l t i v o  d e  m a r a ñ ó n  

 

 2 . 1 . 1 1 . 1  M a n c h a  g r i s  d e l  f o l l a j e  ( P e s t a l o t i o p s i s  d i s s e m i n a t a )   

  

2 . 1 . 1 1 . 1 . 1   D e s c r i p c i ó n .   

C l a s e :  D e u t e r o m y c e t e s  

O r d e n :  M e l a n c o n i a l e s  

F a m i l i a :  M e l a n c o n i a c e a e  

G é n e r o :  P e s t a l o t i o p s i s  

E s p e c i e :  d i s s e m i n a t a  

 

P .  d i s s e m i n a t a  p r o d u c e  c o n i d i o f o r o s  a n i l l a d o s  d e n t r o  d e  c o m p a c t a s  e s t r u c t u r a s  

f r u c t í f e r a s  l l a m a d a s  a c e r v u l o s  o  p i c n i d i o s ,  f o r m a d a s  d e n t r o  d e  l o s  t e j i d o s  d e l  

h o s p e d e r o .  L a s  c o n i d i a s  p u e d e n  t e n e r  d e  3  –  5  c é l u l a s .  P e s t a l o t i o p s i s  u n  b u e n  

g r u p o  d e  h o n g o s  q u e  p u e d e n  s e r  c o n f u n d i d o s  c o n  o t r o s  g é n e r o s  

 

2 . 1 . 1 1 . 1 . 2   S i n t o m a t o l o g í a  

 

E l  p a t ó g e n o  c a u s a  m a n c h a s  f o l i a r e s ,  m u e r t e  r e g r e s i v a  d e  r a m i l l a s  e  

i n f l o r e s c e n c i a s  e n  m a r a ñ ó n  ( A n a c a r d i u m  o c c i d e n t a l e . )  e l  s í n t o m a  m á s  

c a r a c t e r í s t i c o  s e  o b s e r v a  s o b r e  l a s  l e s i o n e s  f o l i a r e s ,  e n  d o n d e  e l  h o n g o  p r o d u c e  

l e s i o n e s  r e d o n d e a d a s ,  c o n  u n  l i g e r o  h a l o  c a f é  r o j i z o  y  c e n t r o  g r i s á c e o  ( S e r m e ñ o  

J . M .  2 0 0 5 )  

 

2 . 1 . 1 1 . 1 . 3   C o n t r o l  

 

S e  r e c o m i e n d a  u n  c u l t i v o  b i e n  f e r t i l i z a d o  ( e v i t a r  e x c e s o  d e  n i t r ó g e n o  y  

p r o p o r c i o n a r  e l  p o t a s i o  n e c e s a r i o  y  c a l c i o  p a r a  f o r t a l e c e r  l o s  t e j i d o s ) .  L a  

e l i m i n a c i ó n  d e  r a m a s  c o n  l e s i o n e s  p o r  m e d i o  d e  l a s  p o d a s  y  a p l i c a r  p r o d u c t o s  

c ú p r i c o s  a n t e s  d e  l a  f l o r a c i ó n  e s  p a r t e  d e  u n  b u e n  m a n e j o .  S e  d e b e n  m a n e j a r  l a s  

c o p a s  d e  l o s  á r b o l e s  d e  m a n e r a  q u e  n o  s e a n  m u y  a f e c t a d o s  p o r  e l  s o l ,  p u e s  e s t e  

f a v o r e c e  l a  i n f e c c i ó n .  

 

 



 

 

 

 

1 1  

2 . 1 . 1 1 . 2   M i l d i u  p o l v o r i e n t o  ( O i d i u m  s p )   

 

2 . 1 . 1 1 . 2 . 1   D e s c r i p c i ó n  

C l a s i f i c a c i ó n  d e  a c u e r d o  a  F R U T A L E S  ( 2 0 0 5 )  

C l a s e :  D e u t e r o m y c e t e s  

O r d e n :  M o n i l i a l e s  

F a m i l i a :  M o n i l i a c e a e  

G é n e r o :  O i d i u m  

E s p e c i e :  v a r i a s  

 

I N F O J A R D I N  ( 2 0 0 5 )  m e n c i o n a  q u e  e l  O í d i u m  l o  p r o d u c e n  h o n g o s  c o m o  U n c i n u l a  

s p p ,  E r r s i p h e  s p p ,  S p h a c r o t h e c a  s p p  e t c .  S u  i d e n t i f i c a c i ó n  e s  s e n c i l l a  s e  v e  c o m o  

u n  p o l v i l l o  b l a n c o  o  g r i s  c l a r o  m u y  t í p i c o .   

 

2 . 1 . 1 1 . 2 . 2   S i n t o m a t o l o g í a  

 

L a  e n f e r m e d a d  p r o g r e s a  e n  l a s  m a n c h a s  u n i e n d o  l a s  p a r t e s  a t a c a d a s  s e  s e c a n  y  

c a e n .  E s  u n  b a r r o  a l g o d o n o s o  b l a n c o  o  g r i s  e n  h o j a s ,   b r o t e s  y  f r u t o s .  T a m b i é n  

l o s  f r u t o s  s e  c u b r e n  d e  m a n c h a s  b l a n c a s  y  r e d o n d e a d a s .  

 

A  e s t e  h o n g o  l e  f a v o r e c e n  l a s  p r i m a v e r a s  m u y  h ú m e d a s  ( e n  t o r n o  a l  7 0 - 8 0  p o r  

c i e n t o  d e  h u m e d a d  r e l a t i v a )  y  a  t e m p e r a t u r a s  s u a v e s ,  d e s a p a r e c e  e n  p l e n o  

v e r a n o .   

 

2 . 1 . 1 1 . 2 . 3   C o n t r o l   

 

E l  a z u f r e  y  D i n o c a p  s o n  m a s  p r e v e n t i v o s  q u e  c u r a t i v o s  p o r  e s o  r e c o m i e n d a n  

t r a t a m i e n t o s  e s p e c í f i c o s  a n t i  o í d i u m  s i s t é m i c o s  q u e  p e n e t r a n  e n  l a  h o j a  

( F e r n a r i m o l ,   P e n c o n o a z o l ,   N u a r i m o l )  ( I N F O J A R D I N ,  2 0 0 5 )  

 

 L a s  a p l i c a c i o n e s  d e  p r o d u c t o s  a  b a s e  d e  a z u f r e  d a n  b u e n o s  r e s u l t a d o s ,  p e r o  

p u e d e n  q u e m a r  l a s  i n f l o r e s c e n c i a s  y  f r u t o s  j ó v e n e s .  T a m b i é n  s e  p u e d e  d i s m i n u i r  

l a  e n f e r m e d a d  r e a l i z a n d o  l a  p r á c t i c a  d e  p o d a s  e n  h o j a s  i n f e c t a d a s  y  q u e m a r l a s  

( S e r m e ñ o  J . M .   2 0 0 5 )  
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2 . 1 . 1 1 . 3   A n t r a c n o s i s   ( C o l l e t o t r i c h u m   g l o e s p o r i o i d e s  P e n z . )    

 

2 . 1 . 1 1 . 3 . 1  D e s c r i p c i ó n  

C l a s e :  D e u t e r o m y c e t e s  

O r d e n :  M e l a n c o n i a l e s  

F a m i l i a :  M e l a n c o n i a c e a e  

G e n e r o :  C o l l e t o t r i c h u m  

E s p e c i e :  g l o e o s p o r i o i d e s   ( S e g ú n  S e r m e ñ o  J . M .  2 0 0 5 )   

 

E s t a   e n f e r m e d a d  s e  c a r a c t e r i z a  p o r  l a  a p a r i c i ó n  s o b r e  h o j a s  y  t a l l o s  j ó v e n e s  D e  

a c u e r d o  a  I N F O J A R D I N  ( 2 0 0 5 )    

 

L a  e n f e r m e d a d  e s  c a u s a d a  p o r  l o s  h o n g o s  C o l l e t o t r i c h u m  o  G l o e o s p o r i u m ,  l o s  

c u a l e s  s u e l e n  d i f e r e n c i a r s e  p o r  l a  p r e s e n c i a  d e  s e p a s  o s c u r a s  e n  e l  p r i m e r o  y  

a u s e n c i a  e n  e l  s e g u n d o .  A m b o s  h o n g o s  p r o d u c e n  c o n i d i o s  i n c o l o r o s  d e  u n a  s o l a  

c é l u l a ,  o v o i d e s ,  c i l í n d r i c o s  y  e n  o c a s i o n e s  e n c o r v a d o s .  L o s  a c e r v u l o s  s o n  

s u b e p i d e r m i c o s  y  b r o t a n  d e  l a  s u p e r f i c i e  d e  l o s  t e j i d o s  d e  l a  p l a n t a ,  t i e n e  f o r m a  

d e  d i s c o  o  c o j í n  y  s o n  c e r o s o s ,  c o n  c o n i d i o f o r o s  s i m p l e s ,  c o r t o s  y  e r e c t o s .  

M u c h a s  d e  l a s  e s p e c i e s  d e  c o l l e t o t r i h u m  p r o d u c e n  u n a  f a s e  p e r f e c t a  a s c o g e n a  

( p o r  l o  c o m ú n  G l o m e r e l l a  y  e n  o c a s i o n e s  P h y s a l o s p o r a )  S e g ú n  M A G  ( s . f . )  

 

S e  h a  e n c o n t r a d o  u n a  e s t r e c h a  r e l a c i ó n  e n t r e  i n o c u l o ,  l a s  c o n d i c i o n e s  c l i m á t i c a s  

y  l a s  e t a p a s  d e  d e s a r r o l l o  d e  l a  i n f l o r e s c e n c i a  D e  a c u e r d o  a  S a m s o n .  J . A .  ( 1 9 9 1 )    

E n  l a  n a t u r a l e z a ,  l a  p r e s e n c i a  d e  G l o e s p o r i u m ,  o  C o l l e t o t r i c h u m ,  e s  m u y  

f r e c u e n t e ;  s i n  e m b a r g o ,  d e t e r m i n a r  s u  r e l a c i ó n  c o n  G l o m e r e l l a  r e s u l t a  m u y  d i f í c i l  

p o r q u e  a ú n  s e  d e s c o n o c e n  m u c h o s  a s p e c t o s  r e l a c i o n a d o s  c o n  l a  f a s e  a s c o g e n a .  

P o r  e j e m p l o  e n  a l g u n a s  e s p e c i e s  d e  a n t r a c n o s i s  ( C o l l e t o t r i c h u m  g l o e o s p o r o i d e s ) ,  

a  v e c e s  s e  f o r m a n  p e r i t e c i o s  y  o t r a s  n o ,  l o  c u a l  s i g n i f i c a  q u e  e s t e  f e n ó m e n o  

o c u r r e  s o l a m e n t e  b a j o  d e  d e t e r m i n a d a s  c o n d i c i o n e s ,  q u i z á  d e  h e t e r o t a l i s m o ,  

n u t r i m e n t o s ,  t e m p e r a t u r a ,  l u z  y  o t r o s  ( M A G  ( s . f )  

 E l  h o n g o  a t a c a  l a s  p l a n t a s  j ó v e n e s ,  p e r o  e s  m á s  f r e c u e n t e  q u e  a t a q u e  l o s  t e j i d o s  

d e  l a  c o r o n a  y  d e  l a  b a s e  d e  l o s  t a l l o s  d e  p l a n t a s  d e s a r r o l l a d a s  ( A g r i o s . G . N  

( 2 0 0 0 )  
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2 . 1 . 1 1 . 3 . 2   S i n t o m a t o l o g í a .  

E l  h o n g o  p u e d e  o c a s i o n a r  i n f e c c i o n e s  s u p e r f i c i a l e s  d e  l a  s e m i l l a ,  a u n q u e  p u e d e  

i n v e r n a r  e n  e l l a s  e n  f o r m a  d e  m i c e l i o .  L a s  s e m i l l a s  i n f e c t a d a s  a l  g e r m i n a r  

p r o d u c e n  p u d r i c i ó n  d e  r a í z .  L a  p l a n t a  p u e d e  s u f r i r  d e  i n f e c c i o n e s  e n  t o d a  s u  p a r t e  

a é r e a .  L o s  s í n t o m a s  m a s  i n í c i a l e s  a p a r e c e n  s o b r e  l a s  h o j a s  c o m o  p e q u e ñ a s  

m a n c h i t a s  o s c u r a s  y  c o n  z o n a s  a m a r i l l e n t a s ,  l a s  c u a l e s  s e  e x t i e n d e n  d e s d e  

v a r i o s  m m ,  h a s t a  u n o  a  d o s  c m  y  p o s t e r i o r m e n t e  t o m a n  u n a  c o l o r a c i ó n  o s c u r a  

( n e g r a  o  m a r r ó n ) .  L a s  l e s i o n e s  p u e d e n  c o l a p s a r  f o r m a n d o  e n  l a  l á m i n a  f o l i a r  

g r a n d e s  á r e a s  d e  t e j i d o  n e c r o s a d o  ( S e r m e ñ o  J . M .  ( 2 0 0 5 ) .  

 

E l  h o n g o  e s  f a v o r e c i d o  p o r  l a s  a l t a s  t e m p e r a t u r a s  y  u n a  a l t a  h u m e d a d .  S u s  

c o n i d i o s  s o n  l i b e r a d o s  y  s e  d i s e m i n a n  s o l o  c u a n d o  l o s  a c e r v u l o s  s e  e n c u e n t r a n  

h ú m e d o s ,  y  s o n  g e n e r a l m e n t e  d i s e m i n a d o s  p o r  l a  l l u v i a  d e s p l a z a d a  p o r  e l  v i e n t o  

o  a l  e n t r a r  e n  c o n t a c t o  c o n  l o s  i n s e c t o s ,  o t r o s  a n i m a l e s ,  h e r r a m i e n t a s ,  e t c .  L o s  

c o n i d i o s  g e r m i n a n  s o l a m e n t e  e n  p r e s e n c i a  d e  a g u a .  D e s p u é s  d e  h a b e r  

g e r m i n a d o ,  p r o d u c e n  u n  a p r e s o r i o  y  u n  g a n c h o  d e  p e n e t r a c i ó n  y  s e  i n t r o d u c e n  

d i r e c t a m e n t e  e n  l o s  t e j i d o s  d e l  h o s p e d e r o .  E n  a l g u n o s  h o s p e d e r o s  e l  h o n g o  

a t a c a  m á s  s e v e r a m e n t e  c u a n d o  l o s  f r u t o s  c o m i e n z a n  a  m a d u r a r ,  e n  o t r o s  l a s  

i n f e c c i o n e s  i n í c i a l e s  p a s a n  d e s a p e r c i b i d a s ,  s e g ú n  F R U T A L E S  ( s . f . ) .      

       

2 . 1 . 1 1 . 3 . 3   C o n t r o l  

 E l  m a n e j o  d e  l a  e n f e r m e d a d  i n i c i a  c o n  e l  u s o  d e  s e m i l l a  s a n a .  E v i t a r  c o n d i c i o n e s  

d e  e s t r é s  a  l a s  p l a n t a s ,  m a n e j o  d e  i n s e c t o s  q u e  p r e d i s p o n g a n  e n f e r m e d a d e s  o  

p u e d a n  s e r v i r  p a r a  d i s e m i n a r l a  t a l  c o m o  L e p t o g l o s s u s  z o n a t u s  e n  m a r a ñ ó n ,  s o n  

m u y  a p r o p i a d a s .  S i  l a  i n f e c c i ó n  e s  m u y  s e v e r a  y  m u y  e x t e n d i d a  s o b r e  e l  c u l t i v o  

s e  r e c o m i e n d a  l a  a p l i c a c i ó n  s e m a n a l  d e  f u n g i c i d a s  a u t o r i z a d o s  p a r a  s u  u s o  e n  

m a r a ñ ó n  o  e l  f r u t a l  d e  s u  i n t e r é s .  E s  r e c o m e n d a b l e  t a m b i é n  m a n t e n e r  b a j o  

c o n t r o l  l o s  h o s p e d e r o s  d e l  p a t ó g e n o ,  e n  t o r n o  a l  p r i n c i p a l  c u l t i v o ,  t a l e s  c o m o  

á r b o l e s  d i s p e r s o s  y  o t r o s .  M e n c i o n a   t a m b i é n  q u e  e l  p l a n  f i t o s a n i t a r i o  q u e  s e  

p r o p o n e  p a r a  d e d u c i r  l a  i n c i d e n c i a  y  s e v e r i d a d  d e  A n t r a c n o s i s  e s  e l  s i g u i e n t e .  

M a n t e n e r  l i b r e  d e  m a l e z a s  t o d a  l a  p l a n t a c i ó n  y  h a c i e n d o  p l a z u e l a s  p o r  c a d a  

á r b o l .  H a c e r  p o d a s  s a n i t a r i a s  e n  t o d a  r a m a  s e c a  p r e s e n t e  y a  q u e  a h í  s e  

e n c u e n t r a n  e l  i n o c u l o  d e l  h o n g o .  E l i m i n a c i ó n  d e  f r u t a s  c a í d a s  p a r a  l u e g o  
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q u e m a r l a s  o  e n t e r r a r l a s  j u n t o  a l  m a t e r i a l  v e g e t a t i v o  p o d a d o .  A p l i c a r  a l  m o m e n t o  

d e  l a  s i e m b r a  o  l a  p r i m e r a  f e r t i l i z a c i ó n  ( m a y o )  f ó r m u l a  1 5 - 1 5 - 1 5 ,  y a  q u e  e l  p o t a s i o  

( k )  a y u d a  a l  v i g o r  d e  l a  p l a n t a ,  y  d e  p r e f e r e n c i a  u s a r  f e r t i l i z a n t e s  o r g á n i c o s ,  p a r a  

( S e r m e ñ o  J . M .  ( 2 0 0 5 ) .  

 

2 . 1 . 1 2   P o d a s  

C o n s i s t e  e n  e l i m i n a r  l o s  b r o t e s  l a t e r a l e s  i n d e s e a b l e s  c o m o :  r a m a s  s e c a s ,  

c h u p o n e s ,  r a m a s  q u e  s e  e n r o l l a n  e n  l a  c o p a .  E s t a s  s o n  n e c e s a r i a s  e n  t o d a s  l a s  

e s p e c i e s  y  d u r a n t e  t o d o s  l o s  a ñ o s  d e  v i d a  d e l  á r b o l  s e a  f r u t a l  o  á r b o l  o r n a m e n t a l ,  

l o s  t i p o s  d e  p o d a s  q u e  s e  p u e d e n  u t i l i z a r  s o n :  p o d a  d e  f o r m a c i ó n ,  l i m p i e z a ,  

f r u c t i f i c a c i ó n  y  r e g e n e r a c i ó n .  ( M A G  c i t a d o  p o r  D í a z  e t . a l .  2 0 0 5 )  

 

2 . 1 . 1 3   C o m e r c i a l i z a c i ó n   

D e  l o s  s u b p r o d u c t o s  d e l  m a r a ñ ó n ,  e l  d e  m a y o r  c o m e r c i o  e s  l a  n u e z  

d e s c a s c a r a d a  o  a l m e n d r a ,  l a  c u a l  s e  c o t i z a  s e g ú n  d i v e r s a s  c a l i d a d e s ,  q u e  e s t á n  

d e f i n i d a s  p o r  e l  t a m a ñ o ,  c o l o r ,  h u m e d a d ,  y  g r a d o  d e  p a r t i d o .  L o s  p r i n c i p a l e s  

p a í s e s  d e m a n d a n t e s  s o n  E s t a d o s  U n i d o s  c o n  u n a  i m p o r t a c i ó n  a n u a l  d e  7 1 . 5  m i l  

T M  y  l a  U n i ó n  E u r o p e a  q u e  i m p o r t a  5 0  m i l  T M .   ( M A G ,   2 0 0 2 ) .  

L a  n u e z  s e  p u e d e  e x p o r t a r  h a c i a  E s t a d o s  U n i d o s ,  C a n a d á  y  E u r o p a ,  s i  e s  

o r g á n i c a ,  o  a  E s t a d o s  U n i d o s  o  I n d i a  s i  e s  s e m i l l a  c o n v e n c i o n a l  ( F R U T A L E S ,  

2 0 0 4 )  

 

2 . 2    N e e m   ( A z a d i r a c h t a  i n d i c a )  

 

2 . 2 . 1   g e n e r a l i d a d e s   

E l  n e e m  e s  u n  á r b o l  d e  r á p i d o  c r e c i m i e n t o  q u e  p u e d e  a l c a n z a r  1 5 - 2 0  m e t r o s  d e  

a l t u r a  y  r a r a m e n t e  3 5 - 4 0  m e t r o s .  T i e n e  a b u n d a n t e  f o l l a j e  t o d a s  l a s  t e m p o r a d a s  

d e l  a ñ o ,  p e r o  e n  c o n d i c i o n e s  s e v e r a s  s e  d e s h o j a ,  i n c l u s o  c a s i  c o m p l e t a m e n t e .  E l  

r a m a j e  e s  a m p l i o ,  y  p u e d e  a l c a n z a r  d e  1 5 - 2 0  m e t r o s  d e  d i á m e t r o  y a  d e s a r r o l l a d o  

( E n c i c l o p e d i a  l i b r e ,  W i k i p e d i a  2 0 0 5 ) .  

 

2 . 2 . 1 . 1   O r i g e n  y  d i s t r i b u c i ó n   

E s  u n  á r b o l  o r i g i n a r i o  d e  l a  I n d i a  y  B i r m a n i a ,  q u e  s ó l o  v i v e  e n  r e g i o n e s  t r o p i c a l e s  

y  p a r e c i d a s  a l  t r o p i c a l  ( W i k i p e d i a ,  2 0 0 5 ) .  

http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rbol
http://es.wikipedia.org/wiki/India
http://es.wikipedia.org/wiki/Birmania
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L o s  á r b o l e s  s e  e n c u e n t r a n  d i s t r i b u i d o s  p o r  e l  c o n t i n e n t e  a f r i c a n o ,  A s i a ,  l a  p a r t e  

c e n t r a l  y  s u r  d e l  c o n t i n e n t e  a m e r i c a n o  y  O c e a n í a ,  l a  m a y o r  p a r t e  d e  e l l o s  a l  

s u d e s t e  d e  A s i a  y  a l  s u r  d e l  S a h a r a .   A c t u a l m e n t e  e n  7 8  p a í s e s  e x i s t e n  á r b o l e s  

N e e m .  E n  n u e v e  p a í s e s  s e  u t i l i z a n  m a t e r i a s  a c t i v a s  p r o v e n i e n t e s  d e  e s e  á r b o l .  

S e  c a l c u l a  q u e  e n  t o d o  e l  m u n d o  e x i s t e n  e n t r e  6 4  y  9 1  m i l l o n e s  d e  e j e m p l a r e s   

( R a m o s ,  2 0 0 5 ) .  

 

2 . 2 . 1 . 2   C l a s i f i c a c i ó n  t a x o n ó m i c a  

E l  á r b o l  d e  N e e m  e s  c l a s i f i c a d o  d e  l a  s i g u i e n t e  m a n e r a   ( W i k i p e d i a  ,  2 0 0 5 ) .  

R e i n o :          P l a n t a e  

D i v i s i ó n :      m a g n o l i o p h y t a  

O r d e n :         S a p i n d a l e s  

F a m i l i a :        M e l i a c e a e   

G e n e r o :       A z a d i r a c h t a  

E s p e c i e        i n d i c a  

 

2 . 2 . 1 . 3   D e s c r i p c i ó n   b o t á n i c a  

 

E s  u n  á r b o l  d e  c r e c i m i e n t o  r á p i d o ,  d e  h o j a  p e r e n n e ,  q u e  a l c a n z a  a l t u r a s  d e  h a s t a  

2 0  m  e n  c o n d i c i o n e s  ó p t i m a s ,  c o n  u n  d i á m e t r o  m e d i o  d e  l a  c o p a  d e  c i n c o   a  d i e z  

m .  d e s t a c a n d o  s u  s i s t e m a  r a d i c u l a r  p o r  t e n e r  u n a  r a í z  p i v o t a n t e  m u y  

d e s a r r o l l a d a .  L o s  f r u t o s  s o n  d r u p á c e o s ,  o v a l - o b l o n g o s ,  a m a r i l l o s  p u r p ú r e o s ,  d e  

1 c m  d e  d i á m e t r o  y  n o r m a l m e n t e  c o n t i e n e n  u n a  s o l a  s e m i l l a .  E l  f r u t o  t i e n e  u n a  

l o n g i t u d  d e  2  c m .  y  c u a n d o  m a d u r a ,  e l  p e r i c a r p i o  a p a r e c e  a m a r i l l o  y  d e  t e x t u r a  

r u g o s a  ( R a m o s ,  2 0 0 5 ) .  

 

2 . 2 . 1 . 4   I m p o r t a n c i a  

 

E l  á r b o l  d e  N e e m  e s  c o n o c i d o  d e s d e  é p o c a s  r e m o t a s  p o r  s u s  e x t r a o r d i n a r i a s  

c u a l i d a d e s  c o m o  f e r t i l i z a n t e ,  i n s e c t i c i d a  y  f u n g i c i d a .  E n  A s i a  y  C e n t r o a m é r i c a  h a  

s i d o  u t i l i z a d o  t r a d i c i o n a l m e n t e  p o r  l o s  c a m p e s i n o s  p a r a  r e c u p e r a r  l o s  s u e l o s  

d e g r a d a d o s  y  p a r a  c o m b a t i r  l a s  p l a g a s  q u e  a f e c t a n  a  l a s  p l a n t a s  ( B I O B I O  

p r o d u c t o s  e c o l ó g i c o s ,  2 0 0 5 ) .  
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E l  N e e m  n o  r e s u l t a  t o x i c o  p a r a  s e r e s  h u m a n o s  y  m a m í f e r o s  e n  g e n e r a l ,  p á j a r o s ,  

r e p t i l e s  y  p e c e s  d e  a g u a  d u l c e .  A p l i c a d o  e n  c o n c e n t r a c i o n e s  a d e c u a d a s  n o  

a f e c t a  t a m p o c o  a  l a  f a u n a  b e n é f i c a  d e  i n s e c t o s  p r e d a d o r e s  o  p a r a s i t o i d e s  e n  l o s  

c a m p o s   ( S o d e p a z ,  2 0 0 5 ) .  

 

E n  e l  C e n t r o  d e  I n v e s t i g a c i ó n  d e  A g r o q u í m i c o s  d e  l a  I n d i a ,  e x t r a c t o s  d e  

d i f e r e n t e s  p a r t e s  v e g e t a t i v a s  d e l  á r b o l  d e l  n e e m ,  s e  h a n  e n s a y a d o  p a r a  e l  c o n t r o l  

d e  p a t ó g e n o s  c a u s a n t e s  d e  e n f e r m e d a d e s .  R e c i e n t e m e n t e ,  s e  h a n  d e t e c t a d o  

c o m p u e s t o s  f u n g i c i d a s  o  a n t i h o n g o s  d e  s e m i l l a s  y  h o j a s  d e  n e e m ;  s i n  e m b a r g o ,  

s e  t r a b a j a  c o n  i n t e n s i d a d  p a r a  i n c r e m e n t a r  l a  s e g u r i d a d  d e  l o s  e f e c t o s  f u n g i c i d a s  

d e  l o s  d e r i v a d o s  d e l  n e e m  ( G o v i n d a r a g h a v a n ,  1 9 9 9 ) .  

E l  e x t r a c t o  e s  u n  e x c e l e n t e  i n s e c t i c i d a  y  f u n g i c i d a  v e g e t a l  q u e  c o n t r o l a  i n s e c t o s ,  

n e m á t o d o s ,  b a b o s a s ,  v i r u s  y  h o n g o s  e n  p l a n t a s  y  á r b o l e s  ( B I O B I O ,  2 0 0 5 ) .  

2 . 2 . 1 . 5   R e q u e r i m i e n t o s  e d a f o c l i m a t i c o s  

E l  á r b o l  d e  n e e m  t i e n e  u n a  n o t a b l e  r e s i s t e n c i a  a  l a  s e q u í a .  N o r m a l m e n t e  

s o b r e v i v e  e n  z o n a s  c o n  c o n d i c i o n e s  s u b á r i d a s  a  s u b h ú m e d a s ,  c o n  u n a  

p r e c i p i t a c i ó n  p l u v i a l  e n t r e  4 0 0  a  1 2 0 0  m i l í m e t r o s .  P u e d e  d e s a r r o l l a r s e  e n  

r e g i o n e s  c o n  u n a  p r e c i p i t a c i ó n  i n f e r i o r  a  l o s  4 0 0  m i l í m e t r o s ,  p e r o  e n  a m b o s  c a s o s  

e l  d e s a r r o l l o  d e p e n d e  d e  l a  c a n t i d a d  d e  a g u a  s u b t e r r á n e a   ( W i k i p e d i a ,  2 0 0 5 ) .    

E l  n e e m  p u e d e  d e s a r r o l l a r s e  e n  d i f e r e n t e s  t i p o s  d e  s u e l o ,  p e r o  s o b r e v i v e  m e j o r  

e n  s u s t r a t o s  b i e n  d r e n a d o s ,  p r o f u n d o s  y  a r e n o s o s  ( c o n  u n  p H  d e  6 . 2  -  7 . 0 ) .  V i v e  

e n  r e g i o n e s  c o n  u n a  t e m p e r a t u r a  a n u a l  d e  e n t r e  2 1 - 3 2  ° C ,  p u e d e  t o l e r a r  m u y  

a l t a s  t e m p e r a t u r a ,  p e r o  n o  t o l e r a  t e m p e r a t u r a s  m e n o r e s  d e  4 ° C ,  p o r q u e  s e  

d e s h o j a  y  p u e d e  m o r i r .  

2 . 2 . 1 . 6   I n g r e d i e n t e  a c t i v o  d e l  a c e i t e  d e  N e e m  

 

E l  c o m p o n e n t e  p r i n c i p a l  e s  l a  a z a d i r a c h t i n a  q u e  e s  e l  p r i n c i p a l  a g e n t e  d e  l a  

p l a n t a  a  l a  h o r a  d e  c o m b a t i r  l o s  i n s e c t o s .  N o r m a l m e n t e  s e  e n c u e n t r a  e n  l a  s e m i l l a  

e n  p r o p o r c i o n e s  d e l  0 . 1  a l  0 . 9   % .  D o s i s  d e  3 0 - 6 0  g r / h a  d e  e s t e  c o m p o n e n t e  s o n  

s u f i c i e n t e s  p a r a  c o n t r o l a r  d i v e r s o s  t i p o s  d e  p l a g a s  c h u p a d o r a s  y  m a s t i c a d o r a s .  L a  

a z a d i r a c t i n a  e s t á  c o n s t i t u i d a  p o r  a l  m e n o s  n u e v e  i s ó m e r o s  e s t r e c h a m e n t e  

http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Precipitaci%C3%B3n_pluvial&action=edit
http://es.wikipedia.org/wiki/PH
http://es.wikipedia.org/wiki/%C2%B0C
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r e l a c i o n a d o s .  L o s  t i p o s  A  y  B  d e  a z a d i r a c t i n a  s o n  l o s  q u e  s e  p r e s e n t a n  e n  m a y o r  

c a n t i d a d .  S e  p i e n s a  q u e  e l  8 3  %  d e  l a  a z a d i r a c t i n a  n a t u r a l  e s  d e  t i p o  A  y  e l  1 6  %  

e s  d e  t i p o  B .  E l  r e s t o  l o  c o n s t i t u y e n   l a s  v a r i a c i o n e s  d e  C  a  K ,  p o r  l o  q u e  a l  a i s l a r  

l a  a z a d i r a c t i n a  s e  d e t e c t a b a n  4  i s ó m e r o s   a m o r f o s  c o n  a c t i v i d a d  b i o l ó g i c a  s i m i l a r   

( R a m o s ,  2 0 0 5 )  

 

2 . 2 . 1 . 7    M o d o  d e  a c c i ó n   

 

L a  a z a d i r a c h t i n a  p e n e t r a  e l  c u e r p o  d e l  i n s e c t o  y  b l o q u e a  l a  s í n t e s i s  d e  l a  

h o r m o n a  e c d i s o n a  l a  c u a l  c o n t r o l a  e l  p r o c e s o  d e  m u d a  d e l  i n s e c t o ,  e v i t a n d o  s u  

m e t a m o r f o s i s  d e  h u e v o s  a  l a r v a  y  d e  p u p a  a  a d u l t o .  L a  a z a d i r a c h t i n a  t a m b i é n  

p o s e e  u n  f u e r t e  e f e c t o  r e p e l e n t e  y  t a m b i é n  a c t ú a  i n t e r r u m p i e n d o  e l  c i c l o  

r e p r o d u c t i v o  d e l  i n s e c t o .   

L a  a z a d i r a c t i n a  a p a r e c e  p o r  t a n t o  c o m o  u n a  m a t e r i a  a c t i v a  d e  o r i g e n  n a t u r a l  q u e  

r e s u l t a  b a s t a n t e  e f i c a z ;  d e  h e c h o ,  e s  t a n  p o t e n t e  q u e  u n a  s i m p l e  s e ñ a l  d e  s u  

p r e s e n c i a  p r e v i e n e  a  a l g u n o s  i n s e c t o s  d e  i n c l u s o  t o c a r  l a s  p l a n t a s .  N o  o b s t a n t e  

s e  h a n  m o s t r a d o  a l g u n a s  l i m i t a c i o n e s  s o b r e  t o d o  d e b i d o  a l  e f e c t o  d e  l o s  r a y o s  

u l t r a v i o l e t a s  s o b r e  e s t a  s u s t a n c i a  a c e l e r a n  s u  d e g r a d a c i ó n .  E l  e f e c t o  r e s i d u a l  

d u r a  u n o s  c i n c o  d í a s ,  a u n q u e  l o s  e f e c t o s  j u v e n o i d e s ,  e s  d e c i r  s o b r e  e l  

c r e c i m i e n t o ,  p i e r d e n  s u  a c t i v i d a d  n o r m a l m e n t e  d e s p u é s  d e  u n o  o  d o s  d í a s  b a j o  

c o n d i c i o n e s  d e  c a m p o .  L a s  t e m p e r a t u r a s  p a r e c e n  j u g a r  u n  p a p e l  d e  f o r m a  

i n d i r e c t a :  t e m p e r a t u r a s  m á s  a l t a s  i n c r e m e n t a n  e l  e f e c t o  p o r q u e  l o s  i n s e c t o s  s o n  

m á s  a c t i v o s  b a j o  e s t a s  c o n d i c i o n e s ,  y   e l  e f e c t o  a n t i c o m i d a  e s  c o n s e g u i d o  m á s  

r á p i d a m e n t e  q u e  a  b a j a s  t e m p e r a t u r a s  ( R a m o s ,  2 0 0 5 ) .  

 

2 . 2 . 1 . 8    F o r m a s  d e  a p l i c a c i ó n   

 

L o s  p r o d u c t o s  d e l  n e e m  p u e d e n  a p l i c a r s e  s o b r e  l o s  c u l t i v o s  e n  d i f e r e n t e s  f o r m a s  

i n c l u y e n d o  l o s  m é t o d o s  m á s  s o f i s t i c a d o s ;  p o r  a s p e r s i ó n ,  p o l v o s ,  i n u n d a c i o n e s ,  

d i l u i d o s  e n  e l  a g u a  d e  r i e g o ,  o  a  t r a v é s  d e l  s i s t e m a  d e  g o t e o  o  s u b i r r i g a c i ó n ,  a  

t r a v é s  d e  i n y e c c i ó n  o  a p l i c a c i ó n  t ó p i c a ;  p u e d e n  a g r e g a r s e  a  c e b o s  q u e  a t r a e n  

i n s e c t o s .  ( T o v a r ,  2 0 0 0 ) .  M e n c i o n a  q u e  p a r a  u n a  i n f e s t a c i ó n   d e l  c i n c u e n t a  p o r  

c i e n t o  y  u n a  a l t u r a  p r o m e d i o  d e  o c h o  m e t r o s  e n  e l  á r b o l  l a  d o s i s  a d e c u a d a  e s  d e  

3 0  C C   ( H e t t e r s c h i j t   T . ) .  
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3 .  M A T E R I A L E S  Y  M E T O D O S  

 

3 . 1   L o c a l i z a c i ó n  d e l  e n s a y o  

 

E l  e n s a y o  s e  r e a l i z o  e n  e l  c a n t ó n  E l  P a c ú n  u b i c a d o  e n  e l  m u n i c i p i o  d e  T e c o l u c a ,  

D e p a r t a m e n t o  d e  S a n  V i c e n t e ,  q u e  l i m i t a  a l  n o r t e  c o n  l a  h a c i e n d a  A g u a  F u e r t e ,  a l  

s u r  l i m i t a  c o n  L a  c a ñ a d a  d e n o m i n a d a  e l  T a m b o r ,  a l  e s t e  c o n  l a  c a ñ a d a  d e l  r i ó  

L e m p a ,  a l  o e s t e  l i m i t a  c o n  l a  c a r r e t e r a  p r i n c i p a l  q u e  c o n d u c e  a  l a  c o s t a  d e l  

o c é a n o  p a c i f i c o .  S e  e n c u e n t r a  e n t r e  1 3 º  1 4
'
,  l a t i t u d  s u r  –  e s t e  y  e n t r e  l o s  8 8 º  4 4 ' ,  

l o n g i t u d  s u r  –  o e s t e .  E l  e n s a y o  s e  r e a l i z o  d u r a n t e  l o s  m e s e s  d e  F e b r e r o  a   A b r i l  

d e l  2 0 0 6 .  

3 . 2  C o n d i c i o n e s  c l i m á t i c a s  

 

 

C u a d r o  1 .  D e t a l l e  d e  l a s  c o n d i c i o n e s  c l i m á t i c a s  e n  l a  z o n a  

 

 

 

P A R A M E T R O S /

M E S  
E  F  M  A  M  J  J  A  S  O  N  D  

T e m p e r a t u r a  

P r o m e d i o  ° C  
2 6  2 6 , 7  2 7 , 6  2 8 , 3  2 7 , 9  2 7 , 1  2 7 , 2  2 7 , 1  2 6 , 4  2 6 , 3  2 6 , 4  2 7 , 0  

T e m p e r a t u r a  

M í n im a  

P r o m e d i o  ° C  

2 5  1 9 , 9  2 0 , 9  2 2 , 6  2 3 , 0  2 2 , 4  2 2 , 0  2 1 , 9  2 1 , 7  2 1 , 5  2 0 , 1  1 9 , 2  

T e m p e r a t u r a  

M á x im a  

P r o m e d i o  ° C  

3 5  3 5 , 9  3 6 , 0  3 5 , 8  3 4 , 8  3 3 , 3  4 4 , 1  4 4 , 3  3 2 , 7  3 3 , 2  4 4 , 0  3 5 , 2  

T e m p e r a t u r a  

M á x im a  

A b s o l u t a  ° C  

4 0  4 0 , 5  4 1 , 8  4 0 , 8  4 2 , 4  3 9 , 4  3 9 , 6  3 8 , 8  3 7 , 7  3 7 , 0  3 8 , 3  3 9 , 4  

T e m p e r a t u r a  

H u m e d a  

p r o m e d i o  ° C  

2 0  2 1 , 2  2 2 , 4  2 3 , 7  2 4 , 5  2 4 , 4  2 4 , 1  2 4 , 2  2 4 , 2  2 3 , 9  2 2 , 6  2 1 , 3  

N u b o s i d a d  e n  

/ 1 0  
2 , 9  3 , 0  4 , 0  5 , 6  6 , 6  7 , 2  6 , 6  6 , 7  7 , 5  6 , 8  4 , 8  3 , 4  

V i e n t o , V e l o c i d

a d  P r o m e d i o  

E s c a l a  

B e a u f o r t  

2 , 3  2 , 3  2 , 1  1 , 9  2 , 0  2 , 0  2 , 1  1 , 9  1 , 9  1 , 9  2 , 0  2 , 1  

V i e n t o  R u m b o  

D o m in a n t e  
N E  N E  N E  S  S  N E  N E  N E  N E  N E  N E  N E  

H u m e d a d  

R e l a t i v a  %  
6 3  6 3  6 5  6 8  7 4  8 0  7 7  8 0  8 4  8 2  7 3  6 7  

P r e c i p i t a c i ó n  

m m  
1 , 0  0 , 9  6 , 5  4 0 , 3  1 7 5 . 2  3 0 8 , 0  2 6 4 , 9  2 8 8 , 5  3 6 5 , 5  2 5 2  5 3 , 7  8 , 1  
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3 . 3   C o n d i c i o n e s  E d á f i c a s  

 

S u e l o s  p e r t e n e c i e n t e s  a l  g r u p o  d e  l o s  r e g o s o l e s  a l u v i a l e s ,  s o n  s u e l o s  p r o f u n d o s  

a r e n o s o s ;  m u y  p e r m e a b l e s  y  d e  b a j a  c a p a c i d a d  d e  r e t e n c i ó n  d e  a g u a ,  s u  

p r o d u c t i v i d a d  e s  m o d e r a d a  a  b u e n a .  L o s  s u e l o s  s u p e r f i c i a l e s  h a s t a  3 0 . 0 0  c m .  

s o n  a r e n o s o s  o  a r e n o  f r a n c o  m u y  f r i a b l e s  y  d e  c o l o r  c a f é  o  g r i s  m u y  o s c u r o ,  l o s  

s u e l o s  h a s t a  d e  u n  m e t r o  e s t á n  f o r m a d o s  p o r  a r e n a  y  a r e n a s  f r a n c o s a s  

e s t r a t i f i c a d a s  d e  c o l o r e s  g r i s  y  c a f é  g r i s á c e o  c l a r o .  

 

 3 . 4   D e s c r i p c i ó n  d e  l a  p l a n t a c i ó n  d e  m a r a ñ ó n  i n v e s t i g a d a  

 

L a  p l a n t a c i ó n  s e  e n c u e n t r a  e s t a b l e c i d a  e n  u n  t e r r e n o  p l a n o ,  e l  d i s t a n c i a m i e n t o  d e  

s i e m b r a  e s  d e  1 2  x 1 2 m  e n t r e  p l a n t a  y  e n t r e  s u r c o  c o n  u n a  e d a d  d e  1 1  a ñ o s  y  u n a  

a l t u r a  p r o m e d i o  d e  s e i s  m ;  l a s  v a r i e d a d e s  e x i s t e n t e s  s o n  m e s c l a s  d e  l a s  

v a r i e d a d e s  T r i n i d a d ,  M a r t i n i c a  y  A n g e l i n a .  S u  m a n e j o  e n  c u a n t o  a  f e r t i l i z a c i ó n ,  

m a n e j o  d e  p l a g a s  y  d e  v e g e t a c i ó n  a r v e n s e  e s  o r g á n i c o .    

D e n t r o  d e  l a  p l a n t a c i ó n  s e  e n c u e n t r a n  o t r o s  t i p o s  d e  f r u t a l e s ,  c o m o  l i m ó n  p é r s i c o ,  

n a r a n j o s .   

E l  á r e a  c u l t i v a d a  s e  e n c u e n t r a  u b i c a d a  d e n t r o  d e  l a  z o n a  d e  i n f l u e n c i a  d e  l a  m i c r o  

r e g i ó n  S E S .  ( S i s t e m a  E c o n ó m i c o  S o c i a l ) ,  i d e n t i f i c á n d o s e  q u e  u n  9 0  %  d e  l a s  

p l a n t a c i o n e s  p r e s e n t a n  d i f e r e n t e s  p r o b l e m a s  p a r a  s u  p r o d u c c i ó n  y a  q u e  e s  

a f e c t a d a  p o r  u n a  s e r i e  d e  e n f e r m e d a d e s  e s p e c i a l m e n t e  a n t r a c n o s i s  b a j a n d o  l a  

p r o d u c c i ó n  d e s d e  1 8 4 0  K g . / H a / a ñ o  h a s t a  1 3 8 K g . / H a / a ñ o  d e  n u e z  a f e c t a n d o  a  7 8  

p r o d u c t o r e s  o r g á n i c o s  d e  l a  z o n a .  

L a  r e c o l e c c i ó n  d e l  f r u t o  s e  l l e v a  a  c a b o  d e  D i c i e m b r e  a  M a y o  l u e g o  e s  

t r a n s p o r t a d o  a  l a  p l a n t a  p r o c e s a d o r a  d e  s e m i l l a  d e  m a r a ñ ó n  o r g á n i c o  d o n d e  s e  

r e a l i z a  e l  p r o c e s o  d e  s e l e c c i ó n  d e  c a l i d a d  e l  c u a l  s e  d e f i n e n  p o r  e l  t a m a ñ o ,  c o l o r ,  

h u m e d a d ,  y  g r a d o  d e  p a r t i d o ,  d á n d o l e  u n a  c o t i z a c i ó n  d i f e r e n t e  a  c a d a  c a l i d a d ,  l a  

n u e z  s e  p u e d e  e x p o r t a r  h a c i a  E s t a d o s  U n i d o s ,  C a n a d á  y  E u r o p a .    
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3 . 5   M a n e j o  d e  l a  a n t r a c n o s i s .   

 

A c t u a l m e n t e  l a  p r o d u c c i ó n  d e  m a r a ñ ó n  o r g á n i c o  e n  l a  z o n a  d e l  b a j o  l e m p a  a  

d e s c e n d i d o ,  e s t e  d e s c e n s o  e n  e l  r e n d i m i e n t o  s e  d e b e  a  u n a  s e r i e  d e  

e n f e r m e d a d e s  c o m o  P e s t a l o t i a   S p ,  A l t e r n a r i a  S p ,  M a c r o p h o m a  S p .  S i e n d o  l a  d e  

m a y o r  i m p o r t a n c i a  e c o n ó m i c a  l a  a n t r a c n o s i s ,  l a  c u a l  o c a s i o n a  b a j a  c a l i d a d  d e  l a  

n u e z ,  c a u s a n d o  p é r d i d a s  e c o n ó m i c a s .  P a r a  c o n t r a r r e s t a r  e s t a  s i t u a c i ó n  e s  

n e c e s a r i o  l l e v a r  a  c a v o  e s t r a t e g i a s  q u e  c o n l l e v e n  a  d i s m i n u i r  e l  d a ñ o  p r o v o c a d o  

p o r  e s t a  e n f e r m e d a d .  A n t e  e l l o  l a  p r e s e n t e  i n f o r m a c i ó n  s e  h a  f u n d a m e n t a d o  e n  

l o s  p u n t o s  d e  v i s t a  a  n i v e l  d e  p r o d u c t o r e s  y  t é c n i c o s ,  e s t a b l e c i e n d o  c o m o  

e s t r a t e g i a s  d e  c o n t r o l  d e  e n f e r m e d a d e s  p o r  m e d i o  d e  u s o  d e  N i m  u s á n d o s e  d e  l a  

s i g u i e n t e  m a n e r a :  s e  u t i l i z o  u n a  b o m b a  d e  m o t o r  c o n  c a p a c i d a d  d e  c u a t r o  

g a l o n e s  q u e  t e n i a  u s o  e x c l u s i v o  p a r a  a p l i c a c i ó n  d e  p r o d u c t o  o r g á n i c o ,  r e a l i z a n d o  

a n t e s  d e  c a d a  a p l i c a c i ó n  u n a  l i m p i e z a  c o n  a g u a  y  d e t e r g e n t e  p a r a  e v i t a r  a d i c i ó n  

d e  r e s i d u o s .  

P a r a  l a  a p l i c a c i ó n  d e  p r o d u c t o  s e  p r o c u r o  q u e  l o s  a r b o l e s  q u e d a r a n  b i e n  

a s p e r j a d o s  e n  s u  t o t a l i d a d ,  l a s  a p l i c a c i o n e s  s e  r e a l i z a r o n  e n  h o r a s  f r e s c a s ,  p a r a  

e v i t a r  q u e  l o s  r a y o s  u l t r a v i o l e t a s  y  e l  e x c e s i v o  c a l o r  i n h i b i e r a n  e l  e f e c t o  d e l  

p r o d u c t o .  S e  e f e c t u ó  u n  t o t a l  d e  c u a t r o  a p l i c a c i o n e s  a  u n  i n t e r v a l o  d e  o c h o  d í a s ,  

i n i c i a n d o  l a   p r i m e r a  a p l i c a c i ó n  e l  d í a  2 0  d e  f e b r e r o  d e  2 0 0 6 ,  l a  s e g u n d a  

a p l i c a c i ó n  s e  e f e c t u ó  e l  2 8  d e  f e b r e r o  d e  2 0 0 6 ,  l a   t e r c e r a  a p l i c a c i ó n   s e  r e a l i z o  e l  

c u a t r o  d e  m a r z o  d e  2 0 0 6  y  l a  ú l t i m a  a p l i c a c i ó n  s e  r e a l i z o  e l  d i e z  d e  m a r z o  d e  

2 0 0 6 .   

 

 

 

3 . 6   M e t o d o l o g í a  e s t a d í s t i c a  

 

 3 . 6 . 1   D i s e ñ o  e s t a d í s t i c o  

S e  a p l i c o  e l  d i s e ñ o  d e  b l o q u e s  c o m p l e t a m e n t e  a l  a z a r  ( B C A ) .   U s á n d o s e  c u a t r o  

t r a t a m i e n t o s  c o n  c u a t r o  r e p e t i c i o n e s  l o s  c u a l e s  s e  a g r u p a r o n  e n  b l o q u e s  e n  

d i r e c c i ó n  e s t e  –  o e s t e .  S e  u t i l i z o  e l  d i s e ñ o  d e  b l o q u e s  c o m p l e t o  a l  a z a r  p o r  q u e  

l a s  u n i d a d e s  e x p e r i m e n t a l e s   n o  e r a n    h o m o g é n e a s  y  p o r  q u e  e l  n u m e r o  d e  

t r a t a m i e n t o s  q u e  s e  t e n í a n  e n  e s t u d i o  e r a  p e q u e ñ o .    
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3 . 6 . 2   T r a t a m i e n t o s .  

 

E n  l a  i n v e s t i g a c i ó n  s e  u t i l i z a r o n  d i f e r e n t e s  t r a t a m i e n t o s  c o n  e l  o b j e t i v o  d e  e v a l u a r  

q u e  d o s i s  e s  m á s  e f i c i e n t e  p a r a  e l  c o n t r o l  d e  a n t r a c n o s i s  e n  m a r a ñ ó n ,   l o s  

d i f e r e n t e s  t r a t a m i e n t o s  e v a l u a d o s  f u e r o n  T 0  (  0  c c  d e  a c e i t e  d e  n i m ) ,  T 2 0  (  2 0  c c  

d e  a c e i t e  d e  n i m ) ,  T 3 0  (  3 0  c c  d e  a c e i t e  d e  n i m ) ,  T 4 0  (  4 0  c c  d e  a c e i t e  d e  n i m ) .   

 S e  u t i l i z o   a c e i t e  d e  N i m   i m p o r t a d o  d e s d e  E s t a d o s  U n i d o s ,  s u  i n g r e d i e n t e  a c t i v o  

e s  a z a d i r a c h t i n a .  L a  d o s i s  q u e  s e  a p l i c a r o n  f u e  s i e n d o  c o n  b a s e  a  r e c o m e n d a c i ó n  

d e l  f a b r i c a n t e  1  –  3  C C  p o r  l i t r o  d e  a g u a .   

P a r a  l a  a p l i c a c i ó n  d e l  p r o d u c t o  s e  p r o c e d i ó  a  h a c e r  u n a  m e s c l a  h o m o g é n e a  d e l  

a c e i t e  d e  n i m  e n  c u a t r o  g a l o n e s  d e  a g u a  j u n t o  a  d i e z  c c  d e  P H  n e u t r a l i z a d o r  d e  

a g u a  y a  q u e  e l  p r o d u c t o  u t i l i z a d o  f u e  c o m e r c i a l  l i s t o  p a r a  s e r  a p l i c a d o .  

 

 

3 . 6 . 3   D i s e ñ o  d e  l a  p a r c e l a   

  

L a  p a r c e l a  s e  c o n f o r m o  d e  c u a t r o  b l o q u e s  y  c u a t r o  t r a t a m i e n t o s  e n  c a d a  b l o q u e  

q u e  c o n s t a r o n  d e  s i e t e  a r b o l e s ,  d e  l o s  c u a l e s  s e  u t i l i z a r o n  c u a t r o  d e  e l l o s  p a r a  l o s  

r e s p e c t i v o s  t r a t a m i e n t o s ,  e x i s t i e n d o  t r e s  d e  e l l o s  a  l o s  c u a l e s  n o  s e  l e s  a p l i c o  

t r a t a m i e n t o  a l g u n o  y  f u e r o n  a q u e l l o s  u b i c a d o s  a l  c e n t r o  d e  d o s  t r a t a m i e n t o s  

v e c i n o s .  D e  i g u a l  f o r m a  e n t r e  c a d a  d o s  b l o q u e s  s e  d e j o  u n  b l o q u e  s i n  a p l i c a r  

t r a t a m i e n t o  a l g u n o .  L o  a n t e r i o r  p a r a  u n  m a n e j o  c o r r e c t o  d e l  e f e c t o  l a d e r a  y  

r e d u c i r  e l  e r r o r  e x p e r i m e n t a l .  E n  s í n t e s i s  s e  t r a b a j o  c o n  4 9  á r b o l e s  d e  l o s  c u a l e s  

1 6  f u e r o n  p a r a  s e r  e m p l e a d o s  c o m o  t r a t a m i e n t o s  y  e l  r e s t o  f u e r o n  u t i l i z a d o s  

c o m o  b a r r e r a s .  E l  á r e a  t o t a l  d e  c a d a  b l o q u e  f u e  d e  1 0 0 8  m ²  m i d i e n d o  1 2  m  d e  

a n c h o  y  8 4  m  d e  l a r g o  ( f i g u r a  1 ) .  
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3 . 6 . 4   V a r i a b l e s  e n  e s t u d i o  

 

3 . 6 . 4 . 1   P o r c e n t a j e  d e  f l o r e s  e n f e r m a s .  

P a r a  c a l c u l a r  e l  p o r c e n t a j e  d e  f l o r e s  e n f e r m a s  s e  o b s e r v a r o n  d i e z   i n f l o r e s c e n c i a s  

u b i c a d a s  e n  d i f e r e n t e s  p u n t o s  d e l  á r b o l  q u e  s i r v i e r o n  c o m o  m u e s t r a ,  e s t a s  n o  f u e r o n  

c o r t a d a s ,  s o l o  o b s e r v a d a s ,  p a r a  p o d e r  m o n i t o r e a r l a s  e n  e l  t r a n s c u r s o  d e  l a  

i n v e s t i g a c i ó n ,   a l  o b s e r v a r  l a s  i n f l o r e s c e n c i a s  f u e r o n  c o n t a d a s  l a s  f l o r e s  e n f e r m a s  y  

l a  s u m a t o r i a  d e  e s t a s  e n t r e  e l  t o t a l  d e  i n f l o r e s c e n c i a s  o b s e r v a d a s  m u l t i p l i c a d a s  p o r  

1 0 0  d i e r o n  c o m o  r e s u l t a d o  e l  p o r c e n t a j e  d e  f l o r e s  e n f e r m a s ,  u s a n d o  l a  s i g u i e n t e  

f ó r m u l a :    

%  f l o r e s  e n f e r m a s  =  N º  d e  f l o r e s  e n f e r m a s    x   1 0 0   

                                   T o t a l  d e  f l o r e s   

 

 

3 . 6 . 4 . 2   P o r c e n t a j e  d e  h o j a s  e n f e r m a s  p o r  c a d a  e s t r a t o  

 

P a r a  e s t o  s e  t o m ó  a l  a z a r  3 0  h o j a s  d e  c a d a  á r b o l  t r a t a m i e n t o ,  o b t e n i e n d o  d i e z  h o j a s  

d e  c a d a  e s t r a t o  ( a l t o ,  m e d i o  y  b a j o ) .  L a s  h o j a s  s e  r e c o l e c t a r o n  e n  b o l s a s  d e  p l á s t i c o  

y  f u e r o n  t r a s l a d a d a s  a  l a s  i n s t a l a c i o n e s  d e  C O R D E S ,  p a r a  l u e g o  h a c e r  e l  r e c u e n t o  

d e  h o j a s  s a n a s  y  e n f e r m a s  q u e  c o r r e s p o n d i e r o n  a  c a d a  t r a t a m i e n t o  y  c a d a  e s t r a t o .  

S a b i e n d o  q u e  l a s  d i e z  h o j a s  s o n  e l  c i e n  p o r  c i e n t o  s e  t o m o  u n a  h o j a  c o m o  e l  d i e z  

p o r  c i e n t o  y  d e  e s t a  f o r m a  o b t e n e r  e l  p o r c e n t a j e  d e  h o j a s  e n f e r m a s .  

 

3 . 6 . 4 . 3   P o r c e n t a j e  d e  d a ñ o  p o r  h o j a s  d e  c a d a  e s t r a t o  p o r  t r a t a m i e n t o .  

 

D e  l a s  h o j a s  e n f e r m a s  o b t e n i d a s  d e  l a  v a r i a b l e  a n t e r i o r  s e  o b t u v o  e l  á r e a  t o t a l  d e  l a s  

h o j a s  y  l a s  á r e a s  i n f e c t a d a s  d e  e s t a s ,  p a r a  o b t e n e r  e l  p o r c e n t a j e  d e  d a ñ o  e n  c a d a  

h o j a  m u e s t r e a d a ,  p a r a  e s t o  s e  u t i l i z ó  p a p e l  v e g e t a l  m i l i m e t r a d o  p a r a  o b t e n e r  u n a  

m a y o r  p r e c i s i ó n  e n  l a  o b t e n c i ó n  d e  d a t o s .  L a  s u m a  d e  l o s  p o r c e n t a j e s  d e  á r e a s  

d a ñ a d a s  e n t r e  e l  n ú m e r o  d e  h o j a s  d i o  e l  p o r c e n t a j e  d e  d a ñ o  p o r  h o j a .  
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                                                 E S T R A T O  A L T O  
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F i g u r a   2 .   D i f e r e n t e s  e s t r a t o s  d e l  á r b o l  

 

3 . 6 . 5   M o d e l o  m a t e m á t i c o     

 

P a r a  r e a l i z a r  e l  p r e s e n t e  e n s a y o  s e  t o m o  e n  c u e n t a  e l  m o d e l o  m a t e m á t i c o  s i g u i e n t e :  

Y i j  =  M  +  T i  +  E i j  

D o n d e :   

Y i j  =  R e p r e s e n t a  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  b a j o  e s t u d i o s  o b s e r v a d o s  e n  l a s  p a r c e l a s  “  j  “   

D o n d e  s e  a p l i c o  e l  t r a t a m i e n t o  i .  

 M  =   M e d i a  e x p e r i m e n t a l .  

T i   =   E r r o r  d e l  t r a t a m i e n t o .  

E i j  =   E r r o r  e x p e r i m e n t a l  (  i ,  j  )  

    i  =   1 ,  2 …  =  n u m e r o  d e  t r a t a m i e n t o s  

    j  =   1 ,  2 …  r  =  n ú m e r o  d e  r e p e t i c i o n e s  d e  c a d a  t r a t a m i e n t o  
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3 . 6 . 6   R e c o l e c c i ó n  d e  d a t o s .    

 

L o s  m u e s t r e o s  s e  r e a l i z a r o n  a n t e s  y  d e s p u é s  d e  l a s  a p l i c a c i o n e s  c o n  u n  i n t e r v a l o  d e  

o c h o  d í a s ,  S e  t o m a r o n  a l  a z a r  3 0  h o j a s  d e  c a d a  á r b o l ,  s e l e c c i o n a n d o  d i e z  h o j a s  p o r  

c a d a  e s t r a t o  ( a l t o ,  m e d i o ,  b a j o ) .  

E l  á r b o l  s e  d i v i d i ó  e n  t r e s  e s t r a t o s  :  e s t r a t o  b a j o   d e  0  –  2  m ,  e s t r a t o  m e d i o  d e  2  –  4  

m  y  e s t r a t o  a l t o  d e  c u a t r o  e n  a d e l a n t e .  
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4 .    R E S U L T A D O S  Y  D I S C U S I O N  

 

P o r c e n t a j e  d e  f l o r e s  e n f e r m a s  

  

A l  a n a l i z a r  l a  v a r i a b l e  d e l  p o r c e n t a j e  d e  f l o r e s  e n f e r m a s  e n c o n t r a d a s  e n  l o s  r a c i m o s  

f l o r a l e s  p r o d u c t i v o s  s e  e n c o n t r ó  d i f e r e n c i a  a l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v a  a  n i v e l  d e  

t r a t a m i e n t o s ,  l o  c o n t r a r i o  a  n i v e l  d e  b l o q u e s  a  t r a v é s  d e  l a  d i f e r e n c i a  m í n i m a  

s i g n i f i c a t i v a  s e  d e t e r m i n o  q u e  l o s  m e j o r e s  t r a t a m i e n t o s  f u e r o n :    T 3 0  y  T 4 0  p o r  t e n e r  

l o s  m e n o r e s  p o r c e n t a j e s  d e  f l o r e s  e n f e r m a s .  L a  r a z ó n  p o r  l a  c u a l  s e  o b t u v o  e s t e  

r e s u l t a d o  p r o b a b l e m e n t e  s e  d e b a  a  l a  a p l i c a c i ó n  d e  d i f e r e n t e s  c o n c e n t r a c i o n e s  d e  

a c e i t e  d e  n i m ,  y a  q u e  e n  e l  t r a t a m i e n t o  T 0  d o n d e  n o  s e  a p l i c o  n i n g u n a  d o s i s  d e  

a c e i t e  d e  n i m  s e  o b t u v o  u n  p o r c e n t a j e  d e  d a ñ o  m u c h o  m a y o r  q u e  e n  l o s  d e m á s  

t r a t a m i e n t o s .    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                F i g u r a    3   p o r c e n t a j e s  d e  d a ñ o  e n  f l o r e s  
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P o r c e n t a j e  d e  h o j a s  e n f e r m a s  p o r  c a d a  e s t r a t o  

 

 A l  a n a l i z a r  l a  v a r i a b l e  d e l  p o r c e n t a j e  d e  h o j a s  e n f e r m a s  p o r  c a d a  e s t r a t o  s e  

e n c o n t r ó  d i f e r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a  a  n i v e l  d e  t r a t a m i e n t o s  a  t r a v é s  d e  l a  d i f e r e n c i a  

m í n i m a  s i g n i f i c a t i v a  s e  d e t e r m i n o  q u e  l o s  m e j o r e s  t r a t a m i e n t o s  f u e r o n  T 3 0  y  T 4 0  p o r  

t e n e r  l o s  m e n o r e s  p o r c e n t a j e s  d e  h o j a s  e n f e r m a s .  

S e  p u e d e  m e n c i o n a r  t a m b i é n  q u e  c o n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  n i m  s e  e s t á n  d i s m i n u y e n d o  

l o s  v e c t o r e s  d e  d i s e m i n a c i ó n  y a  q u e  l o s  a c e r v u l o s  s o n  g e n e r a l m e n t e  m u c h a s  v e c e s   

d i s e m i n a d o s  p o r  i n s e c t o s  y  l l e v a d o s  a  a l g ú n  h o s p e d e r o  p a r a  e s p e r a r  e l  m o m e n t o  d e  

g e r m i n a c i ó n  s e g ú n  F R U T A L E S .  ( s . f . ) .  E l  n i m  a y u d a  a  c o n t r o l a r  l a s  p l a g a s  y a  q u e  

e s t e  f u n c i o n a  c o m o  i n s e c t i c i d a  c o m b a t i e n d o  a  l o s  i n s e c t o s  c o n  s u  c o m p o n e n t e  

p r i n c i p a l  q u e  e s  l a  a z a d i r a c h t i n a  a l  i g u a l  c o m o  l o  m e n c i o n a  ( R a m o s ,  2 0 0 5 ) .       
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P o r c e n t a j e  d e  d a ñ o  p o r  h o j a s  p o r  c a d a  e s t r a t o  p o r  t r a t a m i e n t o .   

 

A l  a n a l i z a r  l a  v a r i a b l e  d e l  p o r c e n t a j e  d e  d a ñ o  e n  h o j a  p o r  e s t r a t o  n o  s e  e n c o n t r ó  

d i f e r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a  a  n i v e l  d e  b l o q u e s    n i  t a m p o c o  a  n i v e l  d e  t r a t a m i e n t o s .  

E n  l a  f i g u r a  5  s e  p u e d e  o b s e r v a r  q u e  e l  t r a t a m i e n t o  q u e  d i o  m e j o r e s  r e s u l t a d o s  e s  e l  

t r a t a m i e n t o  T 3 0  y a  q u e  p r e s e n t a  m e n o s  d a ñ o  e n  l o s  e s t r a t o s  m e d i o  y  b a j o ,  a u n q u e  

l a  d i f e r e n c i a  c o n  e l  t r a t a m i e n t o  T 4 0  e n  l o s  e s t r a t o s  n o  e s  m u y  s i g n i f i c a t i v a ,  e l  c u a l  s e  

p u e d e  m e n c i o n a r  q u e  e s t a  d i f e r e n c i a  e n t r e  e s t r a t o s ,  p u e d e  s e r  d e b i d o  a  q u e  e l  r o c i o  

d e l  p r o d u c t o  e n  e l  e s t r a t o  a l t o  e s  m a s  d i f í c i l  d e  e f e c t u a r  y a  q u e  l o s  a r b o l e s  c o n  l o s  

q u e  s e  t r a b a j o  t e n í a n  u n a  a l t u r a  d e  h a s t a  9  m e t r o s .  

E l  t r a t a m i e n t o  T 2 0  c o m o  l o  m u e s t r a  l a  f i g u r a  t a m b i é n  p r e s e n t a  d i f e r e n c i a  e n t r e  

e s t r a t o s  y a  q u e  s e  v e  c o n  u n  m e j o r  r e s u l t a d o  e n  e l  e s t r a t o  b a j o ,  l o  c u a l  s e  p u e d e  d a r  

p o r  l o  a n t e s  m e n c i o n a d o ,  c o n  l o s  t r a t a m i e n t o s  T 3 0  y  T 4 0 .  
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T a m b i é n  s e  p u e d e  d e c i r  q u e  l a  d i f e r e n c i a  d e  l o s  r e s u l t a d o s  e n  l o s  e s t r a t o s  p u e d e  s e r  

p o r q u e  e l  h o n g o  a t a c a  l a s  p a r t e s  j ó v e n e s  d e l  á r b o l  e l  c u a l  s e  e n c u e n t r a n  e n  l a  p a r t e  

m á s  a l t a  e s t o  t i e n e  r e l a c i ó n  c o n  l o  q u e  m e n c i o n a  (  A g r i o s ,  G . N .  2 0 0 0 )  y a  q u e  a l  

o b s e r v a r  e l  g r a f i c o  n o s  m u e s t r a  q u e  e l  t r a t a m i e n t o  T 0  e l  c u a l  n o  l l e v a  n i n g u n a  

c o n c e n t r a c i ó n  d e  n i m ,  p r e s e n t a  m a y o r  d a ñ o  e n  e l  e s t r a t o  a l t o  e n  c a m b i o  e n  l o s  

e s t r a t o s  m e d i o  y  b a j o  s e  m u e s t r a  u n  p o r c e n t a j e  d e  d a ñ o  c o n  u n  d i f e r e n c i a  n o  t a n  

s i g n i f i c a t i v a .  

S i  b i e n  n o  s e  t o m o  u n a  v a r i a b l e  l a  c u a l  p u e d a  m e d i r  e x a c t a m e n t e  e l  c o s t o  d e  l a  

a p l i c a c i ó n  d e l  p r o d u c t o  e n  e s t u d i o  p a r a  c a d a  t r a t a m i e n t o ,  p o r  á r e a  e n  e l  c u a d r o  

a n t e r i o r  s e  p u e d e  o b s e r v a r  c u a l  t r a t a m i e n t o  t i e n e  u n  m e n o r  c o s t o .  

U n o  d e  l o s  a s p e c t o s  m a s  i m p o r t a n t e s  e n  l a  p r o d u c c i ó n  e s  e l  c o s t o  d e  l o s  p r o d u c t o s  

a  u t i l i z a r  e n  e l  m a n e j o  d e  p l a g a s  y  e n f e r m e d a d e s  p o r  l o  t a n t o  s e  m e n c i o n a  q u e  l a s  

d o s i s  q u e  m o s t r a r o n  m e j o r e s  r e s u l t a d o s  e n  l a  v a r i a b l e s  a n t e s  d e s c r i t a s ,  f u e r o n  l o s  

t r a t a m i e n t o s  T 3 0  y  T 4 0  e l  c u a l  e l  c o s t o  d e p e n d e r á  d e  l a  d o s i s  a  u t i l i z a r  c o m o  s e  

m u e s t r a  e n  e l  c u a d r o  2 .  

      

 

C u a d r o   2    C o s t o  p o r  M z .  d e l  p r o d u c t o  P a r a  c a d a  t r a t a m i e n t o   

 

 

T R A T A M I E N T O  A R E A  C A N T I D A D  ( L t . )  $  /  U  $  /  M Z  

T 4 0  1  M z .  2  1 8 . 7 5  3 7 . 5  

T 3 0  1  M z .  1 . 5  1 8 . 7 5  2 8 . 1 2  

T 2 0  1  M z .  1  1 8 . 7 5  1 8 . 7 5  

T 0  - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - -  
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5 .    C O N C L U S I O N E S  

 

 

E l  t r a t a m i e n t o  t e s t i g o ,  e n  e l  c u a l  n o  s e  u t i l i z o  a c e i t e  d e  n i m  e s  i n f e r i o r  

e s t a d í s t i c a m e n t e  a  l o s  t r a t a m i e n t o s  2 0  c c ,  3 0  c c ,  4 0  c c  d e  a c e i t e  d e  n i m  p a r a  e l  

c o n t r o l  d e  a n t r a c n o s i s  e n  f l o r e s  e n  e l  c u l t i v o  d e  m a r a ñ ó n  o r g á n i c o .  

 

A l  a p l i c a r  a c e i t e  d e  n i m  e n  d o s i s  d e  0  c c ,  2 0  c c ,  p a r a  e l  m a n e j o  d e  a n t r a c n o s i s  a  

n i v e l  f o l i a r  e n  e l  c u l t i v o  d e  m a r a ñ ó n  o r g á n i c o  s e  d e t e r m i n o  q u e  e s t o s  t r a t a m i e n t o s  

s o n  e s t a d í s t i c a m e n t e  i n f e r i o r e s  a  l o s  t r a t a m i e n t o s  T 3 0  y  T 4 0   

 

D e  a c u e r d o  a  l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  s e  c o n c l u y e   q u e  e l  m e j o r  t r a t a m i e n t o  p a r a  

e l  c o n t r o l  d e  a n t r a c n o s i s  e n  f l o r e s  y  h o j a s  e n  e l  c u l t i v o  d e  m a r a ñ ó n  o r g á n i c o  e s  

T 3 0 ,   y a  q u e  d i s m i n u y e  l a  i n c i d e n c i a  d e  l a  e n f e r m e d a d ,  i g u a l  q u e  T 4 0 ,  c o n  l a  

d i f e r e n c i a  q u e  a l  u s a r  e s t a  u l t i m a  d o s i s  m e n c i o n a d a  s e  e s t a r á n  i n c r e m e n t a n d o  

l o s  c o s t o s  d e  p r o d u c c i ó n .       
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6 .    R E C O M E N D A C I O N E S  

 

S e  r e c o m i e n d a  a  l o s  p r o d u c t o r e s  d e  m a r a ñ ó n  o r g á n i c o  d e  l a  z o n a  d e l  b a j o  L e m p a ,  

a p l i c a r  a c e i t e  d e  n e e m  e n  d o s i s  d e  2 0 c c ,  3 0 c c  y / o  4 0 c c  y a  q u e  e s t a s  d i s m i n u y e  l a  

i n c i d e n c i a  d e  a n t r a c n o s i s  ( C o l l e t o t r i c h u m  g l o i e s p o r i o i d e s   p e n z . )  e n  f l o r e s  y  h o j a s .  

 

 U t i l i z a r  l a  m e n o r  d o s i s  ( 2 0 c c )  p a r a  r e d u c i r  c o s t o s  d e  p r o d u c c i ó n  y a  q u e  e s t e  

p r o d u c t o  e s  i m p o r t a d o  y  s u  p r e c i o  e n  e l  m e r c a d o  e s  a l t o .  

 

A p l i c a r  a  n i v e l  f o l i a r  u n a  d o s i s  d e  3 0  c c  d e  a c e i t e  d e  n i m  p a r a  u n  m a n e j o  e f i c i e n t e  d e  

a n t r a c n o s i s  e n  e l  c u l t i v o  d e  m a r a ñ o n  o r g a n i c o  (  A n a c a r d i u m  o c c i d e n t a l e  L .  )  
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7 .   B I B L I O G R A F I A  

 

A g r i o s .  G .  N  ( 2 0 0 0 )  F i t o p a t o l o g í a :  e n f e r m e d a d e s  c a u s a d a s  p o r  ( c o l l e t o t r i c h u m  

g l o e s p o r i u m )  2 °  E d i c i ó n .  

 

B o r t o r e l l i  M .  ( 1 9 9 9 )  E l  m e r e y :  c u l t i v o  d e  u s o s  m ú l t i p l e s ,  F O N A I A P  ( C e n t r o  d e  

i n v e s t i g a c i o n e s  A g r o p e c u a r i a s  d e l  E s t a d o  A n z o á t e g u i ) .  

 

D í a z  e t .  a l .  ( 2 0 0 0 )  e v a l u a c i ó n  d e  p r o d u c t o s  o r g á n i c o s  p a r a  e l  c o n t r o l  d e  t r i p s .  

( S e l e n o t h r i p s  r u b r o i n c t u s )  e n  e l  c u l t i v o  d e  m a r a ñ ó n  ( A n a c a r d i u m  o c c i d e n t a l e  L . )  e n  

l a  g r a n j a  e s c u e l a  J u a n  M é n d e z ,  c a n t ó n  e l  P a c ú n   d e l  m u n i c i p i o  d e  T e c o l u c a  

d e p a r t a m e n t o  d e  S a n  V i c e n t e .   

 

E n c i c l o p e d i a  l i b r e  ( W I K I P E D I A )  2 0 0 5   N e e m .  D i s p o n i b l e  e n  

h t t p : / / e s . w i k i p e d i a . o r g / w i k i / N e e m  

  

F R U T A L E S  ( s . f . )   P r o g r a m a  N a c i o n a l  d e  f r u t a s .  M a r a ñ ó n :  G u í a  T é c n i c a  I I C A  N u e v a  

S a n  S a l v a d o r  

 

F R U T A L E S  ( P r o g r a m a  N a c i o n a l  d e  F r u t a s  d e  E l  S a l v a d o r )  2 0 0 4  B o l e t í n  d e  m e r c a d o :  

o f e r t a  f r u t í c o l a  d e  E l  S a l v a d o r  P r i m e r a  E d i c i ó n .  

G o v i n d a r a g h a v a n ,  1 9 9 9 .  C o m p o n e n t e s  d e  N e e m  p a r a  e l  c o n t r o l  d e  p a t ó g e n o  

f u n g i c i d a s  d e  p l a n t a s .  C e n t r o  p a r a  l a  i n v e s t i g a c i ó n  a g r o q u í m i c a .  F u n d a c i ó n  D e  l a  

C i e n c i a  d e  S P I C .  L a  I n d i a .  E n :  C o n f e r e n c i a  D e  N e e m  D e l  M u n d o .  U n i v e r s i d a d  d e  

C o l o m b i a  b r i t á n i c o .  V a n c o u v e r ,  C a n a d á  d i s p o n i b l e  e n  

h t t p : / / w w w . z o e t e c n o c a m p o . c o m / D o c u m e n t o s / n e e m _ r o y a . h t m  

H e t t e r s c h i j t   T .  ( 2 0 0 3 )  c a p a c i t a c i ó n ,  r e n o v a c i ó n  d e  p l a n t a c i ó n  e n  m a r a ñ o n  o r g á n i c o ,  

f u n d a c i ó n  C O R D E S  

 

I n f o j a r d i n  ( 2 0 0 5 )  t i p o s  d e  p o d a .    h t t p : / / w w w . i n f o r j a r d i n . c o m / f r u t a l e s / p o d a - a r b o l e s -

f r u t a l e s - f r u t a l . h t m / / t i p o s - p o d a   

 

I N F O A G R O  ( 2 0 0 5 )  E l  c u l t i v o  d e l  a n a c a r d o  d i s p o n i b l e  e n :  

h t t p : / / w w w . i n f o a g r o . c u l t i v o / a n a c a r d o . c o m . p d f .  
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I n f o r j a r d i n  ( 2 0 0 5 )  E n f e r m e d a d e s  e n  l o s  f r u t a l e s .  D i s p o n i b l e  e n  

h t t p : / / w w w . i n f o r j a r d i n . c o m / f r u t a l e s / e n f e r m e d a d e s - f r u t a s - h u e s o - p e p i t a . h t m  

 

I n f o r j a r d i n .  ( 2 0 0 2 - 2 0 0 5 )  E l  c u l t i v o  d e l  a n a c a r d o  d i s p o n i b l e  e n  

h t t p : / / w w w . i n f o r j a r d i n . c o m / f r u t a l e s / f i c h a s / a n a c a r d o / h t m  

 

M A G  M i n i s t e s t e r i o  d e  A g r i c u l t u r a  y  G a n a d e r í a  ( 2 0 0 2 )  B o l e t í n  M e r c a d o  d e  l a  N u e z  d e  

m a r a ñ o n .  N u e v a  S a n  S a l v a d o r  E l  S a l v a d o r .  

 

M O N O G R A F I A S  c i t a d o  p o r  A g u i l e r a  e t . a l .  ( 2 0 0 5 )  A c l i m a t i z a c i o n  d e l  m a r a ñ o n  

d i s p o n i b l e  e n :  h t t p : / / w w w . m o n o g r a f i a s . c o m / t r a b a j o s 1 6 / a c l i m a t i z a c i o n m a r a ñ o n s h t m  

 

P r o d u c t o s  e c o l ó g i c o s   ( B I O B I O )  2 0 0 5  E l  N e e m  c o m o  f e r t i l i z a n t e ,  i n s e c t i c i d a  y  

f u n g i c i d a  d i s p o n i b l e  e n .  h t t p : / / w w w . b i o b i o . e s / ? o p = l p & i d = 1 5 4 L  

 

R a m o s  S . R  ( 2 0 0 5 )  A c e i t e  d e  N e e m ,  u n  i n s e c t i c i d a  e c o l o g i c o  p a r a  l a  a g r i c u l t u r a  

d i s p o n i b l e  e n  h t t p : / / w w w . z o e t e c n o c a m p o . c o m / D o c u m e n t o s / N e e m / n e e m 0 1 . h t m  

 

S a m s o n .  J . A .  ( 1 9 9 1 )  f r u t i c u l t u r a  T r o p i c a l .  P r i m e r a  E d i c i ó n  P . 3 3 4  

 

S e r m e ñ o  J . M .  ( 2 0 0 5 )  G u í a  T é c n i c a  d e  l a s  p r i n c i p a l e s  p l a g a s  a r t r ó p o d o s  y  

e n f e r m e d a d e s  d e  l o s  f r u t a l e s ,  1 °  E d i c i ó n  S a n t a  T e c l a  E l  S a l v a d o r  

 

S o d e p a z  ( 2 0 0 5 )  l a  a g r i c u l t u r a  B i o l ó g i c a  d i s p o n i b l e  e n  

h t t p : / / w w w . s o d e p a z . o r g . n i m . c o m  

T o v a r ,  H . H .  2 0 0 0 .  E l  n i m  ( n e e m ) .  I n s e c t i c i d a  B o t á n i c o .  L o s  i n s e c t i c i d a s  n a t u r a l e s  i n i c i a n  u n  

c a m b i o  r a d i c a l  e n  e l  c o n t r o l  d e  p l a g a s .  T e c n o a g r o .  D i s p o n i b l e  e n  

h t t p : / / w w w . z o e t e c n o c a m p o . c o m / D o c u m e n t o s / n e e m _ r o y a . h t  

 

 

 

 

 

 

http://www.inforjardin.com/frutales/enfermedades-frutas-hueso-pepita.htm
http://www.inforjardin.com/frutales/fichas/anacardo/htm
http://www.monografias.com/trabajos16/aclimatizacionmarañonshtm
http://www.sodepaz.org.nim.com/
http://www.zoetecnocampo.com/Documentos/neem_roya.ht


 

 

3 4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                 

 

                                                                   A N E X O S  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

3 5  

 

 

 

 

 

C u a d r o   A  –  1   P o r c e n t a j e   d e  á r e a  d a ñ a d a  e n    h o j a s  

p o r  t r a t a m i e n t o  

 

 

       

  P r o m e d i o s   

M u e s t r e o  D i a s        B 1 T 2 0        B 1 T 3 0        B 1 T 4 0          B 1 T 0  t o t a l  

1  0  3 4 . 0 %  3 6 . 7 %  3 0 . 4 %  5 . 5 %   

2  8  2 9 . 5 %  3 2 . 0 %  3 1 . 5 %  3 . 6 %   

3  1 6  2 1 . 8 %  5 . 2 %  2 . 8 %  2 1 . 4 %   

4  2 4  2 0 . 2 %  7 . 2 %  2 2 . 4 %  1 2 . 7 %   

5  3 2  5 . 0 %  5 . 0 %  5 . 4 %  7 . 7 %   

6  4 0  8 . 3 %  2 . 0 %  2 2 . 6 %  1 9 . 0 %   

7  4 8  2 6 . 0 %  4 . 6 %  6 . 7 %  1 8 . 7 %   

8  5 6  9 . 5 %  3 4 . 3 %  1 4 . 2 %  4 3 . 5 %   

  1 9 . 3 %  1 5 . 9 %  1 7 . 0 %  1 6 . 5 %  1 7 . 2 %  

       

  P r o m e d i o s   

M u e s t r e o  D i a s  B 2 T 2 0        B 2 T 3 0       B 2 T 4 0       B 2 T 0  t o t a l  

1  0  3 5 . 9 %  2 9 . 1 %  3 6 . 4 %  2 7 . 5 %   

2  8  3 3 . 5 %  2 8 . 3 %  2 0 . 3 %  2 3 . 6 %   

3  1 6  2 7 . 5 %  1 4 . 2 %  2 6 . 5 %  4 2 . 0 %   

4  2 4  2 6 . 3 %  3 8 . 4 %  1 2 . 5 %  5 3 . 5 %   

5  3 2  2 . 6 %  5 . 0 %  1 . 9 %  3 0 . 3 %   

6  4 0  3 . 4 %  6 . 3 %  1 . 8 %  3 3 . 6 %   

7  4 8  3 . 9 %  2 . 8 %  2 . 3 %  1 1 . 3 %   

8  5 6  1 4 . 1 %  2 1 . 6 %  4 0 . 4 %  4 2 . 9 %   

  1 8 . 4 %  1 8 . 2 %  1 7 . 8 %  3 3 . 1 %  2 1 . 9 %  

       

M u e s t r e o  D i a s        B 3 T 2 0       B 3 T 3 0        B 3 T 4 0       B 3 T 0  t o t a l  

         1  0  3 5 . 2 %  3 2 . 2 %  4 9 . 7 %  6 1 . 7 %   

2  8  2 9 . 2 %  1 6 . 7 %  4 0 . 6 %  5 2 . 5 %   

3  1 6  1 4 . 7 %  6 . 4 %  3 . 3 %  5 1 . 3 %   

4  2 4  2 3 . 4 %  1 8 . 8 %  1 4 . 6 %  2 9 . 5 %   

5  3 2  3 . 3 %  3 . 2 %  1 6 . 4 %  3 6 . 3 %   

6  4 0  2 . 3 %  1 . 6 %  2 . 2 %  2 5 . 4 %   

7  4 8  6 . 1 %  3 . 3 %  2 . 6 %  1 4 . 0 %   

8  5 6  3 . 1 %  1 2 . 7 %  1 . 3 %  3 7 . 5 %   

  1 4 . 7 %  1 1 . 9 %  1 6 . 3 %  3 8 . 5 %  2 0 . 3 %  

 

M u e s t r e o  D i a s        B 4 T 2 0        B 4 T 3 0       B 4 T 4 0      B 4 T 0  T o t a l  

1  0  1 9 . 7 %  2 5 . 7 %  1 4 . 7 %  1 1 . 2 %   

2  8  1 7 . 3 %  2 0 . 3 %  8 . 1 %  1 4 . 4 %   

3  1 6  1 2 . 1 %  2 6 . 0 %  4 . 1 %  2 5 . 3 %   

4  2 4  1 9 . 8 %  1 9 . 6 %  1 7 . 8 %  1 1 . 5 %   

5  3 2  4 . 3 %  2 . 0 %  3 . 0 %  1 4 . 5 %   

6  4 0  3 . 2 %  1 . 6 %  1 . 6 %  5 . 7 %   

7  4 8  7 . 3 %  0 . 6 %  1 5 . 7 %  5 0 . 2 %   

8  5 6  2 9 . 2 %  5 . 0 %  1 8 . 5 %  6 1 . 6 %   

  1 4 . 1 %  1 2 . 6 %  1 0 . 4 %  2 4 . 3 %  1 5 . 4 %  



 

 

3 6  

 

 

C u a d r o  A  –  2   P o r c e n t a j e  d e  f l o r e s  d a ñ a d a s  e n  c a d a  t r a t a m i e n t o

      B 1 T 0       B 2 T 0                     B 3 T 0   B 4 T 0  

M u e s t r e o       T / d i a  p r o m .  M u e s t r e o  T / d i a  P r o m .  M u e s t r e o  T / d i a .  P r o m .  M u e s t r e o  T / d i a  P r o m .  

1  0  1  1  0  0  1  0  0 . 1  1  0  1 . 5  

2  8  0 . 9  2  8  2 . 1  2  8  6 . 8  2  8  0 . 5  

3  1 6  1 . 6  3  1 6  1 . 6  3  1 6  9 . 4  3  1 6  1 . 2  

4  2 4  1  4  2 4  1 . 6  4  2 4  6 . 3  4  2 4  2  

5  3 2  1 . 5  5  3 2  1 . 8  5  3 2  9 . 2  5  3 2  2 . 9  

6  4 0  3  6  4 0  3 . 4  6  4 0  8 . 4  6  4 0  4 . 4  

7  4 8  5 0  7  4 8  5 0  7  4 8  5 . 7  7  4 8  5 0  

8  5 6  5 0  8  5 6  5 0  8  5 6  5 0  8  5 6  5 0  

  1 3 . 6    1 3 . 8 1    1 1 . 9 9    1 4 . 0 6  

            

  B 1 T 4 0     B 2 T 4 0                 B 3 T 4 0   B 4 T 4 0  

M u e s t r e o  T m p . / d i a s .  P r o m .  M u e s t r e o  T m p . / d i a s .  P r o m .  M u e s t r e o  T m p . / d i a s .  P r o m .  M u e s t r e o  T m p . / d i a s .  P r o m .  

1  0  2 . 3  1  0  0  1  0  0  1  0  0 . 3  

2  8  3 . 9  2  8  0 . 9  2  8  0 . 7  2  8  1 . 3  

3  1 6  3 . 3  3  1 6  0 . 9  3  1 6  1 . 3  3  1 6  0 . 5  

4  2 4  2 . 4  4  2 4  0 . 6  4  2 4  0 . 5  4  2 4  0 . 5  

5  3 2  0 . 7  5  3 2  0 . 2  5  3 2  0 . 2  5  3 2  0 . 3  

6  4 0  0 . 2  6  4 0  0 . 4  6  4 0  0 . 5  6  4 0  0 . 2  

7  4 8  0 . 1  7  4 8  0 . 1  7  4 8  0 . 5  7  4 8  0 . 3  

8  5 6  1 . 1  8  5 6  1 . 2  8  5 6  0 . 1  8  5 6  0 . 4  

  1 . 7 5    0 . 5 4    0 . 4 8    0 . 4 8  

            

B 1 T 3 0  B 2 T 3 0                  B 3 T 3 0   B 4 T 3 0  

M u e s t r e o  T m p . / d i a s .  P r o m .  M u e s t r e o  T m p . / d i a s .  P r o m .  M u e s t r e o  T m p . / d i a s .  P r o m .  M u e s t r e o  T m p . / d i a s .  P r o m .  

1  0  0  1  0  0 . 1  1  0  1 . 6  1  0  0 . 1  

2  8  3 . 7  2  8  1  2  8  3  2  8  2 . 9  

3  1 6  3 . 2  3  1 6  1  3  1 6  2  3  1 6  2 . 5  

4  2 4  2 . 3  4  2 4  1 . 5  4  2 4  1 . 6  4  2 4  1 . 1  

5  3 2  1 . 8  5  3 2  1 . 1  5  3 2  1 . 3  5  3 2  2  

6  4 0  0 . 7  6  4 0  0 . 2  6  4 0  1  6  4 0  1 . 3  

7  4 8  0 . 6  7  4 8  0 . 5  7  4 8  2 . 3  7  4 8  0 . 1  

8  5 6  0 . 6  8  5 6  0 . 7  8  5 6  2 . 3  8  5 6  0 . 8  

  1 . 6 1    0 . 7 6    1 . 8 9    1 . 3 5  

            

B 1 T 2 0  B 2 T 2 0                 B 3 T 2 0   B 4 T 2 0  

M u e s t r e o  T m p . / d i a s .  P r o m .  M u e s t r e o  T m p . / d i a s .  P r o m .  M u e s t r e o  T m p . / d i a s .  P r o m .  M u e s t r e o  T m p . / d i a s .  P r o m .  

1  0  0 . 2  1  0  0 . 7  1  0  0  1  0  0 . 1  

2  8  1  2  8  2 . 4  2  8  6 . 2  2  8  0 . 5  

3  1 6  1  3  1 6  2 . 7  3  1 6  1 . 9  3  1 6  1 . 1  

4  2 4  0 . 9  4  2 4  1 . 1  4  2 4  3 . 5  4  2 4  0 . 9  

5  3 2  0 . 7  5  3 2  0 . 4  5  3 2  2 . 4  5  3 2  0 . 3  

6  4 0  0 . 7  6  4 0  0 . 3  6  4 0  1 . 8  6  4 0  0 . 4  

7  4 8  0 . 3  7  4 8  0 . 7  7  4 8  2 . 1  7  4 8  0 . 3  

8  5 6  0 . 2  8  5 6  0 . 9  8  5 6  1 . 1  8  5 6  0 . 5  

  0 . 6 3    1 . 1 5    2 . 3 8    0 . 5 1  
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Cuadro A  –  3  porcentaje  de  hojas  dañadas  por estrato 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

.  
 
 

B1T20 

 

B1T30  B1T40  B1T0  

Muest. 
 Días. 

 
Alto 
 

Me. 
 

Baj. 
  

Alto 
 

Me 
 

Baj 
  

Alto 
  

Me. 
 

Baj 
  

Alto 
 

Me. 
 

Baj. 
  

1 0 80 70 90  60 80 80  80 90 70  70 40 50  
2 8 100 90 70  80 40 80  90 80 90  60 60 70  
3 16 90.0 100 40  20 30 40  20 20 30  70 30 20  
4 24 30.0 30 60  30 20 20  30 60 90  80 90 80  
5 32 70.0 50 80  50 50 80  70 70 70  100 80 100  
6 40 60.0 50 50  60 60 60  50 40 50  80 90 80  
7 48 40.0 20 50  20 40 80  40 30 30  60 50 40  
8 56 60.0 20 30  50 20 30  40 10 10  100 60 60  

Promed/est. 66.3 53.8 58.8 59.6 46.3 42.5 58.8 49.2 52.5 50.0 55.0 52.5 77.5 62.5 62.5 67.5 
                  

 . B2T20  B2T30  B2T40  B2T0  
          

Muest. 
 

Días. 
 

Alto 
 

Med 
 

Baj. 
  

Alto 
 

Med 
 

Baj. 
  

Alto 
  

Med 
 

Baj. 
  

Alto 
 

Med 
 

Baj. 
  

1 0 100 90 70  70 80 100  80 100 60  100 40 90  
2 8 100 100 80  70 100 80  100 80 80  100 100 100  
3 16 50.0 40 30  50 70 60  50 40 40  100 50 60  
4 24 70.0 90 50  80 80 60  70 50 70  100 90 90  
5 32 70.0 70 70  80 60 90  60 30 100  100 70 100  
6 40 70.0 80 60  70 70 70  70 60 20  90 90 60  
7 48 30.0 100 40  100 70 50  40 40 100  80 90 60  
8 56 50.0 90 50  70 30 40  40 50 90  100 70 40  

  67.5 82.5 56.3 68.8 73.8 70.0 68.8 
     
70.8 63.8 56.3 70.0 63.3 96.3 75.0 75.0 82.1 
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  B3T20  B3T30  B3T40  B3T0  
          

Muest 
. 

Días 
 

Alto 
 

Med 
 

Baj. 
  

Alto 
 

Med 
 

Baj. 
  

Alto 
  

Med 
 

Baj. 
  

Alto 
 

Med 
 

Baj. 
  

1 0 70.0 70 90  40 60 90  90 90 70  90 100 50  
2 8 90.0 90 70  40 90 90  90 90 80  100 80 50  
3 16 40.0 40 30  10 20 30  40 20 80  70 30 40  
4 24 60.0 60 50  50 70 40  30 30 80  40 40 50  
5 32 60.0 70 70  40 50 60  60 60 70  80 70 70  
6 40 70.0 90 60  40 60 70  60 50 40  70 90 70  
7 48 70.0 70 40  40 30 0  50 50 10  90 10 80  
8 56 70.0 70 40  40 30 10  50 50 10  50 80 50  

  66.3 70.0 56.3 
      
64.2 37.5 51.3 48.8 45.8 58.8 55.0 55.0 56.3 73.8 62.5 57.5 64.6 

 . B4T20  B4T30  B4T40  B4T0  
          

Muest 
. 

Días 
 

Alto 
 

Med. 
 

Baj. 
  

Alto 
 

Med. 
 

Baj. 
  

Alto 
  

Med. 
 

Baj. 
  

Alto 
 

Med. 
 

Baj. 
  

1 0 100 60 80  100 40 60  40 70 50  100 70 80  
2 8 100 90 90  70 60 30  70 60 70  90 90 100  
3 16 40 50 90  40 0 20  40 30 40  60 60 40  
4 24 90 90 70  100 20 20  50 40 60  90 70 90  
5 32 60. 60 90  60 50 60  50 40 50  100 90 100  
6 40 70 30 50  40 60 40  60 40 70  50 90 70  
7 48 90 20 50  60 10 10  50 20 40  80 10 90  
8 56 100 30 40  30 70 30  40 80 40  40 10 60  

  81.3 53.8 70 68.3 62.5 38.8 33.8 4.0 50.0 47.5 52.5 50.0 76.3 61.3 78.8 72.1 
                  



 

 

3 9  

 

C u a d r o  A  -  4   c o n s o l i d a d o  d e  m u e s t r e o s  d e  d a ñ o  p o r c e n t u a l  e n  h o j a s  d e  d i f e r e n t e s    

                                                            e s t r a t o s  d e l  á r b o l  

 

E S T R A T O  A L T O  D E L  A R B O L    E S T R A T O  M E D I O  D E L  A R B O L    E S T R A T O  B A J O  D E L  A R B O L  

B 1 T 2 0    B 1 T 2 0    B 1 T 2 0  

M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %  

1  0  1 6 . 0 %    1  0  4 2 . 2 %    1  0  4 3 . 7 %  

2  8  1 7 . 1 %    2  8  4 9 . 2 %    2  8  2 2 . 2 %  

3  1 6  6 2 . 4 %    3  1 6  0 . 0 %    3  1 6  3 . 0 %  

4  2 4  3 2 . 3 %    4  2 4  2 0 . 7 %    4  2 4  7 . 7 %  

5  3 2  7 . 5 %    5  3 2  2 . 7 %    5  3 2  4 . 9 %  

6  4 0  3 . 0 %    6  4 0  2 1 . 0 %    6  4 0  1 . 0 %  

7  4 8  3 0 . 6 %    7  4 8  4 . 6 %    7  4 8  4 2 . 8 %  

8  5 6  1 0 . 1 %    8  5 6  9 . 7 %    8  5 6  8 . 7 %  

             

E S T R A T O  A L T O  D E L  A R B O L    E S T R A T O  M E D I O  D E L  A R B O L    E S T R A T O  B A J O  D E L  A R B O L  

B 1 T 3 0    B 1 T 3 0    B 1 T 3 0  

M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %  

1  0  5 4 . 9 %    1  0  2 4 . 6 %    1  0  3 0 . 7 %  

2  8  4 1 . 5 %    2  8  2 . 0 %    2  8  5 2 . 6 %  

3  1 6  8 . 0 %    3  1 6  5 . 4 %    3  1 6  2 . 2 %  

4  2 4  8 . 0 %    4  2 4  9 . 3 %    4  2 4  4 . 4 %  

5  3 2  2 . 1 %    5  3 2  1 0 . 4 %    5  3 2  2 . 5 %  

6  4 0  1 . 3 %    6  4 0  2 . 8 %    6  4 0  1 . 9 %  

7  4 8  3 . 2 %    7  4 8  1 0 . 7 %    7  4 8  0 . 0 %  

8  5 6  5 4 . 2 %    8  5 6  8 . 0 %    8  5 6  4 0 . 7 %  

             

E S T R A T O  A L T O  D E L  A R B O L    E S T R A T O  M E D I O  D E L  A R B O L    E S T R A T O  B A J O  D E L  A R B O L  

B 1 T 4 0    B 1 T 4 0    B 1 T 4 0  

M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %  

1  0  2 7 . 7 %    1  0  1 2 . 5 %    1  0  5 0 . 9 %  

2  8  3 0 . 8 %    2  8  1 1 . 5 %    2  8  5 2 . 3 %  

3  1 6  1 . 5 %    3  1 6  4 . 7 %    3  1 6  2 . 2 %  

4  2 4  3 9 . 4 %    4  2 4  2 7 . 8 %    4  2 4  0 . 0 %  

5  3 2  8 . 4 %    5  3 2  5 . 6 %    5  3 2  2 . 1 %  

6  4 0  4 1 . 4 %    6  4 0  2 5 . 3 %    6  4 0  1 . 0 %  

7  4 8  1 3 . 8 %    7  4 8  4 . 2 %    7  4 8  2 . 0 %  

8  5 6  4 2 . 6 %    8  5 6  0 . 0 %    8  5 6  0 . 0 %  

             

E S T R A T O  A L T O  D E L  A R B O L    E S T R A T O  M E D I O  D E L  A R B O L    E S T R A T O  B A J O  D E L  A R B O L  

B 1 T 0    B 1 T 0    B 1 T 0  

M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %  

1  0  6 . 5 %    1  0  5 . 0 %    1  0  5 . 0 %  

2  8  3 . 9 %    2  8  2 . 4 %    2  8  4 . 5 %  

3  1 6  5 . 3 %    3  1 6  5 . 1 %    3  1 6  5 3 . 6 %  

4  2 4  1 1 . 6 %    4  2 4  1 4 . 3 %    4  2 4  1 2 . 3 %  

5  3 2  1 2 . 1 %    5  3 2  5 . 0 %    5  3 2  5 . 9 %  

6  4 0  2 5 . 8 %    6  4 0  1 8 . 2 %    6  4 0  1 2 . 9 %  

7  4 8  3 5 . 7 %    7  4 8  1 6 . 5 %    7  4 8  3 . 9 %  

8  5 6  3 7 . 8 %    8  5 6  5 5 . 7 %    8  5 6  3 6 . 9 %  



 

 

4 0  

 

 

 

 

E S T R A T O  A L T O  D E L  A R B O L    E S T R A T O  M E D I O  D E L  A R B O L    E S T R A T O  B A J O  D E L  A R B O L  

B 2 T 2 0    B 2 T 2 0    B 2 T 2 0  

M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %  

1  0  3 1 . 8 %    1  0  3 1 . 2 %    1  0  4 4 . 9 %  

2  8  2 5 . 2 %    2  8  3 0 . 0 %    2  8  4 5 . 3 %  

3  1 6  7 5 . 1 %    3  1 6  4 . 3 %    3  1 6  3 . 0 %  

4  2 4  6 8 . 5 %    4  2 4  4 . 9 %    4  2 4  5 . 5 %  

5  3 2  2 . 4 %    5  3 2  2 . 2 %    5  3 2  3 . 3 %  

6  4 0  2 . 2 %    6  4 0  3 . 5 %    6  4 0  4 . 4 %  

7  4 8  5 . 9 %    7  4 8  0 . 0 %    7  4 8  5 . 9 %  

8  5 6  1 5 . 8 %    8  5 6  5 . 7 %    8  5 6  2 0 . 8 %  

             

E S T R A T O  A L T O  D E L  A R B O L    E S T R A T O  M E D I O  D E L  A R B O L    E S T R A T O  B A J O  D E L  A R B O L  

B 2 T 3 0    B 2 T 3 0    B 2 T 3 0  

M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %  

1  0  2 8 . 2 %    1  0  1 4 . 3 %    1  0  4 4 . 7 %  

2  8  2 7 . 9 %    2  8  1 0 . 8 %    2  8  4 6 . 2 %  

3  1 6  6 . 2 %    3  1 6  1 6 . 9 %    3  1 6  1 9 . 4 %  

4  2 4  7 5 . 4 %    4  2 4  1 8 . 8 %    4  2 4  2 1 . 1 %  

5  3 2  4 . 7 %    5  3 2  4 . 8 %    5  3 2  5 . 7 %  

6  4 0  1 3 . 7 %    6  4 0  2 . 4 %    6  4 0  2 . 7 %  

7  4 8  0 . 0 %    7  4 8  3 . 4 %    7  4 8  5 . 0 %  

8  5 6  3 1 . 6 %    8  5 6  4 . 8 %    8  5 6  2 8 . 6 %  

             

E S T R A T O  A L T O  D E L  A R B O L    E S T R A T O  M E D I O  D E L  A R B O L    E S T R A T O  B A J O  D E L  A R B O L  

B 2 T 4 0    B 2 T 4 0    B 2 T 4 0  

M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %  

1  0  2 9 . 3 %    1  0  5 5 . 1 %    1  0  2 4 . 6 %  

2  8  2 3 . 7 %    2  8  1 1 . 5 %    2  8  2 5 . 7 %  

3  1 6  6 0 . 9 %    3  1 6  5 . 0 %    3  1 6  1 3 . 5 %  

4  2 4  1 4 . 7 %    4  2 4  1 5 . 5 %    4  2 4  7 . 2 %  

5  3 2  2 . 0 %    5  3 2  1 . 6 %    5  3 2  2 . 1 %  

6  4 0  2 . 5 %    6  4 0  0 . 9 %    6  4 0  1 . 9 %  

7  4 8  3 . 1 %    7  4 8  3 . 9 %    7  4 8  0 . 0 %  

8  5 6  2 7 . 6 %    8  5 6  4 8 . 1 %    8  5 6  4 5 . 4 %  

             

E S T R A T O  A L T O  D E L  A R B O L    E S T R A T O  M E D I O  D E L  A R B O L    E S T R A T O  B A J O  D E L  A R B O L  

B 2 T 0    B 2 T 0    B 2 T 0  

M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %  

1  0  2 2 . 5 %    1  0  2 7 . 1 %    1  0  3 2 . 9 %  

2  8  1 5 . 0 %    2  8  2 2 . 0 %    2  8  3 3 . 7 %  

3  1 6  4 0 . 8 %    3  1 6  2 3 . 9 %    3  1 6  6 1 . 2 %  

4  2 4  5 4 . 2 %    4  2 4  5 7 . 3 %    4  2 4  4 9 . 1 %  

5  3 2  1 9 . 6 %    5  3 2  2 7 . 4 %    5  3 2  4 3 . 8 %  

6  4 0  2 4 . 2 %    6  4 0  4 7 . 1 %    6  4 0  2 9 . 3 %  

7  4 8  9 . 7 %    7  4 8  5 . 0 %    7  4 8  1 9 . 3 %  



 

 

4 1  

 

 

E S T R A T O  A L T O  D E L  A R B O L    E S T R A T O  M E D I O  D E L  A R B O L    E S T R A T O  B A J O  D E L  A R B O L  

     

B 3 T 2 0    B 3 T 2 0    B 3 T 2 0  

M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %  

1  0  5 0 . 0 %    1  0  2 3 . 4 %    1  0  3 2 . 1 %  

2  8  3 7 . 2 %    2  8  6 . 3 %    2  8  4 4 . 0 %  

3  1 6  3 4 . 9 %    3  1 6  3 . 4 %    3  1 6  5 . 7 %  

4  2 4  5 2 . 4 %    4  2 4  5 . 8 %    4  2 4  1 2 . 0 %  

5  3 2  4 . 6 %    5  3 2  1 . 9 %    5  3 2  3 . 5 %  

6  4 0  2 . 8 %    6  4 0  1 . 8 %    6  4 0  2 . 3 %  

7  4 8  8 . 5 %    7  4 8  6 . 2 %    7  4 8  3 . 5 %  

8  5 6  3 . 6 %    8  5 6  2 . 2 %    8  5 6  3 . 3 %  

             

             

E S T R A T O  A L T O  D E L  A R B O L    E S T R A T O  M E D I O  D E L  A R B O L    E S T R A T O  B A J O  D E L  A R B O L  

B 3 T 3 0    B 3 T 3 0    B 3 T 3 0  

M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %  

1  0  3 4 . 2 %    1  0  2 9 . 4 %    1  0  3 3 . 0 %  

2  8  2 6 . 6 %    2  8  7 . 1 %    2  8  1 6 . 3 %  

3  1 6  1 4 . 6 %    3  1 6  3 . 0 %    3  1 6  1 . 6 %  

4  2 4  2 9 . 6 %    4  2 4  1 5 . 6 %    4  2 4  1 1 . 2 %  

5  3 2  6 . 9 %    5  3 2  1 . 8 %    5  3 2  0 . 9 %  

6  4 0  2 . 2 %    6  4 0  0 . 9 %    6  4 0  1 . 9 %  

7  4 8  4 . 7 %    7  4 8  5 . 0 %    7  4 8  0 . 0 %  

8  5 6  3 . 2 %    8  5 6  3 4 . 8 %    8  5 6  0 . 0 %  

             

             

E S T R A T O  A L T O  D E L  A R B O L    E S T R A T O  M E D I O  D E L  A R B O L    E S T R A T O  B A J O  D E L  A R B O L  

B 3 T 4 0    B 3 T 4 0    B 3 T 4 0  

M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %  

1  0  2 1 . 9 %    1  0  6 8 . 3 %    1  0  5 8 . 8 %  

2  8  2 9 . 5 %    2  8  5 4 . 5 %    2  8  3 7 . 8 %  

3  1 6  4 . 9 %    3  1 6  5 . 1 %    3  1 6  0 . 0 %  

4  2 4  2 5 . 2 %    4  2 4  1 8 . 6 %    4  2 4  0 . 0 %  

5  3 2  4 3 . 5 %    5  3 2  3 . 4 %    5  3 2  2 . 3 %  

6  4 0  4 . 2 %    6  4 0  0 . 8 %    6  4 0  1 . 7 %  

7  4 8  2 . 4 %    7  4 8  5 . 5 %    7  4 8  0 . 0 %  

8  5 6  2 . 4 %    8  5 6  1 . 6 %    8  5 6  0 . 0 %  

             

             

E S T R A T O  A L T O  D E L  A R B O L    E S T R A T O  M E D I O  D E L  A R B O L    E S T R A T O  B A J O  D E L  A R B O L  

B 3 T 0    B 3 T 0    B 3 T 0  

M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d ia s .  %  

1  0  8 4 . 3 %    1  0  3 7 . 7 %    1  0  6 3 . 2 %  

2  8  4 8 . 6 %    2  8  5 4 . 2 %    2  8  5 4 . 5 %  

3  1 6  1 0 0 .0 %    3  1 6  1 . 7 %    3  1 6  5 2 . 2 %  

4  2 4  2 7 . 4 %    4  2 4  2 9 . 0 %    4  2 4  3 2 . 2 %  

5  3 2  3 1 . 6 %    5  3 2  1 9 . 4 %    5  3 2  5 8 . 0 %  

6  4 0  7 2 . 0 %    6  4 0  2 . 3 %    6  4 0  1 . 8 %  

7  4 8  2 0 . 7 %    7  4 8  0 . 0 %    7  4 8  2 1 . 3 %  

8  5 6  2 2 . 6 %    8  5 6  8 7 . 7 %    8  5 6  2 . 2 %  
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E S T R A T O  A L T O  D E L  A R B O L    E S T R A T O  M E D I O  D E L  A R B O L    E S T R A T O  B A J O  D E L  A R B O L  

B 4 T 2 0    B 4 T 2 0    B 4 T 2 0  

M u e s t r e o  t i e m p o / d i a s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d i a s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d i a s .  %  

1  0  3 2 . 6 %    1  0  6 . 9 %    1  0  1 9 . 6 %  

2  8  2 9 . 9 %    2  8  5 . 9 %    2  8  1 6 . 1 %  

3  1 6  1 1 . 3 %    3  1 6  1 0 . 5 %    3  1 6  1 4 . 4 %  

4  2 4  2 2 . 0 %    4  2 4  1 9 . 8 %    4  2 4  1 7 . 6 %  

5  3 2  6 . 0 %    5  3 2  3 . 8 %    5  3 2  2 . 9 %  

6  4 0  3 . 9 %    6  4 0  1 . 9 %    6  4 0  3 . 6 %  

7  4 8  3 . 4 %    7  4 8  1 0 . 3 %    7  4 8  8 . 3 %  

8  5 6  1 0 . 9 %    8  5 6  4 9 . 6 %    8  5 6  2 7 . 1 %  

             

B 4 T 3 0    B 4 T 3 0    B 4 T 3 0  

M u e s t r e o  t i e m p o / d i a s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d i a s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d i a s .  %  

1  0  2 3 . 2 %    1  0  3 6 . 0 %    1  0  2 7 . 8 %  

2  8  1 7 . 4 %    2  8  3 4 . 5 %    2  8  9 . 0 %  

3  1 6  7 5 . 4 %    3  1 6  0 . 0 %    3  1 6  2 . 5 %  

4  2 4  5 6 . 1 %    4  2 4  1 . 1 %    4  2 4  1 . 5 %  

5  3 2  2 . 4 %    5  3 2  2 . 4 %    5  3 2  1 . 3 %  

6  4 0  2 . 1 %    6  4 0  1 . 4 %    6  4 0  1 . 5 %  

7  4 8  1 . 9 %    7  4 8  0 . 0 %    7  4 8  0 . 0 %  

8  5 6  4 . 6 %    8  5 6  8 . 3 %    8  5 6  2 . 2 %  

             

B 4 T 4 0    B 4 T 4 0    B 4 T 4 0  

M u e s t r e o  t i e m p o / d i a s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d i a s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d i a s .  %  

1  0  1 1 . 5 %    1  0  2 6 . 0 %    1  0  6 . 5 %  

2  8  9 . 9 %    2  8  9 . 2 %    2  8  5 . 1 %  

3  1 6  3 . 3 %    3  1 6  3 . 9 %    3  1 6  5 . 1 %  

4  2 4  2 3 . 5 %    4  2 4  8 . 8 %    4  2 4  2 1 . 0 %  

5  3 2  3 . 7 %    5  3 2  3 . 2 %    5  3 2  2 . 0 %  

6  4 0  1 . 6 %    6  4 0  0 . 9 %    6  4 0  2 . 4 %  

7  4 8  1 1 . 5 %    7  4 8  3 1 . 1 %    7  4 8  4 . 6 %  

8  5 6  9 . 6 %    8  5 6  3 5 . 6 %    8  5 6  1 0 . 3 %  

             

B 4 T 0    B 4 T 0    B 4 T 0  

M u e s t r e o  t i e m p o / d i a s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d i a s .  %    M u e s t r e o  t i e m p o / d i a s .  %  

1  0  1 2 . 1 %    1  0  4 . 1 %    1  0  1 7 . 4 %  

2  8  2 . 0 %    2  8  1 0 . 3 %    2  8  3 0 . 8 %  

3  1 6  3 5 . 2 %    3  1 6  3 7 . 3 %    3  1 6  3 . 4 %  

4  2 4  5 . 5 %    4  2 4  2 3 . 8 %    4  2 4  5 . 2 %  

5  3 2  7 . 2 %    5  3 2  3 1 . 1 %    5  3 2  5 . 0 %  

6  4 0  1 . 4 %    6  4 0  1 3 . 4 %    6  4 0  2 . 4 %  

7  4 8  1 6 . 5 %    7  4 8  1 0 0 . 0 %    7  4 8  3 4 . 2 %  

8  5 6  5 8 . 1 %    8  5 6  1 0 0 . 0 %    8  5 6  2 6 . 7 %  
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C u a d r o  A  -   5   P o r c e n t a j e  d e  f l o r e s  d a ñ a d a s  p o r  t r a t a m i e n t o  

T R A T A M I E N T O S  

R E P E T I C I O N E S  Y i .  Y .  

1  2  3  4  S U M A  M E D I A  

1  0 . 6 3  1 . 1 5  2 . 3 8  0 . 5 1  4 . 6 6  1 . 1 7  

2  1 . 6 1  0 . 7 6  1 . 8 9  1 . 3 5  5 . 6 1  1 . 4 0  

3  1 . 7 5  0 . 5 4  0 . 4 8  0 . 4 8  3 . 2 4  0 . 8 1  

4  1 3 . 6 3  1 3 . 8 1  1 1 . 9 9  1 4 . 0 6  5 3 . 4 9  1 3 . 3 7  

T O T A L  1 7 . 6 2  1 6 . 2 6  1 6 . 7 3  1 6 . 4 0  6 7 . 0 1  1 6 . 7 5  

 

C A L C U L O S        

A )  C a l c u l o  d e l  f a c t o r  d e  c o r r e c c i ó n  ( F C )      

F C  =  ( 6 7 , 0 1 ) ² / 1 6  = 2 8 0 , 6 6  2 8 0 . 6 6       

       

B )  C a l c u l o  d e   l a  s u m a  d e  c u a d r a d o s  t o t a l  ( S . C . T O T A L )    

S . C . T O T A L = ( 0 , 6 3 ) ² + ( 1 , 1 5 ) ² … + ( 1 1 , 9 9 ) ² + ( 1 4 , 0 6 ) ²  -

2 8 0 , 6 6   =  4 5 7 . 3 8    

       

C )  C a l c u l o  d e  l a  s u m a  d e  c u a d r a d o s  d e  t r a t a m i e n t o s  

( S . C . T R A T . )    

      S . C . T R A T . = ( 4 , 6 6 ) ² + … ( 5 3 , 4 9 ) ² - 2 8 0 , 6 6  =  4 5 0 . 6 7    

 4       

       

E )   c a l c u l o  d e  l a  s u m a  d e  c u a d r a d o s  d e  b l o q u e s  

( S . C . B L O Q U E S )    

S . C . B L O Q U E S = ( 1 7 , 6 2 ) ² + , , , + ( 1 6 , 4 0 ) ² - 2 8 0 , 6 6   =  0 . 2 8    

 4      

       

D )  C a l c u l o  d e  l a  s u m a  d e  c u a d r a d o s  p a r a  e l  e r r o r        

e x p i m e n t a l     

            S . C . E R R .  E X P . = S . C . T O T A L -

( S . C . B L O Q U E S + S . C . T R A T . )    

S . C . E R R .  E X P . =  4 5 7 , 3 8 - ( 0 , 2 8 + 4 5 0 , 6 7 )     

                                             S . C . E R R .  

E X P . =   6 . 4 3    
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C u a d r o  A  -  6   A N V A  p a r a  l a  v a r i a b l e  p o r c e n t a j e  d e  f l o r e s  d a ñ a d a s  p o r  t r a t a m i e n t o .  

 

P r u e b a  d e  d i f e r e n c i a  m í n i m a  s i g n i f i c a t i v a ,  c u a n d o  e l  n u m e r o  d e  o b s e r v a c i o n e s  e s  i g u a l  

p a r a  c a d a  t r a t a m i e n t o .  

 

P R O C E D I M I E N T O  

 

 

C a l c u l o  d e  l a  D . M . S .  =   “ t ”  T A B L A S  x     

 

 

 

       0 . 0 5 = 2 . 2 6 2  

 

“ t ”  T A B L A S    

       G . L  =  9   

 

 

 

     0 . 0 1 =  3 . 2 5 0  

 

“ t ”  T A B L A S    

     G . L  =  9   

 

 

                                                          

     F . T a b l a s    

F  D E  V  G . L  S . C  C . M  F . C  0 . 0 5  0 . 0 1    

B l o q u e s  3  0 . 2 8  0 . 0 9  0 . 1 3  3 . 8 6  6 . 9 9    

T r a t a m i e n t o s  3  4 5 0 . 6 7  1 5 0 . 2 2  2 1 0 . 2 7  3 . 8 6  6 . 9 9    

E r r o r  e x p e r i m e n t a l  9  6 . 4 3  0 . 7 1       

T O T A L  1 5  4 5 7 . 3 8        

         

P r u e b a  d e  h i p ó t e s i s         

B L O Q U E S :   e l  v a l o r  d e  F . C =  O . 1 3  e s  m e n o r  q u e  F .  T A B L A S ,  s e  a c e p t a  l a  h i p ó t e s i s  H o :  B j =  0  l o  

c u a l  i n d i c a  q u e  n o  h a y  d i f e r e n c i a  e n t r e  l o s  p r o m e d i o s  d e  l o s  b l o q u e s  

       

         

T R A T A M I E N T O S :   c o m o  e l  v a l o r  d e  F . C = 2 1 0 , 2 7  e s  m a y o r  q u e  F .  T A B L A S  =  6 , 9 9  s e  r e c h a z a  l a  

h i p ó t e s i s  H o :  t i  =  0 :  

e s  d e c i r  s e  a c e p t a  q u e  h a y  d i f e r e n c i a  d e  d a ñ o  p r o m e d i o  d e  l o s  

t r a t a m i e n t o s  e n  e s t u d i o .      

0 . 7 1 x 2  =     0 . 6  

    4  

C M E x 2     

    n  
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C a l c u l o  d e  E . T . D .  =    

 

 

D . M . S .  ( 0 . 0 5 )  =   2 . 2 6 2  x   0 . 6  =   1 . 3 6  

 

D . M . S .  ( 0 . 0 1 )  =   3 . 2 5 0  x  0 . 6  =  1 . 9 5  

 

L o s  v a l o r e s  1 . 3 6  y  1 . 9 5  c o r r e s p o n d e n  a l  l i m i t e   m í n i m o  d e   s i g n i f i c a c i ó n  d e l  5  y  1  %  

r e s p e c t i v a m e n t e  y  c o n  l o s  c u a l e s  s e  p r o b a r a  l a  s i g n i f i c a c i ó n  e s t a d í s t i c a  d e  l a  d i f e r e n c i a  

d e  c u a l q u i e r  p a r  d e  m e d i a s .  

 

C u a d r o   A  -  7    d e  d o b l e  e n t r a d a  p a r a  l a  v a r i a b l e   p o r c e n t a j e  d e  f l o r e s  d a ñ a d a s  p o r  

t r a t a m i e n t o  

 

R e s t a r  T 4  

1 3 . 3 7  

 

T 2  

1 . 4 0  

T 1  

1 . 1 7  

T 3  

0 . 8 1  

T 3  =  0 . 8 1    1 2 . 5 6      0 . 5 9  0 . 3 6  _ _  

T 1  =  1 . 1 7  1 2 . 2     0 . 2 3  _ _   

T 2  =  1 . 4 0  1 1 . 9 7  _ _    

T 4  =  1 3 . 3 7  _ _     

 

 

A M B I T O  D E  S I G N I F I C A C I O N   

1 /    I n d i c a  q u e  l a s  m e d i a s  d e n t r o  d e l  r e c t á n g u l o  s o n  s i g n i f i c a t i v a s .  

 

2 /    I n d i c a  q u e  l a s  d i f e r e n c i a s  d e  m e d i a s  f u e r a  d e l  r e c t á n g u l o  s o n  n o  s i g n i f i c a t i v a s .  

 

 

S I G N I F I C A C I Ó N  E S T A D I S T I C A .  

 

S e  c o n s i d e r a  q u e  d o s  t r a t a m i e n t o s  s o n  s i g n i f i c a t i v o s :   

S i   /  Y 1 .  –  Y 2 .   /   * *     >  D . M . S .  

 

S e  c o n s i d e r a  q u e  d o s  t r a t a m i e n t o s  s o n  i g u a l e s :  

S i   /  Y 1 .  –  Y 2 .  /   <  D . M . S .  

 

P r u e b a  d e  d i f e r e n c i a  m í n i m a  s i g n i f i c a t i v a ,  c u a n d o  e l  n u m e r o  d e  o b s e r v a c i o n e s  e s  i g u a l  

p a r a  c a d a  t r a t a m i e n t o .  

 

 

 

 

1 /  2 /  

N  S  
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P R O C E D I M I E N T O  

 

C a l c u l o  d e  l a  D . M . S .  =   “ t ”  T A B L A S  x     

 

 

    0 . 0 5 = 2 . 2 6 2  

 

“ t ”  T A B L A S    

   G . L  =  9   

 

 

  0 . 0 1 = 3 . 2 5 0  

 

“ t ”  T A B L A S    

  G . L  =  9   

 

                                                          

C a l c u l o  d e  E . T . D .  =    

 

 

D . M . S .  ( 0 . 0 5 )  =   2 . 2 6 2  x   3 . 6 6  =   8 . 2 8  

 

D . M . S .  ( 0 . 0 1 )  =   3 . 2 5 0 X  3 . 6 6  =  1 1 . 8 9  

 

L o s  v a l o r e s  8 . 2 8  y  1 1 . 8 9   c o r r e s p o n d e n  a l  l í m i t e   m í n i m o  d e   s i g n i f i c a c i ó n  d e l  5  y  1  %  

r e s p e c t i v a m e n t e  y  c o n  l o s  c u a l e s  s e  p r o b a r a  l a  s i g n i f i c a c i ó n  e s t a d í s t i c a  d e  l a  d i f e r e n c i a  

d e  c u a l q u i e r  p a r  d e  m e d i a s .  

C u a d r o   A  –  8   d e  d o b l e  e n t r a d a  p a r a  l a  v a r i a b l e ,  p o r c e n t a j e  d e  h o j a s  e n f e r m a s  p o r  

c a d a  t r a t a m i e n t o .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     

R e s t a r  

T 4  

7 1 . 5 8  

 

T 1  

6 5 . 2 3  

T 3  

5 5 . 5 3  

T 2  

5 2 . 7  

T 2  =  5 2 . 7   1 8 . 8 8  x x  
   1 2 . 5 3  

x x  
2 . 8 3  n . s  _ _  

 T 3  =  5 5 . 5 3  1 6 . 0 5  x x     9 . 7  n . s  _ _   

T 1  =  6 5 . 2 3  6 . 3 5  n . s  _ _    

T 4  =  7 1 . 5 8  _ _     

2 6 . 7 1 x 2  =     3 . 6 6  

    4  

C M E x 2     

    n  

1 /  

 

2 /  
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A M B I T O  D E  S I G N I F I C A C I O N   

1 /    I n d i c a  q u e  l a s  m e d i a s  d e n t r o  d e l  r e c t á n g u l o  s o n  s i g n i f i c a t i v a s .  

 

2 /    I n d i c a  q u e  l a s  d i f e r e n c i a s  d e  m e d i a s  f u e r a  d e l  r e c t á n g u l o  s o n  n o  s i g n i f i c a t i v a s .  

 

S I G N I F I C A C I Ó N  E S T A D I S T I C A .  

 

S e  c o n s i d e r a  q u e  d o s  t r a t a m i e n t o s  s o n  s i g n i f i c a t i v o s :   

S i   /  Y 1 .  –  Y 2 .   /   * *     >  D . M . S .  

 

S e  c o n s i d e r a  q u e  d o s  t r a t a m i e n t o s  s o n  i g u a l e s :  

S i   /  Y 1 .  –  Y 2 .  /   <  D . M . S .  

 

 

C u a d r o   A  –  9   p r o m e d i o  p o r c e n t u a l  d e  á r e a  d a ñ a d a  e n  h o j a s   

        

T R A T A M I E N T O S  

R E P E T I C I O N E S  

T O T A L  M E D I A  

 

1  2  3  4   

1  1 9 . 3  1 8 . 4  1 4 . 7  1 4 . 1  6 6 . 5  1 6 . 6 3   

2  1 5 . 9  1 8 . 2  1 1 . 9  1 2 . 6  5 8 . 6  1 4 . 6 5   

3  1 7  1 7 . 8  1 6 . 3  1 0 . 4  6 1 . 5  1 5 . 3 8   

4  1 6 . 5  3 3 . 1  3 8 . 5  2 4 . 3  1 1 2 . 4  2 8 . 1 0   

T O T A L  6 8 . 7  8 7 . 5  8 1 . 4  6 1 . 4  2 9 9  7 4 . 7 5   

        

        

 

C A L C U L O S         

        

      A )  F a c t o r  d e  

c o r r e c c i ó n         

     F C  =  ( s u m a ) ² / n  F C  =    5 5 8 7 . 5 6     

        

     B )  C a l c u l o  d e  s u m a  d e  c u a d r a d o s  t o t a l e s  8 4 3 . 1 0     

        

        

    C )  C a l c u l o  d e  s u m a  d e  c u a d r a d o s  d e  

t r a t a m i e n t o s  4 8 0 . 4 9     

        

     

D )  C a l c u l o  d e  s u m a  d e  c u a d r a d o  

b l o q u e   1 0 5 . 4 0     

        

   E )  C a l c u l o  d e  s u m a  d e  c u a d r a d o s  d e l  e r r o r  

e x p e r i m e n t a l  2 5 7 . 2 0  

 

   

N  S  
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C u a d r o   A  –  1 0   A n v a  p a r a  l a  v a r i a b l e  p o r c e n t a j e  d e  d a ñ o  p o r  h o j a s  p o r  c a d a  

e s t r a t o  p o r  t r a t a m i e n t o .   

        

        

F  D E  V  G .  L .  S . C  C . M  F C  5 . 0 %  1 . 0 %   

b l o q u e  3  1 0 5 . 4 0  3 5 . 1 3  1 . 2 3  3 . 8 6  6 . 9 9   

T r a t a m i e n t o s  3  4 8 0 . 4 9  1 6 0 . 1 6  5 . 6 0  3 . 8 6  6 . 9 9   

E r r o r  e x p e r i m e n t a l  9  2 5 7 . 2 0  2 8 . 5 8      

T O T A L  1 5  8 4 3 . 1       
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C u a d r o  A  –  1 1   A n á l i s i s  f i t o p a t o l o g i c o  d e  h o j a s  d e  m a r a ñ o n  c o n  p r e s e n c i a  d e  

P e s t a l o t i a  s p .  ,  M a c r o p h o m a  s p .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C u a d r o  A - 6  

 



 

 

5 0  

 

C u a d r o  A  –  1 2   a n á l i s i s  f i t o p a t o l o g i c o  d e  h o j a s  d e  m a r a ñ o n  c o n  p r e s e n c i a  d e  
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