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RESUMEN

El presente proyecto describe el desarrollo de un Sistema Informatico realizado para el
Departamento de Botanica del Museo de Historia Natural de EI Salvador (MUHNES) y
Secretaria de Cultura de la Presidencia (SECULTURA), dicho sistema permite
automatizar las actividades realizadas en la institucion, tales como: administracion de
proyectos (introduccidn, objetivos generales y especificos, metodologia, planificacion de
actividades), localidades con areas protegidas, taxondmica (clasificacion taxonémica de
las plantas, registro fotografico, autores basionimios y nombres comunes), control de
inventario de materiales, exhibiciones, agentes e instituciones, finalmente ejemplares
vivos y secos. El sistema cuenta con una biblioteca virtual que comparte informacion al
publico de los diferentes ejemplares encontrados en el pais (hombres cientificos y
comunes del &rea, ilustracion fotogréafica, agentes recolectores e identificadores),
informacion de las areas protegidas que existen en el pais, siendo de mucha utilidad para
personas o estudiantes que estén interesados sobre las diferentes clasificaciones

taxonodmicas de la flora que existe en El Salvador.

Con este sistema se logro, agilizar los procesos de las actividades que se realizan en el
departamento del museo, elaboracion automatica de reportes, optimizacion en la tinta,
papel para la realizacion de los reportes, controles efectivos y oportunos para las areas con
mayor necesidad (exhibiciones y proyectos), ademas de reducir el tiempo al usuario en el

desarrollo de las actividades utilizando el sistema informatico.

Palabras clave: Sistema MHES, Primefaces, JavaServerFaces, Glassfish, PostgreSQL.



SUMMARY

The project describes the development of a computer system made for the Department of
Botany of the Museum of Natural History of El Salvador and the Ministry of Culture of
the Presidency, the system allows automates activities in the institution, such as project
management (introduction, general and specific objectives, methodology, planning
activities), inventory control materials, management of localities with protected areas,
taxonomic administration (taxonomic classification of plants, photographic record,
basionimios authors and common names), control of living, dry and donated specimen,
permanent control and traveling exhibitions, agents and institutions that relate to the
museum. The system has a virtual library of information to the public of the different
copies that are found in the country (scientific and common area names, photographic
illustration, collector’s agents and identifiers), information of protected areas in the
country, which are very useful for people or students who are interested about the different

taxonomic classifications of flora that exists in El Salvador.

It was achieved to make the processes easier the activities at the museum, automatic
production of reports, ink and paper optimization for making reports, effective checks for
areas with greatest need (exhibitions and projects), reducing the user’s time in the

development of activities of the computer system.

Key words: MHES System, Primefaces, JavaServerFaces, Glassfish, PostgreSQL.
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INTRODUCCION.

En la actualidad los sistemas informaticos se han convertido en uno de los recursos
tecnologicos mas importantes en las organizaciones, por lo que es necesario, realizar una
adecuada investigacion, determinar requerimiento y desarrollo con herramientas
tecnologicas adecuadas que faciliten el manejo durante su utilizacién; obteniendo una
mejor informacion de manera precisa, ayudando asi, a que las organizaciones aumenten

exitosamente en muy buena medida.

El presente documento contiene toda la informacion y documentacion que respalda el
desarrollo del proyecto denominado “Sistema informatico para la administracion de
proyectos, control de inventarios del herbario de plantas, exhibiciones y biblioteca
virtual para la unidad de botanica del ""Museo de Historia Natural y Ecoparque

Saburo Hirao", de El Salvador.”

Como manera introductoria se encuentra el apartado de las “generalidades”, donde se
reflejan los objetivos que se buscan alcanzar con la ejecucion del proyecto, a su vez,
mostrar los beneficios que justifican el proyecto, visualizar en detalle los alcances que se
desean realizar y las limitantes con las que se cuentan. A continuacion, se describen

brevemente cada uno de los capitulos que describen las etapas de desarrollo del proyecto.

Capitulo I: Investigacion preliminar

En este capitulo, se describen cada una de las herramientas utilizadas para la obtencién de
informacion en la institucion beneficiada, detallando cada una de las factibilidades con las

gue cuenta el proyecto, para determinar la viabilidad del mismo.
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Capitulo I1: Situacion actual.

Se efectu6 un analisis detallado de los procesos que realiza la institucion, para conocer
sus métodos, técnicas y herramientas que utilizan para la ejecucion de sus procesos, siendo
estos los principales elementos desarrollados en el proyecto. Finalmente, comprende el
analisis de la problemaética con la que cuenta la institucion, apoyandonos con el uso de

herramientas que se presentan en este documento.

Capitulo I11: Requerimientos.

En funcion del analisis realizado en el capitulo anterior y conociendo la situacion actual
de la institucidn, se presenta la descripcién del sistema propuesto, detallando cada uno de
los procesos utilizando la metodologia UML (casos de uso, escenarios de casos de uso,
diagramas de actividad y de secuencia). Ademas, se determinaron los requerimientos de

desarrollo y operativos para el correcto uso del sistema.

Capitulo IV: Disefio.

Se realizo el disefio del sistema a partir de los requerimientos establecidos en el capitulo
anterior. Determinando los estandares de disefio, modelado de la base de datos, disefio de

entradas de datos y salidas, todo esto conforme a los resultados esperados.

Capitulo V: Programacion.

Al igual que el capitulo anterior, se definen los estandares de programacién a utilizar,
estructura de archivos, herramientas y métodos para el desarrollo del sistema.

Describiendo las pruebas realizadas al sistema para su correcto funcionamiento.
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Capitulo VI: Implementacién.

Finalmente, en este capitulo se presentan los diferentes elementos que conforman la etapa
de implementacion, realizando inicialmente un plan que ayudd con la instalacion del
sistema informatico y permitio servir como guia para capacitar a los usuarios. Finalizando
con los documentos del sistema, estos son comprendidos por: manual instalacion, manual

de usuario y manual de programacion.
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GENERALIDADES.

Aqui se detallan los objetivos, beneficios que respalda el proyecto y los alcances que se

lograron con el desarrollo del mismo.

OBJETIVOS DEL PROYECTO.

OBJETIVO GENERAL:

Desarrollar un sistema informatico para la administracién de proyectos, control de
inventarios del herbario de plantas, exhibiciones y biblioteca virtual para la unidad de
botéanica del "Museo de Historia Natural y Ecoparque Saburo Hirao", de El Salvador que
agilice los procesos y presente resultados oportunos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Optimizar la administracion de proyectos, inventario del herbario de plantas y
exhibiciones, creando la aplicacion web, que facilite el manejo de la informacion
rapida y eficiente.

e Establecer una biblioteca virtual, que sea Util para el conocimiento del publico en
general compartiendo la informacion taxonémica de las plantas en el pais.

e Agilizar los procesos que se realizan en la unidad, a través del desarrollo de
modulos utilizando tecnologia de programacion apropiadas y actualizadas, para el
buen funcionamiento.

e Implementar el sistema informatico en la unidad de botanica o herbario del Museo
de Historia Natural y Ecoparque Saburo Hirao, mejorando el funcionamiento y

facilitando el manejo de la informacion.
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JUSTIFICACION.

En la Unidad de Botanica o Herbario del Museo de Historia Natural de El Salvador

(MUHNEYS), se realizan diversas actividades entre las cuales estan: administracion de

proyectos, control de inventarios del herbario de plantas, exhibiciones en las instalaciones

e itinerantes.

a)

b)

En el area de administracion de proyectos, el principal problema era la creacion de
informes, dado que los registros de proyectos estaban en documentos de Microsoft
Word o Excel, y no existia un control de éstos.

La informacion taxonomica de los ejemplares se registraba en un software
desarrollado con Microsoft Access, agregando cada uno de los ejemplares de la
coleccion con los que cuenta la institucion, pero este software debido a su
antigliedad y a las diferentes actualizaciones que han recibido de Microsoft
Access, ha presentado problemas. Estos problemas eran en el ingreso de la
informacion y la realizacion de reportes, debido a que el software presentaba
inconsistencias, es por ello que no lo consideran funcional. Ademas, este sistema
solo les ayuda a registrar la informacion taxondémica.

Las exhibiciones carecen de un control de las que son de tipo itinerantes; debido a
sus deficientes controles porque se olvidan o alargan las fechas de recibimiento de
los ejemplares. Ademas, no se cuenta con un control o registro de los ejemplares

que pueden resultar dafiados o extraviados al momento de su préstamo.

Con la propuesta de sistema informatico, se resolvieron en su totalidad las deficiencias

con las que cuenta la unidad de boténica, siendo ésta responsable de manejar toda la

informacion taxonomica de las plantas que se encuentran en el pais, contribuyendo a tener
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un registro de las actividades que realizan, controles efectivos y oportunos para las areas
con mayor necesidad (exhibiciones y proyectos), un registro de inventarios del herbario
de plantas eficiente, que les ayuda a presentar informes concisos. Ademas, con la
propuesta de la biblioteca virtual que permitié compartir la informacién taxondémica de la

flora nacional a los estudiantes, instituciones y publico en general que la necesite.

Entre las personas que seran beneficiadas con el proyecto se encuentran los empleados
que laboran en el area de botanica, siendo estos beneficiarios directos, también se
beneficiaria de manera indirecta a los mas de 70 mil visitantes anuales que acuden al
MUHNES entre ellos estan estudiantes, turistas y publico en general; compartiendo

informacion acerca de cada uno de los ejemplares que se encuentran en exhibicion.

Es importante que todo lo que corresponda a la unidad de botanica del MUHNES, cuente
con un software que no solamente le permita manejar la informacion taxonémica de las
plantas, sino que a su vez facilite cada uno de los procesos que realizan, para que se
obtengan reportes con resultados oportunos y no exista la posibilidad de pérdida o mal uso

de informacion.
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ALCANCES DEL SISTEMA.

A continuacién, se describe cada uno de las areas 0 mddulos que contiene el sistema
informatico, solventando las necesidades que la institucion desea solventar, para una
mayor efectividad en sus procesos. Cada uno de los puntos a tratar contiene su respectivo
mantenimiento (registro, modificacion, dar de baja o eliminacién), generando reportes o
consultas que sean necesarios para el correcto manejo de la informacién. Los médulos son

los siguientes:

1. ADMINISTRACION DE PROYECTOS.
1.1 Notas preliminares.
1.2 Datos generales.
1.3 Cronogramas.
1.4 Presupuestos.
1.5 Control de ejecucion de proyectos.
1.6 Control de gastos.
1.7 Proceso de ejemplares.

1.8 Reportes.

2. INVENTARIO DE MATERIALES
2.1 Materiales.
2.2 Control de existencias.
2.3 Pedido de materiales.
2.4 Despacho.

2.5 Reportes.
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3.

INFORMACION TAXONOMICA.
3.1 Informacion taxondmica.

3.2 Ejemplares vivos.

3.3 Ejemplares secos.

3.4 Ejemplares donados.

3.5 Control de existencias.

3.6 Control de ejemplares donados.

3.7 Reportes.

INFORMACION GEOGRAFICA.

4.1 Localizacion

4.2 Paises (unidad politico-administrativa).
4.3 Areas protegidas.

4.4 Control de areas protegidas.

4.5 Reportes.

AGENTES E INSTITUCIONES.
5.1 Agentes.

5.2 Perfiles.

5.3 Instituciones.

5.4 Reportes.
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6. EXHIBICIONES.

6.1 Permanentes.
6.2 ltinerantes.
6.3 Control de exhibiciones.

6.4 Reportes.

BIBLIOTECA VIRTUAL.
7.1 Catalogo de ejemplares
7.2 Informacion taxonémica.
7.3 Areas protegidas.

7.4 Informacién del museo.

SEGURIDAD.
8.1 Usuarios del sistema.

8.2 Bitacora por usuario.

8.3 Creacion y restauracion de back up.
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LIMITACION DEL PROYECTO.

El siguiente item mostrara algunas situaciones que en cierta medida podria afectar o

dificultar el desarrollo del proyecto:

e El sistema esta sujeto a los estandares establecidos por el area de informatica

de la secretaria de cultura.
e Cambios de jefatura y personal del museo.
e Falta de personal para brindar informacion al momento de realizar viajes de

campo.
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CAPITULO I: INVESTIGACION PRELIMINAR,

Como parte del desarrollo del proyecto, fue importante establecer herramientas y técnicas
que permitieron realizar de manera efectiva la investigacion preliminar. A su vez,
determinar la factibilidad del proyecto desde el punto de vista operativo, técnico y

econdémico con la implementacion del sistema informatico propuesto.

1.1. MARCO TEORICO.
En el siguiente punto se describe las herramientas que fueron utilizadas para la realizacién

del proyecto.

1.1.1. APLICACION WEB.
En la actualidad, son de suma importancia debido a que son implementados por su
facilidad de conexion multiusuario y facil actualizacion, alojandose en un servidor donde

se conectan los usuarios.

En las aplicaciones web suelen distinguirse tres niveles (como en las arquitecturas
cliente/servidor de tres niveles): el nivel superior que interacciona con el usuario
(el cliente web, normalmente un navegador), el nivel inferior que proporciona los
datos (la base de datos) y el nivel intermedio que procesa los datos (el servidor

web).

Una aplicacion web (web-based application) es un tipo especial de aplicacion
cliente/servidor, donde tanto el cliente (el navegador, explorador o visualizador)
como el servidor (servidor web) y el protocolo mediante el que se comunican
(HTTP) estan estandarizados y no han de ser creados por el programador de

aplicaciones.
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El Cliente.

Es un programa con el que interacciona el usuario para solicitar a un servidor web
el envio de los recursos que desea obtener mediante HTTP. La parte cliente de las
aplicaciones web suele estar formada por el cédigo HTML que forma la pagina
web maés algo de cadigo ejecutable realizado en lenguaje de script del navegador
(JavaScript o VBScript) o mediante pequefios programas (applets) realizados en

Java.

El Servidor.

Es un programa que esta esperando permanentemente las solicitudes de conexién
mediante el protocolo HTTP por parte de los clientes web. En los sistemas Unix

suele ser un “demonio” y en los sistemas Microsoft Windows un servicio.

Ventajas y desventajas

En el desarrollo explosivo de Internet y en especial de la WWW se debe a la
aceptacion por todo el mundo de los estandares y tecnologias que se emplea: medio
de transporte comun (TCP/IP), servidor (HTTP) y lenguaje de creacion de paginas

(HTML) estandarizados.

Muchas empresas han descubierto que las anteriores tecnologias se pueden
emplear en las aplicaciones cliente/servidor que emplean. De esta forma nace el
concepto de intranet: usar las tecnologias de Internet para implementar las
tradicionales aplicaciones cliente/servidor dentro de la empresa. Ademas, una vez
que se tiene una aplicacion que funciona en una intranet, aparece la posibilidad de
permitir su uso a través de Internet, lo que facilita el teletrabajo o la movilidad de
los empleados de una empresa. (Mora, 2002, p. 47).
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Ventajas:

Aplicaciones web no requiere ningin complejo "roll out" para desplegar
en las grandes organizaciones. Un navegador web compatible es todo lo
que se necesita.

Las aplicaciones del explorador normalmente requieren poco espacio en
disco o no en el cliente.

No requieren actualizar procedimiento ya que todas las funciones estan
implementadas en el servidor y enviados automéaticamente a los usuarios.
Las aplicaciones web se integran facilmente en otros procedimientos web
del lado del servidor, tales como el correo electrénico y la basqueda.
También proporcionan compatibilidad entre plataformas en la mayoria de
los casos (es decir, Windows, Mac, Linux, etc.) debido a que operan dentro
de una ventana del navegador web.

Con la llegada de HTMLY5, los programadores pueden crear ambientes
ricamente interactivos de forma nativa en los navegadores. Incluido en la
lista de las nuevas caracteristicas son nativos de audio, video y

animaciones, asi como el manejo de errores mejorada.

Desventajas:

En la préctica, las interfaces web, en comparacion con los clientes pesados,
por lo general obligan sacrificio significativo para la experiencia del
usuario y facilidad de uso basico.

Las aplicaciones web requieren absolutamente navegadores web

compatibles. Si un vendedor navegador decide no aplicar una determinada
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caracteristica, o abandona una determinada plataforma o version del
sistema operativo, esto puede afectar a un gran nimero de usuarios;

El cumplimiento de las normas es un problema con cualquier oficina
creador atipico documento, que causa problemas cuando el intercambio de
archivos y la colaboracion se convierte en critico;

Las aplicaciones del explorador se basan en archivos de la aplicacion,
accede a servidores remotos a través de Internet. Por lo tanto, cuando la
conexion se interrumpe, la aplicacion ya no es utilizable. Sin embargo, si
utiliza HTML5 API, tales como el almacenamiento en caché sin conexion
de aplicaciones web, que puede ser descargado e instalado localmente, para
Su uso sin conexion. Google Gears, aunque ya no esta en desarrollo activo,
es un buen ejemplo de un plug-in de terceros para la web navegadores que
proporciona funcionalidad adicional para la creacion de aplicaciones web;
Muchas aplicaciones web no son de cédigo abierto, también hay una
pérdida de flexibilidad, por lo que los usuarios dependen de servidores de
terceros, no permitir que las personalizaciones del software y evitar que los
usuarios ejecuten aplicaciones fuera de linea (en la mayoria de los
casos). Sin embargo, su licencia, el software propietario puede personalizar
y ejecutar en el servidor preferido del titular de los derechos;

La compafiia, tedricamente, puede rastrear todo lo que los usuarios

hacen. Esto puede causar problemas de privacidad. (Zamora, 2012)
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1.1.2. CICLO DE VIDA DE DESARROLLO DE SISTEMAS.
Es un planteamiento por fases para el anélisis y disefio, estas mediante un ciclo especifico
de actividades entre el analista y el usuario los sistemas son elaborados de una mejor

manera.

La figura 1 se muestra la forma cémo se organiza el ciclo de vida en siete fases,
las cuales a pesar que se explicaran individualmente, nunca se llevan a cabo como
un paso separado, sino mas bien, es posible que las mismas ocurran de forma

simultanea y algunas se pueden repetir.

Muchas organizaciones que se dedican al desarrollo de software adaptan las fases

del ciclo de vida de desarrollo de acuerdo a sus propias necesidades.

L 2 Deferminacidn de los
1 Identificacitn de los problemas, requerimientos humanos

opaortunidades y objetivos de informacicn

3 Andlisis de las
necesidades

7 Implementacion el sistema
y evaluacion
del sistema
4 Disefio
del sistema
recomendado
6 Prusba 5 Desarrollo
y mantenimiento y documentacidn
del sistema del software

Figura 1. Las siete fases del ciclo de desarrollo de sistemas.
Fuente: Tomado de “Analisis y Disefio de Sistemas” de Kendall y Kendall (2011).
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A continuacién, se describiran cada una de las fases de desarrollo de sistemas

1.

Identificacién de los problemas, oportunidades y objetivos.

En esta primera fase del ciclo de vida del desarrollo de sistemas, el analista se
encarga de identificar correctamente los problemas, las oportunidades y los
objetivos. Esta etapa es imprescindible para el éxito del resto del proyecto: ya
que a nadie le gusta desperdiciar el tiempo resolviendo un problema mal
caracterizado.

En esta fase el analista debe analizar con honestidad los problemas que ocurren
en la organizacion, luego, junto con los representantes de la organizacion
comienzan a sefialar los problemas. Las oportunidades residen en las mejoras
que la organizacion puede obtener con la utilizacion de una herramienta
informatica para desarrollar sus labores diarias y con ello tomar una ventaja
competitiva.

La identificacion de objetivos es también una parte importante dentro de la
primera etapa. Primeramente, el analista debe conocer lo que la empresa trata
de lograr, a fin de determinar si algunas de las funciones de las aplicaciones de
los sistemas informéaticos pueden contribuir a que el negocio alcance sus
objetivos.

Determinacion de los requerimientos humanos de informacion.

El analista en esta fase, determina las necesidades de los usuarios involucrados,
mediante el uso de varias herramientas, para comprender la forma en que
interacttan en el contexto laboral con sus sistemas de informacion actuales. El
analista utilizar& métodos interactivos como entrevistas, muestreos e

investigacion de datos duros, ademas de los cuestionarios y los métodos
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discretos, como observar el comportamiento de los encargados al tomar las
decisiones y sus entornos de oficina, y los métodos integrales como la creacién
de prototipos.

Analisis de las necesidades del sistema.

La siguiente fase que debe llevar a cabo el analista de sistemas, involucra el
andlisis de las necesidades del sistema. Aqui también hay herramientas y
técnicas especiales que ayudan al analista a realizar las determinaciones de los
requerimientos. Las herramientas como los diagramas de casos de uso para
representar los procesos y la interaccion que tienen los usuarios con el sistema,
0 los diagramas de actividad o de secuencia para mostrar la secuencia de los
eventos; sirven para ilustrar a los sistemas de una manera estructurada y
grafica. A partir de los diagramas de flujo de datos, de secuencia u otros tipos
de diagramas se debe desarrollar un diccionario de datos para enlistar todos los
elementos de datos utilizados en el sistema, asi como sus especificaciones.
Disefio del sistema recomendado.

En la fase de disefio del ciclo vida de desarrollo de sistemas, el analista de
sistemas utiliza la informacion recolectada antes para realizar el disefio 16gico
del sistema de informacion. El analista disefia los procedimientos para ayudar
a que los usuarios introduzcan los datos con precision, de manera que los datos
que ingresen al sistema de informacion sean los correctos. Ademas, el analista
debe ayudar a que los usuarios completen la entrada de datos efectiva al
sistema de informacion mediante el uso de las técnicas del buen disefio de

formularios y paginas web o pantallas.
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5. Desarrollo y documentacién de software.
En la quinta fase del ciclo de vida de desarrollo de sistemas, el analista trabaja
con los programadores para desarrollar el software original requerido. Durante
ella, el analista desarrolla junto con los usuarios una documentacién efectiva
para el software, incluyendo manuales de procedimientos, ayuda en linea,
sitios web con preguntas frecuentes (FAQ) y archivos Léame (read me) para
incluir con el nuevo software. Como los usuarios estan involucrados desde el
principio, la fase de documentacion debe lidiar con las preguntas que hicieron
y resolvieron junto con el analista. La documentacion indica a los usuarios
cémo deben usar el software y qué deben hacer en caso de que ocurran
problemas.

6. Pruebay mantenimiento del sistema.
Antes de utilizar el sistema de informacion, se debe probar. Es mucho menos
costoso detectar los problemas antes de entregar el sistema a los usuarios. Una
parte del procedimiento de prueba es llevado a cabo por los programadores; la
otra la realizan junto con los analistas de sistemas. Primero se completa una
serie de pruebas para sefialar los problemas con datos de muestra y después se
utilizan datos reales del sistema actual. A menudo, los planes de prueba se
crean en las primeras etapas del ciclo de vida de desarrollo de sistemas y se
refinan a medida que el proyecto progresa.

7. Implementacion y evaluacion de sistema.
En esta Gltima fase del desarrollo de sistemas, el analista ayuda a implementar
el sistema de informacion. En esta fase hay que capacitar a los usuarios para

operar el sistema. Los distribuidores se encargan de una parte de la
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capacitacion, pero la supervision de la capacitacion es responsabilidad del
analista de sistemas. Ademas, el analista necesita planear una conversion sin
problemas del sistema antiguo al nuevo. Este proceso incluye convertir los
archivos de los formatos anteriores a los nuevos, o crear una base de datos,
instalar equipo y llevar el nuevo sistema a produccion. (Kendall & Kendall,

2011).

1.1.3. TECNICAS PARA LA RECOLECCION DE DATOS.
Hay distintas técnicas e instrumentos de recoleccion de datos utilizados para la
identificacion de usuarios y para conocer o reconocer las necesidades de informacion. A

continuacién, se incluyen algunas de estas técnicas.

1.1.3.1. Entrevista.
Desde el punto de vista del método, es una forma especifica de interaccion social
que tiene por objeto recolectar datos para una investigacion. El investigador
formula preguntas a las personas capaces de aportarle datos de interés,
estableciendo un dialogo peculiar, asimétrico, donde una de las partes busca

recoger informaciones y la otra es la fuente de esas informaciones.

La ventaja esencial de la entrevista reside en que son los mismos actores sociales
quienes proporcionan los datos relativos a sus conductas, opiniones, deseos,

actitudes y expectativas.

Tipos de Entrevistas.

Entrevista no estructurada: una entrevista no estructurada o no formalizada es
aqueélla en que existe un margen mas o menos grande de libertad para formular

las preguntas y las respuestas.
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Entrevista informal: es la modalidad menos estructurada posible de entrevista ya

que la misma se reduce a una simple conversacion sobre el tema en estudio.

Entrevista focalizada: es practicamente tan libre y espontanea como la anterior,

pero tiene la particularidad de concentrarse en un Unico tema.

Entrevistas guiadas o “por pautas': son aquellas, ya algo mas formalizadas, que
se guian por una lista de puntos de interés que se van explorando en el curso de la

entrevista.

Entrevistas formalizadas: Estas se desarrollan en base a un listado fijo de

preguntas cuyo orden y redaccién permanece invariable. (Sabino, 1992)

Paso para la elaboracién de la guia o guion de preguntas en una entrevista:

Delimitar el tema o situacion a investigar.

o Identificar y definir eventos a investigar e informantes.

e En caso de una entrevista inestructurada, escribir lista de temas o topicos
relacionados con la investigacién y ordenarlos en secuencia logica.

e Formular y redactar las preguntas, lo cual depende del grado de estructuracion

de las preguntas.

e Probar el instrumento. (Hurtado de B, 2000)

1.1.3.2. Encuesta.
Esta técnica se caracteriza porque la informacién debe ser obtenida a través de
preguntas a otras personas. Los investigadores utilizan esta técnica con el propdsito
de estudiar directamente las caracteristicas de las poblaciones. Las encuestas

estudian la frecuencia y las relaciones entre variables psicologicas y socioldgicas
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e indagan sobre actitudes, creencias, prejuicios, preferencias y opiniones. (Salkind,

1999).
Ventajas de las encuestas.

e Acceso a conocimiento primario de la realidad.
e Promueve la precision en el tratamiento de las variables.

e Esrelativamente econdmico y rapido. (Sabino, 2002)
Procedimiento para la elaboracion de encuestas.

1. Aclaracion de los objetivos.

2. ldentificacion de la muestra.

3. Definicion del método: tipo de preguntas (abiertas o cerradas o ambas), cuél

seréd la muestra, como recabar los datos (instrumento y via de aplicacion).
4. Codificacidn y calificacion después de recabados los datos. (Salkind, 1999)

1.1.3.3.  Observacion.
“La observacion cientifica puede definirse como el uso sistematico de nuestros
sentidos en la basqueda de los datos que se necesitan para resolver un problema de

investigacion.” (Sabino, 2002)

La ventaja principal de esta técnica en el campo de las ciencias del hombre [Para
las ciencias naturales no tiene sentido hacer tal comparacion, pues sus datos
primarios se recogen siempre mediante variados tipos de observaciones. V.
Sabino, Los Caminos de la Ciencia, Op. Cit., caps. 1 y 3.] Radica en que los hechos
son percibidos directamente, sin ninguna clase de intermediacion, colocandonos
ante la situacion estudiada tal como ésta se da naturalmente.
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Su principal inconveniente reside en que la presencia del observador puede
provocar, por si sola, una alteracion o modificacion en la conducta de los sujetos
observadas, destruyendo la espontaneidad de los mismos y aportando datos, por lo

tanto, poco fiables. (Sabino, 1992)

Condiciones que debe reunir la observacion.

e Servir a un objeto de investigacion.
e Ser planificada sisteméaticamente.
e Ser controlada y organizada en relacion con proposiciones e hipotesis.

e [Estar sujeta a comprobaciones y controles de fiabilidad validez.

Procedimientos seguidos para el desarrollo de la observacion.

El procedimiento que se utilice para la observacion depende del propdsito. Puede
ser una observacion estructurada y sistematica, la cual requiere el desarrollo de un
plan especifico para el desarrollo y el registro de la informacion o estructurada y
asistematica, flexible, pero no anéarquica, utilizada generalmente en la

investigacion exploratoria, de enfoque cualitativo.

El instrumento utilizado generalmente en la observacion estructurada es la lista de
comprobacidn o de cotejo: lista de aspectos a observar relacionados con el evento
de investigacion. Puede ser frecuencia en que se presentan; si se presenta 0 no un

evento; periodos de tiempo en que se presenta un evento.

Antes del disefio de este tipo de instrumentos, el investigador social establece
categorias y subcategorias, que bien pueden surgir de investigaciones

exploratorias. (Acufa A. & Rivas F., 1979).
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1.1.4. ANALISIS COSTO-BENEFICIO.
Es una de las consideraciones que se mencionan como fundamental para tomar la decision

sobre la ejecucién del proyecto informatico que se evalla.

A pesar de que es conocido como estudio de costo-beneficio, el estudio incluye

analisis de varios tipos de costos y beneficios.

En el pasado, muchas decisiones se tomaron Unicamente considerando el costo, sin
considerar que los beneficios que se obtendrian podrian tener un efecto
incalculable para el progreso de la organizacion. La nueva tendencia es evaluar los
costos junto con los beneficios, para tener una vision global del impacto y la

factibilidad de la decision.

En un proyecto informéatico no debe faltar el pronostico del costo-beneficio. El
estudio de costo-beneficio ha sido considerado muchas veces como irrelevante por
parte del personal técnico informatico, quiza por no saber como organizar la
informacion que se debe presentar o porque la justificacion implica costo y tiempo
adicional. Sin embargo, es muy importante conocer la informacion que nos brinda
un estudio de costo-beneficio, ya que permite fundamentar la decision del
desarrollo del proyecto y tener un mejor control sobre los factores que pueden

afectar su éxito.

Se recomienda que los estudios de costo-beneficio sigan las siguientes etapas:

e Prondstico o cuantificacion de la oferta y la demanda.
e Balance de la oferta y la demanda.
e Identificacion del costo y los beneficios.

e Analisis econdmico.
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El desarrollo de estas etapas nos garantiza cumplir con el objetivo del estudio,
ordenando la informacion y facilitando el anélisis y evaluacion. (Martinez &

Rodriguez, 2006, p.155).

1.1.5. VALOR ACTUAL NETO (VAN).
Consiste en encontrar la diferencia entre el valor actualizado de flujos de beneficio y el

valor, también actualizado, de las inversiones y otros egresos de efectivo.

La tasa que se utiliza para descontar los flujos es el rendimiento minimo aceptable
de la empresa, por debajo del cual los proyectos no deben ser aceptados. EI VAN

de una propuesta de inversion se puede representar asi:

VAN—zn: Ve I
B (1 N

Vi= Representa los flujos de caja en cada periodo t.

Io= Es el valor del desembolso inicial de la inversion.
1= Es el nimero de periodos considerado.

k ,do TIR=Es el tipo de interés.

Si el Valor Actual Neto (VAN) de un proyecto es positivo, la inversion debera
realizarse y si es negativo, debera rechazarse. Las inversiones con valores actuales
netos positivos incrementan el valor de la empresa, puesto que tienen un

rendimiento mayor que el minimo aceptable.

EL VAN de los proyectos varia en funcion de la tasa minima atractiva de corte
utilizada, es decir que la deseabilidad referente a los diferentes proyectos cambiara,

si cambia la tasa de rendimiento minimo aceptable por la empresa.
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El valor de una empresa es el resultado compuesto de los valores de las distintas
partes que lo integran. Cuando una empresa asume un proyecto con un valor
presente neto positivo, el valor de esa empresa debe aumentar en una cantidad

igual al monto de ese valor presente neto.

El incremento en el valor de la empresa, proveniente de su presupuesto de capital
para el afio, es la suma de todos los valores presentes netos de los proyectos

aceptados.

El VAN representa la cantidad que un proyecto afiadira al valor de la empresa.
Para un proyecto dado, el VAN variara segun varie el costo de capital destinado
para el descuento de los flujos de efectivo. Entre mayor sea la tasa de descuento,

menor serd el VAN del proyecto.

La Tasa Interna de Retorno (TIR) se centra en la tasa de rendimiento de un
proyecto. Cuando ambos aspectos entran en conflicto, la empresa debe maximizar

su valor, y no su tasa de rendimiento.

Los dos métodos para evaluacion de proyectos, en el caso de los proyectos

independientes, conducen a la misma decision de aceptacion o de rechazo.

Para la evaluacién de proyectos mutuamente excluyentes, pueden surgir conflictos
entre los dos métodos para lo cual prevalece el criterio del VAN sobre el TIR.

(Boulanger, 2007, p.81).

1.1.6. PERIODO DE RECUPERACION DE LA INVERSION.
Para la realizacion de cada proyecto es necesario conocer cual es el periodo en el cual se

recuperara la inversion.
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Uno de los métodos mas comdnmente usados para evaluar las propuestas de
inversion es el periodo de recuperacion de la inversion definido de la manera

siguiente:

(-0

PRI =
a-+ d

a = Afo inmediato anterior en que se recupera la inversion.

b = Costo de adquisicion e instalacion. (Inversion Inicial)

¢ = El valor futuro anticipado de recuperacion de los activos considerados.

d = Es el beneficio neto anual (excedente de ingresos sobre los egresos) esperado

derivado del uso del activo.

El periodo de recuperacion mide entonces el tiempo necesario para la

recuperacion de la inversion. (Adam & Ebert, 1991)

1.1.7. ANALISIS DE LAS NECESIDADES DEL SISTEMA.

Para el andlisis de las necesidades del sistema fue necesario establecer ciertas herramientas

que permitieron determinar con precision el problema a resolver. Para lograrlo se

utilizaron herramientas del enfoque de sistemas: arbol de problemas y arbol de objetivos.

Estos se describen a continuacion:

1.1.7.1.  Enfoque de Sistemas.

Para poder hablar del enfoque de sistemas es necesario definir en qué consiste un sistema

y conocer algunos ejemplos.

Se puede definir un sistema como un conjunto de elementos que interactian con

un objetivo comun. Todo sistema esté integrado por objetos o unidades agrupadas
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de tal manera que, constituya un todo I6gico y funcional, que es mayor que la suma

de esas unidades.

El cuerpo humano es un sistema, este se forma de érganos interrelacionados, entre
los cuales estan los pulmones, el corazon, los musculos, etc., pero el cuerpo

humano como todo ciertamente es algo mas que la suma de sus partes individuales.

Una empresa de negocios es un sistema, sus partes estan representadas por las
funciones de mercadotecnia, operaciones, finanzas, etc., pero la empresa como
sistema puede lograr mayores logros como un todo que los que podria realizar cada

una de sus partes individuales.

Entonces el enfoque de sistemas es un esquema metodoldgico que sirve como guia
para la solucién de problemas, en especial hacia aquellos que surgen en la
direccion o administracion de un sistema, al existir una discrepancia entre lo que
se tiene y lo que se desea, su problematica, sus componentes y su solucion. (West

Chuchman, 1993)

En el enfoque de sistemas cuando se habla de los elementos o partes que componen al
sistema, no se refieren al campo fisico (objetos), sino mas bien al funcional. De este modo
los elementos pasan a ser funciones basicas realizadas por el sistemay se pueden enumerar

en: entradas, procesos Y salidas, asi como se muestra en la figura 2.
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FRONTERA

PROCESO

ENTRADA SALIDA

ALMACEN
CONTROL |

MEDIO AMBIENTE

Figura 2. Modelo de enfoque de sistemas.
Fuente: Johansen, 1982.

Partes de un enfoque de sistemas.

e Entradas.

Las entradas son todos aquellos datos que recibe el sistema de su medio ambiente.

Estos ingresos pueden ser recursos materiales, recursos humanos o informacién.

Las entradas pueden ser:

o En serie: Es el resultado o la salida de un sistema anterior con el
cual el sistema en estudio esta relacionado en forma directa.

o Aleatoria: Es decir, al azar, donde el término “azar” se utiliza en el
sentido estadistico. Las entradas aleatorias representan entradas

potenciales para un sistema.
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o Retroaccion: Es la reintroduccion de una parte de las salidas del
sistema en si mismo.

e Proceso.

Conjunto de actividades mutuamente relacionadas o que interacttan, las cuales

transforman datos de entrada en resultados.

e Salidas.

Las salidas de los sistemas son los resultados que se obtienen de procesar las
entradas. Al igual que las entradas estas pueden adoptar la forma de productos,
servicios e informacion. Las mismas son el resultado del funcionamiento del

sistema, por tanto, representa el proposito para el cual existe el sistema.

Las salidas de un sistema se convierten en entrada de otro, que la procesara para

convertirla en otra salida, repitiéndose este ciclo indefinidamente.

e Retroalimentacion (Control).

La retroalimentacién se produce cuando las salidas del sistema o la influencia de
las salidas de los sistemas en el contexto, vuelven a ingresar al sistema como

recursos o informacion.

La retroalimentacion permite el control de un sistema y que el mismo tome

medidas de correccion con base a la informacion retroalimentada.

e Almacén.

Un almacén es el lugar o espacio fisico en que se deposita informacion necesaria

para el sistema, se encuentra a la disposicion de cualquier proceso que lo requiera.
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e Frontera.

Es el limite real o virtual del area de influencias de todo sistema. Determina que

todo lo que se encuentra dentro de la frontera pertenece al sistema.

e Medio Ambiente.

Un sistema siempre estara relacionado con el medio ambiente que lo rodea, es
decir con el conjunto de objetos exteriores, ajenos al sistema; que influyen
decididamente en éste, y a su vez el sistema influye en su medio ambiente, aunque
en una menor proporcion. Se trata de una relacion mutua entre el medio ambiente

y el sistema.(Johansen, 1982).

1.1.7.2.  Arbol de Problemas.
Es una técnica participativa que ayuda a desarrollar ideas creativas para identificar el
problema y organizar la informacion recolectada, generando un modelo de relaciones

causales que lo explican.

Esta técnica facilita la identificacion, organizacion de las causas y consecuencias de un
problema. El tronco del arbol es el problema central, las raices son las causas y la copa los
efectos. La logica es que cada problema es consecuencia de los que aparecen debajo de él
Yy, a Su vez, es causante de los que estan encima, reflejando la interrelacion entre causas y

efectos.

El método es muy flexible, eficiente y efectivo, siempre y cuando los participantes

que se retinan para aplicarlo también lo sean.
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Se sugieren los siguientes pasos:

1. Dada la manifestacion de una situacion problema: hay que analizar e identificar
lo que se considere como problemas principales de la situacion analizada.

2. En términos de analisis se recomienda que a partir de una primera “lluvia de
ideas” establecer cudl es, a juicio del grupo de analistas, el problema central
que afecta a la comunidad analizada.

3. Definir los efectos mas importantes del problema en cuestion, de esta forma se
analiza y verifica su importancia.

4. Anotar las causas del problema central detectado.

5. Una vez que tanto el problema central, las causas y los efectos estan
identificados se construyen los “Diagramas del arbol de efectos y causas”
asociados al problema.

6. Es necesario revisar la validez e integridad del arbol dibujado, todas las veces

que sea necesario. (Ortegon, Pacheco, & Roura, 2005)

1.1.7.3.  Arbol de Objetivos.
Es la version positiva del Arbol de Problemas. Permite determinar las areas de

intervencion que plantea el proyecto.

Los objetivos son guias del estudio y constituyen la proyeccion al futuro de una
situacion que los afectados consideran descable. El “objetivo central” es una

hipdtesis de trabajo que centra el anélisis del proyecto.
Los objetivos deben ser:

Realistas, es decir, se deben poder alcanzar con los recursos disponibles dentro de

las condiciones generales dadas.
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Eficaces, es decir, no sélo deben responder a los problemas presentes, sino a

aquellos que existiran en el tiempo futuro en que se ubica el objetivo.

Coherentes, si el cumplimiento de un objetivo no imposibilita el cumplimiento de

otro.
Cuantificables, es decir, que puedan ser medibles en el tiempo.

Para la elaboracion del también llamado Arbol de Objetivos se sugiere seguir los

siguientes pasos:

1. Cambiar todas las condiciones negativas del Arbol de Problemas a condiciones
positivas que se estime que son deseadas y viables de ser alcanzadas.

2. Una vez que se ha construido el arbol de objetivos es necesario examinar las
relaciones de medios y fines que se han establecido para garantizar la validez

e integridad del esquema de analisis. (Ortegon et al., 2005)

1.1.8. DETERMINACION DE REQUERIMIENTOS INFORMATICOS.
Para determinar los requerimientos informaticos fueron necesarios utilizar las
herramientas de Lenguaje Unificado de Modelado (UML por sus siglas en inglés)
trabajando los siguientes diagramas: casos de uso, actividad y secuencia; ademas se

desarrollé para cada caso de uso su respectivo escenario.

1.18.1. UML.
Es un leguaje de modelo visual que se usa para especificar, visualizar, construir y
documentar artefactos de un sistema informatico. Captura decisiones Yy
conocimiento sobre los sistemas que se deben construir. Se usa para entender,

disefiar, hojear, configurar, mantener y controlar la informacion sobre dichos
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sistemas. Est& pensado para usarse con todos los métodos de desarrollo, etapas del

ciclo de vida, dominios de aplicacion y medios.

El lenguaje de modelado pretende unificar la experiencia pasada sobre técnicas de
modelado e incorporar las mejores practicas actuales en un acercamiento estandar.
UML, incluye conceptos semanticos, notacion y principios generales. Tiene partes

estaticas, dinamicas, de entorno y organizativas.

Est& pensado para ser utilizado en herramientas interactivas de modelado visual
que tengan generadores de cddigo, asi como generadores de informes. La
especificacion de UML, no define un proceso estandar, pero esta pensado para ser
atil en un proceso de desarrollo iterativo. Procura dar apoyo a la mayoria de los
procesos de desarrollo orientados a objetos. (Rumbaugh, Booch, & Jacobson,

2007)

Ventajas

e UML Se puede usar para diferentes tipos de sistemas.
e UML consolida muchas de las notaciones y conceptos méas usados orientados
a objetos.

e UML es facilmente entendible.

Desventajas

e UML no es un método de desarrollo.

e UML al no ser un método de desarrollo es independiente del ciclo de
desarrollo.

e UML no se presta con facilidad al disefio de sistemas distribuidos. (Lozano,

2009)
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1.1.8.1.1 Diagrama de casos de uso.
“El caso de uso es un poderoso concepto que ayuda al analista a comprender la
forma en que un sistema deberd comportarse. Le ayuda a obtener los

requerimientos desde el punto de vista del usuario.” (Schmuller, 2000, p. 75)

Un caso de uso es una secuencia de transacciones gque son desarrolladas por un
sistema en respuesta a un evento que inicia un actor sobre el propio sistema. Los
diagramas de casos de uso sirven para especificar la funcionalidad y el
comportamiento de un sistema mediante su interaccion con los usuarios y/u otros
sistemas. O lo que es igual, un diagrama que muestra la relacion entre los actores
y los casos de uso en un sistema. Una relacidn es una conexion entre los elementos

del modelo, por ejemplo, la relacion y la generalizacion son relaciones.

Los diagramas de casos de uso se utilizan para ilustrar los requerimientos del
sistema al mostrar como reacciona una respuesta a eventos que se producen en el
mismo. En este tipo de diagrama intervienen algunos conceptos nuevos: un actor
es una entidad externa al sistema que se modela y que puede interactuar con él; un
ejemplo de actor podria ser un usuario o cualquier otro sistema.(Booch,

Rumbaugh, & Jacobson, 2006).
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Los elementos que componen el diagrama de casos de uso se muestran en la figura

3:
Simbolo Descripcion
) Es un elemento que interactda en uno 0 mas procesos, puede ser una
persona, un objeto, una empresa.
Actor
T T Representa un proceso del sistema informatico.
\Lasodels 2
~_aextends El proceso se realiza siempre y cuando se cumpla la condicién del punto de
extension.
gincludes Un proceso no puede ejecutarse sino ha sido ejecutado antes el proceso del
cual depende.
Enlaza un actor y un caso de uso del negocio.
Asociacion

Figura 3. Elementos del diagrama de casos de uso.
Nota: Esta simbologia es la que se utiliza en StarUML 2.1
Fuente: (Booch et al., 2006).

Sin importar el método que utilice para desarrollar un sistema, los casos de uso son muy
valiosos. Los diagramas de casos de uso identifican a todos los actores en el dominio del
problema, de forma que un analista de sistemas se puede concentrar en lo que los humanos
desean y necesitan para usar el sistema, extender sus capacidades y disfrutar su interaccion

con la tecnologia.

Las acciones a completar también se muestran con claridad en el diagrama de caso de uso.
Esto no sélo facilita al analista la tarea de identificar los procesos, sino que también ayuda
en la comunicacion con los demas analistas en el equipo y con los ejecutivos de la

empresa.
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En la figura 4 se puede visualizar un ejemplo de diagrama de caso de uso.

use case Botanica )

Recolectar ejemplar
-

‘_-_‘_‘—\_‘_-—\_‘_'—‘_'—-—

Botanica . .
Investigar ejemplar /
Ver exhibicion de ejemplares

| —"

Puablico

Figura 4. Ejemplo de diagrama de caso de uso.
Fuente: Creacién propia.

1.1.8.1.2 Escenario de casos de uso.

Muestran el comportamiento de cada caso de uso, su inicializacion, condiciones

en las cuales deben de cumplirse y demas especificaciones. Este ofrecera una guia

para poder comprender tanto el diagrama de casos de uso como el diagrama de

actividad, esta son las funciones principales que nos brinda los escenarios de casos

de uso con el lenguaje UML. Cabe mencionar que para este no hay simbologia

grafica. (Kendall & Kendall, 2011)
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La figura 5 muestra un ejemplo de un escenario de caso de uso:

Cambiar informacién del estudiante. ID Unica: Estudiante UC 005

Nombre del Caso de Uso:

Area: Sistema del Estudiante
Actor (es): Estudiante
Descripcion: Permite al estudiante cambiar su propia informacién, tal como nombre, direccién de la casa, nimero
telefonico, direccion en el campus, telefonico en el campus, teléfono celular y otra informacién usando un
sitio Web seguro.
Activar Evento: El estudiante usa el sitio Web Cambiar informacién del estudiante, introduce la clave de usuario y contrasefia
del estudiante y hacer en el botén Enviar.
Tipo de Sefal: MM Externa 1 Temporal
Pasos desempefiados (ruta principal) Informacion para los pasos
1. El estudiante se conecta a un servidor web seguro. Clave usuario y contrasefia del estudiante.
2. El registro del estudiante se lee y la contrasefia se verifica. Registro, clave de usuario, contrasefia del
estudiante.
3. Se despliega la informacion actual personal del estudiante en la pagina Web = Registro del formulario.
Cambiar estudiante.
4. El estudiante introduce los cambios en el formulario Web Cambiar Estudiantey ~ Formulario Web Cambiar Estudiante.
hacer clic en el botén Enviar.
5. Los cambios se validan en el servidor Web. Formulario Web Cambiar estudiante.
. Se escribe el registro en el archivo de Registro de cambios del sistema. Formulario Web Cambiar estudiante.
7. El registro del estudiante se actualiza en el Maestro de estudiante. Formulario Web Cambiar estudiante,
registro del estudiante.
8. La pagina Web de confirmacidn se envia al estudiante. Pégina de confirmacion.
Precondiciones: El estudiante esté en la pagina Web Cambiar estudiante del estudiante.
Pos condiciones: El estudiante ha cambiado exitosamente la informacion personal.
Suposiciones: El estudiante tiene un navegador, una clave de usuario y una contrasefia valida.
Reunir requerimientos: Permite a los estudiantes cambiar la informacion personal usando un sitio web seguro.
Aspectos sobresalientes: ¢;Se debe de controlar el nimero de veces que un estudiante se puede conectar al sistema?
Prioridad: Media
Riesgo: Media

Figura 5. Formato de escenario de casos de uso.

Fuente:

(Kendall & Kendall, 2011).

1.1.8.1.3 Diagrama de Actividad.

Un grafo de actividades es una forma especial de maquina de estados, previstas para

modelar computos y flujo de trabajos.

Es la notacion para un grafo de actividades. Incluye algunos simbolos especiales
abreviados por conveniencia. Estos simbolos pueden usarse en cualquier diagrama

de estados, aunque mezclar la notacion puede ser molesto.

Un estado de actividad se representa como una caja con los extremos redondeados
que contiene una descripcion de actividad. Las transiciones simples de terminacion
se muestran como flechas. Las ramas se muestran como condiciones de guarda en
transiciones o como diamantes con mdultiples flechas de salida etiquetadas.
(Rumbaugh et al., 2007)
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Los elementos de un diagrama de actividad se detallan en la figura 6:

Simbolo Descripcién
. Estado inicial: marca el punto inicio del flujo de ejecucion.
.J Estado final: marca el punto final del flujo de ejecucidn.
-

Transicién: determina que actividad va a continuacion de otra.
Decisién: marca la existencia de flujos alternativos.

. . Actividad/accidn: representa la realizacion de un paso del flujo de
Actividad ejecucion.
—_—
L]

Unién: marca el fin de flujos de actividades en paralelo

Figura 6. Elementos del diagrama de actividad.
Nota: Esta simbologia es la que se utiliza en StarUML 2.1
Fuente: (Booch et al., 2006).

En la figura 7 se puede visualizar un ejemplo de diagrama de actividad.

1
[A ctividad 1]

'}'—‘nctividad 2'

&
(®
Figura 7. Ejemplo diagrama de actividad
Fuente: Creacion propia.

1.1.8.1.4 Diagrama de Secuencia.
Representa una interaccién como un grafico bidimensional. La dimensién vertical
es el eje de tiempo, que avanza debajo de la pagina. La dimension horizontal
muestra los roles de clasificador que representan objetos individuales en la

colaboracion.

Cada rol de clasificador se representa mediante una columna vertical-linea de vida.

Durante el tiempo que existe un objeto, el rol se muestra por una linea discontinua.
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Durante el tiempo que dura una activacion de un procedimiento en el objeto, la

linea de vida se dibuja como una linea doble.

Se muestra un mensaje como una flecha desde la linea de vida de un objeto a la
del otro. Las flechas se organizan en el diagrama en orden cronoldgico hacia abajo.

(Rumbaugh et al., 2007)

Los elementos del diagrama de secuencia se presentan en la figura 8.

Simbolo Descripcion

Se obtienen de los diagramas de casos de uso, y se
representan con dos componentes: opcionalmente
el nombre del objeto, y la clase a la que pertenece.

Objeto

Es una comunicacion entre objetos que transmite
informacién con la expectativa de desatar una
, accion. La recepcibn de un mensaje s,
b1 Mensale normalmente, considerada un evento. Se
e eee e U representan mediante una flecha horizontal que va
P 2 Retomo ' desde la linea de vida del objeto que envi6 el
mensaje hasta la linea de vida del objeto que ha
recibido el mensaje.

Objeto 1 Objeto 2

Figura 8. Elementos del diagrama de secuencia.
Fuente: (Booch et al., 2006).

En la figura 9 se puede visualizar un ejemplo del diagrama de secuencia.

interaction compra de entradas )

- Interfaz Caja

: Actor_1

1 : compra

2 - envia orden

4 - recibe ticket

Figura 9. Ejemplo del diagrama de secuencia.
Fuente: Creacién propia.
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1.1.9. DISENO DEL SISTEMA RECOMENDADO.

Se establecid la estructura de los datos y esquema sobre el funcionamiento del sistema

informético, para ello se utilizaron las siguientes herramientas: disefio de la base de datos

y modelo entidad relacion.

1.1.9.1. Disefio de la base de datos.

Permite definir la estructura de la base de datos en un sistema informatico determinado;

tradicionalmente se encuentra distribuida por 3 etapas: disefio conceptual, disefio l6gico y

fisico.

1)

2)

Disefio conceptual: En esta se obtiene una estructura de la informacién de la
futura base de datos independiente de la tecnologia y del tipo de base de datos
que hay que emplear; asi sea relacional, orientada a objetos, jerarquica. En
consecuencia, tampoco se tiene en cuenta con qué Sistema Gestor de Base de
Datos (SGBD) ni con qué lenguaje concreto se implementara la base de datos.
Asi pues, la etapa del disefio conceptual nos permite concentrarnos nicamente
en la problemética de la estructuracion de la informacion, sin tener que

preocuparnos al mismo tiempo de resolver cuestiones tecnologicas.

Disefio 1dgico: Parte del resultado del disefio conceptual, que se transforma de
forma que se adapte a la tecnologia que se debe emplear. Mas concretamente,
es preciso que se ajuste al modelo del SGBD con el que se desea implementar
la base de datos. Por ejemplo, si se trata de un SGBD relacional, esta etapa
obtendra un conjunto de relaciones con sus atributos, claves primarias y claves

foraneas.
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3) Disefio fisico: se transforma la estructura obtenida de la etapa del disefio l6gico
con el objetivo de conseguir una mayor eficiencia; ademas, se completa con
aspectos de implementacion fisica que dependeran del SGBD. Con el objetivo
de conseguir un buen rendimiento de la base de datos, se deben tener en cuenta
las caracteristicas de los procesos que consultan y actualizan la base de datos,
como por ejemplo los caminos de acceso que utilizan y las frecuencias de
ejecucion. También es necesario considerar los volumenes que se espera tener

de los diferentes datos que se quieren almacenar. (Franch, 2006)

1.1.9.2. Modelo Entidad Relacion (MER).
Es un ejemplo de modelo seméantico. EI MER fue desarrollado por Peter Pin-Shan
Chen en 1976 para permitir al disefiador expresar las propiedades conceptuales de
la base de datos en un esquema y es ampliamente usado para el disefio conceptual.
El esquema es independiente del Sistema Gestor de Base de Datos (SGDB)
particular, por lo que no esta limitado al Lenguaje de Definicion de Datos (DDL
por sus siglas en inglés) del SGDB y puede permanecer correcto aun si se cambia
el SGDB, sin embargo, a diferencia de los esquemas descritos en el DDL, los
diagramas Entidad/Relacién (E/R) generalmente no estan disponibles para usarse
por el DBMS para crear la estructura logica o establecer las relaciones

externa/légica o l6gica/interna.

Se basa en identificar objetos Ilamados entidades que representan objetos reales en
el mini mundo. Las entidades se describen por sus atributos y son conectadas
relaciones. Las entidades describen personas, lugares, eventos, objetos o conceptos
acerca de los datos recolectados. Una descripcion mas apropiada es que una

entidad es cualquier objeto que exista y sea distinguible de otros objetos. Los
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atributos describen las entidades y las distinguen de otras. Una relacion es una
coleccion de interrelaciones del mismo tipo y también pueden tener atributos
descriptivos. EI MER también permite expresar restricciones en entidades e
interrelaciones. Aunque este modelo es ampliamente usado, no existe un estandar,
por lo que existen muchas variantes al momento de hacer un diagrama E/R. (Ponce

Vasquez, 2008).

A continuacién, se muestra en la figura 10 los elementos para realizar el diagrama

Entidad/Relacion:

Simbolo Descripcién
Cualquier objeto, real o abstracto, que existe en un contexto
Entidad determinado o puede llegar a existir y del cual deseamos guardar
informacion.

Caracteristicas o propiedades asociadas a la entidad que toman

valor en una instancia particular

Asociacion entre 2 0 mas entidades.

Relacidn

Une a una 0 mas entidades, atributos o relaciones segin sea la
necesidad de asociacion.

Linea de union
Figura 10. Elementos del diagrama Entidad — Relacion.
Fuente: Ponce Véasquez (2008).

Ademas, es importante identificar restricciones en las relaciones, de modo que las
relaciones correspondan lo méas posible a asociaciones en el mundo real. Existen

dos tipos de restricciones son la de participacion y la cardinalidad.

La cardinalidad de la relacion es el numero de entidades con las que se puede
relacionar otra entidad bajo la relacion. Suponiendo que X e Y son entidades y R
es una relacion binaria de X a Y, entonces si no se restringe la cardinalidad en R,

cualquier nimero de entidades en X podria relacionarse con cualquier cantidad de
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entidades en Y. Generalmente, sin embargo, existen restricciones en el nimero de

entidades asociadas. Se distinguen cuatro tipos de interrelaciones binarias:

Unoa Uno: Unarelacién R de X a'Y es de uno a uno si cada instancia de la entidad
X se asocia con cero 0 maximo con una instancia de la entidad Y, e inversamente,
cada instancia de la entidad Y es asociada con cero 0 maximo una instancia de la
entidad X. Este tipo de interrelacion es poco comun, y puede 0 no aparecer en un

modelo dado.

Uno a Muchos: Una relacion R de X a Y es de uno a muchos si cada instancia de
la entidad X puede asociarse con cero, una 0 muchas instancias de la entidad Y
pero cada instancia de la entidad Y se asocia m&ximo con una instancia de la
entidad X. La palabra “muchos” aplica al posible numero de instancias de la
entidad con que se asocia. Para una instancia dada, puede ser cero, uno, dos 0 mas
instancias de entidad asociadas, pero si es posible tener més de una, se usa la
palabra muchos para describir la asociacion. Este tipo de asociacion es muy comuin

y puede aparecer en practicamente todos los modelos.

Muchos a Uno: Una relacién muchos a uno es lo mismo que una muchos a uno,

pero vista desde el lado opuesto.

Muchos a Mucho: Una relacion R de X a Y es de muchos a muchos si cada
instancia de la entidad en X puede asociarse con cero, una 0 muchas instancias de
la entidad Y, y cada instancia de la entidad Y puede asociarse con cero, una o
muchas instancias de la entidad X. Este tipo de interrelacion también es muy
comun y aparece en la mayoria de los modelos, pero en menor cantidad. (Ponce

Véasquez, 2008).
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A continuacion, se presenta un ejemplo acerca del diagrama Entidad/Relacion:

Ejemplo: En una universidad posee uno o0 muchos profesores los cuales pueden impartir
una o muchas materias. Un profesor solo puede trabajar en una universidad, y una materia

solo puede ser impartida por un profesor. El diagrama presentado en la Figura 11 lo

podemos ver a continuacion:

1,1 1,H
profesor imparte materia

Figura 11. Ejemplo diagrama Entidad/Relacion.
Fuente: Creacién propia.

Aunque los conceptos basicos de E-R pueden modelar la mayoria de las caracteristicas de
las bases de datos, algunos aspectos de una base de datos pueden ser mas adecuadamente

expresados mediante ciertas extensiones del modelo E-R bésico.
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1.1.10. DESARROLLO DEL SOFTWARE.
El desarrollo y documentacion del software es una de las fases del desarrollo de sistemas

y es de suma importancia para la finalizacion de un software.

En la quinta fase del ciclo de vida del desarrollo de sistemas, el analista trabaja de
manera conjunta con los programadores para desarrollar cualquier software
original necesario. Entre las técnicas de programacion orientada a objetos para
disefiar y documentar se encuentran los diagramas de casos de uso, escenarios de
casos de uso, los diagramas de actividad y el diagrama de secuencia. El analista se
vale de una 0 mas de estas herramientas para comunicar al programador lo que se

requiere programar.

Durante esta fase el analista también trabaja con los usuarios para desarrollar
documentacion efectiva para el software, como manuales de procedimientos,
ayuda en linea y sitios web que incluyan respuestas a preguntas frecuentes (FAQ,
Frequently Asked Questions) en archivos “Léame” que se integraran en el nuevo
software. La documentacion indica a los usuarios como utilizar el software y lo

que deben realizar en caso de que surjan problemas derivados de este uso.

Los programadores desempefian un rol clave en esta fase porque disefian, codifican
y eliminan errores sintacticos de los programas de computo. Si el programa se
ejecutara en un entorno de mainframe, se debe crear un lenguaje de control de
trabajos (JCL, Job Control Language). Para garantizar la calidad, un programador
podria efectuar un repaso estructurado del disefio o del cddigo con el propoésito de
explicar las partes complejas del programa a otro equipo de programadores.

(Kendall & Kendall, 2011)
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Para el desarrollo del sistema informatico es necesario definir el método de programacion
que se utilizard; para el presente proyecto serd la programacion orientada a objeto que se

describira a continuacion.

1.1.10.1. Programacion Orientada a Objetos.
Las técnicas de programacion se han acoplado a las necesidades que se presentan, que

cada vez son mayores, la programacion orientada a objeto es una de esas técnicas.

La Programacion Orientada a Objetos es un método de desarrollo en el cual los
programas se organizan como colecciones de objetos que cooperan para resolver
un problema. En general los objetos pueden corresponderse a entidades del mundo
real (como un coche o un gato), a acciones (como saltar o realizar una transaccion

bancaria) o a procesos (como el vuelo o el aprendizaje).

La Programacion orientada a Objetos se basa en el Modelo de Objetos. Este
modelo se fundamenta en el uso de 7 capacidades, 4 de las cuales que se consideran
principales y 3 secundarias. Los lenguajes de Programacion Orientados a Objetos
se caracterizan porque proporcionan mecanismos que dan soporte a estas

capacidades.

Las capacidades principales son:

e Abstraer.
e Encapsular.
e Modularizar.

e Jerarquizar.
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Las capacidades secundarias son:

e Tipo.
e Concurrencia.

e Persistencia. (Serrano et al., 2010)

1.1.10.2. Java Enterprise Edition.
Java Enterprise Edition (Java EE) inicialmente se desarroll6 como una plataforma de
desarrollo de aplicaciones empresariales que se centrd en la robustez, servicios web y la
facilidad de implementacion. En forma continua por la retroalimentacién a través de la

Comunidad Java Proceso (JCP).

La normativa Java Enterprise Edition también describe como debe organizarse una
aplicacion para que pueda ser soportada por cualquier servidor de aplicaciones
compatible. Una aplicacion web generalmente se compone de los elementos

siguientes:

- De recursos estaticos: paginas HTML, imagenes, sonidos, hojas de estilo.

- De recursos dindmicos: servlets, JSP, Java Bean.

- Delibrerias de clases utilizadas por los diferentes componentes dinamicos.

- De un descriptor de despliegue que permite definir los pardmetros de
funcionamiento de la aplicacion en el servidor, los enlaces entre las URL
y los recursos dinamicos de la aplicacion, las paginas por defecto y de error

de la aplicacion, la seguridad de la aplicacion, etc.

Java Enterprise Edition 7 es la ultima version, afiade varias caracteristicas nuevas
para simplificar el desarrollo de aplicaciones empresariales, las nuevas versiones

de las librerias existentes se han incluido en esta nueva version. JSF ha sido
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actualizado con un mejor soporte similar a un asistente, y se ha mejorado para un
mejor soporte para HTML5. Netbeans soporta JPA (Java Persistense API) 2.1 con

caracteristicas de validaciones no como cualquier otra. (Heffelfinger, 2015)

1.1.10.3. JavaServer Faces (JSF).
Es un Framework web de java, el cual permite desarrollar aplicaciones empresariales y

trabaja bajo el paradigma del Modelo Vista Controlador (MVC).

Java Server Faces (JSF) es el estandar “oficial” en la capa web para la plataforma
Java EE. JSF incluye un conjunto de componentes predefinidos para la interfaz
grafica web (Ul), un modelo de programacion basado en eventos y la habilidad

para afiadir componentes desarrollados por terceros.

El objetivo de la tecnologia Java Server Faces (JSF) es construir aplicaciones web
de forma similar a como se construyen aplicaciones independientes con Java
Swing, AWT (Abstract Window Toolkit), SWT (Standard Widget Toolkit) o
cualquier otra API similar. JSF fue creado mediante el trabajo de la organizacion
JCP (Java Community Process) mediante la especificacion JSR 127 iniciada a
mediados del afio 2001 y finalizada en Marzo del 2004. Su principal objetivo es
facilitar el desarrollo de interfaces graficas para las aplicaciones web por medio de

los siguientes caminos:

e Proporciona un desarrollo basado en componentes, independientes del cliente.
De esta manera se incrementa la productividad del desarrollador.

e Simplifica el acceso y administracion de los datos capturados o enviados a la

interfaz de usuario.
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e Maneja de forma automatica el estado de la interfaz de usuario entre multiples
peticiones HTTP.
e Proporciona un “Framework” amigable mediante el uso de patrones de

arquitectura para las aplicaciones web. (Cenas Vasquez, 2011)

Arquitectura

La arquitectura de JSF se base en el paradigma del Modelo Vista Controlador (MVC). A
continuacién, se muestra en la Figura 12 donde se observa un diagrama de la

implementacién del MVC en JSF:

Arquitectura JSF

 —
Beans

Tecnologia de

renderizado administrados

Faces Servlet
(JSP o

Facelets)

y légica del
negocio

Figura 12. Arquitectura de JSF.
Fuente: Wadia, Saleh, & Christensen (2013).

En JSF el paradigma del MVC se cumple de la siguiente manera:

e Controlador: Esta representado por los Faces Servlet. Estos son responsables de

manejar el despacho de solicitud y la navegacion en las paginas. Los Faces Servlet
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organizan el ciclo de vida de JSF y a su vez, son los responsables de manejar el
ciclo de vida de procesamiento de solicitudes.

e Modelo: Esta representado por los managed beans de JSF y el codigo de fondo.
Los managed beans son simplemente un POJO (Objetos tradicionales de Java por
sus siglas en inglés) que se ajusta a las convenciones de denominacion de
JavaBeans y se puede acceder desde la aplicacion JSF (paginas y otros beans
gestionados). Un managed bean debe tener un alcance para controla su vida util;
que puede ser en la solicitud, la vista, el flujo, la sesion, la aplicacién, o ninguno
alcance.

e Vista: Es la tecnologia de renderizado de JSF. La tecnologia de renderizado define
el disefio de la pagina y contenido. El valor predeterminado tecnologia de
renderizado son los Facelets XHTML (sin embargo, todavia tiene la opcién de
utilizar JSP como la tecnologia de representacion JSF, aungque no es

recomendable).

Una aplicacion web que utiliza el Framework JSF debe ser complementada con el uso de
otros componentes de Java Enterprise Edition como lo pueden ser: Enterprise Java Beans
(EJB) y Java Persistence API (JPA). La estructura de una aplicacion tipica de JavaServer

Faces es la siguiente:

o Base de datos (Oracle, PostgreSQL, MySQL, etc).

e Entidades Java Persistence API (JPA) asociadas con las tablas de la base de datos.

e Enterprise JavaBeans (EJB) que proporcionan los métodos de creacion,
recuperacion, actualizacién y eliminacion (CRUD, por sus siglas en inglés) para

las tablas de la base de datos.
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Beans Administrados (Denominados Managed Beans o Backing Beans en inglés)
que se encargan de crear instancias de los objetos JPA y EJB, asi como ejecutar
métodos que implementan la funcionalidad a los Facelets.

Paginas web donde va el contenido (denominadas Facelets). Las mismas pueden
complementarse con etiquetas de HTMLS5, CSS, JavaScript y librerias como
PrimeFaces, MyFaces o RichFaces.

Plantillas web que definen la organizacién del contenido de una pagina.
(Opcional) Archivos de propiedades denominados Bundles, que contienen los
mensajes de la aplicacion, Gtiles para la internacionalizacion de la misma.(Wadia

etal., 2013)

1.1.11. TOPOLOGIA DE RED.

Es la configuracion o cadena de interconexiones que adoptan los equipos para

intercambiar datos. Las topologias de red pueden ser tanto fisicas y l6gicas; Las fisicas se

refiere a como estan conectados y dispuestos los equipos, los dispositivos de red y el

cableado. Las légicas se refieren a la manera en que las estaciones se comunican a través

del medio fisico.

Existen cuatro tipos teodricos de topologias de red que encontraremos combinados de

muy diversas maneras en las redes reales. Son los siguientes:

Topologia de bus.
Topologia de anillo.
Topologia en estrella.

Topologia de malla. (Heredero, 2004)
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1.1.11.1. Topologia en Estrella.
Consiste en que todos los equipos finales de la red se conectan a uno intermedio
que encamina la informacion a los destinatarios. Se utiliza sobre todo en redes algo
mas extensas que las locales. Normalmente no es préctico que sea un Unico equipo
el que actla de intermediario (ya que seria muy sensible a fallos de un Unico

equipo) y se suele emplear méas de uno. (Ver figura 13)

/;!f!f!f!

Estacidn Servidor
de trabajo

Estacidn
de trabaja

HUB o SWITCH

Estacidn Estacidn Estacidn
de trabajo de trabajo de trabajo

Figura 13. Topologia en estrella.
Fuente: Adaptado de Heredero (2004).

1.1.12. PRUEBAS Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA.
Son un conjunto de actividades que se realizan al finalizar un sistema informaético, con el
objetivo de descubrir defectos en que el comportamiento de este sea incorrecto y no

deseable. Las pruebas se realizan para que el sistema funcione correctamente.
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1.1.12.1. Técnicas de validacion.
Estas técnicas se deben tener presente en todas las etapas del desarrollo del sistema,
comenzando desde la definicion de los requerimientos hasta su implementacion, la
validacion se centra mas después de la implementacion y es cuando se estd poniendo a

prueba el funcionamiento del sistema.

La validacion del software se utiliza para mostrar que el sistema se ajusta a su

especificacion y que cumple con las expectativas del usuario que lo comprara.

El proceso de validacion de un sistema puede dividirse en tres etapas, como se

muestra a continuacion:

1. Prueba de componentes (o0 unidades). Se prueban los componentes individuales
para asegurarse de que funcionan correctamente. Cada uno se prueba de forma

independiente, sin los otros componentes del sistema.

Los componentes pueden ser entidades simples como funciones o clases de

objetos, 0 puedan ser agrupaciones coherentes de estas entidades.

2. Prueba del sistema. Los componentes se integran para formar el sistema.

Este proceso comprende encontrar errores que son el resultado de interacciones

no previstas entre los componentes y su interfaz. También comprende validar que
el sistema cumpla sus requerimientos funcionales y no funcionales y probar las
propiedades emergentes del sistema. Para sistemas grandes, esto puede ser un
proceso gradual en el cual los componentes se integran para formar subsistemas
que son probados individualmente antes de que ellos mismos se integren para

formar el sistema final.
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3. Prueba de aceptacion. Es la etapa final en el proceso de pruebas antes de que se
acepte que el sistema se ponga en funcionamiento. Este se prueba con los datos

proporcionados por el cliente mas que con datos de prueba simulados. Debido a la
diferencia existente entre los datos reales y los de prueba, la prueba de aceptacién
puede revelar errores y omisiones en la definicion de requerimientos del sistema.
También puede revelar problemas en los requerimientos donde los recursos del
sistema no cumplen las necesidades del usuario o donde el desempefio del sistema

es inaceptable. (Sommerville, 2005).

1.2. ANTECEDENTES DE LA INSTITUCION.

A continuacion, se describen datos importantes de la institucion: historia, datos generales,

estructura organizativa y sus relaciones externas e internas.

1.2.1. HISTORIA.
La Asamblea Legislativa decreta el 9 de octubre de 1883, la creacion del Museo Nacional
de El Salvador, el decreto en su articulo 1°: "Se establece en la capital de la republica un
museo de productos minerales, botanicos, zooldgicos y manufacturados, con una seccién

de antigiiedades, historia y bellas artes, bajo el Ministerio de Gobernacién y Fomento”.

Otro Decreto Ejecutivo del 15 de abril de 1941 establece que: EI Museo Nacional es una
institucion dependiente de la Secretaria de Instruccion Pablica, que ademas de exponer el
movimiento cultural del pais, tiene por objeto fomentar los estudios antropoldgicos,
naturalistas en general, y los demas que de ellos se deriven, creando para tal propdsito este
centro de exploracion y exposicion que funcionara en dos departamentos destinados uno

para antropologia y otro para ciencias naturales.
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El Departamento de Ciencias Naturales, ocup6 varios locales desde su creacion, como el
edificio de la Universidad de El Salvador y Biblioteca Nacional, en el centro capitalino,
la Casa "Villa Espafia” en 1902; la Finca Modelo, en 1904; la Facultad de Quimica y
Farmacia de la Universidad de El Salvador, en 1912; Finca Modelo junto al Instituto de
Historia Natural y Jardin Botanico en 1913; dos Pabellones contiguos a Ex Casa
Presidencial, desde 1927 a 1962, donde se exhibian animales en taxidermia expuestos
siguiendo el estilo de los museos europeos de aquel tiempo, los cuales no recibieron buen

trato y se perdieron.

Bajo la Direccion de Patrimonio Cultural del Ministerio de Educacion, en 1974, se separan
los dos departamentos originales del Museo Nacional de El Salvador, convirtiéndose el
Departamento de Antropologia en el Museo Nacional de Antropologia Dr. David J.
Guzman MUNA vy el Departamento de Ciencias Naturales, como Museo de Historia
Natural de El Salvador MUHNES, ubicandose desde 1976 dentro del Parque Saburo

Hirao, ubicandosele en lo que fue la casa patronal de la antigua Finca La Gloria.

Victor Hellebuyck, naturalista salvadorefio fue designado como el primer director del
MUHNES, quien tuvo la tarea de conformar las primeras exhibiciones que el pueblo
salvadorefio visito, las cuales fueron apoyadas en su disefio, por el Instituto Smithsonian
de los EEUU, Hellebuyck también inici6 las colecciones nacionales de entomologia,

ornitologia y mastozoologia.

Asi, en los ultimos 37 afios, el MUHNES ha desarrollado investigaciones en diferentes
zonas del pais, en las areas de boténica, zoologia y paleontologia con las cuales se han
acrecentado las colecciones nacionales de historia natural de EI Salvador, y descubierto
nuevas especies para la ciencia y amplidndose la informacién y conocimientos sobre la

riqueza natural del pais.
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Misién.

Contribuir a generar e incrementar conocimientos sobre la diversidad bioldgica y
paleontoldgica del pais, fortaleciendo la capacidad de investigacion del museo y
mejorando el manejo y administracion de las colecciones nacionales de historia natural
para asegurar su permanencia a largo plazo, a la vez fortalecer la transmision de

informacion y conocimientos sobre nuestra riqueza natural creando, asi, nuevas pautas

culturales de convivencia con el medio natural que nos rodea.

Vision.

Ser la institucion gubernamental generadora del conocimiento sobre la diversidad
bioldgica y paleontoldgica del pais, asi como promotora y difusora de su valorizacion, a
través del montaje de exhibiciones, produccion de materiales educativos, divulgativos,
promocionales, jardines interactivos o aulas abiertas, de manera que contribuyan a

aumentar los conocimientos que de ella tiene la poblacion salvadorefia, despertando a la

vez, un orgullo nacional ante la riqueza natural cuscatleca.

Objetivo.

Generar conocimientos sobre la diversidad bioldgica y paleontoldgica del pais, fortalecer
la capacidad del manejo y administracién de las colecciones nacionales de historia natural
para asegurar su permanencia a largo plazo, asi como, ser promotora y difusora de su
valorizacién y proteccion, creando, asi, nuevas pautas culturales de convivencia con el

medio natural que nos rodea.
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El MUHNES cuenta actualmente con:

Unidad de Apoyo Administrativo.

e Unidad de Colecciones Nacionales de Historia Natural.
e Unidad de Servicios Educativos y Museografia.

e Unidad de Talleres Especializados.

e Areas de jardin.

e Areas de Recreacion.

e Areas de Juegos Infantiles.

e Cafeteria.

e Parqueo.
Cantidad de empleados.

ElI MUHNES cuenta con 17 empleados, 2 de ellos botanicos como responsables del

manejo y administracién de la Seccién de Botanica.
Division institucional
e Unidad de colecciones nacionales de historia natural.
o Seccion boténica.
o Seccion zoologia.
o Seccion paleontologia.
e Unidad de servicios educativos y museografia.
o Seccidn educacion.
o Seccion museografia.

e Unidad de talleres especializados.

o Taller taxidermia.
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o Taller de restauracion y conservacion de fosiles.

Esta informacion fue concedida (Director General, entrevista personal, 19 de agosto de

2014)

Descripcion de la unidad de botanica nacional de El Salvador.

El herbario inicio en 1976, con la fundacion del MUHNES, desde entonces ha mantenido
una dindmica que ha ido creciendo cada vez mas, es por ello que se presentan los ideales

a corto y largo plazo.

Un herbario es una coleccién de ejemplares botanicos secos, organizados bajo un sistema
determinado y almacenados bajo condiciones ambientales, preferiblemente controladas

para su conservacion perpetua.

El Herbario Nacional del MUHNES, alberga cerca de 12 mil especimenes, esta ordenado
alfabéticamente por grupo taxonomico: algas, musgos, liquenes, hepéticas;
Gimnospermas (pinos y araucarias), Pteridofitos (helechos), Monocotiledoneas y

Dicotiledéneas.

Las funciones y servicios que presta un herbario son de vital importancia para el desarrollo

de la investigacion en un pais, sirve para distintos propositos, como, por ejemplo:

e Instrumento para catalogar la diversidad de plantas.

e Centro de referencia sobre informacion de plantas.

¢ Instrumento de educacion, investigacion y divulgacién de la flora.
e Archivo historico de la flora.

e Respaldo cientifico de la informacion generada en plantas.

e Propositos culturales y sociales.
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Mision de la unidad de botanica nacional de El Salvador:

Ser un centro de investigacion, catalogacion y documentacion de los recursos floristicos
de EI Salvador, a través de la accion conjunta con instituciones nacionales
(gubernamentales, privadas y ONG’s) e internacionales para el fortalecimiento del

desarrollo de las comunidades salvadorefias.
Vision de la unidad de botanica nacional de El Salvador:

Consolidarse como depositario Nacional de la flora, siendo lider en la investigacion, con
representatividad de los diferentes ecosistemas, habitats y taxones del pais. Con un equipo
técnico consolidado y capacitado, lo cual permita incidir en la formulacion de politicas

ambientales e iniciativas publicas y privadas.

Objetivos de la unidad de botanica nacional de El Salvador.

Administrar y manejar la coleccion botanica y anexas (montaje, digitalizacion,

catalogacion e intercalado de muestras) depositada en MUHNES.

e Realizar levantamientos floristicos en las diferentes comunidades vegetales del
pais.

¢ ldentificacion, validacién y actualizacion de la coleccion botanica.

e Desarrollar publicaciones cientificas y populares dando a conocer la riqueza con
la que cuenta el Herbario para educar a la poblacion.

e Atender a diferentes usuarios del herbario, facilitando la informacion cientifica

(estudiantes, investigadores y turistas).

Georreferenciacion de la coleccién historica.

Esta informacion fue concedida (Coordinadora de la unidad de botanica, entrevista

personal, 19 de agosto de 2014).
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1.2.2. DATOS GENERALES.

Los datos del Museo de Historia Natural de El Salvador son los siguientes:

Direccion: Barrio San Jacinto, final de calle Los Viveros, Colonia Nicaragua, San

Salvador.

Teléfono: 2270-9228, 2270-1387.

Localizacién:
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Figura 14. Ubicacion geografica del MUHNES.

Fuente: Google Maps.
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1.2.3. ESTRUCTURA ORGANIZATIVA.
Para poder visualizar la estructura de una institucién u organizacion es de gran utilidad
emplear un organigrama, el cual es un modelo abstracto y sistematico, que permite obtener

una idea uniforme acerca de una organizacion o institucion.

A continuacion, se presenta en la figura 15, la estructura organizativa del MUHNES,
donde se pueden observar los diferentes niveles jerarquicos. Cada nivel implica sus
propias responsabilidades y todos se enfocan a su manera, en conseguir las metas y
objetivos del museo. Los diferentes niveles organizativos representan la estructura de la
institucion, para nuestro caso, la unidad en la que estd enfocado el proyecto es la de

botanica.

Museo de Historia Natural
de El Salvador

Unidad de Apoyo

Administrativo

Unidad de Colecciones Unidad de Servicios Unidad de Talleres
de Historia Natural Educativos y Especializados
Museografia

= Seccion Botanica Seccién Taller

Educacion Taxidermia

Taller de
Restauracion y
Conservacién de
Fosiles

m SECCION ZOOlOgia

Seccion
Museografia

Seccion

Paleontologia

Figura 15. Organigrama Museo de Historia Natural de El Salvador.
Fuente: MUHNES.
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1.2.4. RELACIONES INTERNAS Y EXTERNAS.
El establecimiento de las relaciones que existen entre la unidad de bot&nica con cada una
de las éareas del museo, es de mucha importancia para la elaboracién del sistema
informético, ya que de alguna manera se muestra el flujo de informacion entre éstas
relaciones internas y al igual con entidades externas. En la figura 16 se puede observar las

relaciones internas y externas por cada area.

Relaciones Internas Relaciones Externas
- Unidad de Colecciones. - Jardin Botanico la Laguna.
- Unidad de Educacién y Museografia. - Herbario Nacional de México.

- Herbario de la Universidad de El
Salvador.
- Museo Nacional de Costa Rica.

Figura 16. Relaciones internas y externas de la unidad de botanica
Fuente: Informacion proporcionada por la Directora General del Museo de Historia Natural de El
Salvador.

1.3.FACTIBILIDADES.

Para determinar la factibilidad de un proyecto, es necesario evaluarlo a través de 3 areas:

operativa, técnica y econémica. Estas se detallan a continuacion.

1.3.1. FACTIBILIDAD OPERATIVA.
El andlisis de factibilidad operativa tiene como objetivo estudiar las condiciones del

entorno en el que estard en funcionamiento el sistema informético que fue desarrollado.

Dicha factibilidad se refiere al conocimiento de todos aquellos recursos que intervienen

en alguna actividad o proceso que realiza la unidad de botanica.

Para que la implementacion del sistema informatico sea realizada con éxito, el recurso
humano es el elemento principal, por este motivo se realiz6 una investigacion a través de

una encuesta, que permitio llevar a cabo el proyecto.
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Los criterios bajo los cuales se determind la factibilidad operativa del proyecto, son los

siguientes:

e Conocimiento teorico y practico del uso de equipos informaticos por parte del
personal.
e Grado de aceptacion del personal al uso del sistema informatico.

e Mejoras a la productividad del personal.

Debido a que el sistema informatico se realizo para la unidad de botanica, fue necesario
definir el recurso humano que manipula dicho sistema. El recurso humano con el que

cuenta la unidad son:

e 2 personas con el puesto: Técnico 1

Ademas, el sistema informatico es utilizado por estudiantes que realizan su servicio social

colaborando con el registro de la informacion taxondmica de las plantas.

En base a lo anterior se procede a realizar la encuesta (ver anexo n° 4) al personal del area

de boténica y los resultados obtenidos de dicha encuesta son los siguientes:

e Conocimiento tedricoy practico del uso de equipos informaticos por parte del
personal: Las preguntas 1, 2 y 3 de la encuesta son el reflejo del conocimiento en

el area informaética con la que cuentan.
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El resultado de la pregunta 1 en la figura 17 muestra, que el personal posee un
conocimiento intermedio en el &rea de informatica, Esto nos garantiza que el sistema
informatico desarrollado es apto para ser utilizado, ya que el personal cuenta con

educacion en el area informatica.

1- ¢Como define su nivel de conocimiento en el drea de
informatica?

Bajo
¥ Intermedio

B Avanzado

Figura 17. Conocimiento en informética
Fuente: Creacién propia.

La pregunta 2 en la figura 18 muestra, que poseen un conocimiento de por los menos dos
navegadores para el uso de la aplicacion con interfaz web. Con esto se garantiza que el
sistema informatico es apto para ser utilizado a través los dos navegadores mas conocidos

y no habra inconvenientes en el uso del mismo.
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2- ¢Qué navegadores web ha utilizado?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
Mozilla Firefox Google Chrome Otros

W Conocido ™ No conocido

Figura 18. Navegadores web conocidos.
Fuente: Creacidn propia.

La pregunta 3 en la figura 19 muestra, cuales son los programas utilizados para realizar
sus laborares diarias. Esto nos muestra que el personal cuenta con el conocimiento practico
en el area de informatica, ya que utilizan programas de ofimatica y de base de datos que

brindan conocimiento necesario para el uso del sistema informatico que fue desarrollado.
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3- ¢Qué programas utiliza para la realizacion de sus
labores diarias?

Microsoft Word Microsoft Excel Microsoft Access Otros

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

W Utilizados ™ No Utilizados

Figura 19. Programas utilizados.
Fuente: Creacidn propia.

Con lo anterior, se puede decir que el personal cuenta con el conocimiento teorico y
practico necesario en el area informaética para utilizar el sistema informéatico que fue

desarrollado.

e Grado de aceptacion del personal al uso del sistema informatico: la pregunta
4 de la encuesta nos ayudan a conocer el grado de aceptacion por parte del personal

de area de botanica al uso del sistema informatico.

El resultado de la pregunta 4 en la figura 20, detalla que el personal de la unidad de
botanica estd en la plena disposicion de usar el sistema informatico y de recibir

capacitaciones para su correcto uso.
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4- ¢Estaria en la disposicion de hacer uso del sistema informatico y de
recibir capacitaciones para el uso adecuado de éste?

1%

99%

ESi ®mNo

Figura 20. Disposicion a utilizar el sistema informatico
Fuente: Creacion propia.

Con la informacidn anterior, tiene como resultado un grado de aceptacion favorable al

proyecto y que sustenta el desarrollo en el area operativo del sistema informatico.

e Mejoras ala productividad del personal: las preguntas 5y 6 de la encuesta estan
referidas a la mejora de sus actividades diarias y con ello a la productividad del

personal de la unidad de boténica.

La pregunta 5 en la figura 21, detalla que todo el personal considera de gran ayuda el
desarrollo del sistema informatico y que éste ayudara a desemperiar sus labores diarias de

manera optima.
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5- ¢Piensa que la implementacion del nuevo sistema informatico a
desarrollar optimizaria las actividades diarias que realiza en la
institucion?

1%

99%

ESi ®mNo

Figura 21. Optimizacion de actividades diarias.
Fuente: Creacién propia.

La pregunta 6 en la figura 22 muestra, que al utilizar el sistema informético a traves de un
dispositivo mavil serd de mucho beneficio en su trabajo de campo, ayudando asi, al
registro de la informacién preliminar de los ejemplares y actualizar la ejecucion de los

proyectos que se encuentren realizando.
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6- ¢Piensa que el sistema informatico visto a través de una interfaz
web desde un dispositivo moévil optimizaria las actividades de
campo?

1%

99%

mSi mNo

Figura 22. Uso a traveés de dispositivo mavil.
Fuente: Creacién propia.

Dentro del conocimiento tedrico y practico del uso de equipos informaticos por parte del
personal, el resultado es alentador debido a que el personal cuenta con el conocimiento

necesario para la manipulacion de sistema.

En el grado de aceptacion del personal al uso del sistema informatico, esta dispuesto a
capacitarse para su utilizacion y que ayuda a mejorar la productividad; consideran que es
de gran beneficio ya que facilita sus tareas diarias. Con lo anterior podemos afirmar que

el proyecto es factible dentro del punto de vista operativo.
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1.3.2. FACTIBILIDAD TECNICA.
Consiste en la evaluacion de los componentes técnicos del MUHNES, para poner en
marcha la implementacién de la aplicacion web que fue desarrollada. A fin de garantizar
que los objetivos planteados al inicio del proyecto puedan materializarse en resultados
alcanzados por la institucién y no en costos afiadidos por la necesidad de adaptar sus
elementos técnicos para la ejecucion de dicha aplicacion web. Se realizé a los encargados
del &rea de botéanica una entrevista para conocer los componentes técnicos que posee la

institucion (ver anexo n° 3).

En la evaluacion de los componentes técnicos, se toman a consideracion dos aspectos muy

importantes:

e El Hardware que posee el MUHNES.

e EIl Software con el que operan los equipos.

A continuacién, se detalla el equipo informatico, con el que realizan sus operaciones en

la unidad de botanica.

Tabla 1.
Caracteristicas del Servidor.
Tipo Descripcion Cantidad
Servidor Marca: HP 1

Procesador: ProLiant ML350 Gen9 Server

RAM: 8gb DDR3

Disco duro: 2TB

Sistema Operativo: Debian GNU/Linux 6.0

Monitor: HP LCD 20”

Componentes: Mouse, teclado y bateria UPS.
Fuente: Unidad de botanica MUHNES.
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Tabla 2.

Caracteristicas de componentes técnicos en la unidad.

Tipo Descripcion Cantidad
Computadora Marca: HP 2
de escritorio Procesador: Intel Core 2 Duo 2.93ghz

RAM: 4gb
Disco Duro: 500gb
Sistema Operativo: Microsoft Windows XP.
Monitor: HP LCD 17~
Componentes: Mouse, teclado, bocinas y reguladores de voltaje.
Impresor Marca: Epson 1
Modelo: Fx-890
Impresor Marca: HP 1

Modelo: LaserJet1320n

Fuente: Unidad de botanica MUHNES.

Evaluando los componentes técnicos de la unidad de botanica del MUHNES, con base a

la informacion obtenida, el hardware y software que poseen las computadoras que se

utilizan como usuarios, cuentan con el recurso tecnoldgico adecuado para el uso 6ptimo.

La institucidn no requirié realizar una inversion inicial para adquirir nuevos componentes

técnicos, ya gue esta cuenta con la disponibilidad del recurso informatico.

La informacién del servidor web que posee la institucion se considera adecuada para el

alojamiento del sistema propuesto. Por lo tanto se considera técnicamente factible.
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1.3.3. FACTIBILIDAD ECONOMICA.
Permite visualizar los costos y beneficios que se obtendran mediante el sistema
informatico una vez se encuentre en funcionamiento dentro de la institucidn, con el fin de
evaluar el momento en que los beneficios superan a los costos, para tomar la decision de

desarrollar el proyecto.

1.3.3.1.  Planificacion de Recursos.
Para el desarrollo de un proyecto informatico, es necesario la planificacion de sus recursos
porque éste permitird culminar el proyecto, minimizando los costos que este podria
incurrir y maximizando los beneficios que el sistema informatico traerd cuando éste sea
implementado, entre estos estan:
e Recurso humano: Analista, disefiador, programador.
e Recurso informatico: Hardware y software.
e Recurso material: Folder, resmas de papel bond, encuadernado, etc.
e Otros recursos: Energia eléctrica e Internet.
1.3.3.2. Recurso Humano.
Es la parte mas importante de los recursos para el desarrollo del proyecto informético, por
medio de este se distribuyen y ejecutan las diferentes actividades que incurren, estas van
dirigidas ya sea para el analista, disefiador o programador. A continuacion, en la tabla 3
se establece el puesto, el sueldo correspondiente y el sueldo por hora segin el precio del

mercado.

92



Tabla 3.
Sueldo por hora del equipo desarrollador.

Ocupacién Sueldo mensual ($) Horas mensuales Sueldo por hora (%)
Analista 450.00 176 2.5568
Disefiador 350.00 176 1.9886
Programador 350.00 176 1.9886

Nota: El sueldo mensual es dividido entre las horas mensuales trabajadas para el calculo del sueldo por hora. Las horas
mensuales dan como resultado de multiplicar las 44 horas que trabajan semanalmente los desarrolladores en el &mbito
laboral por las 4 semanas que contiene el mes.

Fuente: TECOLOCO, Sueldo de los desarrolladores han sido consultados en la pagina web
http://www.tecoloco.com.sv/.

BOLSA DE TRABAJO, Sueldo de los desarrolladores han sido consultados en la péagina web
http://www.sv.computrabajo.com/.

Para el desarrollo del proyecto fue necesario realizar el céalculo para la distribucion de
horas por cada etapa, para el presente proyecto se considera un horario de trabajo de 25
horas a la semana, a continuacion, en la tabla 4 se describe la actividad, horas por etapa,

cantidad del recurso humano y el total de horas para cada etapa de desarrollo.

Tabla 4.
Calculo de horas por etapa de desarrollo del proyecto.
Actividad Horas por etapa Recurso humano Total de horas
Etapa | 150 3 450
Etapa Il 600 3 1800
Etapa 11l 300 3 900
Total de horas 3,150

Nota: Para el calculo de las horas por etapa se multiplica las 25 horas que el equipo desarrollador trabajara por las
semanas de cada etapa por ejemplo en la etapa | son el tiempo estimado son 6 semanas esto es multiplicadas por las 25
horas, esto da como resultado 150 horas para la etapa I.

Fuente: Creacion propia.

La inversion del recurso humano es una parte muy importante para el desarrollo del
proyecto, porque es el costo con mayor inversion y por ende tendra mayor efecto
econémicamente en el costo final del presente proyecto, a continuacién, en la tabla 5 se
describe la actividad, ocupacion del recurso humano, horas distribuidas y el total a pagar

a cada desarrollador.
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Tabla 5.
Inversion del recurso humano.

Actividad Ocupacién Horas distribuidas Total($)
Etapa | Analista 450 1,150.56
Etapa Il Disefiador 360 715.90
Programador 1,440 2,863.58
Etapa Il Analista 450 1,150.56
Programador 450 894.87
Total 3,150 6,775.47

Nota: Para designar las horas distribuidas se extrae la informacion de la columna total de horas en la Tabla 4.

Para calcular el total de la inversion en el de cada recurso humano, se multiplica la columna horas distribuidas por la
columna de la Tabla 3 denominada sueldo por hora.

En la etapa | se considera que las horas que se encuentran disponibles son solamente para el analista. En la etapa Il se
dividen las horas segun la importancia que tengan tanto el programador (80%) como el disefiador (20%). En la etapa
111 se dividen las horas segun la importancia tanto el programador (60%) como el analista (40%).

Fuente: Creacion propia.

1.3.3.3.  Recurso Informatico.
Se presenta la descripcion del recurso de hardware y software que se utilizé para el
desarrollo del proyecto.

1.3.3.4. Hardware.
Es una parte del recurso informético, este sirvio como herramienta al Recurso Humano
(analista, disefiador, programador) para que se pueda desarrollar etapa por etapa dicho
proyecto, para ello se necesita conocer el costo que tiene cada equipo, con el fin de ir
acumulando el costo del proyecto en general, a continuacion, en la tabla 6 se presenta

detalladamente el hardware de desarrollo.
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Tabla 6.
Hardware de desarrollo.

Modelo del equipo Especificaciones Costo ($)
Toshiba Satellite L845- Procesador Intel® Core™ i5-2450M a 2.50 GHz. 700.00
SP4204TL 4 GB DDR3 de Memoria RAM

500GB de Disco Duro
Toshiba Satellite C855D-S5307  Procesador AMD A6-4400PM APU a 2.70 GHz. 675.00

4 GB DDR3 de Memoria RAM
500GB de Disco Duro
Dell Inspiron 14Z-N411Z Procesador Intel® Core™ i5-2430M A 2.40 GHz. 650.00
4 GB DDR3 de Memoria RAM
500GB de Disco Duro
Impresora Canon MP280 Impresora de Inyeccién Multifuncién. 50.00

Total ($)  2,075.00

Nota: En esta tabla se describen tanto el modelo de los equipos, las especificaciones junto con su costo.
Fuente: Creacion Propia.

Cuando se adquiere un equipo de desarrollo (hardware), se debe de tomar en cuenta la
depreciacion que este tendrd, para ello se presenta la tabla 7 en donde se detalla el equipo,

costo del hardware, vida util, el calculo y el total de depreciacion.

Tabla 7.
Depreciacion de hardware de desarrollo.
Equipo Costo($) Vida atil Caélculo Depreciacion ($)
(Afos)
Toshiba Satellite L845-SP4204TL 700.00 2 700.00/2 350.00
Toshiba Satellite C855D-S5307 675.00 2 675.00/2 337.50
Dell Inspiron 14Z-N4117Z 650.00 2 650.00/2 325.00
Impresora Canon MP280 50.00 2 50.00/2 25.00
Total ($) 1,037.50

Nota: Calculo de depreciacion es igual al costo entre la vida Util, y el resultado multiplicado por la cantidad de afios a
depreciar, la cual para el presente proyecto es de aproximadamente un afio.
Fuente: Ley de Impuesto Sobre la Renta (ISR), articulo 30, numeral 3.
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1.3.3.5.  Software.

Es una herramienta para el recurso humano, este proporciona los diferentes programas
para: planificar, disefiar, programar, entre otras actividades que fueron necesarias para
desarrollar este proyecto.

Para el célculo del costo del presente proyecto se tomd en cuenta, el costo del software de
desarrollo, en este caso los software que se utilizaron son libres (sin costo) en otras
palabras, no influyé en el costo general del sistema. Las computadoras para el desarrollo
del proyecto traen instalado por defecto el sistema operativo Windows y no es necesaria
la compra de licencia, debido a que ya esta incluido en el costo total del equipo. A
continuacion, se presentan los software de desarrollo en la figura 23.

Software
NetBeans
Sublime Text
Libre Office
GanttProject
Dia
GIMP
StarUML
PostgreSQL
Windows

Figura 23. Software de desarrollo.
Fuente: Creacion propia.

1.3.3.6.  Recursos Materiales.
Son de gran utilidad para los desarrolladores del proyecto y es necesario el costo de estos
para finalmente conocer el valor final del proyecto. A continuacion, en la tabla 8 se detalla

la inversion de los recursos materiales.
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Tabla 8.
Inversion de recursos materiales.

Material Cantidad Precio unitario ($) Costo ($)

Resmas de papel Bond 10 5.00 50.00
Lapiceros (Caja) 1 2.00 2.00
Sistema de inyeccion continua 1 15.00 15.00
Tinta color liquida 3 5.00 15.00
Tinta negra liquida 3 5.00 15.00
Folder 6 0.15 0.90
Encuadernado 6 4.00 24.00
Empastado 4 15.00 60.00
CD’s 25 0.20 5.00
Fasteners 50 0.10 5.00

Total ($) 34 51.45 191.90

Nota: Para el calculo del costo se multiplica la cantidad por el precio unitario del material.

Fuente: Creacidn propia.

1.3.3.7. Otros Recursos.

En el costo del proyecto también se debe de considerar el consumo de energia eléctrica

por cada equipo de desarrollo (hardware), para ello se muestra la tabla 9 con el fin de

establecer el costo del consumo en general.
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Tabla 9.
Consumo de energia eléctrica

Hardware Consum Cargos de empresa DELSUR Hor Consum Total Consumo
o} asal o de consumo de energia
(kw/h) Comercializ _ Energia Distribucig  ™Mes (kw/h) al  mensual eléctrica
mes (&) (%)
acion n
Toshiba 0.065 0.970762 0.194558 0.041353 100 6.5 7.84 86.24
Satellite 1.845-
SP4204TL
Toshiba 0.065 0.970762 0.194558 0.041353 100 6.5 7.84 86.24
Satellite

C855D-S5307

Dell  Inspiron 0.065 0.970762 0.194558 0.041353 100 6.5 7.84 86.24
14Z7-N4117
Impresora 0.011 0.970762 0.194558 0.041353 12 0.132 0.16 1.75

Canon MP280

Total ($) 260.47

Nota: El consumo en watts de cada equipo informatico fue determinado a partir de la informacién proporcionada por
la fuente de alimentacion eléctrica de cada equipo.

Consumo de (kw/h) al mes calculado de la multiplicacion del consumo (kw/h) y las horas mensuales.

Total consumo mensual calculado de la multiplicacion del consumo de (kw/h) al mes por el cargo de comercializacion
mas la multiplicacion del consumo de (kw/h) al mes por el cargo energia mas la multiplicacion del consumo de km al
mes por el cargo de distribucion.

El consumo de energia eléctrica es calculado por la multiplicacion del total consumo mensual por el tiempo de desarrollo
del proyecto en este caso son aproximadamente 11 meses.

Fuente: Creacion propia.

El consumo de internet se considera otro recurso o herramienta para los desarrolladores

del proyecto, para ello se presenta la tabla 10 en la que se detalla el costo de este recurso.

Tabla 10.
Consumo de internet.
Velocidad Horas Costo Costo por Horas Costo total Consumo
contratada mensuales mensual hora mensuales  mensual($) de
del servicio($) internet
servicio($) %)
1 Mega 672 16.07 0.02 100 2.39 24.29
Total ($) 24.29

Nota: El consumo de internet es calculado por la multiplicacién del costo mensual por los 11 meses aproximadamente
que tomara de tiempo el desarrollo del proyecto.

Fuente: La informacion del costo mensual de la velocidad contratada ha sido proporcionado por la empresa claro el
salvador.
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El consumo de agua se considera otro recurso para los desarrolladores del proyecto, a

continuacion, en la Tabla 11 se detalla el consumo de este recurso.

Tabla 11.
Consumo de agua potable.
Horas Costo Costo por Horas Consumo total  Consumo de agua
mensuales mensual hora mensuales mensual($) potable ($)
del servicio del servicio($)
servicio($)
672 2.29 0.003 100 0.34 3.75
Total ($) 3.75

Nota: El consumo de agua potable es calculado por la multiplicacién del consumo total mensual por los 11 meses
aproximadamente que tomara de tiempo el desarrollo del proyecto.

Fuente: ANDA EL SALVADOR, Tarifa
http://www.anda.gob.sv/index.php?option=com_content&view=article&id=91& Itemid=145.

Otro de los recursos que se deben incluir para el costo del proyecto, son los viaticos que
se utilizaron para que el equipo desarrollador del proyecto se desplazara al MUHNES, con

el fin de recopilar informacion. A continuacion, se detallan los viaticos en la presente tabla

12.
Tabla 12.
Viéticos
Medio de Costo Equipo Costo Cantidad  Costo total  Viaticos ($)
transporte  diario ($) desarrollador total devisitas  mensual($)
del proyecto  diario ($) al mes
Transporte 4.00 3 12.00 4 48.00 528.00

Publico

Total (%) 528.00

Nota: Los viaticos son calculados por la multiplicacion del costo total mensual por los 11 meses aproximadamente que
tomara de tiempo el desarrollo del proyecto.
Fuente: Creacion propia.

Después de tener todos los costos para el desarrollo del proyecto se muestra la tabla 13 en

donde se detalla el costo total del proyecto.
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Tabla 13.
Costo total del proyecto

Recurso Costo ($)
Recurso humano 6,775.47
Hardware de desarrollo 2,075.00
- Depreciacion al hardware de desarrollo -1,037.50
Software de desarrollo 0.00
Recursos materiales 191.90
Consumo de energia eléctrica 260.47
Consumo de internet 24.29
Consumo de agua potable 3.75
Viaticos 528.00
Sub-total ($) 8,821.38
Imprevisto (5%) 441.07
Total ($) 9,262.45

Nota: La depreciacion del hardware de desarrollo se resta con el hardware de desarrollo.
Se toma de imprevisto el 5% del subtotal, esto se obtiene multiplicando 5% por el subtotal.

Fuente: Creacion propia.

1.3.3.8. Beneficios Cualitativos.

Una vez implementado el sistema informatico, se proporcionan beneficios que no se

pueden cuantificar, pero son importantes para la institucién, entre estos tenemos:

e Aumento de la productividad de los empleados de la unidad mediante el sistema

informatico.

e Mantener la seguridad de la informacion de los procesos que se realizan en la

unidad de botanica mediante el sistema informatico.

e Mejorar el control del inventario de ejemplares y materiales o herramientas

disponibles.

e Optimizar el control de los ejemplares utilizados en las exhibiciones.
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1.3.3.9.  Beneficios cuantitativos.
El Flujo Neto de Efectivo (FNE) es una herramienta necesaria para saber los ingresos y
egresos de cada afio como resultado de la implementacidn del sistema, los beneficios que
el sistema generd son promedios, debido a que estos pueden variar segin cada afio, en la

Tabla 14 hace referencia al FNE.

Tabla 14.
Flujos netos de efectivo.
Razén Caso Valor anual ($)
Afio 0 Afio 1° Afio 2° Afio 3° Afio 4°
Beneficios  Reduccion del tiempo en 6,433.31 6,433.31 6,433.31 6,433.31
procesos.
Reduccidn de errores para la 39.60 39.60 39.60 39.60
creacion de informes.
Total beneficio (+) 6,472.91 6,472.91 6,472.91 6,472.91
Gastos Inversion inicial del  (9,262.45)
proyecto.
Amortizacion (2,315.61) (2,31561)  (2,315.61)  (2,315.61)
Gastos Operativos 3,873.08%  3,873.082 3,873.082 3,873.082
Otros Gastos y Costos 195.00 195.00 195.00 195.00
Total gastos (-) $195.00 $195.00 $195.00 $195.00
Flujos netos 6,277.91 6,277.91 6,277.91 6,277.91

Nota: En la reduccion del tiempo en procesos (ver anexo 9), para mayor detalle.

Para comprender la reduccion de errores para la creacion de informes (ver anexo 6).

@ No se han considerado gastos operativos debido a que todos los costos como energia eléctrica (ver anexo 7), son
cubiertos por el Ministerio de Hacienda. Sea utilizado o no el sistema, el equipo informatico permanece en
funcionamiento en las horas habiles de trabajo de la unidad.

Para el calculo de otros gastos y costos (ver anexo 8).

Fuente: Creacidn propia

Teniendo como base los datos obtenido en la tabla anterior, se procede a la realizacion del
calculo del Valor Actual Neto (VAN), mediante una tasa de interés obtenida de acuerdo a
cotizaciones bancarias realizadas.

Se detallan los Flujos Netos de Efectivos obtenidos para un periodo de cuatro afios en la

figura 24.
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$9,262.45 $6,277.91 $6,277.91 $6,277.91 $6,277.91

L1111

—

Figura 24. Flujos netos de efectivo obtenidos.

Fuente: Creacion propia.

La tasa de préstamos mayores de un afio o el valor de i de 9.80 %, se tomado de la
Asociacion Bancaria Salvadorefia (ABANSA) y el tiempo de vida util del software o el
valor de n es de 4 afios, establecida en la ley de impuesto articulo 30, numeral 2.

Célculo del VAN:

VAN—Zn: Ve i
- £ (1 N

Vi = $6,277.91.

Iy = $9,262.45.

n=4

k =9.8%.

VAN — < $6,27791  $6277.91 $627791 . $627791 > 4926245
(1+0.098)T ' (1+0.098)2 ' (1+ 0.098)3 ' (1 + 0.098)* ’

VAN = ($5,717.59 + $5,207.27 + $4,742.51 + $4,319.22) — $9,262.45

VAN = $19,986.59 — $9,262.45

VAN = $10,724.14
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Célculo del Periodo de Recuperacion de la Inversion (PRI):

Datos
(b—0)
PRI =

a+ d
a=1afo
b =$9,262.45
c=$%$5,717.59
d = $5,207.27

9,262.45 — $5,717.59
PRI =1 + ¢ $ )

$5,207.27
PRI = 1.680752102 afios
PRI en meses = (0.680752102) x12meses = 8.169025228 meses
PRI en dias = (0.169025228) x30dias = 5.070756845 dias
Periodo de Recuperacién de la Inversién (PRI) = 1 afio. 8 meses. 5 dias.
Después de haber realizado el analisis de costo beneficio del proyecto con base a la
informacion anterior, se determiné una reduccion en el tiempo en procesos mediante el
sistema informatico que se le proporciono a la unidad de botéanica, generando con estos
beneficios tanto cualitativo y cuantitativo superando los costos del proyecto.
Con los célculos obtenidos por el método del Valor Actual Neto (VAN) los datos
generados dieron como resultado positivo, asi como tambien el Flujo Neto de Efectivo
(FNE) y mediante los calculos obtenidos con el método de Periodo de Recuperacion de la
Inversion (PRI), el tiempo que se tardara para recuperar la inversion del proyecto sera
aproximadamente de 1 afio con 8 meses y 5 dias. Por lo tanto el proyecto es factible

econdémicamente sin tener ningan impedimento para su desarrollo.
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CAPITULO I1: SITUACION ACTUAL.

En el presente capitulo se describe la situacion actual de la unidad de botanica del
MUHNES, con el objetivo de conocer a profundidad cada uno de los procesos que realizan
en la institucion en sus tareas cotidianas. En base a lo anterior, se efectda un diagnostico
que nos ayuda a determinar la problematica con la que cuenta la institucion, la cual con la

creacion del sistema informatico se le piensa dar solucion.

2.1. DESCRIPCION DE LOS PROCESOS ACTUALES.
El area de botanica o herbario del MUHNES, realizan diferentes actividades las cuales
son el insumo principal para el desarrollo del proyecto. A continuacion, se muestran cada

uno de sus procesos a través de enfoques de sistema.

2.1.1. ADMINISTRACION DE PROYECTOS.
Consiste en realizar una planificacion acerca de las salidas de campo que realiza la unidad,
para obtener nuevas especies o identificar nuevas ubicaciones geograficas de plantas ya

descubiertas y el proceso que se realiza para la preparacion de los ejemplares.

La planificacion consiste en hacer una calendarizacion de las salidas a campo que se tienen
previstas en el mes, en donde se realiza un documento por salida con los siguientes datos:

nombre, objetivos y metas, metodologia, cronogramas, presupuesto y citas bibliogréaficas.

Las salidas de campo son aquellas que se llevan a cabo durante los proyectos, en donde
cada viaje de campo puede cubrir distintos objetivos, por lo que podrian emplearse varios

métodos para el estudio de la vegetacion (inventario libre, parcelas, transeptos, etc.).

Dentro de su trabajo, esta realizar dichas investigaciones en todo el territorio nacional y a

su vez cuentan con lugares denominados areas naturales protegidas, las cuales son el
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principal insumo para ellos, ya que son los encargados de trabajar en las areas antes

mencionadas y que se listan en la figura 25 a continuacion:

NO

© 0O N o 0o B~ W N P

I A i I =
g A W N P O

16

LUGARES

Rio Sapo

Jardin botéanico la laguna

Lago de llopango

Golfo de Fonseca y Parque Conchagua
Bosque de Chaguantique

Parque Natural el Cerro Verde

Cerro el Pital

Parque Nacional los VVolcanes

Parque los Andes

La Puerta del Diablo

Volcan Tecapa y Laguna de Alegria
Arrecife los Cobanos

Parque Nacional Montecristo — El Trifinio
Parque Walter Deininger

Los Chorros de la Calera

Parque Nacional EI Boquerdn

Figura 25. Areas protegidas.
Fuente: Unidad de botanica MUHNES.

Durante la salida de campo se realiza la busqueda en el lugar previamente seleccionado y

la informacion se recopila en la libreta de campo, o libro de campo personal (ver anexo n°

1), en orden numérico ascendente propio de cada recolector.

Las notas o informacién de campo deben seguir el orden recomendado, con el fin de no

omitir detalles importantes y necesarios para una posterior identificacion de los

especimenes. La informacién de la libreta de campo se puede dividir en dos grandes

categorias:

1. Informacion de la localidad: aplica para todas aquellas recolecciones que

se hacen en un mismo sitio durante uno o varios dias, en un mismo dia se
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pueden establecer varias localidades, dependera del recolector y de la
finalidad del estudio.

2. Informacion del ejemplar: corresponde a la descripcion de los caracteres
mas relevantes de cada uno de los especimenes, taxonomia, nimero de

recoleccion y sus duplicados.

Ademas, se afiade informacion de puntos geograficos a la descripcion de los ejemplares

recolectados, estos son obtenidos por medio de la herramienta geoposicionador o GPS.

Los registros de las salidas se realizan a través de herramientas ofimaticas como:

Microsoft Word o Excel.

Luego de las salidas de campo existe un proceso de preparacion de los ejemplares
encontrados, estos pasan por el proceso de: secado, cuarentena, identificacion, montaje y
registro. Este es un proceso sumamente importante ya que, si los elementos sufren dafos
en alguno de los procesos, existe la posibilidad del ingreso de hongos e insectos que

pueden convertirse en plagas y dafiar los ejemplares.

Para este proceso se encuentran sumamente deficientes, ya que no poseen una herramienta
que les permita estimar los tiempos y conocer los ejemplares que se encuentren listas para
pasar por cada uno de los procesos. Para el secado depende del tipo de planta y de la
humedad que contenga, este puede ser comprendido en un periodo de 3 a 10 dias; si esta
informacidn no se conoce con seguridad, los ejemplares recolectados se pueden dafar y
con esto perder el objetivo del proyecto. Luego del proceso de secado el ejemplar se coloca
en cuarentena, en este proceso los ejemplares son trasladados a un congelador durante un
tiempo comprendido de 72 horas, con la finalidad de que algin organismo vivo como las

bacterias o insectos que sobrevivieron en el proceso anterior, mueran en esta etapa.
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Enfoque de sistema sobre los procesos actuales de la administracion de proyectos:

ENTRADA:

Nombre del
proyecto.
Objetivos y
Metas.
Metodologias.
Cronogramas.
Presupuesto.
Citas
bibliograficas.
Lugar donde se
realizara el
proyecto.
Materiales
necesarios

Figura 26. Descripcion de procesos actuales administracion de proyectos
Fuente: Creacion propia.

FRONTERA
Direccion del MUHNES

PROCESO:
Elaborar presupuesto.
Inspeccidn del lugar del
proyecto
Realizacion de cronogramas
Registrar la informacion
taxonémica de la planta

ALMACEN
libretas y actas

CONTROL
Verificacion de fecha
y horarios.
Administracion del
presupuesto.
Materiales necesarios
para la extraccion del
ejemplar.

MEDIO AMBIENTE

Avreas protegidas

SALIDA:

- Reporte

- Informacién de
la localidad.

- Bitacora del
proyecto.

- Informacion
del ejemplar.

- Reporte de
materiales
utilizados

Descripcion del sistema actual sobre la administracion de proyectos, con enfoque

de sistemas para el departamento de botanica:

Entrada.

o Nombre del proyecto.

o Objetivos y Metas: Se detalla la informacion necesaria sobre los objetivos y

metas al cumplir con la culminacién del proyecto.

o Metodologias: Se detalla la metodologia a utilizar para poder realizar el

proyecto.
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o Presupuesto: Realizan un presupuesto desvelando toda la informacion de lo
que se va a gastar para la ejecucion del proyecto

o Citas bibliogréficas: Llevan consigo citas bibliogréaficas para poder identificar
con exactitud el ejemplar

o Lugar donde se realizara el proyecto.

o Materiales necesarios: Un listado de los materiales a utilizar para la extraccion
de la planta.

Procesos:

Elaborar presupuesto

O

O

Inspeccion previa del lugar a visitar para poder realizar el proyecto

O

Realizacion de cronograma

Registrar la informacion taxondmica de la planta

O

Almacén:
La informacion de la planta se anota en libretas o actas que tienen a disposicion
Control:

o Verificacién de fecha y horarios.

o Administracion del presupuesto.

o Materiales necesarios para la extraccion del ejemplar.
Frontera:
Direccion del MUHNES.
Salidas:

o Reporte informacion de la localidad.

o Bitacora del proyecto.

o Informacion del ejemplar.
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o Reporte de materiales utilizados
e Medio ambiente:

Areas protegidas.

2.1.2. INVENTARIO DE MATERIALES.
Dentro de esta area se muestran los materiales que se utilizan para los viajes de campo,
los encargados del proyecto preparan con tiempo todos los materiales y equipo necesario
para una buena recoleccion de material botanico. A continuacion, se muestra un ejemplo

del listado de materiales que se sugieren en un viaje al campo:

* Alcohol al 99%, diluido con agua hasta el 75% para su aplicacion.

* Binoculares. * Machete.

* Bolsas plasticas jardineras para plantas y bolsas de mercado. =~ * Mapa (cuadrante del sitio).

» Camara fotografica digital o manual. * Mochila para cargar alimentos, libros, etc.

* Capote para la lluvia. * Papel encerado.

* Cuchilla. * Papel periddico

* Frascos de vidrio en varios tamafios para preservar flores. * Podadora de extension.

* Geoposicionador o GPS. * Podadora de mano,

* Lampara * Prensa de plantas, con sus respectivas fajas

para sujetarlas.
* Lapiz de cera o grafito 2HB y marcadores permanentes que * Rollo de pita
no se diluya con el alcohol.

* Lazos. * Antiofidicos.

« Libreta o libro de campo, preferiblemente de un material * Sobres de papel encerado.
resistente a la humedad o la lluvia.

* Lupa. * Vernier o regla.

Figura 27. Lista de materiales y herramientas para las salidas de campo.
Fuente: Unidad de botanica MHUNES.
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Enfoque de sistema sobre los procesos actuales de inventario de materiales:

ENTRADA:
- Nombre.

- Descripcion del
articulo.

- Tipo de articulo.

y FRONTERA
Area de botanica

PROCESO:
Administrar el articulo

ALMACEN.
Hoja de célculo en
Excel, documento de
Word, libretas o actas.

CONTROL.
Verificar el estado del

material

SALIDA:

- Reporte de
inventario de los
articulos.

MEDIO AMBIENTE:
Direccion del MUHNES.

Figura 28. Descripcion de procesos actuales informacién de inventario de materiales

Fuente: Creacién propia.

Descripcion del sistema actual sobre el inventario de materiales, con enfoque de

sistemas para el departamento de botanica:

e Entrada.

o Nombre: Es el nombre que recibira cada articulo posterior a registrar.

o Tipo de articulo: Informacion necesaria ubicar el articulo en los almacenes.

o Descripcién: Una breve descripcién del posible estado del articulo y también

si le falta alguna pieza.

e Procesos:

El proceso que se lleva a cabo para el registro de los datos, es por medio de hoja de

calculos en Excel, también las afiaden en Word.
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e Almaceén:
Archivos digitales como lo son:
o Microsoft Excel.
o Microsoft Word.
Archivos a mano como lo son libretas o actas.
e Control:
Verifican si el articulo ain puede ser ocupado para proyectos posteriores, sino es asi
simplemente lo desechan.
e Frontera:
Area de botanica.
e Salidas:
o Reporte de inventario de los articulos
e Medio ambiente:

Direccion del MUHNES.

2.1.3. INFORMACION TAXONOMICA.
Como parte de la informacion taxondmica, una vez los ejemplares han ingresado pasando
los procesos anteriores, se separan todas aquellas que no estan identificadas, para que el

recolector o los curadores del herbario, realicen este proceso.

En esta fase el material suele permanecer méas tiempo; en muchos casos se pide ayuda a
especialistas extranjeros, donde las fotografias de los ejemplares son enviados via correo

electrénico.

Para efectuar la determinacion de los ejemplares de herbario se hace uso de la biblioteca

especializada, adjunta del herbario que contiene obras floristicas generales y regionales,
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revisiones monograficas (que contienen claves y descripciones) y diccionarios botanicos.
Es recomendable también enviar el material para su identificacion a otros herbarios, ya
sea en calidad de obsequio o préstamo. Cuando no hay ejemplares de herbario y para
corroborar con imagenes y la distribucion de las especies, es necesario realizar consultas
en Internet, a las paginas que albergan bases de datos de Mesoamérica, como, por ejemplo:

W3 Tropicos, Neotropical Herbarium Specimens, JStor Plants, IPNI, INBio, entre otras.

La digitalizacion de la informacion de campo la realiza un técnico, quién es el responsable
del mantenimiento de la base de datos. La informacion a digitalizar es toda aquella

obtenida en el punto anterior de notas de campo, siguiendo el orden y secuencia indicados.

La base de datos de MUHNES, es un sistema desactualizado el cual presenta algunos
problemas para el registro de la informacién y la realizacion de reportes, generando
deficiencias ya que en la parte del registro no es almacenado correctamente (iméagenes,
datos de localizacion de ejemplares, entre otros). Ademas, este sistema solo ayuda a
registrar la informacidn taxonémica pero no en las demas areas y solo puede ser utilizado
por una persona lo cual retrasa el registro. Los datos que se registran son: la informacién
relativa a localidad, unidades politico-administrativas, personas involucradas en la
identificacion (agentes), perfiles (sean estos responsables de recolecciones,
identificadores, acompafantes de recolecciones, autores taxondémicos, etc.) y taxonomia

(familia, género y especies (variedad y subespecie)).

La unidad de botanica cuenta también con un area de jardines, estos se dividen en dos
diferentes tipos: jardin de bosques secos y jardin de helechos; que seran denominados
como ejemplares vivos. Existe personal del area de botanica responsable de los jardines,
quienes registran estos tipos de ejemplares, a su vez se encargan del manejo del inventario

y control, ademas se encargan del mantenimiento de estos.
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El inventario de la unidad crece por recolectas internas, pero también mediante el
intercambio de ejemplares botanicas con otras instituciones cientificas. Los intercambios
0 canjes se efecttan a través de cartas de entendimiento o convenios que se realizan con

instituciones, nunca con investigadores de manera particular.

La carta de solicitud de intercambio (ver anexo n° 2), delimita el nimero de muestras a
intercambiar por afio y su objetivo es acrecentar el herbario, para facilitar estudios
sistematicos, de distribucion, variacién floristica, entre otros. En MUHNES, por el
momento solo mantiene intercambios con los herbarios nacionales entre ellos estan: Jardin

Botanico La Laguna y Herbario Universidad de EI Salvador.

Al igual que los intercambios, las donaciones se refieren especificamente a ejemplares o
muestras botanicas enviadas a otros herbarios, para su identificacion taxonémica y en
“pago” quedan depositados en este, se debe incluir en cada ejemplar las etiquetas con los
datos de colecta, embalarlos adecuadamente para minimizar y/o evitar su deterioro en el

traslado.

De estas instituciones con las que se tiene relacion para intercambios o donaciones, se

tiene un registro para mantenerse en contacto.
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Enfoque de sistema sobre los procesos actuales de la informacion taxondmica:

FRONTERA
Direccion de MUHNES,
Unidad de colecciones
. SALIDA:
e : g OCESO. ~ Reporte de
. ' Sistema que ayuda a almacenar la e o (e

= Perfil (recolector). informacién en una base de datos TR,
] é\gent?. creada en Microsoft Access. - Reporte de
- Especie. . .
_ Subespecie. ;r;\;(:]r:'éarlo por cada
- Familia. 0 )
- Género. = Reporte segln
- Nombre comdn. ALMACEN especies.
- i Archivos Digitales en - Reporte segun

Variedad. o
- Unidad politico- Access, Word y Excel, familias.

administrativa. libretas. - gR:r?;g: segdin

CONTROL
Control de muestras listas
después del proceso

previo de cada muestra.

MEDIO AMBIENTE
Herbario nacional de México, de Costa Rica, Universidad de El

Salvador

Figura 29. Descripcion de procesos actuales informacion taxonémica
Fuente: Creacién propia.

Descripcion del sistema actual sobre la informacion taxondmica, con enfoque de

sistemas para el departamento de botanica:

e Entrada.
Son todos los datos que son necesarios para poder detallar cada muestra dentro del
herbario de las plantas.
o Localizacion: Ubicacién obtenida por medio de la herramienta GPS que
poseen los agentes.
o Perfil: Sean estos responsables de recolecciones, identificadores,

acompafiantes de recolecciones, autores taxonémicos, etc.
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o Agentes: Personas involucradas.
o Familia, Género y Especies (variedad y subespecie): Es la informacion
detallada de cada muestra para conocer su tipo.
o Nombre comudn: Es el nombre que se le da a la planta obtenida de los
pobladores de la zona.
o Unidad politico-administrativa: Informacién detallada que contiene
departamento, municipio, pueblo, cantén.
Procesos:
Se lleva a cabo para el registro de los datos, es por medio de una aplicacion realizada
en Microsoft Access que les ayuda a afiadir los datos a la base de datos alojada en esa
aplicacion.
Almacén:
Archivos digitales como lo son:
o Microsoft Access.
o Microsoft Excel.
o Microsoft Word.
Archivos a mano como lo son libretas o actas.
Control:
Tienen un control manual de las muestras que estan listas para ser afiadidas.
Frontera:
Direccién del MUHNES vy la unidad de colecciones (seccion botanica, zoologia y

paleontologia).
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e Salidas:
o Reporte de inventario de las muestras.
o Reporte de inventario por cada agente.
o Reporte segln especies.
o Reporte segun Familias.

o Reporte segun Géneros.

e Medio ambiente:

Herbario nacional de México, de Costa Rica, Universidad de El Salvador.

2.1.4. AGENTES E INSTITUCIONES.
Los datos que se registran son: la informacidn personas involucradas en la identificacion
(agentes), perfiles (sean estos responsables de recolecciones, identificadores,
acompafantes de recolecciones, autores taxonomicos, etc.), informacion de las
instituciones con las cuales se tiene una estrecha relacion de intercambios de plantas y

donaciones.
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Enfoque de sistema sobre los procesos actuales de la informacion de agentes e

instituciones:

FRONTERA
Direccion de MUHNES,

unidad de colecciones
ENTRADA: SALIDA:
Datos Personales - Reportes de
Agente. PROCESO: los agentes

Sistema que ayuda a almacenar la - Reportes de

) Nomt?re. informacion en una base de datos !as L
- csliide: creada en Microsoft Access. InSeilicianes:
- DuULI.
- Direccion.
- Teléfono.
- Perfil.
Informacion de la ALMACEN
institucion Archivos digitales en

Access, Word y Excel.
- Nombre.
- Direccion.
- Teléfono. CONTROL

Verificacion de los datos.

MEDIO AMBIENTE

Jardin Botanico la Laguna, Herbario Nacional de México, de la
Universidad de El Salvador y Museo Nacional de Costa Rica.

Figura 30. Descripcion de procesos actuales informacion de agentes e instituciones.
Fuente: Creacion propia.
Descripcion del sistema actual sobre la informacion de agentes e instituciones, con

enfoque de sistemas para la unidad de botanica:

e Entrada.
Son todos los datos que son necesarios para poder detallar la informacion tanto de los
agentes como las instituciones.
Datos personales agentes.

o Nombre: Nombres del agente.
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o Apellido: Apellidos del agente.

o DUI: NUimero de unico de identidad.

o Direccion: Lugar o ubicacion donde reside.

o Teléfono: Numero de contacto.

o Perfil: Sean estos responsables de recolecciones, identificadores,

acompafiantes de recolecciones, autores taxonémicos, etc.

Informacion de la institucion.

o Nombre: Nombre de la institucion.
o Direccion: Ubicacion de la institucion.
o Teléfono: Contacto de la institucion.
Procesos:
Se lleva a cabo para el registro de los datos, es por medio de una aplicacion realizada
en Microsoft Access que les ayuda a afiadir los datos a la base de datos alojada en esa
aplicacion.
Almacén:
Archivos digitales como lo son:
o Microsoft Access.
o Microsoft Excel.
o Microsoft Word.
Control:
Se verifica si la informacién generada es correcta.
Frontera:

Direccién del MUHNES y la unidad de colecciones (seccion botanica).
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e Salidas:
o Reporte de los agentes.

o Reporte de las instituciones.

e Medio ambiente:
Jardin Botanico la Laguna, Herbario Nacional de México, de la Universidad de El

Salvador y Museo Nacional de Costa Rica.

2.1.5. EXHIBICIONES.
Como parte de las actividades que realiza la unidad, estan la de encargarse de las

exhibiciones que realiza el MUHNES. Estas son de dos tipos: permanentes e itinerantes.

La exhibicion permanente es la que se encuentra dentro de las instalaciones del MUHNES,
donde se registran: Los ejemplares, cantidad, tiempo del ejemplar en exhibicion y

responsable (custodio).

Las exhibiciones itinerantes son las que se realizan fuera de las instalaciones, estas se dan
dependiendo de las solicitudes que se reciben ya sea de centros escolares, casas de la
cultura, embajadas u otro lugar donde se les solicite. Los datos que se registran son:
institucion donde se llevaran los ejemplares, fecha y duracion de la exhibicidn, la
informacion de cada ejemplar, la cantidad de estos y quienes seran las personas
responsables de la institucion solicitante como también del MUHNES. Las personas
encargadas por parte del MUHNES de la manipulacion de los ejemplares, son de la unidad

de museografia.

Dicha informacion es registrada en papel y no se maneja un control adecuado de las
exhibiciones, generando problemas como lo pueden ser: fecha en que regresan los

ejemplares, deterioro por mal manejo, extravié o incluso robo.
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Enfoque de sistema sobre los procesos actuales de la informacion de exhibiciones

permanentes e itinerantes:

ENTRADA:
Datos
exhibiciones
permanentes

- Nombre.

- Cantidad.

- Tiempo.

- Responsable
Datos
exhibiciones
itinerantes

- Nombre.

- Cantidad.

- Institucién.

- Fecha.

- Responsable

FRONTERA
Direccion de MUHNES,
unidad de colecciones

PROCESO:
El registro se lleva mediante libros,
papel o documentos de Word.

ALMACEN
Archivos digitales en Word,
archivos fisicos libretas y

papel.

CONTROL
No se lleva un control.

MEDIO AMBIENTE

SALIDA:

- Reportes de las
exhibiciones
permanente

- Reportes de las
exhibiciones
itinerantes.

Direccion de MUHNES, Unidad de colecciones e instituciones de El

Salvador.

Figura 31. Descripcion de procesos actuales informacion de exhibiciones permanentes e itinerantes.

Fuente: Creacién propia.

Descripcion del sistema actual sobre la informacion de exhibiciones permanentes e

itinerantes, con enfoque de sistemas para la unidad de botanica:

e Entrada.

Son todos los datos que son necesarios para poder detallar la informacién tanto de las

exhibiciones permanentes como las itinerantes.

Datos exhibiciones permanentes.

o Nombre: Nombre del ejemplar.

o Cantidad: Numero de ejemplares a exhibir.
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o Tiempo: Duracién de tiempo que se exhibira el ejemplar.

o Responsable: Persona que se haré cargo de los ejemplares.

Datos exhibiciones itinerantes.

o Nombre: Nombre del ejemplar.
o Cantidad: Numero de ejemplares que se exhibiran.
o Institucion: Lugar en donde se exhibiran los ejemplares.
o Fecha: Dia, mes y afio que se exhibira.
o Responsable: Persona que se haré cargo de los ejemplares.
Procesos:
Se lleva a cabo para el registro de los datos, es por medio de documentos de Microsoft
Word o actas.
Almacén:
Archivo digital:
o Microsoft Word.
Control:
No se lleva un control.
Frontera:
Direccion del MUHNES, la unidad de colecciones (seccion botanica).
Salidas:
o Reporte de las exhibiciones permanentes.

o Reporte de las exhibiciones itinerantes.
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e Medio ambiente:
Direccién del MUHNES, la unidad de colecciones (seccidn botanica) e instituciones

de El Salvador.

2.2. DEFINICION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.
Para realizar este apartado utilizamos las herramientas del arbol de problemas y arbol de

objetivos con la finalidad de formular una propuesta de solucion a la problematica.

2.2.1. ARBOL DE PROBLEMAS.
Utilizando la primera herramienta antes mencionada formulamos el siguiente enunciado

como problema central de caso de estudio:

Los mecanismos utilizados para la administracion de proyectos, control de inventarios del
herbario de plantas, exhibiciones y biblioteca virtual para la unidad de botanica del
"Museo de Historia Natural y Ecoparque Saburo Hirao", de El Salvador, para realizar sus
actividades cotidianas producen procesos lentos, vulnerables, insuficientes y poco

eficientes.

A raiz de esta problematica encontrada definimos los siguientes efectos y causas que dicha

problema origina en la institucion:

Efectos.

Como parte del analisis de la problemaética identificada encontramos los siguientes efectos

del problema:

e La creacion de presupuestos de los proyectos es tardio.
e Manejo ineficiente y lento de la informacion taxonémica de las plantas.

e Registro de las localizaciones realizadas incorrectamente.
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e Registros inexistentes de exhibiciones.

e El software utilizado no esta apegado a las necesidades de la unidad de botanica.
e Incertidumbre en la existencia de materiales en almacén.

e No se comparte informacion taxondmica de las plantas por falta de biblioteca

virtual.

Causas.

Como parte del analisis de los efectos se han determinado las siguientes causas:

e Falta de una herramienta que facilite la creacion de presupuestos en los proyectos.
¢ No posee un control de materiales existentes.

e Software inapropiado para el registro de la informacion taxonémica de las plantas.
e Herramienta de visualizacion de la localidad inexistente.

e Control inexistente de las exhibiciones.

No existe sitio web para compartir la informacion taxonémica de las plantas.

Con la herramienta del Arbol de Problemas obtenemos el diagrama siguiente:
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No se comparte informacién
taxondmica de las plantas por falta de
biblioteca virtual

Incertidumbre en la existencia de
materiales en almacén.

El software utilizado no esta
apegado a las necesidades de
la unidad de botanica.

Registro de las localizaciones

A / Registros inexistentes de
realizadas incorrectamente

exhibiciones.

Manejo ineficiente y lento de la
informacion taxondmica de las plantas.

La creacién de presupuestos de los
proyectos es tardio.

Los mecanismos utilizados en la administracion de proyectos, control de inventarios del
herbario de plantas, exhibiciones y biblioteca virtual para la unidad de botanica del "Museo
de Historia Natural y Ecoparque Saburo Hirao", de El Salvador, para realizar sus actividades
cotidianas producen procesos lentos, vulnerables, insuficientes y poco eficientes.

P

Falta de una herramienta que facilite Software inapropiado para
la creacion de presupuestos en los No posee un control de el registro de la
proyectos. materiales existentes. informacién taxondmica
de las plantas.
: S . R
Herramienta de No existe sitio web para compartir Control inexistente
visualizacion de la la informacion taxonomica de las de las exhibiciones.
localidad inexistente. plantas. )

Figura 32. Arbol de problemas.
Fuente: Creacion propia.
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2.2.2. ARBOL DE OBJETIVOS.
En base a lo anterior y luego de analizar el problema se plantea la siguiente solucion

utilizando la herramienta del Arbol de Objetivos:

Desarrollar un sistema informatico para la administracion de proyectos, control de
inventarios del herbario de plantas, exhibiciones y biblioteca virtual para la unidad de
botanica del "Museo de Historia Natural y Ecoparque Saburo Hirao", de El Salvador, que

agilice los procesos y presente resultados oportunos.

Debido a esto se ha determinado los siguientes fines que se deben conseguir en base al

enunciado anterior:
Fines en base a efectos.

e Agilizar la creacion de presupuestos de los proyectos.

e Mejorar el registro y control de la informacién taxonémica de las plantas.

e Optimizar el registro de las localizaciones.

o Realizar el registro y control de exhibiciones.

e Proporcionar una herramienta informatica, apegado a las necesidades de la unidad
de botéanica.

o Realizar el registro y control de materias en almacén.

e Creacion de biblioteca virtual.

Para poder realizar dichos fines es necesario establecer medios que se pueden alcanzar,
estos los determinamos de las causas mostradas en el Arbol de Problemas. En base a lo

anterior se definen los medios siguientes:
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Medios en base a causas:

e Proporcionar una herramienta informatica que facilite la creacion de presupuestos.

e Crear un método de control de materiales existentes.

e Brindar una herramienta apropiada para el registro de la informacién taxonémica
de las plantas.

e Proveer una herramienta de visualizacion de la localidad.

e Establecer un control de las exhibiciones.

e Suministrar un sitio web que sirva de biblioteca virtual mostrando la informacion

taxondmica de las plantas.

Con la herramienta del Arbol de Objetivos obtenemos el diagrama siguiente:
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Realizar el registro y control de
materias en almacén.

Creacion de biblioteca virtual.

Optimizar el registro de las
localizaciones.

Proporcionar una herramienta
informatica, apegado a las
necesidades de la unidad de
botanica.

Realizar el registro y
control de exhibiciones.

Agilizar la creacién de
presupuestos de los proyectos.

Mejorar el registro y control de la
informacién taxonémica de las plantas.

Desarrollar un sistema informético para la administracién de proyectos, control de inventarios
del herbario de plantas, exhibiciones y biblioteca virtual para la unidad de botanica del
"Museo de Historia Natural y Ecoparque Saburo Hirao", de El Salvador, que agilice los

procesos y presente resultados oportunos..

Brindar un herramienta
apropiada para el registro
de la informacién
taxondmica de las plantas

Proporcionar una herramienta
informética que facilite la creacion
de presupuestos

Crear un método de
control de materiales
existentes

Proveer una herramienta Suministrar un sitio web que sirva Establecer un control h
de visualizacion de la de biblioteca virtual mostrando la de las exhibiciones
localidad. informacion taxonémica de las )

plantas.

| N

Figura 33. Arbol de objetivos.
Fuente: Creacion propia.
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La unidad de botanica del MUHNES es la encargada de manejar los procesos
mencionados anteriormente, debido a esto es importante realizar un sistema informético
el cual les ayude a manejar la informacion de manera rapida, precisa y con resultados

oportunos.

El sistema dispone de una herramienta que funcione paralelamente con Google Maps, para
la identificacion y almacenamiento de las coordenadas en donde se realicen las diferentes
actividades, como la identificacion o recoleccion de nuevos ejemplares, generando un
enorme beneficio debido a que facilita la localizacion de los lugares en donde se

encuentren dichos ejemplares.

Una de las principales novedades es la implementacion de una biblioteca virtual, en la
cual se comparte la informacién taxondmica de los ejemplares con los que cuenta la
unidad de botanica, los sitios donde se puede encontrar y las areas naturales protegidas en
el pais, a su vez se comparte la informacion de otros ejemplares que se han recibido por
medio de donacion al museo y que no se encuentran en el pais. Ayudando asi a los
estudiantes en sus investigaciones y a las demas instituciones que necesiten conocer la

informacion taxonémica de las plantas en nuestro pais.
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CAPITULO I1l: REQUERIMIENTOS.

En el presente capitulo se detalla y analiza los requerimientos que debe cumplir el sistema
informatico para solventar las deficiencias con las que cuenta la unidad de botanica.
Ademas, se brindan las condiciones minimas necesarias para el desarrollo y su posterior

implementacion.

3.1REQUERIMIENTOS INFORMATICOS.

Es todo aquel recurso necesario para el correcto funcionamiento del sistema una vez sea

este implementado.

Para determinar dichos requerimientos, es necesario utilizar una herramienta que permita
elaborar un modelo por medio de diagramas. Para ello utilizamos el Lenguaje de
Modelado UML el cual se describe en el apartado 1.1.8 Determinacion de requerimientos

informaticos.
Los diagramas utilizados son los siguientes:

e Diagrama de casos de uso.
e Diagrama de actividad.

e Diagrama de secuencia.

En la figura 34 se muestra un diagrama de casos de uso donde se modela el funcionamiento

del sistema a nivel general, presentando los modulos del mismo.
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Para cada uno de los médulos del sistema informaético, se realizé un diagrama de casos de
uso similar al de la figura 34. A continuacion se presentan a modo de ejemplo los
diagramas de casos de uso, escenarios de caso de uso, diagramas de actividad y diagramas

de secuencia relativos al mddulo de Proyectos e Informacion taxonémica.

En la figura 35 se muestra el diagrama de caso de uso del modulo de Proyectos.

use case Administrar proyectos )

. «extends . .
Administrar proyectos achEEEEEELEE Administrar actividades
- _sextends

Controlar proyectos Administrar prorroga
1 Administrar proceso de ejemplar
——

Botanicos T
Administrar notas preliminares

Figura 35. Diagrama caso de usos administrar proyectos.
Fuente: Creacion propia.

Para cada caso de uso del diagrama se elabora un escenario de caso de uso donde se
describe el funcionamiento del mismo. La figura 36 explica el funcionamiento del caso de

uso “Administrar proyectos”.
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Nombre del Caso de Uso:

Area: Administrar proyectos.
Actor (es): Boténicos.
Descripcion: Administran proyectos.
Activar Evento:

Tipo de Sefial: Interna.

Pasos desempefiados (ruta principal).

Nuevo:

1. Clic en botén nuevo.
2. Muestra formulario registrar proyecto.

3. Llena los campos requeridos.

4. Clic en bot6n guardar.

Visualizar:

1. Seleccionar el proyecto a visualizar.

2. Clic en boton visualizar.

3. Muestra formulario visualizar proyecto.

5. Si se desea reporte clic en boton reporte.

6. Clic en boton cerrar.

Modificar:

1. Selecciona el proyecto a modificar.

2. Clic en modificar.

3. Muestra formulario modificar proyecto.

4. Modifica los campos deseados.

5. Clic en boton guardar.

Finalizar:

1. Selecciona el proyecto a finalizar.

2. Clic en boton finalizar.

3. Muestra advertencia “Desea finalizar el proyecto”.
4. Clic en bot6n Si.

Actividad:

1. Selecciona el proyecto para la actividad.

2. Clic en actividad.

3. Muestra formulario administrar actividades.
Prérroga:

1. Selecciona el proyecto para la prorroga.

2. Clic en prorroga.

3. Muestra formulario administrar prorroga.
Precondiciones:

Administrar proyectos.

ID Unica: administrar_proyectos.

El usuario hace clic en la opcion proyectos.

Informacion para los pasos.

Formulario administrar proyectos.
Formulario registrar proyecto.

Formulario administrar proyectos.

Formulario visualizar proyecto.

Formulario administrar proyectos.

Formulario modificar proyecto.

Formulario administrar proyectos.

Formulario administrar proyectos.
Formulario administrar actividades.
Formulario administrar proyectos.

Formulario administrar prérroga.

El usuario ha iniciado sesion correctamente.

El usuario esta en la pantalla proyectos.

Pos condiciones:
Suposiciones:

Reunir requerimientos:
Aspectos sobresalientes:
Prioridad:

Riesgo:

Alta.
Media.

Se registra en la base de datos.
Que el usuario esté en el modulo de proyectos.
Genera el listado de proyectos.

Figura 36. Escenario de caso de uso administrar proyectos.

Fuente: Creacion propia.
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A continuacion, se presentan cada uno de los escenarios de caso de uso, diagramas de

actividad y secuencia de igual forma como se presentd el caso de uso del area de

“Administrar proyectos”, que inicia desde la figura 39 hasta la 55.

Nombre del Caso de Uso:

Area:

Actor (es):
Descripcion:
Activar Evento:

Administrar actividades. ID Unica:
administrar_actividades.

Administrar proyectos.

Boténicos.

Se administran las actividades de los proyectos.

El usuario hace clic en el boton Actividad.

Tipo de Sefial: Interna.

Pasos desempefiados (ruta principal). Informacion para los pasos.

Nueva:

1. Clic en el botén nuevo. Formulario administrar actividades.
2. Muestra formulario registro de actividad. Formulario registrar actividad.

3. Llena los campos requeridos.

4. Clic en boton guardar.

Modificar:

1. Selecciona la actividad a modificar. Formulario administrar actividades.
2. Clic en boton modificar.

3. Muestra formulario modificar actividad. Formulario modificar actividad.
4. Modifica los campos deseados.

5. Clic en boton guardar.

Visualizar:

1. Selecciona la actividad a visualizar. Formulario administrar actividades.
2. Clic en boton visualizar.

3. Muestra formulario visualizar actividad. Formulario visualizar actividad.

4. Si se desea reporte clic en boton reporte.

5. Clic en botdn cerrar.
Precondiciones:

Pos condiciones:
Suposiciones:

Reunir requerimientos:
Aspectos sobresalientes:
Prioridad:

Riesgo:

El usuario ha iniciado sesion correctamente.

El usuario selecciond el proyecto en la pantalla de administrar
proyectos.

El usuario esta en la pantalla de administrar actividades.

Se registra en la base de datos.

Que el usuario esté en el médulo de proyectos.

Genera el listado de actividades.

Media.
Media.

Figura 39. Escenario de caso de uso administrar actividades.

Fuente: Creacion propia.
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activity Administrar actividades )

Botanico

Administrar actividades

Clic en boton modificar

Clic en botdn nuevo

[Muestra el formulario de registro]

v

“[ Clic en botén visualizar

[Llena los campos requeridos] [Muestra el formulario de modiﬁcar] [Muestra el formulario de visualizar]
\L ¢ Desea reporte?
Modifica los campos deseados] 4
No Si

Datos Clic en boton guardar Clic en boton reporte
guardados
exitosamente

Figura 40. Diagrama de actividad administrar actividades.
Fuente: Creacion propia.

interaction Administrar actividades )

% FormularioRegistrar | FormularioMedificar FormularioVisualizar Controlador | Modelo

: Botanicos : ; : : H

! 1:ingresalosdatos : :

: "T1 2 ¢ «prepareCreate()»

: : wvalidar()»

: 4 : wcreate()»,

LT EEERELELEEeRRES TP TV TEET P ELOTF P FPRPPPLL FYEPLRLEECEEEEREERRE LT LR R FRRRPEETEEEEERREEERERRL <o 4 alosiguardados :

i 7:Modificalos datos ;

: 9 : wvalidar()»

LR TTT PPN PET e

12 : "Datos modiﬁcadosi exitosamente™
13 : Visualiza las actividadek

15 - «validar()» |
16 ‘«getitems(}»

17 : visualiza

18 : "Visualiza actividgdes”

Figura 41. Diagrama de secuencia administrar actividades.
Fuente: Creacion propia.
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Nombre del Caso de Uso: Administrar prorroga. ID Unica: administrar_prorroga.

Area: Administrar proyectos.

Actor (es): Botanicos.

Descripcion: Se administran las prdrrogas de los proyectos.

Activar Evento: El usuario hace clic en el botén Prorrogas.

Tipo de Sefial: Interna.

Pasos desempefiados (ruta principal). Informacion para los pasos.
Nuevo:

1. Clic en el bot6n nuevo. Formulario administrar prorroga.
2. Muestra formulario registro de prérroga. Formulario registrar prérroga.

3. Llena los campos requeridos.
4. Clic en bot6n guardar.

Modificar:

1. Selecciona la prérroga a modificar. Formulario administrar prérroga.
2. Clic en boton modificar.

3. Muestra formulario modificar prérroga. Formulario modificar prorroga.

4. Modifica los campos deseados.
5. Clic en boton guardar.

Visualizar:

1. Selecciona la prdrroga a visualizar. Formulario administrar prérroga.
2. Clic en botdn visualizar.

3. Muestra formulario visualizar prorroga. Formulario visualizar prorroga.

4. Si se desea reporte clic en boton reporte.
5. Clic en boton cerrar.
Precondiciones: El usuario ha iniciado sesién correctamente.

El usuario selecciono proyecto en la pantalla de administrar proyectos.

El usuario esta en la pantalla de administrar prorroga.

Pos condiciones: Se registra en la base de datos.

Suposiciones: Que el usuario esté en el médulo de proyectos.
Reunir requerimientos: Genera el listado de prorrogas.

Aspectos sobresalientes:

Prioridad: Media.

Riesgo: Media.

Figura 42. Escenario de caso de uso administrar prorroga.
Fuente: Creacién propia.
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activity Administrar prorroga )

Botanico

Clic en botén nueve

[Muestra el formulario de registrar]

v

[Llena los campos requeridos]

Datos

guardados
exitosamente

Clic en botén guardar

Administrar prérroga

Seleccionar

Clic en botdn modificar

Clic en botdn visualizar

[Muestra el formulario de modiﬁcar] [Mueslra el formulario de visualizar]

v

[Modiﬁca los campos deseados.]

l Clic en botdn cerrar

Figura 43. Diagrama de actividad administrar prérroga.
Fuente: Creacion propia.

interaction Administrar prorroga )

x

: Botanicos

13 - Visualiza las prérrogas

11 : "Datos modificados exitosamente”

A &

U 14 wview()»

i
16:

- datos_guarda

15 s «getltems(}»

FormularioRegistrar FormularioModificar FormularioVisualizar Controlador Modelo
' 1:Ingresalosdatos _ |
T 2 i «prepareCreate()» . !
: walidar(]:»
4 wcreate(p
W et E e (RN 1 Aot
6 : "Datos registrados exitasamente” v dalos_guardado.?
7 : Modifica |os datos o )
: ' 'LI ' 8 -«prepareEdit()» _ '
; 9 : wvalidar(j»
10 :«update()»
S R [ i e
<

visualiza

Figura 44. Diagrama de secuencia administrar prorroga.
Fuente: Creacion propia.
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Nombre del Caso de Uso: Controlar proyectos. ID Unica: proyecto_control
Area: Administrar proyectos.

Actor (es): Botanicos.

Descripcion: Se visualizarén, controlaran y cambiaran de estado las actividades de los

proyectos que se encuentran almacenados en el sistema, mediante un
calendario. Estas actividades poseen 3 estados: iniciado, en proceso y

finalizado.
Activar Evento: El usuario hace clic en la opcion control de proyectos.
Tipo de Sefial: Interna.

Pasos desempefiados (ruta principal).
Visualizar:

1. Seleccionar el proyecto.

2. Clic en el boton Agenda.

3. Seleccionar la actividad.

4. Muestra formulario visualizar actividad.
5. Clic en boton cerrar.

Iniciar actividad:

1. Realizar del paso 1 al 3 de la accion Visualizar.
2. Muestra formulario visualizar actividad.
3. Llena los campos requeridos.

4. Clic en el botdn iniciar actividad.

5. Muestra advertencia “;Desea iniciar actividad?”.

6. Clic en Si.

Finalizar actividad:

1. Realizar del paso 1 al 3 de la accion Visualizar.
2. Muestra formulario de visualizar actividad.

3. Llena los campos requeridos.

4. Clic en el botdn iniciar actividad.

5. Muestra advertencia “;Desea finalizar actividad?”.

Informacion para los pasos.

Formulario controlar proyectos.

Formulario visualizar proyecto.

Formulario controlar proyectos.
Formulario visualizar actividad.

Formulario controlar proyectos.
Formulario visualizar actividad.

6. Clic en Si.
Precondiciones: El usuario ha iniciado sesidn correctamente.
El usuario esta en la pantalla de controlar proyectos.
Pos condiciones: Se consultan la informacién en la base de datos.
Suposiciones: Que el usuario esté en el modulo de proyectos.
Reunir requerimientos: Genera el listado de proyectos.
Ubica las actividades del proyecto seleccionado segun fecha de inicio
planificada.
Aspectos sobresalientes:
Prioridad: Media.
Riesgo: Media.

Figura 45. Escenario de casos de uso controlar proyectos.

Fuente: Creacion propia.
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activity Controlar proyectos )]

Botanicos

Controlar proyectos

Seleccionar proyecto
Clic en botén Agenda
Seleccionar actividad

[Muestra el formulario de vi5ualizar]

ﬁ' Llena los campos requeridos
[Clic en iniciar at:tividad] [Clic en finalizar actividad
Actividad ... /... | Actividad B
iniciada finalizada
—"__’_.——.-—,
®

Figura 46. Diagrama de actividad controlar proyectos.
Fuente: Creacidn propia.

interaction Controlar proyectos )

% ControlarProyectos ‘ FormularioVisualizar Controlador Modelo

: Botanicos

; > | 2 Seleccione actividad ) : :
1: Selecciona el botén Agenda > 31 wiew()» _ 14 «getActividadView()»

ﬁ""""': ..... SREEEEE] mmem e ﬁ ___________________
5 : «Visualiza actividades» Ll 6: visualiza

8: «iniciaJActwid:ad()»

7 : Selectigne el botdn Iniciar actividad

................................... K e
< 10 : "Actividad iniciada” 79 : actividad_en_proceso
> 12 «ﬁnalizarActiw:dacl()»

11 : Selecciong &l botén Finalizar actvidad

H ! e e e . N .
e 14 : "Actividad finalizada _:13 ' ﬁnallzando_acllvldad
15 : Visualiza las actividades en la agenda. : :

Figura 47. Diagrama de secuencia controlar proyectos.
Fuente: Creacion propia.
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Nombre del Caso de Uso: Administrar proceso de ejemplar. ID Unica:

Area: Administrar proyectos.

Actor (es): Boténicos.
Descripcion:

secado y cuarentena.
Activar Evento:

Tipo de Sefial: Interna.
Pasos desempefiados (ruta principal).
Nuevo:

1. Seleccionar el proyecto.

2. Clic en boton proceso ejemplar.

3. Clic en botén nuevo.

4. Muestra el formulario registrar proceso ejemplar.
5. Llena los campos requeridos.

6. Clic en boton guardar.

Visualizar:

1. Realizar del paso 1 al paso 2 de la accion Nuevo.
2. Seleccionar el registro a visualizar.

3. Clic en boton visualizar.

4. Muestra el formulario visualizar proceso ejemplar.

5. Clic en cerrar.

Modificar:

1. Realizar del paso 1 de la accion Visualizar.
2. Seleccionar el registro a modificar.

3. Clic en boton modificar.

4. Muestra el formulario modificar proceso ejemplar.

5. Modificar los campos deseados.

6. Clic en boton guardar.

Visualiza cuarentena:

1. Realizar del paso 1 de la accién Visualizar.

2. Seleccionar el registro.

3. Clic en accion visualizar cuarentena del registro.

3. Muestra el formulario visualizar proceso cuarentena.

4, Clic en cerrar.
Modificar cuarentena:

1. Realizar del paso 1 al paso 3 de la accion Visualizar

cuarentena.

2. Muestra el formulario visualizar proceso cuarentena.

3. Clic en botén modificar.

5. Muestra el formulario modificar proceso cuarentena.

6. Modificar los campos deseados.

7. Clic en boton guardar.

Siguiente proceso:

1. Seleccionar el registro.

2. Clic en accion siguiente proceso del ejemplar.
3. Muestra el formulario del siguiente proceso.
4. Llenar los campos deseados.

5. Clic en botdn guardar.

administrar_proceso.

Se administra los procesos del ejemplar, estos procesos se dividen en

El usuario hace clic en la opcion proceso del ejemplar.

Informacion para los pasos.

Formulario  administrar  proceso
ejemplar.
Formulario registrar proceso
ejemplar.

Formulario administrar proceso
ejemplar.

Formulario visualizar proceso
ejemplar.

Formulario administrar proceso
ejemplar.

Formulario modificar proceso secado.

Formulario administrar proceso
ejemplar.

Formulario visualizar proceso
cuarentena.

Formulario administrar proceso
ejemplar.
Formulario visualizar proceso
cuarentena
Formulario modificar proceso
cuarentena.

Formulario administrar proceso
ejemplar.
Formulario siguiente proceso.
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Finalizar cuarentena:

1. Realizar del paso 1 de la accion Visualizar. Formulario administrar proceso
2. Seleccionar el registro. ejemplar.
3. Clic en acci6n visualizar cuarentena del registro.
3. Muestra el formulario visualizar proceso cuarentena. Formulario visualizar proceso
4. Clic en boton Finalizar proceso. cuarentena.
5. Muestra advertencia ¢Desea finalizar proceso?
6. Clic en Si.
Precondiciones: El usuario ha iniciado sesién correctamente.
El usuario esta en la pantalla de administrar proceso del ejemplar.
Pos condiciones: Se registra en la base de datos.
Suposiciones: Que el usuario esté en el modulo de proyectos.
Reunir requerimientos: Genera listado de los proceso del ejemplar.
Aspectos sobresalientes:
Prioridad: Media.
Riesgo: Media.

Figura 48. Escenario de casos de uso administrar procesos de ejemplar.
Fuente: Creacion propia.
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Nombre del Caso de Uso: Administrar notas preliminares. | ID Gnica: administrar_notas.

Area: Administrar proyectos.

Actor (es): Botanicos.

Descripcion: Se administran los datos de las notas preliminares.

Activar Evento: El usuario hace clic en la opcion notas preliminares.

Tipo de Sefial: Interna.

Pasos desempefiados (ruta principal). Informacion para los pasos.
Nuevo:

1. Seleccionar el proyecto. Formulario administrar notas
2. Clic en boton Gestionar notas. preliminares.

3. Clic en boton nuevo

4. Muestra formulario de registrar notas preliminares. Formulario registrar notas preliminares.

5. Llena los campos requeridos.
6. Clic en boton guardar.

Modificar:

1. Realizar del paso 1 al paso 2 de la accién Nuevo. Formulario administrar notas

2. Selecciona la nota preliminar a modificar. preliminares.

3. Clic en boton modificar.

4. Muestra formulario de modificar notas preliminares. Formulario modificar notas preliminares.

5. Modifica los campos deseados.
6. Clic en boton guardar.

Visualizar:
1. Realizar el paso 1 de la accién Modificar. Formulario administrar notas
2. Selecciona la nota preliminar a visualizar. preliminares.
3. Clic en boton visualizar.
4. Muestra formulario de visualizacion de la nota. Formulario visualizar notas preliminares.
5. Clic en boton cerrar.
Precondiciones: El usuario ha iniciado sesidn correctamente.
El usuario esta en la pantalla de administrar notas preliminares.
Pos condiciones: Se registra en la base de datos.
Suposiciones: Que el usuario esté en el modulo de proyectos.
Reunir requerimientos: Genera el listado de proyectos.

Genera el listado de notas preliminares.
Aspectos sobresalientes:
Prioridad: Media.
Riesgo: Media.
Figura 51. Escenario de caso de uso administrar notas preliminares.
Fuente: Creacion propia.
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activity Administrar notas preliminares )

Botanicos

o
y

[Admini strar notas preliminares

)

[ Selecciona el proyecto ]

¥

[ Clic en boton Nota preliminar

)

Selecciona nota

[ Clic en botén Nuevo ]

e

[Clic en botdn m&dificar]

Muestra formulario de registrar]

y

[Llena los campos requeridos] [ Muestra el formulario de modiiicar]

W
[ Modifica los campos deseados ]

datos
guardados ~ |-----
exitosamente

{ Clic en boton guardar ]

Clic en botén visualizar]

b

[ Muestra el formulario de visualizar]

Clic en boton cerrar

Figura 52. Diagrama de actividad administrar notas preliminares.

Fuente: Creacion propia.

146



interaction Administrar notas preliminares )

% | FormularioRegistrar ‘ | FormularioModificar ‘ | FormularioVisualizar ‘ | Controlador || Modelo |
: Botanicos
1:Ingresalos datosi 2: :(prepareCreate:()»

3 «va\idar(‘}»

4 :«create()» |

;

5 : Modifica los dalo%.s 6 ;«prepareEdit()»i
|_| ' H]T—l? : <<va|idar(§»

i 8 : Ve las notas preliminares

|—' 9:  «view()» L 10 «getltem()

R T TP .

e e A N et I 11:visualiza :
! : 12 : "Visualizar motas preliminares : ' '

Figura 53. Diagrama de secuencia administrar notas preliminares.
Fuente: Creacién propia.

En la figura 54 se presentan el diagrama de casos de uso del modulo de informacion

taxondmica, para los usuarios botanicos y digitadores.

use case Administrar informacion taxonomica )

% |

[
B
wextends»
/ wextends!
A
wextend= .7 =, «extends

Digitadores .

Administrar subespecies Administrar variedades

Figura 54. Diagrama de casos de uso administrar informacién taxonoémica.
Fuente: Creacién propia.

A continuacion, se presentan los escenarios de casos de uso, diagramas de actividad y
secuencia del moédulo de informacion taxondmica para los usuarios boténicos a partir de

la figura 55 hasta la 69.
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Nombre del Caso de Uso:

Area:
Actor (es):
Descripcion:

Activar Evento:

Administrar familias. ID Unica: taxonomia_familia.
Administrar informacién taxonémica.

Botéanicos.

Se administrardn todos los datos de la categoria taxondmica
denominada familia.

El usuario hace clic en la opcion taxonomia.

Tipo de Sefial: Interna
Pasos desempefiados (ruta principal)
Nuevo:

1. Clic en el botén Nuevo.

2. Muestra formulario de registrar familia.
3. Llena los campos requeridos.

4. Clic en bot6n guardar.

Modificar:

1. Selecciona la familia a modificar.

2. Clic en el boton Modificar.

3. Muestra formulario de modificar familia.

4. Modifica los campos deseados.

6. Clic en boton guardar.

Visualizar:

1. Selecciona la familia a visualizar.

3. Clic en boton visualizar.

4. Muestra formulario visualizar familia.
5. Clic en boton cerrar.

Genero:

1. Selecciona la familia para el género.
2. Clic en boton Género.

3. Muestra formulario administrar géneros.

Informacion para los pasos

Formulario de administrar familias.
Formulario registrar familia.

Formulario administrar familias.

Formulario modificar familia.

Formulario administrar familias.
Formulario visualizar familia.
Formulario administrar proyectos.

Formulario administrar géneros.

Precondiciones: El usuario ha iniciado sesion correctamente.
El usuario esta en la pantalla de administrar familias.

Pos condiciones:

Se registra en la base de datos.

Suposiciones: Que el usuario esté en el médulo de informacién taxonémica.

Reunir requerimientos:
Aspectos sobresalientes:
Prioridad: Alta.

Riesgo: Media.

Figura 55. Escenario de caso de uso administrar familias.

Fuente: Creacion propia.

Genera el listado de familias.

148



erdoud ugioeal) :a1usn4
‘seljiwey Jelisiulpe peplAioe ap ewelbelq 9g vinbi

SUSLIBSOYIXS
...... sopeprent
soye(

H._m_u._m:m uojoq ua u__n_w
ﬁ sopessap soduwes soj eayipoy w

,L
1

H IeZI[ENSIA 8P OLE|NWLIOY |8 BIISaN} H _Hhmu_t.uoE 3p olE|NWLIO} BAISANY

|

_HEuE_uoE uojoq ua o.__uH

BIjIWE) feasIuIwpy

Hohmc.um 3p olE|NWLIOY |3 BNSaN

w H sopuanbal sodwed so| eus|q H

sz_mmz ap OLE|NWLIO) B1}S3 :.L

Tmu__m:m_.a ugloq ua u__u;

ho_mcmm uojoq ua 21|

OABNU UOlOq U3 J1|) w

so2luElng

(" seyuey sensuwpy Aungoe

149



“erdoud ugioesl) :81usn4
‘seljiwey Jellsiuiwpe e1ouandss ap eweabelq 2G einbi4

BZI[eNSIA : OT

_t— ................... =

Blliwey £ 3p Pl 3AANASP : 02

I —

«(Jstalsb»: T

«palds|as» . 6T

oJauab uolog |2 BUOIDI3I3S : 8T

QO.E_“___@}U -6

sopeptenfisolep : g

«elIWLE4a1eaI0» ¥
AGEE_@}& '€

)

»ma_umEmamEs '8

LSluawg

sel|ile) Se| ezIensiA : €T

solep So| Jeallpon : 2

«()ayealpaledaud:

=T R
o

sojep soj Jesalbul : T

m sooluelog :

ojapoy

lopejonuo)

SoJ3UanIENSIUIUPY

Jezijensijole|nuIo4

IeaiipopjoLeNwIog

Iensibayouenuioy

s

_\ SElILIE) JENSIUILPY Uoloelalu]

150



Nombre del Caso de Uso: Administrar géneros.

ID Unica: taxonomia_genero.

Area: Administrar informacion taxondmica.

Actor (es): Botéanicos.

Descripcion: Se administraran todos los datos de la categoria taxondmica
denominada género.

Activar Evento: El usuario hace clic en el boton género.

Tipo de Sefial: Interna

Pasos desempefiados (ruta principal)
Nuevo:

1. Clic en el botén Nuevo.

2. Muestra formulario de registrar género.
3. Llena los campos requeridos.

4. Clic en bot6n guardar.

Modificar:

1. Selecciona la familia a modificar.

2. Clic en el boton Modificar.

3. Muestra formulario de modificar género.

4. Modifica los campos deseados.

6. Clic en boton guardar.

Visualizar:

1. Selecciona la familia a visualizar.

3. Clic en boton visualizar.

4. Muestra formulario visualizar género.
5. Clic en boton cerrar.

Especie:

1. Selecciona el género para la especie.
2. Clic en boton Especie.

3. Muestra formulario administrar especies.

Informacion para los pasos

Formulario de administrar géneros.
Formulario registrar género.

Formulario administrar géneros.

Formulario modificar género.

Formulario administrar géneros.
Formulario visualizar género.
Formulario administrar géneros.

Formulario administrar especies.

Precondiciones: El usuario ha iniciado sesidn correctamente.
El usuario esta en la pantalla de administrar géneros.
Pos condiciones: Se registra en la base de datos.
Suposiciones: Que el usuario esté en el médulo de informacién taxonomica.
Reunir requerimientos: Genera el listado de géneros.
Aspectos sobresalientes:
Prioridad: Alta.
Riesgo: Media.

Figura 58. Escenario de caso de uso administrar géneros.

Fuente: Creacion propia.
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Nombre del Caso de Uso:

Area:
Actor (es):
Descripcion:

Activar Evento:

Administrar especies. ID Unica: taxonomia_especie.
Administrar informacion taxondmica.

Boténicos.

Se administrardn todos los datos de la categoria taxondmica
denominada especie.

El usuario hace clic en el botdn especie.

Tipo de Sefial: Interna
Pasos desempefiados (ruta principal)
Nuevo:

1. Clic en el botén Nuevo.

2. Muestra formulario de registrar especie.
3. Llena los campos requeridos.

4. Clic en bot6n guardar.

Modificar:

1. Selecciona la familia a modificar.

2. Clic en el boton Modificar.

3. Muestra formulario de modificar especie.

4. Modifica los campos deseados.

6. Clic en boton guardar.

Visualizar:

1. Selecciona la familia a visualizar.

3. Clic en boton visualizar.

4. Muestra formulario visualizar especie.
5. Clic en boton cerrar.

Subespecie:

1. Selecciona la especie para la subespecie.
2. Clic en bot6n Subespecie.

3. Muestra formulario administrar subespecies.

Variedad:
1. Selecciona la especie para la variedad.
2. Clic en boton Variedad.

3. Muestra formulario administrar variedad.

Informacion para los pasos

Formulario de administrar especies.
Formulario registrar especie.

Formulario administrar especies.

Formulario modificar especie.

Formulario administrar especies.
Formulario visualizar especie.
Formulario administrar especies.
Formulario administrar subespecies.
Formulario administrar especies.

Formulario administrar variedad.

Precondiciones: El usuario ha iniciado sesién correctamente.
El usuario esta en la pantalla de administrar especies.

Pos condiciones:

Se registra en la base de datos.

Suposiciones: Que el usuario esté en el modulo de informacidn taxonémica.

Reunir requerimientos:
Aspectos sobresalientes:
Prioridad: Alta.

Riesgo: Media.

Figura 61. Escenario de caso de uso administrar especies.

Fuente: Creacién propia.

Genera el listado de especies.
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Nombre del Caso de Uso:

Area:
Actor (es):
Descripcion:

Activar Evento:
Tipo de Sefial:

Administrar subespecies. ID Unica: taxonomia_subespecie.
Administrar informacién taxonémica.
Botanicos.

Se administrardn todos los datos de la categoria taxondmica
denominada subespecie.

El usuario hace clic en el botén subespecie.

Interna

Pasos desempefiados (ruta principal) Informacion para los pasos

Nuevo:
1. Clic en el botén Nuevo.

Formulario de administrar subespecies.

2. Muestra formulario de registrar subespecie. Formulario registrar subespecie.

3. Llena los campos requeridos.

4. Clic en bot6n guardar.
Modificar:

1. Selecciona la familia a modificar. Formulario administrar subespecies.

2. Clic en el botén Modificar.

3. Muestra formulario de modificar subespecie.

4. Modifica los campos deseados.

6. Clic en boton guardar.
Visualizar:

Formulario modificar subespecie.

1. Selecciona la familia a visualizar.

3. Clic en boton visualizar.

Formulario administrar subespecies.

4. Muestra formulario visualizar subespecie.

5. Clic en boton cerrar.
Precondiciones:

Pos condiciones:
Suposiciones:

Reunir requerimientos:
Aspectos sobresalientes:
Prioridad:

Riesgo:

Formulario visualizar subespecie.
El usuario ha iniciado sesion correctamente.
El usuario esta en la pantalla de administrar subespecies.
Se registra en la base de datos.
Que el usuario esté en el mddulo de informacién taxonémica.
Genera el listado de subespecies.

Alta.
Media.

Figura 64. Escenario de caso de uso administrar subespecies.

Fuente: Creacion propia.
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activity Administrar subespecies )

Botanicos

Clic en botén nuevo

[Muestra. formulario de registrar]

¥

[Llena los campos requeridos]

\

o
v

Administrar subespecies ]

l Seleccionar l
A

[Clic en boton modiﬁcar} [Clic en boton visualizar]

[Muestra formulario de modificar]

v

[Modifica los campos deseados]

[Muestra el formulario de visualizar]

guardados
exitosamente

Datos {Clic en boton guardar]

Figura 65. Diagrama de actividad administrar subespecies.

Fuente: Creacion propia.
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Nombre del Caso de Uso: Administrar variedades.

ID Unica: taxonomia_variedades.

Area: Administrar informacién taxonémica.

Actor (es): Botéanicos.

Descripcion: Se administraran todos los datos de la categoria taxondmica
denominada variedades.

Activar Evento: El usuario hace clic en el botén variedades.

Tipo de Sefial: Interna

Pasos desempefiados (ruta principal)
Nuevo:

1. Clic en el botén Nuevo.

2. Muestra formulario de registrar variedad.
3. Llena los campos requeridos.

4. Clic en bot6n guardar.

Modificar:

1. Selecciona la familia a modificar.

2. Clic en el boton Modificar.

3. Muestra formulario de modificar variedad.

4. Modifica los campos deseados.

6. Clic en boton guardar.

Visualizar:

1. Selecciona la familia a visualizar.

3. Clic en boton visualizar.

4. Muestra formulario visualizar variedad.
5. Clic en boton cerrar.

Informacion para los pasos

Formulario de administrar variedades.

Formulario registrar variedad.

Formulario administrar variedades.

Formulario modificar variedad.

Formulario administrar variedades.

Formulario visualizar variedad.

Precondiciones: El usuario ha iniciado sesion correctamente.
El usuario esta en la pantalla de administrar variedades.
Pos condiciones: Se registra en la base de datos.
Suposiciones: Que el usuario esté en el moédulo de informacién taxonémica.
Reunir requerimientos: Genera el listado de variedades.
Aspectos sobresalientes:
Prioridad: Alta.
Riesgo: Media.

Figura 67. Escenario de caso de uso administrar variedades.

Fuente: Creacion propia
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activity Administrar variedades )

Botanicos

®
i

Administrar vari edades]

/ Seleccionar

Clic en boton nuevo

[Mu estra formulario de reg istrar]

v

Llena los campos requeridos \L
[Muestra formulario de modificar

v

[Modificar los campos deseados]

N

[Clic en hoton guardar]

[Clic en botén modificar] [Clic en botdn visualizar]

J Muestra el formulario de visual izar)

Datos
guardados  |--------
exitosamente

Figura 68. Diagrama de actividad administrar variedades.
Fuente: Creacion propia.
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A partir de la figura 70 hasta la 84, se presentan los escenarios de casos de uso, diagramas
de actividad y secuencia del modulo de informacion taxondmica para los usuarios de tipo
digitador; estos usuarios trabajan de la misma forma que los usuarios boténicos a
excepcion de las acciones siguientes: afiadir una nueva familia y modificar cualquier
registro en el mddulo de informacion taxonémica.

Nombre del Caso de Uso:
Area:

Actor (es):

Descripcion:

Activar Evento:

Administrar familias digitador. ID Unica: taxonomia_familia_d.
Administrar informacién taxonémica.
Digitadores.

Se seleccionaran y visualizaran todos los datos de la categoria
taxonémica denominada familia.
El usuario hace clic en la opcion taxonomia.

Tipo de Sefial: Interna
Pasos desempefiados (ruta principal) Informacion para los pasos
Visualizar:

1. Selecciona la familia a visualizar.

3. Clic en botdn visualizar.

Formulario administrar familias.

4, Muestra formulario visualizar familia.

5. Clic en botdn cerrar.
Genero:

Formulario visualizar familia.

1. Selecciona la familia para el género. Formulario administrar proyectos.

2. Clic en boton Género.

3. Muestra formulario administrar géneros. Formulario administrar géneros.

Precondiciones:

Pos condiciones:
Suposiciones:

Reunir requerimientos:
Aspectos sobresalientes:
Prioridad:

Riesgo:

El usuario ha iniciado sesion correctamente.

El usuario esta en la pantalla de administrar familias.

Se registra en la base de datos.

Que el usuario esté en el médulo de informacién taxondémica.
Genera el listado de familias.

Alta.
Media.

Figura 70. Escenario de caso de uso administrar familias digitador.

Fuente: Creacién propia.
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activity Administrar familias )

Digitadores

Administrar familia

Seleccionar

A

[Clic en botdn \risualizar] [Clic en botdn genero]

[ Muestra el formulario de visualizar ] [Muestra el formulario de genero}

Figura 71. Diagrama de actividad administrar familias digitador.
Fuente: Creacion propia.

interaction Administrar familias )

5 "Visualiza familia"

6 : Selecciona el boton genero 7 «selected»

[ m—

- devuelve id de la familiz

% FormularioVisualizar AdministrarGeneros Controlador Modelo
: Digitadores
1 : Visualiza las familias L :
- 2: «Viei.f\u' » E H
I_! ! 0 : 3 «getltems()s_ !
! ; : LT RPN
et e e e e beemra e Jemmerennn s 4 : visualiza

Figura 72. Diagrama de secuencia administrar familias digitador.
Fuente: Creacidn propia.
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Nombre del Caso de Uso:

Area:
Actor (es):
Descripcion:

Activar Evento:

Administrar géneros digitador. ID Unica: taxonomia_genero_d.
Administrar informacion taxonémica.
Digitadores.

Se administrardn todos los datos de la categoria taxondmica
denominada género, a excepcién de modificar el registro.
El usuario hace clic en el botdn género.

Tipo de Sefial: Interna

Pasos desempefiados (ruta principal) Informacion para los pasos

Nuevo:

1. Clic en el bot6n Nuevo. Formulario de administrar géneros.
2. Muestra formulario de registrar género. Formulario registrar género.

3. Llena los campos requeridos.

4. Clic en bot6n guardar.
Visualizar:

1. Selecciona la familia a visualizar.

3. Clic en botdn visualizar.

Formulario administrar géneros.

4. Muestra formulario visualizar género.

5. Clic en boton cerrar.
Especie:

Formulario visualizar género.

1. Selecciona el género para la especie. Formulario administrar géneros.

2. Clic en boton Especie.

3. Muestra formulario administrar especies. Formulario administrar especies.

Precondiciones:

Pos condiciones:
Suposiciones:

Reunir requerimientos:
Aspectos sobresalientes:
Prioridad:

Riesgo:

El usuario ha iniciado sesion correctamente.

El usuario esta en la pantalla de administrar géneros.

Se registra en la base de datos.

Que el usuario esté en el mddulo de informacion taxonémica.
Genera el listado de géneros.

Alta.
Media.

Figura 73. Escenario de caso de uso administrar géneros digitador.

Fuente: Creacién propia.
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activity Administrar géneros )

Digitadores

[C lic en botdn nuevo]

Muestra formulario registrar

¥

®
v

l Administrar géneros

lCIi{: en botén visualizar]

Seleccionar

l Clic en botén especie]

!

Llena los campos requeridos [ Muestra el formulario de visualizar ][Muestra el formulario de especie}

N

Datos
guardados
exitosamente

Clic en botén guardar l

Figura 74. Diagrama de actividad administrar géneros digitador.

Fuente: Creacion propia.

interaction Administrar géneros )

% FormularioRegistrar

FormularioVisualizar AdministrarEspecie

Controlador Modelo

: Digitadores

2 «prepareCre ate'()»

El - Ingresar los datﬁ

Mo R e e e s
. H 6 : "Datos registradlos exitosamente” H

{7 : Visualiza los génerés

3 «validar()»|

4 :«createGene|

- datos_guardados:

< ........................................................ .

11 - "Visualjza género”

LJ 8: Ewisualizar(]»

< See
L) 10 :visualiza

12 : Selecciona el botdn espélcie

-
>

I—! 13 : «selected»

<
14 - devuelve id de género:

A J

Figura 75. Diagrama de secuencia administrar géneros digitador.

Fuente: Creacion propia.
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Nombre del Caso de Uso: Administrar especies digitador. | ID Unica: taxonomia_especie_d.

Area: Administrar informacion taxonémica.

Actor (es): Digitadores.

Descripcion: Se administrardn todos los datos de la categoria taxonémica
denominada especie, a excepcion de modificar el registro.

Activar Evento: El usuario hace clic en el boton especie.

Tipo de Sefial: Interna

Pasos desempefiados (ruta principal) Informacion para los pasos

Nuevo:

1. Clic en el bot6n Nuevo. Formulario de administrar especies.

2. Muestra formulario de registrar especie. Formulario registrar especie.

3. Llena los campos requeridos.
4. Clic en bot6n guardar.

Visualizar:
1. Selecciona la familia a visualizar.
3. Clic en boton visualizar. Formulario administrar especies.
4. Muestra formulario visualizar especie.
5. Clic en boton cerrar. Formulario visualizar especie.
Subespecie:
1. Selecciona la especie para la subespecie. Formulario administrar especies.
2. Clic en boton Subespecie.
3. Muestra formulario administrar subespecies. Formulario administrar subespecies.
Variedad:
1. Selecciona la especie para la variedad. Formulario administrar especies.
2. Clic en boton Variedad.
3. Muestra formulario administrar variedad. Formulario administrar variedad.
Precondiciones: El usuario ha iniciado sesion correctamente.

El usuario esta en la pantalla de administrar especies.
Pos condiciones: Se registra en la base de datos.
Suposiciones: Que el usuario esté en el modulo de informacidn taxonémica.
Reunir requerimientos: Genera el listado de especies.
Aspectos sobresalientes:
Prioridad: Alta.
Riesgo: Media.

Figura 76. Escenario de caso de uso administrar especies digitador.
Fuente: Creacion propia.
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activity Administrar especies )

Digitadores

Administrar especies
Seleccionar

Clic en boton nuevo

[Muestra formulario registrar \l{

Clic en boton visualizar Clic en botdn subespecie]

\L Muestra el formulario de visualizar ]

Clic en boton variedad

[Llena los campos requeridos]

[Muestra el formulario de subespecie] [Muestra el formulario de variedad]

Clic en botdn guardar

Datos
guardados "
exitosamente

Figura 77. Diagrama de actividad administrar especies digitador.
Fuente: Creacién propia.

interaction Administrar especies )

FormularioRegistrar || For

X

AdministrarVariedad H Controlador || Modelo |

: Digitadores

2 :«prepareCregte()»

11:Ingresa los datoi :

- wvalidar()»

i

4 - «createEspeci

: datos_guardados |

ke mmmmmnmmmaan
I1: devuelve id de la especie

P — T
' B 6 : "Datos registrados exitosamente” B B
7 : Visualiza las especies o
: U : 8 - wview(p»
. .. '. :
| | 11 - "Visualiza la especie”
152:59\eccmna el botén subdlaspecwe NER 13 luselected()» o
| — o ]
H 14 : devuelve id de la especie H
15:Se\eccllcnael boton variedad - 16 - selected()»

Figura 78. Diagrama de secuencia administrar especies digitador.
Fuente: Creacion propia
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Nombre del Caso de Uso: Administrar subespecies = ID Unica: taxonomia_subespecie_d.

digitador.
Area: Administrar informacion taxondmica.
Actor (es): Digitadores.
Descripcion: Se administrardn todos los datos de la categoria taxonémica
denominada subespecie, a excepcién de modificar el registro.
Activar Evento: El usuario hace clic en el boton subespecie.
Tipo de Sefial: Interna
Pasos desempefiados (ruta principal) Informacion para los pasos
Nuevo:
1. Clic en el bot6n Nuevo. Formulario de administrar subespecies.
2. Muestra formulario de registrar subespecie. Formulario registrar subespecie.
3. Llena los campos requeridos.
4. Clic en bot6n guardar.
Visualizar:
1. Selecciona la familia a visualizar.
3. Clic en boton visualizar. Formulario administrar subespecies.
4. Muestra formulario visualizar subespecie.
5. Clic en boton cerrar. Formulario visualizar subespecie.
Precondiciones: El usuario ha iniciado sesién correctamente.
El usuario esta en la pantalla de administrar subespecies.
Pos condiciones: Se registra en la base de datos.
Suposiciones: Que el usuario esté en el modulo de informacidn taxonémica.
Reunir requerimientos: Genera el listado de subespecies.
Aspectos sobresalientes:
Prioridad: Alta.
Riesgo: Media.

Figura 79. Escenario de caso de uso administrar subespecies digitador.
Fuente: Creacion propia.
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activity Administrar subespecies )

Digitadores

°
!

[ Administrar subespecies ]

Clic en botén nuevo

[Muestra formulario de reg istrar]

v

[Llena los campos requerid os]

Datos
guardados
exitosamente

Clic en botdn guardar

Seleccionar

[Clic en botdn visualizar]

|

[Muestra el formulario de visualizar:'

~
e

Figura 80. Diagrama de actividad administrar subespecies digitador.

Fuente: Creacién propia.

interaction Administrar subespecies )

% FormularioRegistrar

FormularioVisualizar Controlador

Modelo

: Digitadores

2. «prepareCreatef)»

- Ingresa los datpls

g : «wview()»

5: datos_guardado‘s

3 wvalidar()»

4 : wcreateSubespecie()s

Q- agetltem_g[j»

11 : "Visualiza la subespegie”

10 : visualiza

Figura 81. Diagrama de secuencia administrar subespecies digitador.

Fuente: Creacién propia.
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Nombre del Caso de Uso: Administrar variedades = ID Unica:

digitador. taxonomia_variedades_d.
Area: Administrar informacion taxondmica.
Actor (es): Digitadores.
Descripcion: Se administrardn todos los datos de la categoria taxonémica
denominada variedades, a excepcion de modificar el registro.
Activar Evento: El usuario hace clic en el bot6n variedades.
Tipo de Sefial: Interna
Pasos desempefiados (ruta principal) Informacion para los pasos
Nuevo:
1. Clic en el botén Nuevo. Formulario de administrar variedades.
2. Muestra formulario de registrar variedad. Formulario registrar variedad.
3. Llena los campos requeridos.
4. Clic en bot6n guardar.
Visualizar:
1. Selecciona la familia a visualizar.
3. Clic en boton visualizar. Formulario administrar variedades.
4. Muestra formulario visualizar variedad.
5. Clic en boton cerrar. Formulario visualizar variedad.
Precondiciones: El usuario ha iniciado sesidn correctamente.
El usuario esta en la pantalla de administrar variedades.
Pos condiciones: Se registra en la base de datos.
Suposiciones: Que el usuario esté en el mddulo de informacidn taxonémica.
Reunir requerimientos: Genera el listado de variedades.
Aspectos sobresalientes:
Prioridad: Alta.
Riesgo: Media.

Figura 82. Escenario de caso de uso administrar variedades digitador.
Fuente: Creacion propia.
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activity Administrar variedades )

Digitadores

o
i

[Ad ministrar vari edades]

l Seleccionar l

[C lic en botdn visualizar]

Clic en botén nuevo

[Muestra formulario de reg istrar]

v

[Llena los campos requeridos

EL?;?dsadOS Cllc en botdn guardar
exitosamente

[Muestra el formulario de vi suallzar]

Figura 83. Diagrama de actividad administrar variedades digitador.
Fuente: Creacién propia.

interaction Administrar variedades )

% FormularioRegistrar FormularioVisualizar

Controlador Modelo

: Digitadores

1 : Ingrese los datos
»-

2 :«prepareCreate()»

E}alos registrados exltosamepte

7 : Visualiza |a.s variedades :
: I—! 8 : «visualizar()»

- «createVarieda

- datos_guardados

10 : visualiza

....................... S S

3 : wvalidar()»

Figura 84. Diagrama de secuencia administrar variedades digitador.
Fuente: Creacion propia.
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3.2REQUERIMIENTOS DE DESARROLLO DEL SISTEMA.
Son los que permiten identificar las caracteristicas y/o cualidades que necesita cumplir un
sistema para que tenga valor y utilidad al momento que el usuario utilice el sistema. Estos
requerimientos constan de dos: software y hardware.

3.2.1 SOFTWARE.

Estos requerimientos son las caracteristicas y/o cualidades que deben cumplir para el
desarrollo del proyecto. El software indispensable consta de lo siguiente:

e Sistema operativo.

e Entorno de Desarrollo Integrado (IDE).

e Lenguaje de programacion.

e Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD).

3.2.1.1 Sistema operativo

Es el software bésico de una computadora, este brinda una interfaz entre los programas
que se alojan en el equipo informatico (software), el hardware y el usuario. El sistema
operativo permite gestionar los recursos del equipo informatico, coordinar el hardware y
organizar archivos directorios en dispositivos de almacenamiento.
Para el presente proyecto se determind utilizar el sistema operativo Microsoft Windows
8, debido a que es el sistema que traen por defecto los equipos informaticos en el que se
desarrollara el presente proyecto, este no incurrira ningun gasto a la institucion, ademas
de presentar una interfaz facil de manejar soportar las herramientas a utilizar en el

desarrollo del sistema informatico. Este se describe en la figura 85.
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Descripcion
Microsoft Windows es un sistema operativo, es decir, un
conjunto de programas que posibilita la administracion de los

recursos de una computadora. Este tipo de sistemas empieza a

trabajar cuando se enciende el equipo para gestionar el
hardware a partir desde los niveles més bésicos.
Ventajas

e Lainstalacion es sencilla.

e Es multitarea y multiusuario.

e Brinda la posibilidad de asignar diferentes permisos a los usuarios.

e Permite cambiar periddicamente las contrasefias.

Desventajas
e El usuario no puede limitar la cantidad de espacio en el disco duro.
e No soporta archivos NFS.

e No ofrece el blogueo de intrusos.

Figura 85. Caracteristicas del sistema operativo Microsoft Windows.
Fuente: Adaptado de la documentacion oficial.

3.2.1.2 Entorno de Desarrollo Integrado (IDE)
Es un software que proporciona servicios integrales para el programador en el proceso de
elaboracion del sistema informatico. Consiste en un: editor de codigo, compilador,
depurador y constructor de interfaz grafica, que permite desarrollar un sistema informatico
de una manera mucho mas eficiente. A continuacion, se presentan las caracteristicas de

los dos IDE més completos en la figura 86.
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NetBeans

IDE

Eclipse

Descripcion
Es un entorno de desarrollo para que los programadores
puedan escribir, compilar, depurar y ejecutar programas.
Esté escrito en Java, pero puede servir para cualquier otro

W et

lenguaje de programacion. Existe ademas un namero

importante de modulos para extender el NetBeans IDE. NetBeans IDE es un
producto libre y gratuito sin restricciones de uso.

Eclipse es una plataforma de desarrollo, disefiada para ser

extendida de forma indefinida a través de plug-ins. Fue
concebida desde sus origenes para convertirse en una

®

Dy

plataforma de integracion de herramientas de desarrollo. No

tiene en mente un lenguaje especifico, sino que es un IDE genérico, aunque goza
de mucha popularidad entre la comunidad de desarrolladores del lenguaje Java
usando el plug-in JDT que viene incluido en la distribucién estandar del IDE

NetBeans IDE

Ventajas

La plataforma Netbeans puede ser
usada para desarrollar cualquier tipo
de aplicacion.

Reutilizacion del Mddulos.

Permite el uso de la herramienta
Update Center Module.

Instalacion y actualizacion simple.
Incluye Templates y Wizards.

Posee soporte para PHP.

Desventajas

Poca existencia de plugins para esta
plataforma.

hace falta documentacion del Rich
Client Plataform (RCP).

No posee un editor de codigo HTML.

Eclipse

El entorno de desarrollo integrado
(IDE) de Eclipse emplea modulos (en
inglés plug-in) para proporcionar toda
su funcionalidad al frente de la
Plataforma de Cliente rico.

Este mecanismo de modulos es una
plataforma ligera para componentes
de software.

La arquitectura plug-in permite
escribir cualquier extensién deseada
en el ambiente, como seria Gestion de
la configuracion.

Se deben de
especificos.

instalar  plugins

Figura 86. Caracteristicas de los sistemas de desarrollo integrado.
Fuente: Adaptado de la documentacion oficial.

Para el presente proyecto se determiné utilizar el Entorno de Desarrollo Integrado (IDE)

Netbeans 8.0.2, debido a que es mas completo, los plugn-in necesarios ya vienen

instalados y el equipo desarrollador se encuentra mas familiarizado con este IDE.
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3.2.1.3 Lenguaje de Programacion
Son diseflados para describir un conjunto de acciones que un equipo debe ejecutar, de tal
modo que nos permiten crear programas. Entre los diferentes leguajes de programacion
tenemos Delphi, Visual Basic, Pascal, Java, etc. A continuacion, se presenta las
caracteristicas del lenguaje de programacién y los componentes a utilizar de la figura 87
ala89.
Descripcion

Java es una tecnologia que se usa para el desarrollo de

aplicaciones que convierten a la Web en un elemento mas (

interesante y Gtil. Java no es lo mismo que JavaScript, que se <— ) Java

, . L. =
trata de una tecnologia sencilla que se usa para crear paginas “——

web y solamente se ejecuta en el explorador.

Ventajas

Manejo automatico de la memoria.

e Lenguaje Multi-plataforma.

e Programacion Orientada a Objetos

e Puede correr en el explorador y en dispositivos moviles.
Desventajas

e Menos Eficiente, comparado a C/C++.

e Requiere un intérprete.

e Algunas implementaciones y librerias pueden tener codigo rebuscado.

Figura 87. Caracteristicas de lenguaje de programacién JAVA.
Fuente: Adaptado de la documentacion oficial.

A continuacién, se presentan los componentes que acompafiaron al lenguaje de

programacion.
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Descripcion

JavaServer Faces (JSF) es un conjunto de APIs para representar componentes /)

de interfaz de usuario y la gestion de su estado, la gestion de eventos y la =

validacion de entrada, definir la navegacion de paginas. ]SF
Ventajas

o La tecnologia JavaServer Faces ofrece una clara separacion entre el
comportamiento y la presentacion.

o JSF permite construir aplicaciones Web que implementan una
separacion entre el comportamiento y la presentacion.

o Proporciona una rica arquitectura para manejar el estado de los
componentes, procesar datos, validar la entrada del usuario y manejar
eventos.

Desventajas

o Su naturaleza como estandar hace que la evolucion de JSF no sea tan
rapida como pueda ser la de otros entornos como WebWork, Wicket,
Spring, etc.

Figura 88. Caracteristicas de JavaServer Faces.
Fuente: Adaptado de la documentacion oficial.

Descripcion

PrimeFaces es una libreria que contiene componentes para
JavaServer Faces (JSF), originalmente de codigo abierto que
cuenta con tipos de componentes que facilitan la creacién para
las aplicaciones web.

Ventajas

o Simplicidad y Rendimiento

o Facilidad de uso

o Entorno grafico préctico.
Desventajas

e Pocos componentes gratuitos.

Figura 89. Caracteristicas de PrimeFaces.
Fuente: Adaptado de la documentacion oficial.

Para el presente proyecto el lenguaje de programacién utilizado fue Java EE 7, por ser
multiplataforma, gestién de memoria, facilidad de aprendizaje, y poseer librerias estandar
ya que nos permite utilizarlo sin afiadir costos adicionales para la realizacion de proyecto.
Framework JavaServer Faces 2.2 por proporcionar componentes para desarrollar el

formulario en la interfaz del usuario, definir APIs para la validacion de entradas y
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automatizar la generacion de salidas. Y finalmente la API PrimeFaces 5.1 por su facilidad

de uso, 6ptimo rendimiento y entorno grafico practico.

3.2.1.4 Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD)

Es el software encargado de administrar el almacenamiento, modificacion y extraccion en
las bases de datos, ademas nos brinda herramientas para afiadir, modificar y analizar los
datos. Este nos permite el manejo de la informacién de un sistema informatico. A
continuacién, se presentan dos de los SGBD mas utilizados y de caracteristicas libres que
forman parte de las alternativas para el desarrollo del sistema informatico en la figura 90
y 91.

Descripcion
PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos objeto-
relacional, distribuido bajo licencia BSD y con su codigo fuente Fosfgeall.
disponible libremente. Es el sistema de gestion de bases de datos de
cddigo abierto mas potente del mercado y en sus Ultimas versiones no
tiene nada que envidiarle a otras bases de datos comerciales. PostgreSQL utiliza un modelo
cliente/servidor y usa multiprocesos en vez de multihilos para garantizar la estabilidad del
sistema. Un fallo en uno de los procesos no afectard el resto y el sistema continuard
funcionando.
Ventajas

e Ampliamente popular - Ideal para tecnologias web.

e Facil de Administrar.

e Su sintaxis SQL es estandar y facil de aprender.

e Footprint bajo de memoria, bastante poderoso con una configuracion adecuada.

e Multiplataforma.

e Capacidades de replicacién de datos.

e Soporte empresarial disponible.

Desventajas
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e En comparacion con MySQL es mas lento en inserciones y actualizaciones, ya que
cuenta con cabeceras de interseccion que no tiene MySQL.

e Soporte en linea: Hay foros oficiales, pero no hay una ayuda obligatoria.

e Consume mas recursos que MySQL.

e Lasintaxis de algunos de sus comandos o sentencias no es nada intuitiva.

Figura 90. Caracteristicas de PostgreSQL.
Fuente: Adaptado de la documentacion oficial.

Descripcién
MySQL es un sistema de gestién de bases de datos relacional,
multihilo y multiusuario con méas de seis millones de instalaciones. m
MySQL (desde enero de 2008 una subsidiaria de Sun Microsystems
y ésta a su vez de Oracle Corporation desde abril de 2009) desarrolla y
MySQL como software libre en un esquema de licenciamiento dual.
MySQL es software de fuente abierta. Fuente abierta significa que es posible para cualquier
persona usarlo y modificarlo. Cualquier persona puede bajar el cédigo fuente de MySQL y
usarlo sin pagar. Cualquier interesado puede estudiar el cddigo fuente y ajustarlo a sus
necesidades.
Ventajas

e Brinda libertad a los usuarios.

e Puede ser usado, copiado, estudiado, modificado y redistribuido.

e Ahorros multimillonarios en la adquisicion de licencias.

e Tiende a ser muy eficiente (porque mucha gente lo optimiza, mejora).

e Transacciones y claves foraneas.

o Conectividad segura.

e Replicacion.

e Busqueda e indexacion de campos de texto.

Desventajas
e El software libre y el software no-comercial son en realidad incompatibles con el
software comercial.

e El software libre crea riesgos legales.

o El software libre no tiene garantia proveniente del autor.

e Disminuye el indice de software “pirata”.

Figura 91. Caracteristicas de MySQL.
Fuente: Adaptado de la documentacion oficial.
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Para el presente proyecto el SGBD que se utiliz6 fue PostgreSQL 9.3 por ser

multiplataforma, brindar estabilidad, nivel de seguridad, y su licencia libre ya que nos

permite utilizarlo sin afiadir costos adicionales para la realizacion de proyecto.

3.2.2 HARDWARE.

Son todas aquellas caracteristicas que deben cumplir todos los equipos informaticos que

serén utilizados para el correcto desarrollo del sistema informatico. La figura 92 detalla

los requisitos minimos que deben cumplir.

Caracteristicas minimas.

Procesador Intel Pentium Dual-Core 2.5Ghz o superior
Disco Duro 500GB
Memoria RAM 4GB

Periféricos necesarios
Monitor
Teclado
Mouse
Interfaz de Red

Impresora.

Figura 92. Requisitos minimos de hardware para el desarrollo de sistema informatico.

Fuente: Creacion propia.
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3.3REQUERIMIENTOS OPERATIVOS.
Son todas aquellas caracteristicas que deben cumplir los equipos informaticos de la
institucion beneficiada, con el objetivo de que el sistema informéatico a desarrollar, se

pueda ejecutar de manera correcta.

3.3.1 SOFTWARE.
Los requerimientos operativos, en materia de software, se refiere al software necesario

con el cual se debe ejecutar de la manera correcta. El software consta de lo siguiente:

e Servidor.
o Sistema Operativo.
o Servidor de aplicaciones web.
o Servidor de base de datos.

e Equipos Clientes.

o Navegador web.

3.3.1.1 Servidor.
En el presente apartado se describen las caracteristicas del equipo servidor: sistema
operativo en la figura 93 y el servidor de aplicaciones en la figura 94. El servidor de base
de datos ya fue descrito en el apartado 3.2.1.4 Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD),

en los requerimientos de desarrollo.

3.3.1.1.1 Sistema Operativo.
A continuacion, se presenta el sistema operativo a utilizado y sus caracteristicas

principales.
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Descripcion

El Proyecto Debian es una asociacién de personas que han hecho
causa comun para crear un sistema operativo (SO) libre. Este sistema
operativo que se a creado se Ilama Debian. Un sistema operativo es un
conjunto de programas Yy utilidades bésicas que hacen que su
computadora funcione. El centro de un sistema operativo es el nucleo
(kernel). El nucleo es el programa mas importante en la computadora,
realiza todo el trabajo basico y le permite ejecutar otros programas.
Los sistemas Debian actualmente usan el nicleo de Linux o de FreeBSD. Linux es una
pieza de software creada en un principio por Linus Torvalds y desarrollada por miles
de programadores a lo largo del mundo. FreeBSD es un sistema operativo que incluye
un ndcleo y otro software.

Powered by

debian
S

Ventajas

e Distribucion libre y gratuita, tanto del Sistema Operativo como de las
actualizaciones del mismo.

e Esuno de los Sistemas Operativos mas estables en la actualidad.

e Casi no existen los malware o virus para este sistema operativo.

e No es necesario piratear, u otro método ya que el software es gratuito.

e Una de las grandes ventajas de Debian, es que posee miles de paquetes pre-
compilados estables.

e Su kernel se puede configurar por cualquier persona que sepa hacerlo. Esto
podra ser (til, por ejemplo, para optimizar el funcionamiento de Linux con un
procesador o CPU de una marca particular.

Desventajas

e Se necesita un previo conocimiento en Linux para poder usar con comodidad el
Sistema Operativo.

e Es largo el tiempo que transcurre entre lanzamientos de versiones estables. Por
ejemplo, Pasaron casi tres afios entre el lanzamiento de Debian 3.0 y Debian
3.1.

e Lainstalacién es dificil para un usuario sin conocimiento en Linux.

e Los dispositivos externos como memorias flash, etc. tienen que ser montados
por el usuario.

e Resulta incomodo el uso de Debian para los usuarios de Windows, ya que
Debian la mayoria de las aplicaciones se realizan a través de la Shell de

comando. (Parada, 2012)

Figura 93. Caracteristicas del servidor.
Fuente: Adaptado de la documentacion oficial.
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Para el desarrollo del proyecto se utilizé el sistema operativo Debian, debido a su licencia
libre, su bajo consumo de recursos y el servidor de la unidad de informatica de la secretaria
de la cultura ya cuenta con el Sistema Operativo antes mencionado facilitando asi su

implementacion. La version recomendada a utilizar es la 7.0 o superior.

3.3.1.1.2 Servidor de aplicaciones web.
A continuacion, se presenta el servidor web a utilizar al momento de la implementacién

del sistema informatico en la figura 94.

Descripcion

Glassfish es un servidor desarrollado por Sun y adquirida por GlassFish
Oracle, este permite crear e implementar aplicaciones web mediante

la plataforma Java EE. Ademas, Glassfish tiene como (Q q
caracteristicas servidor web, de JEE, de Web Services, contenedor = &
EJB entre otras funciones.

Ventajas
e (Cadigo abierto.
e Facil instalacion.
e Soporte completo con Java EE 5.
e Integracidn total con Netbeans.
e Mucha documentacidn sobre uso, administracion y desarrollo.

e Consola de administracion amigable.

Figura 94. Caracteristicas de GlassFish.
Fuente: Adaptado de la documentacion oficial.

Se decidio utilizar el presente servidor web debido al lenguaje de programacion utilizado
en el desarrollo del sistema informatico, ya que el presente servidor web cuenta con las
caracteristicas necesarias para el correcto funcionamiento del sistema informatico en su
implementacion. Para el presente proyecto se recomienda utilizar Glassfish versioén 4.1 o

superior.
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3.3.1.1.3 Navegador web.

Es el software necesario para los equipos clientes. En este el usuario tiene acceso al

sistema informético debido a que es una aplicacion web, y se necesita un navegador web

para poder acceder, independientemente el sistema operativo. Las caracteristicas se
presentan en la figura 95.

Descripcion
Firefox es un navegador de codigo libre, bajo ambientes de
desarrolladores que trabajan en el dia tras dia. Firefox proviene de

los laboratorios de Mozilla Aplicacion Suite, en la actualidad cuenta

con las de 500 millones de usuarios, se basa en el poderoso motor

de busqueda Gecko, el cual implementa estandares webs siempre

actualizados. Por ser de software libre, este motor puede ser modificado a placer, lo que
lo convierte en uno de los sistemas operativos favoritos por hackers y desarrolladores
de aplicaciones.

Caracteristicas

Es un software libre, con licencia GPL.

e Como su codigo estd abierto para todo el mundo, podemos adaptar las
caracteristicas de este programa a nuestras necesidades.

e Puede ser utilizado libremente, repartir copias y distribuirlo sin incurrir en
ningun delito.

e Al tratarse de un programa libre, toda una comunidad de voluntarios, ademas de
los miembros de la fundacion Mozilla, trabaja para mejorarlo-

e Que esté disponible su codigo fuente facilita que pueda ser traducido a cualquier

lengua.

Figura 95. Caracteristicas de Mozilla Firefox.
Fuente: Adaptado de la documentacion oficial.
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Para la utilizacion del sistema informéatico se ha decido utilizar el presente navegador
debido a que cuenta con licencia de uso libre, facil adaptacion por el usuario y al correcto
funcionamiento de aplicaciones web.

Para el presente proyecto se recomienda utilizar la version 33 o superior.

3.3.2. HARDWARE.
Son todas aquellas caracteristicas que deben cumplir los equipos informaticos en materia

de hardware, de la institucién beneficiada, destinados al uso del sistema informatico.

A continuacion, se presenta la figura 96 con los requisitos minimos de hardware con el

que debe contar la institucion beneficiada en lo que corresponde al Servidor.

Requisitos del sistema operativo (Debian GNU/Linux)

Procesador AMD 32 bits o superior
Memoria RAM 512MB
Disco Duro 10GB

Requisitos Servidor web (Glassfish)
Memoria RAM 2GB
Disco Duro 10GB

Requisitos Recomendados

Procesador Intel Core i7 o equivalente en AMD.
Memoria RAM 6 GB
Disco Duro 1TB

Figura 96. Requerimientos de hardware de servidor.
Fuente: Creacion propia.
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El Hardware recomendado para las maquinas clientes se describe en la figura 97.

Navegador web (Mozilla Firefox)

Procesador Intel Pentium IV o equivalente en AMD
Memoria RAM 256MB
Disco Duro 512MB
Requisitos Recomendados
Procesador Intel Dual Core o superior
Memoria RAM 2GB
Disco Duro 80GB

Figura 97. Requisitos de hardware equipos clientes.
Fuente: Creacion propia.

El hardware con el que cuenta la institucion fue presentado en el apartado 1.3.2.

Factibilidad Técnica, indica que cumple con los requisitos minimos para la

implementacion y utilizacién del sistema informatico a desarrollar.

En la topologia de red se recomienda utilizar de tipo estrella como la ilustrada en la figura

13 en el apartado 1.1.11.1 Topologia en Estrella ya que es idéntica a la que dispone la

institucion.

Para conocer cuando se habla sobre topologia de red, esto se explica en el apartado 1.1.11

Topologia de Red.
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CAPITULO IV: DISENO.

En el presente capitulo se detalla toda la documentacion del proceso de disefio del sistema
informéatico como resultado del trabajo de graduacion. Este proceso estd compuesto
inicialmente con los estandares de disefio, estos orientan la creacion de los elementos o
componentes al desarrollo del sistema. Posteriormente se encuentra el disefio de entradas
y salidas del sistema, estos establecen la apariencia que poseeran las interfaces con las que
interactuaran el usuario y el sistema. Y finalmente el disefio de la base de datos, elemento

fundamental para el funcionamiento del sistema informatico.

4.1ESTANDARES DE DISENO.
Son guias a seguir en el desarrollo del sistema, para garantizar la uniformidad tanto el
aspecto como el funcionamiento del mismo, ofreciendo mayor facilidad uso y

mantenimiento del sistema informatico.

4.1.1 ESTANDAR DE BOTONES.
Para la manipulacién de los datos en un sistema, es necesario realizar diversas acciones,
estas acciones se representan mediante botones, estos permiten ejecutar diversos roles que
facilitan el control sobre la informacién almacenada en la base de datos, y proporcionan
un entorno visual que guian al usuario en la utilizacion del sistema. A continuacién, en la

figura 98 se presenta los botones utilizados.
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Nombre. llustracion.
Nuevo
+ Nuevo
Modificar
Visualizar
Eliminar
Guardar
Cerrar

Desplazamiento

Navegar

1
Cerrar ®
Editar .
Confirmar
Cancelar
Quitar i)
Siguiente &
proceso
Visualizar o
cuarentena
Reporte
Ayuda @
Acerca de

Figura 98. Estandar de botones.
Fuente: Creacién propia.

Descripcion.

Proporciona al usuario abrir la
ventana que incluye el formulario de
ingresar un registro.

Permite al usuario abrir la ventana que
incluye el formulario de modificar un
registro.

Proporciona al usuario abrir la
ventana con la informacién de un
registro seleccionado.

Elimina el registro seleccionado de la
base de datos del sistema.

Almacena en la base de datos la
informacion  ingresada en el
formulario.

Cierra el formulario que el usuario se
encuentre utilizando.

Permite navegar por los meses en la
agenda del control de proyectos.

Proporciona al usuario desplazarse
por las paginas que se encuentra
dividida en la tabla de registros.
Cierra el formulario que el usuario se
encuentre utilizando.

Edita la informacion del registro que
se encuentra en la base de datos.
Proporciona al usuario confirmar el
registro que se editd para luego
almacenarse en la base de datos
temporalmente.

Proporciona al usuario cancelar los
cambios que se realizaron al editar el
registro.

Retira el registro seleccionado sin
embargo sigue almacenado en la base
de datos.

Cambia el estado del proceso ejemplar
al siguiente.

Visualiza el estado del siguiente
proceso ejemplar.

Permite al usuario generar un reporte
mediante los datos que se encuentran
almacenados en la base de datos del
sistema.

Proporciona al usuario pasos a seguir
para el uso correcto del sistema.

Brinda el nombre del sistema, nombre
de los desarrolladores del sistema,
institucion a la que pertenecen los
desarrolladores y el afio que se cred.

Caracteristicas
Fuente: Lucida
Grande.
Tamafio de
fuente: 12px.
Alineacién:
centro.

Tamafio del
boton:

Ancho: Ajustado
al texto.

Alto: 20px

Tamafio:
Ancho: 30px
Alto: 20px
Tamafio:
Ancho: 75px
Alto: 10px
Tamafio:
Ancho: 5px
Alto: 5px

Tamafio:
Ancho: 20px
Alto: 35px

Colory
fondo:
Dependiend
o del tema
seleccionad
0.

Colory
fondo: Rojo
y blanco.

Color y
fondo: Azul
y blanco
Color y
fondo:
Celeste vy
blanco
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4.1.2 ESTANDAR DE OBJETOS O COMPONENTES.

Son todos aquellos elementos que conforman las pantallas del sistema. En la figura 99 se

describen los componentes u objetos utilizados frecuentemente.

Elemento.
Etiquetas.

Caja de texto.
Caja de contrasefia

Caja de seleccion.

Area de texto.

Barra de progreso.

Botdn radio.

Buscar.

Selector de
cantidad

Selector de hora

Casilla de
seleccion.

llustracion.

Mombre:

L

[

[SEI-&:cianun:... ‘
J

.F{ecibfclo .F\D se recibira

100%

S

Tiempo
Hora
[ Minuto

|

Sélo hora

08:00 AM

Descripcion.

Indica al usuario el contenido y la
informacion  que debe  ser
introducida cuadros de textos, caja
de seleccion, areas de textos, entre
otras.

Permite introducir datos al sistema.

Permite al wusuario ingresar la
contrasefia.

Contiene una lista de opciones que
pueden ser seleccionadas por el
usuario.

Se utiliza para guardar cadenas de
textos mas largos como por ejemplo
descripciones, observaciones, entre
otras.

Se utiliza para visualizar el
porcentaje del progreso en cada uno
de los proyectos.

Elemento que establece al usuario
seleccionar una opcion de varias
posibles.

Permite introducir al usuario texto
para la busqueda de informacién a
necesitar.

Componente que permite al usuario
seleccionar o digitar la cantidad.

Elemento que permite al usuario
seleccionar la hora.

Elemento que permite seleccionar
la casilla si el usuario lo desea.
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Figura 99. Estandar de objetos y componentes.
Fuente: Creacién propia.

4.1.3 ESTANDAR DE CONTROLES.

Objeto que muestra un calendario
para que el usuario pueda
seleccionar la fecha deseada.

Se utiliza para visualizar los
codigos de barras en los materiales
para un mejor control de ellos.

Corresponden a la comunicacion que existe entre el sistema y el usuario, son cuadros de

informacion o alertas que el sistema muestra al momento de realizar una accion por parte

del usuario.

Las acciones pueden ser de informacion, advertencia o alerta que se muestran por medio

de notificacion, como lo muestran en las figuras 100, 101 y 102. El fondo de los mensajes

se visualizara tanto de tono oscuro como claro, segun el tema elegido por el usuario.

Se ha creado correctamente el

. = proyecto.

Figura 100. Notificacion de informacion.
Fuente: Creacion propia.

El nombre del material ya existe en

" los materiales.

Figura 101. Notificacion de advertencia.
Fuente: Creacion propia.
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Introduzca el nombre del proyecto

Figura 102. Notificaciér; de alerta.
Fuente: Creacién propia.

También existen los cuadros de confirmacion, estos tipos de cuadros piden autorizacion
al usuario a que este confirme si desea realizar la accién solicitada o declinarla. En la

figura 103 se muestra el cuadro de confirmacion.

Confirmacién %

A ;Desea eliminar material?

e

Figura 103. Notificacion de confirmacion.
Fuente: Creacion propia.

4.1.4 ESTANDAR DE DATOS.
Permiten identificar el tipo de campo que se esta utilizando en el disefio fisico de la base
de datos, ya sea sobre ella misma, tabla o el atributo que contenga la tabla. Este se describe
por medio de una letra inicial del tipo de campo en minuscula seguido de un guion bajo y
el nombre del dato, para identificar facilmente el contenido del mismo.
En la figura 104 se detalla los estandares de datos que se utiliz6 en la base de datos.

Tipo de Datos. Abreviacion
Base de datos. bd_
Tabla. _tb
Entero e
Fecha f
Carécter c_
Texto m
Imagen i
Decimal d

Figura 104. Estandar de datos.
Fuente: Creacion propia.
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4.2 DISENO DE ENTRADAS.
Son importantes porque se interrelaciona con el usuario mediante una interfaz, esta brinda
los datos necesarios para que el sistema construya la informacién y se muestren por medio

de las salidas.

4.2.1 PANTALLA DE INICIO DE SESION.
Es la primera interfaz de entrada que el usuario visualiza cuando utiliza el sistema
informaético, esta pantalla permite el acceso a los usuarios autorizados para empezar a

trabajar en el sistema.

La estructura de la pantalla de inicio de sesién se muestra en la figura 105 y el disefio de

la misma se puede visualizar en la figura 106.

LOGO

FORMULARIO DE INICIO
DE SESION

Figura 105. Estructura inicio de sesion.
Fuente: Creacion propia.
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MUSEDO
HISTOR

D ¥
I A
NATURAL
DE EL SALVADOR

Usuario: ‘

Contrasefia: ‘

e =5 Formulario de
Iniciar Sesion - -
inicio de sesion

;Olvido su contrasefia?

Figura 106. Disefio inicio de sesion.
Fuente: Creacién propia.

Se detallara a continuacion, los elementos que contiene la pantalla de inicio de sesion:
e Logo: Representa el logo de la institucion a la que pertenece.
e Formulario de inicio de sesion: Representa los elementos de inicio de sesion,
como los campos de texto de usuario y contrasefia, botdn Iniciar Sesion y ¢Olvido

su contrasefia?

4.2.2 PANTALLAS DE TRABAJO.
Es donde el usuario interactta con el sistema y realiza las actividades que lleva a cabo con
el sistema. La estructura de las pantallas de trabajo tiene un estandar como lo muestra la

figura 107 y el disefio de la misma en la figura 108.
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Encabezado de sistema

Barra de
menu
Izquierda.

Area de contenido

Pie de pagina

Figura 107. Estructura pantallas de trabajo.
Fuente: Creacion propia.

MHES

& Inicio
Proyectos
Materiales
Ejemplar
Localizacion
Exhibicion

Infomacién Taxonomica

Agentes e Instituciones

L}

Barra de

Seguridad

menu
izquierda

B Musco de Historia Natural de F1 Salvador

& v Materiales

.

3 LAZ001 Lazos. Consumibles
b PAPOO1 Papel encerado. Consumibles
» BINOO1 Binoculares. Herramientas
b ANT001 Antiofidicos. Consumibles
PAPOOZ Papel periadico Consumibles
LAMOO1 Lampara Herramientas
CAPOO1 Capate para la lluvia. Herramientas
CUE0O1 Cuerdas Consumibles

Pie de pagina

qﬂursidad de El Salvador Facultad Multidisciplinaria Paracentral (UES-FMP)

Materiales

Cantidad Minima

Cantidad

0.0und

0.0 paq.
27.0 und
530 Its

0.0 pag.
76.0 und
69.0 und

160 yd.

6.0 und

10.0 pag.

1.0und
20lts

10.0 pag.

4.0 und
2.0 und

100 yd.

Todos los derechos reservados © 2016 ©

2admin v Tema: |Flora =

Encabezado ®e

lazos con 2 metros de largo trenzados

tamario oficio para el cubrimiento de ejemplares
zoom de 20x para espacios lejanos

para tratamiendo de las plantas

papel para envolver los ejemplares en las prensas,
lamparas de mano, de 2 baterfas grandes

para 4 persanas

para amarrar las prensas con los ejemplares en el proceso de

secado

Area de

contenido

Figura 108. Disefio pantallas de trabajo.
Fuente: Creacion propia.

A continuacion, se detallan los elementos que se encuentran conformados en la pantalla

de trabajo:
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e Encabezado de sistema: Incluye el nombre de la institucién, la seccién de temas
y la informacidn del usuario que ha iniciado sesion.

e Barra de menu izquierda: Muestra los diferentes mddulos que contendra el
sistema y todas las interacciones para cada una de las opciones que el usuario
seleccione.

e Areade contenido: Presenta en la pantalla los diferentes elementos que se utilizan
para el area de trabajo.

e Piede pagina: Contiene el nombre de la institucion que ha desarrollado el sistema

(Universidad de EI Salvador).

4.2.3 AREA DE TRABAJO.
Mantiene un estandar como lo muestra la figura 109 y el disefio de la misma en la figura

110.

Encabezado

Barra de navegacion

Barra de botones

Campo de busqueda

Registros

Barra navegacion de tabla

Figura 109. Estructura area de trabajo.
Fuente: Creacion propia.
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Materiales

+ Nuevo ﬁ @
- Encabezado

Codigo « udad Minima
Ariel 05, i lazos con 2 metros de largo trenzados
Registros el encerado. Consumibles . tamafio oficio para el cubrimiento de ejemplares
) Campo de busqueda )
e smoculares, Herramientas 27/ zoom de 20x para espacios lejanos

Buisqueda:

Barra de botones

ANTOO01 Antiofidicos. Consumibles 5301ts 201ts para tratamiendo de las plantas

PAPOO2 Papel periddico Consumibles 0.0 pag. 100 pag. papel para envolver los ejemplares en las prensas,
LAMOO1 Lampara Herramientas 76.0und 40und lamparas de mano, de 2 baterias grandes

CAPOO1 Capote para la lluvia, Herramientas 69.0 und 2.0 und para 4 personas

para amarrar las prensas con los ejemplares en el proceso de

CUE0O1 Cuerdas Consumibles 16.0 yd. 10.0 yd.
secado

Barra navegacion de tabla - 1 (10 |

Figura 110. Disefio area de trabajo.
Fuente: Creacion propia.

A continuacién, se describen cada uno de los elementos que forman parte del area de

trabajo:

e Encabezado: Indica el nombre de la opcion del menu en la cual se encuentra el
usuario.

e Barra de navegacién: Esta barra permite al usuario desplazarse mediante las
paginas que contenga el modulo.

e Barrade botones: Esta contiene los botones que representan las diversas acciones
que puede realizar el usuario sobre los registros, ademas permite al usuario generar
reportes generales y utilizar la ayuda proporcionada por el sistema.

e Campo de busqueda: Contiene un filtro que permite realizar una busqueda de
manera global sobre los registros.

e Registros: Muestra los registros que estdn almacenados en la base de datos que
corresponden a la opcién del menu elegida.

e Barra navegacion de tabla: Esta barra permite al usuario movilizarse a través de
las paginas que contiene una lista de registros e indica la cantidad mostrada por

cada pagina.
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4.2.4 FORMULARIOS

Permite que el usuario pueda introducir o modificar datos en el sistema, su estructura se

muestra en la figura 111 y el disefio de la misma en la figura 112.

Encabezado de formulario

Formulario de datos

Botones

Figura 111. Estructura formularios

Fuente: Creacién propia.

Muevo Proyecto

Mombre: *

Descripcion:

Fecha de inicio: *

Fecha finalizacion: *
Responsable: *

Colaboradores:

Detalles Introduccion Metodologia

P

-

- Formulario

[Seleccione..

[

g =

Figura 112. Disefio formularios

Fuente: Creacion propia.
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A continuacion, se muestra la descripcion de cada uno de los elementos que forman parte
del formulario:
e Encabezado: Incluye el nombre de la accién que previamente fue seleccionado
del usuario y el boton de cerrar formulario.
e Formulario: Indica los elementos donde se introducen los datos.
e Botones: Permite a los usuarios guardar los datos introducidos, cancelar o
imprimir algun reporte.
4.3DISENO DE SALIDAS.

Es una de las partes importantes del sistema informatico, ya que en ellas se ven reflejados
los resultados de los procesos que ejecute dicho sistema, para ello se definen los estandares

que guiaron la construccion de los productos del sistema informatico.

43.1 ESTANDAR DE REPORTES.

Es un documento que presenta la informacién generada mediante los datos ingresados al
sistema y almacenado a la base de datos, este conforme sean las necesidades del usuario.
En la figura 113 se muestra el estandar que tienen los reportes, estos se presentan en papel
Bond tamarfo carta, en forma vertical u horizontal. En la figura 114 se muestra el disefio

del mismo.
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Encabezado del reporte

Logo

Nombre del reporte

Contenido

Pie de pagina

Figura 113. Estandar de reportes.
Fuente: Creacién propia.

MUHMNES

Museo de Historia Natural de

Plantas de El Salvador

Generado por: Frank Martinez

Reporte de Materiales - m
Contenido Fecha de generacion: 20002016 11:42 AM

Cadigo de Barras Nombre Tipo Cantidad Cantidad Descripeion
Minima
||| ||| I||| I| ||‘||| ||| Antiofidicos. Consumibles 6.0l 20 s para tratamiendo de las plantas
ANTOD1
||| ‘" |‘I I| ||||I| ||| Binoculares. Herramientas  29.0 und 1.0 und zoom de 20x para espacios lejanos
BINOO1
||| ||| |I I ||‘| ||| Capote para la lluvia. Herramientas  67.0 und 20 und para 4 personas
CAPOO1
||| || I I ||I||| ||| Chorros Consumibles 10.0 und 5.0und Chorros de metal
CHO001
Cuerdas Consumibles 1000 wd. 10,0 vd. para amarrar las prensas con los ejemplares
en el proceso de secado
CUEDO1

Pie de pagina Pagina 1 de 3

Figura 114. Disefio de reportes.
Fuente: Creacién propia.
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Se detalla a continuacion, los elementos que contienen el estdndar de reportes:

Logo: Representa el logo de la institucion a la que pertenece.

Encabezado: Incluye la informaciéon de la institucion.

Nombre del reporte: Muestra el nombre, usuario que generé el reporte y fecha
de generacion del reporte.

Contenido: Es la informacion que se presenta.

Pie de pagina: Muestra el nUmero de paginas del reporte.

4.4DISENO DE BASE DE DATOS.

Es el proceso para crear la estructura de almacenamiento, en donde se incluyen los datos

que se utilizan para el buen funcionamiento del sistema informaético.

El disefio de la base de datos se divide en tres etapas: disefio conceptual, disefio I6gico y

fisico, tal como se ha definido el apartado 1.1.9.1. Disefio de la base de datos.

Para la representacion del disefio conceptual y légico se utiliz6 el modelo Entidad-

Relacion, ambos descritos en el apartado 1.1.9.2 Modelo Entidad Relacion. En la figura

115 se presenta el diagrama Entidad-Relacion y a su vez en la figura 116 se presenta la

lista de entidades y atributos que contiene el presente modelo. En la figura 117 se presenta

la etapa del disefio fisico como resultado del proceso de disefio de la base de datos.
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lengitud grados

diapone

responaable

1,1
g;_u va

fecha posible

Figura 115. Modelo Entidad-Relacion.
Fuente: Creacion propia.
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Entidades.
Actividad.

Agente identifica
ejemplar.

Agente taxonomia.
Agente perfil.
Agente.

Area Protegida.

Bitacora.
Biblioteca
Canton.
Departamento.
Despacho

Disminuir ejemplar
Donacion.
Ejemplar donacion
Ejemplar nombre
comun

Ejemplar participa
exhibicion.
Ejemplar.

Ejemplar vivo
Exhibicion.
Imagen.
Institucion.
Insumo.

Localidad.

Material despacho.
Material pedido.
Material.

Municipio.
Nombre comdn.
Nota preliminar.

Pais.

Entidades y atributos.
Atributos.
idactividad, fecha, descripcion, nombre, id_proyecto, fechafin, tipo,
total, fecha_inicio_real, fecha fin_real, justificacion, gasto_adicional,
estado, estado_permanente, motivo.
idagente, secuencia, idejemplar, tipo.

idagente, idtaxonomia, secuencia, conector, autorbasonimio.

idagente, idperfil, entero.

idagente, nombre, apellido, iniciales, ocupacion, email, postal,
teléfono, fax, direccion, fechanac, fecham, idinstitucion, estado.

idarea, nombre, descripcion, latitudgrados, latitudminutos,
latitudsegundos, latituddecimal, longitudgrados, longitudminutos,
longitudsegundos, longituddecimal.

idbitacora, descripcion, fecha, idusuario.

idbiblioteca, historia, historiaB, mision, vision, objetivo, informacién.
idcantén, nombre, idmunicipio.
iddepartamento, nombre, idpais.
iddespacho, descripcién, fecha,
fechareingreso, estado.
iddisminuir_ejemplar, motivo, cantidad, idejemplar_vivo, fecha.
iddonacién, descripcidn, fecha, idinstitucion.

idejemplardonacion, idejemplar, iddonacion, idinstitucion, estado.
idejemplarnombrecomun, nombrecomun, idejemplar.

idproyecto,  motivoreingreso,

idejemplar, idexhibicion, estado, fecha.

idejemplar, descripcion, cant_duplicado, calificativo, correlativo,
fecha_inicio_ident, fecha_fin_ident, idproyecto, estadonotas,
idlocalidad, responsable, codigoentrada, idtaxonomia, estado,
idinstitucion.

idejemplar_vivo, nombre, descripcion, fecha, cantidad, idtaxonomia,
jardin.

idexhibicion, tipo, destino, observaciones, descripcion, nombre, estado,
solicitante, idejemplar, idresponsable, fecha préstamo, fecha recibido,
custodio, hora_prestamo, horarecibido.

idimagen, nombre, idtaxonomia, ruta.

idinstitucion, nombre, acrénimo, direccion, postal, teléfono, fax, url,
estado, idpais.

idinsumo, nombre, tiempo, gasto, cantidad, idactividad.

idlocalidad, nombre, descripcion, latituddecimal, longituddecimal,
altitudmax, idcanton, latitudgrados, latitudminutos, latitudsegundos,
longitudgrados, longitudminutos, longitudsegundos, idarea.

idmaterial, iddespacho, cantidad, regreso.

idmaterial, idpedido, cantidad, entrada, fecha_recibido.

idmaterial, nombre, cantidad, descripcion, estado, codigodebarras,
marca, cantidadmin, estado, idunidad, tipo.
idmunicipio, nombre, iddepto.
idnombrecomun, nombre, idtaxonomia, idioma.
id_notapreliminar, fecha, numcorrelativo,
acompafiantes, ubicacion, idproyecto, idusuario
idpais, nombre, idioma.

descripcion, nombre,
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Pedido.
Perfil.
Proceso ejemplar.

Prorroga.
Proyecto.
Taxonomia

Unidades.
Usuario.

idpedido, descripcion, fecha, fecha_posible_recibir, estado.

idperfil, nombre, descripcion, estado.

idproceso, nombre, descripcion, cantidad, tipo, fecha, relacion, fechafin,
estado, idproyecto.

idprorroga, numprorroga, justificacion, fecha inicio, fecha_fin,
idproyecto.

idproyecto, nombre, descripcion, fecha_inicio, fecha_fin, responsable,
estado, informacionadicional, introduccion, objetivo_general,
objetivo_especifico, metodologia, colaboradores.

idtaxonomia, nombre, estado, rango, tipo, idniveltaxonomia.

idunidad, nombre, abreviatura, tipo.

idusuario, nombre, apellido, email, nick, password, dui, tipo, estado,
idagente.

Figura 116. Lista de entidades y atributos.

Fuente: Creacion propia.
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Figura 117. Disefio fisico de la base de datos.
Fuente: Creacién propia.
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CAPITULO V: PROGRAMACION.

En este capitulo se muestra el proceso de programacion del sistema informaético, este
proceso esta conformado principalmente con los estandares de programacion, estos tienen
como proposito definir la nomenclatura de las variables, objetos, métodos y funciones.
Posteriormente se encuentra la seguridad del sistema, esta proporciona la seguridad fisica,
al usuario y a la base de datos del sistema. Y finalmente las pruebas del sistema,

procedimiento para comprobar el correcto funcionamiento del mismo.

5.1 ESTANDARES DE PROGRAMACION.

Definen la escritura y organizacion del codigo fuente en el desarrollo del sistema, para

brindar un mayor y facil entendimiento del cédigo.

5.1.1 ESTANDAR DE LAS TABLAS DE LA BASE DE DATOS.
Dicho estandar se encuentra compuesto por un nombre, este debe de ir en mindscula con

la terminacion “_tb”, como lo muestra la figura 118.
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Figura 118. Estandar de las tablas de la base de datos.
Fuente: Creacién propia.
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5.1.2 ARCHIVOS FUENTE.

Se encuentran alojados en el sistema, estos archivos son indispensables para crear el

codigo fuente. En la figura 119 se detallan los archivos fuente que utiliza el sistema.

Archivo de
configuracion

Entity Class

Enterprise Java

Bean

Facelets

Managed Beans

Resouces

Archivos fuente
Especifican las caracteristicas de las aplicaciones que se ejecutan
en Java Enterprise Edition. Estos son definidos por la plataforma.
(Ver figura 120)
La clase entidad representa una tabla en una base de datos
relacional, y cada atributo de la entidad corresponde a una fila de
esa tabla. Esta clase utiliza Java Persistence APl para el mapeo
entre la base de datos y el sistema. EI nombre es definido mediante
la tabla de la base de datos con la que se encuentre interactuando
como por ejemplo: ProyectoTb.java (Ver figura 121)
Esta clase posee los métodos que controlan los registros de la base
de datos relacional. EI nombre es definido inicialmente por el
nombre de la Entity Class con la que se encuentre interactuando,
junto con la palabra “Facade” como por ejemplo:
ProyectoTbFacade.java (Ver figura 122)
Son las paginas del sitio web, estas permiten al usuario interactuar
directamente con el contenido del sistema. EI nombre es iniciado
ya sea por mayuscula o minuscula. Este nombre debe ser
representativo con el contenido que esté presente, como por
ejemplo: template.xhtml (Ver figura 123)
Contiene los atributos, métodos y demas propiedades que
gestionarén a los Facelets. EI nombre es definido inicialmente por
el nombre de la Entity Class con la que se encuentre interactuando,
junto con la palabra “Controller” como por ejemplo:
ProyectoTbController.java (Ver figura 124)
Esta compuesta de todas las imagenes, estilos de pagina y archivos
de JavaScript, empleados en los Facelets. El nombre es iniciado ya
sea por mayuscula o minuscula. Este se encuentra localizada en
una carpeta denominada “resources”, como se muestra en el
ejemplo: /resources/images/ayuda.png (Ver figura 125).

Figura 119. Archivos fuente.

Fuente: Creacion propia.
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Cada linea de cddigo sobre estos archivos debe de ir en un bloque, integrando

componentes y sub-sentencias, como lo muestra la figura 120.

<?xml version="1.0" encoding="UTIF-8"7>

<project-shared-configuration>

<org-netbeans-modules-maven-j2ee.netbeans Ze hint 2e j2eeVersion»1.7-web</org-netbeans-modules-maver
corg—netheans—modules—maven—jZee.netheans_ze_hint_Ee_deployLZe_server>gfv3ee6<lorg—netbeans—modules—
corg—netheans—modules—projectapi.j5f_2e_language>Face1ets</org—netbeans—modules—projectapi.jsf_ze_la
corg—netheans—modules—maven—jast.rest_ze_config_ze_typebidec/org—netbeans—modules—maven—jast.Iest_
corg—netheans—modules—css—prep.5355_2e_conpiler_Ee_options/)
<0rg—netbeans—modale5—c55—prep.less_2e_mappings>f1ess:fcsscforg—netbeans—modules—css—prep.less_ze_ma
<0rg—netbeans—modules—css—prep.le55_2e_enabled>false<forg—netbeans—modules—css—prep.less_Ee_enabled
<0rg—netbeans—modale5—c55—prep.5ass_2e_mappings>fscss:fcsscforg—netbeans—modules—css—prep.sass_ze_ma
<org-netbeans-modules-css-prep.sass_2e enabledrfalse</org-netbeans-modules-css-prep.sass_2e enabled
<org-netbeans-modules-css-prep.less 2e compiler Ze options/>
<org-netbeans-modules-javascript2-requirejs.enabled>true</org-netbeans-modules-javascript2-requirejs
<org-netbeans-modules-web-clientproject-api.js_2e libs 2e folder»resources/js</org-netbeans-modules
</properties>

</project-shared-configuration>

Figura 120. Codigo fuente del archivo de configuracion.
Fuente: Creacion propia.
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public ProyvectoThController() {

public ProyectoTk getSelected() {
return selected;

public Date getFl() {
return f£1;

public void setFl (Date £1) {
this.fl = fi1;

puklic Date getF2() {
return f£2:;

public wvoid =etF2(Date £2) {
this.f2 = £2;

public boolean isBooleanoReporte() {

return booleanoReporte;

public woid =setBooleanoReporte (boolean booleanoReporte) {

this.booleanoBeporte = booleanoReporte;

Figura 121. Codigo fuente Entity Class denominado ProyectoThb.java.
Fuente: Creacion propia.
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public class ProyectoTbFacade extends AbstractFacade<ProvectoTbh> {

BPersistenceContext (unitName = war 1.0-SNAPSHOTPU™

private EntityManager em;

@0verride
protected EntityManager getEntityManager() {
return em;

public ProyectoTbFacade () {
super (ProyectoTb.class) ;

TypedQuery<ProyectoTb> query = em.createQuery("SELECT p FROM ProvectoTk p WHEERE p.mMNombre=:t|
query.setParameter("t", titulo);

query.setParameter ("fi", fechalnicio):

query.setParameter ("fL", fechaFin);

return guery.getSingleResult():

}

Figura 122. Codigo fuente Enterprise JavaBean denominado ProyectoTbFacade.java.
Fuente: Creacion propia.

kp:menuitem value="#{bundle.Home}" cutcome= /biehvenido.xhtml™ icon="ui-icon-home"/>
IkKe:if test="#{reguest.isUserInRole ("% )i
<p:submenu label="Froyectos">
<p:menuitem valus="FPr cto" outcome="/paginas/provectoTb/List.xhtml"/>

<p:menuitem value="C 1d =" outcome="/

<p:menuitem valus="F

<p:mennitem valus="I
</p:submenn>
<p:submenn label="Mate

<p:menuitem valus
<p:mennitem valus="F
<p:menuitem value="Cor
<p:menuitem values="D

<p:mennitem valus
</p:submenn>
lK/o:if>
Figura 123. Codigo fuente Facelet denominado template.xhtml.
Fuente: Creacion propia.
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BEJB

private servicio.NotapreliminarTbhbFacade FacadeNotas;

private List<ActividadTb» ListaActiwvidad = null;

private List<ProyectoIb» items = null, filtro, ListaPraoyecto = null, itemsPrpoyecto = null
private ProvectoTb selected:;

private ProrrogaProyectolb prorrogas

private Date fechatemporal, fechalectual = new Date(), FechaMaxima, f1, f£2:

int NumeroDeNotificaciones = 0;

private boolean booleanocReporte;

@PersistenceContext (unitName = "muhnes muhnes war 1.0-3SHAPSHOTEU")

EntityManager em:

pukblic List<ProyectoTb> getItemsProyecto() {
itemsProyecto = getFacade () .ProyvectobGeneral ().

return '_:.EIT.SPIC'_.'EC:C;

public ActividadTbFacade getFacadelActividad() {
return Facadelctiwvidad;

puklic vold setFacadelActividad (ActividadTkbFacade Facadelctividad) {
this.Facadefctividad = Facadelctiwvidad;

Figura 124. Cédigo fuente Managed Beans denominado ProyectoTb.java.
Fuente: Creacién propia.

< muhnes * src » main * webapp * resources v O
A
L
: L F
- g"
€55 images s

Figura 125. Carpeta denominada “resources”.
Fuente: Creacion propia.

5.1.3 ATRIBUTOSY METODOS.
Por conveniencia los atributos declarados en la clase Java deben iniciar con una letra
minuscula y al ser llamado desde un Facelet tienen que ir acompafiados por los métodos

set y get. Por otro lado, los métodos tienen que disponer de un nombre significativo de la
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funcion que desempefien, estos deben iniciar con letra minuscula, asi como lo muestra la

figura 126.

private String mMNombre;
pukblic S5tring getMHombre() 1

return miombre;

public wvolid =setMNombre (String mNombre)
this.mNombre = mNombre;

{

Figura 126. Atributos y métodos.
Fuente: Creacion propia.

5.2PROGRAMACION DEL SISTEMA.

Se construye o desarrolla el sistema informatico, tomando como base la parte del disefio,

en esta fase se han utilizado herramientas para su desarrollo, en la figura 127 describe el

nombre y el tipo de herramienta.

Herramientas para la programacion del sistema.

Nombre Tipo
Java EE 7 Lenguaje de programacion.
PostgreSQL 9.3 Sistema Gestor de Base de Datos. (SGBD)
Netbeans 8.0.2 Entorno de Desarrollo Integrado. (IDE)
Glassfish 4.1 Servidor de aplicaciones web.
JavaServerFaces 2.2 Framework.
PrimeFaces 5.1
iText 2.1.7
Barcode 2.1
Commons-FileUpload 1.3.1 Dependencias.

Commons-lo 2.2
Commons-Lang 3.3.2
Mail 1.5.0
PrimeFaces Extension 3.2.0

Figura 127. Herramientas para la programacion del sistema.
Fuente: Creacion propia.
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Se utiliz6 la técnica programacion orientada a objetos descrita anteriormente en el
apartado 1.1.10.1 Programacion Orientada a Objetos. El lenguaje de programacién Java
se describe en el apartado 3.2.1.3 Lenguaje de Programacion. La plataforma Java
Enterprise Edition (Java EE), se explica en el apartado 1.1.10.2 Java Enterprise Edition.
El Entorno de Desarrollo Integrado detallado en el apartado 3.2.1.2 Entorno de Desarrollo
Integrado (IDE). Ademas, se implemento el framework JavaServer Faces, sobre el cual se
amplia en el apartado 1.1.10.3 JavaServer Faces. Y finalmente el Sistema Gestor de la

Base de Datos descrita en el apartado 3.2.1.4 Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD).

52.1 CONSULTAY REPORTES.
Uno de los principales objetivos que ofrece un sistema informatico, es la de ofrecer a sus
usuarios la informacién que ellos requieran, para evitar pérdida de tiempo y facilitar la
toma de decisiones. Esta informacion que ofrece el sistema se encuentra compuesta por

dos formas: consulta y reportes.

5.2.1.1. Consulta.
Es la peticion que el usuario realiza al sistema y este interactda con la base de datos, para
que finalmente la informacion solicitada sea representada en una ventana del sistema. En

la figura 128, se puede visualizar el segmento de cddigo fuente sobre una consulta.
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Kh:form id="ProyectoTbViewForm">
<h:panelGroup id="display">
<p:panelGrid columns="2" rendered="#{proyectoTbController.zelected != null}" =style="width: 450px">

<h:ountputText va;:a=“#{hundle.ViewPonectoThLahel_CNomhIe}“/>
<h:outputText valus="#{proyectoTbController.selected.Miombre}" title="#{bundle.ViewProyectoTbT

<h:outputText ?a;:e=“#{bund1e.ViewPonectoIbLabel_CResponsable}“/>
<h:outputText valus="#{proyectoTbController.calculaligente (agenteTbController.items, provectoTb

<h:outputText value="#{bundle.ViewProyectoTbLabel MDescripcion}"/>
<h:outputText wvalue="#{proyectoTbController.selected.MDescripcion}” title="#{bundle.ViewProye

<h:outputText ?a;:a=“#{hund1e.ViewPonectoIbLabel_FFechaInicio}“/)

<h:outputText value="#{proyectoIbController.selected.FFechalnicio}" title="#{bundle.ViewProyec
<f:convertDateTime pattern="dd MOM vyvy™ />

</h:outputText>

<h:outputText value="#{bundle.ViewProyectoTbLabel FFechaFin}"/>

<h:outputText valus="#{proyectoTbController.selected.FFechaFin}" title="#{bundle.ViewProyectoT
<f:convertDateTime pattern="dd MMM vyyy" />

</h:outputText>

</p:panelGrid>

<p:commandButton value="Imprimir Reporte" actionlListener

onclick="this.form.target = '_b;:"k'“/>

</h:panelGroup>
k/h:forms>

Figura 128. Segmento de cddigo fuente sobre una consulta.
Fuente: Creacién propia.

5.2.1.2. Reportes
Son archivos generados por el sistema como producto final, en ellos se incluye la
informacion solicitada por el usuario al sistema, esta informacion es extraida de la base
de datos para luego ser representada en archivo que puede ser visualizado en cualquier
computadora que lo soporte, dando la opcién para que finalmente sea impreso. En la figura

129 se muestra el segmento de codigo fuente sobre un reporte.
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pukblic void reporte() {
FacesContext context = FacesContext.getlurrentInstance();
try {
Cbject response = context.getExternalContext().getBesponse():
if (response instanceof HttpServletResponse) {
HrtpServletResponse har = (HttpServletResponse) response;
her.setContentType ("application/pdE"”
BytehrrayOutputStream pdfCutputStream = new ByteArrayOutputStream() ;

PdfWriter writer = PdfWriter.getlnstance(document, pdffutputi3tream);
TableHeader event = new TableHeader():

writer.setPageEvent (event)

document.open() :

ServletContext servletContext = (ServletContext) FacesContext.getlurrentinstance|
String logoPath = servletContext.getRealPath("") + File.ssparaftor 4+ "resources"

T ator + "images"

+ File.separ
+ File.s=par = png
Figura 129. Segmento de cddigo fuente sobre un reporte.

Fuente: Creacién propia.

ator + "muhnesl.png";

5.3SEGURIDAD DEL SISTEMA.
En el sistema informatico existe la vulnerabilidad de que la informacion sea manipulada
por usuarios sin autorizacion o con malas intenciones, para evitar dichas causas existe algo
gue se le denomina seguridad del sistema, esta tiene por finalidad proteger la integridad y
la privacidad de la informacién almacenada en un sistema informético, esta se encuentra

comprendida por:

Seguridad fisica.

En la actualidad existen muchos factores que pueden dafiar al equipo informatico que
almacenara la informacion del sistema (servidores), dichos factores son los siguientes:
electricidad estética, el calor, los ruidos eléctricos, los altibajos de tensién, los cortes de
corriente, polvo o suciedad, incendios, finalmente robo o destruccion. Los servidores

donde se almacenara la informacion se encuentran actualmente ubicados en la Secretaria
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de la cultura, estas instalaciones poseen todas las medidas de seguridad necesarias que

eviten o hagan frente a los factores que perjudiquen a dichos servidores.
Seguridad de usuario.

Para evitar a usuarios con malas intenciones ya sea robar, editar o eliminar informacion
del sistema, se les proveera un usuario y una contrasefia para poder ingresar al contenido
del sistema. Cada uno de los usuarios poseera distinto rol que limitara el acceso a la
informacion. En caso de olvido del usuario y contrasefia, el sistema tiene la opcion de

recuperar ambos al momento de iniciar sesion haciendo clic en “;Olvido su contrasefia?”.
Seguridad de base de datos.

Para evitar que la informacion de la base de datos se extravié, ya sea por dafios en el disco
duro o por rescatar alguna informacion que fue modificada, se realizaran las copias de
respaldo de la base de datos por parte del departamento de informéatica de SECULTURA,
debido a que sus politicas de seguridad no requieren que el sistema informético disponga

de esta accién.

215



5.3.1 POLITICAS DE SEGURIDAD.
Son reglamentos que permiten definir las medidas para proteger la informacién del
sistema, reduciendo factores externos que puedan dejar vulnerable la informacién del
mismo. Para ello existen 3 areas fundamentales en las que se aplicara dichas politicas,

estas son:

5.3.1.1. Politicas en la seguridad fisica.

e Las instalaciones en donde permaneceran los servidores debera estar protegida con
un sistema antirrobo, las puertas de las instalaciones deberan permanecer cerradas
y se debera identificar a cualquier persona que tenga acceso al servidor.

e Los respaldos de los servidores deberan estar guardados en otra ubicacion para
evitar la pérdida de informacion por causas de robo o dafios en el disco duro del
servidor.

e Mantener la habitacion limpia para asi evitar que el polvo pueda concentrarse
dentro del servidor y afecte su correcto funcionamiento.

e El calor es un riesgo para el buen funcionamiento del servidor y para ello se
recomienda tener la habitacion con aire acondicionado.

e Para prevenir altibajos y cortes de energia eléctrica en la habitacion donde se
encuentre ubicado el servidor, se debe de tener regulador de voltaje y

tomacorrientes polarizados.

5.3.1.2.  Politicas en la seguridad del usuario.
o Evitar compartir el usuario y la contrasefia con otras personas.
e La contrasefa del usuario debe contener numeros, letras y simbolos, para evitar

que alguien tenga acceso.
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Si se detecta que las actividades de un usuario puedan comprometer la seguridad
de la informacién, el acceso de dicha cuenta puede quedar suspendida

temporalmente.

5.3.1.3.  Politicas en la seguridad de la base de datos.

El respaldo de la base de datos del sistema informatico, solo podra ser generado
por el departamento de informéatica de SECULTURA.

Los respaldos de la base de datos deberan ser almacenados en USB, CD, DVD o
en cualquier unidad de almacenamiento en donde puedan estar completamente
Seguros.

Es necesario que los respaldos de la base de datos del sistema, sean generados cada
dos semanas 0 mensualmente, para evitar cualquier perdida o modificacion de

informacion.

5.4PRUEBAS DEL SISTEMA.

Son un conjunto de actividades que se realizaron para evaluar de la mejor manera el

sistema informatico, con el objetivo de descubrir defectos o fallos que lleven a un

comportamiento incorrecto y no deseable. La finalidad de las pruebas es comprobar que

el sistema funcione correctamente.

Para realizar dichas pruebas en el presente proyecto, la metodologia utilizada se describe

en el apartado 1.1.12.1 Técnicas de validacion.

A continuacién, en las figuras 130, 131 y 132 se muestran a modo de ejemplo los

resultados obtenidos en las pruebas de componentes o unidades realizadas al formulario

Inicio de Sesidn, formulario de Nuevo Material y formulario de Nueva Especie.
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Pantalla de prueba: Iniciar Sesion.

Iniciar Sesion

;Olvido su contrasefia?

’i A
Campos Datos Introducidos Datos obligatorios
Sl NO
Usuario X
Contrasefia X

Resultados obtenidos de la prueba
e Los campos del formulario se dejaron vacios para verificar la validacion de los
campos, se muestra un mensaje de advertencia por cada campo vacio que se
deja y es requerido.
e Se deben llenar todos los campos obligatorios, de lo contrario no podra

ingresar al sistema.
Figura 130. Pantalla de prueba iniciar sesion.
Fuente: Creacion propia.

218



Modulo: Materiales
Pantalla de prueba: Nuevo Material.

Muevo Material
Unidad: *
Marca:
Cantidad Minima: *

Codigo: *

Tipa: *

Descripcion:

[

I

Herramientas [

Seran utilizadas para =l
prensado de los ejemplares.

J

Campos Datos Introduci
Nombre
Unidad Unidad
Marca
Cantidad minima 4.0
Caodigo
Tipo Herramientas
Descripcion

dos Datos obligatorios
Sl NO
X
X
X
X
X
X
X

Resultados obtenidos de la prueba

e Algunos campos del formulario

se dejaron vacios para verificar la validacion

de los campos, se muestra un mensaje de advertencia por cada campo vacio

que se deja y es requerido.

Se puede ver que el campo “Cdédigo:” no aparece marcado requerido y es un

dato obligatorio que se debe almacenar en la base de datos. El error es
identificado y se procede a solucionarlo.

Se deben llenar todos los campo

s obligatorios, de lo contrario cada campo se

marcara con un color diferente para su facil identificacion y llenado.

Solucio

n al problema

Se modifica la etiqueta que contiene el campo de texto y se agrega la siguiente linea
de texto para que el campo nos aparezca como requerido:
<p:inputText required="true" requiredMessage="Debe ingresar cddigo" />

Figura 131. Pantalla de prueba nuevo materia
Fuente: Creacion propia.
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Modulo: Informacion Taxondmica.
Pantalla de prueba: Nueva Especie.

Nueva Especie Error al agregar nombre comuin

Génera: Disocactus Nombre: * Speciosus Estado taxonomico: *

m HombessSne m

Nombre Comiin: [:sclus ] Idioma: [Espaﬁcl ' m
Nombre Comiin Idioma Acciones

No se han afiadido nombres comunes

Campos Datos Introducidos Datos obligatorios
Sl NO
Nombre Speciosus X
Estado taxondmico  Aceptado X
Nombre Comun cactus X
Idioma Espafiol X

Resultados obtenidos de la prueba
e Se puede observar que, al agregar un nombre comun para la especie, el sistema
no permite su registro.
e Se puede ver que todos los campos cuentan con informacion.
e El error encontrado es debido a que no se hace uso de la funcién
anadirNombreComun() y no se procesan las variables con los valores.
Solucion al problema
Se modifica el boton “Agregar” con el siguiente codigo para superar el error mostrado
anteriormente:
<p:commandButton id="agregarNC" value="Agregar"
actionListener="#{taxonomiaTbController.anadirNombreComun()}"
process="nombreComun idioma agregarNC"
update="nombreComun idioma NombresComunes :growl"/>

Figura 132. Pantalla de prueba nueva especie.
Fuente: Creacién propia.

Para la prueba de sistema o integracion se presenta a manera de ejemplo los resultados

obtenidos en la figura 133.
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Resultados esperados: Que las actividades del proyecto ingresadas en el moédulo de
Proyectos se encuentren disponibles al momento de realizar el control de proyectos en
el modulo de Proyectos.

Modulo: Proyectos

Prueba: Ingreso de nuevas Actividades

Actividades: Recuperacion del bosque seco en el museo de historia natural de el salvador y ecoparque saburo hirao.

# » Proyectos * Actividades

Busqueda:
Fecha de inicio
Materiales para construccién de 2 bancas 01 mayo 2016 15 mayo 2016 Finalizado £348.00
Materiales para restablecimiento de senderos y 16 mayo 2016 31 mayo 2016 Zarlfrs $288.00

rot..

* (10

Total del proyecto (5): 636.00

Procedimiento:
1. Dirigirse al médulo de Proyectos.
2. Seleccionar en el submenu Proyecto.
3. Hacer clic en el boton Actividades.
4. Hacer clic en el boton Nueva Actividad.
5. Ingresar los datos solicitados por el sistema y luego hacer clic en el boton
guardar.
6. Realizar los pasos 4 y 5 para ingresar mas actividades.
Modulo: Proyectos.
Prueba: Agenda control de proyectos

Control del proyecto: Recuperacion del bosque seco en el museo de historia natural de el salvador y ecoparque saburo hirao.

&  Seleccione proyecto * Control de proyecto

(0 o] Mayo 2016
Lun Mar Mie Jue Vie Sab Dom
2 3 4 5 7 a8
g 10 11 12 13 14 1
16 17 12 19 20 21 22
23 24 25 26 27 28 29
30 31
Procedimiento:

1. Dirigirse al médulo de Proyectos.
2. Seleccionar en el subment Control de proyectos.
3. Seleccionar un proyecto
4. Hacer clic en el boton Agenda.
Resultados obtenidos de las pruebas:
e Al momento de realizar las pruebas se presento el problema de no poder
visualizar las actividades del proyecto.
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e Debido a este problema no se puede realizar el control de las actividades del
proyecto.
Solucion al problema.

Control del proyecto: Recuperacion del bosque seco en el museo de historia natural de el salvador y ecoparque saburo hirao.

B » Seleccione proyecto * Control de proyecto

i Mayo 2016
Lun Mar Mie Jue Vie Sab Dom
1
2 3 4 5 6 7 8
1a Finalizado: Materiales para restablecimiento de senderos y rotulacion interpretativa
9 10 1 12 13 14 15
Finalizado: Materiales para restablecimiento de senderos y rotulacion interpretativa
1a Finalizado: Materiales para construccion de 2 bancas

16 17 18 19 20 21 22

Finalizado: Materiales para construccion de 2 bancas
Finalizado: Materiales para restablecimiento de senderos y rotulacion interpretativa
23 2

4 25 26 27 28 29

Finalizado: Materiales para construccion de 2 bancas

30 31

Finalizado: Materiales para construccion de 2 bancas

e El problema principal para mostrar las actividades en la agenda del control de
proyecto es mandar informacion del proyecto para luego poder buscar las
actividades que este contiene; por medio del modelo vista controlador;
utilizando la etiqueta xthml “setPropertyActionListener” enviamos la
informacion al controlador atreves del boton.

e El cddigo de la solucién queda de la siguiente manera:
<p:commandButton id="controlAgenda" icon="ui-icon-bookmark™
value="Agenda" action="/paginas/horario/controlProyectos.xhtml"
disabled="#{empty proyectoTbController.selected ||
proyectoTbController.selected.EEstado==3}" >
<f:setPropertyActionListener target="#{controladorSesion.proyecto}"
value="#{proyectoThController.selected}" />
</p:commandButton>.

e Se obtienen los resultados esperados.

Figura 133. Pantalla prueba de sistema en el médulo de proyectos.
Fuente: Creacion propia.

N
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CAPITULO VI: IMPLEMENTACION.

En este capitulo, se presentan los diferentes elementos que conforman el proceso de
implementacion del sistema informético en la institucion beneficiada. Este proceso se
encuentra comprendido inicialmente por un plan de implementacion, este consiste en
proporcionar una serie de paso para la puesta en marcha del sistema y realizar las
respectivas capacitaciones al personal de la unidad de botanica del MUHNES. Y
finalmente los documentos del sistema se dividen en tres tipos: manual instalacion,
manual de usuario y manual de programacion. El objetivo de estos documentos es
proporcionar ayuda al usuario para el correcto funcionamiento y mantenimiento del

sistema.

La implementacion es el proceso que garantiza la operatividad del sistema informatico y
brindar beneficios al usuario por la informacion resultante del sistema. En el plan de
implementacion en el apartado “Instalacion del sistema informatico” del anexo 10, se
detallan las actividades que se realizaron en las instalaciones del departamento de
informéatica de SECULTURA, para la implementacién del sistema en el servidor de dicha
institucion.

6.1PLAN DE IMPLEMENTACION.

Es un documento en el que se establecen detalladamente los pasos, para llevar a cabo la
implementacion del sistema desarrollado para la institucion con las respectivas
capacitaciones al personal. Estos pasos estdn comprendidos por una serie de actividades
gue seran ejecutadas, con la finalidad de que el sistema sea implementado correctamente

para el buen funcionamiento del mismo.
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Dentro del plan de implementacion también se establecen las capacitaciones al personal,
estas capacitaciones son procesos de ensefianza-aprendizaje que tienen como finalidad,
guiar al personal para facilitar el manejo del sistema y evitar la pérdida de tiempo al no
comprender el manejo del mismo. El plan de implementacion puede visualizarse en el

anexo 10.

Al finalizar las capacitaciones al personal, se realizO una prueba de aceptacion vista

anteriormente en el apartado 1.1.12.1 Técnicas de validacion — Pruebas de aceptacion.

Los resultados de la prueba de aceptacion se muestran en el anexo 12,

6.2DOCUMENTOS DEL SISTEMA

Son guias con el objetivo de dar soporte al uso y funcionamiento del sistema desarrollado.
Los documentos del sistema se dividen en tres tipos: manual de usuario, manual de

programador y manual de instalacion.

1.2.1 MANUAL DE USUARIO
Es un documento que brinda instrucciones ilustradas al personal de la institucion, para el
correcto registro y procesamiento de datos con la finalidad de agilizar los procesos en la
administracion de proyectos, control de inventarios y exhibiciones de ejemplares (Ver
figura 134 vy figura 135). Este manual va dirigido para los usuarios del sistema y se
encuentra comprendido por dos tipos: Manual de usuario Administrador y Manual de
usuario Digitador. Los manuales pueden visualizarse en las siguientes rutas del CD de

instalacion:

Manual de usuario administrador

UnidaddeCD/DVD:/MANUALES/USUARIO_ADMINISTRADOR.PDF
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Sistema informitico para la
administracién de
proyectos, control de
inventarios del herbario de
plantas, exhibiciones y
biblioteca wirtual para la
unidad de botanica del
"Museo de Historia Natural
y Ecoparque Saburo Hirao",
de El Salvador.

Manual de Usuario

Figura 134. Manual de usuario administrador.
Fuente: Creacidn propia.

Manual de usuario digitador

UnidaddeCD/DVD:/MANUALES/USUARIO_DIGITADOR.PDF

Sistema informitico para la
administracién de
proyectos, control de
inventarios del herbario de
plantas, exhibiciones y
biblioteca wirtual para la
unidad de botinica del
"Museo de Historia Natural
y Ecoparque Saburo Hirao",
de El Salvador.

Manual de Usuario

Figura 135. Manual de usuario digitador.
Fuente: Creacién propia.
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1.2.2 MANUAL DE PROGRAMADOR

Es un documento que tiene como como finalidad, guiar paso a paso como se encuentra

estructurado el codigo fuente del sistema informatico para una mayor comprension y ser

util a la hora de realizar los respectivos mantenimiento o cambios que se deseen realizar

(Ver figura 136). Este manual puede visualizarse en la siguiente ruta del CD de

instalacion:

UnidaddeCD/DVD:/MANUALES/PROGRAMADOR.PDF

Sistema informatico para
la administracion de
proyectos, control de

inventarios del herbario de
plantas, exhibicionea ¥
biblioteca wirtual para la
unidad de botanica del
"Museo de Historia Natural
v Ecopargue S8aburo
Hirao", de El Salvador.

Figura 136. Manual de programador.

Fuente: Creacion propia.
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1.2.3 MANUAL DE INSTALACION
Ems un documento que tiene como finalidad, orientar paso a paso el proceso de instalacion
del sistema informaético para el correcto funcionamiento del mismo (Ver figura 137). Este

manual puede visualizarse en la siguiente ruta del CD de instalacion:

UnidaddeCD/DVD:/MANUALES/INSTALACION.PDF

Figura 137. Manual de instalacion.
Fuente: Creacion propia.
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CONCLUSIONES.

El proyecto denominado “Sistema informético para la administraciéon de proyectos,
control de inventarios del herbario de plantas, exhibiciones y biblioteca virtual para la
unidad de botanica del "Museo de Historia Natural y Ecoparque Saburo Hirao", de El
Salvador”, ofrece a la institucion beneficiada mantener todos los procesos antes

mencionados de forma sistematizada, integra y segura en toda la informacion.

El sistema contiene los procesos como la administracion de proyectos, informacion
taxondmica, control de inventarios, localizacion, exhibiciones y agentes e instituciones,
siendo optimo en cada una de las actividades, con la finalidad de disponer la informacion

en cualquier momento necesario.

En los puntos considerados que tienen mas importancia dentro del proyecto realizado, son
el detectar cudles son las necesidades reales de las personas que trabajan dia a dia con los
procesos operativos de la institucion, analizando los problemas que ocurren; se ha podido
definir gracias al sistema informatico de manera mas clara y lo més tangible posible los

beneficios laborales, asi como también los econémicos.

Siendo de una manera muy eficiente respaldando toda la informacion almacenada de las

tareas que se realizan.

Con este sistema informatico se ha logrado cubrir las necesidades y problematicas que
surgieron en el herbario, contribuyendo al mejor manejo de materiales y el inventario de
los ejemplares; beneficiando a los usuarios realizar los procesos de una manera mas rapida
y con resultados oportunos, ayudando a la poblacion en general que tiene interés en el area
de botéanica al mostrar informacion detallada de la flora y &reas protegidas que existen en

nuestro pais.
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RECOMENDACIONES.

DEPARTAMENTO DE BOTANICA.

Almacenar todos los datos que sean necesarios para que el sistema informatico

proporcione resultados de una manera eficiente y permita el buen manejo de la

informacion mediante consultas y reportes.

SECRETARIA DE CULTURA - DEPARTAMENTO DE INFORMATICA.,

Para efectos de cambios en el sistema informéatico, tomar en cuenta la
documentacién proporcionada en el disco de instalacion por parte del equipo de
desarrollo, que permita mantener el estandar del sistema desarrollado.

Por politicas de seguridad y sugerencia del departamento de informatica
SECULTURA, el sistema informatico no posee la accion de generar y restaurar
respaldos de la base de datos, por lo que dicha institucion debera realizar copias

de respaldo periddicamente para efectos de seguridad en la base de datos.

ADMINISTRADOR

Realizar el debido mantenimiento del sistema informéatico para garantizar el
funcionamiento del mismo.

Para mantener la integridad de la informacion almacenada en la base de datos del
sistema, se deberan aplicar las medidas de seguridad tanto fisica y ldgica.
Consultar el manual de usuario para una mayor comprension del sistema

informatico.
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USUARIOS
e Consultar el manual de usuario antes de utilizar el sistema informético, para
realizar un buen manejo del mismo.

e Evitar compartir el usuario y contrasefia que se encuentra almacenado en la base

de datos del sistema informatico.

e Cerrar la sesion del usuario para prevenir que personas malintencionadas utilicen

el sistema sin estar autorizadas.
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ANEXOS.
ANEXO 1: LIBRO DE APUNTES PERSONALES.

Libro utilizado para apuntes sobre la informacion de las muestras obtenidas en las
salidas de campo.

Figura 138. Libro de apuntes personales.
Fuente: Unidad de botanica MUHNES.

233



ANEXO 2: CARTA DE SOLICITUD DE INTERCAMBIO

Carta formal de solicitudes de intercambio de muestras entre las instituciones.

Figura 139. Carta de solicitud de intercambio.
Fuente: Unidad de botanica MUHNES.
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ANEXO 3: MODELO DE ENTREVISTA PARA FACTIBILIDAD TECNICA.

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA PARACENTRAL
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA

¢ = ENTREVISTA DE RECOLECCION DE INFORMACION
Universidad de E1 Salvador MUSEO DE HISTORIA NATURAL DE EL SALVADOR.

Aracia la bibetlad fror b cublata

Dirigido a:
Personal de la unidad de botanica del MUHNES.

Objetivo: Conocer la informacién necesaria para la determinacién de la factibilidad desde el
punto de vista técnico del sistema informatico a desarrollar.

Nota: La informacion recopilada en este cuestionario sera estrictamente confidencial y para
usos académicos.

PREGUNTAS:

1. ¢Posee lainstitucion un servidor?

2. ¢Cuales son las caracteristicas del servidor?

3. ¢éQué sistema operativo poseen las computadoras del area de botanica?

4. ¢Cudl es el tipo de hardware que posee el area de botanica?

5. ¢Cudntas computadoras posee el drea de botanica?
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ANEXO 4: MODELO DE ENCUESTA FACTIBILIDAD OPERATIVA.

/ UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
’ ) FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA PARACENTRAL
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA

¢ > ENCUESTA DE RECOLECCION DE INFORMACION
Universidad de E1 Salvador MUSEO DE HISTORIA NATURAL DE EL SALVADOR.

e bo lieilad fioi. b cullnter
Dirigido a:

Personal de la unidad de botdnica del MUHNES.

Objetivo: Conocer la informacién necesaria para la determinacidn de la factibilidad desde el

punto de vista operativo del sistema informatico a desarrollar.

Indicaciones: Marque con una “x” la opcidn que le parezca mas adecuada segun la pregunta.

Nota: La informacidn recopilada en este cuestionario sera estrictamente confidencial y para

usos académicos.

PREGUNTAS:
1. ¢Como define su nivel de conocimiento en el area de informatica?
Bajo Intermedio Avanzado
2. Marque los navegadores web que ha utilizado:

Mozilla Firefox Google Chrome Otros:

3. ¢éQué programas utiliza para la realizacion de sus labores diarias?

Microsoft Word Microsoft Excel Otros:

4. ¢Estaria en la disposicion de hacer uso del sistema informatico y de recibir

capacitaciones para el uso adecuado de éste?

Si No

5. ¢éPiensa que la implementacion del nuevo sistema informatico a desarrollar

optimizaria las actividades diarias que realiza en la institucion?

Si No

6. ¢Piensa que el sistema informatico visto a través de una interfaz web desde un

dispositivo movil optimizaria las actividades de campo?

Si No
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ANEXO 5: MODELO DE ENTREVISTA FACTIBILIDAD ECONOMICA.

75 DE SN

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA PARACENTRAL
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA

ENTREVISTA DE RECOLECCION DE INFORMACION
MUSEO DE HISTORIA NATURAL DE EL SALVADOR.

Univers‘idad de El Sal;:ador
Aovectia b it fiot o cobbute
Dirigido a:

Personal de la unidad de botdnica del MUHNES.

Objetivo: Conocer el tiempo que se demora para realizar las diferentes actividades y procesos
gue existen en dicha unidad, para la determinacién de la factibilidad desde el punto de vista

econdmica del sistema informatico a desarrollar.

Nota: La informacidn recopilada en este cuestionario sera estrictamente confidencial y para usos

académicos.

PREGUNTAS:
éCual es el salario segun el puesto que desempeiia en la unidad de botanica?
AREA DE PROYECTOS

éCuanto tiempo aproximadamente se tarda en realizar las actividades o procesos que se
describen y con qué frecuencia?

- Registrar la informacidn preliminar (anotar en los libros de apuntes personales)
cuando se encuentran en el trabajo de campo.

- Registrar los datos generales de los proyectos.

- Elaborar cronogramas.

- Elaborar presupuesto.

- Verificar el presupuesto.

- Revisar el control de cada proceso de preparacion de los ejemplares.

- Elaborar reporte de proyectos.

INVENTARIO DE HERRAMIENTAS O MATERIALES

éCudnto tiempo aproximadamente se tarda en realizar las actividades o procesos que se
describen y con qué frecuencia?

- Registrar los materiales o herramientas que se llevaran a las salidas de campo.
- Verificar el inventario de materiales o herramientas.

- Elaborar un control del inventario de materiales o herramientas.

- Elaborar reporte de los materiales y herramientas.

INVENTARIO DE EJEMPLARES

éCuanto tiempo aproximadamente se tarda en realizar las actividades o procesos que se
describen y con qué frecuencia?

- Registrar el ejemplar.
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- Elaborar el control de los ejemplares.
- Realizar los reportes de los ejemplares.

INFORMACION GEOGRAFICA

éCuanto tiempo aproximadamente se tarda en realizar las actividades o procesos que se
describen y con qué frecuencia?

- Registrar las coordenadas en donde se localizan los ejemplares.
- Realizar controles de areas protegidas.

AGENTES E INSTITUTONES

éCuanto tiempo aproximadamente se tarda en realizar las actividades o procesos que se
describen y con qué frecuencia?

- Registrar los datos generales de los agentes.
- Registrar los datos generales de la institucion.

EXHIBICIONES

éCuanto tiempo aproximadamente se tarda en realizar las actividades o procesos que se
describen y con qué frecuencia?

- Registrar los ejemplares que se van a exhibir.
- Elaborar un control sobre los ejemplares que se van a exhibir.
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ANEXO 6: REDUCCION DE ERRORES PARA LA CREACION DE

INFORMES.

Para la determinacién de reduccién de errores, se utilizaron estimaciones de promedio
mensual de gastos de papel y tinta.

El gasto mensual promedio es de $10 en concepto de papel, con un desperdicio estimado
del 20% dato obtenido de una entrevista, este dato representa el desperdicio ocasionado

por errores, esto se puede ver en la Tabla 15.

Tabla 15.
Reduccion de Errores con el Papel.
Promedio Mensual en  Porcentaje Desperdicio Desperdicio de Papel Desperdicio de
Gasto de Papel ($) de Papel (%) Mensual ($) Papel Anual ($)
10.00 20 2.00 24.00
Total (3) 24.00

Nota: El porcentaje del 20% de errores, es un estimado por ejemplo que de cada 10 informes 2 pueden salir con
informacion erronea.
Fuente: Creacion propia.

El gasto mensual promedio es de $6.50 en concepto de tinta, con un desperdicio
estimado del 20%, que representan el desperdicio ocasionado por errores, esto se puede

ver en la Tabla 16.

Tabla 16.
Reduccion de errores con la tinta.

Promedio Mensual  Porcentaje desperdicio  Desperdicio de tinta Desperdicio de tinta
en gasto de tinta ($) de tinta (%) mensual ($) anual (3$)
6.50 20 1.30 15.60
Total ($) 15.60

Nota: El porcentaje del 20% de errores, es un estimado por ejemplo que de cada 10 informes 2 pueden salir con
informacion errénea.
Fuente: Creacion propia.

Teniendo el desperdicio de papel y tinta anual se procede a calcular la reduccion de errores
que tendra la unidad de botanica cuando el sistema ya se encuentre implementado, a

continuacion, en la Tabla 17 se describe lo antes mencionado.
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Tabla 17.
Reduccién de errores anualmente.

Recursos Desperdicio anual ($)
Papel 24.00
Tinta 15.60
Total ($) 39.60

Nota: El total del desperdicio anual es la sumatoria del total de la tabla 15 y la tabla 16, generando el beneficio en la
reduccion de errores para la creacion de informes.
Fuente: Creacion propia.
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ANEXO 7: CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN CADA EQUIPO CON
EL USO DEL SISTEMA.

A continuacion, en la Tabla 18 se detalla el calculo de consumo de energia eléctrica
estimado para cada equipo informatico de la unidad utilizando el sistema una vez sea

implementado.

Tabla 18.
Consumo de energia eléctrica utilizando el sistema.

Hardware Ca Consu  Cargos de empresa DELSUR Hor Consum Total Consumo
nti mo asal o de Consum total anual
da  (kw/h) mes (kw/hyal 0 de energia
d Comerci Energia  Distribu mes mensual  eléctrica

® ®)
alizacion cién

Servidor 1 0.50 0.970762 0.194558 0.041353 160  80.00 96.53 1,061.00

Computad 2 0.50 0.970762 0.194558 0.041353 160 160.00 193.07 2,316.84

ora de

escritorio

Impresor 2 0.57 0.970762 0.194558 0.041353 30 34.20 41.27 495.24
Total ($) 3,873.08

Nota: El consumo en watts de cada equipo informatico fue determinado a partir de la informacién proporcionada por
la fuente de alimentacion eléctrica de cada equipo.

Consumo de (kw/h) al mes calculado de la multiplicacion de la cantidad por el consumo (kw/h) y por las horas
mensuales.

Total consumo mensual calculado de la multiplicacion del consumo de (kw/h) al mes por el cargo de comercializacion
mas la multiplicacion del consumo de (kw/h) al mes por el cargo energia mas la multiplicacion del consumo de (kw/h)
al mes por el cargo de distribucion.

El consumo total anual de energia eléctrica es calculado por la multiplicacion del total consumo mensual por los 12
meses que contiene el afio.

Fuente: Creacion propia.
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ANEXO 8: OTROS GASTOS Y COSTOS OPERATIVOS DEL SISTEMA.

Para el funcionamiento del sistema informatico requerird de ciertos costos y gastos
operativos del sistema, para ello se utilizaron estimaciones de promedio mensual de gastos
de papel y tinta cuando ya se encuentre implementado el sistema.

El gasto mensual estimado sera de $10 en concepto de papel, debido a los informes que el

sistema generara una vez sea implementado el sistema, en la Tabla 19 se detalla.

Tabla 19.
Estimacion gasto de papel.

Estimacién mensual en gasto  Estimacién anual en gastos
de papel ($) de papel ($)

10.00 120.00

Total ($) 120.00

Nota: La estimacion mensual en gasto de papel es multiplicado por los 12 meses que contiene el afio, para dar como

resultado la estimacién anual de gasto de papel.

Fuente: Creacion propia.

El gasto mensual estimado sera de $6.00 en concepto de tinta, debido a los informes que

el sistema generara una vez sea implementado el sistema, en la Tabla 20 se detalla.

Tabla 20.
Estimacion gasto de tinta.
Estimacion mensual en Estimacion  anual en
gasto de tinta ($) gastos de tinta ($)
6.00 72.00
Total ($) 72.00

Nota: La estimacién mensual en gasto de tinta es multiplicado por los 12 meses que contiene el afio, para dar como
resultado la estimacidn anual de gasto de tinta.
Fuente: Creacion propia.

Teniendo el gasto de papel y tinta anual, se procede a calcular los costos y gastos
operativos que tendrd la unidad de botanica cuando el sistema ya se encuentre

implementado, a continuacion, en la Tabla 21 se describe lo antes mencionado.
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Tabla 21.
Otros gastos y costos.

Descripcion Mensual ($) Anuales ($)
Gasto de papel 10.00 120.00
Gasto de tinta 6.00 72.00
CD’s para realizacion de copias de respaldo 0.25 3.00
Mantenimiento de hardware y software 0.00 0.00
Total ($) 16.25 195.00

Nota: Se considera que se reducird en un 20% el gasto de tinta y papel utilizado en la elaboracion de reportes.
El gasto de papel (ver tabla 19) y tinta (ver tabla 20) se han estimado segun los procesos o actividades que se realizaran

cada mes en la unidad.

El costo del mantenimiento de hardware y software no surgen gastos, porque es proporcionado por la unidad de

informatica y tecnologia de SECULTURA, anualmente.
Fuente: Creacion propia.
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ANEXO 10: PLAN DE IMPLEMENTACION

Sistema informatico para la administracion de
proyectos, control de inventarios del herbario de
plantas, exhibiciones y biblioteca virtual para la unidad
de botanica del ""Museo de Historia Natural y
Ecoparque Saburo Hirao", de El Salvador.

MUHNES

Plan de Implementacion
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Introduccion

El plan de implementacion es un documento en el que se establecen detalladamente los
pasos, para llevar a cabo la implementacion del sistema desarrollado para la institucién
con las respectivas capacitaciones al personal. Este plan esta dividido principalmente en

dos fases: Instalacion del sistema informatico y Capacitacion al personal de la institucion.

Para la fase de instalacion del sistema informético, se procede a configurar los servicios
del servidor tomando en cuenta, los requisitos del hardware y software para finalmente

proceder con la instalacion.

En la fase de capacitaciones al personal de la institucion, tiene como objetivo de orientar
al usuario en el uso de los modulos que componen el sistema, para mejorar el desempefio

del personal en las tareas diarias a través del sistema informatico.

Es por descrito anteriormente que se ha elaborado el plan de implementacion, para que el
sistema sea instalado correctamente y para que los usuarios se puedan orientar en el uso y

manejo del sistema en cada uno de los mddulos.
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Instalacion del sistema informatico.

En la primera fase del plan de implementacion se encuentra la instalacion del sistema, este

apartado es comprendido desde la parte de instalacién del sistema operativo en el servidor,

pasando por las configuraciones de los servicios en el servidor, afiadiendo la base de datos

y finalmente la puesta en marcha del sistema informatico.

El software considerado para el servidor es el siguiente:

- Debian: Sistema operativo basado en GNU/Linux.

- GlassFish: Servidor de aplicaciones de la plataforma Java EE.

- PostgreSQL.: Motor de base de datos.

Para el proceso de instalacion se realiz6 una sesion con el departamento de informética

de la Secretaria de la Cultura, con el objetivo de que el sistema informatico sea instalado

y funcione correctamente. Ver figura 140.

Actividades
- Afadir la base de datos y las
configuraciones pertinentes para el correcto
funcionamiento, al gestor de base de datos
Postgres.

- Afadir la configuracion necesaria del
servidor GlassFish.

- Alojar el sistema informatico en el servidor
de la institucion.

- Pruebas para el correcto funcionamiento de
la aplicacion.

- Creacion de carpetas donde se guardaran
las imagenes que se registren desde la
aplicacion informatica.

Figura 140. Proceso de instalacion.

Fuente: Creacion propia.

Ejecutores
Rafael Ernesto Aguilar
Valladares.

Edgar Francisco
Martinez Arias.
Flores

Endy Josué

Mejia.

Lugar y Fecha
Fecha: 15 de julio
del 2016, de 9:00
ama 11:30 am.
Lugar: Centro de
gobierno,
departamento  de
informética de la
Secretaria de la
Cultura.
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Capacitacion al personal.

Para la fase de la capacitacion del personal, el sistema informatico debera estar instalado
y ejecutandose correctamente para que los usuarios puedan ser instruidos mediante las

capacitaciones.
Las capacitaciones se realizaron acorde a sesiones por cada usuario, estos se dividen en:

- Administrador: Es el usuario encargado de utilizar todos médulos del sistema.
- Digitador: Es el usuario encargado de ingresar registros en los moédulos de

localizacion y ejemplares.

Las capacitaciones se realizaron en dos etapas: presentacion de los médulos, y realizacion

de précticas por parte de los usuarios.

Modulos a capacitar por usuario.

Usuario Administrador

Para los usuarios de tipo administrador se realizaron 3 sesiones, en la figura 141 se

muestran las actividades, los capacitadores, lugar y fecha.

Actividades

- Pantalla de bienvenido del sistema.
- Creacion de usuarios del sistema.
- Recuperacion de contrasefia.
- Disefio del sistema, botones, cambio de temas del sistema.
- Muestras de la ayuda del sistema.
- M6dulo de proyectos.

e Administracion de proyectos.
Administracion de actividades.
Creacion de prérrogas de los proyectos.
Administracion de notas de proyectos.
Control de proyectos.
Control de proceso de ejemplares.
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Visualizacién de reportes en el mddulo de proyectos.
Capacitadores

Rafael Ernesto Aguilar Valladares.
Edgar Francisco Martinez Arias.
Endy Josué Flores Mejia.

Lugar y fecha
Fecha: 21 de junio del 2016, de 9:00 am a 11:30 am.
Lugar: Museo de Historia Natural y Eco parque Saburo Hirao.

Actividades

- Médulo de Materiales.

e Administracion de materiales.
Administracion de pedidos.
Control de pedidos.
Despacho de materiales.
Administracion de unidades.
¢ Visualizacion de reportes en el mddulo de Materiales.
- Médulo de Localizacion.
e Administracion de unidad politica-administrativa.
Administracion de localidades.
e Administracion de &reas protegidas.
e Visualizacion de las areas protegidas por medio de google maps.
¢ Visualizacion de reportes correspondientes en el médulo de Localizacion.
- Mo6dulo Informacién Taxondmica.
e Administracion de la informacion taxonémica.
e Asignacion de autores taxondmicos.
e Asignacion de imagenes.
e Visualizacion de reportes correspondientes en el médulo de informacion
taxondémica.
- M6dulo Ejemplares.
e Administracion de Ejemplares (vivos, secos, donados).
e Control de ejemplares vivos.
e Control de ejemplares donados.
Visualizacién de reportes correspondientes en el mddulo de ejemplares, etiquetas
de los ejemplares secos y donados.

Capacitadores
Rafael Ernesto Aguilar Valladares.
Endy Josué Flores Mejia.

Lugar y fecha
Fecha: 22 de junio del 2016, de 9:00 am a 11:30 am.
Lugar: Museo de Historia Natural y Eco parque Saburo.

Actividades

- M6dulo de Exhibiciones.
e Administracion de exhibiciones.
e Control de los ejemplares prestados en exhibiciones.
o Visualizar reportes de los ejemplares que han sido prestados.
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- Modulo de Agentes e instituciones.
¢ Administracion de agentes.
¢ Administracion de perfiles.
e Administracion de instituciones.
e Visualizar reportes del modulo de agentes e instituciones.
- Modulo de Biblioteca Virtual.
¢ Modificacién del contenido que se mostrara en la pagina web de la biblioteca
virtual.
- Demostracion de pagina Web de la biblioteca Virtual.
- M6dulo de Seguridad.
e Administracion de usuarios.
e Controles de los usuarios activos e inactivos.
e Mostrar el contenido de la informacién de la bitacora de todo lo que el usuario
ha realizado en el sistema.
Creacion del respaldo de la base de datos.
Capacitadores

Edgar Francisco Martinez Arias.
Endy Josué Flores Mejia.

Lugar y fecha
Fecha: 23 de junio del 2016, de 9:00 am a 11:30 am.
Lugar: Museo de Historia Natural y Eco parque Saburo.

Figura 141. Capacitacion al usuario administrador.
Fuente: Creacién propia.

Luego de la presentacion de los mddulos por los capacitadores, se procede a la realizacion
de précticas por los usuarios de tipo administrador. En esta parte se brindaron ejemplos
de prueba como parte de la capacitacion ejecutada al personal de la institucion beneficiada.

Una muestra de dichos ejemplos es la siguiente:

Moédulo de Seguridad

Crear nuevo usuario

Nombre: José Guillermo

Apellido: Portillo

Email: quilleporti2016@gmail.com
Usuario: gporti

Contrasefia: gportil6

Repita contrasefa: gportil6
Tipo: Digitador

Agente: Sin agente
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MNuevo Usuario

Mombre: * [Jc:sé Guillermo
apellido: = [Portilo
Email: * [guillepor‘tiw'lﬁ@gmail.com

Mombre de Usuario: * [gporli'l&

| NI S N N NS N

Contrasefia: * [ -----

Repita Contrasefia: ™ [ -----

DUL: [

Tipo: * [Digitador '
Agente :

Figura 142. Ejemplo de prueba administrador.
Fuente: Creacién propia.

Este mismo proceso se utilizo en la realizacion de las practicas para los modulos restantes

del sistema informatico.

Usuario Digitador

Para los usuarios de tipo digitador se realizd una sesion, en la figura 143 se muestran las

actividades, los capacitadores, lugar y fecha.

Actividades

- Pantalla de bienvenido del sistema.
- Recuperacion de contrasefia.
- Disefio del sistema, botones, cambio de temas del sistema.
- Muestras de la ayuda del sistema.
- Modulo de localizacion.

e Creary visualizar localidad.

e Creary visualizar area protegida.

e Visualizacién de reportes en el médulo de proyectos.
- Mo6dulo de ejemplares.
Crear y visualizar Ejemplares (secos y donados)

¢ Visualizacién de las areas protegidas por medio de google maps.
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Capacitadores
Rafael Ernesto Aguilar Valladares.
Edgar Francisco Martinez Arias.
Endy Josué Flores Mejia.

Lugar y fecha

Fecha: 21, 22 y 23 de junio del 2016, de 1:00 pm a 2:30 pm.
Lugar: Museo de Historia Natural y Eco parque Saburo Hirao.

Figura 143. Capacitacion al usuario digitador.
Fuente: Creacién propia.

Al terminar la presentacién de los mddulos por los capacitadores, se procede a la

realizacion de préacticas por los usuarios de tipo digitador. En esta parte se brindaron

ejemplos de prueba, asi como anteriormente se realizd con los usuarios de tipo

administrador. Una muestra de dichos ejemplos es la siguiente:

Modulo Agentes e Instituciones

Nuevo Agente

Nombre: José Antonio
Apellido: Cruz

Nombre Corto: J.A C.

Ocupacion: Ingeniero Forestal
Email: antonioc@inbio.ac.cr
Cadigo postal: postal 506
Institucion: inBio

Seleccionar y agregar los siguientes perfiles

- Responsable de recolecciones
- Autor de imagen

- Descriptor de especimenes

- Editor de publicaciones
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Nuevo Agente

MNombre; * [J osé Antonio

Nombre corto: * [J. ALC.

\—As_A\_A\_Jt_J

Email: [antenioc@inbio.ac.cr
Telefono: [
Direccion: {

Fallecimiento: [

Apellido: *

Ocupacion:

Codigo postal:

Fax:

Macimiento:

Institucion:

Perfiles: [SEleccione perfil

Perfiles
Responsable de Recolecciones
Autor de Imagen

Descriptor de Especimenes

[Cruz

[I ngeniero Forestal

[postal 506

ak_lk_al\_)t_.l

(
(

T -

Agregar

Acciones

Figura 144. Ejemplo de prueba digitador.
Fuente: Creacion propia.
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ANEXO 11: PRUEBA DE ACEPTACION

Universi

U,
de El Salvador

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA PARACENTRAL
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA

PRUEBA DE ACEPTACION
T MUSEO DE HISTORIA NATURAL DE EL SALVADOR.

Aocen b bebeibad frot b coll

Dirigido a:
Personal de la unidad de botanica del MUHNES.

Objetivo: Conocer el grado de aceptacion por parte del personal que participo el
desarrollo del proyecto y que utilizara el sistema informatico.

Indicaciones: Marque con una X la respuesta que considere conveniente.

1.

¢Qué le parece el aspecto visual del sistema?

Muy buena Buena Necesita mejorar
¢Como considera el manejo del sistema informatico?

Facil Dificil Incomprensible
¢El sistema informatico cumple con sus expectativas?

Si_ No

éPor qué?

é¢Considera que el sistema informatico sera de utilidad?
Si No

éPor qué?

é¢Considera que el sistema informatico facilitara la realizacion de sus tareas?

Si No

éPor qué?
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ANEXO 12: RESULTADOS PRUEBA DE ACEPTACION

Tabla 23.
Resultado prueba de aceptacion.
Pregunta Muy Buena Buena Necesita mejorar
Fi F% Fi F% Fi F%
1 3 100.00
Pregunta Facil Dificil Incomprensible
Fi F% Fi F% Fi F%
2 3 100.00
Pregunta Si No
Fi F% Fi F%
3 3 100.00
4 3 100.00
5 3 100.00

Fuente: Creacion propia.

Aspecto visual del sistema

1. éQué le parece el aspecto visual del sistema?

0% 20% 40% 60% 80% 100%
M Necesita mejorar M Buena M Muy Buena

Figura 145. Aspecto visual del sistema.
Fuente: Creacion propia.
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Manejo del sistema informatico

2. ¢Como considera el manejo del sistema
informdtico?

0% 20% 40% 60% 80% 100%

H Incompresible ™ Dificil ™ Facil

Figura 146. Manejo del sistema informatico.
Fuente: Creacion propia.

Grado de aceptacion

3. ¢El sistema informdtico cumple con sus
expectativas?

4. i Considera que el sistema informatico
serd de utilidad?

5. éConsidera que el sistema informatico
facilitara la realizacidn de sus tareas?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
ENO mS|

Figura 147. Grado de aceptacion.
Fuente: Creacion propia.

Los resultados obtenidos en la prueba de aceptacion del sistema informatico fueron muy
satisfactorios, debido a que durante el proceso de desarrollo se trabaj6 de la mano con el

personal involucrado en los procesos cubiertos por el sistema.
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Durante las etapas de desarrollo se atendieron las recomendaciones y cambios necesarios,

sobre todo durante las etapas de disefio y programacion.

Los usuarios encontraron el aspecto visual del sistema como “Muy Buena” ya que el
sistema muestra imagenes agradables y colores que hacen que se sientan cémodos al

momento de utilizar el sistema.

La interfaz grafica del sistema les parecio bastante intuitiva, amigable y sencilla de utilizar
y no dificultd la interaccion de los usuarios con el sistema, considerando como “Facil” el

manejo del sistema.

El sistema informatico cumple con las expectativas de los usuarios ya que contiene los
elementos necesarios e indispensables para el buen manejo de la informacion y coleccion

de ejemplares, esto les permitira tener la informacion centralizada con acceso facil y agil.

El sistema sera de gran utilidad puesto que los usuarios consideran que es un salto de
calidad debido al software obsoleto con el que contaban anteriormente y facilitando asi el

manejo de la informacién y la socializacién de la misma.

Finalmente, se destaca la importancia en la realizacion de sus tareas considerando el
sistema de gran utilidad ya que cuenta con reportes y consultas basadas en sus necesidades
que facilitan su trabajo, llegando a una conclusion que es una herramienta que sistematiza

toda la informacion del Herbario Nacional y serd de mucha ayuda y beneficio.

Estos resultados demuestran que el sistema informatico es aceptado por los usuarios.
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ANEXO 13: USUARIOS ASISTENTES A LA CAPACITACION

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA PARACENTRAL
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA

Universidad de El Salvador

A , sl ot e rahnio

ASISTENCIA A CAPACITACION DE USUARIOS DEL SISTEMA INFORMATICO DENOMINADO:
Sistema informatico para la administracion de proyectos, control de inventarios del herbario de plantas, exhibiciones y
biblioteca virtual para la unidad de botanica del "Museo de Historia Natural y Ecoparque Saburo Hirao", de El Salvador.

N° NOMBRE

i 3056' GCOBAIE]  Cane lopex

2 | Jeany EM@O\\OQW\ T“Q(\J(\EQ(

3 | Juan Carlos ?eq‘ve .
4

5

Figura 148. Usuarios asistentes a las capacitaciones.
Fuente: Creacién propia.



ANEXO 14: EJEMPLO PRUEBA DE ACEPTACION LLENADA

Universidad de EI Salvador

Dirigido a:

Facil _{ A

Si J\é
¢Por qué?
Facor \on

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA PARACENTRAL

DEPARTAMENTO DE INFORMATICA

PRUEBA DE ACEPTACION

Personal de la unidad de boténica del MUHNES.

Dificil

No

b sy i Ay e MUSEO DE HISTORIA NATURAL DE EL SALVADOR.

Objetivo: Conocer el grado de aceptacion por parte del personal que participo el
desarrollo del proyecto y que utilizard el sistema informatico.

Indicaciones: Marque con una X la respuesta que considere conveniente.
1. ¢Qué le parece el aspecto visual del sistema?

Muy buena \X Buena

2. ¢Coémo considera el manejo del sistema informatico?

Necesita mejorar

Incomprensible

3. ¢Elsistema informatico cumple con sus expectativas?

C('e/au;ofm &0,\ e R T 2N -Xeﬂ-wg\\\;\

o e Xen \oio

ot S\ Aa des paven o\ v

YA AR\ D
=)

3 A d o etz can M ‘on olece s

si_{X,

éPor qué?

No

4. ¢Considera que el sistema informatico sera de utilidad?

7)) 5wide ccon M Nooee  Aplwo  con ol S 8e et

O RSN

eI AN 25

abesoNaNen v ae ey

\
XT o e Q—&UZ Qo&,,&o—«\ don o~ N\Cyv\&&(\\mmjr’a \ pe 2 \\o

si <

éPor qué?

REAR (\\\LLNJ %\5*%/\7,\

No

VO 5 feath U A 2\ ver “Qy O 4 O\ A2 00
5. ¢Considera que el sistema informatico facilitara la realizacién de sus tareas

e e e ‘axgl&w\@\ W\m% \Loeendey aan

NV DN

a2t S Aol

oo\ el e N“@l\(\'{\o\\

Co 30% Ao M ey aorano Qe

\\O 95\-@{ W:Q\@Au&\ <oy of Aty © Qrku

S L SIS M\l;j“/\(\ A'@ :

A “‘V‘L{\A’a

Figura 149. Ejemplo de prueba de aceptacion llenada.

Fuente: Creacion propia.
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ANEXO 15: CARTA DE ACEPTACION DEL SISTEMA INFORMATICO

EL SALVADOR
UNMAMONGS PARA CRECEN
————

San Salvador, 10 de octubre 2016
AL07.5.2 Ref.052/2016

Sres. Justa Directiva UES-FMP
San Vicente
Presente.

Estimados Sres.:
Reciban un cordial sahado y descos de éxitos en sus funciones.

Por este medio les informo acerca del trabwo desarrollado por el grupo de estudiantes
conformaddo por: Rafael Emesto Aguilar Valladares, Edgar Francisco Martinez Anas ¥
Endy Josué Flores Mejia, quienes fucron asesorados por Ia Licda. Jenny Elizabeth Menjivar
Cruz y Lic. José Gabriel Cerén Lopez (Botanicos), bajo el titulo de: “Sistema informitico
para la administracion de proyectos, comtrol de inventarios del herbario de plantas,
exhibiciones y biblioteca virtual para la unidad de botdnica del "Museo de Historia Natural
de El Salvador®.

Estamos satisfechos con la estructury ¥ disetho de la aplicocidn, la cual contiene Jos
siguientes mddulos:

Administracion de proyectos,

*  Notas preliminares.

*  Datos generales.

*  Cronogramas.

*  Presupuestos.

* Control de ejecucion de proyectos.
* Control de gastos.

SECRETARIA DE CULTURA
DE LA PRESIDENCIA

Niar) on HRGID Natan !l 36 B Sotesd e 2
Fiodd i e Vivarss, Col Mesrsgus San Jacris 7
San Savackx Tels 22706226 y 22701387

__.3
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*  Proceso de ¢jemplares.
= Reportes.

Inventario de materinles.

*  Materiakes.
Control de existencias.
*  Pedido de materiales,

*  Despacho.
*  Reportes.
Informacion taxonémica.

* [nformacion taxondmica,

* Ejemplares vivos,

=  Ejemplares secos.

* Ejemplares donados.

* Control de existencias,

* (Control de ejemplares donados.
*  Reportes.

Informacion geogrifica.

*  Localizacion

* Paises (unidad politico-administrativa).
¢ Areas protegidas.

*  (Control de dreas protegdas.

*  Reportes,

SECRETARIA DE CULTURA
DE LA PRESIDENCIA

Mg e Moty hatuey o E1 Savasor

Ena Came 106 Viveros, Col. NiGiragud San Jecyi
S Sabandor Taw 22T0RII0 y 23707

_—\-

EL SALVADOR
UNAMONCS PARA CRACER :

S —————
SR - —— 2
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Agentes e instituciones.

* Agentes,
= Perfiles.
*  Instituciones,

* Reportes,

Exhibiciones.

*  Permanentes.

* [ltinerantes.

»  Control de exhibiciones.
*  Reportes,

Biblioteca virtual.

»  Caddogo de ejemplares

* Informacion taxondmica,
*  Arcas protegidas.

*  Informacidn del museo.

Seguridad.

*  Usuaroes del sistema.

*  Bitacora par usunrio,

Dicho Sistema fue disefiado segin las onentaciones de nuestro equipo de boténieos de la
institueion v las observaciones de la Gerencia de Informdtica v Sistemas de la Seceetarfa de
I Cultura, asi como, de la documentacion enviada por la Seccidn de Botdnica,

SECRETARIA DE CULTURA
DE LA PRESIDENCIA

MUsad 02 HSNa N de £ Sahviks
sl Cale loe Wivaos, Col Ncemagon San Iyoemds '

San Sotvater. Tek 22700028 y 22701347 ?

—— e
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Consideramos importante también informar que dicho sistema ya estd instalado en el
servidor de  desarrollo de  la Secretarin de  Cultura en  la direccion
190,120, 4. 58:8080MUHNES/, con la colaboracion directa del grupo a la Gerencin de
Informatica y Sistemas por medio de Licda. Clawdia de Campo y el Ing. Melvin Reyes, para
la instalacidn y proeba del mismo,

En vista de lo anterior es de nuestra satisfaccidn, y aprobamos el uso de dicho sistema para
el uso de la seccion de Botansca del Museo de Histormma Natural de El Salvador.

Alentamente, f/' ".‘::g"-: 1 .?ﬂ

5 ., 2 s
7 £
(" 2
Licda. Funice Ester Echeverria
Jefa MUHNES

SECRETARIA DE CULTURA
DE LA PRESIDENCIA

Mt 46 Hsone Netoa de Bl Sty

Fizal Calle loe Vrawos Col Ncamgas San Jeanky
Ban Savacy Tebh 22708024 y 227038

\

Figura 150. Carta de aceptacion del sistema informatico.
Fuente: Creacion propia.
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ANEXO 16: FOTOGRAFIAS DE CAPACITACION

Figura 151. Capacitacion, orientacion y utilizacion del sistema informatico.
Fuente: Creacién propia.
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GLOSARIO.

Analista de sistema: puede referirse al encargado del desarrollo de aplicaciones en lo que
respecta a su disefio y obtencion de los algoritmos, asi como de analizar las posibles
utilidades y modificaciones necesarias de los sistemas operativos para una mayor eficacia
de un sistema informatico. Otra mision de estas personas es dar apoyo técnico a los

usuarios de las aplicaciones existentes.

Bosques Secos: también llamado selva seca, tropofila, caducifolia o también hiemisilva,
es el ecosistema de semidensa 0 densa vegetacion arbolada, que alterna climas

estacionales Iluviosos breves con climas secos mas prolongados.

Botanico: cientifico que se ocupa de los vegetales, bajo todos sus aspectos, lo cual incluye

su descripcion, clasificacion, distribucion e identificacion.

Desarrollador: es un programador que se dedica a uno 0 mas aspectos del proceso de
desarrollo de software. Se trata de un a&mbito mas amplio de la programacion. El
desarrollador puede contribuir a la vision general del proyecto mas a nivel de aplicacion

que a nivel de componentes o en las tareas de programacion individuales.

Ejemplares: muestra de cada uno de los individuos de una especie o de un género.

Embalar: Empaquetado o envoltorio adecuados para proteger objetos que se van a

transportar.

Factibilidad: se refiere a la disponibilidad de los recursos necesarios para llevar a cabo
los objetivos o metas sefialadas. Generalmente la factibilidad se determina sobre un

proyecto.
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Hébitat: Conjunto de condiciones geofisicas en que se desarrolla la vida de una especie

0 de una comunidad animal o vegetal.

Helechos: son plantas vasculares sin semilla, cuyas caracteristicas morfolégicas mas

sobresalientes son sus hojas grandes, usualmente pinadas y con prefoliacion circinada

Herbario: coleccién de ejemplares botanicos secos, organizados bajo un sistema
determinado y almacenados bajo condiciones ambientales, preferiblemente controladas

para su conservacion perpetua.

Implementacién: es la instalacion de una aplicacion informética, realizacion o la
ejecucion de un plan, idea, modelo cientifico, disefio, especificacion, estandar, algoritmo

0 politica.
Itinerante: Ambulante, que va de un lugar a otro.
MUHNES: Museo de Historia Nacional de El Salvador.

Organizacion: son estructuras sociales disefiadas para lograr metas o leyes por medio de

los organismos humanos o de la gestion del talento humano y de otro tipo.

Software: Conjunto de programas, instrucciones y reglas informéticas para ejecutar

ciertas tareas en una computadora.

Servidor: Es un programa informatico que procesa una aplicacion del lado del servidor,
realizando conexiones bidireccionales y/o unidireccionales y sincronas o asincronas con
el cliente y generando o cediendo una respuesta en cualquier lenguaje o Aplicacion del

lado del cliente.

Taxonomia: Clasificacion que se realiza segln esta ciencia, en especial la que ordena,

jerarquiza y nombra, dentro de la biologia, los seres vivos.
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Transeptos: Donde haya una transicion clara (o supuesta) de la flora y la fauna o de
pardmetros ambientales, siguiendo una linea (real o imaginaria) que cruce a traves de la

Zona.

Usuario: una persona que usa ordinariamente algo.
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