UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA E INGENIERIA DE ALIMENTOS

Formulacion, pruebas de funcionamiento y de aceptabilidad de
desinfectantes en gel clorados y yodados

PRESENTADO POR:
JAIME ROBERTO DOMINGUEZ DERAS

KAREN IVONNE HENRIQUEZ OVIEDO

PARA OPTAR AL TITULO DE:

INGENIERO QUIMICO

CIUDAD UNIVERSITARIA, NOVIEMBRE 2016



UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

RECTOR INTERINO

LIC. JOSE LUIS ARGUETA ANTILLON

SECRETARIA GENERAL

DRA. ANA LETICIA ZAVALETA DE AMAYA

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

DECANO

ING. FRANCISCO ANTONIO ALARCON SANDOVAL

SECRETARIO

ING. JULIO ALBERTO PORTILLO

ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA E INGENIERIA DE ALIMENTOS

DIRECTOR

ING. TANIA TORRES RIVERA



UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA E INGENIERIA DE ALIMENTOS

Trabajo de Graduacién previo a la opcién al Grado de:

INGENIERO QUIMICO

Titulo

Formulacién, pruebas de funcionamiento y de aceptabilidad
de desinfectantes en gel clorados y yodados

Presentado por

JAIME ROBERTO DOMINGUEZ DERAS

KAREN IVONNE HENRIQUEZ OVIEDO

Trabajo de Graduacién Aprobado por:

Docente Asesor :
M.Sc. DELMY DEL CARMEN RICO PENA

San Salvador, Noviembre 2016



Trabajo de Graduacién Aprobado por:

Docente Asesor

M.Sc. DELMY DEL CARMEN RICO PENA



DEDICATORIA

A Dios y a la Virgen Maria por iluminar mi camino, brindarme salud y las fuerzas

necesarias para permitirme concluir con éxito una etapa mas en mi vida.

A mis Padres

Jaime Dominguez Meléndez y Yanira Deras de Dominguez, por ser mis modelos a
seguir, a quienes agradezco por apoyarme en cada una de mis metas y suefios,
por compartir tantos momentos de gloria y pena, y brindarme sus sabios consejos,
su confianza, apoyo incondicional, amor, sacrificio, comprensién y las palabras de

animo para salir adelante en las metas y suefios que me he propuesto.

A mi hermana Aleida Yanira Dominguez Deras, por su apoyo, paciencia, amor,
palabras de &nimo y por ser modelo de triunfo y superacion.

A mi abuela Angela Villacorta de Deras, por tenerme presente siempre en sus

oraciones.

A toda mi familia y mi novia
Por estar siempre pendientes de cada uno de mis logros y tropiezos que se

presentaron a lo largo de esta etapa de mi vida.

A mis amigos
Personas importantes que Dios me dio la oportunidad de conocer y que puso en

mi camino, ddndome animos y su valiosa amistad.

A mi asesora
Inga. Delmy Rico, gracias por los conocimientos transmitidos y el apoyo en la

realizacion de este Trabajo de Graduacion.



DEDICATORIA

Al sefior soberano Jehova y su hijo amado Jesucristo, por permitirme concluir con

éxito una etapa mas en mi vida.

A mi familia a quienes agradezco por apoyarme y brindarme su amor, sacrificio y

comprension para salir adelante con esta meta que me he propuesto.

A mi asesora Inga, Delmy del Carmen Rico Pefia, muchas gracias por el apoyo,
paciencia y los conocimientos brindados como docente y como asesora en la

realizacion de este Trabajo de Graduacion.



RESUMEN

La aplicacibn de desinfectantes para uso en actividades de limpieza y
desinfeccidén, permiten eliminar problemas de contaminacién causados por las
proliferacion de microorganismos. El hipoclorito de sodio es un principio activo de
amplio uso y amplio espectro, que comunmente se aplica en solucion acuosa
desde 1,000 ppm a 5,000 ppm, para desinfeccion de superficies en hogares,
oficinas, industria, area médica, entre otras. Por igual se aplica desinfeccion con
yodo a partir del yoduro de potasio en la industria alimentaria, por ser no téxico y

No Corrosivo.

Por otra parte, este estudio se enfoca a la formulacion de desinfectantes en gel
clorados y yodados, combinados a su vez con base detergente, que por su textura
y combinacién con agentes gelificantes y tensoactivos, tendrian caracteristicas de
agentes limpiadores y desinfectantes y podrian aplicarse en menores cantidades
en el mismo rango de concentraciones y con igual o mayor efectividad de
desinfeccién para diferentes tipos de superficie, como en limpieza de pisos, bafios,

azulejos, mesas, patios, entre otras superficies.

La formulacion de desinfectantes clorados y yodados se llevé a cabo utilizando
como principios activos el hipoclorito de sodio (NaOCI) y el yodo del yoduro de
potasio (KI). Para los cuales se evaluaron caracteristicas de gelificacion,
efectividad microbiana y aceptabilidad por el consumidor en un rango de
concentraciones para el hipoclorito de sodio entre 0.11% p/p al 5.45% p/p;
mientras que para el yoduro de potasio oscila entre 0.55% p/p y 5% p/p. La
formulacion se combind con lauril eter sulfato de sodio (Texapon 70) como
surfactante anionico, en un rango de concentracion entre 2.73% p/p 4.26% p/p en
la férmula. Como agentes gelificantes se evaluaron la carboximetilcelulosa, el
metasilicato de sodio y el carbopol combinado con trietanolamina, en un rango de

concentraciones entre 3% p/p y 5% p/p



Para poder comprobar la efectividad antimicrobiana de los desinfectantes
formulados, a las concentraciones anteriores, se realizaron pruebas de efectividad
microbiana bajo la norma del Reglamento Técnico Centroamericano RTCA
71:03.45:07 y el RTCA 67.04.50:08, que establece analisis de efectividad con los
microorganismos Staphylococcus aureus, Salmonella SP y Escherichiacoli,
para lo cual se aplico el método AOAC 955.11B (Evaluacion de Efectividad
Antimicrobiana por Coeficiente Fendlico). Resultando que para el desinfectante en
gel clorado la concentracion minima efectiva en la gel formulada fue del 0.65% p/p
de hipoclorito de sodio (NaOCIl) y para el desinfectante en gel yodado la

concentracion minima efectiva fue del 1.61% p/p de yoduro de potasio (KI).

Con los resultados de esta investigacion se presenta la formulacién de un nuevo
producto al mercado, formulado para desinfeccion superficies y utensilios de

cocina en el hogar, de uso seguro y no toxico, como lo es el Yodo Gel

Para conocer el grado de aceptacion que el producto podria tener en los usuarios,
se encuesté un total de 100 usuarios, para que hicieran pruebas de aplicacion del
producto. Los resultados de las encuestas mostraron que dependiendo de la
superficie a ser aplicada un 81.36% de la poblacién encuestada prefirieron el cloro
gel y el mismo porcentaje de la poblacion consideraria sustituir la lejia por el cloro
gel. Para el yodo gel solamente el 28.33% de la poblacién encuestada prefiere

adquirir esta presentacion en gel.

Es importante conocer el grado de riesgo que conlleva la fabricacién de los
desinfectantes en gel clorados y yodados, por lo que se realizé un estudio de
riesgo y un plan de contingencia para el manejo y almacenamiento de las materias
primas utilizadas en la formulacion de estos productos. Para lo cual, se elabor6
una propuesta de la ficha técnica y la ficha de seguridad para los desinfectantes
en gel tanto colorados como yodados, asi como también se plantearon medidas
de seguridad para el almacenamiento tanto de las materias primas como del

producto terminado.



INDICE DE CONTENIDO

INTRODUCCION ...ttt ettt e et et e st e s e et e eeeneeees 1
CAPITULO 1: CONCEPTUALIZACION DE LOS DESINFECTANTES................... 3
1.1 LOS deSINfECLANTES.......cceeiiiiiiiiiieeeee e 3
1.1.1 Propiedades de los desinfectantes...........cccceuvuviiiiiieeeiivceiiciee e, 4
1.1.2 Mecanismo de accion de los desinfectantes ...........ccccceeveeieieee, 7
1.1.3 Resistencia microbiana a los desinfectantes. ...........cccccceveiee, 7
1.1.4 Factores que influyen en la accion de un desinfectante ......................... 9
1.1.5 Clasificacion de los desinfectantes segun su intensidad de
= ol o3 0] o PP 12
1.2 Técnica para evaluacion microbiologica para desinfectantes .................. 15
1.3 Desinfectantes Clorados ..........oouuuuiiiiiiiiiiiiiiiie e 16
1.3.1 Generalidades de los desinfectantes clorados...............cccceeeeeeeeeeeeeenn. 16
1.3.2 Caracteristicas de los desinfectantes clorados ............ccccvvieeiiieeennnns 17
1.4 Desinfectantes yodados ...........coooviiiiiiiiiiiiiiiii e 17
1.4.1 Generalidades de los desinfectantes yodados ...............cccoeeeeeeeeeeeeeenn. 18
1.4.2 Caracteristicas de los desinfectantes yodados .............cccccveveeiieeennnnns 18
1.5 Introduccion a los geles y su aplicacion en la formulacion de
[0S ] (= Tod =T = 19
1.5.1 Formulacion de desinfectantes clorados y yodados en gel................. 22

CAPITULO 2: DISENO METODOLOGICO PARA LA FORMULACION DE

DESINFECTANTE EN GEL CLORADOS Y YODADOS................ 31

2.1 Formulacion de desinfectante en gel clorados y yodados ............cc.......... 32
2.2.2 Descripcion de desinfectantes en gel clorados y yodados ................... 33
2.2.3 Pruebas de consistencia del gel.........cccccovviiiiiiiiiiiiii 35
2.2.4 Formulacion de desinfectante en gel clorado ..........ccvvvvvviiiiiiiiiiinnnnn. 39

2.2.5 Formulacion de desinfectante en gel yodado ...........ccccccvvvvviiiiiiiiiiinnnnnn. 43



CAPITULO 3: PRUEBAS DE EFECTIVIDAD MICROBIANA'Y ACEPTABI-
LIDAD PARA DESINFECTANTES EN GEL CLORADOS Y

YODADOS ...

3.1 Pruebas de efectividad microbiana de los desinfectantes en gel

Clorados Yy YOUAUOS.........ccooeiiiieeeeeeee e
3.1.1 Objetivo de la prueba de efectividad ...........cccoeeeeiiiiiiiiiiiiiiineeeeeeeeens
3.1.2 Descripcion de la prueba.........ccccoooiiiiiiiiiiiiii

3.1.3 Resultados del andlisis de prueba de efectividad................c.e...e.

3.1.4 Discusion y conclusiones de pruebas de efectividad para

desinfectantes en gel clorados y yodados. ............ccccceveveveiiieieeeennnnn.

3.2 Pruebas de aceptabilidad de los desinfectantes en gel clorados y

L0 L =T o 1S3
3.2.1 Analisis de datos para cloro gel.........ccuueeveiiiiiiiiiiiiee e

3.2.2 Analisis de datos para yodo gel.........cccueeeiiiiiiiiiiiiiiieee e

CAPITULO 4: ESTUDIO DE RIESGOS, PLAN DE CONTINGENCIAS E
IDENTIFICACION DE PELIGROSIDAD PARA DESINFEC-

TANTES EN GEL CLORADOS Y YODADOS..........cccovvvvvrinnnnn.

4.1 ANALISIS A€ MESYOS... i i e eeeieieieei e et e e e e e
4.1.1 Metodologia para el analisis de resgos .........cccccvvvvieieieeeeeeeeeiiiinnn,
4.2 ldentificacién de grado peligrosidad de las materias primas ...............
4.2.1 Tipos de productos quimicos peligrosos (OIT 2016) ..........c.ccvvuee...
4.2.2 Sustancia o materia quimica peligrosa (ISTAS 2016) .....................

4.2.3 NFPA (Asociacién Nacional de Proteccién contra el Fuego)

O L=T=T NP0 =) Y

4.2.4 Propuestas de ficha de datos de seguridad (FDS) (En inglés

MSDS, Material safety data sheet)..........ccccoeveeviiiiiiiiiiieeeeee,
4.2.5 Propuestas de ficha técnica del producto (FTP).....cccoeeeeeiieriiinnnnnnnn.

4.2.6 Almacenamiento para la produccion de desinfectantes en gel

yodado Y ClOrado ........ooiveiiii e

..... 52



CONCLUSIONES. ... e eeeees 110
RECOMENDACIONES ... 113

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ... 114

ANEXO A: PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DE DESINFECTANTES

ALTO, MEDIANO Y BAJO NIVEL ....cccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee 120

Anexo A.1 Propiedades fisicoquimicas de desinfectantes de alto nivel ........ 120
Anexo A.2 Propiedades fisicoquimicas de desinfectantes de mediano

1Y SRR 122

Anexo A.3 Propiedades fisicoquimicas de desinfectantes de bajo nivel ....... 123

ANEXO B: HOJAS DE SEGURIDAD DE LAS MATERIAS PRIMAS
UTILIZADAS PARA LA FORMULACION DE LOS

DESINFECTANTES CLORADOS Y YODADOS........ccoiveviieeeies 124
Anexo B.1 Hoja de seguridad del carbopol 940............ccccooeeiiiiiiiiiiiiieneeee, 124
Anexo B.2 Hoja de seguridad del carboximetil celulosa sddica..................... 129
Anexo B.4 Hoja de seguridad del metasilicato de sodio anhidro................... 140
Anexo B.5 Hoja de seguridad del teXapon...........ccoovvviiiiiiiiiiieeeecceee e, 147
Anexo B.6 Hoja de seguridad del trietanolamina.................cccoooviviiiiieenneeeen. 157

ANEXO C: RESULTADOS DE ANALISIS MICROBIANO. LABORATO-
RIO CCC e 169

Anexo C.1 Resultados de laboratorio del analisis microbiano del
desinfectante en gel clorado al 5.45% p/p de solucion de
Hipoclorito de Sodio al 12% p/p, equivalente a 0.65% p/p
del principio activo, MUESTra A. ........coovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 169



Anexo C.2 Resultados de laboratorio del analisis microbiano del
desinfectante en gel clorado al 0.95% p/p de solucién de
Hipoclorito de Sodio al 12% p/p, equivalente a 0.11% p/p
del principio activo, Muestra B. ..........ccccooeeeviiiiiiiiiiiii e, 170

Anexo C.3 Resultados de laboratorio del analisis microbiano del
desinfectante en gel yodado al 16.13% p/p de solucion de
Kl al 10% p/p, equivalente a 1.61% p/p del principio activo,
YU 1 = N 171

Anexo C.4 Resultados de laboratorio del analisis microbiano del
desinfectante en gel yodado al 5.45% p/p de solucién de Ki
al 10% p/p, equivalente a 0.55% p/p del principio activo,
MUEBSTIIA D ..o 172

Anexo C.5 Resultados de laboratorio del andlisis microbiano de la lejia
(o0 41T o = | USSR 173

ANEXO D: ENCUESTA DE ACEPTABILIDAD PARA LOS DESINFEC-
TANTES CLORADOS Y YODADOS .......oiiiiiiiieiiiiiiee e 174

Anexo D.1 Encuesta uso de lejiay Cloro gel.........cccceeeiiiiiiiiiiiieiieeeee 174

Anexo D.2 Encuesta USO YOO g€l........ooovimiiiiiiiiieiieeeeiie e 178



Tabla 1.1
Tabla 1.2
Tabla 1.3

Tabla 2.1

Tabla 2.2

Tabla 2.3

Tabla 2.4

Tabla 2.5

Tabla 2.6

Tabla 2.7

Tabla 3.1

Tabla 3.2

Tabla 3.3

Tabla 3.4

INDICE DE TABLAS

Ejemplo de desinfectantes de alto nivel ................cc 13
Ejemplo de desinfectantes de mediano nivel. ..............cccceeeie. 13
Ejemplo de desinfectantes de bajo nivel. ..........ccccovviiiiiiiiiiveeiiin, 14
Formulaciones para pruebas de consistencia del gel a base de

carboximetilcelulosa (2.91% - 4.85% P/P) «eeevereereieiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeee 36
Formulaciones para pruebas de consistencias del gel a base de
metasilicato de sodio (2.20% - 6.54% P/P) ..cccovvvriviiiiiiieeeeeeee e 37

Formulaciones para pruebas de consistencias del gel a base de
carbopol (1.94% - 3.88% p/p) + trietanolamina (0.97% - 1.94%

P/ e 38
Formulas Desinfectante en Gel Clorado a base de Hipoclorito
de Sodio (0.11% - 5.45% p/p) en Carboximetilcelulosa........................ 41

Formula para elaborar 500 g de desinfectante en Gel Clorado a
base de Hipoclorito de Sodio al 5.45% p/p como principio activo ........ 42
Formulas Desinfectante en Gel Yodado a base de Kl (0.55% -
5% p/p) en Metasilicato de SOdIO .........cccceeeeeiiiiiiiiiiiiiie e 44
Formula para elaborar 470 g de desinfectante en Gel Yodado a

base de Kl al 5% p/p como prinCipio aCtiVO ..........ccevvvveiiiiiiiiiiiiieeieeenee. 45

Concentraciones de desinfectante base cloro, KI vy
concentraciones de fenol utilizados para la prueba................cccccoo..... 49
Caracterizacién de las muestras analizadas de la prueba de
efectividad de los desinfectantes — mUESHras. ........cccccevvvveeeeeeiieeeieeennn. 50
Resultado de la efectividad para el desinfectante a base de
Hipoclorito de Sodio al 0.65% p/p, Muestra A ..........ccceevvevviiiiieeeeinnnnnn, 51
Resultado de la efectividad para el desinfectante a base de
Hipoclorito de Sodio al 0.11% p/p, MuestraB ............ccccoeeeeeieie, 51



Tabla 3.5

Tabla 3.6

Tabla 3.7

Tabla 4.1
Tabla 4.2
Tabla 4.3
Tabla 4.4
Tabla 4.5
Tabla 4.6
Tabla 4.7

Tabla 4.8

Resultado de la efectividad para el desinfectante a base de

Yoduro de Potasio (KI) al 1.61% p/p, Muestra C............ccccvvvvvvvninnnnnns 52
Resultado de la efectividad para el desinfectante a base de

Yoduro de Potasio al 0.55% p/p, Muestra D............ccceevevvvviiieieeeneeennn, 52
Tablas de comparacion de efectividades microbianas de los

diferentes tipos de desinfectantesS-muestras. ........cccceeeeveeeveiiiviinneeeenn. 53
Escalas de probabilidad de ocurrencia del riesgo ........ccceeeeevvveivinnnnnn. 75
Consecuencias potenciales que ocasiona el riesgo .........cccccvveeeeeennn. 75
Valoracion de MESHOS ... .uuuuiiiiiieeeii ittt ee e e 76
Valoracion de la probabilidad de ocurrencia del riesgo ............ccceeeee.... 77
Valoracion de la probabilidad de ocurrencia del riesgo ................uueee... 78
Valoracion de consecuencias potenciales del riesgo ...........cccceevvvvnnnnn. 79

Andlisis de riesgo, en funcion a la probabilidad de ocurrencia y
consecuencias del MeSP0 ........ouvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 80
Grado peligrosidad de las materias primas utlizadas en la

formulacion del producto. ..........coooiieeiiiiiie e 90



Gréafico 3.1

Gréfico 3.2

Grafico 3.3

Grafico 3.4

Gréafico 3.5

Gréafico 3.6

Gréfico 3.7

Gréafico 3.8

INDICE DE GRAFICOS

Resultados de encuesta sobre el uso de lejia comercial para

desinfectar superficies ¢Utiliza lejia para desinfectar

SUPEITICIES? ..ot e e e

Resultados de encuesta sobre la frecuencia de uso de lejia

comercial para desinfectar superficies ¢Con que frecuencia

....00

hace uso de la lejia para la desinfeccién de superficies?................. 56

Resultados de encuesta sobre presentacibn comprada de
lejia  comercial para desinfectar superficies ¢Qué

presentacion de lejia COMPra? .......ccceevveeeeeiiiiiiiiiie e 57

Resultados de encuesta sobre el tipo de superficies

desinfectadas con lejia comercial ¢Qué tipo de superficies

desinfecta con [a 1jia?.........ccccoiiiiiiiiiiiii

Resultados de encuesta sobre duracién de la presentacion
de lejia comercial comprada para desinfectar superficies

¢,Cuanto tiempo le dura un galén o el equivalente de un

QaloN de 1€J1a7 ..eeeie e

Resultados de encuesta sobre dilucion de lejia comercial

para desinfectar superficies ¢Diluye en agua la lejia para

[0 (o131 01 (=103 = | TP

Resultados de encuesta sobre dilucion de lejia comercial
para desinfectar superficies. Si la diluye ¢Cuanta agua
aproximadamente utiliza para hacer la dilucion del
equivalente de un populino? PARA DESINFECCION DE

SUPERFICIES EN GENERAL ......ooiiiiiii e

Resultados de encuesta sobre dilucion de lejia comercial

para desinfectar superficies. Si la diluye ¢Cuanta agua

....58

....58

....99



aproximadamente utiliza para hacer la dilucion del

equivalente de un populino? PARA LAVADO DE ROPA ................. 60
Grafico 3.9 Resultados de encuesta sobre dilucion de lejia comercial

para desinfectar superficies. Si la diluye ¢Cuanta agua

aproximadamente utiliza para hacer la dilucion del

equivalente de un populino? PARA LIMPIEZA DE BANOS.............. 61
Grafico 3.10 Resultados de encuesta sobre el uso de cloro gel para

desinfectar superficies ¢ Utilizo la muestra CLORO GEL que

SE 1€ PrOPOICIONO? ...ttt 62
Gréfico 3.11 Resultados de encuesta sobre el uso de cloro gel para

desinfectar superficies ¢ En qué superficies aplico el CLORO

G 2 ettt 62
Gréfico 3.12 Resultados de encuesta sobre el uso de cloro gel para

desinfectar superficies ¢Desinfecto la misma superficie con

el CLORO GEL que se le proporciono que con la lejia

(010 0 4[] (o1 F= | 63
Gréfico 3.13 Resultados de encuesta sobre la frecuencia en el uso de

cloro gel para desinfectar superficies ¢Considera que la

aplicacion del cloro gel puede hacerse con la misma

frecuencia que la lejia comercial? ...........cccceeeiiiiiiiiiiiiici e, 64
Grafico 3.14 Resultados de encuesta sobre el rendimiento de cloro gel

para desinfectar superficies. En un mismo tipo de aplicacion,

¢cudl de las dos presentaciones le da mayor rendimiento en

cuanto a la cantidad utilizada? .............ccccceemmimiiiiiiiiiiii . 64
Grafico 3.15 Resultados de encuesta sobre el uso de cloro gel para

desinfectar superficies ¢Cual producto preferiria utilizar, el

producto en forma de gel o en liquido? ...........ovveiiiiiiiiiiiiiicie e, 65
Grafico 3.16 Resultados de encuesta sobre el uso de cloro gel para

desinfectar superficies ¢ Utilizaria el Cloro Gel en sustituciéon

e A 1EJIA? ... 65



Gréfico 3.17 Resultados de encuesta sobre la presentacion de cloro gel

¢En qué presentacion comercial compraria el Cloro Gel?............... 66
Grafico 3.18 Resultados de encuesta sobre el costo de cloro gel ¢ Cuanto

estaria dispuesto/a pagar por 1 Litro de Cloro Gel?..............cceeee. 66
Gréfico 3.19 Resultados de encuesta sobre la practicidad del cloro gel

para desinfectar superficies. En una escala del 1 al 10 ¢{Qué

tan practica considera la aplicacion del producto?...............cccceeeee 67
Grafico 3.20 Resultados de encuesta sobre el uso de detergente para

desinfectar superficies ¢Qué tipo de detergente utiliza para

desinfectar superficies de COCINA? ........oeevvuviiiieieeeeeeeiieer e 68
Grafico 3.21 Resultados de encuesta sobre el uso de detergente para

desinfectar superficies ¢Con que frecuencia hace uso de

detergente para la desinfeccidon de superfiCies? .........ccccceevvrvrnnnnnns 68
Gréfico 3.22 Resultados de encuesta sobre el uso de detergente para

desinfectar superficies ¢Qué tipo de superficies desinfecta

(070 I (=] (=] (0 [T 0 (= URPPURR 69
Gréfico 3.23 Resultados de encuesta sobre el uso de detergente para

desinfectar superficies ¢Cuanto tiempo le dura la

presentacion de detergente quUe COMPra?.......cccceeeeeeeeeriiiiieeeeeeeeenn 69
Grafico 3.24 Resultados de encuesta sobre el uso de yodo gel para

desinfectar superficies ¢Utilizo la muestra de YODO GEL

(o [NISIST=R [N o] 0] oT0] o (o] [0 RN 70
Gréfico 3.25 Resultados de encuesta sobre el uso de yodo gel para

desinfectar superficies ¢ Desinfecto la misma superficie con

el YODO GEL que se le proporciono que con el detergente

(0 L= o 01| - 1RSSR 70
Grafico 3.26 Resultados de encuesta sobre el uso de yodo gel para

desinfectar superficies ¢Cuanto tiempo le duro la

presentacion de 200 mililitros de YODO GEL? .........cccovvvviiceeeeennn. 71



Gréfico 3.27 Resultados de encuesta sobre el uso de yodo gel para
desinfectar superficies ¢Qué producto preferiria utilizar, el

producto en forma de gel, liquida, pasta o barra? ..........ccccccceeeeennnn. 71

Grafico 3.28 Resultados de encuesta sobre el uso de yodo gel para

desinfectar superficies ¢Utilizaria el YODO GEL en

sustitucion del detergente? .........ooooiiiiiiiiiei e 72

Grafico 3.29 Resultados de encuesta sobre el costo de yodo gel ¢, Cuanto

estaria dispuesto/a pagar por 1 Litro de Yodo Gel?............ccceeeeee 72

Gréfico 3.30 Resultados de encuesta sobre la practicidad de yodo gel
para desinfectar superficies. En una escala del 1 al 10 ¢Qué

tan practica considera la aplicacion del producto?................cccceee. 73

INDICE DE FIGURAS

Figura 1.1 Esquema de la secuencia del mecanismo de accién del

(0 L2131 0] (=103 2= 1 | (=TT

Figura 4.1 Diamante de materiales peligroS0S ...............uuuuvuriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns



INTRODUCCION

Los desinfectantes tienen una gran importancia en el cuidado de la salud, puesto
que, ayudan a reducir los microorganismos presentes en distintas superficies. La
limpieza y desinfeccidn juegan un papel clave en cualquier industria, con ello se
evita la proliferacion de microorganismos indeseables tanto en sus procesos como

en su producto final.

El cloro es el desinfectante universal, activo frente a todos los microorganismos.
En general, se utiliza en forma de hipoclorito soédico en solucién acuosa, con
diversas concentraciones de cloro libre. Los desinfectantes yodados presentan la
misma accion que los desinfectantes clorados, estos son utilizados en la industria
alimentaria como yoduro de potasio (KI) y en productos farmacéuticos como yodo

amarillo (povidona o polividona yodada)

En la actualidad la aplicacién de estos desinfectantes comerciales varia por su
presentacion y concentracion, lo cual, involucra un impacto econémico en el
usuario e implica un excedente en su aplicacion que puede invadir las aguas
residuales, incrementando la presencia de quimicos que contaminan el medio

ambiente.

Es por lo anterior que surge la inquietud de llevar a cabo esta investigacion, cuyo
interés es formular un producto alternativo que reduzca la presencia de
microorganismos patégenos y el impacto ambiental generado por la aplicacion
descontrolada de los productos comerciales actuales. La produccién vy

comercializacion de desinfectantes en gel podria generar una reduccion en el



impacto ambiental al momento de su aplicacion, contrastando la masificacion de

estos mismos en presentacion liquida que va en constante aumento.

En la actualidad se ha popularizado el uso de alcohol gel como desinfectante de
uso personal para manos, en este estudio se evallan desinfectantes en gel
clorados a base de hipoclorito de sodio, el cual ya se encuentra en el mercado, y
desinfectantes en gel yodados a base de yoduro de potasio como nuevo producto,
utilizados en la desinfecciébn de superficies como azulejos, pisos, patios, entre

otras.

En El Salvador los desinfectantes de uso domeéstico e industrial, clorados y
yodados, no son regulados por el OSARTEC (Organismo Salvadoreiio de
Reglamentacion Técnica), por lo que se encuentra una gran gama de
desinfectantes a nivel nacional, sin que se garantice su poder de desinfeccion. Por
igual, en el OSN (Organismo Salvadorefio de Normalizaciébn) no se cuenta con

una normativa salvadorefia para este tipo de productos.



CAPITULO 1

CONCEPTUALIZACION DE LOS DESINFECTANTES

Las nociones de la sanitizacion y desinfeccidbn no son Unicas de la era moderna,
ya que muchos de los productos utilizados hoyen dia ya eran conocidos por
griegos y romanos, mientras que otros fueron introducidos durante la edad media.
Sin embargo, el auge de estos productos se produjo durante el siglo XIX y

primeros afios de XX (Flamenco J. y Guevara G., 2011).

1.1 Los desinfectantes

La preocupacion por la propagacion paulatina de enfermedades infecciosas, virus
y gérmenes hace que el uso de los desinfectantes y sanitizantes se vuelvan cada

vez mas populares.

Los términos de Sanitizacion y Desinfeccion a menudo son usados como
intercambiables a pesar del hecho de que tienen diferentes funciones, siendo

estas muy similares (Goldin, 2014).

Un desinfectante es un agente quimico que destruye o inhibe el crecimiento de
microorganismos patogenos en fase vegetativa o no esporulada, aplicados sobre
objetos y materiales inanimados, como instrumentos y superficies. No
necesariamente matan a todos los microorganismos, pero los reducen a un nivel

que no dafian la salud ni la calidad de los bienes perecederos (OMS, 2004).



Por su parte, un sanitizante es aquella sustancia quimica que reduce el nimero de

microorganismos a un nivel seguro (Goldin, 2014).

La principal diferencia entre un desinfectante y un sanitizante es que, el
desinfectante debe tener una mayor capacidad para matar bacterias patogenas en

comparacion con la de un sanitizante (Secretaria de Salud Mexico, 1999).

1.1.1 Propiedades de los desinfectantes

Los desinfectantes deben su accion a los ingredientes activos que contienen.

Cada uno de estos presenta diferentes propiedades en comparacion de los otros.

Estas propiedades establecen una base para relacionar las caracteristicas de

calidad y actividad del producto.

a) Propiedades ideales de un desinfectante (Troya J., 2007):

1. Destruir rdpidamente los microorganismos, siendo igual de eficaces
con las Bacterias Gram positivas que con las Gram negativas. Deben
destruir la mayoria de las esporas flangicas, siendo también

conveniente la destruccion de las esporas bacterianas.

2. Ser suficientemente estables en presencia de residuos organicos y Si

fuera necesario, en presencia de aguas duras.
3. No ser corrosivos ni dar color a ninguna superficie.

4. Ser inodoros o no desprender olores desagradables.



9.

No ser toxicos, ni irritantes a los ojos o a la piel.
Facilmente solubles en agua y grasas, y arrastrables por enjuagado.

Deben ser estables durante mucho tiempo en forma concentrada
(periodo activo de 3-6 meses) y durante menor tiempo en formas

diluidas (periodo activo de 1 meses).

Economicamente competitivos y al emplearlos presentar una buena

relacion costo/efectividad

Homogéneo

10.Compatible con jabon, ceras, etc.

b) Caracteristicas de los desinfectantes como producto concentrado (Rosario
Reyes, 2013):

1.

2.

3.

Poseer un alto contenido de principio activo
Buena capacidad de transporte y estabilidad en el almacenado

Buena solubilidad, miscibilidad y dosificacion en la preparacion
de las diluciones habituales.

c) Caracteristicas de los desinfectantes como producto en solucién (Rosario
Reyes, 2013):

1.

Breve plazos de destruccion de gérmenes con bajas

concentraciones, también a bajas temperaturas.
Facilidad de dispersion.

Ningun ataque a los materiales tratados.



4. Control sencillo, y si es posible automatizado.

5.

Igual accion sobre todas las especies de microorganismos.

d) Comportamiento de los desinfectantes en lo referente a residuos y otras

precauciones (Rosario Reyes, 2013):

1.

2.

Ligera inactivacion tras dejar sentir su efecto.

Prolongada accion protectora sobre las superficies tratadas
Inocuidad de los residuos para el hombre, animales y entorno
Buena capacidad de enjuagado de las superficies tratadas

Inocuidad de las aguas residuales

Si bien, las propiedades y caracteristicas antes listadas determinan a un

desinfectante ideal, en la practica todas estas especificaciones no pueden cubrirse

a la vez, ya que algunas de ellas se contraponen entre si, como por ejemplo la

capacidad de adherencia y la facilidad de enjuagado (Medina, L. y Valencia, L.,

2008)

Los desinfectantes deben seleccionarse teniendo en cuenta el tipo de

microorganismo que se desea eliminar y el material de las superficies que entran

en contacto con el producto utilizado (Troya J., 2007).



1.1.2 Mecanismo de accién de los desinfectantes

Los mecanismos de accién de los desinfectantes son multiples, pero en todos
subyace hasta cierto punto la secuencia de eventos que se muestra en el

esquema de la figura 1.1.

Interaccién conla  Alteracion de la Dafios bioquimicos
Superficie del — Viabilidad del — Entrada al —> Interferencia metabdlica
Microorganismo Microorganismo microorganismo del microbio

1 2 3

Figura 1.1 Esquema de la secuencia del mecanismo de accién del
desinfectante (Alba, T. y Araujo, E., 2008)

En esta secuencia se muestra que el primer paso sera la interaccién del agente
con la superficie del microorganismo (paso 1), con el propésito de penetrar al
mismo para alcanzar el blanco de la accion (paso 2), causando dafios bioquimicos
diversos y/o causando alteraciones metabdlicas, cuyo resultado final sea la
destruccion microbiana (paso 3). Es de notar que la propia interaccién con la
superficie microbiana puede causar dafio suficiente para alterar la viabilidad del

microorganismo particular (Alba, T. y Araujo, E., 2008).

1.1.3 Resistencia microbiana a los desinfectantes.

El desarrollo de resistencia microbiana a los desinfectantes es un fendmeno poco
probable, lo cual dependera del tipo de desinfectante utilizado en distintas
superficies, ya que muchos desinfectantes poseen agentes biocidas poderosos y
son aplicados en altas concentraciones contra las poblaciones de

microorganismos.



Dentro de los factores que causan una resistencia microbiana contra los

desinfectantes se encuentra: (Alba T. y Araujo E., 2008).

a) Resistencia intrinseca a las bacterias Gram positivas

La pared célular de estas bacterias, estd compuesta esencialmente de
péptidoglicano y &cido teicoico, pero ninguno de estos parece ser una barrera
efectiva para la entrada de desinfectantes. Existen microorganismos que pueden
crecer con un aspecto mucoso y otros no lo hacen, pero estas ultimas mueren
mucho maés rapido, por lo que se podra decir que esta aspecto juega un papel
importante al actuar como barrera fisica a la penetracion de los desinfectantes o

como una capa suelta que interactda o absorbe el biocida.

b) Resistencia intrinseca a las bacterias Gram Negativas

Las bacterias Gram negativas son generalmente mas resistentes a los
desinfectantes que las Gram positivas. La membrana de las bacterias Gram
negativas actlla como una barrera que limita la entrada de algunos agentes
quimicos que no estan relacionados con agentes antibacteriales. Muchos autores,
han considerado que el péptidoglicano puede ser una barrera potencial a la
entrada de sustancias inhibidoras. Debido a que el contenido de péptidoglicano es
mucho mas bajo que en las bacterias Gram positivas, las hace menos sensibles a

muchos desinfectantes.

c) Resistencia intrinseca de hongos

Estos organismos tiene dos mecanismos de resistencia, el primero es una

resistencia intrinseca y el segundo una resistencia adquirida.



En la resistencia intrinseca la célula presenta una barrera para reducir la entrada
de un agente antimicrobiano. También la edad de los cultivos influencia la
resistencia a la sensibilidad hacia los desinfectantes, ya que la pared celular es

mucho menos sensible en fase estacionaria que en fase logaritmica.

Los hongos son generalmente mas resistentes que las levaduras vy
considerablemente mas resistentes que las bacterias no esporuladas. Las esporas
de los hongos son menos resistentes que las esporas bacterianas a los agentes

biocidas.

1.1.4 Factores que influyen en la accion de un desinfectante

La accion de los desinfectantes sobre las superficies se ve influenciada por
numerosos factores fisicoquimicos, como el tiempo de contacto, la temperatura de
aplicacion, la concentracion, la tension superficial de la solucion desinfectante, el
pH, el numero y localizacion de los microorganismos o el tipo de microorganismo

objetivo.

En la practica, ademas de los factores anteriores, también influye la eficacia de la
fase de limpieza previa, en la separacion de la suciedad organica e inorganica del
area a desinfectar. Con lo cual se aumenta la superficie de contacto del
desinfectante, incrementando su eficacia. La descripcion de estos factores se

amplia del literal a) al €) en esta seccion(Betelgeux, 2014).



a) Tiempo de contacto

El tiempo de contacto es una de las variables mas importantes en el mecanismo
de desinfeccion, el cual permite llevar a cabo la reaccion entre el desinfectante y

los microorganismos.

Todos los desinfectantes necesitan un tiempo minimo de contacto para que sean
eficaces, siendo generalmente aceptado un minimo de cinco minutos. El cual varia
de acuerdo con el componente activo empleado, la actividad microbiana y la

concentracion del desinfectante.

Mientras mayor sea el tiempo de contacto, mayor sera la eficacia del desinfectante

empleado.

b) Concentracion

La concentracion del desinfectante junto con el tiempo de exposicién, son los

factores mas importantes en los efectos bactericidas.

Si bien la concentracion varia segun el agente desinfectante y el microorganismo a
eliminar, existe una relacion inversamente proporcional entre concentracion y
tiempo de contacto. A mayores concentraciones de desinfectante, menor es el

tiempo de exposicion para llevar a cabo la reaccidn con los microorganismos.

La concentracion del desinfectante también varia de acuerdo con las condiciones

de uso y del medio ambiente al que serd empleado.A mayor concentracion mayor
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es el poder bactericida, aunque se llega a un limite en el cual el efecto bactericida

permanece constante aun cuando se incremente dicha concentracion.

c) Ambiente

Las propiedades fisicas y quimicas del medio o sustancia donde se encuentran los
microorganismos, también tienen una profunda influencia sobre la eficacia de la
destruccion microbiana. La consistencia del material influye notablemente en la
penetracion del agente. La presencia de material organico puede reducir
significativamente la eficacia de un agente quimico, ya sea inactivandolo o
protegiendo de él a los microorganismos. Por esto es esencial la limpieza de la

superficie antes de utilizar un desinfectante.

d) Temperatura

El aumento de la temperatura incrementa el poder bactericida del agente

desinfectante, siempre que no lo desnaturalice.

Los desinfectantes deben ser efectivos a temperaturas entre 5 °C y 55 °C
aproximadamente, asi mismo, para la mayoria de los usos deben mantener su

nivel de accion a temperatura ambiente.

Para muchos agentes desinfectantes el aumento en 10 °C supone duplicar la tasa
de mortalidad de los microorganismos. Sin embargo, es necesario seguir las
instrucciones del fabricante, puesto que, a temperaturas superiores de 43 °C, los
yodoforos liberan yodo que puede manchar los materiales, y la accion corrosiva

del cloro aumenta cuando se usan soluciones calientes de hipoclorito.
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e) pH

Los desinfectantes son afectados por el pH del agua en que se diluyen. El pH
afecta tanto la carga superficial de los microorganismos como el grado de
ionizacion del producto. Las formas ionizadas de los productos pasan mejor las
membranas bioldgicas, y por lo tanto, son mas efectivos. Los agentes anionicos

son mas efectivos a pH acido, mientras que los catiénicos a pH alcalino.

1.1.5 Clasificacion de los desinfectantes segun su intensidad de

accion

Existen tres niveles o grados de desinfeccién. Estos niveles propuestos se
basan en el hecho de que los microorganismos pueden clasificarse en grupos de
acuerdo a su resistencia frente a los desinfectantes quimicos (Sallés, M. y Codina,
C., 2005).

a) Desinfectantes de alto nivel

Se caracterizan por inactivar y eliminar todas las formas vegetativas de los
microorganismos, algunas esporas bacterianas (forma mas resistente dentro de
los microorganismos), muchas esporas fungicas, los bacilos tuberculosos y todo

tipo de virus.

La mayoria de estos desinfectantes, requieren un tiempo de 20 minutos para
ejercer una accion desinfectante de alto nivel. Pueden también destruir las
esporas bacterianas si el tiempo de contacto es suficientemente prolongado (entre
6 y 10 horas, segun el desinfectante), comportandose entonces como
esterilizantes quimicos. Siendo el tiempo de contacto la Unica variable que difiere

entre esterilizacion y desinfeccion de alto nivel.
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Algunos ejemplos de estos desinfectantes se presentan en la tabla 1.1: (ver

propiedades fisicoguimicas en Anexo A.1)

Tabla 1.1 Ejemplo de desinfectantes de alto nivel

NOMBRE \ FORMULA CONCENTRACION
Orto-ftalaldehido CsHsO> 0.55%p/v
Glutaraldehido CsHgO2 2% plv
Peroxido de Hidrogeno H.0, 6% - 8% pl/v
Hipoclorito sédico NaOCI 1000 ppm (0.1% p/v)

Referencia: Sallés, M. y Caodina, C., 2005

b) Desinfectantes de mediano nivel

Se caracterizan por inactivar y eliminar bacterias vegetativas, el complejo

Mycobacterium tuberculosis, asi como la mayoria de los virus y hongos; pero

pueden sobrevivir los virus no lipidicos o virus de pequefio tamafio y las esporas

bacterianas.

Algunos ejemplos de estos desinfectantes se presentan en la tabla 1.2: (ver

propiedades fisicoquimicas en Anexo A.2)

Tabla 1.2 Ejemplo de desinfectantes de mediano nivel.

NOMBRE \ FORMULA CONCENTRACION
Alcohol etilico C,HsOH 70%p/v
Alcohol isopropilico C3HgO 70-90% p/v

Referencia: Sallés, M. y Codina, C., 2005
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c) Desinfectantes de bajo nivel

Este tipo de desinfectante es utilizado para la limpieza doméstica. Elimina las

formas bacterianas vegetativas y los virus lipidicos, pero no eliminan esporas,

virus no lipidicos, hongos y micobacterias, las cuales son causantes de

tuberculosis.

Algunos ejemplos de estos desinfectantes se presentan en la tabla 1.3: (ver

propiedades fisicoquimicas en Anexo A.3)

Tabla 1.3 Ejemplo de desinfectantes de bajo nivel.

NOMBRE FORMULA CONCENTRACION
]
R- (A)m ~_ I
gr%rgre;:)eslac;?edrﬁario N™- (CRR™)wC-CRn X 5% plv
R- (A)m |
R
Hipoclorito sédico NaOCI 100 ppm (0.01% p/v)

Referencia: Sallés, M. y Codina, C., 2005

Algunos desinfectantes de nivel intermedio a una concentracion menor o con un

menor tiempo de contacto pueden comportarse como desinfectantes de bajo nivel.
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1.2 Técnica para evaluacion microbiolégica para desinfectantes

Generalmente se pueden tener en cuenta tres aspectos para la evaluacion de un
producto: la eficiencia inmediata de la formulacion (hace referencia a la remocion
mecanica y la inactivacion inmediata de microorganismos), persistencia
antimicrobiana de la efectividad (es la medida de la habilidad del producto para
prevenir la recolonizacién microbiana en la superficie después de la aplicacion del
producto) y las propiedades residuales antimicrobianas de la formulacion. Para
poder evaluar la efectividad de los desinfectantes se emplea el método que se

exponen a continuacion.

Coeficiente fendlico (Troya, J., 2007)

La determinacion del coeficiente fendlico es una técnica de estandarizacion para
determinar la eficiencia bactericida de un compuesto quimico con relacién al fenol.
Es una indicacion tedrica y aproximada acerca del grado en que un producto
desconocido tiene menor actividad desinfectante frente al fenol. Es un
procedimiento de dilucién en tubo en el cual se recomienda preparar al menos tres
diluciones de la muestra: la que proporciona el fabricante, una mas concentrada y

una menos concentrada.

Esta técnica es viable cuando se van a evaluar desinfectantes cuyo mecanismo
sea semejante al del fenol, es decir, que la muerte de la totalidad de los
microorganismos sedé a los diez minutos de exposicion y no antes. Los riesgos
mas frecuentes en esta prueba son: la existencia de microorganismos con
diferencias en su susceptibilidad al fenol y que la temperatura a la cual se realiza

la prueba sea diferente a la temperatura con la que se utiliza el desinfectante.
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1.3 Desinfectantes clorados

Dependiendo de su concentracion, son los desinfectantes de alto y mediano nivel
mas econdmicos, efectivos e inocuos para el hombre. Puede presentarse como

cloro puro o en su forma mas utilizada: Hipoclorito de sodio.

El principio activo de todos es el mismo: la liberacion de cloro molecular, que en
presencia de agua se combina para formar acido hipocloroso, el cual es un fuerte

agente oxidante a pH neutro o &cido.

1.3.1 Generalidades de los desinfectantes clorados

Las sustancias que contienen cloro, tales como los hipocloritos y el dioxido de
cloro, tienen un efecto importante sobre los microorganismos y actian por medio
del mecanismo de oxidacion de los materiales celulares, destruyendo de esta
manera virus y bacterias en estado vegetativo (Mouteira, M. y Basso, M., 2013).

También se ha demostrado su capacidad para producir cambios en la
permeabilidad de la membrana celular. La accion bactericida del cloro disminuye a
medida que aumenta el pH y aumenta con la temperatura de la solucion
desinfectante, la cual pierde actividad en presencia de materia organica (Troya, J.,
2007).

La fuentes de cloro mas utilizados son el hipoclorito de sodio, que libera un 12%
p/p a 14% p/p de cloro (Alba T. y Araujo E., 2008).
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1.3.2 Caracteristicas de los desinfectantes clorados

Los compuestos clorados son sensibles tanto para las bacterias Gram positivas
como Gram negativas. Depende de la concentracion del compuesto. De menor a
mayor concentracion son activas contra bacterias, hongos, virus, micobacterias y
esporas bacterianas. No se ven afectados con aguas duras, el blanqueador casero
es hipoclorito de sodio, viene en diferentes concentraciones, por ejemplo al 5.25%
p/p de NaOCI, y puede ser la base para obtener diluciones con diferentes

concentraciones (Meza Vera, 2006).

El &cido hipocloroso, el mas activo de los compuestos clorados, mata la célula
microbiana impidiendo la oxidacion de la glucosa, oxidando con el cloro los grupos
sulfhidrilos de ciertas encimas importantes en el metabolismo hidrocarburado
(Alba T. y Araujo E., 2008).

El cloro y los compuestos clorados se usan en desinfeccion de superficies, para
tratamiento de agua y de algunos desechos. Cuando se utilizan en presencia de
sangre su concentracion debe ser de 5,000 ppm, para lograr la inactivacion. A
1,000 ppm tiene efecto contra hongos protozoos, mico bacterias y endoesporas
bacterianas. A 100 ppm destruye virus y formas vegetativas de bacterias (Garcia,
O. y Molina, R., 2003).

1.4 Desinfectantes yodados

Son una combinacién de yodo y un agente surfactantes (tipicamente no iénicos, si
bien también pueden utilizarse los anidnicos y cationicos); este complejo resulta
en un reservorio que descarga pequefias cantidades de yodo libre en una solucion

acuosa. Estos compuestos conservan la actividad germicida del yodo y a
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diferencia de este, no manchan y son relativamente libres de efectos toxicos

irritantes.

1.4.1 Generalidades de los desinfectantes yodados

Penetran la pared celular de los microorganismos con gran rapidez. Su efecto letal
esta dado por la ruptura de proteinas y acidos nucleicos, al igual que la inhibicién

de su sintesis(Meza Vera, 2006).

No son corrosivos, ni irritantes, ni toxicos y tienen un ligero olor, pero hay que
enjuagar bien después de su empleo. Algunos materiales plasticos absorben el

yodo y lo colorean.

No se ven afectados por aguas duras y son estables en formas concentradas,
aunque después de largos periodos de almacenamiento a temperaturas altas es
posible una pérdida de actividad. Se puede trabajar con temperaturas de hasta 50
°C y concentraciones de yodo entre 10 a 100 ppm (Troya, J., 2007).

1.4.2 Caracteristicas de los desinfectantes yodados

Son bactericidas y virucidas, pero pueden requerir un contacto prolongado para
matar ciertos hongos y esporas bacterianas. No tienen efecto residual y su
actividad antimicrobiana se reduce en presencia de materiales organicos como la

sangre (Meza Vera, 2006)
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Actuan sobre los aminoécidos y nucleotidos a nivel de puentes de hidrogeno N-H,
formando iodo aminas con el correspondiente bloqueo del H+. Sobre los puentes
S-H, ejercen un efecto oxidante impidiendo la sintesis de proteinas. Sobre los
acidos grasos forman uniones C=C que impiden su movilizacion a través de

membranas.

Son ampliamente utilizados en antisepsia de piel, membranas mucosas. Las
concentraciones utilizadas con este fin no son utiles para la desinfeccion de
superficies duras. También se usan para la desinfeccion de botellas de
hemocultivos, tanques de hidroterapia, termometros, etc. Estos usos son
dependientes de la concentracion. No se deben utilizar en mujeres embarazadas,
que estén lactando, ni en recién nacidos, por los riesgos que presentan su accién

probable sobre el tiroides (Garcia, O. y Molina, R., 2003).

1.5 Introduccién a los geles y su aplicacion en la formulacién de
desinfectantes

Los desinfectantes en gel constituyen una herramienta esencial para controlar la
diseminacién de agentes infecciosos. Con su utilizacion apropiada se pueden
obtener maximos beneficios, los geles pueden ser usados en clinicas o centros

hospitalarios, también se usa en la industria alimentaria y en los restaurantes.

Los geles de una sola fase son los méas utilizados en la industria por que

poseen distintas propiedades, como son:
a) Estado semisolido

b) Facilidad de aplicacién
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c) Facilidad para retirarlos
d) Uso préctico

e) Mayor tiempo de contacto del componente activo sobre la superficie

Muchas veces los geles proveen una liberacion mas rapida de los principios
activos, cualquiera que sea la solubilidad de estos en agua. Ademas la liberacion

se realiza casi de manera continua (Castro M. y Moran A., 2011).

Un gel o coloide es un sistema solido o semisoélido formado por liquidos gelificados
con ayuda de un agente gelificante. Son sistemas creados por una red continua de
macromoléculas interconectadas y entrelazadas en una estructura tridimensional
en la que queda atrapada la fase continua de agua. Se puede concebir como un
estado en el que las macromoléculas coloidales se orientan formando fibrillas que
al interaccionar establecen un cuerpo basico o esqueleto que sirve de soporte
para retener el agua mediante puentes de hidrogeno (Universidad Nacional
Abierta y a Distancia (UNAD), 2002).

Los diferentes geles presentan diversos grados de elasticidad y de rigidez,
depende de muchos factores, como el tipo del polimero y su concentracion;

también influyen la concentracién de sales, el pH y la temperatura del sistema.

Los geles acrecientan la adhesividad, manteniendo el principio activo del producto
en contacto con la superficie durante mas tiempo, incrementando su efectividad
para eliminar microorganismos. Tienen gran poder de humectacién, por lo tanto

Su evaporacion y absorcion puede ser controlada.
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En general las propiedades de la mayoria de los sistemas coloidales pueden
enmarcasen dentro de dos lineas generales de comportamiento, que dependen de
las relaciones que existen entre la fase dispersa y la fase dispersante. Sobre esta
base tendremos dos tipos de coloides (Universidad Nacional Abierta y a Distancia
(UNAD), 2002):

a) Coloides Liofilos: Aquellos que tienen afinidad o atraccion por el medio
dispersante. Si este medio es agua, el coloide es hidrofilo. Las particulas
coloidales muestran una fuerte atraccion por el agua dispersante, este
proceso hace que el coloide retenga el agua en forma que la viscosidad del
sistema aumenta. Ejemplos de coloides liéfilos son los almidones, Proteinas

y Polimeros sintéticos elevados.

b) Coloides Liofobos: Aquellos que tienen muy poca o ninguna afinidad o
atraccion por el medio dispersante. Si tal fase continua es el agua, el
coloide es hidrofobo. En consecuencia, para que dichas particulas
coloidales se dispersen y se mantengan dispersas en el agua se requieren
someterlas a un tratamiento especial, como es el caso de aplicarles un
coloide protector, que es una sustancia que por una parte es hidréfila y por
otra puede ser adsorbida sobre la superficie de la particula hidréfobica, lo
cual le confiere a esta ultima propiedades dispersivas vy liofilicas. Ejemplo
de coloide hidréfobo son el Carbopol (el cual necesita de un coloide
protector como la Trietanolamina para la formacion del gel), azufre, Sulfuros

metalicos y Sales.

Los coloides hidréfilos producen geles mas rapidamente que los hidréfobos, ya
que tienen mas afinidad por las moléculas de agua que los rodean. Las sales

divalentes como el calcio y el magnesio aceleran la gelificacion de polimeros como
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las pectinas y algunas proteinas, mientras que los monovalentes, como el potasio,

lo hacen con la carragenina.

A medida que se reduce la temperatura se acelera el establecimiento del gel,
mientras que las altas temperaturas inducen la licuefaccion. Los geles presentan
el fendmeno de histéresis durante su formacién y licuefaccion ya que los perfiles

de temperatura a los que se les lleva a cabo estos dos procesos son diferentes.

La sinéresis es un fendmeno que se presenta comunmente en los geles y consiste
en una exudacion de la fase acuosa que elimina parte del agua constituyente del
gel. El liquido exudado esta compuesto en parte por las propias moléculas
coloidales en forma diluida. La sinéresis implica una contraccion del gel, lo que
origina la expulsién del agua. Esta contraccion se debe a un reacomodo fisico de
las macromoléculas que adquieren una estructura mas estable y provocan un
ajuste en la interaccion soluto- solvente. La sinéresis estéa influenciada por factores
como la concentracién del coloide, el pH, la temperatura o los cambios de ésta y la
presencia de otros agentes que la puedan acelerar o inhibir (Universidad Nacional
Abierta y a Distancia (UNAD), 2002).

1.5.1 Formulacion de desinfectantes clorados y yodados en gel.

Para la formulacion de desinfectantes en gel clorados y yodados es importante
gue el excipiente sea de facil aplicaciéon, facilitar la penetracion del principio
activos del desinfectante y ser estable quimicamente con todos los componentes
(Castro M. y Moran A., 2011).
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Los componentes que se deben considerar para la formulacion de los

desinfectantes en gel son:

a) Polimero de alto peso molecular
Son sustancias que al agregarse a una mezcla, aumentan su viscosidad sin
modificar sustancialmente sus otras propiedades como el sabor. Proveen cuerpo,
aumentan la estabilidad y facilitan la formacion de suspensiones, ej.: Carbopol,

carboximetilcelulosa, metilcelulosa, etc.

i. Carboximetilcelulosa (CMC)

La carboximetilcelulosa, con formula quimica R,OCH,-COOH, es preparada a
partir de la celulosa, la cual es el principal polisacarido constituyente de la madera
y de todas las estructuras vegetales. Es preparada comercialmente de la madera'y

posteriormente modificada quimicamente.

La carboximetilcelulosa es un polvo granulado o fibroso, blanco, ligeramente
amarillento o grisaceo. Ligeramente higroscopico (capacidad de absorber
humedad del medio que lo rodea), inodoro e insipido. Posee un punto de
descomposicién a 240°C. Masa molecular 240.20 g/mol. Densidad 1.59 g/cm?.
Solubilidad en agua 20 mg/ml a condiciones estandar (25 °C y 1 atm) (SYDNEY
2000, 2011).

Por su caracter hidrofilico, buenas propiedades para formar peliculas, alta
viscosidad, comportamiento adhesivo, entre algunas otras caracteristicas; la CMC

tiene una amplia variedad de aplicaciones: (QuimiNet, 2011)
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Como agente auxiliar en el batido de helados, cremas y natas, como auxiliar para
formar geles en gelatinas y pudines. Fabricacion de pafiales y productos sanitarios
de este tipo. Por su caracter hidrofilico, la CMC ayuda a que los liquidos se

gelatinicen y se favorezca su retencion.

ii. Metasilicato de sodio

El metasilicato de sodio, con formula quimica Na,SiOs, se produce fusionando el
carbonato de sodio con el dioxido de silicio que se encuentra en la arena a

temperaturas muy altas.

Na,COs + Sio, — Na28i03 + CO,

El metasilicato de sodio es un solido blanco que se disuelve en el agua
directamente, produciendo una solucion alcalina, no es téxico y fisicamente son

cristales blancos y cristalinos, inodoro(Distribuidora Aliados, 2014).

El metasilicato de sodio pentahidratado es utilizado como materia prima en la
formulacion de detergentes de uso industrial, puesto que, emulsifica los aceites,
grasas y cebos; ayuda a liberar la suciedad; evita la re deposicion de la suciedad y

permite que el material lavado se enjuague facilmente (QuimiNet, 2013).

El uso del Metasilicato de Sodio, envuelve algunos riesgos para la salud humana o
el ambiente, por ser un producto fuertemente alcalino produce irritaciéon al contacto
con la piel. Se recomienda el empleo de mascarillas, guantes y gafas para la

manipulacion de este producto.
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iii.  Carbopol

El carbopol (también denominado carbomer), con formula quimica [-CH,-CH
(COOH)-]n, es un polimero reticulado del &cido acrilico. Se trata de un polimero

hidrofilico y, por lo tanto, no repele el agua.

En su estructura molecular cuenta con gran cantidad de grupos carboxilo,
propiedad que le permite aumentar su volumen en presencia de agua. Al
disolverse en el agua, las moléculas de carbopol cambian su configuracion e

incrementan la viscosidad del liquido, dando lugar a la formacion de un gel.

Al neutralizar el carbopol con una base (trietanolamina) soluble en agua, el nivel
de hinchazon de sus particulas se incrementa drasticamente, al mismo tiempo que

su nivel de viscosidad.

Se emplea como agente emulsificante, suspensor y gelificante, en férmulas como

soluciones, suspensiones, cremas, geles, y pomadas (Acofarma, 2015).

b) Principio activo antiséptico
Son sustancia que tiene propiedades bactericidas, ya que, impiden la proliferacién
de microorganismos en las superficies, ej.: cloro como hipoclorito de sodio

(NaOCl) y yodo como yoduro de potasio (KI).
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I.  Hipoclorito de sodio

El hipoclorito de sodio (cuya disolucion en agua es conocida como lejia) es un

compuesto quimico, fuertemente oxidante. Su formula quimica es NaOCI.

El hipoclorito de sodio es una solucion clara de ligero color amarillento y un olor
caracteristico, tiene una densidad relativa de 1.1 (5.5% p/v solucién acuosa), es un

oxidante fuerte y reacciona con compuestos combustibles y reductores.

Debido a la presencia de soda caustica en el hipoclorito de sodio, el valor del pH
aumenta. Cuando el hipoclorito de sodio se disuelve en agua, se generan dos
substancias, que juegan el papel de oxidantes y desinfectantes. Estos son acido
hipocloroso (HOCI) y el ion de hipoclorito el cual es menos activo (OCI"). El pH del

agua determina la cantidad de &cido hipocloroso que se forma.

Posee apariencia color verde (liquido, diluido). Sdlido (blanco). Densidad 1.11
g/cm3. Masa molar 74.44 g/mol. Punto de fusion 291 K (18 °C). Punto de
ebullicion 374 K (101 °C). Solubilidad en agua 29.3 g/100mL (0 °C) (Lenntech,
2009).

Este producto quimico se emplea en diversas aplicaciones tales como:

a) Industria textil se utiliza el hipoclorito de sodio como blanqueante.

b) Plantas de tratamiento de aguas, para eliminar olores de las aguas
residuales y purificacion del agua.

c) En el hogar y la industria se usa frecuentemente para la desinfeccion de

superficies.
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ii. Yodo

Es un elemento quimico, con formula I, el cual es combinado con un agente
portador o solubilizante para la formacién de un Yodoforo. Estos yodéforos tienen
la propiedad de liberar yodo (I) cuando se ponen en contacto con una superficie.
Cuando se disuelve un yodoforo en agua, las moléculas de los tensoactivos
forman micelas que mantienen solubilizado al yodo en su interior, liberandolo

lentamente hacia el exterior.

En la actualidad su uso como desinfectante es minimo. Se habia utilizado en
catéteres, bisturis, viales, termémetros. El yodo no debe utilizarse en algunos tipos

de metales o plasticos por su accién corrosiva.

El tratamiento del agua con tabletas de yodo continla siendo un eficaz sistema de
potabilizaciébn de agua de bebida en algunos casos (Sallés Creus & Codina Jané,
2005).

c) Vehiculo
El agua es el vehiculo més utilizado en la industria, ya que se disuelve y se integra

con una gran variedad de sustancias quimicas.

El agua desionizada o desmineralizada es aquella a la cual se le han quitado los
cationes, como los de sodio, calcio, hierro, cobre y otros, y aniones como el
carbonato, fluoruro, cloruro, etc., mediante un proceso de intercambio i6nico. Esto
significa que al agua se le han quitado todos los iones excepto el H+, 0 mas
rigurosamente H30+ y el OH-, pero puede contener pequefias cantidades de

impurezas no ibnicas como compuestos organicos.
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El agua desmineralizada de mejor calidad tiene una resistencia de
aproximadamente 18.2 mega ohmios por centimetro o una conductividad de 0.055
micro Siemens por centimetro. Su uso en la formulacidn de desinfectantes

garantiza la ausencia de microorganismos.

El agua desmineralizada es absolutamente agresiva para los metales, incluso para
el acero inoxidable. Por tanto en muchos casos para transportar agua

desmineralizada se utilizan materiales plasticos (Lenntech, 2010).

d) Otros aditivos
Se utiliza como ingrediente para agregar detergencia y balancear el pH en
preparaciones cosméticas, de higiene y en productos de limpieza, ej. Texapon,

Trietanolamina y Aroma.

i.  Lauril éter sulfato sodico (Texapon)

Es un detergente y surfactante aniénico, con formula quimica
CH3(CH3)10CH2(OCH,CH,),0S0O3Na, encontrado en numerosos productos del
cuidado personal. Se obtiene por etoxilacién del alcohol dodecilico o dodecanol, el
cual se transforma en un éster del 4cido sulfarico, neutralizdndolo y convirtiéndolo

en sal de sodio.

Es un liquido viscoso, limpido, con ligero color amarillento y olor caracteristico. Su
densidad es de (1.045 — 1.070) g/ml. Masa molecular 328.38 g/mol. Punto de
fusién (10-15) °C. Viscosidad 25000 cps. Solubilidad en agua 450 g/l.
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Su alta compatibilidad con la piel y su capacidad humectante y emulsionante,
hacen que sea una de las materias primas mas usadas en la industria cosmética.
Debido a su afinidad tanto al agua como al aceite es utilizado principalmente como
agente limpiador o removedor de grasas, su ligero olor que permite que sea
perfumado sin inconvenientes. El lauril éter sulfato sédico se puede mezclar con
un gran numero de sustancias detergentes, en cualquier proporcién, y también con

otros principios activos y aditivos especiales (Cosmos, 2014).

ii.  Trietanolamina (TEA)

Es un compuesto quimico organico formado, principalmente, por una amina

terciaria y tres grupos hidroxilos, su formula quimica es CgH1sNOs.

Es resultante de la reaccion de 6xido de etileno con amoniaco en solucion acuosa.
Se presenta como un liquido viscoso (aunque cuando es impuro puede
presentarse como un sélido, dependiendo de la temperatura), limpido, de color
amarillo palido o incoloro, poco higroscopico y volatil, totalmente soluble en agua y
miscible con la mayoria de los solventes organicos oxigenados. Posee un olor
amoniacal suave. Masa molar 149.188 g/mol. Punto de fusion 293.65 K (21 °C).
Punto de ebullicién 608.55 K (335 °C) (Hans-Jurgen & Weissmermel, 2003).

Este producto quimico se emplea en diversas aplicaciones tales como: (QuimiNet,
2011)

a) Elemento para balancear el pH en la industria cosmética, de productos de
limpieza e higiene.
b) Elemento base para la produccion de lociones para la piel, geles,

hidratantes y espumas.
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ili. Aroma

Sustancia gaseosa que despiden ciertas materias y que se percibe con el olfato,
especialmente el de un medicamento, comida o bebida, que parece agradable a

quien lo percibe.

El olor se genera por una mezcla compleja de gases, vapores y polvo, donde la
composicion de la mezcla influye en el tipo de olor percibido por el receptor.
Aquello que no podemos percibir por el olfato se denomina inodoro. El término
fragancia o aroma es usado principalmente por la industria de alimentos,
cosmeéticos y desinfectantes para describir un olor placentero, y es comunmente
usada para referirse a perfumes. Los cuales, ayudan a enmascarar olores
desagradables para las personas, para la industria de desinfectantes los aromas

mas utilizados son los citricos y frescos como el limon y la lavanda.
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CAPITULO 2

DISENO METODOLOGICO PARA LA FORMULACION DE DESINFECTANTE
EN GEL CLORADOS Y YODADOS

Para la elaboracion de una propuesta para la formulacion de desinfectantes en gel
clorados y yodados, es necesario describir el proceso de desarrollo del producto,
asi como, el disefio metodoldgico para la formulaciéon del mismo de forma clara y

concisa.

Para el desarrollo de la formulacion de los desinfectantes en gel clorados y
yodados, se determinaron los principios activos para cada desinfectante. Para el
desinfectante en gel clorado se seleccioné como componente activo el Hipoclorito
de Sodio, el cual es ampliamente utilizado para la desinfeccion de superficies,
comunmente encontrado en el mercado como lejia. Mientras que para el
desinfectante en gel yodado, se seleccion6 como componente activo Yodo a base
de Yoduro de Potasio (KI), el cual presenta una toxicidad muy baja, siendo

actualmente utilizado en dilucion para la desinfeccion de frutas y hortalizas.

Una vez seleccionados los componentes activos, se procedié a evaluar y
determinar los agentes espesantes, los cuales daran forma al coloide del producto.
Los agentes espesantes evaluados son el carboximetilcelulosa, el carbopol
junto con la trietanolamina, y el metasilicato de sodio junto el texapon por su

accién como detergente.
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Una vez que se han seleccionado todos los ingredientes y se conocen sus
funciones y caracteristicas puede definirse finalmente el sistema como se va a

formular el producto.

Para los desinfectantes en gel clorados y yodados inicialmente se evalla la
estabilidad del coloide, por lo que se preparan formulaciones a distintas

concentraciones para cada agente espesante a evaluar.

Una vez se tiene la formulacién del producto, sigue la etapa de manufactura, bien
sea a escala de planta piloto o a nivel industrial. Por lo tanto, de acuerdo con las
materias primas seleccionadas y la presentacién que se quiera dar al producto se
deben seleccionar las operaciones unitarias necesarias para lograr que cumpla
con los requerimientos del consumidor. Para tal fin se elabora un disefio
conceptual del proceso, definiendo si es un proceso continuo o por lotes, para
evaluar la factibilidad de fabricacién desde el punto de vista técnico y de los
ingredientes seleccionados, esto es, las materias primas, los procesos quimicos

para la produccion y la tecnologia necesaria.

La formulacion y elaboracién de los desinfectantes en gel clorados y yodados se
llevd a cabo a nivel de laboratorio, donde se evalio por medio de analisis

microbioldgico la efectividad de los productos elaborados.

2.1 Formulacién de desinfectante en gel clorados y yodados

En la formulacién de desinfectantes en gel clorados y yodados es necesario

identificar las propiedades fisicas y quimicas de las materias primas a utilizar,
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puesto que de estas dependerd la eficacia y eficiencia, permitiendo también,
describir las propiedades fisicoquimicas del producto terminado.

Las materias primas que se utilizaran en las formulaciones de los desinfectantes
clorados y yodados, se caracterizan por sus propiedades, su composicion y su
funcién. En el presente estudio se utiliz6 como principios activos el Hipoclorito de
Sodio y el Yoduro de Potasio, como agentes gelificantes el carbopol en
combinacion con tiretanolamina, el carboximetilcelulosa y el metasilicato de sodio,
y como otros aditivos el agua desmineralizada, el texapon 70 como detergente y

aromas.

2.2.2 Descripcion de desinfectantes en gel clorados y yodados

Cada producto presenta usos y caracteristicas diferentes. Para los productos en

estudio se citan la descripcion de cada uno de ellos.

a) Descripcion de desinfectante en gel clorado

Nombre del CLORO GEL
producto

Agua desmineralizada

Carboximetilcelulosa o Metasilicato de Sodio
Componentes Aroma citrico

Texapon 70
Hipoclorito de Sodio comercial al 5% o 12% p/p

Rango de agente

on 0 ] , , .
activo evaluado 1% - 5% p/p (1000 - 5000 ppm) de Hipoclorito de Sodio

Aspecto: Gel
Propiedades Olor: Caracteristico
fisicas Solubilidad: Soluble en agua

Color: Transparente
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Usos para
desinfeccion

Peligros
Medidas de

seguridad

Modo de uso

Ecotoxicidad

Bafios, pisos, azulejos, patios, sanitarios, superficies ceramicas,
esterilizacion de material quirdrgico y demdas herramientas que
requieren de un alto grado de esterilizacion.

Nocivo por ingestion, corrosiva y puede causar quemaduras en
la piel y ojos si no se protegen. No aplicar en superficies
metalicas por ser corrosivo

Utilizar guantes, gafas y mascarilla al momento de emplear el
producto si la piel es muy sensible

Aplicar sobre una esponja, toalla o directamente sobre la
superficie a desinfectar, posteriormente frotar con un esponja,
cepillo, escoba o toalla la superficie para distribuir el producto
sobre esta. Dejar actuar en un periodo de 3 a 5 minutos y
enjuagar con agua.

El hipoclorito de sodio es muy téxico para los organismos
acuaticos. Sin embargo, como la sustancia es extremadamente
reactiva, en caso de vertido al desagtie en el uso doméstico va a
reaccionar con la materia orgéanica que alli se encuentre y
guedara eliminado antes de llegar al medio ambiente.

b) Descripcion de desinfectante en gel yodado

Nombre del
producto

Componentes

Rango de agente
activo evaluado

Propiedades
fisicas

YODO GEL

Agua desmineralizada

Carboximetilcelulosa o Metasilicato de Sodio
Aroma citrico

Texapon 70

Yoduro de Potasio en cristales o solucion al 10%

0.55% - 5% p/p (550 - 5000 ppm) de Yodo

Aspecto: Gel

Olor: Caracteristico
Solubilidad: Soluble en agua
Color: Transparente
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Desinfeccién de superficies, equipos, superficies de cocina,
bafos y utensilios de cocina, desarrollado para eliminar bacterias
y microorganismos

Usos para
desinfeccién

Nocivo por ingestion, en contacto directo con 0jos causa

Peligros irritacion
Medidas de Utilizar guantes, gafas y mascarilla al momento de emplear el
seguridad producto si la piel es muy sensible.

Aplicar sobre una esponja, toalla o directamente sobre la
superficie a desinfectar, posteriormente frotar con un esponja o
toalla la superficie para distribuir el producto sobre esta. Dejar
actuar en un periodo de 3 a 5 minutos y enjuagar con agua.

Modo de uso

Ecotoxicidad No posee efectos negativos para el medio ambiente

2.2.3 Pruebas de consistencia del gel

Previamente a la formulacibn de los desinfectantes en gel, se evaluo
cualitativamente las caracteristicas de fluidez del gelificante a distintas
concentraciones para cada producto por medio de pruebas de consistencia, para

determinar cudl presentaba una mejor viscosidad.

Como pardmetro de comparacion se observo la forma en que 5 ml de gel
formulado se dispersa o fluye sobre una superficie plana al aplicarla directamente
del recipiente que la contiene, observando a la vez la fluidez con que cae al
momento de aplicarlo. Los gelificantes evaluados fueron: carboximetilcelulosa en
un rango entre 2.91% - 4.85% p/p, metasilicato de sodio en un rango entre
2.20% - 6.54% p/p y carbopol + trietanolamina en un rango entre 1.94% - 3.88%
p/py 0.97% - 1.94% p/p respectivamente.
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Para la prueba de consistencia del gel se propusieron 3 formulaciones a distintas

concentraciones utilizando cada uno de los gelificantes antes mencionados.

a) Prueba de consistencia utilizando carboximetilcelulosa
Como ejemplo se presenta la formulacion de gel utilizando CMC al 3.88% p/p

Limpieza y sanitizacion del area de trabajo y equipo.
Pesar 480 g de agua y verterla en un Beaker de 1000 ml o envase plastico.

Pesar 15 g de Texapon 70.

A w NP

Adicionar el texapon 70 al Beaker o envase plastico y agitar hasta
homogenizar.

5. Pesar 20 g de Carboximetilcelulosa.

6. Adicionar lentamente la carboximetilcelulosa al Beaker o envase plastico
con agua y agitar hasta homogenizar completamente.

7. Envasary etiquetar.

Tabla 2.1 Formulaciones para pruebas de consistencia del gel a base de
carboximetilcelulosa (2.91% - 4.85% p/p)

Cantidad en  Concentracion

Materia Prima
gramos (peso/peso)

Agua 92.23%
SEELERNENEE Texapon 70 15 2.91%
Carboximetilcelulosa 25 4.85%
Agua 480 93.20%
SELERNEZAS Texapon 70 15 2.91%
Carboximetilcelulosa 20 3.88%
Agua 485 94.17%
SEEERNEEEES Texapon 70 15 2.91%
Carboximetilcelulosa 15 2.91%
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b) Prueba de consistencia utilizando metasilicato de sodio

Como ejemplo se presenta la formulacion de gel utilizando Metasilicato de Sodio al
4.4% plp

Limpieza y sanitizacion del area de trabajo y equipo.
Pesar 420 g de agua y verterla en un Beaker de 1000 ml o envase plastico.
Pesar 15g de Texapon 70.

Pesar 20 g de Metasilicato de sodio.

ok 0 DB

Adicionar el Texapon 70 y el Metasilicato de Sodio al Beaker o envase
plastico con agua y agitar hasta homogenizar.

6. Envasary etiquetar.

Tabla 2.2 Formulaciones para pruebas de consistencias del gel a base de
metasilicato de sodio (2.20% - 6.54% p/p)

Cantidad en  Concentracion
gramos (peso/peso)

Agua 410 90.11%
SEELERNENEE Texapon 70 15 3.30%
Metasilicato de Sodio 30 6.59%
Agua 420 92.31%
SEELERNEVAS Texapon 70 15 3.30%
Metasilicato de Sodio 20 4.40%
Agua 430 94.51%
SUELERNEEEE Texapon 70 15 3.30%
Metasilicato de Sodio 10 2.20%

Materia Prima
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c) Prueba de consistencia utilizando carbopol + trietanolamina

Como ejemplo se presenta la formulacion de gel utilizando Carbopol vy
Trietanolamina al 3.88% p/p

1. Limpiezay sanitizacion del area de trabajo y equipo.

2. Pesar 470 g de agua y verterla en un Beaker de 1000 ml o envase plastico.

3. Pesar 15 g de Texapon y adicionarlo al Beaker o envase plastico agitando
hasta homogenizar.

4. Pesar 20 g de Carbopol y agregarlo lentamente a la mezcla anterior
agitando hasta homogenizar.

5. Pesar 10 g de Trietanolamina y agregarlo a la mezcla anterior agitando
hasta homogenizar.

6. Envasar y etiquetar.

Tabla 2.3Formulaciones para pruebas de consistencias del gel a base de
carbopol (1.94% - 3.88% p/p) + trietanolamina (0.97% - 1.94% p/p)

. . Cantidad en  Concentracion
Materia Prima
gramos (peso/peso)
Agua 470 91.26%

Texapon 70 15 2.91%
Carbopol 20 3.88%
Trietanolamina 10 1.94%
Agua 477.5 92.72%
Texapon 70 15 2.91%
Carbopol 15 2.91%
Trietanolamina 7.5 1.46%
Agua 485 94.17%
Texapon 70 15 2.91%
Carbopol 10 1.94%
Trietanolamina 5 0.97%

Prueba N° 1

Prueba N° 2

Prueba N° 3
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De los ensayos realizados para cada prueba de consistencia, se observo que
tanto para la prueba de consistencia a base de metasilicato de sodio al 4.40% p/p,
como para la prueba a base de carbopol al 1.94% p/p y para la prueba a base de
carboximetilcelulosa al 3.88% p/p presentan estabilidad de la gel en el tiempo a
temperatura ambiente, estabilidad en la detergencia que propicia el texapon, y una

consistencia que permite una facil dosificacion del producto.

De las pruebas anteriores se escogié el gel a base de carboximetilcelulosa al
3.88% p/p para el cloro gel (ver cuadro 2.1, prueba N° 2), puesto que, presenta un
menor costo como materia prima con relacion al metasilicato de sodio y el

carbopol.

De los tres gelificantes evaluados solamente el Metasilicato de sodio buena
estabilidad en el tiempo en contacto con el Kl, sin embargo, tanto el carbopol
como el carboximetilcelulosa no formaron un sistema coloidal a la concentracién
de 1.61% p/p de KI, por lo que se seleccion6 el Metasilicato de Sodio para la

formulacién del Yodo Gel.

2.2.4 Formulacion de desinfectante en gel clorado

Para la formulacion de desinfectante en gel clorado se propuso la evaluacion de 4
formulaciones a distintas concentraciones del componente activo (1% p/p - 5%
p/p), este rango se determind tomando como linea base el porcentaje de
hipoclorito de sodio presente en la lejia comercial y la cantidad aproximada de lejia
diluida en agua por parte de los usuarios al desinfectar superficies. Las

formulaciones se elaboraron tomando en cuenta la guia de laboratorio de la
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catedra de Quimica industrial de la Escuela de Ingenieria Quimica y Alimentos
(UES — FIA — EIQA — 2015).

Como ejemplo se presenta la formulacion de desinfectante en gel clorado al 5.45%
p/p de Hipoclorito de Sodio como principio activo en CMC y Texapon 70.

1. Limpieza y sanitizacion del area de trabajo y equipo.

2. Requisicién de material y equipo.

3. Pesar 485 g de agua desmineralizada y adicionarla en un Beaker de 1000
ml 0 envase plastico.

4. Pesar 15 g de Texapon 70, agregarlo al beaker con agua y homogenizar.

5. Pesar 20 g de Carboximetilcelulosa y agregarlo al Beaker de 1000 ml o
envase plastico y mezclar hasta homogenizar completamente.

6. Pesar 30 g de Hipoclorito de Sodio al 12% p/p y agregarlo a la mezcla
anterior.

7. Mezclar hasta homogenizar y dejar en reposo para que baje la espuma.

8. Finalmente envasar y etiquetar el producto.
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Tabla 2.4 Formulas Desinfectante en Gel Clorado a base de Hipoclorito de
Sodio (0.11% - 5.45% p/p) en Carboximetilcelulosa

Cantidad en  Concentracién el I

Materia Prima FAMOS (peso/peso) Agente Activo
9 P P Hipoclorito de Sodio
Agua 210 44.68%
Texapon 70 15 3.19%
Prueba N° 1
Carboximetilcelulosa 20 4.26%
Hipoclorito de sodio al 12% p/p 225 47.87% 5.45%
Agua 485 88.18%
Texapon 70 15 2.73%
Prueba N° 2
Carboximetilcelulosa 20 3.64%
Hipoclorito de sodio al 12% p/p 30 5.45% 0.65%
Agua 485 91.51%
Texapon 70 15 2.83%
Prueba N° 3
Carboximetilcelulosa 20 3.77%
Hipoclorito de sodio al 12% p/p 10 1.89% 0.22%
Agua 485 92.38%
Texapon 70 15 2.86%
Prueba N° 4
Carboximetilcelulosa 20 3.81%
Hipoclorito de sodio al 12% p/p 5 0.95% 0.11%

Célculo tedrico para la elaboracion de desinfectante en gel clorado con la

formula seleccionada

La formulacion seleccionada corresponde al ensayo numero 1 (ver tabla 2.4),
ya que, para una mayor desinfeccion de superficies se recomienda el uso de
producto a concentracion alta, similar a la concentracion de la lejia comercial,
permitiendo de esta manera que el agente activo actué de una manera mas
eficiente y veloz sobre la superficie. La concentracion minima a la que el
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Hipoclorito de Sodio inhibe las bacterias Escherichiacoli, Salmonella y
Staphylococcus aureus fue determinada por medio de pruebas microbiolégicas,
dicha concentracion fue de 0.65% p/p de Hipoclorito de Sodio (ver Tabla 2.4,

Formula N°2).

Los tres gelificantes evaluados mostraron buena estabilidad en el tiempo en
contacto con el Hipoclorito de Sodio, sin embargo, se seleccioné el
Carboximetilcelulosa, ya que presenta un costo menor a comparacion del carbopol

y el metasilicato de sodio.

Tabla 2.5 Formula para elaborar 500 g de desinfectante en Gel Clorado a
base de Hipoclorito de Sodio al 5.45% p/p como principio activo

Materia Prima Funcién SEIUEETE
gramos
Agua Vehiculo 255
Texapon Detergente 15
Carboximetilcelulosa * Consistencia 20
Hipoclorito de sodio al 12% p/p ** Desinfectante 210

* Puede sustituirse por igual cantidad de Metasilicato de Sodio

** Puede sustituirse por lejia comercial al 5% p/v y no aplicar diluciéon con agua
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2.2.5 Formulacion de desinfectante en gel yodado

Para la formulacion de desinfectante en gel yodado se propuso la evaluacion de 4
formulaciones a distintas concentraciones del componente activo (0.55% p/p -
1.61% p/p), este rango se determiné tomando como linea base el porcentaje de Ki
presente en productos comerciales, el cual es de yoduro de potasio al 10% p/p.
Las formulaciones se elaboraron tomando en cuenta la guia de laboratorio de la
catedra de Quimica industrial de la Escuela de Ingenieria Quimica y Alimentos
(UES — FIA — EIQA — 2015).

Como ejemplo se presenta la formulacién de desinfectante en gel yodado al 5.45%

p/p

1. Limpiezay sanitizacion del area de trabajo y equipo.

2. Requisicién de material y equipo.

3. Pesar 485 g de agua desmineralizada y adicionarla en un Beaker de 1000
ml o envase plastico.

4. Pesar 15 g de Texapon 70, agregarlo al beaker con agua y homogenizar.

5. Pesar 20 g de Metasilicato de Sodio y agregarlo al Beaker de 1000 ml o
envase plastico y mezclar hasta homogenizar completamente.

6. Medir 30 g de KI 10% p/p y agregarlo a la mezcla anterior.

7. Mezclar hasta homogenizar y dejar en reposo para que baje la espuma.

8. Finalmente envasar y etiquetar el producto.
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Tabla 2.6 Formulas Desinfectante en Gel Yodado a base de Kl (0.55% - 5%
p/p) en Metasilicato de Sodio

S Cantidad en  Concentracién Concentracion p/p de
Materia Prima

gramos (peso/peso) Agente Activo KI
Agua 200 42.55%
Texapon 70 15 3.19%
Prueba N° 1
Metasilicato de Sodio 20 4.26%
Yoduro de Potasio (KI) 10% p/p 235 50.00% 5.00%
Agua 485 78.23%
Texapon 70 15 2.42%
Prueba N° 2
Metasilicato de Sodio 20 3.23%
Yoduro de Potasio (KI) 10% p/p 100 16.13% 1.61%
Agua 485 82.20%
Texapon 70 15 2.54%
Prueba N° 3
Metasilicato de Sodio 20 3.39%
Yoduro de Potasio (KI) 10% p/p 70 11.86% 1.19%
Agua 485 88.18%
Texapon 70 15 2.73%
Prueba N° 4
Metasilicato de Sodio 20 3.64%
Yoduro de Potasio (KI) 10% p/p 30 5.45% 0.55%

Célculo tedrico para la elaboracion de desinfectante en gel yodado con la

formula seleccionada

La formulacion seleccionada corresponde al ensayo numero 1 (ver tabla 2.6),
ya que, para una mayor desinfeccion de superficies se recomienda el uso de
producto a concentracion alta, permitiendo de esta manera que el agente activo
actué de una manera mas eficiente y veloz sobre la superficie. La concentracion
minima a la que el Kl inhibe las bacterias Escherichiacoli, Salmonella y
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Staphylococcus aureus fue determinada por medio de pruebas microbiolégicas,
dicha concentracion es de 1.61% p/p de Kl (ver Capitulo 3).

Tabla 2.7 Formula para elaborar 470 g de desinfectante en Gel Yodado a base

de Kl al 5% p/p como principio activo

Cantidad en ml

Materia Prima Funcién

y gramos
Agua Vehiculo 200
Texapon Detergente 15
Metasilicato de Sodio Consistencia 20
Yoduro de Potasio (KI) al 10% p/p Desinfectante 235
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CAPITULO 3

PRUEBAS DE EFECTIVIDAD MICROBIANA Y ACEPTABILIDAD PARA
DESINFECTANTES EN GEL CLORADOS Y YODADOS

Para poder conocer si la formulacién planteada para los desinfectantes en gel
clorados y yodados, posee el poder de eliminar microorganismos y asi cumplir con
la funcion para la cual han sido desarrollado, se les realizaron pruebas de
efectividad frente a los microorganismo elegidos con el criterio de evaluar si estos
desinfectantes pueden eliminar microorganismos Gram positivos y Gram

negativos.

Para conocer que tan aceptables son los desinfectantes en gel clorados y yodados
por la poblacion, se elaboraron dos encuestas una para el cloro gel y la otra para
el yodo gel, las cuales fueron distribuidas a un determinado grupo de personas

junto con una muestra de los productos.

3.1 Pruebas de efectividad microbiana de los desinfectantes en gel

clorados y yodados

Un desinfectante es eficaz cuando es aplicado a concentraciones recomendadas,
estas concentraciones varian dependiendo de la superficie en la que sera
aplicado, logrando reducir rapidamente el niumero de microorganismos patégenos

a niveles que sean seguros para la salud publica.

La desinfeccion adecuada es una operacion base para llegar a una proteccion

eficaz en las personas, lo que es factible s6lo cuando el saneamiento llega a un
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nivel de reduccion del microorganismo casi total, lo cual se puede conseguir
Gnicamente con buenos desinfectantes, capaces de ser activos en presencia de
residuos organicos y de eliminar bacterias, hongos y virus. (Claros V., Henriquez
A.y Turcios V., 2015)

De acuerdo al los reglamentos técnicos centroamericanos RTCA 71:03.45:07 y el
RTCA 67.04.50:08, que establece andlisis de efectividad con los microorganismos

Staphylococcusaureus, Salmonella SP y Escherichiacoli.

El laboratorio encargado de realizar las pruebas de efectividad, fue el Centro de
Control de calidad Industrial, S.A de C.V, por sus siglas CCCI, laboratorio
acreditado por el Organismo Salvadorefio de Acreditacion bajo la Norma NTS
ISO/IEC 17025:2005.

3.1.1 Objetivo de la prueba de efectividad

Evaluar la efectividad de cuatro muestras a diferentes concentraciones, dos para

desinfectantes en gel clorados y las otras dos para desinfectantes en gel yodados.

Desinfectantes muestreados

Las concentraciones que se eligieron para hacer las pruebas con el gel clorado, se

basaron en:

Muestra A, La concentracién a la que se comercializa la legia (5.45% p/p
Hipoclorito de Sodio al 12% p/p equivalente a 0.65% p/p de Hipoclorito de
Sodio).
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Muestra B, La concentracidn a la que esta es diluida comun mente (0.95% p/p
Hipoclorito de Sodio al 12% p/p equivalente a 0.11% p/p de Hipoclorito de
Sodio).

Las concentraciones que se eligieron para hacer las pruebas con el gel yodado, se

basaron en:

Muestra C, La concentracion a la que el Kl se encuentra comercialmente
(16.13% p/p Kl al 10% p/p equivalente al 1.61% p/p de KI)

Muestra D, La concentracion del Kl diluida a la mitad (5.45% p/p Kl al 10% p/p
equivalente al 0.55% p/p de KIl)

Las concentraciones de las muestras A y C, se eligieron para determinar la

concentracion minima a la que los desinfectantes son efectivos.

3.1.2 Descripcion de la prueba

El método utilizado fue AOAC 955.11B. Evaluacion de Efectividad antimicrobiana

por Coeficiente fendlicos. Las bacterias a utilizar son seleccionadas por el cliente.

a) Preparacion de los microorganismos a utilizar

Se aislaron cada uno de los microorganismos en agar nutritivo (TSA) con un
tiempo de incubacion de 24 horas a una temperatura de 35°C +/- 2°C. Una vez
terminado el tiempo de incubacion se prepararon 5 mL de suspension de cada uno
de los microorganismos en agua destilada (Zephyrhills) estéril, teniendo en cuenta

que se mantuvo a una concentracion aproximada de 12x10% ufc/mL la cual es
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equivalente al tubo nimero cuatro de la escala nefelometria de Mac Farland. La
confirmacion de la concentracién se realiz6 mediante recuento en placa en agar

Plate Count.

b) Evaluacion de la muestra

Se utilizaron los siguientes materiales: Suspension de los microorganismos con 24
horas de incubacion, tubos con caldo BHI, un tubo por cada concentracion de
desinfectante y fenol, un paquete de asas plasticas estériles, cronometro y

gradilla.

Las concentraciones de fenol se distribuyeron de la siguiente forma: (ver tabla 3.1)

Tabla 3.1 Concentraciones de desinfectante base cloro, Kl y concentraciones

de fenol utilizados para la prueba.

CONCENTRACION (p/p)

DESINFECTANTE DESINFECTANTE

MICROORGANISMO FENOL GEL CLORADO GEL YODADO

Escherichiacoli
ATCC8739

Salmonella SP
ATCC14028

0.95% plp, 5.45% | 5.45% plp, 16.13%

1/80, 1/9, 1/100
p/p p/p

Staphylococcus aureus
ATCC6538

Cada uno de los microorganismos se evaluado mediante un set que contenia dos
diluciones del fenol, tres del desinféctate y dieciséis tubos de caldo BHI.

A los tubos con las diluciones del fenol y el desinfectante se les adiciono 0.5 mL
(500pL) del microorganismo de prueba. Una vez fue adicionado el microorganismo
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se agito manualmente. El contacto entre el microorganismo y el desinfectante se
evalué a los 5, 10 y 15 minutos, terminado el tiempo de contacto se inoculo a partir
de la solucién (fenol o desinfectante y microorganismo) al caldo nutritivo BHI
(agitar los tubos suavemente) con la ayuda de una asa estéril, finalizado el

procedimiento se llevaron a incubar los tubos a una temperatura de 35°C +/- 2°C.

La lectura de los tubos se realiz6 cualitativamente por la presencia (positivo:
crecimiento) o ausencia (Negativo: inhibicion del crecimiento) de turbidez. La
metodologia se realiz6 por triplicado para la verificacion de resultados.

3.1.3 Resultados del andlisis de prueba de efectividad

En la tabla 3.2 se hace la caracterizacion de las muestras analizadas para la
prueba de efectividad, ver anexo C.

Tabla 3.2 Caracterizacion de las muestras analizadas de la prueba de

efectividad de los desinfectantes — muestras.

Muestra A Muestra B Muestra C Muestra D

Variables

Muestra

Hipoclorito de
sodio

Hipoclorito de
sodio

Kl

Kl

Concentracion

0.65% p/p

0.11% p/p

1.61% p/p

0.55% p/p

Liquido incoloro

Liquido incoloro

Liquido espeso,
turbio incoloro

Liquido espeso,
turbio incoloro

Aspecto con olor con olor
caracteristico caracteristico con o!or_ con o!or_
caracteristico caracteristico
Cantidad de Frasco de Frasco de Frasco de Frasco de
muestra 250 ml 250 ml 250 ml 250 ml
Muestra Muestra Muestra Muestra
Procedencia recolectada recolectada recolectada recolectada
cliente cliente cliente cliente

Referencia: Resumen de informacion obtenida de muestras analizadas en laboratorio CCCI
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Se testearon los tres microorganismos antes mencionados, con los desinfectantes

a diferentes concentraciones las cuales reportaron los siguientes resultados.

Tabla 3.3 Resultado de la efectividad para el desinfectante a base de

Hipoclorito de Sodio al 0.65% p/p, Muestra A. (Ver anexo C.1)

Bacterias analizadas(UFC/mL) Resultado
EscherichiacoliATCC8739 Efectivo
Salmonella SP ATCC14028 Efectivo

Staphylococcusaureus ATCC6538 Efectivo

Referencia: Datos obtenidos de resultados de analisis de Laboratorio CCCI.

Tabla 3.4 Resultado de la efectividad para el desinfectante a base de

Hipoclorito de Sodio al 0.11% p/p, Muestra B. (Ver anexo C.2)

Bacterias analizadas (UFC/mL) Resultado
EscherichiacoliATCC8739 No Efectivo
Salmonella SP ATCC14028 No Efectivo

Staphylococcusaureus ATCC6538 Efectivo

Referencia: Datos obtenidos de resultados de analisis de Laboratorio CCCI.
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Tabla 3.5 Resultado de la efectividad para el desinfectante a base de Yoduro
de Potasio (Kl) al 1.61% p/p, Muestra C. (Ver anexo C.3)

Bacterias analizadas (UFC/mL) Resultado
EscherichiacoliATCC8739 Efectivo
Salmonella SP ATCC14028 Efectivo

Staphylococcusaureus ATCC6538 Efectivo

Referencia: Datos obtenidos de resultados de analisis de Laboratorio CCCI.

Tabla 3.6 Resultado de la efectividad para el desinfectante a base de Yoduro
de Potasio al 0.55% p/p, Muestra D. (Ver anexo C.4)

Bacterias analizadas (UFC/mL) Resultado
EscherichiacoliATCC8739 No Efectivo
Salmonella SP ATCC14028 No Efectivo

Staphylococcusaureus ATCC6538 No Efectivo

Referencia: Datos obtenidos de resultados de analisis de Laboratorio CCCI.

3.1.4 Discusion y conclusiones de pruebas de efectividad para

desinfectantes en gel clorados y yodados.

Se analizaron 2 desinfectantes (gel clorado y gel yodado) a 2 concentraciones
distintas cada uno, el gel clorado (0.11%p/p — 0.65% p/p) y el gel yodado (0.55%
p/p — 1.61% p/p), con el fin de determinar sus eficacias, realizando para cada
muestra la prueba establecida segun el método AOAC 955.11B, para determinar
la eficacia de los desinfectantes sobre los microorganismos mas frecuentes y de
mayor incidencia en la salud humana. Los resultados demuestran que la

concentracion de la muestra A es eficaz contra los microorganismos evaluados
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para el desinfectante en gel clorado y que para el desinfectante en gel yodado, las
muestras C es la eficaz ante estos microorganismos. Los resultados se reflejan en
tabla 3.7.

Tabla 3.7 Tablas de comparacion de efectividades microbianas de los

diferentes tipos de desinfectantes-muestras.

VEREGIES MuestraA | MuestraB  MuestraC MuestraD |
Muestra Hlpoclor_lto Hlpoclor_lto KI K|
de sodio de sodio
Concentracion 0.65% p/p 0.11% p/p 1.61% p/p 0.55% p/p

EscherichiacoliATCC8739 Efectivo No Efectivo Efectivo No Efectivo

Salmonella SP
ATCC14028

Efectivo No Efectivo Efectivo No Efectivo

Staphylococcusaureus
ATCC6538

Referencia: Elaboracion propia datos obtenidos de resultados andlisis de Laboratorio CCCI.

Efectivo Efectivo Efectivo No Efectivo

Mediante el analisis de los resultados obtenidos en las pruebas de efectividad
utilizando el método AOAC 955.11B, se determin6 que las muestra A y la muestra
C (ver tabla 3.7), mostraron efectividad contra los microorganismos
Staphylococcus aureus, Salmonella SP y Escherichiacoli. La muestra B solo
mostro efectividad sobre Staphylococcus aureus y la muestra D no mostro
efectividad alguna, por lo que se puede concluir que los desinfectantes clorados y
yodados en gel se debe aplicar puro sobre la superficie, no se debe diluir ya que
pierde su efectividad y que se puede aplicar con seguridad para desinfectantes
clorados a concentraciones mayores del 0.65% p/p de Hipoclorito de Sodio y para
desinfectantes yodados a concentraciones mayores del 1.61% p/p de Yoduro de
Potasio (KI)
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3.2 Pruebas de aceptabilidad de los desinfectantes en gel clorados y

yodados

Al crear la idea de un producto es importante considerar la realizacion de un
analisis de mercado para encontrar la existencia de una necesidad y una

aceptacion frente al publico objetivo.

La investigacién de mercado que se realizd para el cloro gel y el yodo gel, es un
estudio a través de encuestas (ver Anexo D), que permita asegurar la recopilacion

de datos de forma estructurada.

Para determinar el tamafo de la muestra, se recurrié al uso del Muestreo Aleatorio

Simple para una muestra de poblacién infinita, utilizando la siguiente ecuacion:

Z?xPx(Q
n= Tecuacic’m 3.1

En donde la simbologia indica lo siguiente: n, indica el numero de elementos de la
muestra, P, son los casos de éxito, Q, son los caso de fracasos, Z2, es el valor
critico correspondiente al nivel de confianza que equivale a 1.96 y E es el margen

de error predeterminado de un 9% (Urbina, 2010).

Segun el método de muestreo aleatorio simple para una poblacion infinita, en base
a la ecuacion 3.1 que permite determinar el tamafio de la poblacién a estudiar; en
donde se selecciona una muestra aleatoria de 30 personas encuestadas,
obteniendo 21 casos de éxito que equivale al 0.7% y 9 casos de fracaso que
equivale al 0.3%.
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ZZ*P*Q
E?2

~ (1.96)%  (0.7) % (0.3)
B (0.09)2

n = 99.597 personas

n = 100 personasaencuestar

Finalmente se obtiene como resultado una muestra de 100 personas a encuestar.

3.2.1 Andlisis de datos para cloro gel

Los datos obtenidos a través de la encuesta para Cloro Gel (ver anexo D.1) refleja

la siguiente informacion:

Los datos obtenidos nos muestran que, el 100% de la poblacion encuestada utiliza
lejia comercial para la desinfeccién de superficies (ver gréafico 3.1), dentro de este
100%, el 63.33% de la poblacion desinfecta con lejia a razén de 1 a 2 veces por
semana (ver grafico 3.2). La pregunta 3 nos muestra que, el 56.67% adquiere la

lejia en la presentacion de 200 mililitros, conocida como populino (ver grafico 3.3).
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M Si

HNo

Gréfico 3.1 Resultados de encuesta sobre el uso de lejia comercial para
desinfectar superficies ¢Utiliza lejia para desinfectar

superficies?

Nunca
1lvez a lasemana
1a 2 veces por semana 63.33%

1a 3 veces por semana

Todos los dias 13.33%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00%

Gréfico 3.2 Resultados de encuesta sobre la frecuencia de uso de lejia
comercial para desinfectar superficies ¢Con que frecuencia
hace uso de la lejia para la desinfeccidon de superficies?
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Galon

Litro

Populino (200 ml) 56.67%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%

Gréafico 3.3 Resultados de encuesta sobre presentacion comprada de lejia
comercial para desinfectar superficies ¢(Qué presentacion de

lejia compra?

Las personas encuestadas utilizan la lejia comercial para desinfectar distintas
superficies, dentro de las cuales las paredes y pisos de los bafios, los inodoros y
lavamanos son desinfectados con este producto por el 100% de la poblacién
encuestada (ver gréafico 3.4), el 66.67% de las personas mantienen, para 1 galén

de lejia, un tiempo de duracion aproximado de 1 mes (ver gréafico 3.5).
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Paredes y piso del bafio
Otros utensilios

Patios

Mesas

Utensilios de cocina
Inodoros

Lavamanos

Azulejos en cocina

I 100.00%

0.00%
F 36.67%
8.33%
0.00%
100.00%
100.00%
11.67%
0.00% 20.00% 40.00%  60.00% 80.00% 100.00% 120.00%

Grafico 3.4 Resultados de encuesta sobre

desinfectadas con lejia comercial

desinfecta con la lejia?

el tipo de superficies

¢ Qué tipo de superficies

3 Meses

2 Meses

1 Mes

3 Semanas

2 Semanas

1Semana

66.67%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00%

40.00%

50.00%

60.00%

70.00%

Grafico 3.5 Resultados de encuesta sobre duracién de la presentacién de

lejia comercial comprada para desinfectar superficies ¢Cuéanto

tiempo le dura un galon o el equivalente de un galon de lejia?
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La pregunta 6 nos muestra que el 71.67% de la poblacion diluye en agua la lejia
comercial, mientras que el 28.33% lo hace dependiendo del tipo de superficie a
desinfectar (ver grafico 3.6). La cantidad de agua utilizada se ve reflejada en la los
posteriores gréaficos, dentro de la cual para un 100% de la poblacion se muestra
que, el 85% utiliza 1 litro de agua para desinfectar superficies en general (ver
grafico 3.7), el 92.73% utiliza 4 litros de agua para el lavado y blanqueo de la ropa
(ver grafico 3.8); mientras que para la limpieza del bafio el 43.33% diluye la lejia

en 1 litro de agua (ver grafico 3.9)

Depende del uso

No

Si 71.67%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00%

Grafico 3.6 Resultados de encuesta sobre dilucion de lejia comercial para
desinfectar superficies ¢ Diluye en agua la lejia para desinfectar?
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4 Litros

3 Litros

2 Litros

1 Litro

85.00%

0.00%

10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00%

Gréfico 3.7 Resultados de encuesta sobre dilucion de lejia comercial para

desinfectar superficies. Si la diluye ¢Cuanta agua

aproximadamente utiliza para hacer la dilucion del equivalente
de un populino? PARA DESINFECCION DE SUPERFICIES EN
GENERAL

4 Litros

3 Litros

2 Litros

1 Litro

92.73%

5.45%

1.82%

0.00%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%

Gréafico 3.8 Resultados de encuesta sobre dilucién de lejia comercial para

desinfectar superficies. Si la diluye ¢Cuanta agua

aproximadamente utiliza para hacer la dilucion del equivalente
de un populino? PARA LAVADO DE ROPA
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La uso sin diluir

4 Litros

3 Litros

2 Litros

1 Litro 43.33%

0.00% 5.00% 10.00%15.00%20.00%25.00%30.00%35.00%40.00%45.00%50.00%

Gréafico 3.9 Resultados de encuesta sobre dilucion de lejia comercial para
desinfectar superficies. Si la diluye ¢Cuanta agua
aproximadamente utiliza para hacer la dilucion del equivalente
de un populino? PARA LIMPIEZA DE BANOS

Con la siguiente pregunta, se muestra que el 100% de la poblacion encuestada
utilizo el producto Cloro Gel proporcionado (ver grafico 3.10). El 100% de estas
personas utilizaron el cloro gel para desinfectar las mismas superficies donde
generalmente utiliza lejia para desinfectar (ver grafico 3.11), dentro de las cuales
las paredes y pisos de los bafios, los inodoros y lavamanos fueron desinfectados
con este producto por el 100% de la poblacién encuestada (ver gréafico 3.12).
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M Si

HNo

Gréafico 3.10 Resultados de encuesta sobre el uso de cloro gel para
desinfectar superficies ¢Utilizo la muestra CLORO GEL que se

le proporciono?

Paredes y piso del bario |GG  100.00%

Otros utensilios 0.00%
Patios | 0.00%
Mesas [ 8.33%

Utensilios de cocina 0.00%

Inodoros 100.00%
Lavamanos 100.00%
Azulejos en cocina 11.67%

0.00% 20.00%  40.00% 60.00%  80.00% 100.00% 120.00%

Grafico 3.11 Resultados de encuesta sobre el uso de cloro gel para
desinfectar superficies ¢En qué superficies aplico el CLORO
GEL?
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M Si

HNo

Gréfico 3.12 Resultados de encuesta sobre el uso de cloro gel para
desinfectar superficies ¢ Desinfecto la misma superficie con el

CLORO GEL que se le proporciono que con la lejia comercial?

El 100% considera que se puede utilizar con la misma frecuencia el cloro gel como
lo hace con la lejia comercial (ver grafico 3.13), de este 100% el 43.33% observo
un rendimiento igual utilizando cloro gel con relacién a la lejia comercial (ver
grafico 3.14), considerando un 81.36% de la poblacion encuestada una
preferencia, dependiendo del uso, por el cloro gel (ver grafico 3.15); el mismo
porcentaje de la poblacion consideraria sustituir la lejia por el cloro gel
dependiendo de la superficie a ser aplicada (ver grafico 3.16).
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M Si

HNo

Gréfico 3.13 Resultados de encuesta sobre la frecuencia en el uso de cloro
gel para desinfectar superficies ¢Considera que la aplicacion
del cloro gel puede hacerse con la misma frecuencia que la

lejia comercial?

lgual rendimiento 43.33%
Lejia comercial 48.33%
Cloro gel 8.33%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%

Gréfico 3.14 Resultados de encuesta sobre el rendimiento de cloro gel para
desinfectar superficies. En un mismo tipo de aplicacion, ¢cudl
de las dos presentaciones le da mayor rendimiento en cuanto a

la cantidad utilizada?

64



Depende de la aplicacién 81.36%

Liquido

Gel

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00%

Gréfico 3.15 Resultados de encuesta sobre el uso de cloro gel para
desinfectar superficies ¢Cual producto preferiria utilizar, el

producto en forma de gel o en liquido?

Depende de la aplicacién 81.36%

No

Si

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00%

Grafico 3.16 Resultados de encuesta sobre el uso de cloro gel para
desinfectar superficies ¢Utilizaria el Cloro Gel en sustitucion
de lalejia?
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La siguiente pregunta nos muestra que el 55% de la poblacion prefiere adquirir la
presentacion de 200 mililitros (ver grafico 3.17) y que el 77.36% estaria dispuesto

a pagar entre $1.00 y $1.50 por 1 litro de cloro gel (ver gréfico 3.18).

Ninguno
1 Galon
1 Litro
200 ml 55.00%
0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%

Gréfico 3.17 Resultados de encuesta sobre la presentacion de cloro gel ¢En

qué presentacién comercial compraria el Cloro Gel?

Entre $2.50y $3.00

Entre $2.00y $2.50

Entre $1.50y $2.00

Entre $1.00y $1.50 77.36%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00%

Gréafico 3.18 Resultados de encuesta sobre el costo de cloro gel ¢Cuéanto
estaria dispuesto/a pagar por 1 Litro de Cloro Gel?
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La practicidad del cloro gel se ve demostrada en la pregunta 17, donde un 40% de
la poblacién valora con 7, de un rango de 1 a 10, la facilidad de aplicacion del

producto (ver gréafico 3.19).

10

9

8

7 40.00%
6

5

4

3 0.00%

2 0.00%

1 0.00%

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00% 35.00% 40.00% 45.00%

Gréfico 3.19 Resultados de encuesta sobre la practicidad del cloro gel para
desinfectar superficies. En una escala del 1 al 10 ¢{Qué tan
practica considera la aplicacién del producto?

3.2.2 Andlisis de datos para yodo gel

Los datos obtenidos a través de la encuesta para Yodo Gel (ver anexo D.2) refleja

la siguiente informacion:

Los datos obtenidos nos muestran que, el 100% de la poblacién encuestada utiliza
detergente para la desinfeccién de areas de cocina y utensilios, dentro de este
100%, el 88.33% de la poblacién utiliza la presentacién de detergente en pasta
para dicha accién (ver grafico3.20). La frecuencia con la que se utiliza detergente
para desinfectar se ve reflejada en la pregunta 2, siendo el 88.33% de la poblacion

guienes desinfectan todos los dias con detergente (ver grafico3.21).
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Barra solida 0.00%

Liquido - 11.67%

En pasta

88.33%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%

Gréfico 3.20 Resultados de encuesta sobre el uso de detergente para

desinfectar superficies ¢Qué tipo de detergente utiliza para

desinfectar superficies de cocina?

Nunca

lvez alasemana

1a 2 veces por semana

1a 3 veces por semana

Todos los dias

83.61%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00%

Grafico 3.21 Resultados de encuesta sobre el uso de detergente para

desinfectar superficies ¢Con que frecuencia hace uso de

detergente para la desinfeccién de superficies?
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La pregunta 3 nos muestra que el 100% de la poblacion encuestada desinfecta
con detergente los utensilios de cocina y otras superficies (ver grafico3.22), siendo
para el 85% de las personas encuestadas 3 semanas el tiempo de duracion de

200 mililitros de detergente (ver grafico 3.23).

Otros utensilios

Mesas

Utensilios de cocina 100.00%

Azulejos en cocina 86.67%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00% 120.00%

Gréfico 3.22 Resultados de encuesta sobre el uso de detergente para
desinfectar superficies ¢Qué tipo de superficies desinfecta

con detergente?

3 Meses 0.00%

2 Meses 0.00%

1Mes | 0.00%

3Semanas 85.00%
2 Semanas 6.67%
1Semana 8.33%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00%

Grafico 3.23 Resultados de encuesta sobre el uso de detergente para
desinfectar superficies ¢Cuanto tiempo le dura la
presentaciéon de detergente que compra?

69



Con la pregunta 5, se muestra que el 100% de la poblacién encuestada utilizo el
producto yodo gel proporcionado (ver grafico 3.24). El 100% de estas personas
utilizaron el yodo gel para desinfectar las mismas superficies donde generalmente
utiliza detergente para desinfectar (ver grafico 3.25), obteniendo para 200 mililitros

de yodo gel un tiempo de duracion de 1 semana (ver grafico 3.26).

M Si

H No

Gréfico 3.24 Resultados de encuesta sobre el uso de yodo gel para

desinfectar superficies ¢Utilizo la muestra de YODO GEL que

se le proporciono?

M Si

HNo

Grafico 3.25 Resultados de encuesta sobre el uso de yodo gel para
desinfectar superficies ¢Desinfecto la misma superficie con el

YODO GEL que se le proporciono que con el detergente de
cocina?
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IMeses | 0.00%

2 Meses | 0.00%

1 Mes 0.00%
3Semanas | 0.00%

2 Semanas 0.00%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00% 120.00%

Gréafico 3.26 Resultados de encuesta sobre el uso de yodo gel para
desinfectar superficies ¢Cuanto tiempo le duro la
presentaciéon de 200 mililitros de YODO GEL?

La pregunta 8 revela que el 28.33% de la poblacién encuestada prefiere adquirir
la presentacion del Yodo Gel (ver grafico 3.27). De la poblacién total encuestada el
35% consideraria sustituir el detergente por yodo gel, esto depende de la
superficie a desinfectar (ver grafico 3.28). El 76.67% de las personas estarian
dispuestos a adquirir 1 Litro de yodo gel entre $1.00 y $1.50 (ver grafico 3.29).

Barra
Pasta 65.00%

Liguida

Gel

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00%

Grafico 3.27 Resultados de encuesta sobre el uso de yodo gel para
desinfectar superficies ¢(Qué producto preferiria utilizar, el

producto en forma de gel, liquida, pasta o barra?
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M Si

HNo

Gréfico 3.28 Resultados de encuesta sobre el uso de yodo gel para
desinfectar superficies ¢ Utilizaria el YODO GEL en sustitucion

del detergente?

Entre $2.50y $3.00

Entre $2.00y $2.50

Entre $1.50y $2.00

Entre $1.00y $1.50 76.67%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00%

Gréafico 3.29 Resultados de encuesta sobre el costo de yodo gel ¢Cuéanto
estaria dispuesto/a pagar por 1 Litro de Yodo Gel?
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La practicidad del yodo gel se ve demostrada en la pregunta 11, donde un 23.33%

de la poblacién valora con 7, de un rango de 1 a 10, la facilidad de aplicacion del

producto (ver gréafico 3.30).

10

9

8

7

6

5

4 38.33%
3 | 0.00%

2 | 0.00%

1 | 0.00%

0.00%  5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00% 35.00% 40.00% 45.00%

Gréafico 3.30 Resultados de encuesta sobre la practicidad de yodo gel para

desinfectar superficies. En una escala del 1 al 10 ¢Qué tan

practica considera la aplicacién del producto?
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CAPITULO 4

ESTUDIO DE RIESGOS, PLAN DE CONTINGENCIAS E IDENTIFICACION DE
PELIGROSIDAD PARA DESINFECTANTES EN GEL CLORADOS Y YODADOS

El estudio de riesgo y el plan de contingencia se enfocaran, en el almacenamiento
de la materia prima utilizada para la elaboracién de los desinfectantes clorado y
yodado detallados en la formulacion, debido a que el almacenamiento de estas

representa la mayor peligrosidad en el proceso.

4.1 Andlisis de riesgos

Para el analisis de riesgo que representa el almacenamiento de la materia prima,
para la formulacion de los desinfectantes clorados y yodados, se ha seguido la

metodologia que a continuacion se detalla.

4.1.1 Metodologia para el andlisis de riesgos

Para la evaluacion de riesgos se empleara la metodologia descrita a continuacion:

Para estimar el riesgo solo se considera la probabilidad y las consecuencias que

pueden ocasionar los riesgos.

fixy) —m> Riesgo (Probabilidad, Consecuencias)
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Para medir las variables probabilidad y consecuencias se uso la escala ordinal,
donde las caracteristicas se presentan en las Tablas 4.1y 4.2.

Tabla 4.1 Escalas de probabilidad de ocurrencia del riesgo

Categoria .~ Cédigo Nivel de descripcion |
Probabilidad de ocurrir repentinamente durante la
Frecuente A L ., .
actividad/operacion, casi seguro
Razonablemente B Probabilidad de ocurrir varias veces, muy probable
probable
Ocasional C Probabilidad de ocurrir algunas veces, probable
Remoto D No probable pero posible, remoto
Extremadamente E Probabilidad de ocurrencia es caso cero muy
improbable remoto

Tabla 4.2 Consecuencias potenciales que ocasiona el riesgo

. o Palabra Consecuencias potenciales
Categoria  Codigo descriptiva Medio ambiente Enfermedad/lesiones

Puede ocasionar dafios a la | Muertes o incapacidad
salud de la poblacion y/o permanente por

Tipo IV 4 Catastrofe m_edio ambiente. La imagen heridas o
e ingresos de la empresa enfermedades
puede verse afectada ocupacionales
Puede ocasionar dafios a la
seguridad y salud de los Heridas o
empleados enfermedades

Tipo I 3 Critica Su correccion requerira Ocupacionales
personal especializado y severas
gastos.

Puede ocasionar dafos
limitados al medio

Tipo Il 2 Marginal ambiente. Su correccion Heridas o

requerira Personal enfermedades
o menores

especializado y gastos.
Presenta poco riesgo de
contaminacion al medio

Tipo | 1 Menor ambiente y requiere Sin riesgos personales
acciones correctivas
menores.
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Para la valoracion de los riesgos se utiliza la matriz presentada en la Tabla 4.3

Tabla 4.3 Valoracién de riesgos

Escala de Probabilidad

Consecuencias
Potenciales

Los riesgos tipificados en 3 son considerados como RIESGOS ALTOS, los
catalogados en 2 como RIESGOS MODERADOS vy los asignados a la Categoria 1
como RIESGOS BAJOS.

Para tipificar el riesgo que representa el almacenamiento de las materias primas
utilizadas para la formulacién de los desinfectantes clorados y yodados, primero se
valorara la probabilidad de ocurrencia del riesgo en el area critica para cada
materia prima, utilizando los eventos que serviran como indicadores del riesgo.
También se brindaran las medidas de prevencion, las cuales estan respaldadas
por las hojas de seguridad de las materias primas (ver anexo B). Toda esta

informacion se puede observar en la tabla 4.4.

Luego se valorara las consecuencias potenciales que representa el riesgo de los

eventos indicadores. Esta informacion se presenta en la tabla 4.5
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Tabla 4.4 Valoracion de la probabilidad de ocurrencia del riesgo

Area critica

Evento indicador

Recomendaciones
(medidas de

Probabilidad
de ocurrencia

Area de
almacenamiento del
carbopol

Inadecuadas
condiciones de
temperatura y humedad

prevencion)

Establecer Normas y
procedimientos para el
adecuado
almacenamiento del
polvo, ya que, es muy
hidroscopico

Inadecuada
manipulacién del polvo

Establecer Normas y
procedimientos para la
adecuada
manipulacion del polvo
y contar con el equipo
de proteccioén
recomendado

Area de
almacenamiento del
carboximetilcelulosa

sadica

Inadecuada
manipulacién del polvo

Establecer Normas y
procedimientos para la
adecuada
manipulacién del polvo
y contar con el equipo
de proteccion
recomendado

Area de
almacenamiento del
Hipoclorito de sodio

Inadecuada
manipulacion del liquido

Establecer Normas y
procedimientos para la
adecuada
manipulacion y
almacenamiento del
liquido. Establecer la
obligacion de todo
personal de utilizar el
equipo de proteccion
recomendado

Derrame del liquido
durante la descarga

Contar con equipo de
contencién para
derrames

Continuacion
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Tabla 4.5 Valoracion de la probabilidad de ocurrencia del riesgo

Area critica

Evento indicador

Recomendaciones

Probabilidad

(medidas de prevencion) de ocurrencia

Area de
almacenamiento

Inadecuada

Establecer Normas y
procedimientos para la
adecuada manipulacion y
almacenamiento del polvo.

del (rjr;e;%sdllil(;:ato manipulacién del polvo | Establecer la obliga_c_ién de B
) todo personal de utilizar el
anhidro ! L
equipo de proteccion
recomendado
Establecer Normas y
procedimientos para la
adecuada manipulacion y
Area de Inadecuada almacenamiento de la
almacenamiento manipulacién de la pasta. Establecer la B
del texapon pasta obligacion de todo
personal de utilizar el
equipo de proteccién
recomendado
Area de
almacenamiento| Derrame del liquido | Contar con equipo de C
dela durante la descarga | contencion para derrames

trietanolamina
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Tabla 4.6 Valoracion de consecuencias potenciales del riesgo

Area critica Evento indicador | Consecuencia

Inadecuadas
condiciones de

Area de temperatura y

almacenamiento del | humedad

carbopol Inadecuada
manipulacion del
polvo

Area de

almacenamiento del
carboximetilcelulosa
sodica

Inadecuada
manipulacion del
polvo

Area de
almacenamiento del
Hipoclorito de sodio

Inadecuada
manipulacion del
liquido

Derrame del liquido
durante la descarga

Area de
almacenamiento del
metasilicato de
sodio anhidro

Inadecuada
manipulacion del
polvo

almacenamiento de
la trietanolamina

Area de Inadecuada
almacenamiento del | manipulacion de la

texapon pasta

Area de

Derrame del liquido
durante la descarga

Los resultados del andlisis de riesgo, en funcion a la probabilidad y consecuencias
del
almacenamiento de materias primas leidas en la tabla 4.3. Se presentan en la
Tabla 4.6, donde las celdas con magnitud 1 corresponden a RIESGOS BAJOS,

establecidas, considerando las medidas de prevenciébn y control
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las de valor 2 a los RIESGOS MEDIANOS vy finalmente las de valor 3 a los

RIESGOS ALTOS.

Tabla 4.7 Analisis de riesgo, en funcién a la probabilidad de ocurrenciay

consecuencias del riesgo

Area critica . E\(ento Consecuencia Probabilidad
indicador
Inadecuadas
) condiciones de 1 B
Area de temperatura 'y
almacenamiento del humedad
carbopol Inadecuada
manipulacién del 2 B
polvo
Area de
; Inadecuada
almacenamiento del ) -
e manipulacién del 1 B
carboximetilcelulosa
o polvo
sodica
Inadecuada
Area de manlp_ula_uon del 3 B
. liquido
almacenamiento del Derrame del
Hipoclorito de sodio liquido durante la 3 c
descarga
Area Qe Inadecuada
almacenamiento del . .,
" manipulacion del 3 B
metasilicato de A
sodio anhidro P
Area de Inadecuada
almacenamiento del | manipulacién de 2 B
texapon 70 la pasta
Area de Derrame del
almacenamiento de |liquido durante la 1 C
la trietanolamina descarga

Valoracion de
riesgo
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De la Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos (IPER), del
almacenamiento de materias primas, se confima que la actividad es
moderadamente riesgosa, por lo que la prevencién y la capacitacion son la base

para el manejo seguro de las sustancias peligrosas.

A continuacion se presentan las recomendaciones que se deben tener, para la

prevencion del riesgo:

1- Poseer todas las Hoja de seguridad de las materias primas en un lugar de
acceso facil para que el personal pueda consultarlas.

2- Contar con condiciones climéaticas adecuadas para el almacenaje de las
materias primas.

3- Contar con ventilacién adecuada para el almacenaje y manipulacién de las
materias primas.

4- Capacitar a todo el personal en Salud y Seguridad Ocupacional, asi como
en el manejo y manipulacion adecuados de las materias primas.

5- Proporcionar el adecuado Equipo de Proteccién Personal (EPP), segun el

area a utilizar.

4.2 Identificaciéon de grado peligrosidad de las materias primas

El riesgo quimico es aquel riesgo susceptible de ser producido por una exposicion
no controlada a agentes quimicos la cual puede producir efectos agudos o
cronicos y la aparicion de enfermedades. Los productos quimicos toxicos también
pueden provocar consecuencias locales y sistémicas segun la naturaleza del

producto y la via de exposicion. (ISTAS 2016)
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4.2.1 Tipos de productos quimicos peligrosos (OIT 2016)

La forma material de un producto quimico peligroso puede influir en como penetra
en el organismo y en alguna medida en el dafio que provoca. Las principales
formas materiales de los productos quimicos peligrosos son solidos, polvos,

liquidos, vapores y gases.

a) Soélidos

Los solidos son las formas de los productos quimicos peligrosos que es probable
gue ocasionen envenenamiento quimico, aunque algunos pueden provocar
envenenamiento si tocan la piel o pasan a los alimentos cuando se ingieren. Los
productos quimicos peligrosos en forma sélida pueden desprender vapores toxicos
que se pueden inhalar, y los sélidos pueden ser inflamables y explosivos, ademas
de corrosivos para la piel. Humos Metalicos: Son particulas sélidas que se

generan de la condensacion fundidos.

b) Polvos

Los polvos son pequefias particulas de solidos. El principal peligro de los polvos
peligrosos es que se pueden respirar y penetrar en los pulmones. Las particulas
mas pequefias son las mas peligrosas porque pueden penetrar en los pulmones y
tener efectos dafinos, o bien ser absorbidas en la corriente sanguinea y pasar a
partes del organismo, o pueden causar lesiones a los 0jos. En determinadas
condiciones los polvos pueden explotar, por ejemplo en silos de cereales o0 en

harineras.
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c) Liquidos

Muchos productos quimicos liquidos son peligrosos ya que desprenden vapores
que se pueden inhalar y ser sumamente téxicos, segun la sustancia de la que se
trate. Algunos productos pueden dafiar inmediatamente la piel y otros pasan
directamente a través de la piel al torrente sanguineo por lo que pueden
trasladarse a distintas partes del organismo. Las humedades y los vapores son a

menudo invisibles.

d) Vapores

Muchas sustancias quimicas liquidas se evaporan a temperatura ambiente, lo que
significa que forman un vapor y permanecen en el aire. Los vapores de algunos
productos quimicos pueden irritar los ojos y la piel y su inhalacién puede tener
consecuencias graves en la salud. Los vapores pueden ser inflamables o

explosivos.

e) Gases

Es facil detectar la presencia de gases por su olor, pero hay otros gases que no se
pueden oler en absoluto y solo se pueden detectar con un equipo especial.
Algunos gases producen efectos irritantes inmediatamente y otros pueden
advertirse Unicamente cuando la salud estd gravemente dafiada. Los gases

pueden ser inflamables o explosivos.
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4.2.2 Sustancia o materia quimica peligrosa (ISTAS 2016)

Es todo material nocivo o perjudicial, que durante su fabricacion, almacenamiento,
transporte o uso, puede generar o desprender humos, gases, vapores, polvos o
fibras de naturaleza peligrosa, ya sea explosiva, inflamable, toxica, infecciosa,
radiactiva, corrosiva o irritante en cantidad que tengan probabilidad de causar
lesiones quimicas y dafios a personas, instalaciones o medio ambiente. Segun su

peligrosidad se clasifican en:

a) Sustancias Irritantes. Es una sustancia que ataca el tejido con el que entra
en contacto, pudiendo afectar a la piel, vias respiratorias y ojos (produce
una inflamaciéon debida a una accion quimica o fisica). Aunque puede
tratarse de irritante dérmico, en general se refiere a aquello que al ser
inhalado produce irritacion de las vias respiratorias Suelen ser sustancias
muy reactivas y la gravedad del efecto viene dada por su concentracion y
no por el tiempo de exposicidn; por tanto sus “TLV” suelen ser “valores
techo”. Ejemplo: acidos, bases, halégenos, diéxido de nitrégeno, etc. Los
compuestos muy solubles en agua dafan los tejidos que conforman el
interior de las vias respiratorias superiores (por ejemplo, el CIH), mientras
que los poco 0 muy poco solubles, ademas de este efecto, pueden dafar el

tejido pulmonar (por ejemplo 6xidos de nitrdgeno).

Pictogramas de almacenamiento:
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b) Sustancias Corrosivas. Es una sustancia que puede destruir o dafiar
irreversiblemente otra superficie o sustancia con la cual entra en contacto.
Los principales peligros para las personas incluyen dafio a los ojos, la piel y
el tejido debajo de la piel; la inhalacion o ingestion de una sustancia
corrosiva puede dafiar las vias respiratorias y conductos gastrointestinales.
La quemadura a menudo puede conducir a vomitos y fuertes dolores de

estdbmago. La exposicion a la misma es denominada quemadura quimica.

Pictogramas de almacenamiento:

c) Sustancias Inflamables. Son sustancias cuyos gases y vapores forman, con
el aire ambiental, una mezcla que se inflama facilmente en presencia de

una fuente de ignicion.

Pictogramas de las sustancias inflamables:

ZON\

FLAMMABLE /.

N\ LiauiD /g
N

ROy
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d) Sustancias Oxidantes. Son aquellas que al reaccionar con otras sustancias,
liberan oxigeno, en una reaccion exotérmica o que genera calor. No deben
mezclarse con agua, liquidos inflamables y sustancias organicas. Estas

sustancias también son corrosivas.

Pictogramas de las sustancias oxidantes:

4.2.3 NFPA (Asociacién Nacional de Proteccion contra el Fuego)
(NFPA 2016)

La NFPA (inglés: National Fire Protection Association) es una organizacion
fundada en Estados Unidos en 1896, encargada de crear y mantener las normas y
requisitos minimos para la prevencion contra incendio, capacitacion, instalacion y
uso de medios de proteccién contra incendio, utilizados tanto por bomberos, como
por el personal encargado de la seguridad. Sus estdndares conocidos como
National Fire Codes recomiendan las practicas seguras desarrolladas por personal

experto en el control de incendios.

NFPA 704 es la norma estadounidense que explica el "diamante de materiales
peligrosos” establecido por la NFPA, utilizado para comunicar los riesgos de los
materiales peligrosos (ver figura 4.1). Es importante para ayudar a mantener el

uso seguro de productos quimicos. Se emplea para el transporte de productos
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envasados y a granel, y no para el almacenamiento estacionario como tanque de
Crudo, Productos, etc. La edicion actual es la del afio 2012.

NIVEL DE RIESGO INFLAMABILIDAD

4 - MORTAL 4 - DEBAJO DE 25 °C
3 - MUY PELIGROSO 7\ 3 - DEBAJO DE 37 °C
2 - PELIGROSO 4 . 2-DEBAJO DE 93 °C

1 - POCO PELIGROSO \ 1 - SOBRE 93°C
0 - SIN RIESGO 4 : 0-NO SE

NFLAMABILIDAD INFLAMA

RIESGOS A
A LA SALUD REACTIVIDAD

RIESGO RIESGO REACTIVIDAD
ESPECIFICO ESPECIFICO 4 - PUED EXPLOTAR
SUBITAMENTE
OX - OXIDANTE 3 - PUEDE EXPLOTAR EN

CASO DE CHOQUE O

CALENTAMIENTO.
2 - INESTABLE EN CASO DE

CAMBIO QUIMICO VIOLENTO
1 - INESTABLE EN CASO DE
CALENTAMIENTO
0 - ESTABLE

COR - CORROSIVO
sa -RADIOACTIVO
AAF - NO USAR AGUA
,ﬁs - RIESGO BIOLOGICO

Figura 4.1 Diamante de materiales peligrosos. (NFPA 2016)

El Significado del diamante de materiales peligrosos NFPA 704 se describe asi:
Las cuatro divisiones tienen colores asociados con un significado. El azul hace
referencia a los peligros para la salud, el rojo indica la amenaza de inflamabilidad y
el amarillo el peligro por reactividad: es decir, la inestabilidad del producto. A estas
tres divisiones se les asigna un namero de 0 (sin peligro) a 4 (peligro maximo). Por
su parte, en la seccién blanca puede haber indicaciones especiales para algunos
materiales, indicando que son oxidantes, corrosivos, reactivos con agua o
radiactivos
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a)

b)

Azul/Salud

4. Elemento que, con una muy corta exposicion, puede causar la muerte o

un dafio permanente, incluso en caso de atencion médica inmediata.

3. Materiales que bajo corta exposicion pueden causar dafios temporales o

permanentes, aunque se preste atencion médica.

2. Materiales bajo cuya exposicién intensa o continua puede sufrirse
incapacidad temporal o posibles dafios permanentes a menos que se dé

tratamiento médico rapido.

1. Materiales que causan irritacion, pero solo dafios residuales menores aun

en ausencia de tratamiento médico.

0. Materiales bajo cuya exposicidon no existe peligro en caso de ingestion o

inhalacién en dosis considerables.

Rojo/Inflamabilidad

4. Materiales que se vaporizan rapido o completamente a la temperatura a
presion atmosférica ambiental, o que se dispersan y se quemen faciimente

en el aire. Tienen un punto de inflamabilidad por debajo de 23°C (73°F).

3. Liquidos y solidos que pueden encenderse en casi todas las condiciones
de temperatura ambiental. Tienen un punto de inflamabilidad entre 24°C
(73°F) y 37°C (100°F).

2. Materiales que deben calentarse moderadamente o0 exponerse a
temperaturas altas antes de que ocurra la ignicion. Su punto de
inflamabilidad oscila entre 38°C (100°F) y 92°C (200°F).

1. Materiales que deben precalentarse antes de que ocurra la ignicion, cuyo
punto de inflamabilidad es superior a 93°C (200°F).
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d)

0. Materiales que no se queman o expuesto a una temperatura de 815° C
(1.500°F) por més de 5 minutos.

Amatrillo/Inestabilidad/reactividad

4. Facilmente capaz de detonar o descomponerse explosivamente en

condiciones de temperatura y presion normales.

3. Capaz de detonar o descomponerse explosivamente pero requiere una
fuente de ignicion, debe ser calentado bajo confinamiento antes de la
ignicién, reacciona explosivamente con agua o detonard si recibe una

descarga eléctrica.

2. Experimenta cambio quimico violento en condiciones de temperatura y
presion elevadas, reacciona violentamente con agua o puede formar

mezclas explosivas con agua.

1. Normalmente estable, pero puede llegar a ser inestable en condiciones

de temperatura elevada.

0. Normalmente estable, incluso bajo exposicion al fuego y no es reactivo

con agua.

Blanco/Riesgos especificos
El espacio blanco puede contener los siguientes simbolos:

'W' - reacciona con agua de manera inusual o peligrosa, como el cianuro de

sodio o el sodio.

'OX' 0 'OXY' - oxidante, como el perclorato de potasio o agua oxigenada.
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'SA' - gas asfixiante simple, limitado para los gases: hidrogeno, nitrégeno,

helio, nedn, argoén, kriptén y xendn.

'COR' 0 'CORR' - corrosivo: acido o base fuerte, como el acido sulfurico o el

hidroxido de potasio. Especificamente, con las letras 'ACID' se puede

indicar “acido” y con 'ALK', “base”.

'‘BIO’ - riesgo bioldgico, por ejemplo, un virus.

'RAD' - el material es radioactivo, como el plutonio.

'CRYO' 0 'CYL' - criogénico, como el nitrdgeno liquido.

'POI' - producto venenoso, por ejemplo, el arsénico

A continuacion en la tabla 4.7, se presenta el grado de peligrosidad que poseen

las materias primas utilizadas para la formulacién de los dos productos.

Tabla 4.8 Grado peligrosidad de las materias primas utilizadas en la

formulacién del producto.

Nombre comercial | Nombre quimico | N°de CAS E§t_ado Carac_terlstl_cas NEPA
fisico | de peligrosidad

Carbopol 940 BP Carbopol 9007-20-9 | Solido Irritante 2 0 0

Carboximetilcelulosa | Carboximetilcelulosa | g001 25 4 | s0ido Irritante 11 0 0

sodica sbdica

Hipoclorito de sodio |Hipoclorito de sodio | 7681-52-9 | Liquido Corrosivo 3 0 1

Met_asnlca_to de Met_asmca_to de 6834-92-0 | Solido Corrosivo 3 0 0

sodio anhidro sodio anhidro

Texapon N70 LS Texapon 70 N/A Pasta Corrosivo 3 1 0

Trietanolamina Trietanolamina N/A L!QUIdO N/A 0 1 0
Viscoso

Elaboracién propia basada en informacién de las MSDS (ver anexo B)
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4.2.4 Propuestas de ficha de datos de seguridad (FDS) (En inglés
MSDS, Material safety data sheet)

a) FDS para el desinfectante cloro gel.

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Fecha de aprobacion: Octubre 2016

DESINFECTANTE DE USO DIARIO GEL CLORADO

SECCION 1. INFORMACION DEL PRODUCTO Y COMPANIA

Nombre del producto: Limpiador desinfectante de uso diario Gel Clorado
Nombre de la compaiiia: EIQA-FIA-UES.

Ubicacion: Catedra Quimica Industrial EIQA-FIA-UES.

Teléfono: (503) 2535-5035 (http://www.fia.ues.edu.sv/web/quimica)
Contactos de Emergencia: EIQA-FIA-UES (503) 2535-5035

Uso del Producto: Desinfectante en gel para limpieza de superficies a base de
cloro, como resultado de una mezcla de agentes tensoactivos, detergentes,
humectantes y desinfectantes que proporcionan un producto adecuado para la

limpieza de todo tipo de superficies.
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SECCION 2. COMPOSICION, INFORMACION DE LOS COMPONENTES
No posee productos quimicos que puedan representar un peligro a la salud.

N° CAS: No aplica por ser mezcla quimica.

SECCION 3. IDENTIFICACION DE PELIGROS / NFPA 704 Y HMIS I
Inhalacién

Efectos: No es toxico al ser inhalado; pero evite inhalar los vapores ya que estos

pueden causar ligera irritacion en las membranas

Sintomas: Tos, dolor de garganta

Piel
Efectos: Exposicion prolongada puede ocasionar irritacion

Sintomas: Irritacion o inflamacion

Ojos
Efectos: Puede causar ligera irritacion

Sintomas: Irritacion o inflamacion

Ingestion

Efectos: Pequefias cantidades (aprox. cucharada) puede causar dolor estomacal y

vomito, ingerido en grandes cantidades es ligeramente toxico

Sintomas: Dolor en la zona superior del abdomen
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Resumen de Emergencia: Gel, en pieles muy sensibles puede causar leve

irritacion.

NFPA 704: Inflamabilidad (0): Producto no inflamable, Salud (2): poco riesgoso
para la salud, Reactividad (0): Estable, Riesgo especifico (-): NO tiene riesgos

especiales.

HMIS 1lI: Salud (2): poco riesgo en la salud, Inflamabilidad (0): Producto no
inflamable, Peligro Fisico (0): Material estable, no reacciona con agua,
polimerizacidn, descomposicion o auto reaccion, EEP: Utilizar gafas y guantes.

SECCION 4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS
Inhalacién Remover a la persona afectada del area (hacia aire fresco).

Piel Cuando hay contacto prolongado con el producto puro, debe enjuagarse muy

bien, en caso de irritacion persistente debe consultarse con el médico.
Ojos Lave los ojos con agua directa durante 15 minutos o solucién oftalmica.

Ingestidén Bajo ninguna circunstancia provoque vomito. Busque asistencia médica.

Si los sintomas persisten busque asistencia médica inmediata. Nota para los
médicos: El tratamiento puede variar segun las condiciones de la victima y
condiciones especificas del incidente, tratar sintomaticamente. Es aconsejable la

remocion y manipulacion de la ropa y zapatos contaminados.
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SECCION 5. MEDIDAS EN CASO DE INCENDIO

Este producto no es inflamable. Ver seccion 3.

SECCION 6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

Este producto es un limpiador, no tiene inconvenientes que haya escape
accidental, puede ser usado como lavador en pisos, baldosas o cualquier tipo de
superficie, ya que es utilizado para la asepsia general. El producto puro causa
superficies resbalosas. Utilice calzado de caucho antideslizante. Tercero: Aislé el

area de peligro y restrinja la entrada al personal innecesario o desprotegido.

SECCION 7. MANEJO Y ALMACENAMIENTO

Manipulacion: Utilizar siempre proteccion personal mencionado en HMIS 1l
Seccion 3, mantener estrictas normas de higiene. No reenvasar producto, vaya

utilizando lo necesario.

Almacenamiento: lugares ventilados, frescos y secos. Los recipientes deben
estar alejados del calor. Deben estar herméticamente cerrados. Siempre mantener

los contenedores identificados.

SECCION 8. CONTROLES DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL

Controles de Ingenieria Equipos de Proteccién personal
Ventilacion Googles (gafas para quimicos)
Lavaojos Guantes para quimicos

Mantener estrictas normas de higiene para los EPP.
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SECCION 9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS
Apariencia: Gel

Color: Transparente a ligeramente amarillento

Olor: Caracteristico

Solubilidad: Soluble en agua

No inflamable

Corrosivo

SECCION 10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad quimica: El producto es estable bajo condiciones de almacenamiento

seguro. Ciclo de vida 1 afio. De acuerdo al almacenamiento y uso.

Condiciones a evitar: Evitar exponer el producto a presion, calor o choques

(puede romper el envase)

SECCION 11. INFORMACION TOXICOLOGICA

Toxicidad: El producto no es toxico de humanos, pero se deben seguir las
recomendaciones de exposicion en ingestion ya que en grandes cantidades puede
tener cierta toxicidad.

Vias de ingreso: ingestion, inhalacién, contacto con piel y ojos.

SECCION 12. INFORMACION ECOLOGICA

No Disponible.
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SECCION 13. CONSIDERACIONES DE DISPOSICION

Disposiciones de desechos: La eliminacion puede realizarse, segun sea el caso,
por barrido, trapeado o aspirado, usando materiales absorbentes de origen
organico como telas, aserrin estopas, etc., o bien siguiendo las normativas legales

locales vigentes.

SECCION 14. INFORMACION SOBRE EL TRANSPORTE

Se transporta mezcla liquida en donde sus materiales estan bajo concentraciones
que se consideran no peligrosas ni riesgosas para el transporte. Se debe
transportar bajo el Decreto 1609:2002 y la identificacion del rombo de las naciones
unidas no tiene numero ya que el libro naranja de las Naciones Unidas no

determina ni identifica las mezclas quimicas.

SECCION 15. INFORMACION REGLAMENTARIA

No Disponible.

SECCION 16. INFORMACION ADICIONAL

La informacién contenida en este documento estd basada en la informacién
suministrada por nuestros proveedores de materia prima y los conocimientos y
consultas bibliograficas del personal técnico. Queda entendido por lo tanto, que
dicha informaciéon no configura garantia tacita o explicita siendo del usuario la

responsabilidad por el manejo de la misma.
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b) FDS para el desinfectante yodo gel.

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Fecha de aprobacion: Octubre 2016

DESINFECTANTE DE USO DIARIO GEL YODADO

SECCION 1. INFORMACION DEL PRODUCTO Y COMPANIA

Nombre del producto: Limpiador desinfectante de uso diario Gel Yodado
Nombre de la compaiiia: EIQA-FIA-UES.

Ubicacion: Catedra Quimica Industrial EIQA-FIA-UES.

Teléfono: (503) 2535-5035 (http://www.fia.ues.edu.sv/web/quimica)
Contactos de Emergencia: EIQA-FIA-UES (503) 2535-5035

Uso del Producto: Desinfectante en gel para limpieza de superficies a base de
yodo, como resultado de una mezcla de agentes tensoactivos, detergentes,
humectantes y desinfectantes que proporcionan un producto adecuado para la

limpieza de todo tipo de superficies.

SECCION 2. COMPOSICION, INFORMACION DE LOS COMPONENTES
No posee productos quimicos que puedan representar un peligro a la salud.

N° CAS: No aplica por ser mezcla quimica
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SECCION 3. IDENTIFICACION DE PELIGROS / NFPA 704 Y HMIS I
Inhalacién

Efectos: No es toxico al ser inhalado; pero evite inhalar los vapores ya que estos

pueden causar ligera irritacion en las membranas

Sintomas: Tos, dolor de garganta

Piel
Efectos: Exposicién prolongada puede ocasionar irritacion

Sintomas: Irritacion o inflamacioén

Ojos
Efectos: Puede causar ligera irritacion

Sintomas: Irritacion o inflamacion

Ingestion

Efectos: Pequefas cantidades (aprox. cucharada) puede causar dolor estomacal y

vomito, ingerido en grandes cantidades es ligeramente toxico

Sintomas: Dolor en la zona superior del abdomen

Resumen de Emergencia: Gel, en pieles muy sensibles puede causar leve

irritacion.
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NFPA 704: Inflamabilidad (0): Producto no inflamable, Salud (2): poco riesgoso
para la salud, Reactividad (0): Estable, Riesgo especifico (-): NO tiene riesgos

especiales

HMIS 1lI: Salud (2): poco riesgo en la salud, Inflamabilidad (0): Producto no
inflamable, Peligro Fisico (0): Material estable, no reacciona con agua,

polimerizacion, descomposicion o auto reaccion, EEP: Utilizar gafas y guantes.

SECCION 4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS
Inhalacion Remover a la persona afectada del area (hacia aire fresco).

Piel Cuando hay contacto prolongado con el producto puro, debe enjuagarse muy

bien, en caso de irritacion persistente debe consultarse con el médico.
Ojos Lave los ojos con agua directa durante 15 minutos o solucién oftalmica.

Ingestion Bajo ninguna circunstancia provoque vomito. Busque asistencia médica.

Si los sintomas persisten busque asistencia médica inmediata. Nota para los
médicos: El tratamiento puede variar segun las condiciones de la victima y
condiciones especificas del incidente, tratar sintométicamente. Es aconsejable la

remocién y manipulacion de la ropa y zapatos contaminados.

SECCION 5. MEDIDAS EN CASO DE INCENDIO

Este producto no es inflamable. Ver seccion 3.
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SECCION 6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

Este producto es un limpiador, no tiene inconvenientes que haya escape
accidental, puede ser usado como lavador en pisos, baldosas o cualquier tipo de
superficie, ya que es utilizado para la asepsia general. El producto puro causa
superficies resbalosas. Utilice calzado de caucho antideslizante. Tercero: Aislé el
area de peligro y restrinja la entrada al personal innecesario o desprotegido.

SECCION 7. MANEJO Y ALMACENAMIENTO

Manipulacion: Utilizar siempre proteccién personal mencionado en HMIS Il
Seccion 3, mantener estrictas normas de higiene. No reenvasar producto, vaya

utilizando lo necesatrio.

Almacenamiento: lugares ventilados, frescos y secos. Los recipientes deben
estar alejados del calor y de la luz. Deben estar herméticamente cerrados.

Siempre mantener los contenedores identificados.

SECCION 8. CONTROLES DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL

Controles de Ingenieria Equipos de Proteccién personal
Ventilacién Googles (gafas para quimicos)
Lavaojos Guantes para quimicos

Mantener estrictas normas de higiene para los EPP.
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SECCION 9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS
Apariencia. Gel

Color. Transparente

Olor. Caracteristico

Solubilidad. Soluble en agua

No inflamable

SECCION 10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad quimica: El producto es estable bajo condiciones de almacenamiento

seguro. Ciclo de vida 1 afio. De acuerdo al almacenamiento y uso.

Condiciones a evitar: Evitar exponer el producto a presion, calor o choques

(puede romper el envase). No exponer a la luz directa el yodo se degrada.

SECCION 11. INFORMACION TOXICOLOGICA

Toxicidad: El producto no es toxico de humanos, pero se deben seguir las
recomendaciones de exposicion en ingestion ya que en grandes cantidades puede
tener cierta toxicidad.

Vias de ingreso: ingestion, inhalacién, contacto con piel y ojos.

SECCION 12. INFORMACION ECOLOGICA

No Disponible.
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SECCION 13. CONSIDERACIONES DE DISPOSICION

Disposiciones de desechos: La eliminacion puede realizarse, segun sea el caso,
por barrido, trapeado o aspirado, usando materiales absorbentes de origen
organico como telas, aserrin estopas, etc., o bien siguiendo las normativas legales

locales vigentes.

SECCION 14. INFORMACION SOBRE EL TRANSPORTE

Se transporta mezcla liquida en donde sus materiales estan bajo concentraciones
que se consideran no peligrosas ni riesgosas para el transporte. Se debe
transportar bajo el Decreto 1609:2002 y la identificacion del rombo de las naciones
unidas no tiene numero ya que el libro naranja de las Naciones Unidas no

determina ni identifica las mezclas quimicas.

SECCION 15. INFORMACION REGLAMENTARIA

No Disponible.

SECCION 16. INFORMACION ADICIONAL

La informacién contenida en este documento estd basada en la informacién
suministrada por nuestros proveedores de materia prima y los conocimientos y
consultas bibliograficas del personal técnico. Queda entendido por lo tanto, que
dicha informaciéon no configura garantia tacita o explicita siendo del usuario la

responsabilidad por el manejo de la misma
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4.2.5 Propuestas de ficha técnica del producto (FTP)

a) FTP para el desinfectante cloro gel.

FICHA TECNICA DEL PRODUCTO

DESINFECTANTE DE USO DIARIO GEL CLORADO

DESCRIPCION:

Desinfectante en gel, limpia profundamente y elimina bacterias, hongos y virus en
todas las superficies lavables de su hogar. Gracias a su férmula concentrada.
Actua eficazmente sobre: Staphilococus aureus, Escherichiacoli, Salmonella tiphy.
Aplicaciones: Inodoros, lavamanos y bafieras, pisos ceramicos, y de cemento. No

aplicar a superficies metdlicas por su alto poder corrosivo.

INSTRUCCIONES DE USO:

1. En una esponja, pafio o directamente sobre la superficie vierta una pequefia

cantidad del desinfectante.

2. Aplique sobre la superficie a limpiar y/o desinfectar, dejando actuar por varios

minutos.

3. Frote la superficie con el pafio, la esponja, cepillo o escoba para remover la

suciedad adherida, si es necesario, hasta retirarla completamente.

4. Enjuague la superficie.
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PRECAUCIONES:
Mantener el producto fuera del alcance de los nifios.

Causa lIrritacion en los ojos. En contacto con los ojos o piel, lavar con abundante

agua.

En caso de ingestion beber 1 0 2 vasos de agua, sin provocar vomito, y consultar

al Centro Asistencial més cercano llevando el envase o rétulo.
Almacenar en lugar fresco y seco, lejos de fuentes de calor y luz solar.

Una vez utilizado el producto, no devolver al envase y mantener cerrado para

evitar su contaminacion.

Se recomienda el uso de guantes de goma si posee piel sensible.

PRESENTACION:

Envase de 200 ml, 500 ml, 1 Litro o 1 galén.

ESPECIFICACIONES:

COMPOSICION: Hipoclorito de sodio al 5% p/p, tensoactivo, agua.
APARIENCIA: Liquido transparente a amarillento.
INFLAMABILIDAD: No inflamable

DURACION: 1 afio, en envase sellado y en condiciones normales
OLOR: Citrico.

SOLUBILIDAD: Soluble en agua.
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b) FTP para el desinfectante yodo gel.

FICHA TECNICA DEL PRODUCTO

DESINFECTANTE DE USO DIARIO GEL YODADO

DESCRIPCION:

Desinfectante en gel, limpia profundamente y elimina bacterias, hongos y virus en
todas las superficies lavables de su hogar. Gracias a su férmula concentrada.
Actua eficazmente sobre: Staphilococus aureus, Escherichiacoli, Salmonella tiphy.
Aplicaciones: Inodoros, lavamanos y barferas, superficies de cocina como

alacenas, pisos ceramicos, y de cemento.

INSTRUCCIONES DE USO:

1. En una esponja, pafio o directamente sobre la superficie vierta una pequefia

cantidad del desinfectante.

2. Aplique directamente sobre la superficie a limpiar y/o desinfectar, dejando

actuar por varios minutos.

3. Frote la superficie con el pafio, la esponja, cepillo o escoba para remover la

suciedad adherida, si es necesario, hasta retirarla completamente.

4. Enjuague la superficie.
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PRECAUCIONES:
Mantener el producto fuera del alcance de los nifios.

Causa lIrritacion en los ojos. En contacto con los ojos o piel, lavar con abundante

agua.

En caso de ingestion beber 1 0 2 vasos de agua, sin provocar vomito, y consultar

al Centro Asistencial méas cercano llevando el envase o rotulo.
Almacenar en lugar fresco y seco, lejos de fuentes de calor y luz solar.

Una vez utilizado el producto, no devolver al envase y mantener cerrado para

evitar su contaminacion.

Se recomienda el uso de guantes de goma si posee piel sensible.

PRESENTACION:

Envase de 200 ml, 500 ml, 1 Litro o 1 galén.

ESPECIFICACIONES:

COMPOSICION: Kl al 5% p/p, tensoactivo, agua.

APARIENCIA: Liquido transparente.

INFLAMABILIDAD: No inflamable

DURACION: 1 afo, en envase sellado y en condiciones normales
OLOR: Citrico.

SOLUBILIDAD: Soluble en agua.
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4.2.6 Almacenamiento para la produccion de desinfectantes en gel
yodado y clorado

El almacenamiento incorrecto de determinadas sustancias en una fabrica, un

laboratorio o en un taller puede dar origen a accidentes que afecten a la salud de

las personas y también al medio ambiente. Para evitar estos problemas, en el

almacenamiento de los productos quimicos es necesario tener en cuenta

determinadas precauciones y medidas de seguridad.

1)

2)

3)

4)

Guardar en los lugares de trabajo las cantidades de productos quimicos que
sean estrictamente necesarias. De este modo, es mas facil aislar y disminuir
los peligros que se derivan de su manipulacion y dotar a las instalaciones y
locales de los medios de seguridad adecuados.

No guardar los liquidos peligrosos en recipientes abiertos. Los envases
adecuados para tal fin se deben cerrar después de ser usados o cuando

queden vacios.

Almacenar las sustancias peligrosas debidamente separadas, agrupadas por
el tipo de riesgo que pueden generar (toxico, de incendio, etc.) y respetando
las incompatibilidades que existen entre ellas: por ejemplo, las sustancias
combustibles y reductoras deben estar separadas de las oxidantes y de las

toxicas.

Colocar los recipientes que contengan sustancias corrosivas, como los
acidos y los élcalis, separados entre si y colocados en digues de contencién
gue puedan retener los derrames producidos en el caso de rotura del

recipiente.
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5)

6)

7

8)

9)

Elegir el recipiente adecuado para guardar cada tipo de sustancia quimica y
tener en cuenta el posible efecto corrosivo que pueda tener sobre el material

de construccion del envase. Los recipientes metalicos son los mas seguros.

Guardar sélo pequefias cantidades de productos en recipientes de vidrio, ya
que este material es muy fragil. Esta clase de envases deben transportarse
protegidos y las botellas de dos litros tienen que disponer de un asa que

facilite su manejo.

Tener en cuenta que el frio y el calor deterioran el plastico, por lo que este
tipo de envases deben ser revisados con frecuencia y mantenerse protegidos
del sol y de las bajas temperaturas. Los envases empleados para guardar

sustancias peligrosas deben ser homologados.

Disponer de una buena ventilacion en los locales, especialmente en los
lugares donde se almacenen sustancias toxicas o inflamables, asi como de
sistemas de drenaje que ayuden a controlar los derrames que puedan

producirse (rejillas en el suelo, canalizaciones, etc.).

Dividir las superficies de los locales en secciones distanciadas unas de otras,
gue agrupen los distintos productos, identificando claramente qué sustancias
son y su cantidad. En el caso de una fuga, derrame o incendio, podra
conocerse con precision la naturaleza de los productos almacenados y

actuar con los medios adecuados.

10) También se deben despejar los accesos a las puertas y sefializar las vias de

transito.
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11) Evitar realizar trabajos que produzcan chispas o que generen calor
(esmerilar, soldar, amolar, etc.) cerca de las zonas de almacenamiento, asi

como el trasvasar sustancias peligrosas.

12) Los locales en los que se almacenen sustancias quimicas inflamables
deberan, ademas, cumplir con una serie de requisitos béasicos: evitar la
existencia de focos de calor; disponer de paredes de cerramiento resistentes
al fuego y puerta metélica; contar con una instalacion eléctrica antiexplosiva;
tener una pared o tejado que actie como paramento débil para que en caso
de deflagracion se libere la presidén a un lugar seguro; y disponer de medios

de deteccion y proteccidn contra incendios.

13) Seguir procedimientos seguros en las operaciones de manipulacién y
almacenamiento, por lo que las personas que trabajan con sustancias
qguimicas deben estar informadas y formadas sobre los riesgos que comporta

trabajar con ellas.
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CONCLUSIONES

Las pruebas de efectividad demostraron que la concentracion minima a la que
el Hipoclorito de Sodio como agente activo inhibe la actividad bacteriana de
las bacterias staphylococcus, escherichiacoli y salmonella es de 0.65% p/p de
Hipoclorito de Sodio, y que a concentraciones iguales o menores a 0.11% p/p
solamente inhiben la actividad de la bacteria staphylococcus. La concentracion
minima sugerida para la formulacion del desinfectante en gel clorado es de
0.95% p/p y hasta un maximo de 5.45% p/p de Hipoclorito de Sodio, siendo
esta la concentracién utilizada en la lejia comercial, dicha concentracion
permite inhibir de forma répida y eficaz la actividad bacteriana de los

microorganismos evaluados.

Las pruebas de efectividad para el desinfectante en gel yodado a la
concentracion de 1.61% p/p de Yoduro de Potasio (KI) demostraron que dicho
producto inhibe la actividad bacteriana de las bacterias staphylococcus,
escherichiacoli y salmonella, y que a una dilucién menor de Kl el desinfectante
pierde su efectividad de inhibicidon de las bacterias en estudio. Por lo anterior,
la concentracién minima sugerida del producto terminado para yodo gel es de
1.61% p/p de KiI, el cual debe ser utilizado sin dilucion en agua para mantener
su efectividad frente a los microorganismos evaluados. Para mayor efectividad

en su aplicacion se sugieren formulaciones hasta del 5% p/p.

Para la formacién del gel para el desinfectante en gel clorado se selecciond la
carboximetilcelulosa, puesto que presenta estabilidad del gel en el tiempo a
temperatura ambiente a un menor costo que con metasilicato de sodio y

carbopol en combinacion con trietanolamina. Mientras que para la formacion
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del gel para el desinfectante en gel yodado se selecciond el metasilicato de
sodio, el cual, fue el Unico que logro la formacién de gel a la concentracion de
1.61% p/p y mayores de Kl en comparacion con el carboximetilcelulosa y el

carbopol.

Con los resultados de esta investigacion se esta presentando la formulacion
de un nuevo producto al mercado, formulado para desinfeccién superficies y
utensilios de cocina en el hogar, de uso seguro y no toxico, como lo es el Yodo
Gel, mientras que el Cloro Gel es un producto que se encuentra ya en el
mercado, pero que aun no se masifica su uso como en el caso del Alcohol gel,

utilizado para desinfeccion de manos.

Los desinfectantes clorados y yodados provocan un dafio moderado a las
personas y al medio ambiente, de acuerdo con el analisis de riesgo realizado a
las materias primas utilizadas para la fabricacion de estos desinfectantes, por
lo que la manipulacion de estos productos debe realizarse con el equipo de

proteccion adecuado y tomando las medidas de seguridad recomendadas.

La lejia (Hipoclorito de sodio) es el desinfectante mas utilizado por las
personas y la industria, el 100% de la poblacién encuestada utiliza dicho
producto para desinfectar distintas superficies. Asi mismo, el 100% de la
poblacion encuestada utilizé el producto cloro gel, donde el 81.36% considera
sustituir la lejia comercial por el cloro gel dependiendo de la superficie a

desinfectar.
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7. Los detergentes son sustancias utilizadas para la desinfeccion de utensilios y
superficies de cocina, el 100% de la poblacidon encuestada hace uso de estas
sustancias, pero muy pocas conocen sobre los agentes activos que permiten
la inhibicion de las bacterias. El agente activo, yodo blanco (KI), utilizado para
la formulacién de un desinfectante en gel yodado no es la excepcion, puesto
que se evidencié el poco conocimiento de la poblacién sobre los usos del yodo
como desinfectante y el temor de utilizarlo como alternativa para desinfectar
utensilios y superficies de cocina. Solamente un 35% de la poblacion encuesta
sustituiria el detergente por el yodo gel dependiendo de la superficie a

desinfectar.

8. La fabricacion de todo producto industrial exige condiciones adecuadas para
elaborarlo, con instalaciones y equipo debidamente adecuado y calificado, ya
que, es necesario cumplir con las Buenas Practicas de Manufactura (B.P.M.),
para obtener el registro sanitario ante la Junta de Vigilancia de la Profesion

Quimico Farmacéutico (J.V.P.Q.F.).
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RECOMENDACIONES

Confirmar que la etiqueta del producto final para cloro gel y yodo gel, se
especifique el componente activo y la concentracién utilizada, asi como,
explicar brevemente el uso correcto del producto y las distintas superficies
donde se puede aplicar cada uno de los productos. Ayudando de esta manera
a que la poblacion tome conciencia de como proteger su salud tanto de los
microorganismos presentes en las distintas superficies, como de un mal

manejo del desinfectante que se esta utilizando.

Mantener una relacion optima entre costo y calidad del producto, ya que, la
mayoria de las personas y empresas adquieren desinfectantes de menor
precio, sin conocer la eficiencia y eficacia de estos productos. Para dicha
relacion entre costo y calidad se debe evaluar la calidad de las materias
primas a utilizar en la elaboracién del cloro gel y yodo gel, asi como, las
cantidades Optimas para la formulacién y reducir costos de fabricacion,
garantizando un producto que satisfaga las necesidades de los potenciales
clientes y maximizando las ganancias de la empresa que comercializa el

producto.

Realizar estudios mercadoldgicos acerca de las materias primas a utilizar para
gue los productos utilicen materias primas adecuadas, que se formulen con las
cantidades correctas, para que después de su disolucidén, siempre mantengan

el nivel de efectividad adecuado.
Promover y educar sobre el uso adecuado de los desinfectantes clorados y

yodados, ya que, la desinfeccién constituye un procedimiento esencial para

enfrentar la cadena de transmision de infecciones.
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ANEXOS



ANEXO A PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DE DESINFECTANTES ALTO,
MEDIANO Y BAJO NIVEL

Anexo A.1 Propiedades fisicoquimicas de desinfectantes de alto nivel

NOMBRE FORMULA CONCENTRACION PROPIEDADES FISICO-
QUIMICO QUIMICA DE APLICACION QUIMICAS

Di aldehido aromatico soluble en
agua que generalmente se
encuentra en forma de solucioén
transparente de color azul palido
y practicamente inodora. Las
soluciones de OPA contienen
CgHsO» 0.55% p/v generalmente un 0.55% p/v de
este dialdehido. Los puntos de
congelacion y de ebullicion de
dichas soluciones son de 0°C y
100°C respectivamente. El pH
de una solucién 0.1 M oscila
entre 7.2y 7.8.

Orto-
ftalaldehido

Liquido dialdehido alifatico, de
bajo peso molecular, incoloro y
de olor picante. Soluble en agua
y solventes organicos (etanol,
benceno y éter). En agua es
ligeramente acido (pH 3-4) y
polimeriza a una forma vitrea,;
en destilacion al vacio se
regenera el dialdehido. Emana
vapores toxicos.

Glutaraldehido CsHgO» 2% plv

DESINFECTANTES DE ALTO NIVEL

Liquido incoloro bastante
estable. Se comercializa como
soluciones acuosas a
concentraciones entre el 3y el
90%. El contenido en H,0O, de
dichas soluciones puede
expresarse en porcentaje 0 en
volimenes. Soluble en agua y
en éter; insoluble en éter de
petréleo.

Peréxido de

% - 89
Hidrégeno H202 6% - 8% plv

Referencia: Sociedad Catalana de Farmacia Clinica (2016). Recuperado de:

http://www.scfarmclin.org/docs.pdf

Continuacion
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Anexo A.1 Propiedades fisicoquimicas de desinfectantes de alto nivel

NOMBRE
QUIMICO

FORMULA
QUIMICA

CONCENTRACION
DE APLICACION

PROPIEDADES FISICO-
QUIMICAS

Hipoclorito
sédico

DESINFECTANTES DE ALTO NIVEL

NaOCl

1000 ppm (0.1% p/v)

Sal sédica del i6n hipoclorito. Es un
sélido blanco, cristalino o granular.
En solucion acuosa (lejia) es un
liquido amarillo verdoso de olor
picante y punto de congelacion de
6°C. El i6n hipoclorito en solucién
acuosa se expresa como cloro
activo (cloro libre). Reacciona con
formaldehido produciendo bis-
clorometiléter, un compuesto
carcindgeno. En contacto con
acidos fuertes como el HCl se
forma Cl,, compuesto altamente
irritante del tracto respiratorio y las
mucosas. En su envase original y
sin diluir tiene un pH superior a 11-
12. En estas condiciones su
degradacion es muy lenta. Es
corrosivo para los metales, algunos
plasticos y el caucho.

Referencia: Sociedad Catalana de Farmacia Clinica (2016). Recuperado de:

http://www.scfarmclin.org/docs.pdf
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Anexo A.2 Propiedades fisicoquimicas de desinfectantes de mediano nivel

NOMBRE
QUIMICO

FORMULA
QUIMICA

CONCENTRACION
DE APLICACION

PROPIEDADES FISICO-
QUIMICAS

Alcohol Etilico

DESINFECTANTES DE MEDIANO NIVEL

C,HsOH

70% plv

Liquido incoloro (a no ser que se
afiadan colorantes) y
transparente, libre de sedimento
de particulas en suspension y de
material extrafio. Volatil e
inflamable. Es higroscopico y
miscible en agua, diclorometano y
cloroformo. La concentracion de
alcohol se expresa en porcentaje
en volumen. Por ejemplo el
alcohol de 70° contiene 70 mL de
etanol absoluto por cada 100 mL
de solucién alcohdlica de 70°.
Cuando se realizan diluciones se
debe tener muy en cuenta la
temperatura de la dilucién y la de
almacenamiento y realizar los
controles pertinentes una vez
haya reposado la mezcla.

Alcohol
Isopropilico

C3HsO

70-90% plv

Liquido incoloro, volatil, inflamable
y con un olor caracteristico.
Miscible en agua, etanol, éter y
cloroformo.

Referencia: Sociedad Catalana de Farmacia Clinica (2016). Recuperado de:

http://www.scfarmclin.org/docs.pdf
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Anexo A.3 Propiedades fisicoquimicas de desinfectantes de bajo nivel

NOMBRE
QUIMICO

FORMULA
QUIMICA

CONCENTRACION
DE APLICACION

PROPIEDADES FISICO-
QUIMICAS

Hipoclorito
sodico

DESINFECTANTES DE BAJO NIVEL

NaOCl

100 ppm (0.01%
piv)

Sal sédica del i6n hipoclorito.
Es un sdlido blanco, cristalino o
granular. En solucién acuosa
(lejia) es un liquido amarillo
verdoso de olor picante y punto
de congelacion de 6°C. El i6n
hipoclorito en solucién acuosa
se expresa como cloro activo
(cloro libre). Reacciona con
formaldehido produciendo bis-
clorometiléter, un compuesto
carcindgeno. En contacto con
acidos fuertes como el HCl se
forma Cl,, compuesto
altamente irritante del tracto
respiratorio y las mucosas. En
su envase original y sin diluir
tiene un pH superior a 11-12.
En estas condiciones su
degradacion es muy lenta. Es
corrosivo para los metales,
algunos plésticos y el caucho.

Compuestos
de Amonio
cuaternario

. Il
N (CRR"):CCRy X

5% p/v

Son polvos blancos o blanco
amarillentos, o bien fragmentos
gelatinosos blanco
amarillentos; son solubles en
aguay en etanol, y
practicamente insolubles en
cloroformo y en éter.

Referencia: Sociedad Catalana de Farmacia Clinica (2016). Recuperado de:

http://www.scfarmclin.org/docs.pdf
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ANEXO B HOJAS DE SEGURIDAD DE LAS MATERIAS PRIMAS UTILIZADAS

PARA LA FORMULACION DE LOS DESINFECTANTES CLORADOS Y

YODADOS

Anexo B.1 Hoja de seguridad del carbopol 940

Ficha de Datos de Seguridad ACOFARMA

Conforme al Reglamento (CE) N° 1907/2006 (REACH)

1.-

Identificacion de la sustancia o del preparado y de la sociedad o empresa
Identificacion de la sustancia o del preparado

Denominacién: Carbopol 940 BP

Identificacion de la sociedad o empresa: Acofarma Distribucion S_A.
Llobregat, 20
08223-Terrassa. Espafia.
Tel: 93 736 00 88 / Fax: 93 785 93 62

Teléfono de urgencias: Instituto Nacional de Toxicologia. Madrid. Tel: 91 562 04 20
Identificacion de los peligros

Clasificacion de la sustancia o de la mezcla

De acuerdo al Reglamento (EC) No1272/2008

Lesiones oculares graves o irritacion ocular, categoria 2.

De acuerdo con la Directiva Europea 67/548/CEE, y sus enmiendas.
Irrita los ojos.

Elementos de la etiqueta

Pictograma
Palabra de advertencia Atencién
Indicacién(es) de peligro

H318: Provoca irritacion ocular grave.
Declaracién(es) de prudencia
P305/351/338: EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS: Aclarar cuidadosamente con

agua durante varios minutos. Quitar las lentes de contacto, si lleva y resulta
facil. Seguir aclarando.

P280: Llevar guantes/prendas/gafas/mascara de proteccion.

Simbolo(s) de peligrosidad

Xi Irritante

Frase(s) =R

36 Irrita los ojos.

Frase(s)=S

26-39 En caso de contacto con los ojos, lavense inmediata y abundantemente con

agua y actidase a un médico. Usese proteccién para los ojos/la cara.
Otros Peligros - ninguno(a)
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Composicion/informaciéon sobre los componentes

CAS-N": Q007-20-9 EIMECS-N": ———
PM: ———
Formula molecular: (C3HL L), Caracterizacion quimica: polimero acrilico reticulado

Primeros auxilios

En caso de contacto con la piel: lavar con abundantes cantidades de agua durante, al menos, 15 minutos.
En caso de contacto con los ojos: lavar inmediatamente con abundantes cantidades de solucidn fisioldgica
salina al 1%. durante, al menos, 15 minutos manteniendo abiertos los parpados. 51 no se dispone de la
solucion fisioldgica, lavar con abundantes cantidades de agua durante, al menos, 15 minutos. Llamar a un
médico.

El polvo seco que puede depositarse en los ojos inadvertidamente causa menos irritacion cuando se
limpia con una solucion fisioldgica salina al 1%.

El agua hincha el producto como un film gelatinoso que puede ser dificil de quitar sélo con agua.

Medidas de lucha contra incendios

Medios de extincidn adecuados:

Agua pulverizada, didnido de Carbono (C0;) que es un poco menos efectivo debido a su falta de
capacidad para enfriar . polvo quimico seco o espuma apropiada.

Procedimientos especiales pava la fucha contra incendios:

Usar aparato de respiracion auténomo v ropa protectora para evitar el contacto con la piel v los ojos.
Riesgos especiales:

Con cualquier material en forma de polvo, este producto puede formar mezclas explosivas con el aire.
Emite humos tdxicos en caso de incendio.

Medidas a tomar en caso de vertido accidental

Usar aparato de respiracin autonomo, botas v guantes fuertes de goma.

Utilizar indumentaria protectora.

Disponer de solucidn fisioldgica salina 1% para lavar los ojos. Evitar el contacto con los ojos.
Recoger en seco, poner en una bolsa y conservar para su posterior eliminacion come residuo.
Evitar levantar polvo.

Evitar el uso de agua para lavar, pues forma una capa resbaladiza.

Manipulacién y almacenamiento
Conswultar seccion 8.

Controles de exposicion/proteccion personal

Proteceidn personal:

Ropa de proteccidn adecuada.

Proteccion respiratoria: Miscara de respiracidn homologada para exposiciones superiores a
0.05 mg/m’.

Proteccion de las manos: Giuantes quimico-resistentes.

Proteccion de los ojos: Giafas de seguridad.
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10.-

11.-

Medidas de higiene pariiculares:

Ducha de seguridad y bafto para los ojos.

Evitar todo contacto con ajos, piel y ropas. Evitar la acumulacidén de polvo. No respirar el polvo.
Mantener alejado de fuentes de ignicidn. Producto muy higroscopico.

Lavarse cuidadosamente, manos v piel, después de cada manipulacion.

Almacenamiento:

Mantener herméticamente cerrado. Evitar cargas electroestiticas.
En lugar fresco, seco v ventilado. Evitar la humedad.

Propiedades fisicas y quimicas

Estado fisico: Sélido
Color: Blanco
Olor: Ligeramente acido.
Valor pH
isolucidn acuosa 1%) aprox. 3
Punto de ignicidn 520 *C
Limites valores criticos para explosion
Inferior: 100 gfm’
Superior: No determinado
Solubilidad en
Agua Soluble lento
Etanol Muy poco soluble
Cloroforme Insoluble
Eter Insoluble
Estabilidad y reactividad
Estabilidad:

Estable si se usa de acuerdo con las especificaciones.

Condicipnes a evitar:

Humedad.

Muarerias a evitar:

Bases fuertes.

Productos de descomposicidnfcombustion peligrosos:

Humos toxicos de: mondxido de Carbono, didxido de Carbono. Hidrocarburos alifiticos v aromaticos.
Polimerizacidn peligrosa:

Mo ocurre.

Informacion toxicologica

Toxicidad aguda:

Polimero acrilico reticulado {oral, eata): =2500 mg'kg
Polimero acrilico reticulado (dermal, conejo): =>3000 ma'kg
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12.-

13.-

15.-

Puede causar irritacidn en ojos.

Puede ser irritante de las membranas mucosas y del tracto respiratorio superior a altas concentraciones
de exposicion. Puede ser nocivo por inhalacidn a altas concentraciones.

Informacion adicional:

La inflamacidn de la piel (dermatitis) puede ocurrir en casos de sensibilidad individuales bajo
condiciones extremas, contacto prolongado o repetido, exposicion excesiva v alta temperatura y
contacto con la ropa contaminada.

Informaciones ecologicas

Informacion general:

Mo verter el producto en acuiferos, ni alcantarillado.

Toxicidad aguda estitica (96 H): Bluegil, Sunfish: LC30= 580 = 2000 mg/l
Daphnia Magna: LC50= 168 = 280 mg/|

Consideraciones relativas a la eliminacion

Producto:

Disolver o mezclar con un solvente combustible adecuado e incinerar en instalaciones apropiadas.

En la Union Europea no estan regulados, por el momento, los criterios homogéneos para la
eliminacion de residuos quimicos. Aquellos productos quimicos, que resultan como residuos del uso
cotidiano de los mismos, tienen en general, el caracter de residuos especiales. Su eliminacién en los
paises comunitarios se encuentra regulada por leyes y disposiciones locales.

Le rogamos contacte con aquella entidad adecuada en cada caso (Administracion Publica, o bien Empresa
especializada en la eliminacién de residuos), para informarse sobre su caso particular.

Envases:
Su eliminacion debe realizarse de acuerdo con las disposiciones oficiales. Para los embalajes

contaminados deben adoptarse las mismas medidas que para el producto contaminante. Los embalajes no
contaminados se tratardn como residuos domésticos o como material reciclable.

Informacion relativa al transporte
Contactar con ACOFARMA, 8.C L. para informacidn relativa al transporte.

Informacién Reglamentaria

La hoja técnica de seguridad cumple con los requisitos de la Reglamento (CE) Mo, 1907/2006.
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16.- Otras informaciones
Texto de codigos H y frases R mencionadas en la seccion 2

Fecha de emision: 08-035-00
Fecha de revision: 16-01-09
Fecha de edicidn 2*: 23-12-10

Loe datos suministrades en esta ficha de seguridad se basan en nuestro
actual conocimiento. Describan tan sdla las medidas da seguridad an al
mansjo de este producto y no representan una garantia sobre las
prapiedades descritas del misma.
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Anexo B.2 Hoja de seguridad del carboximetil celulosa sddica
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD

Nombre del Producto: CARBOXIMETIL CELULOSA SODICA
Fecha de Revision: Septiembre 2011 — segunda revision

PRODUCTO

Nombre Quimico: CARBOXIMETIL CELULOSA SODICA (CMC) - CsHsOCH,COONa

Numero CAS: 9004-32-4
Sindnimos: Carboximetilcelulosa, CMC, Glicolato de celulosa.
COMPANIA: Grupo Transmerquim

Teléfonos de Emergencia

Meéxico : +55 5831 7905 — SETIQ 01 800 00 214 00

Guatemala: +502 6628 5858

El Salvador: +503 2251 7700

Honduras: +504 556 8403

Nicaragua: +505 2269 0361 - Toxicologia MINSA: +505 2289 4700
Costa Rica: +506 2537 0010

Panama: +507 512 6182

Colombia: +571 840 0046

Per: +511 614 65 00

Ecuador: +593 2382 6250

Venezuela: +582 871 6606 — 871 6072

Republica Dominicana +809 685 1010

Argentina +54 115031 1774

CARBOXIMETIL CELULOSA SODICA CAS: 9004-32-4 100%

VISION GENERAL SOBRE LAS EMERGENCIAS. Polvo inflamable al ser finamente dividido y

suspendido en el aire. Dicho polvo puede causar irritacion ocular leve o irritacion respiratoria si se
inhala.

Las superficies sujetas a derrames o empolvamiento pueden volverse resbalosas si se mojan. Este
polvo cuando se dispersa representa un peligro de explosidn.
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La exposicion a corto plazo no presenta efectos permanentes conocidos en los seres humanos,
cuando se usa segln las indicaciones.

A largo plazo la exposicion no tiene efectos permanentes en los seres humanos si se usa segun las
indicaciones. No se conocen efectos ecoldgicos.

EFECTOS ADVERSOS POTENCIALES PARA LA SALUD: El polvo de este material puede causar irritacion
ocular leve o irritacion respiratoria si se inhala.

Contacto Ocular: Lave bien los ojos inmediatamente al menos durante 15 minutos, elevando los
parpados superior e inferior ocasionalmente para asegurar la remocion del quimico. Retire los lentes
de contacto para asegurar lavado total. Busque atencion médica si persiste la irritacidn.

Contacto Dérmico: Lave la piel inmediatamente con abundante agua por lo menos durante 15
minutos mientras se retira la ropa y zapatos contaminados. Lave |a ropa antes de usarla nuevamente.

Inhalacién: Trasladar a la victima al aire fresco. Tratese cualquier irritacidn sintomdticamente. Buscar
atencion medica.

Ingestidn: [No induzca el vomito! Administre grandes cantidades de agua para disolver el producto.

Precaucion: Polvo inflamable al ser finamente dividido y suspendido en el aire. Las superficies sujetas
a derrames o empolvamiento pueden volverse resbalosas si se mojan.

Temperatura de bronceamiento: 227 °C (440 °F)

Limites de inflamabilidad: N/&

Temperatura de autoignicién: 3707 C (698 ° F) como polvo.

Medios de extincidn: Agua rociada, polvo quimico, espumas o didxido de carbono.

Procedimientos especiales de combate de fuego: Ninguno

Riesgos no usuales de fuego y/o explosion: El polvo es inflamable si es finamente dividido y
suspendido en el aire.

Aisle el drea, cologuese a favor del viento, elimine fuentes de ignicidn; absorba el producto en
material inerte (tierra, arena, aserrin, etc). Remueva con elementos adecuados. Recoja en
reciplentes apropiados para posterior tratamiento y rotllelos. Evite que los residuos entren en
contacto con la red de desaglie. Después de recogidos los residuos, lave el lugar de derrame con
abundante agua.
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Métodos de Disposicion de Desechos: El método de disposicidn recomendado es la incineracion del
material de desecho en dispositivos permitidos de acuerdo a las regulaciones locales,
departamentales y nacionales. Una alternativa conveniente es utilizar los rellenos sanitarios.

Este producto es biodegradable: El agua de desecho gue contenga este producto puede
considerarse para tratamiento en un sistema de tratamiento bioldgico aclimatado de capacidad

adecuada.

Este producto no es considerado como desecho peligroso. No posee ninguna caracteristica de riesgo.

Precauciones de manejo y almacenaje: Manténgase el material lejos de fuentes de calor, chispas o
flama directa. Para conservar la calidad del producto gudrdese éste en envases sellados y en lugar
seco alejado del calor y la luz solar.

Controles en ingenieria de disefio: Deben procurarse ventilaciones adecuadas para mantener las
concentraciones del polvo por debajo de los limites aceptables de exposicion.

Equipo de proteccion personal: Gafas de seguridad.

Recomendaciones laborales: Las fuentes lavaojos y regaderas de seguridad deben ser facilmente
accesibles. Manténgase los pisos limpios y secos.

Précticas de higiene apropiadas: Mo permita el contacto con los ojos. Evite respirar el polvo. Lavese
abundantemente después del manejo.

Apariencia y olor: Polvo de blanco a amarillento, inodoro
Densidad (20 °C) (g/ml): 0.60 - 0.80

Viscosidad (25°C) (sol al 2%) (mPa.s): 15.000 = 20.000

Punto de ebullicidn: MSA

Presidn de vapor a 20 °C: Nf&

Densidad de vapor: M &

Punto de congelacion: N/A

Razdn de evaporacidn: N/A

Humedad (% por peso): 8% méaximo (al empacar)
Solubilidad en agua: Total

Densidad especifica: 0.6-09

pH (sol. Al 2%) (20 *C): T7ag
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Estabilidad: Estable en condiciones ordinarias de uso y almacenamiento.
Incompatibilidad: Ninguna

Productos de descomposicion peligrosos: Ninguno.

Productos de combustion peligrosos: Mondxido de carbono, didxido de carbono, humao.

Polimerizacion peligrosa: No ocurre.

Condiciones médicas generalmente agravadas por la exposicign: Ninguna conocida.

Principal ruta de entrada: 5i se siguen los estandares industriales de higiene y procedimientos
recomendados, no es probable la entrada del producto al cuerpo.

No enlistado como cancerigeno por la NTP (Mational Toxicology Program); no regulado como
cancerigeno por la OSHA (Occupational Safety & Health Administration); no evaluade por la IARC
(International Agency for Research on Cancer).

Efectos reportados sobre el ser humano: Un dnico caso de dermatitis alérgica al contacto se reporta
después de sostener contacto repetido durante un periodo largo (8 afios) con CMC purificada.

Efectos reportados sobre animales: Irritacion ocular tras exposicion al polvo de CMC sodica
purificada. Estudios de laboratorio indican que la CARBOXIMETILCELULOSA DE SODIO no es
mutdgeno, ni teratdgeno, ni cancerigena y que no causa efectos en la reproduccian.

Analisis ecotoxicoldgicos efectuados con producto guimicamente idénticos dieron el siguiente
resultado:

Toxicidad aguda para los peces: Clo mayor a 2000 mg / 1. Especie: Brachynadio rerio

Toxicidad aguda para los peces: CL100 mayor a 4000 mg / 1. Especie: Brachynadio rerio

Toxicidad aguda para bacteria: CES50: 10,000 mg/1

Bioacumulacidn: Log POW menor a 0 - no lipofilo, sin potencial de
bioacumulacian.

Degradacion bioldgica: menor a 5% después de 28 dias.

Valor DQO: aprox. 900 mg/g,

DBOS: Omgo2/1

Al igual que la celulosa, el CMC en condiciones apropiadas, es biodegradable y no provoca trastormos
en los depuradores de aguas residuales.

Clase de contaminacion (WGK): 1 - débil contaminante del agua.
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Residuos: Evite que los residuos y/o agua de lavado entren en contacto con manantiales de agua
potable. Los residuos pueden ser eliminados en pequefias cantidades en estaciones de tratamiento
de efluentes o de acuerdo con la legislacion ambiental local. Cantidades mayores de residuo pueden
ser dispuestas por incineracion.

Envases: Los envases no retornables tienen su uso prohibido para almacenamiento de productos
para consumo humano y animal. Los envases vacios pueden contener residuos de producto (vapor,
liguido y/o sdlido), por tanto todas las precauciones de riesgo contenidas en esta ficha de seguridad,
deben ser tenidas en cuenta.

No regulado. No es producto de transportacion peligrosa.
Recomendaciones Especiales: No transportar con alimentos.

Mo se requiere etiquetado especial.
Valor TLV [polvo fino): 6 mg f m3
Valor CTR: No aplica

Esta hoja de seguridad cumple con la normativa legal de:
Meéxico: NOM-018-5T5-2000

Guatemala: Cadigo de Trabajo, decreto 1441

Panama: Resolucion #124, 20 de marzo de 2001

La informacion relacionada con este producto puede ser no valida si éste es usado en combinacion
con otros materiales o en otros procesos. Es responsabilidad del usuario la interpretacidn y
aplicacion de esta informacién para su uso particular. La informacion contenida agui se ofrece
solamente como guia para la manipulacion de este material especifico y ha sido elaborada de buena
fe por personal técnico. Esta no es intentada como completa, incluso la manera y condiciones de uso
y de manipulacion pueden implicar otras consideraciones adicionales.
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD

Nombre del Producto: HIPOCLORITO DE SODIO
Fecha de Revision: Agosto 2014. Revision N°3

PRODUCTO

Nombre Quimico: HIPOCLORITO DE SODIO - NaClo

Mimero CAS: 7681-52-9

Sinénimos: Agua lavandina, sal sddica del Acido hipocloroso
COMPARIA: GTM

Teléfonos de Emergencia

México : +55 5831 7905 - SETIQ, 01 800 00 214 00
Guatemala: +502 66285858
El Salvador: +503 22517700
Honduras: +504 2540 2520
Nicaragua: +505 2269 0361 = Toxicologia MINSA: +505 22897355
Costa Rica: +506 25370010 = Emergencias 9-1-1. Centro Intoxicaciones +506 2223-1028
Panama: +507 5126182 - Emergencias 9-1-1
Colombia: +018000 916012 Cisproguim / (571) 2 88 60 12 (Bogota)
Perd: +511614 6500
Ecuador: +593 2382 6250 — Emergencias (ECU) 9-1-1
Argentina +54 1150311774
HIPOCLORITO DE 50DIO CAS: 7681-52-9

Clasificacion ONU: Clase 8 Corrosivo
Clasificacion NFPA: Salud: 3 Inflamabilidad: 0 Reactividad: 1
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Carcinogénesis: El hipoclorito de sodio no figura en listados de cancerigenos.

Resumen de riesgos: La solucion acuosa de NaClO basa su riesgo en su poder corrosivo y sus
propiedades irritantes derivadas de su alcalinidad, su condicion de generador potencial de cloro y de
oxidante potencial. El grado de riesgo estd asociado a la concentracion de la solucidn y a la duracion
del contacto.

EFECTOS ADVERSOS POTENCIALES PARA LA SALUD:

Inhalacidn: La inhalacién de nieblas es riesgosa por su transformacidn en cloro.

Contacto con los ojos: El contacto con los ojos y la piel es peligroso por gue produce
corrosion e irritacion. La exposicidn por contacto o ingestion puede

causar la destruccion de tejidos en forma irreversible.

Condiciones médicas agravadas por exposicion prolongada: Disminuir o evitar la inhalacidn en
personas con problemas respiratorios crénicos.

Organos mas afectados: Ojos, piel, membranas mucosas y tracto respiratorio.
Principal via de entrada: Inhalacién e ingestion.
Efectos agudos: La inhalacién de nieblas o humos puede causar irritacion bronguial,

tos, dificultades respiratorias, estomatitis (inflamacién de la
membrana mucosa de la boca), nauseas y edema pulmonar. Efectos
adicionales han incluido colapso circulatorio y delirio. La ingestién de
una cantidad cercana a 100 gramos (al 12%) puede causar corrosion
de la membrana mucosa, perforacion del esdfago y estomago, edema
de laringe, llegando a convulsiones, coma o muerte. A menor
concentracidn (5%) el dafo es mucho menor. El contacto con el
liguido puede producir irritacion de los ojos y de la piel, con aparicion
de ampollas y eczemas.

Efectos crdnicos: El hipoclorito de sodio es un irritante crénico de ojos y garganta.
Contacto Ocular: Lave bien los ojos inmediatamente con abundante agua al menos

durante 15 minutos, elevando los parpados superior e inferior
ocasionalmente para asegurar la remocidn del guimico. Busgue
atencion médica inmediata.

Contacto Dérmico: Lave la piel inmediatamente con abundante agua y jabdn por lo
menos durante 15 minutos mientras se retira la ropa y zapatos
contaminados. Lave inmediata y efectivamente con agua el drea del
derrame. En caso de piel enrojecida o ampollada consultar al médico.
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Inhalacion: Trasladar a |a victima al aire libre v administrar oxigeno adicional con
100% de humidificacion y aplicando respiracion artificial en caso de
SEr Necesario.

Ingestion: iNo induzca el vomitol. Administre grandes cantidades de agua si la
victima estd consciente. Efectuar con cuidado el lavaje de estomago.

MNota para el médico: En caso de ingestion de hipoclorito de sodio, considerar la
administracion oral de selucién de tiosulfato de sodio. No administrar
una sustancia neutralizante ya que la reaccion exotérmica resultante
puede dafiar mas el tefido. En caso de edema de glotis puede llegar a
ser necesaria la entubacion endotragueal. En caso de pacientes
expuestos a alta inhalacion, monitorear gases en sangre arterial y
efectuar Rayos X en el torax.

Flash point: No aplicable. No se quema
Temperatura de Auto ignicion: Mo aplicable
LEL: Mo aplicable

UEL:Mo aplicable

Medios extintores de incendio: Agentes guimicos secos, CO haldn, lluvia de agua o espuma
estandar. Utilizar lluvia de agua desde una distancia segura a fin de enfriar los recipientes expuestos
al fuego, diluir el liguido v controlar los vapores.

Riesgos poco usuales de incendio y/o explosion: El hipoclorito de sodio es un agente oxidante y en
caso de incendio pueden ocurrir reacciones violentas con materiales oxidables.

Procedimientos especiales de extincion del incendio: Ya que durante el incendio se pueden
producir humos toxicos, utilizar aparatos de respiracion auténoma con mascara completa operada en
el modo de demanda o presién positiva. 5i es posible, alejar los contenedores del area de incendio a
fin de evitar la rotura por efecto de la presion. Controlar los liguidos del control del incendio,
impidiendo su derrame en desagies o cursos de agua.

Derrames o fugas: Motificar al personal de seguridad y proveer ventilacion adecuada. El personal
afectado a la limpieza del derrame debe estar protegido para evitar la inhalacion de nieblas y vapores
v el contacto con la piel.

Métodos de limpieza: Utilizar sustancias no combustibles para absorber el derrame. Mo utilizar
productos come aserrin. En caso de derrame grande contener el mismo luego de la limpieza,
neutralizar el area del derrame con agente reductor y luego con abundante cantidad de agua.

Manejo: Evitar la inhalacion de vapores, polvos o humos y el contacto con los ojos y la piel.
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Almacenamiento: Mantener en recipientes cerrados y resistentes a la corrosion en area ventilada y
fresca (temperatura inferior a 29.5°C), alejada de la luz solar, del calor, de sustancias incompatibles,
acidos y sustancias organicas (como madera, papel, aceite). Evitar el almacenamiento por periodos
prolongados, ya que el producto se degrada con el tiempo. Evitar el dafio de los recipientes.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

Mascaras: Utilizar mascaras faciales y/o antiparras a prueba de salpicaduras. Evitar el uso de lentes
de contacto, las lentes blandas pueden absorber sustancias irritantes y todas las lentes las
concentran.

Proteccidn respiratoria: Utilizar mascaras con provision de aire o eguipos de respiracion autdnomos
en situaciones de excesiva concentracion de vapores o niebla y en tareas de emergencia.

Otros elementos: Usar guantes, botas, delantales y ropa de goma para evitar el contacto con la piel.

Ventilacion: Proveer sistemas exhaustivos de ventilacion local y general para mantener bajo el nivel
de concentracion en el ambiente de trabajo y evitar posibles irritaciones como efecto de la
exposicion. Es preferible la wentilacion exhaustiva local, a fin de prevenir la dispersion del
contaminante con el control en la zona donde se origina.

Dispositivos de seguridad: Disponer en el drea de estaciones lava ojos, lluvias de seguridad. Separar
y lavar la ropa contaminada antes de volver a usar. Nunca comer, beber o fumar en areas de trabajo.
Lavarse siempre las manos, cara y brazos antes de comer, beber o fumar.

Aspecto y olor: Liguido amarillento, libre de particulas extrafias, con olor a cloro.
Densidad a 20/20°C: 1,150 - 1,180 (100 gfl) - 1,195- 1,225 (140 g/l)

Cloro activo: Minimo 100g/] & Minimo 140 gfl, segun corresponda

Alcalinidad libre (como NaOH): 1,25 -5,00 g/l (100g/1) - 1,25—8.00 g/l (140g/1)

Solubilidad en agua: Completa

Estabilidad quimica: Estable durante varios meses bajo condiciones ordinarias de uso y
almacenamiento. La wvelocidad de descomposicion aumenta con la conmcentracion y con la
temperatura. Una solucion al 12% se descompone lentamente a 40 °C para dar lugar al cloruro de
sodio y clorato de sodio.

Polimerizacion Peligrosa: Mo polimeriza

Incompatibilidad con otros materiales: El hipoclorito de sodio es incompatible con amoniaco, urea,
sustancias oxidables, dcidos que liberan cloro, metales que generan liberacion de oxigeno como
niguel, cobre, estafio, manganeso y hierro. El hipoclorito de sodio reacciona con violencia con
aminas, nitrato y oxolato de amonio, fosfato y acetato de amonio, carbonato de amonio, celulosa,
metanol, aziridina, fenilacetonitrilo y etilenimina. Tiene reacciones peligrosas con jabones y pueden
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ser riesgosas operaciones de mezclado o de ignicidn. Es también incompatible con limpiadores
conteniendo bisulfatos.

Condiciones a evitar: No mezclar con amoniaco ya que puede formar cloramina gaseosa.

Productos de descomposicion peligrosos: La descomposicion térmica oxidativa del hipoclorito de
sodio puede producir humaos toxicos de dxido de sodio y cloro.

LD50 (oral, rata) solucion 12% : Aprox. 12 mg/kg
Conejo, ojo: 10 mg. Producen irritacidn moderada

Evitar el drenaje de hipoclorito a desagilies o cursos de agua ya que adn en concentraciones muy
bajas puede dafiar la vida acuatica.

Tratamientos de residuos: Tratar segin legislacidn vigente
Eliminacion de envases: Lavar y descartar segln legislacidn vigente

Transporte terrestre — Acuerdo MERCOSUR. Reglamento General para el Transporte de Mercancias
Peligrosas.

Nombre para transporte: Hipoclorito de Sodio 100 g/l ¢ 140 gfl, segin corresponda
Clase UN: B

Numero UN: 1791

Ritulo: Corrosivo

Nimero de Riesgo: a5

Grupo de Embalaje: 1

Cantidad exenta: 100

Esta hoja de seguridad cumple con la normativa legal de:
México: NOM-018-5T5-2000

Guatemala: Codigo de Trabajo, decreto 1441

Honduras: Acuerdo Ejecutivo Mo. 5T55-053-04

Costa Rica: Decreto N2 28113-5

Panama: Resolucion #124, 20 de marzo de 2001
Colombia: NTC 445 22 de Julio de 1998

Ecuador: NTE INEN 2 266:200
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La informacion indicada en ésta Hoja de Seguridad fue recopilada v respaldada con la informacian
suministrada en las Hojas de Seguridad de los proveedores.la informacion relacionada con este
producto puede ser no viélida si éste es usado en combinacidn con otros materiales o en otros
procesos. Es responsabilidad del usuario la interpretacion y aplicacion de esta informacion para su
uso particular. La informacion contenida aqui se ofrece solamente como guia para la manipulacién
de este material especifico y ha sido elaborada de buena fe por personal técnico. Esta no es
intencionada como completa, incluso la manera y condiciones de uso y de manipulacion pueden
implicar otras consideraciones adicionales.

CONTROL DE REVISIONES ¥ CAMBIOS DE VERSION:

Agosto 2014. Se actualizan las secciones 1, 15y 16.
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD

Nombre del Producto: METASILICATO DE 50DIO ANHIDRO
Fecha de Revision: Agosto 2014. Revision N*3

XL,
Ln:3243

PRODUCTO

Nombre Quimico: Metasilicato de Sodio Anhidro - Na2si03

Numero CAS: 6B834-32-0

Sindnimos: Acrido silicico, sal disodica, trioxosilicate disodico, metasilicato de sodio
anhidro; ASM.

COMPARIA: GTM

Teléfonos de Emergencia

Meéxico : +55 5831 7905 — S5ETIQ 01 800 00 214 00
Guatemala: +502 66285858
El 5alvador: +503 22517700
Honduras: +504 2540 2520
Micaragua: +505 2269 0361 — Toxicologia MINSA: +505 228973495
Costa Rica: +306 25370010 — Emergencias 9-1-1. Centro Intoxicaciones +506 2223-1028
Panama: +507 5126182 — Emergencias 9-1-1
Colombia: +018000 916012 Cisproquim f (571) 2 88 60 12 (Bogota)
Peri: +511614 65 00
Ecuador: +593 2382 6250 — Emergencias (ECU) 9-1-1
Argentina +54 115031 1774
Metasilicato de Sodio Anhidro CAS: 6834-92-0 90-100%

Clasificacion ONU: Clase B Corrosivo
Clasificacion NFPA: Salud: 2 Inflamabilidad: 0 Reactividad: 0
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EFECTOS ADVERSOS POTENCIALES PARA LA SALUD:

Inhalacidn: Irritante severa. Los efectos de la inhalacién de polvo o niebla varian
desde una leve irritacion a dafios graves de las vias respiratorias
superiores, dependiendo de la severidad de la exposicion. Puede
presentarse neumonitis grave.

Ingestidn: Corrosivo. La ingestidn puede causar quemaduras severas de la boca,
la garganta y el estdmago, lo que lleva a la muerte. Puede causar
dolor de garganta, vomitos, diarrea.

Contacto con la plel: Corrosivo!  El contacto con la piel puede causar irritacidon o
guemaduras graves y la cicatrizacidn con mayor exposicion.

Contacto con los ojos: Corrosivo.  Puede causar vision borrosa, enrojecimiento, dolor,
guemaduras graves y dafios en los tejides del ojo.

Exposidén cronica: El contacto prolongado con soluciones diluidas o polve tiene un
efectn destructivo sobre los tejidos.

Apgravacion de condiciones pre-existentes: Las personas con problemas pre-existentes en la piel, los
ojos o problemas respiratorios pueden ser mds susceptibles a los
efectos de esta sustancia.

Inhalacién: Sacar a la victima al aire fresco. Sino respira, dar respiracién artificial. Sl la respiracién
es dificil, dar oxigene. Obtener atencidn médica inmediatamente.

Ingestion: Si se ingiere, NO inducir el womito. Suministre grandes cantidades de agua. Mo dar nada
por la boca a una persona inconsciente. Obtener atencién médica inmediatamente.

Contacto con la plel: Lavar la piel inmediatamente con abundante agua durante al menos 15 minutos
mientras se guita la ropa y zapatos contaminados. Obtener atencion médica inmediatamente. Lave
la ropa antes de usarla nuevamente. Limpie completamente los zapatos antes de volver a usarlos.

Contacto con los ojos: Lavar los ojos inmediatamente con abundante agua durante al menos 15

minutos, elevando los parpados superior e inferior ocasionalmente. Obtener atencidn médica
inmediata.

Fuego: No se considera un riesgo de incendio.
Explosién: No se considera un riesgo de explosion.

Medios de extincidn de incendios: Utilizar cualguier medio aproplade para extinguir fuego
alrededor.

Informacidn Especial: En el caso de un fuego, usar vestidos protectores completos y aprobados por
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NIOSH, equipo autdnomo de respiracién con mascarilla completa aperando en la demanda de
presion u otro modo de presion positiva.

Ventilar el drea de |a fuga o derrame. Mantenga a las personas innecesarias y sin proteccién fuera de
la zona del derrame. Use el apropiado equipo de proteccién personal.

Derrames: Barrer la sustancia derramada e introducirla en un recipiente de plastico, neutralizar
cuidadosamente el residuo con acido diluido (preferentemente con acido acético) y eliminarlo a
continuacion con agua abundante. [Proteccién personal adicional: traje de proteccién completa
incluyendeo equipo autdnome de respiracidn).

Almacenamiento: Almacene y manipule de acuerdo con todas las normas y  estdndares
actuales. Mantenga el contenmedor cerrado con seguridad y etiquetado correctamente. El
material se puede endurecer al mantenerse almacenado de forma prolongada den ambientes
himedos. No debe almacenarse en un contenedor de aluminio, ni utilizar ni accesorios ni lineas de
transferencia de aluminio, ya gque se puede generar hidrogeno inflamable. Mantenga el material
separado de sustancias incompatibles.

Manipulacién: Use métodos para reducir el polvo. Evite respirar el polvo. No permita gue entre en
contacto con los ojos, la piel o la indumentaria. Livese minuciosamente después de manipular.

Limites de exposicidn:
Metasilicato de sadio anhidra: 3 mg/m3 limite superior

Ventilacion: Utilice wentilacién aspirada local donde se puede generar polvo ovaho. Asegure el
cumplimiento de los limites de exposicion que corresponden.

Proteccidn de los ojos: Utilice anteojos de seguridad con proteccidn lateral. Encaso de posible
contacto con los ojos, use gafas de seguridad resistentes a los productos guimicos. Al realizar
mezclas con sustancias hiumedas, lleve gafas protectoras de seguridad resistentes a salpicaduras con
una careta de proteccién. Instale una fuente para el lavado de emergencia de los ojos y una regadera
de presién inmediata en la zona de trabajo.

Vestimenta: Lleve prendas protectoras para reducir al minimo el contacto con la piel. Cuando  exista
la posibilidad de que se produzca contacto con materiales himedos, utilice Tychemi{R) SL o una
prenda similar de proteccion de sustancias guimicas. Encaso de posible contacto con el
material en seco, utilice overales desechables como los de Tywek(R).
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Guantes: Use guantes adecuados. Deseche los articulos de cuero contaminados. Al realizar mezclas
con sustancias himedas, lleve guantes protectores resistentes a sustancias quimicas como guantes
de caucho butilico, caucho natural, neopreno o nitrilo.

Tipos de materiales de proteccién: Lona, cuero, hule de butilo, caucho natural, neopreno, nitrilo,
Tychem(R) 5L, Tyvek®.

Respirador: Se puede permitir el use de un respirador con filtros N95 [palve, emanaciones, neblina)
aprobado por el Instituto Macional para la Seguridad y Salud Ocupacional (Mational  Institute  of
Occupational Safety and Health, NIOSH), en ciertas circunstancias en las cuales se prevé que las
concentraciones transmitidas a través del aire excederan los limites de exposicion, o cuando se
hayan observado sintomas. Se debe seguir un programa de proteccidn respiratoria siempre que las
condiciones del lugar de trabajo justifiguen el uso de mascarilla de respiracién.

Estado fisico: Sdlido

Color: Blanco

Textura Granular

Olaor: inodoro

Farmula molecular: Ma2sio3

Punto de ebullicién: Mo corresponde
Punto de fusidn: 1990 °F (1088°C)
Presian del vapor: Mo corresponde
Densidad del vapor: Mo corresponde
Gravedad especifica (agua=1): Mo corresponde
Densidad de masa: 5462 Ibs/ft3 (suelto)
Solubilidad en agua: 200 gf1 a 20%C

pH: 12.7 (1% solucién acuosa)
Volatibilidad: Mo corresponde
Umbral de alor: Mo disponible
Velocidad de evaporacion: Mo corresponde

Coeficiente de distribucidn en aguafaceite: No disponible

Reactividad: Estable a temperaturas y presion normales. El contacto prolongado con  metales
incompatibles puede producir gas de hidrageno inflamable.

Condiciones que se deben evitar: El contacto con dcidos causa la evolucién del calor. Se puede
producir gas de mondxido de carbono en contacto con azucares reductores, productos alimenticios o

bebidas en espacios cerrados.

Incompatibilidades: Acidos, contacto prolongado con aluminio, latén, bronce, cobre, plomo,
estafio, zinc u otros metales o aleaciones sensibles al dlcalis.

Descomposicion peligrosa
Productos de termo descomposicion: Ninguno conocido.

Polimerizacion: No se polimerizara
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Datos sobre la irritacidn:

250 mg/24 hora(s) (piel, humano) severo

250 mg,/24 hora(s) (piel, conejo) severo

250 mg,/24 hora(s) (piel, conejillo de indias) moderado

Datos de toxicidad:
LD50 (oral, rata): 1153 mg/kg
LD50 (oral, ratdn): 770 mg/kg

Efectos localizados:

Corrosivo: Inhalacidn, piel, ojo, ingastidn
MNivel de toxicidad peligroso:
Moderadamente taxico: Ingestidn

Condiciones médicas agravadas por exposicion: Trastornos respiratorios, trastornos cutdneos y
alergias.

Efectos a la salud

Inhalacidn:

exposicion excesiva: La inhalacién de polvos puede causar irritacién del tracto respiratorio superior
con dolor de garganta, tos y respiracidn entrecortada. En contacto con las membranas mucosas
himedas, el metasilicato de sodio es altamente alcalino y puede causar daflos corrosivos. Puede
causar irritacién severa del tracto respiratorio con tos, asfixia, dolor y, posiblemente, quemaduras
en las membranas mucosas. En algunos casos, puede desarrollarse edema pulmonar yfo neumania,
va sea de forma inmediata o, como sucede mas a menudo, dentro de las 72 horas. Los sintomas
pueden ser opresion en el pecho, disnea, esputo espumoso, clanosis y mareos. Las manifestaciones
fisicas pueden ser estertores humedos, presion arterial baja y presién arterial diferencial alta

exposicion cronica: Segin la concentracién y la duracidn de la exposicidn, la exposicién repetida o
prolongada a sustancias corrosivas puede ocasionar cambios inflamatorios v ulcerativos en la nariz,
los senos paranasales y las regiones brongquiales.

Contacto con la plel
exposicion excesiva: Los polvos pueden causar irritacion en la piel. En contacto con la piel himeda,
el material puede causar una fuerte irritacion, con eritema, dolor y formacidn de ampollas.

exposicion crénica: Los efectos dependen de la concentracion v de la duracion de la exposicién.
Puede producirse dermatitis.

Contacto con los ojos

exposicion excesiva: El polvo puede causar irritacion severa, dolor y quemaduras de cornea [y
posiblemente provocar ceguera). Es posible gue la magnitud total de la lesién no se observe
inmediatamente.

exposicidn crdnica: Los efectos dependen de la concentracidn y de la duracién de la exposicidn. El
contacto repetido o prolongado puede provocar conjuntivitis, dafio en el cristalino v otros efectos,
incluso ceguera.
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Ingestion

exposiclon excesiva: Puede causar dolor inmediato y quemaduras graves en el eséfago v el tracto
gastrointestinal, con vémitos, nauseas y diarrea. Puede producirse edema de epiglotis y choque.

exposicion cronica: La ingestidn repetida o prolongada puede provocar irritacion crdnica y posibles
ulceras.

Ecotoxicidad:

Toxicidad para la pesca: Este material ha demostrado una toxicidad moderada ante organismos
acuaticos.

Biodegradacién: Este material es inorgdnico y no estd sujeto a biodegradacion.

Persistencia: Se considera que este material no es biodegradable.

Bioconcentracidn: Se estima gue este material no es bioacumulable.

Otro informacion ecoldgica: Este material ha demostrado ligera toxicidad ente organismos
terrestras.

Tratamientos de residuos: Tratar segun legislacion vigente
Eliminacidn de envases: Lavar y descartar segln legislacidn vigente

RID / ADR

MU: 3253

Clase: &

PG: I

Mombre de embarque apropiado: Disédico Trioxosilicate

IMDG

MU: 3253

Claze: &

PG

Mombre de embarque apropiado: Disédico Trioxosilicate
Contaminante marino: No

Grave Contaminante del Mar: No

IATA

MU: 3253

Clase: &

PG:

Mombre de embarque apropiado: Disédico Trioxosilicate
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Esta hoja de seguridad cumple con la normativa legal de:
México: NOM-018-5T5-2000

Guatemala: Cadigo de Trabajo, decreto 1441

Honduras: Acuerdo Ejecutive No. ST55-053-04

Costa Rica: Decreto N2 28113-5

Panama: Resolucidon #124, 20 de marzo de 2001
Colombia: NTC 445 22 de Julio de 1958

Ecuador: NTE INEN 2 26&:200

La informacidn indicada en ésta Hoja de Seguridad fue recopilada vy respaldada con la informacién
suministrada en las Hojas de Seguridad de los proveedores.La informacién relacionada con este
producto puede ser no valida si éste es usado en combinacidn con otros materiales o en otros
procesos. Es responsabilidad del usuario la interpretacidn y aplicacidon de esta informacidn para su
uso particular. La informacion contenida agui se ofrece solamente como guia para la manipulacién
de este material especifico vy ha sido elaborada de buena fe por personal técnico. Esta no es

intencionada como completa, incluso la manera y condiciones de uso y de manipulacién pueden
implicar otras consideraciones adicionales.

CONTROL DE REVISIONES ¥ CAMBIOS DE VERSION:

Agosto 2014, Se actualizan las secciones 1, 15y 16.

146



Anexo B.5 Hoja de seguridad del texapon

BASF

We craate chemistry

Hoja de Seguridad
Texapon® N 70 LS

Fecha de revisidn : 20150401 Pagina: 1710
Versidn: 1.0 (30530360/3DS_GEN_MX/ES)

1. Identificacién

Identificador del producto utilizado en la etiqueta

Texapon® N 70 LS

Uso recomendado del producto quimico y restricciones de uso
Utilizacién adecuada*: Producto quimico; productos cosméticos

* El U=so recomendada’ identifcado para agla FII"DdL‘JtO ae lacilita Onicamenta para GLII'HPW COn un I'EqLIEI'I'I"I|EI11ﬂ federal ¥ M
es parte de las especilicaciones publicadas por el vendeder. Lo trminos de esta Ficha de Datos de Seguridad (FDS) no
CIEan M Qeneran I"I|I"!QLI'I-B. gﬂ'ﬂﬂﬁﬂ. SXpress O |I'I1|'.'I||G|[9. incluida poar Inmrpormlm en el acuerdo de venta con el vendador o
e referancia & mismo.

Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Empresa:

BASF Mexicana S.A. de C.V.

Av. Insurgentes Sur 975

Col. CD. De Los Deportes, C.P. 03710,
MEXICO

Teléfono: +52 55 5325 2600

Teléfono de emergencia

Tel.: +1-800-8459-5204 or +1-833-229-1000
CHEMTREC Int.: +1-703-527-3887

Otros medios de identificacion
Sindnimos: Alkyl Ether Sulfate

2. ldentificacion de los peligros

Segun la reglamentacién 2012 OSHA Hazard Communication Standard: 29 CFR Part
19101200

Clasificacion del producto

Skin Corr frrit. 2 Corrosidn/irritackon en la piel

Eye Dam./lrrit. 1 Lesidn gravellritacidn ocular

Aguatic Acute 3 Peligroso para el medio ambiente acuitico -
agudo

Aquatic Chronic 3 Peligroso para el medio ambiente acuatico -
cranico
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Elementos de la etiqueta

Pictograma:

Palabra de advertencia:

Peligro

Indicaciones de peligro:

H318 Provoca lesiones oculares graves,

H315 Provoca iritacion cutanea.

H402 Mocivo para los organismos acuaticos.

H412 Mocivo para los organismos acuaticos, con efectos nocives duraderos.

Consejos de prudencia (prevencion):

P280 Lievar guantes/gafas/mascara de proteccion.
P273 Evitar su liberacién al medio ambiente.
P264 Lavarse con agua vy jabén concienzudamente tras la manipulacian.

Consejos de prudencia (respuesta):

P305 + P351 + P338 EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS: Aclarar cuidadosamente
con agua durante varios minutos. Quitar las lentes de contacto, si lleva
y resulta facil. Seguir aclarando.

P310 Liamar inmediatamenta a un CENTRO DE INFORMACION
TOXICOLOGICA o a un médico

P303+ P352 EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o con &l cabella): Lavar
abudantermente con agua v jabdn.

P332 + P313 En caso de irfitacién cutanea: Consultar a un médico.

P362 + P34 Cuitarse las prendas contaminadas y lavarias antes de volver a
usarlas.

Consejos de prudencia (eliminacidn):
P501 Eliminar &l contenido/el recipiente en un punto de recogida de residuos
especiales.

Sustancias peligrosas no clasificadas de otra manera

Mingun riesgo especifico conocido, respetando las reglamentaciones/indicaciones para al
almacenamianto y la manipulacidn.

Etiqguetado de preparados especiales (GHS):

El siguiente porcentaje de la mezcla consiste en componente (2) con peligros desconocidos
respecto a la toxickdad aguda. 2 % Por ingestidn

El siguiente porcentaje de la mezcla consziste en componente (2) con peligros desconocidos
respecto a la toxicidad aguda. 2 % dérmica

Segln la Reglamentacién 1994 OSHA Hazard Communication Standard; 29 CFR Part
1910.1200

Indicaciones - Urgencia
ADVERTEMCIA:

Causa irritacién severa de los ojos.
Provoca irritacion cutdnea.
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3. Composicion / Informacién Sobre los Componentes

Sequn la reglamentacion 2012 OSHA Hazard Communication Standard: 29 CFR Part
1910.1200

Niamero CAS Contenido (W/W)] MNombre quimico
68891-38-3 50.0- 750 % Polyethyleneglycolmoncalkylethersulphate, salts

68439-50-9 1.0- 3.0 % etoxilato de alcohol graso

Segln la Reglamentacién 1994 OSHA Hazard Communication Standard; 29 CFR Part
1910.1200

Numero CAS Contenido (W/W)] HNombre quimico
68891-38-3 50.0- 75.0 % Polyethyleneglycolmoncalkylethersulphate, salis
68439-50-9 1.0- 30 % etoxilato de alcohol graso

4. Medidas de primeros auxilios
Descripcion de los primeros auxilios

Indicaciones generales:
Consulte con un médico =i las molestias persisten.

En caso de inhalacién:
Mo relevante.

En caso de contacto con la piel:
En caso de contacto con la piel, livese inmediatamente con abundante agua. Cambiarse |a ropa v

calzado contaminados.

En caso de contacto con los ojos:
Lavar inmediatamenta bajo agua comiente {durante 10 min), acudir al médico especialista.

En caso de ingestidn:

Enjuagar la boca y sequidamente beber 200-300m| de agua.

Principales sintomas y efectos, agudos y retardados

Sintomas: Los efectos y sintomas conocidos mas importantes se describen en la etiqueta (ver
seccidn 2) wo en la seccidn 11., Sintomas vy efectos adicionales mas importantes son desconocidos
hasta ahora.

Peligros: Mo se espera ningln peligro si se usa y s& manipula adecuadamentea.

Indicacion de cualquier atencion médica inmediata y de los tratamientos especiales
que se requieran.

Indicaciones para el médico
Tratamiento: tratamiento sintomatico
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5. Medidas de lucha contra incendios
Medios de extincion

Medios de extincidn adecuados:
agua pulverizada, didxido de carbono, extintor de polvo, espuma

Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla

Peligro al luchar contra incendio:

\apores nocivos

Formacién de humofniebla. En cazo de incendio las sustancias/grupos de sustancias citadas
pueden desprendersa.

Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios

Informacién adicional:

Eliminar loz restos del incendio y el agua de extincidn contaminada respetando las legislaciones
locales vigentes.

6. Indicaciones en caso de fuga o derrame

Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de emergencia
Utilizar ropa de proteccidén personal.

Precauciones relativas al medio ambiente
Evitar gue penetre en el alcantarillado, aguas supaerficiales o subterrineas.

Métodos y material de contencion y de limpieza

Para pequefas cantidades: Recoger con materiales absorbentes adecuados.
Para grandes cantidades: Cercarfretener con diques. Bombear &l producto.
Eliminar el material recogido teniendo en consideracién las disposiciones locales.

7. Manipulacion y almacenamiento

Precauciones para una manipulacion segura
Manipular de acuerdo con las normas de seguridad para productos quimicos.

Proteccidn contra incendio/explosion:
Evitese la acumulacidn de cargas electroestiticas. Evitar todas las fuentes de ignicion: calor,
chizpas, llama abisrta.

Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades
materiales adecuados: Polietileno de alta densidad (HDPE)

Otras especificaciones sobre condiciones almacenamiento: Mantener los envases cerados
herméticamente y en un lugar seco; almacenar en un lugar frescao.
Almacenar protegido de la congelacian.

Estabilidad durante el almacenamianto:

Temperatura de almacenamiento: 20 - 40 °C

Proteger de temperaturas inferiores a: 0 °C

El producto envasado no se deteriora a temperaturas bajas o de congelacian.
Proteger de temperaturas superiores a: 50 °C
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Se pueden modificar las propiedades del producto, =i la sustanciafel producto se almacena durante
un periodo prolongado de tiempo a temperaturas superiores a las indicadas.

8. Controles de exposicion/Proteccion personal

Disefio de instalaciones técnicas:
Mo se recomienda ninguna medida especial.

Equipo de proteccién parsonal

Proteccion de las vias respiratorias:
Mo es necesario la proteccidn de las vias respiratorias.

Proteccién de las manos:

Son adecuados los guantes de proteccidén con la siguiente especificacidn. La recomendacion es
valida para condiciones de laboratorio. Deben tomarse en consideracidn aparte las condiciones
especificas del lugar de trabajo., Materiales adecuados para un contacto directo v prolongado (se
recomienda: factor de proteccién 6, que corresponde a > 480 minutos de tiempo de permeabilidad
seqlin EM 374):, caucho nitrilo (MBR) - 0.4 mm espesor del recubrimiento

Guantes de proteccidn resistentes a productos quimicos

Proteccion de los ojos:
Gafas de seguridad con clerre hermético (Gafas cesta). Utilizar pantalla facial o goggles herméticos

(ventilacién indirecta) si exizste riesgo de salpicadura.

Proteccion corporal:

Seleccionar la proteccidn corporal dependiendo de la actividad v de la posible exposicién, p.ej.
delantal, botas de proteccidn, traje de proteccidn resistente a productos quimicos (segln EM 14605
en caso de salpicaduras o bien EN 150 13982 en caso de formacién de polvo)

Medidas generales de proteccion y de higiene:

Manipular de acuerdo con las normas de seguridad para productos quimicos. Durante el trabajo no
comer, beber, fumar, inhalar. Manipular de acuerdo con las normas de seguridad para productos
quimicos.

9. Propiedades fisicas y quimicas

Estado fisico: pasta, pastoso

Olar: inodoro

Umbral de olor: no aplicable

Caolor: incoloro

Valor pH: 7-9 {20 °C) (DGF-H-III 1)
Temperatura de =100 °C

ebullicidn:

Punto de inflamacidn: =101 °C Preparacion acuosa

Flamabilidad: no inflamabla

Inflamabilidad de los no aplicable, el producto no genera
productos aerosoles: aerosoles inflamables)

Limite inferior de Para liguidos no relevante para la
explosividad: clasificacidn y el etiquetado

Limite superior de Para liguidos no relevante para la
explosividad: clasificacidn y el etiquetado
Autoinflamacian: no determinado

Presidn de vapor: no determinado
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Densidad:

Densidad de vapor:
Coeficiente de reparto
n-octanol/agua (log
Pow):

Temperatura de
autoignickn:
Descomposicidn
térmica:

Vizcosidad, dindmica:

Viscosidad, cinematico:

Solubilidad en agua:

Solubilidad (cualitativo):

Velocidad de
evaporacion:

Ofra informacién:

1.07 - 1.1 glem3 (20°C) (DGF C-IvV 2; QP1100.0;
Density)
no aplicable

no determinado

no aplicable

Ninguna descomposicidn, si se almacena y aplica como sa
indicalesta prescrito.
> 10,000 mPa*s {20°C)
no determinado
soluble, formacion de gel
soluble, forma un gel
Disohventa(s): Agua destilada,
Los valores pueden ser aproximados de
la constante de la ley de Henry o de la
presién de vapor.
5i es necesario, en esta seccidn se indica informacién sobre
ofras propiedades fisico-guimicas.
Mo hay mas informacién disponible.

10.

Estabilidad y reactividad

Reactividad

Propiedades comburentes:

no &s comburente

Estabilidad quimica

El producto es estable si se tienen en consideracion las normasfindicaciones sobre almacenamiento

¥ manipulacian.

Posibilidad de reacciones peligrosas
Minguno conocido sl se uza segdn ko dispuesto.

Condiciones que deben evitarse
Ver FDS capitulo 7 - Manipulacidn y almacenamiento.

Materiales incompatibles

Minguna sustancia conocida a evitar.

Productos de descomposicion peligrosos

Productos de la descomposicidn:
Mo se presenta ningln producto de descomposicidn.

Descomposicidn térmica:

Minguna descomposicion, =i se almacena y aplica como e indicalesta prescrito.

11. Informacidn sobre toxicologia

vias primarias de la exposicion
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Las rutas de entrada para sélidos y liquidos son la ingestidn vy la inhalacién pero puede incluirse
contacto con la piel o los ojos. Las rutas de entrada para gases incluye la inhalacién y el contacto
con los ojos. El contacto con la piel puede ser una ruta de entrada para gases licuados.

Via primaria de exposicibn
Contacto con la piel.

Toxicidad agudal/Efectos

Toxicidad aguda
Valoracién de toxicidad aguda: Puede ser nocivo en caso de ingestidn. Sin Aesgos en uso industrial
narmal.

Cral
Tipo valor: DLS0
valor: > 2 000 mg/kg (Directiva 401 de la OCDE)

Valoracidn de otros efectos agudos.
Evaluacién simple de la STOT (Toxicidad ezpecifica de drganos diana):
En base a los datos disponibles los criterios de clasificacidén no ze cumplen

Irritacidnd Corrosidn
Valoracidn de efectos iritantes: Puede causar lesiones oculares graves.
En contacto con la piel causa imitaciones.

piel

Especies: conejo

Resultado: Irritante.

Método: Directiva 404 de la OCDE

ajo

Especies: conajo

Resultado: muy irritante

El producto no ha sido ensayado. La indicacidn se ha deducido a partir de sustancias o productos
de una estructura o composicidn similar.

Sensibilizacién
Valoracién de sensibilizacidn: no tiene efecto sensibilizante

Ensayo de maximacién en cobaya
Especies: cobaya

Resultado: El products no es sensibilizante.
Método: Directiva 406 de la OCDE

Peligro de Aspiracidn
Mo se espera riesgo por aspiracion.

Toxicidad cronica/Efectos

Toxicidad en caso de aplicacién frecuenta
Valoracidn de toxicidad en caso de aplicacién frecuente: La informacidn disponible sobre el producto

no da ninguna indicacién de toxicidad en drganos diana tras exposicidn repetida.

Toxicidad genética

Valoracidn de mutagenicidad: La estructura quimica no muestra ninguna sospecha sobre tal efecto.
Toxicidad genética en vitro: Directiva 471 de la OCDE Test de Ames Salmonella
typhimurium:negativo
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Carcinogenicidad
Valoracidn de cancerogenicidad: La estructura quimica no muestra ninguna sospecha sobre tal
aefecto.

Toxicidad en la reproduccion
Valoracidn de toxicidad en la reproduccidn: La estructura guimica no muestra ninguna sospecha
sobre tal efecto.

Teratogenicidad
Valoracidn de teratogenicidad: No ze dispone de datos sobre efectos perjudiciales para el feto.

Dtra informacidn

El producto no ha sido ensayado. Las indicaciones sobre toxicologia han sido calculadas a partir de
las propiedades de sus componentes individuales.

Sintomas de la exposicion

Los efectos y sintomas conocidos mas importantes e describen en la etiqueta (ver seccidn 2) yio
en la geccidn 11., Sintomas y efectos adicionales mas importantes son desconocidos hasta ahora.

12. Informacion ecolégica

Toxicidad
Toxicidad acuatica
Valoracidn de toxicidad acuatica:

El producto no ha sido ensayado. La valoracién ha sido calculada a partir de las propiedades de
sus componentes individuales.

Toxicidad en peces
CL50 = 10 - 100 mg/l (DIM EN IS0 T346-2)

Toxicidad crénica invertebrados acudtic.
NOEC = 0.1 = 1 mgil, Daphnia magna

Microorganismos/Efectos sobre el lodo activado

Toxicidad en microorganismaos
DIM 38412 Parte 27 (borrador) ECO: > 100 mg/

Persistencia y degradabilidad

Valoracidn de bicdegradacidn y eliminacidn (H20)
Faciimente biodegradable (segln criterics OCDE)

Potencial de biocacumulacion

Evaluacién del potencial de bicacumulacidn
Mo hay datos disponibles.

Movilidad en el suelo

Evaluacién del transporte entre compartimentos medicambientales
no aplicable
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13. Consideraciones relativas a la eliminacion / disposicion de residuos

Eliminacién de la sustancia (residuos):

Teniendo en consideracion las disposiciones locales, debe ser depositado en p.ej. un vertedero o
una planta incineradora adecuados.

depdsitos de envases:
Elimine en conformidad con log reglamentos nacicnales, estatales y locales.

14. Informacidn relativa al transporte

Transporte por therra

TDG
Mercancia no peligrosa segln los criterios de la reglamentacion del
tranzporte

Transporte maritimo Sea transport

por barco IMDG

IMDG

Mercancia no peligresa segin los criterios de
la reglamentacién del transporte

Transporte aéreo Alr transport
IATAACAD IATANCAD
Mercancia no peligresa segin los criterios de

la reglamentacién del transporte

15. Reglamentaciones

Reglamentaciones federales

Mo aplicable

NFPA Cédigo de peligro:
Salud: 3 Fuego: 1 Reactividad: 0 Ezpecial:

HMIS Il Clasificacién
Salud: 3 Flamabilidad: 1 Riesgos fisicos: 0

16. Otra informacién

FDS creado por:
BASF NA Producto Regularizado
FDS creado en: 2015/04/01

Respaldamos las iniciativas Responsible Care® a nivel mundial. Valoramos la salud vy seguridad de
nuestros empleados, clientes, suministradores y vecinos, y la proteccidn del medioambiente.
Muestro compromizo con el Resposible Care es integral llevando a cabo a nuestro negocio y
operando nuestras fabricas de forma segura y medicambientalmente responzable, ayudando a
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nuestros clientes y suministradores a asequrar la manipulacidn segura y respetuosa con el
medicambiente de nuestros productos, ¥y minimizando el impacto de nuestras actividades en la
sociedad y en el medioambiente durante la produccién, almacenaje, transporte uso v elminacién de
nuestros productos.

Texapor® N 70 LS es una marca registrada de BASF Mexicana o BASF SE

IMPORTANTE: MIENTRAS QUE LAS DESCRIPCIONES, LOS DISENOS, LOS DATOS ¥ LA
INFORMACION CONTENIDA ADJUNTO SE PRESENTAN EN LA BUENA FE, SE CREEN QUE
PARA SER EXACTOS, SE PROPORCIONA SU DIRECCION SOLAMENTE. PORQUE MUCHOS
FACTORES PUEDEN AFECTAR EL PROCESO O APLICACIONES EN USO, RECOMENDAMOS
QUE USTED HAGA PRUEBAS PARA DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS DE UN
PRODUCTO PARA SU PROPOSITO PARTICULAR ANTES DEL USO. NO SE HACE NINGLNA
CLASE DE GARANTIA, EXPRESADA O IMPLICADA, INCLUYENDO GARANTIAS MERCAMTILES
O PARA APTITUD DE UN PROPOSITO PARTICULAR, CON RESPECTO A LOS PRODUCTOS
DESCRITOS O LOS DISENOS, LOS DATOS O INFORMACION DISPUESTOS, O QUE LOS
PRODUCTOS, LOS DISENOS, LOS DATOS O LA INFORMACION PUEDEN SER UTILIZADOS
SIN LA INFRACCION DE LOS DERECHOS DE OTROS. EN NINGUN CASO LAS
DESCRIPCIONES, INFORMACION, LOS DATOS O LOS DISENOS PROPORCIONADOS SE
CONSIDEREN UNA PARTE DE NUESTROS TERMINOS Y CONDICIONES DE LA VENTA.
ADEMAS, ENTIENDE ¥ CONVIENME QUE LAS DESCRIPCIONES, LOS DISENOS, LOS DATOS, Y
L& INFORMACION EQUIPADA POR NUESTRA COMPARNILA ABAJD DESCRITOS ASUME
MINGUNA OBLIGACION O RESPONSABILIDAD POR LA DESCRIPCION, LOS DISENOS, LOS
DATOS E INFORMACION DADOS O LOS RESULTADOS OBTEMIDOS, TODOS LOS QUE SON
DADOS ¥ ACEPTADOS EN SU RIESGO.

Final de la Ficha de Datos de Seguridad
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Hoja de Seguridad
Trietanolamina pura

Fecha de revision : 2015/07/13 Pagina: 112
Versidn: 2.0 (I0042516/5SD5_GEN_US/ES)

1. Identificacion

Identificador del producto utilizado en la etiqueta

Trietanolamina pura

Uso recomendado del producto quimico y restricciones de uso
Utilizacién adecuada®: productos cosmiéticos; Producto quimico; agente de formulacidn, materia

prima para sintesis guimica

* El 'U=so recomendada’ idenlificado para esla pfﬁﬁ.lﬂtﬂ se faclila dnicamento para cumplir con un requeﬂrr-ento Tederal ¥ na
es pane de las especificaciones publicadas por el vendedor. Los 1&rminos de esta Ficha de Datos de Seguridad (FDS) no
Crean ni penaran I"I|l'lg.|l'l.ﬂ @I"ﬂl‘lﬁﬂ.. exiresa o |I'I1p||l!i1ﬂ. inchuids por inconporacadn en el acuendd de venla con el vendador o
en referancia al mismo.

Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Empresa:

BASF CORPORATION

100 Park Avenue

Florham Park, NJ 07932, USA

Telkéfono: +1 973 245-6000

Teléfono de emergencia

CHEMTREC: 1-800-424-9300
BASF HOTLIME: 1-800-832-HELP (4357)

Otros medios de identificacion
Sindnimos: Trietanolamina Uso: producto quimico utilizado en la sintesis yio
formulacién de los productos industriales

2. Identificacion de los peligros

Seglin la reglamentacién 2012 OSHA Hazard Communication Standard; 29 CFR Part
1910.1200

Clasificacion del producto

El producto no requiere ninguna clasificacién de acuerdo con los criterios del GHS.

Elementos de la etiqueta

157



BASF

We create chemistry

El producto no requiere ninguna etiqueta de aviso de peligro de acuerdo con los criterios del GHS.

Sustancias peligrosas no clasificadas de otra manera

Si es aplicable, se facilita en esta seccién la informacién sobre otros peligros que no den lugar a la
clasificacion pero que puedan contribuir al peligro global de la sustancia o mezcla.

Segun la Reglamentacién 1994 OSHA Hazard Communication Standard: 29 CFR Part
1910.1200

Indicaciones - Urgencia

NO SE COMNOCEN RIESGOS PARTICULARMENTE.

Utilizar con sistema local con ventilacian.

Las fuentes para lavado de ojos y las duchas de seguridad deben ser facilmente accesibles.
Usense indumentaria y guantes adecuados y proteccién para los ojosfla cara.

3. Composicién / Informacion Sobre los Componentes

Segin la reglamentacién 2012 OSHA Hazard Communication Standard: 29 CFR Part
19101200

El producto no contiene componentes clasificados como peligrosos baja la legislacion de referencia.

1910.1200
Este producto no s& considera como peligreso en virted de la norma actual OSHA estandar de
Comunicacidn de Riesgos, 129 CFR Parte 1910.1200.

4. Medidas de primeros auxilios
Descripcion de los primeros auxilios

Indicaciones generales:
Quitarse la ropa contaminada.

En caso de inhalacién:
Reposo, respirar aire fresco. En caso necesario, consultar al médico.

En caso de contacto con la piel:
Lavar abundantemente con agua.

Silairritacién persiste, acuda al médico.

En caso de contacto con los ojos:
Lavar log ojos abundantemente durante 15 minutos con agua corrfiente vy los parpados abiertos.

En caso de iritacidn, consultar al médico.
En caso de ingestidn:

Lavar la boca y beber posteriormente abundante agua. Mo provocar vomito. Buscar atencidn médica
inmediata.
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Principales sintomas y efectos, agudos y retardados

Sintomas: Debido a que el producto no esta clasificado no son de esperar sintomas significativos.

Indicacion de cualquier atencion médica inmediata y de los tratamientos especiales
gue se requieran.

Indicaciones para el médico
Tratamiento: Tratamiento sintomatico (descontaminacian, funciones vitales).

5. Medidas de lucha contra incendios

Medios de extincion

Medios de extincién adecuados:
agua pulverizada, extintor de polvo, espuma, didxido de carbono

Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla

Peligro al luchar contra incendio:

oxidos de nitrbgeno, dxidos de carbono

En caso de incendio las sustancias/grupes de sustancias citadas pueden desprenderse. Bajo
determinadas condiciones, en caso de incendio, pueden generarse otros productos peligrosos de
combustidn.

Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios
Equipo de Proteccion personal en cazo de fuego:
Utilizar traje de bombero completo y equipo de proteccién de respiracidn de autocontenido.

Infarmacién adicional:
Eliminar loz restos del incendio y el agua de extincién contaminada respetando las legislaciones
locales vigentes.

sensibilidad al golpe:
Indicaciones: Debido a la estructura quimica no es sensible al impacto.

6. Indicaciones en caso de fuga o derrame

Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de emergencia
Manipular de acuerdo con las normas de seguridad para productos quimicos.

Precauciones relativas al medio ambiente
Evitar que penetre en el alcantarillado, aguas superficiales o subterraneas.

Métodos y material de contencion y de limpieza

Para grandes cantidades: Bombear el producto.

Para residuos: Recoger con material absorbente (p. ej. arena, serrin, absorbente universal, tierra de
diatomeas). Eliminar el material recogido teniendo en consideracidn las disposiciones locales.

Es necesario reunir, solidificar y colocar los residucs en contenedores apropiados para su eliminacion.
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7. Manipulacién y almacenamiento

Precauciones para una manipulacién segura

Buena aireacidn/ventilacidn del almacén y zonas de trabajo. Manipular de acuerdo con las normas
de sequridad para productos guimicos. No comer, ni beber, ni fumar durante su utilizacidn. Lavarse
las manos ylo cara antes de las pausas vy al finalizar el trabajo.

Proteccidn contra incendio/explosion:
Evitar la acumulacién de cargas electrostaticas. Mantener alejado de fuentes de ignicidn. Extintor
accesible.

Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades
Separar de acidos y sustancias formadoras de acidos.

materiales adecuados: Acero de carbono (hierro), Acero inoxidable 1.4401 (V4), Acero inoxidable
1.4301 (WV2), Polietileno de alta densidad (HDPE), cristal, Polietileno de baja densidad (LDPE)

Otras especificaciones sobre condiciones almacenamiento: Guardar en lugar seco los recipientes
carrados herméticamente.

Estabilidad durante el almacenamienta:

Temperatura de almacenamiento: 20 - 40 °C

Periodo de almacenamiento: 12 Meses

es posible una decoloracidn tras un almacenamiento prolongado

De los datos de tiempo de almacenaje citados en esta Ficha de Datos de Seguridad no se deriva
ninguna garantia respecto a las propiedades de aplicacién

8. Controles de exposicion/Proteccion personal

Mo hay limites de exposicién profesional conocidos
Mo hay limites de exposicidn profesional conocidos

Disefic de instalaciones técnicas:
Proveer la ventilacion adecuada, para controlar las concentraciones en el lugar de trabajo.

Eauipo de proteccién personal

Proteccion de las vias respiratorias:

Proteccidn de las vias respiratorias en caso de formacién de gases/vapor. Tenga en cuenta las
requlaciones de la OSHA para el uso del respirador (29 CFR 1910.134).

Proteccidn de las vias respiratorias en caso de de formacién de vapores/aerosoles.

Proteccién de las manos:
Utilice guantes protectores resistentes a quimicos, Consultar con el fabricante de guantes sobre

resultados de ensayos.

Guantes de proteccidn resistentes a productos quimicos (EN 374)., Materiales adecuados para un
contacto directo v prolongado (se recomienda: factor de proteccidén 6, gue corresponde a > 480
minutos de tiempo de permeabilidad segdn EN 374):, p.ej., caucho de nitrilo (0,4 mm), caucho de
cloropreno (0,5 mm), clorure de polivinilo (0,7 mm), entre otros, Debido a la gran variedad de tipos,
se debe tener en cuenta el manual de instrucciones del fabricante., Indicaciones adicionales: Los
datos =on los resultados de nuestros ensayos, bibliografia e informaciones sobre los fabricantes de
guantes, o bien, de datos andlogos de sustancias zimilares. Hay que congiderar, que en la practica

160



We create chemistry

el iempo de wso diario de unos guantes de proteccibn resistentes a los productos quimicos es
claramente inferior, debido a muchos factores (por ej. la temperatura), gue el iempo determinado
por los ensayos de permeabilidad.

Proteccién de los ojos:

Gafas de sequridad con cierre hermético (Gafas cesta).

Proteccién corporal:

Proteccién corporal debe ser seleccionada basandose en los niveles de exposicidn v de acuerdo a

la actividad.

Mo se requiere proteccidn para el cuerpo si ze utiliza para los fines previstos v cumple en general las
normas de aceptacidn de la higiene industrial

Medidas generales de proteccién y de higiene:
Manipular de acuerdo con las normas de seguridad para productos quimicos. Llevar indumentaria
de trabajo cemrada es un requisito adicional en las indicacicnes sobre equipo de proteccidn personal.

Estado fisico:
Olor:

Umbral de clor:
Color:

Valor pH:

intervalo de fusidn:
Punto de ebullicidn:

Punto de inflamacion:
Flamabilidad:

Limite inferior de
explosividad:

Limite superior de
explosividad:
Autoinflamacian:

Presitn de vapor:

Densidad:

densidad relativa:
Densidad de vapor:
Coeficiente de reparto

n-octanolfagua (log
Pow):

9. Propiedades fisicas y quimicas

100 %%(m): viscoso

similar a amina

no determinado

incoloro a amarillo palido

10.3

{10gf, 20°C)

18-23°C

336.1°C

{ 1,013 hPa) La sustancia /el
producto se descompone

Mo hay informacidn aplicable
disponible.

179 °C

Indicacién bibliografica.

na inflamable

Para liguidos no relevante para la
clasificacidn y el etiquetado El punto
de explosidn inferior puede estar 5 -
15°C por debajo del punto de
inflamacidn.

Para liguidos no relevante para la
clasificacién y el etiquetado

324 °C

Indicacidén bibliografica.

0.00029 hPa

{20 °C)

Indicacién bibliografica.

1.125 glem3

{20 °C)

Mo hay informacidn aplicable
disponible.

Mo hay informacién aplicable
disponible.

2.3

{25 °C)

23
{25°C)

(sin especificar,
copa cerrada)

{Directiva 107 de la
DOECD)
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Temperatura de
autoignickn:
Descomposicion
térmica:

Viscosidad, dinamica:

Viscosidad, cinematico:

Solubilidad en agua:

Miscibilidad con agua:

Solubilidad
(cuantitativa):

Solubilidad (cualitativo):

Masa molar:
Velocidad de
evaporacion:

no ez autoinflamable

305 °C, 580 klkg

Es posible la descomposicién térmica por encima de la
temperatura indicada.

934 mPas

{20 °C)

830.2 mm2/s

{20.5°C)

= 1,000 gl

{20 °C)

miscible

{20 °C)

miscible en cualquier proporcion

Mo hay informacién aplicable dizponible.

(calculated (from
kinemetic viscosity))
({OECD 114)

Mo hay informacién aplicable dizponible.
149.19 g/mol

Loz valores pueden ser aproximados
de la constante de la ley de Henry o

de la presidn de vapor.

Reactividad

10. Estabilidad y reactividad

Minguna reaccidn peligrosa, =i se tienen en consideracién las normas/indicaciones sobre
almacenamiento v manipulacidn.

Corrositn metal:

Mo es de esperar un efecto corrosivo del metal.

Propiedades comburentes:

Debido a la estructura el producto no se clasifica como comburente. (otro{a)(s))

Formacidn de gases  Indicaciones: En presencia de agua no hay
inflamables: formacion de gases inflamables.

Estabilidad quimica
El producto es estable =i se tienen en consideracidn las normasfindicaciones scbre almacenamiento
v manipulacian.

Posibilidad de reacciones peligrosas

Reacciones con acidos. Reaccicnes con agentes oxidantes. Reacciones con cloruros de acidos.
Reacciones con compuestos halogenados. El proceso de reaccidén es esotérmico. Incompatible con
cloruros acidos y anhidridos acidos.

Condiciones que deben evitarse
Evite las temperaturas extremas. Ver FDS capitulo 7 - Manipulacidén y almacenamiento.

Materiales incompatibles
medios oxidantes, Sustancias nitrosantes, Acidos, sustancias formadoras de acidos

Productos de descomposicion peligrosos
Productos de la descomposicidn:

Mo se presentan productes peligrosos de descomposicidn, si se tienen en consideracion las
normas/findicaciones sobre almacenamiento y manipulacién.
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Productos peligrozos de descomposicidn: dxidos de carbono, oxidos de nitrdgeno, gases nitrosos

Descomposicidn térmica:
305 °C, 2.5 Kimin
Es posible la descomposicidon térmica por encima de la temperatura indicada.

11. Informacidn sobre toxicologia
vias primarias de la exposicion

Las rutas de entrada para sdlidos y liguidos son la ingestidn y la inhalacién pero puede incluirse
contacto con la piel o log ojos. Las rutas de entrada para gaszes incluye la inhalacién v el contacto
con los ojos. El contacto con la piel puede ser una ruta de entrada para gases licuados.

Toxicidad agudal/Efectos

Toxicidad aguda

Valoracién de toxicidad aguda: Después de una ingestién oral practicamente no es toxico.
Practicamente no tdxico por un dnico contacto cutidneo.

Test del riezgo de inhalacién (IRT): tras la inhalacidén de una mezcla vaporfaire altamente
concentrada y respecto a su volatilidad no existe ningdn riesgo agudo (ninguna mortalidad durante 8
horas).

Oral

Tipo valor: DLS0

Especies: rata (macho/hembra)

valor: aprox. 7,200 mg'kg (ensayo BASF)

Inhalacién
No es necesario realizar ningdn estudio.

Dérmica

Tipo valor: DLS0

Especies: conejo

valor: > 2,000 mg'kg (Directiva 402 de la OCDE)

Valoracién de otros efectos agudos.
Evaluacion simple de la STOT (Toxicidad especifica de drganos diana):
Las informaciones dizponibles no son suficientes para una evaluacian.

Iritacidn/ Corrosidn
Valoracion de efectos iritantes: Mo es irritante para la piel. Mo es iritante para los ojos.

piel

Especies: conejo

Resultado: no imitante

Método: Directiva 404 de la OCDE

ojo

Especies: conejo
Resultado: no iritante
Método: ensayo BASF

Sensibilizacién
Valoracion de sensibilizacidon: Mo sensibilizante en piel segln experimentacidn animal.

163



We create chemistry

Ensayo de maximacién en cobaya
Especies: cobaya

Resultade: El producto no es sensibilizante.
Método: Directiva 406 de la OCDE

Peligro de Aspiracidn
Mo se espera riesgo por aspiracién.

Toxicidad cronica/Efectos

Toxicidad en caso de aplicacién frecuenta
Valoracidn de toxicidad en caso de aplicacion frecuente: Mo se observaron efectos adversos tras
una exposicion repetida en experimentacidn animal.

Toxicidad genética

Valoracidn de mutagenicidad: Mo se ha podido constatar ningdn efecto mutagénico en los diferentes
ensayos realizados con bacterias o con cultivos de células de mamiferos.

La sustancia no fue genotdxica en cullivos celulares de mamiferos.

Carcinogenicidad

Valoracidn de cancerogenicidad: En base a experimentacidn animal se considera posiblemente un
efecto cancerigeno. La sustancia mostrd en experimentacion animal efectos cancerigenos tras una
administracién repetida sobre la piel. IARC Grupo 3 (no clasificable como carcindgeno para
humanos).

Toxicidad en la reproduccidn
Valoracidn de toxicidad en la reproduccidn: Durante los ensayos en el animal no se observaron

efectos que perjudican la fertilidad.

Teratogenicidad

Valoracidn de teratogenicidad: En ensayos con animales, la sustancia presentd un efecto
mutagénico, administrandola en elevadas dosis, que tenlan un efecto téxico en los mamiferos.
Sintomas de la exposicion

Debido a que el producto no esta clasificado no son de esperar sintomas significativos.

12. Informacion ecolégica

Toxicidad

Toxicidad acuatica

Valoracidn de toxicidad acuatica:

Existe una alta probabilidad de que &l producto no 2ea nocivo para los organismos acuaticos.
Durante un vertido en pequefias concentraciones en las plantas de tratamiento biolégico, no son de
esperar variacionas en la funcién del lodo activado.

Toxicidad en paces

CL50 (96 h) 11,800 mgd, Pimephales promelas (ensayo en peces sobre los efectos agudos, Flujo
continwo. )

El producto causa variaciones de pH en el sistema de ensayo. El resultado se basa en una muestra
neutralizada. 'Los datos sobre el efecto thxico se refieren a la concentracion determinada
analiticamente. Indicacidn bibliografica.

Invertebrados acudticos
CESD (24 h) 2,038 mg/l, Daphnia magna (test agudo en dafnias)
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La indicacién del efecto thxico se refiere a la concentracién nominal. Indicacidn bibliografica.

Plantas acuaticas

CES0 (72 h) 512 mg/l (tasa de crecimiento), Scenedesmus subspicatus (DIM 38412 Parte 9,
estatico)

La indicacién del efecto tdxico se refiere a la concentracién nominal. El producto causa variaciones
de pH en el zsistema de ensayo. El resultado se basa en una muestra neutralizada. Indicacién
bibliografica.

CE10 (72 h) 26 mg/l (tasa de crecimiento), Scenedesmus subspicatus (DIN 38412 Parte 9, estatico)
La indicacién del efecto téxico se refiere a la concantracidn nominal. El producto causa variaciones

de pH en el zistema de ensayo. El resultado se basa en una muestra neutralizada. Indicacién
bibliografica.

Toxicidad crdnica peces
Estudios no necesarnios por razones cientificas.

Toxicidad crdnica invertebrados acudtic.
NOEC (21 Dias) 16 mgll, Daphnia magna {otro(a)(s), semiestatico)
Indicacién bibliografica.

Valoracién de toxicidad terrestre
Existen muchas probabilidades de no ser nosivo con efectos agudos para los organismos terrestres.

organismos gue viven en el suslo

Toxicidad de organismos termestres:
Estudios no necesanios por razones cientificas.

Toxicidad en plantas terrestres
Estudios no necesancs por razones cientificas.

otros no mamiferos terrestres
CL50 (3 Dias) 49,950 mg'kg, Drosophila melanogaster

Microorganismos/Efectos sobre el lodo activado

Toxicidad en microorganismos
Directiva 209 de la OCDE lodo activado, doméstico/CESD (180 min): = 1,000 g
La indicacién del efecto thxico se refiere a la concantracidn nominal. Indicacién bibliegrafica.

DIM 38412 Parte 8 acuatico

bacteriaz/Concentracion limite toxicidad (16 h): > 10,000 mg/
La indicacién del efecto thxico se refiere a la concantracidn nominal. Indicacién bibliegrafica.

Persistencia y degradabilidad

Valoracidn de bisdegradacidn v eliminacidn (H20)
Facilimente biodegradable (segun criterios OCDE) Indicacidn bibliografica.

Indicaciones para la eliminackan
100 % formacién de CO2 del valor tedrico (5 Dias) (aerobio, lodo activado, doméstico)

90 - 100 % Disminucién de COD (carbono orginico disuelte) (19 Dias) (OCDE 301E/92/69%/CEE,
C.4-B) (aerobio, Desagle de una planta de tratamiento municipal)
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Evaluacitn de la estabilidad en agua
Conforme con la estructura guimica no se espera ninguna hidrdlisis.

Potencial de bioacumulacion

Evaluacién del potencial de bicacumulacidn
Mo se produce una acumulacién en organismos.

Potencial de bioacumulacion
Factor de bioconcentracién: < 0.4 (42 Dias), Cyprinus carpio (Directiva 305 C de la OCDE)
Indicacidn bibliografica.

Movilidad en el suelo
Evaluacién del transporte entre compartimentos medicambientales

La sustancia no se evapora a la atmésfera, desde la superfice del agua.
Mo es previsible una absorcidén en las particulas sblidas del suelo.

13. Consideraciones relativas a la eliminacion / disposicion de residuos

Eliminacién de la sustancia (residuos):
Elimine en conformidad con los reglamentos nacionales, estatales y locales.

depdsitos de envases:
Elimine el contenedor o el agua usada para limpiarics de manera segura para el medio ambienta.

14. Informacidn relativa al transporte

Trangporte por therra

usDoT
Mercancia no peligresa segln los criterios de [a reglamentacién del
transporte
Transporte maritimo Sea transport
por barco IMDG
IMDG
Mercancia no peligresa seqin los criterios de Mot classified as a dangerous good under
la reglamentacién del fransporie transport regulations
Transporte aéreo Air transport
IATANCAD IATANCAD
Mercancia no peligresa seqin los criterios de Mot classified as a dangerous good under
la reglamentacitn del transporte transport regulations

Informacién adicional
DOT: Se regula este producto si la cantidad en un solo receptaculo excede la cantidad denunciable
(RQ). Refiera por favor a la seccién 15 de este FDS para el RQ para este producto.

15. Reglamentaciones

Reglamentaciones federales

Situacion del registro:
Producto quimico  TSCA, US  autorzado /[ inscrito
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cozmética

TSCA, US libre / exento

EPCRA 311/312 (categorias de peligro): Mo peligroso;
EPCRA 313:
Nombre guimico

111-42-2 2, 2'-iminodietanol
CERCLA R Numero CAS Nombre guimico
100 LBS 111-42-2 2, 2'-iminodietanol
1LBS 1116-54-7 Ethanol, 2,2'<(nitroscimino)bis-
Reglamentacién estatal
RTHK - Estado Niamero CAS Nombre guimico
MA 102-T1-6 2.2 2 =nitrilotrietanol

111-42-2 2, 2%-imincdietanol

141435 2-aminoetanol

1116-54-7 Ethanol, 2 2'<[nitrozoimino)bis-
NJ 102-T1-6 2.2 2 =nitrilotrietanol

111-42-2 2, 2%-imincdietanol

141435 2-aminoetanol

1116-54-7 Ethanol, 2 2'-(nitrosoiming)bis-
PA 102-T1-6 2.2 2 =nitrilotrietanol

111-42-2 2, 2%-imincdietanol

141435 2-aminoetanol

1116-54-7 Ethanol, 2 2'<[nitrozoimino)bis-
CA Prop. 65:

ADVERTEMCIA: ESTE PRODUCTO CONTIENE AGENTE(S) QUIMICO(S) QUE SEGUN EL
ESTADO DE CALIFORNIA PROVOCA{N) CANCER.

NFPA Cédigo de peligro:

Salud : 0 Fuego: 1 Reactividad: 0 Ezpecial:
HMIS Il Clasificacion
Salud: 0 Flamabilidad: 1 Riesgos fisicos: 1

La evaluacién de las clases de

reciante):

ligro de acuerdo con el criterio del GHS de NU (versién mas

16. Otra informacion

FDS creado por:
BASF NA Producto Regularizado
FDS creado en: 2015/07M13

Respaldamos las iniciativas Responsible Care® a nivel mundial. Valoramos a salud y sequridad de
nuestros empleados, clientes, suministradores y vecinos, v la proteccidn del medicambiente.
Muestro compromizo con el Resposible Care es integral llevando a cabo a nuestro negocio y
operando nuestras fabricas de forma segura y medicambientalmente responsable, ayedando a
nuestros clientes y suministradores a asegurar la manipulacién segura y respetuosa con el
medicambiente de nuestros productos, y minimizando el impacto de nuestras actividades en la
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sociedad y en el medicambiente durante la produccidn, almacenaje, transporte uso vy elminacidn de
nuesiros productos.

IMPORTANTE: MIENTRAS QUE LAS DESCRIPCIONES, LOS DISENOS, LOS DATOS Y LA
INFORMACION CONTENIDA ADJUNTO SE PRESENTAN EN LA BUEMA FE, SE CREEN QUE
PARA SER EXACTOS, SE PROPORCIONA SU DIRECCION SOLAMENTE. PORGQUE MUCHOS
FACTORES PUEDEN AFECTAR EL PROCESO O APLICACIONES EN US0, RECOMENDAMOS
QUE USTED HAGA PRUEBAS PARA DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS DE UN
PRODUCTO PARA SU PROPOSITO PARTICULAR ANTES DEL USO. MO SE HACE NINGUNA
CLASE DE GARANTIA, EXPRESADA O IMPLICADA, INCLUYENDO GARANTIAS MERCANTILES
0 PARA AFTITUD DE UN PROPOSITO PARTICULAR, CON RESPECTO A LOS PRODUCTOS
DESCRITOS O LOS DISENOS, LOS DATOS O INFORMACION DISPUESTOS, O QUE LOS
PRODUCTOS, LOS DISENOS, LOS DATOS O LA INFORMACION PUEDEN SER UTILIZADOS
SIN LA INFRACCION DE LOS DERECHOS DE OTROS. EN NINGUN CASO LAS
DESCRIPCIONES, INFORMACION, LOS DATOS O LOS DISENOS PROPORCIOMADOS SE
COMNSIDEREN UNA PARTE DE NUESTROS TERMINOS Y CONDICIONES DE LA VENTA.
ADEMAS, ENTIENDE ¥ CONVIENE QUE LAS DESCRIPCIONES, LOS DISENOS, LOS DATOS, Y
LA INFORMACION EQUIPADA POR NUESTRA COMPANIA ABAJD DESCRITOS ASUME
NINGUNA OBLIGACION O RESPOMSABILIDAD POR LA DESCRIPCION, LOS DISENOS, LOS
DATOS E INFORMACION DADOS O LOS RESULTADOS OBTENIDOS, TODOS LOS QUE SON
DADOS ¥ ACEPTADOS EN SU RIESGO.

Final de la Ficha de Datos de Seguridad
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ANEXO C RESULTADOS DE ANALISIS MICROBIANO. LABORATORIO CCCI

Anexo C.1 Resultados de laboratorio del analisis microbiano del desinfectante en

gel clorado al 5.45% p/p de solucién de Hipoclorito de Sodio al 12% p/p,

P

|
v

<5

equivalente a 0.65% p/p del principio activo, Muestra A.

San Salvador, 12 de agosto de 2016

N° de Solicitud N° de Reporte: Datos Muestra
SA1250 RA4939
Datos del cliente Naturaleza Cloro Gel al 5.45%
Responsable: Jaime Roberto Dominguez Eﬁfgig?r:gg:? :)gl %"2)&16
Direccién: Col. Monserrat 39 Av. Sur #620, San —— [ 26/07/2016 a
Salvador Fecha de andlisis: 29/07/2016
Teléfono: 7308-9614 é -
E-mail: Jaime.rdominguez@gmail.com Recolectado por: | Cliente
REPORTE DE ANALISIS
DETERMINACION CEPAS DE
MICROBIOLOGICA i RESULTADO | y;cROORGANISMOS | DICTAMEN
Escherichia coli 5
UFC/mL 100,000 Efectivo ATCC8739 Aceptado
Staphylococcus aureus :
UFC/mL 100,000 Efectivo ATCC6538 Aceptado
Salmonella spp UFC/mL 100,000 Efectivo ATCC14028 Aceptado
UFC: Unidades Formadoras de Colonias  mL: mililitro

METODO UTILIZADO: AOAC 955.11B. E ion de Efectivi
AOAC: Official Methods of ysi i of Official Analitycal Chemist. 15 Ed 1990

CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA: Cloro gel incoloro con olor caracteristico. Recibido en botella plastica
sellada.

OBSERVACION: El producto muestra efectividad para todos los microorganismos de interés, la evaluacion se
realiz6 con la concentracién del envase original, en tiempos de 5,10 y 15 minutos.

Su muestra se conservara por 24 horas después de la recepcion del presente informe, para atender
cualquier necesidad adicional.

Por politicas de confidencialidad y derechos de autor, la reproduccion total o parcial de este reporte debe ser
autorizada por el cliente; el Centro de Control de Calidad Industrial no autoriza la copia parcial del reporte.

Atentamente,

CENTRO DE CONTROL DE CALIDAD INDUSTRIAL

Repoblica de El Salvador

M- cee

10) DE ANALISIS DE ALIMENTOS

:-*LbYAbuAS RESIDUALES

N® LEA-15:07

75. SOC!EDAD CENTROQ DE (‘ONTROL
» INDUSTRIAL, S.A. DEC.V.

dor, Dpto. San Salvador.

Dra. Sulma Yanira
Directora Ejecutiva
El CCClI trabaja con un sistema de Calidad Implementado bajo la Norma NTS ISO /IEC 17025:2005
como parte de la garantia de la calidad de nuestros procesos dirigida a nuestros clientes.

ANALIZANDO Y ASESORANDO PARA UNA COMPETITIVIDAD SOSTENIBLE

4 Calle San AmMo Abad, Urbanizacién Lisboa #35,
CENTRO DE CONTROL San Salvador, E! (2
DE CALIDAD INDUSTRIAL Eﬂ.«e‘.‘hros {SOJ)M {W)M Telelur{SaJ)IZuSQJJ

o +Pruebas Acreditadas Bajo Noma IS0 170252005
enel Anblo del Akance

Pagina 1 de 1

Pagina Web: ccci.com.sv
ENSAYOS
LEA-15:07
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Anexo C.2Resultados de laboratorio del analisis microbiano del desinfectante en
gel clorado al 0.95% p/p de solucién de Hipoclorito de Sodio al 12% p/p,

equivalente a 0.11% p/p del principio activo, Muestra B.

San Salvador, 12 de agosto de 2016

N° de Solicitud N° de Reporte: Datos Muestra
SA1250 RA4941
Datos del cliente Naturaleza Cloro Gel al 0.95%
Responsable: Jaime Roberto Dominguez Eechaddg ingreso: (133/ %’ 2016
Direccion: Col. Monserrat 39 Av. Sur #620, San SIAICE INGI80. 26)07 /53116 =
= Salvador Fecha de anélisis: 29/07/2016
Teléfono: 7308-9614 =
E-mail; Jaime.rdominguez@gmail.com Recolectado por: | Cliente
REPORTE DE ANALISIS
DETERMINACION CEPAS DE
MICROBIOLOGICA OSH RESULTADO | y,cROORGANISMOS | DICTAMEN
e 100,000 No Efectivo ATCC8739 No Aceptado
Staphylococcus aureus ;
UFC/mL 100,000 Efectivo ATCC6538 Aceptado
Salmonella sp UFC/mL 100,000 No Efectivo ATCC14028 No Aceptado
UFC: Unidades Formad de Coloni; mL: mililitro
METODO UTILIZADO: AOAC 955.11B. Evaluacion de Efectividad antimicrobiana por Coeficiente fenolico.
AOAC: Official Methods of Analysis. Association of Official Analitycal Chemist. 15 Ed. 1990

CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA: Cloro gel diluido, incoloro y con olor caracteristico. Recibido en botella
plastica sellada.

OBSERVACION: El producto mostro efectividad para el microorganismo Staphylococcus aureus después de los
5,10 y 15 minutos exposicion, en cuanto a Escherichia coli Y Salmonella sp, el producto no es efectivo, la
evaluacion se realizé con la concentracion del envase original; en tiempos de 5,10 y 15 minutos.

Su muestra se conservara por 24 horas después de la recepcion del presente informe, para atender
cualquier necesidad adicional.

Por politicas de confidencialidad y derechos de autor, la reproduccién total o parcial de este reporte debe ser
autorizada por el cliente; el Centro de Control de Calidad Industrial no autoriza la copia parcial del reporte.

Atentamente,

CENTRO DE CONTROL DE CALIDAD INDUSTRIAL S

RepUblica de £l Salvador

mﬁﬁwrﬁm‘ﬁtﬁ«ﬁ&ﬁl ALIMENTOS
A

1S Y AGUAS RESIDUALES

Dra. Sulma Yani L, SA DS &V.
Directora Ejecutiva {gen Dpto. San Salvedor
EI CCCl trabaja con un sistema de Calidad Implementado bajo la Norma NTS 1SO /IEC 17025:2005

como parte de la garantia de la calidad de nuestros procesos dirigida a nuestros clientes.

=N ANALIZANDO Y ASESORANDO PARA UNA COMPETITIVIDAD SOSTENIBLE
J Calle San Antonio Abad, Urbanizacién Lisboa #35,
( CENTRO DE CONTROL
Q DE CALIDAD INDUSTRIAL

+Pruebas Acredtadas Bajo Nomsa (S0 17025:2005
en el Amblo del Alcance

/4
Sy,

TSan o (rs'oiil) mwa'a%'sas; 2284-0223, Telefax:(503) 2284-5933
eléfonos: , & T
E-mail: ccci@ com.sv, laboratori g Pagina 1 de 1
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Anexo C.3Resultados de laboratorio del analisis microbiano del desinfectante en

gel yodado al 16.13% p/p de solucion de Kl al 10% p/p, equivalente a 1.61% p/p

del principio activo, Muestra C.

San Salvador, 12 de septiembre de 2016

N° de Solicitud N° de Reporte: Datos Muestra
SA1262 RA4973
Datos del cliente Naturaleza Yodo Gel al 16.13%
Responsable: Jaime Roberto Dominguez Eechaddg ingresg: g:;/ 28/2016
Direccién: Col. Monserrat 39 Av. Sur #620, San 018,08 INJIOEY. 02}08 12311 6a
’ Salvador Fecha de anélisis: 05/08/2016
Teléfono: 7308-9614 -
E-mail: Jaime.rdominguez@gmail.com Recolectado por: | Cliente
REPORTE DE ANALISIS
DETERMINACION CEPAS DE
MICROBIOLOGICA HOELL RESULTADO | \yicROORGANISMOS |  DICTAMEN
Escherichia coli :
UFC/mL i ! 100,000 Efectivo ATCC8739 Aceptado
Staphylococc ]
u:g/ n’:L o arads 100,000 Efectivo ATCCB538 Aceptado
Salmonella spp UFC/mL 100,000 Efectivo ATCC14028 Aceptado
UFC: Unidades Formadoras de Colonias  mL: mililitro
METODO UTILIZADO: AOAC 955.11B. Evaluacién de Efectividad r Coefi fi

AOAC: Official Method:

i por
of Official Analitycal Chemist. 15 Ed. 1990

of Analysis. A

CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA: Yodo gel ligeramente diluido, espeso, turbio y con olor caracteristico.
Recibido en botella plastica sellada.

OBSERVACION: E| producto muestra efectividad para todos los microorganismos de interés, la evaluacion se

realiz6 con la concentracion del envase original; en tiempos de 5,10 y 15 minutos.

Su muestra se conservara por 24 horas después de la recepcion del presente informe, para atender
cualquier necesidad adicional.

Por politicas de confidencialidad y derechos de autor, la reproduccion total o parcial de este reporte debe ser

autorizada por el cliente; el Centro de Control de Calidad Industrial no autoriza la copia parcial del reporte.

Atentamente,

EI CCCI trabaja con un sistema de Calidad Implementado bajo 1a Norma rTTS IS‘O 7

CENTRO DE CONTROL DE CALIDAD INDUSTRIAL S. D?%‘Wé’cgep'mor

UBU Q*: 0

como parte de la garantia de la calidad de nuestros procesos dirigida a nuestros clientes.

ANALIZANDO Y ASESORANDO PARA UNA COMPETITIVIDAD SOSTENIBLE
' Calle San Antonio Abad, Urbanizacién Lisboa #35,

San Salvador, El Salvador, C.

CENTRO DE CONTROL CA.
'mevonos (503) 2284-0888, (503) 2284-0223, Telefox:(503) 2284-5933
E-mail laboratorio@ccci.com.sv

DE CALIDAD INDUSTRIAL

+Pruebas Acrediadas Bajo Noma IS0 170252005
en el Ambio del lcance

ccci@navegante.com.sv,

i ngln. “Web: ccdl.com.sv

ENSAYOS
LEA-15:07

Pagina 1 de 1
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Anexo C.4Resultados de laboratorio del analisis microbiano del desinfectante en

gel yodado al 5.45% p/p de solucién de Kl al 10% p/p, equivalente a 0.55% p/p del

(4
G,

3.

principio activo, Muestra D.

San Salvador, 12 de agosto de 2016

7 CENTRO DE CONTROL

N° de Solicitud N° de Reporte: Datos Muestra
SA1250 RA4940
Datos del cliente Naturaleza Yodo Gel al 5.45%
Responsable: Jaime Roberto Dominguez zechzgg inrgerespz 83/ %/ 2016
- Col. Monserrat 39 Av. Sur #620, San s T
) Salvador Fecha de andlisis: 29/07/2016
Teléfono: 7308-9614 -
E-mail: Jaime.rdominguez@gmail.com Recolectado por: | Cliente
REPORTE DE ANALISIS
DETERMINACION CEPAS DE
MICROBIOLOGICA INOCULO RESULTADO | \icROORGANISMOS | DICTAMEN
Ve e 100,000 No Efectivo ATCC8739 No Aceptado
Staphylococcus aureus 100,000 No Efectivo ATCC6538 No Aceptado
UFC/mL
Salmonella sp UFC/mL 100,000 No Efectivo ATCC14028 No Aceptado
UFC: Unidades Formadoras de Colonias _mL: miliiro
METODO UTILIZADO: AOAC 955.11B. Evaluacion de Efectividad antimicrobiana por Coefiiente &
AOAC: Official Methods of Analysis. Association of Official Analitycal Chemist. 15 Ed. 1990

CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA: Yodo gel ligeramente diluido, espeso, turbio y con olor caracteristico.
Recibido en botella plastica sellada.

OBSERVACION: El producto no es efectivo para los microorganismos evaluados, en los tiempos de 5,10y 15
minutos, la evaluacion se realizé con la concentracion del envase original.

Su muestra se conservara por 24 horas después de la recepcién del presente informe, para atender
cualquier necesidad adicional.

Por politicas de confidencialidad y derechos de autor, la reproduccion total o parcial de este reporte debe ser
autorizada por el cliente; el Centro de Control de Calidad Industrial no autoriza la copia parcial del reporte.

Atentamente,

CENTRO DE CONTROL DE CALIDAD INDUSTRIAL S.A DE €.V LG =
UABORATORID OF ANALSs G ALKENTOS
LIS IS ESOUAS

LEA

Dra. Sulma Yanir: ;

” Direct: jecutiva
El CCCI trabaja con un sistema de Calidad Implementado bajo fa Norma mS ISO‘IIEC
como parte de la garantia de la calidad de nuestros procesos dirigida a nuestros clientes.

25, ANALIZANDO Y ASESORANDO PARA UNA COMPETITIVIDAD SOSTENIBLE

Calle San Antonio Abad, Urbanlzadén Lisboa #35,
San Salvador, El Salvador

DE CALIDAD INDUSTRIAL Ej;:r‘gc{:.“"m fso SRS I ) 2280 595 Pagina 1 de 1
o +Pruebas Acreditadas Bajo Nomna 50 17025:2005 Pagina Web: : CCCi.com.sv
'L'Ei“"” 0 ¢l Anblo del Akance
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Anexo C.5 Resultados de laboratorio del analisis microbiano de la lejia comercial.

& )

.

San Salvador, 12 de agosto de 2016

N° de Solicitud N° de Reporte: Datos Muestra
SA1250 RA4943
Datos del cliente Naturaleza Lejia Magia Blanca
Responsable: Jaime Roberto Dominguez l:iechz-;de_ ingreso: (1321 ?(7)/ 2016
: . Col. Monserrat 39 Av. Sur #620, San Lichoil 2o pm
Direccion: L. | 26/07/2016 a
Salvador Fecha de andlisis: 29/07/2016
Teléfono: 7308-9614 g :
E-mail: Jaime.rdominguez@gmail.com Recolectado por: | Cliente
REPORTE DE ANALISIS
DETERMINACION CEPAS DE
MICROBIOLOGICA INSSULO RESULTADO | yicROORGANISMOS |  DICTAMEN
5?‘3%?”’3 ol 100,000 Efectivo ATCC8739 Aceptado
Staphylococcus aureus .
UF 8 y %L 100,000 Efectivo ATCC6538 Aceptado
Salmonella sp  UFC/mL 100,000 Efectivo ATCC14028 Aceptado

UFC: Unidades Formadoras de Colonias  mL: mililitro
METODO UTILIZADO: AOAC 955.11B. Evaluacion de Efectividad antimicrobiana por Coefici f
AOAC: Official Methods of Analysis. Association of Official Analitycal Chemist. 15 Ed. 1990

CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA: Legia pura de color amarillo, con fuerte olor caracteristico a legia.
Recibido en empaque plastico sellado.

OBSERVACION: El producto muestra efectividad para todos los microorganismos de interés, la evaluacion se
realizé con la concentracion del envase original; en tiempos de 5,10 y 15 minutos.

Su muestra se conservara por 24 horas después de la recepcion del presente informe, para atender
cualquier necesidad adicional.

Por politicas de confidencialidad y derechos de autor, la reproduccion total o parcial de este reporte debe ser
autorizada por el cliente; el Centro de Control de Calidad Industrial no autoriza la copia parcial del reporte.

Atentamente,

Re ub

CENTRO DE CONTROL DE CALIDAD INDUSTRIAL S.A QE C.

> y/d
P B! [
Dra. S%%fﬁéﬁf i

Dnrector%E’ ecutiva '
El CCClI trabaja con un sistema de Calidad Implementado bajo la Norma NTS 1ISO
como parte de la garantia de la calidad de nuestros procesos dirigida a nuestros clientes.

ANALIZANDO Y ASESORANDO PARA UNA COMPETITIVIDAD SOSTENIBLE

@; Calle San Antonio Abad, Urbanizacién Lisboa #35,
Y CENTRO DE CONTROL ?? ?‘vado{gcg)szazuma?fsoa) 2284-0223, Telefax:(503) 2284-5933
eléfonos: Ao
} DE CALIDAD INDUSTRIAL [ o tes O e ooy idbormtaris@uoomsy Pagina 1 de 1
o Pmmmﬂaomsmmm Pagina Web: ccci.com.sv
ENSAYOS MHM\ Lo
LEA-15:07
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ANEXO D ENCUESTA DE ACEPTABILIDAD PARA LOS DESINFECTANTES
CLORADOS Y YODADOS

Anexo D.1Encuesta uso de lejia y cloro gel

Universidad de El Salvador
Facultad de Ingenieria y Arquitectura
Escuela de Ingenieria Quimica

Unhssraidad dm Bl Ssivwdnr

Encuesta a la poblacidn sobre el uso de lejia comercial y cloro gel

Objetivo: Comparar la aceptabilidad en el uso de desinfectantes clorados (lejia comercial) y las
nuevas presentaciones formuladas en gel (base cloro)

MARQUE CON UNA (X) DONDE CORRESPONDA

PRIMERA PARTE: SOBRE EL USO DE LEJiA COMERCIAL
1) ¢Utiliza lejia para desinfectar superficies?
Si No

Si su respuesta es no pase a la pregunta n° 8, si es si por favor continte

2) ¢Con que frecuencia hace uso de la lejia para la desinfeccion de superficies?
Todos los dias -
1 a3 veces por semana
1a2vecesporsemana___

1 vez alasemana

Nunca Si su respuesta es nunca pase a la pregunta 8
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3)

4)

5)

6)

7)

¢Qué presentacion de lejia compra?
Populino (200ml)
Litro

Galén

¢Qué tipo de superficies desinfecta con la lejia?

Azulejos en cocina Lavamanos Inodoros
Utensilios de cocina Mesas Otros utensilios
Patios Paredes y piso del bano

¢Cuanto tiempo le dura un galdn o el equivalente de un galdn de lejia?

1 Semana 1 Mes
2 Semanas 2 Meses
3 Semanas 3 Meses

¢ Diluye en agua la lejia para desinfectar?
Si No__ Depende de la aplicacién en su uso

Si la diluye ¢Cudnta agua aproximadamente utiliza para hacer la dilucion del equivalente
de un populino?

PARA DESINFECCION DE SUPERFICIES EN GENERAL
1 Litro 3 Litros

2 Litros 4 Litros
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PARA LAVADO DE ROPA
1 Litro 3 Litros

2 Litros 4 Litros

PARA LIMPIEZA DE BANOS
1 Litro 3 Litros
2 Litros 4 Litros

La uso sin diluir

SEGUNDA PARTE: SOBRE LOS DESINFECTANTES DE LA MUESTRAS CLORO GEL PROPORCIONADAS
8) ¢Utilizo la muestra CLORO GEL que se le proporciono?
Si No

Si no la utilizé muchas gracias por su tiempo, si la respuesta es si por favor continte con la
encuesta.

9) ¢En qué superficies aplicé el CLORO GEL?

Azulejos en cocina Lavamanos Inodoros
Utensilios de cocina Mesas Otros utensilios
Patios Paredes y piso del bafio

10) ¢Desinfectd la misma superficie con el Cloro Gel que se le proporciono que con la lejia
comercial?

S| NO

11) éConsidera que la aplicacion del cloro gel puede hacerse con la misma frecuencia que la
lejia comercial?

S| NO
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12) ¢Considera que la aplicaciéon del cloro gel puede hacerse con la misma frecuencia que la

lejia comercial?

S| NO

13) En un mismo tipo de aplicacién, é{ Cudl de las dos presentaciones le da mayor rendimiento

en cuanto a la cantidad utilizada?

Cloro gel Lejia comercial Igual rendimiento

14) ¢Qué producto preferiria utilizar, el producto en forma de gel o en liquido?

Gel Liquido_ Depende de la aplicacién

15) ¢Utilizaria el Cloro Gel en sustitucién de la lejia?
Si No Depende de la aplicacién
16) ¢En qué presentacion comercial compraria el CLORO GEL?

200 MI___ 1 LITRO 1 GALON NINGUNO

17) éCudnto estaria dispuesto/a a pagar por 1 Litro de CLORO GEL?
Entre $1.00 y $1.50
Entre $1.50 y $2.00
Entre $2.00y $2.50

Entre $2.50 y $3.00

18) En una escala del 1 al 10 ¢Qué tan practica considera la aplicacién del producto?
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Anexo D.2 Encuesta uso yodo gel

Universidad de El Salvador
Facultad de Ingenieria y Arquitectura
Escuela de Ingenieria Quimica

Unhesraidad dm Bl Ssivmdor

Encuesta a la poblacidn sobre el uso de yodo gel

Objetivo: Determinar el tipo de producto utilizado actualmente para la limpieza de equipos y
utensilios en el area de alimentos y comparar esta con la aplicacidon de Yodo Gel sobre
las mismas superficies.

MARQUE CON UNA (X) DONDE CORRESPONDA

PRIMERA PARTE: SOBRE EL USO DE JABON O DETERGENTE
1) ¢Qué tipo de detergente utiliza para desinfectar superficies de cocina?
En pasta
Liquido

Barra solido

2) ¢éCon que frecuencia hace uso de detergente para la desinfeccion de superficies?
Todos los dias
Cada 2 dias
1vez alasemana

Siempre que se necesite
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3) éQué tipo de superficies desinfecta con detergente?

Azulejos Utensilios de cocina
Paredes Otros utensilios
Mesas

4) ¢Cuénto tiempo le dura la presentacion de detergente que usted compra?

1 Semana 1 Mes
2 Semanas 2 Meses
3 Semanas 3 Meses

SEGUNDA PARTE: SOBRE LOS DESINFECTANTES DE LA MUESTRAS YODO GEL PROPORCIONADAS
5) ¢Utilizo la muestra CLORO GEL que se le proporciono?
Si No

Si no la utilizé muchas gracias por su tiempo, si la respuesta es si por favor continde con la
encuesta.

6) ¢Desinfecto la misma superficie con el YODO GEL que se le proporciono que con el
detergente de cocina?

Si No

7) éCuanto tiempo le duro la presentacion de 200 mililitros de YODO GEL?

1 Semana 1 Mes
2 Semanas 2 Meses
3 Semanas 3 Meses
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8) ¢éQué producto preferiria utilizar, el producto en forma de gel, liquida, pasta o barra?

Gel Liquida__ Pasta_ Barra___

9) ¢Utilizaria el YODO GEL en sustitucion del detergente para desinfectar superficies?
Si__ No__

10) ¢Cuanto estaria dispuesto/a a pagar por 1 Litro de Yodo Gel?
Entre $1.00 y $1.50 Entre $1.50y $2.00

Entre $2.00y $2.50 Entre $2.50 y $3.00

11) En una escala del 1 al 10 ¢Qué tan practica considera la aplicacién del producto?
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