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1.1.INTRODUCCION

En la actualidad las empresas demanda de personal competitivo, que posea
conocimientos sobre las tecnologias informaticas y de comunicaciones (TIC’s), ya que
en un mundo globalizado y dindmico las TIC's son un arma estratégica para su
funcionamiento exitoso. Las personas que no posean dichos conocimientos,
desafortunadamente tendran un reducido campo laboral, lo que podria llegar a repercutir,
hasta en el desarrollo econémico de un pais.

Consciente de esta situacion el Ministerio de Educacion de El Salvador, establece en sus
estrategias del plan 2021, el desarrollo de proyectos de tecnologias educativas, en todos
los centro educativos publicos de nivel basico y medio de nuestro pais, para proveer a la
comunidad educativa de herramientas que les aseguren una mejor formacion académica
y experiencias practicas en el uso de tecnologia informatica.

Dentro del MINED la dependencia encargada de llevar a cabo estos proyectos, es la
Direccion Nacional de Tecnologias Educativas (DNTE), quien coordina, planifica y
controla la ejecucién de estos. La adecuada administracién de estos proyectos es de vital
importancia para todos, ya que ello se basa la toma de decisiones, asi como lo es
también para la enorme cantidad de beneficiados que existen en la comunidad educativa
a nivel nacional.

Este capitulo contiene topicos fundamentales en los cuales se ha basado el estudio para
determinacion de la necesidad del desarrollo de dicho software, tales como los
antecedentes del proyecto, la descripcion de la situacién actual, la formulacién del
problema donde se incluye un analisis de Ishikawa, y la metodologia que el equipo de
desarrollo seguira para realizar el proyecto, también se presenta un cronograma de
actividades y la planificacion de los recursos de los que se dispondra para llevar a cabo
dicho proyecto.
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1.2.0BJETIVOS
1.2.1.General

“Desarrollar un Mapa de Tecnologias Educativas de los Centros Educativos Publicos de
El Salvador que contribuya a la mejora de la calidad educativa y a la difusién de la
informacién sobre proyectos tecnolégicos.”

1.2.2.Especificos

Realizar una investigacion preliminar de los procesos, operaciones e indicadores
de la Gerencia de Investigacion Tecnolégica y Acompafiamiento, que permitan
obtener parametros para la identificacion del problema.

Analizar y describir la situacién actual de la Gerencia de Investigacién Tecnoldgica
y Acompafamiento para establecer una propuesta de solucién.

Definir los requerimientos de usuario para esquematizar la funcionalidad del Mapa
de Tecnologias Educativas de los Centros Educativos Publicos de EIl Salvador.

Disefiar la herramienta propuesta para obtener la estructura del Mapa de
Tecnologias Educativas de los Centros Educativos Publicos de El Salvador.

Construir la herramienta de acuerdo a las especificaciones documentadas.
Realizar las pruebas y correcciones de la herramienta.

Elaborar la documentaciébn necesaria para el uso adecuado del Mapa de
Tecnologias Educativas de los Centros Educativos Publicos de El Salvador.
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1.3.ANTECEDENTES

La Direccion Nacional de Tecnologias Educativas es un area del Ministerio de Educacién
(MINED) orientado a:

Proponer e implementar politicas que posibiliten la introduccién y desarrollo de las
tecnologias en el sistema educativo publico que permita apoyar al proceso de
ensefianza en los estudiantes.

Velar por el cumplimiento de las normas y politicas sobre el uso de los diferentes
recursos tecnoldgicos de las aulas informaticas de los centros educativos.
Establecer e implementar proyectos que permitan la innovacién de las tecnologias
en la educacion en los Centro Educativos, utilizando los recursos disponibles en
estos.

Establecer estrategias de asistencia técnica en los centros educativos que
disponen de recursos tecnologicos destinado para el uso de docentes y
estudiantes en apoyo a los servicios educativos.

1.3.1.Estructura Organizativa de la DNTE

LT UN
NACIONAL DE

TECNOLOGIAS
EDUCATIVAS

Administracion y
Monitoreo de
Proyectos

Departamento de Departamento de
Apoyo Seguimiento de
Administrativo Proyectos

G a

Investigacion Programas y Infracstlictire Depﬁg{?rqiaepetg - Tecﬁglrc?gigg \?VeEB
Tecnologica y Proyectos Tecnol6gica, Redes Educativos Portales
Acompafamiento Especiales y comunicaciones
De .: amento de Caitacié Departamento de Departameto de Dgpa{tamepgo de Departamgnto de
acio Acompafamiento Soporte Técnico Redes y Disefio Grafico y Generacion de
Desarrollo Do Comunicaciones Desarrollo WEB Contenidos

Figura 1.3.1: Organigrama Interno de la Direccién Nacional de Tecnologias Educativas
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1.3.2.0rigenes del proyecto

En el 2000, tuvo lugar un pacto en el que se adopto la Declaracion del Milenio de las
Naciones Unidas, que establece objetivos y metas de Desarrollo del Milenio;
destacandose para la educacion los siguientes:

e Logra la educacion primaria universal.
e Promover la equidad de género y la autonomia de la mujer.

Y es por ello que la Gerencia de Investigacion Tecnoldgica y Acompafiamiento basa los
proyectos de tecnologias educativas en el Plan Nacional de Educacién 2021 que
establece como objetivo principal la formacion integral de las personas a través de la
educacién; siendo de vital importancia para dicha gerencia la formacién técnica y
tecnolégica del mas alto nivel y el desarrollo de la ciencia y la tecnologia para el bienestar
de la sociedad.

Ademas el Plan Nacional de Educacién 2021 estable cuatro lineas estratégicas (Acceso a
la educacién, efectividad de la educacion basica y media, competitividad y buenas
practicas de gestion), para lograr su objetivo principal.

La Gerencia de Investigacion Tecnolégica y Acompafiamiento sigue la linea de
competitividad y es por ello que promueve herramientas tecnolégicas que mejoren la
calidad académica y aumenten las oportunidades de educacion; logrando de esta forma
enriguecer el aprendizaje de los estudiantes y docentes. Ademas posee como acciones
prioritarias las siguientes:

e Certificacion de alumnos y docentes en tecnologias, que permita dar evidencia de
su dominio de competencias tecnoldgicas relevantes para el medio laboral.

e Expandir las aulas informaticas conectadas a internet.

e Proponer capacitaciones sobre tecnologias a docentes y coordinadores de aulas
para mejorar el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

e Crear en el sistema educativo nacional una red de conectividad que sea
sostenible y de calidad.

e Promover una cultura de recaudacion y reciclaje de equipos informaticos.

Es por estas razones que nace la idea de crear una aplicacion que ayude a la Gerencia
de Investigacién Tecnoldgica y Acompafiamiento a alcanzar sus objetivos y mejorar de
manera continua de la educacién publica del pais.
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1.4.SITUACION ACTUAL

1.4.1.Descripcion

El Ministerio de Educacion (MINED), a través de la Direcciobn Nacional de Tecnologias
Educativas (DNTE), impulsa en todos los centros educativos publicos del nivel basico y
medio de El Salvador, diversos proyectos en el &rea de tecnologias educativas, como
apoyo al proceso ensefianza aprendizaje, con los cuales beneficia a la poblacion
estudiantil, en cuanto al mejoramiento de la calidad en la formacion académica de cada
estudiante y también en el mejoramiento de oferta pedagdgica.

Cada centro educativo a nivel nacional cuenta con un aula informética para proveer los
servicios de tecnologias educativas a los estudiantes y docentes del centro. Actualmente
el MINED tiene en total 528 centros educativos (Ver Tabla 4.1) en cuales se cuenta con
aula informéatica y recursos tecnoldgicos; pero para el afio 2010 se espera que se tengan
equipados 322 centros educativos mas, con lo que se tendran alrededor de 850 centros
educativos en total. El coordinador de aula informatica es la persona responsable de
administrarla y de garantizar que ésta se encuentre en plena funcién para prestar sus
servicios a la poblacion estudiantil; también se encarga de llevar a cabo el desarrollo de
los proyectos tecnolégicos que promueve la Gerencia de Investigacion Tecnoldgica y
Acompafiamiento. Durante el afio escolar, los coordinadores de aulas informaticas son
convocados a tres reuniones por parte de las autoridades de la Gerencia de Investigacion
Tecnolégica y Acompafiamiento; la primera reunién es al inicio del afio, para presentar su
plan de trabajo para el afio escolar en curso y las estadisticas del afio anterior, en el plan
incluyen sus metas, propésitos y la calendarizacion de los proyectos que van a desarrollar
en su centro educativo entre otras cosas. La segunda reunién es a mediados del afio
aproximadamente en el mes de julio, y la tercera al finalizar el afio escolar. Estas dos
tltimas son para presentar informes y estadisticas sobre el desarrollo de las
capacitaciones impartidas a los estudiantes y docentes, y demas informacién relacionada
con los proyectos tecnoldgicos que estan desarrollando. De esta manera la Gerencia de
Investigacién Tecnolégica y Acompafiamiento da seguimiento, es decir, controla que en
cada centro educativo se estén ejecutando proyectos en el area de tecnologia.

Un aspecto importante de mencionar es que el proceso de creacién de informes y
estadisticas por parte de los coordinadores de aulas informaticas se hace de forma
manual en formatos preestablecidos; incluso en las oficinas de la Gerencia de
Investigacién Tecnoldgica y Acompafiamiento, el personal técnico encargado de llevar las
estadisticas e informes, también lo hace manualmente, utilizando como herramienta de
apoyo una hoja de calculo de Microsoft Office Excel. Dicho proceso consiste en realizar el
recuento de los informes enviados por cada coordinador de aula informatica, de un total
de 528 centros educativos, luego resumirla y consolidarla por municipio y por
departamento; finalmente se obtiene la informacion de los catorce departamentos del
pais, respecto al desarrollo de todos los proyectos tecnoldgicos que son alrededor de 14
proyectos los cuales propone la Gerencia de Investigacion Tecnologica vy
Acompafiamiento y ademas se incluye la informacién de los proyectos que cada centro
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educativo a gestionado internamente con otras instituciones gubernamentales o con
ONG’s.

DEPARTAMENTO CENTROS EDUCACION CENTROS EDUCACION
BASICA MEDIA
AHUACHAPAN 22 6
SANTA ANA 25 6
CHALATENANGO 27 15
SONSONATE 37 9
LA LIBERTAD 26 10
SAN SALVADOR 59 26
CUSCATLAN 13 5
CABANAS 13 7
LA PAZ 23 14
SAN VICENTE 16 10
SAN MIGUEL 36 18
USULUTAN 30 21
MORAZAN 18 10
LA UNION 18 8
TOTAL 363 165

Tabla 1.4.1: Cantidad de Centros Educativos por departamento

Actualmente los informes que se generan en la Gerencia de Investigacion Tecnolégica y
Acompafiamiento son: Informe Consolidado de Participantes y Desarrollo de Proyectos,
Informe de Desarrollo de Proyectos UAT, Informe de Caracteristicas de la Poblacion e
Infraestructura Tecnoldgica, Informe sobre Desarrollo de Proyectos Techoldgicos y el
Informe sobre Capacitacién Docente en Area de Tecnologia.

La forma de financiar los proyectos tecnoldgicos, la establecen las autoridades de cada
centro educativo, los fondos pueden provenir del MINED desde la dependencia central,
otra es con fondos propios del centro educativo del presupuesto anual asignado por el
MINED, pero también pueden provenir de entidades no gubernamentales como ONG'’s
nacionales o extranjeras, empresas privadas y/o alguna institucion gubernamental como
por ejemplo alcaldias municipales.

Actualmente son catorce proyectos en area de tecnologia educativa los que la Gerencia
de Investigacion Tecnologica y Acompafiamiento propone a los centros educativos
publicos entre los cuales se puede mencionar que existen proyectos de capacitacion para
docentes y estudiantes.
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1.4.2.Estructura

Medio Ambiente: MINED, DNTE, Centros Educativos, Directores,
Estudiantes,

Coordinadores de Aulas Informaticas, Docentes
ONG’s, empresa privada, Otras instituciones de gobierno

Objetivo: Coordinar, planificar y monitorear los proyectos de
tecnologias educativas en los centros  publicos para su
aplicabilidad en el aula.

GERENCIA DE INVESTIGACION TECNOLOGICA Y ACOMPANAMIENTO. \

PROCESOS

. e Registro de Centro Educativo |
ENTRADAS e Registro de Coordinador de SALIDAS
; e Aula informética
e Registro de proyectos
e Datos de . e Informe
tecnoldgicos )
Centro's e Seguimiento de proyecto Con'sc?lldado
Educativos e Generar Indicadores Participantes y
e Datos de Tecnolégicos. — Desarrollo de
Coordinador Proyectos
de Aula e Informe de

Informética

e Datos sobre los
Proyectos
Tecnoloégicos

¢ Plan de Trabajo
Anual

e Informacién
sobre Fuentes
Financiamiento

CONTROL

e  Gerencia de Investigacién
Tecnoldgica y
Acompafiamiento

e Manual de Normas y
Procedimientos de
Coordinadores de Aula
Informaticas.

RECURSOS
Humano: personal docente,
gerentes y técnicos de la DNTE
Material: Equipo informatico,

Desarrollo de
Proyectos UAT

¢ Informe sobre
Infraestructura
Tecnoldgica

¢ Informe sobre
Desarrollo de
Proyectos
Tecnologicos

¢ Informe sobre
Capacitaciéon

papeleria. Docente en el
. J area de
FRONTERA Tecnologia

-

Aulas Informaticas

/

Figura 1.4.1: Enfoque de sistemas sobre la situacién actual.
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1.4.3.Descripcion de procesos actuales

La Gerencia de Investigacion Tecnoldgica y Acompafiamiento, administra los proyectos
de tecnologias educativas al mediante los siguientes modulos o procesos:

Registro de Centro Educativo

Sl esta correcto

NO esta correcto

Sl aprueba el memorandum

NO aprueba el memorandum

12
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Registro de Coordinador de aula informética

Sl esta correcto

——NO esta correcto

Sl aprueba el memorémdumi

NO aprueba el memorandum

13
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Registro de proyectos tecnolégicos

Sl aprueba el memorandum

NO aprueba el memorandum
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Seguimiento de proyecto
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Generar indicadores tecnologicos
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1.5.FORMULACION DEL PROBLEMA

La Gerencia de Investigacién Tecnoldgica y Acompafiamiento, administra la informacion
de proyectos tecnoldgicos que se estan desarrollando en alrededor de 850 centro publicos
de educacién basica y media en la pais. La administraciébn de proyectos tecnolédgicos
involucra los proyectos tecnolégicos internos que desarrollan los centros educativos y el
mas importante es capacitar a los docentes de los centros educativos en el area de
informética para obtener el grado digital. La informacion que necesita la Gerencia de
Investigacibn Tecnolégica y Acompafiamiento para llevar a cabo sus actividades
provienen de programar y asignar recursos a las capacitaciones que se desarrollen en
los centros educativos, llevar un control sobre los proyectos que los centros educativos
levan a cabo en las aulas informaticas, informacién de coordinadores de aulas
informéticas y datos generales de los centros educativos.

Debido a esto la Gerencia de Investigacion Tecnholdgica y Acompafiamiento maneja una
gran cantidad de informacion asociada a las aulas informaticas que se recolecta en los
distintos centros educativos por medio de los coordinadores de cada aula informética,
toda esta informacién se maneja de manera manual, permitiendo tener resultados en tres
meses, por lo cual eso resultados no son oportunos y por consiguiente no actualizada.
Ademas se tiene el inconveniente que cuando se desea almacenar informacién
pertinente, no se almacena en un lugar adecuado, y no se tiene ninguna copia de
respaldo fisica, ni digital de la informacion.

Toda la informacion fisica es llevada a la Gerencia de Investigacion Tecnoldgica y
Acompafiamiento por parte de los coordinadores de aulas informaticas de cada centro
educativo publico, y es aqui donde toda la informacién reside; asi como también es en
esta donde es solicitada.

1.5.1.Analisis Ishikawa

Los inconvenientes que se perciben en la Gerencia de Investigacion Tecnoldgica y
Acompafiamiento pueden analizarse en los siguientes elementos que fueron recabados
por medio de las técnicas de observacion directa y entrevista (Ver figura 1.5.1).

Planificacion
Causas identificadas en este elemento:
¢ No existen indicadores especificos del uso de tecnologias educativas.
e Subutilizacién de equipo de computo
e Existe sobrecarga de funciones.
¢ No existe una base de datos que almacene la planificacion de proyectos.

e Las actualizaciones de planificaciones de proyectos no existen.
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Organizacion

Causas identificadas en este elemento:
e Coordinadores de aulas informaticas distribuidos a nivel nacional.
e Auditorias esporéadicas.
e Metas inalcanzables.

e Canales de comunicacion inadecuados.

Informacién

e Causas identificadas en este elemento:
e Dificultad para el control oportuno de los proyectos de tecnologias educativas.
¢ Informacion dispersa a nivel nacional.
Tiempo
Causas identificadas en este elemento:
e Recoleccién de informacion tres veces al afo.

e Retraso para verificar la informacion de proyectos tecnolégicos por centro
educativo.

¢ Retraso en procesamiento de la informacién de proyectos tecnoldgicos.

Procedimientos

Causas identificadas en este elemento:
¢ Necesidad de trasladarse a los centros educativos para recolectar informacion.
e Procesamiento de informacién de forma manual.

Métodos

Causas identificadas en este elemento:
¢ Dificultad en la busqueda de informacion.

e No existen mecanismos de seguridad que proteja la informacion.
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PLANIFICACION INFORMACION TIEMPO

No existe indicadores especificos

del uso de tecnologias educativas

Recoleccion de informacion
tres veces al afio

Las actualizaciones
de planificaciones de

proyectos no existen .
Retraso en procesamiento

de lainformacion

Subutilizacion de de proyectos tecnolégicos

equipo de computo

No existe una base de
datos que almacene
la planificacién
de proyectos

Retraso para verificar
lainformacién de proyectos
tecnolégicos por
centro educativo

Informacién dispersa

. anivel nacional
Existe sobrecarga

de funciones Dificultad para el control
oportuno de los proyectos
de tecnologias educativas

Dificultad para
recopilar informacion

Coordinadores de
aulas informéaticas
distribuidos a nivel
nacional
Necesidad de trasladarse Metas inalcanzables
alos centros educativos

para recolectar informacién

Debido ala cantidad
de documentos

Auditorias Dificultad en |
esporadicas _Dificuitad en la
P ! busqueda de informaciéon

Procesamiento de informacion
de forma manual

No existen mecanismos
de seguridad que
Canales de proteja la informacion
Comunicacion
inadecuados

PROCEDIMIENTOS

ORGANIZACION METODOS

Figura 1.5.1: Diagrama Ishikawa
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1.5.2.Definicion del problema

Después de haber utilizado técnicas de recoleccion de datos y analisis Ishikawa, se
determino que el problema encontrado en la Gerencia de Investigacion Tecnholdgica y
Acompafiamiento es una:

“Administracion ineficiente de los proyectos de
Tecnologias Educativas”

1.5.3.Proceso Solucionador del Problema

A continuacion se describe por medio del método de la caja negra el proyecto a
desarrollarse en la Gerencia de Investigacion Tecnologica y Acompafiamiento que
solucionaria la problemética definida anteriormente; el cual propone la creacion de un
software para lograr una administracion integral de los proyectos de tecnhologias
educativas.

Estado A Estado B
Administracion ineficiente de Administracion integral
los proyectos de Tecnologias de los proyectos de

Educativas Tecnologias Educativas

e Inexistencia de una base de datos
donde se guarden los proyectos
de tecnologia educativas de cada

e Base de datos centralizada con la
informacion de proyectos de

aula informatica.

Inexistencia de indicadores
especificos del uso de tecnologias
educativas.

Consolidado de participantes en
las capacitaciones de tecnologias
educativas administrada de forma
manual.

Consolidado de desarrollo de
proyectos de tecnologias
educativas administrado de forma
manual.

No hay seguimiento de las
capacitaciones de tecnologias que
se brindan en las aulas
informaticas.

tecnologia educativas de cada
aula informética.

Mapas geogréficos que muestren
la informacion de los indicadores
del uso de tecnologias
educativas.

Automatizacion del consolidado de
participantes en las capacitaciones
de tecnologias educativas.
Automatizacion del consolidado de
desarrollo de proyectos de
tecnologias educativas.

Mddulo de administracion de
capacitaciones de Tecnologias
educativas.

Figura 1.5.2: Método de la caja negra aplicado a la problemética de la Gerencia de Investigacion
Tecnoldgica y Acompafamiento.
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Restricciones a considerar para la solucion

e Herramientas para el desarrollo del software de acuerdo a los estandares: El
Software sera realizado bajo herramientas que la Direccién de Informatica del
MINED tiene establecidos en sus estandares de disefio y con las herramientas
gque ya para construccidbn para no ocasionar costos en la adquisicion de
nuevas herramientas.

e El software debe apegarse al Manual de Normas Yy Procedimientos de
Coordinadores de Aula Informaticas.

Criterios a considerar para la solucién

e Seguridad de la informacién: debido a que la informacién de los proyectos
de tecnologias educativas es de vital importancia, se garantizara el acceso,
modificacidon, actualizacién y consulta, por medio de niveles de acceso acorde
a las necesidades de cada usuario del sistema.

e Acceso multiple de la informacidn: el software ofrecera que la informacion
pueda ser consultada simultdneamente por uno o varios usuarios de la
aplicacion, manteniendo la veracidad de esta al momento de realizar la
consulta.

e Interfaz amigable: se creard una interfaz de usuario de facil uso, la cual
ayudara a desarrollar los procesos de manera transparente al usuario.

e Rapidez de la aplicacion: el software brindara una agilizacion para el ingreso,
manejo y presentacion de la informacion.

e Informacién centralizada: debido a que las aulas informéticas estan
distribuidas en todo el pais, se dificulta el acceso a la informacién, es por ello
que el software concentrard toda la informacibn en la Gerencia de
Investigacién Tecnoldgica y Acompafiamiento, permitiendo el acceso a esta,
desde las diferentes aulas informaticas.

e Confiabilidad de la informacion: el software realizara sus funciones de forma
correcta y eficiente, garantizando de esta manera que la informacion residente
en él, sea de plena confianza para la Gerencia de Investigacion Tecnoldgica y
Acompafiamiento.

e Reduccién de tiempo y costo en la generacion de reportes: el software
ayudara a las personas implicadas en el desarrollo de los reportes,
minimizando el tiempo y el costo que se incurren actualmente al momento de
realizar un reporte.
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Resultados esperados

Considerando los factores que causan la problemética delimitada en el diagrama de
Ishikawa, se presentan a continuacion las soluciones en el sistema a desarrollar:

Causa del problema principal Solucién

PLANIFICACION

No existen indicadores especificos del uso de
tecnologias educativas.

Creacion de indicadores de uso de tecnologias
educativas.

Subutilizacién de equipo de cémputo

Explotacion de las capacidades del equipo de
cémputo a través de la automatizacion del
proceso de recoleccidn y procesamiento de la
informacion.

Existe sobrecarga de funciones

Disminucion de carga de funciones a través de
la automatizacion de los procesos de
recoleccion y procesamiento de informacién de
aulas informaticas y proyectos tecnoldgicos.

No existe una base de datos que almacene la
planificacién de proyectos

Creacion de una base de datos que almacene
los proyectos de tecnologias educativas.

Las actualizaciones de planificaciones de
proyectos no existen

Constantes actualizaciones de la planificacién
de los proyectos de tecnologias educativas.

ORGANI

ZACION

Coordinadores de aulas informaticas distribuidos
a nivel nacional

Administraciéon de la informacién de forma
centralizada a través de la automatizacién de
procesos.

Auditorias esporadicas

Informacién actualizada de aulas informaticas y
desarrollo de proyectos tecnolégicos.

Metas inalcanzables

Disminuciéon de tiempo en la elaboracién de
reportes a través de la automatizacion de los
mismos.

Canales de comunicacion inadecuados

Administracion de avisos de reuniones que
proporcionaria una comunicacién adecuada
entre el aula informéatica y la Gerencia de
Investigacion Tecnolégica y Acompafiamiento.

INFORMACION

Dificultad para el control oportuno de los

proyectos de tecnologias educativas.

Administracion de alertas sobre proyectos
tecnoldgicos para un control oportuno.
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Informacion dispersa a nivel nacional. Administracion de la informacién de forma
centralizada.
TIEMPO
Recoleccion de informacion tres veces al afo. Recoleccion de informacién de forma

automatizada y actualizaciones en tiempo real.

Retraso para verificar la informacién de

proyectos tecnolégicos por centro educativo.

Disminucion del tiempo de verificacién de los
proyectos tecnoldgicos; ya que la informacién
se encontrara centralizada.

Retraso en procesamiento de la informacién de

Procesamiento de la informacién de forma

proyectos tecnoldgicos. automatizada.
PROCEDIMIENTOS
Necesidad de trasladarse a los centros | Registro de informacion de proyectos y aulas

educativos para recolectar informacion

informaticas de forma automatizada

centralizada.

y

Procesamiento de informaciéon de forma manual

Automatizacion de procedimientos manuales.

METODOS

Dificultad en la busqueda de informacion

Creacibn de mecanismos de bulsqueda de
informacion sobre proyectos de tecnologias.

No existen mecanismos de seguridad que
proteja la informacion

Informacién de proyectos alojada en servidor y
una administracién de usuarios.
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1.6.RESUMEN DE FACTIBILIDADES

En base al estudio de factibilidad efectuado, se respaldo la decision de realizar el
desarrollo del proyecto, en consecuencia de los resultados obtenidos:

El desarrollo del proyecto es factible técnicamente, ya que el MINED cuenta con
los requerimientos y conocimientos técnicos necesarios para poder llevar a cabo el
proyecto, asi como también los desarrolladores cuentan con los conocimientos
necesarios para la creacion del sistema.

El costo total del proyecto asciende a $38,074.40, y por medio de el flujo de
efectivo se obtiene que a partir del segundo afio se comienza a recuperar la
inversion realizada y por dltimo el valor actual neto muestra que la realizacion del
proyecto brinda a la organizacion un ahorro de $128,026.81, por lo que se puede
concluir que el proyecto es econdmicamente factible realizarlo.

El proyecto es operativamente factible, debido a que cubrira las necesidades con
las que se enfrenta la Gerencia de Investigacion Tecnoldgica y Acompafamiento,
mejorando el flujo de la informacién, a la vez brindara informacion actualizada al
momento de solicitarla y no serdn reportes desactualizados como los que se
manejan en estos momentos. Un aspecto importante es que no existe resistencia
al cambio por parte de los usuarios finales al momento de implementarse el
software y que se posee el apoyo de la Gerencia de Investigacién Tecnoldgica y
Acompafiamiento para el desarrollo del proyecto.

Para mayores detalles del estudio de factibilidad realizado, refiérase al documento
denominado Anteproyecto, en el CD de documentacion del sistema.
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1.7.JUSTIFICACION

Con la realizacion de este proyecto se centralizara la informacion de alrededor de 850
centros nacionales de educacion basica y media a nivel nacional, en lo referente a la
ejecucion de las estrategias en el area de tecnologia, disefiada e implementada por el
Ministerio de Educacion (MINED), a través de la Direccion General de Tecnologias
Educativas; este permitirA dar seguimiento sistematico a la realizacion de dichas
estrategias y a los diversos proyectos internos en el area de tecnologia que se desarrollan
en cada centro educativo. Ademas se dard apoyo a los 850 coordinadores de aulas
informéticas para gestionar y coordinar de manera eficiente la formacion docente a través
de capacitaciones que se imparten a un promedio de 20 docentes por centro educativo,
con lo que se tiene 16,000 docentes beneficiados. También en este proyecto se apoyara
al personal que labora en la Direccibn General de Tecnologia Educativa tanto a los
técnicos como a los directivos; el total de personal técnico 26 a quienes se les facilitara el
proceso de gestion de la informacién; a los 4 directivos les ayudara a una mayor
eficiencia y agilidad en la planificacién y control de las capacitaciones, identificacion
precisa de los focos de carencia de capacitacion, Analisis rapido y confiable de
indicadores de desempefio de las capacitaciones, mejor toma de decisiones, focalizar
acciones y mejor consignacion de recursos para los centros educativos.

Con la adecuada coordinacion de proyectos internos en los centros educativos, eficiente
asignacion de recursos y la elevacion de la confiabilidad en la calificacion de los docentes,
se veran beneficiados alrededor de 425,000 estudiantes a nivel nacional, ya que tendran
una mejor formacién académica que les permita enfrentar los retos de la sociedad actual y
a la vez permitira a otras entidades tomar decisiones de acuerdo a los indicadores que
estén presentados sobre mapas geograficos.
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1.8.IMPORTANCIA

En la DNTE es donde nace del 85% al 90% de los proyectos, en el area de tecnologias
educativas, que se desarrollan en los centros educativos publicos de educacion basica y
media de nuestro pais. A través de sus diferentes dependencias la DNTE, planifica,
coordina y evalla la implementacion efectiva de tecnhologias como apoyo al proceso
ensefianza aprendizaje en los centros educativos.

El punto de partida se encuentra en la Gerencia de Investigacion Tecnolbgica y
Acompafiamiento, ya que es donde se coordinan procesos de investigacion e innovacion
con las tecnologias, ademas de brindar asesoramiento y capacitaciébn a los centros
educativos que cuenten con la misma. El proyecto es una propuesta especifica para dicha
gerencia, que incluye dos departamentos el de Investigacién y Desarrollo, que entre sus
funciones tiene implementar procesos de investigacion sobre diferentes elementos de
tecnologias y su aplicabilidad en el aula. El otro departamento es el de Capacitacién vy
Acompafiamiento Docente, cuyo objetivo es fortalecer la capacidad de los centros
educativos en lo referente a la introduccion de la tecnologia al aula. Aunque la DNTE,
posee aplicaciones en portales Web que permiten automatizar algunos procesos, la
Gerencia de Investigacion Tecnoldgica y Acompafiamiento no cuenta con una aplicacion
especifica para el registro y seguimiento de los proyectos tecnolégicos que se estan
desarrollando en los centros educativos, ni de la demas informacién involucrada en este
proceso. Por esta razdon la generacion de la informacion necesaria para la toma de
decisiones en lo que respecta a la introduccién e implementacion de Tecnologias en las
aulas, se ve afecta, puesto que al hacerlo de forma manual se invierte demasiado tiempo
y recurso humano para procesarla. Los informes se obtienen en forma tabular y con
informacion acumulativa de cada tres meses. Por las razones antes mencionadas se
propone desarrollar una aplicacion que permita automatizar los procesos de la Gerencia
de Investigacién Tecnoldgica y Acompafiamiento, que permita agilizar la gestion vy
procesamiento de la informacion y con ello contribuir a mejorar la toma de decisiones.

Una vez el software se encuentre implementado, esté permitira agilizar los procesos y las
operaciones que realiza la gerencia mencionada. La informaciéon generada sera (til tanto
para el personal docente y técnico como para los gerentes de la Gerencia de
Investigacién Tecnoldgica y Acompafiamiento, ya que dispondran de la informacién que
requieren en tiempo real y en una forma gréfica, lo que facilitar& enormemente la
interpretacion y andlisis de la misma. Entre los beneficios mas notables que se podran
percibir con el software se encuentran los siguientes:

e La informacién del uso de tecnologias educativas sera presentada sobre un mapa
geografico, haciéndola de esta forma mas visual y facilitando la interpretacion de
los resultados.

e El software permitira la difusion de la informacion sobre el uso de tecnologias
educativas, a toda la comunidad educativa del pais.
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Se lograra una mejor focalizacion de las acciones en el area de tecnologias
educativas, mejorando el tiempo de respuesta de las asistencias técnicas en los
Centros Educativos.

Para el personal técnico del Departamento de Capacitacion y Acompafiamiento
Docente serd mas factible llevar a cabo el seguimiento de las capacitaciones que
imparte los coordinadores de aulas informaticas a docentes y estudiantes.

Con la implementacion del software se reduciran costos tanto para los centros
educativos como para la Gerencia de Investigacion Tecnolégica vy
Acompafiamiento, en cuanto a tiempo, papeleria y recurso humano.

La asignacion de recursos tecnolégicos a los centros educativos, podra hacerse
de forma mas adecuada, en base a las necesidades que presente cada sector de
la poblacién estudiantil.

La informacion que generard el software, también se presentard en forma
estadistica, y podré filtrarse por municipio, departamento y/o region, es decir sera
muy flexible a las demandas de informacién de los diferentes usuarios.

Ademas se beneficiaria a organizaciones a focalizar recursos para el desarrollo de
proyectos tecnoldgicos en los centros educativos; ya que se poseeria la informacion del
uso de las tecnologias educativas en tiempo real. Entre las organizaciones se destacan:

Banco Mundial

PNUD (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo)

Agencia de Cooperacion Espafiola

CIDEP (Asociacion Intersectorial para el Desarrollo Econémico y el Progreso
Social)

Universidades privadas.
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1.9.ALCANCES

Al finalizar la construccion del proyecto, la Gerencia de Investigacion Tecnoldgica y
Acompafiamiento dispondra de una herramienta para la automatizacion de los siguientes
procesos: registro de centros educativos publicos, registro de coordinadores de aulas
informaticas, registro de proyectos tecnolégicos y seguimientos de proyectos
tecnoldgicos.

La herramienta ser& funcional en los centros educativos publicos de nivel basico y medio
de El Salvador que cuenten con aula informatica y servicio de internet. Con la herramienta
se incluird el manual de usuario, manual de instalacion y técnico; los cuales se
entregaran en medios épticos. Ademas se proporcionara el plan de implementacién para
la puesta en marcha del software.
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1.10. PLANIFICACION DE RECURSOS

Para la realizar la planificacion de recursos se debe de considerar la depreciacion del
equipo tecnoldgico, el salario por hora del equipo de desarrollo y de apoyo, insumos y
costos fijos en que incurre cada actividad.

Los recursos a utilizar son los siguientes:

Recurso humano de desarrollo: entre el equipo de desarrollo se encuentra el
coordinador del proyecto y 3 analistas programadores.

Recurso humano de apoyo: las personas que estaran brindando informacion
para el desarrollo de proyecto son: asesor, Gerente de Investigacion Tecnoldgica y
Acompafiamiento, Coordinador de Investigacion y Desarrollo, Coordinador de
Capacitacion y Acompafiamiento Docente, Director de Informatica y un
capacitador.

Insumos: los insumos a utilizar a lo largo del desarrollo del proyecto son: material
bibliogréfico, papeleria, folders, Cd lightscribe y cartuchos de tinta para impresora.
Costos fijos: entre los costos fijos a considerar estan: internet, agua, energia
eléctrica, teléfono y alquiler de local.

Equipo tecnoldgico: para el uso del equipo tecnoldgico para una actividad en
particular, se debe de considera la depreciacién de bienes, en cuyo caso se utiliza
el método lineal.

La cuantificacion de recursos a lo largo del proyecto es de $13,374.68 para un periodo de
6 meses; el cual se ve reflejado en la Tabla 1.10.1.
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Actividad Equipo Recurso Recurso Insumo Costos fijos  Imprevistos TOTAL
tecnolégico de humano de humano de
desarrollo desarrollo apoyo
Analisis
Investigacion preliminar $0.00 $400.64 $89.00 $2.00 $0.00 $49.16 $540.80
Elaboracién del enfoque $4.53 $1,096.96 $31.73 $0.00 $81.58 $121.48 $1,336.29
del sistema propuesto
Andlisis y definicion de $34.61 $2,303.68 $127.00 $48.01 $128.75 $264.21 $2,906.26
requerimientos
Disefio
Especificacion de $1.78 $200.32 $29.00 $0.00 $9.36 $24.05 $264.50
estandares de disefio
Disefio de base de datos $2.08 $500.80 $43.00 $0.00 $25.99 $57.19 $629.06
Disefio de interfaces $4.38 $100.16 $36.00 $0.00 $19.55 $16.01 $176.10
Disefio de seguridad $1.14 $200.32 $37.00 $0.00 $9.52 $24.80 $272.78
Disefio de reportes $0.89 $100.16 $36.00 $0.00 $4.68 $14.17 $155.90
Disefio de mapas $2.67 $300.48 $25.00 $0.00 $14.52 $34.27 $376.93
Construccion
Creacién de la base de $5.33 $600.96 $22.40 $1.40 $30.47 $66.06 $726.62
datos
Creacién de la aplicacion $56.23 $2,337.07 $329.83 $0.00 $188.94 $291.21 $3,203.27
Pruebas
Prueba de componentes $2.27 $400.64 $25.00 $0.00 $19.67 $44.76 $492.34
Prueba de la estructura de $2.88 $333.87 $25.00 $0.00 $24.99 $3.87 $390.60
datos
Prueba de integracion de $2.27 $400.64 $25.00 $0.00 $19.67 $44.76 $492.34
modulos
Prueba final del software $2.27 $213.67 $25.00 $0.00 $19.67 $26.56 $287.18
Documentacién
Manual de usuario $3.01 $200.32 $14.00 $43.72 $10.00 $27.10 $298.15
Manual de instalacion $3.01 $200.32 $14.00 $23.24 $9.52 $25.01 $275.10
Manual técnico $3.01 $200.32 $14.00 $23.60 $9.52 $25.04 $275.49
Manual de implementaciéon $3.01 $200.32 $14.00 $22.64 $10.00 $25.00 $274.96
TOTAL $13,374.68

Tabla 1.10.1: Presupuesto de desarrollo
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1.11. RECOMENDACIONES

Se recomienda a la Gerencia de Investigacion Tecnoldogica Yy
Acompafiamiento, que desde esta etapa se gestionen platicas pertinentes
entre la Gerencia de Tecnologias WEB y Portales y la Direccion de Informatica
para que no existan inconvenientes en la etapa de implementacion del
software, debido que las dos dependencias tienen sus propios estandares para
el desarrollo aplicaciones

Es importante la actitud que los usuarios tenga ante el desarrollo del proyecto,
aunque mediante encuestas realizadas hasta el momento han demostrado
aceptacién; pero seria mucho mejor que también demostrardn motivacion e
interés en cuanto a participacion activa en el desarrollo del proyecto

Seria de mucho beneficio tanto para los encargados del proyecto, como para el
equipo de desarrollo, establecer un horario especifico para las reuniones que
se realizaran periédicamente, con el fin de no ocasionard interrupciones en las
horas laborales.

Se recomienda a los técnicos, coordinadores y gerentes involucrados en el
proyecto que luego de revisar los documentos presentados por el equipo de
desarrollo, no duden en ningin momento poder hacer observaciones o pedir
correcciones en los mismos, cuando de alguna manera se haya cometido un
error involuntario.
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2.1.INTRODUCCION

El estudio de un sistema conlleva realizar una evaluacion de los diferentes
requerimientos involucrados en el desarrollo del sistema, por lo cual se elabora el
documento de andlisis de requerimientos, con la cual el personal involucrado en el
proyecto ya sean usuario directos o indirectos pueden obtener resultados que
satisfagan las necesidades de informacién actuales que se tienen en la Gerencia de
Investigacién Tecnhologica y Acompafnamiento Docente de la Direccién Nacional de
Tecnologias Educativas del Ministerio de Educacién (MINED), respecto a la
administracién de las Aulas Informaticas y el desarrollo de los proyectos tecnolégicos.

El contenido de este documento incluye el analisis de la situacion actual y el
planteamiento de una propuesta de solucién a la problematica encontrada. Luego,
utiizando la técnica del UML se parte de la definicion de los requerimientos
informaticos representados en un Modelo de Casos de Uso, se presenta los diagramas
y las descripciones respectivas, asi también se encuentran los diferentes diagramas
de secuencia que permiten comprender la interaccién entre actores y la aplicacién ,
luego se incluye el modelo de dominio el cual refleja las clases conceptuales y sus
atributos ademas de sus asociaciones, con esto se termina la parte del andlisis de
requisitos.
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2.2.0BJETIVOS
2.2.1.General

“Lograr mediante la elaboracion de un Documento de Analisis de Requisitos, plasmar
una propuesta de solucion en base al analisis de los diferentes requerimientos del
proyecto: Mapa de Tecnologias Educativas de los Centros Educativos Publicos de El
Salvador, que satisfaga las necesidades de informacion y supere las expectativas del
personal involucrado en el proyecto”.

2.2.2.Especificos

Elaborar una descripcién del proyecto que permita una comprension general de
la situacion actual y de la propuesta de solucién planteada en base a la
definicion del problema.

Definir los requerimientos de operacion, requerimientos de desarrollo y
requerimientos informéticos para el proyecto, que plasmen las funciones del
sistema y el personal involucrado.

Disefar el Diagrama de Casos de Uso junto con la descripcién respectiva de
sus elementos en un formato completo, donde se refleje la interaccién directa
que se espera se tenga entre usuarios y el sistema.

Construir los Diagramas de Secuencia donde se reflejen principalmente los
eventos de entrada y salida relacionados con el sistema.

Definir el Modelo de Dominio, tanto general como de cada caso de uso del
sistema donde puedan apreciarse las clases conceptuales significativas, sus
asociaciones y atributos.
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2.3.REQUERIMIENTOS INFORMATICOS
2.3.1.Enfoque Propuesto

El Enfoque de Sistemas provee una estructura adecuada para la visualizacion de los
factores internos del sistema encontrado y propuesto bajo estudio. Para la
determinacion de los factores del medio ambiente, se utiliz6 mecanismos para
transformar entradas en salidas, la frontera del sistema y elementos de control,
facilitando las actividades de andlisis y de disefio. El modelo para el sistema de la
situacion encontrada y el propuesto, se muestran en las figura 2.3.1.
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MAPA DE TECNOLOGIAS EDUCATIVAS

Objetivo: Coordinar procesos de investigacion e innovacién con tecnologia para el aprendizaje, asi como lo relacionado con
la capacitacién, asesoria y seguimiento a los centros educativos que cuentan con recurso tecnolégico.

Medio Ambiente: MINED, DNTE, Centros Educativos, Directores, Coordinadores de Aulas Informaticas,
Docentes Estudiantes, ONG’s, empresa privada, Otras instituciones de gobierno

ENTRADAS

Datos de centros educativos
Datos de coordinador A.l.
Datos de Aula Informaéatica
Informacién de proyectos

Documento de Plan de
Trabajo Anual

PROCESOS

eRegistro de Centro Educativo

eRegistro de Coordinador de
Aula informatica

eRegistro de proyectos
tecnoldégicos

eSeguimiento de proyecto

eGenerar Reportes y estadisticas
de desarrollo de proyectos

eGenerar Indicadores Tecnolégico

eGenerar mapas geograficos de los
Indicadores Tecnolégico

CONTROL
eGerencia de Investigacion
Tecnolégica y Acompafamiento

eManual de Normas y
Procedimientos de Coordinadores

de Aula Informaticas.

RECURSOs
Humano: personal docente, gerentes
y técnicos de la DNTE
Material: Equipo informatico,
papeleria, conexiéon de internet

FRONTERA
—— Aulas Informaticas de Centros
Educativos Puablicos

SALIDAS

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Reporte de desarrollo de Proyectos
Tecnoldgicos por zona geografica
Reporte Consolidado de Desarrollo de
Proyectos UAT

Reporte Consolidado de Participantes en
Proyectos Tecnoldgicos

Reporte de Infraestructura Tecnoldgica
Reporte de Capacitaciéon Docente en area
de tecnologia

Mapas geograficos sobre Indicadores de
Infraestructura Tecnologica

Mapa geogréafico para el indicador sobre
porcentaje de proyectos propuestos por
DNTE desarrollados

Mapa geogréafico para el indicador sobre
porcentaje de proyectos internos
desarrollados

Mapa geogréafico para el indicador sobre
porcentaje de docentes capacitados en
proyectos tecnolégicos

Mapa geogréafico para el indicador sobre
porcentaje de estudiantes capacitados
proyectos tecnolégicos

Mapa geogréafico para el indicador sobre
densidad de computadoras por estudiante

Figura 2.3.1: Enfoque propuesto
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2.3.2.Descripcién de los Elementos del Enfoque de Sistema
Propuesto

Nombre del sistema:
Gerencia de Investigacion Tecnoldgica y Acompafamiento Docente

Objetivo

“Coordinar procesos de investigacién e innovacion con tecnologia para el aprendizaje, asi
como lo relacionado con la capacitacion, asesoria y seguimiento a los centros educativos
que cuentan con recurso tecnoldgico”

Medio ambiente

El medioambiente o entorno en que se desenvuelve el sistema estd conformado por:
Ministerio de Educacién (MINED): se relaciona a través de la informacion que genera la
Gerencia de Investigacién Tecnolégica y Acompafiamiento Docente para las diferentes
instancias y unidades del ministerio que se encuentran fuera de la DNTE.

Direccion Nacional de Tecnologias Educativas (DNTE): dentro de esta se encuentran
departamentos para los cuales la informacion sobre el desarrollo de proyectos en los
centros educativos, es insumo para la creacién de nuevos recursos para el apoyo al
proceso ensefianza-aprendizaje.

Centros Educativos: en estos se encuentra las aulas informaticas, en donde se
desarrollan los proyectos tecnolégicos. Ademas de proporcionar fondos econémicos para
los proyectos mencionados.

Directores: los directores de los centros educativos son los que designan junto a otras
autoridades que cantidad de presupuesto designan al desarrollo de proyectos
tecnolégicos. Ademas de dar aprobacion a los proyectos propuestos por los
coordinadores de A.l.

Coordinadores de Aulas Informaticas: ellos son los encargados de administrar las aulas
informaticas y coordinar el desarrollo de proyectos tecnoldgicos. Ellos son los principales
generadores de informacién para el sistema.

Docentes: son personas que hacen uso de los recursos tecnolégicos de las aulas
informaticas y en su momento pueden coordinar proyectos con sus respectivos alumnos.

Estudiantes: los estudiantes son los beneficiados de los proyectos propuestos por la
DNTE, ya que son una herramienta para la ensefianza-aprendizaje.

Organizaciones no_gubernamentales (ONG’s): las organizaciones sin fines de lucro son
entidades que aportan donaciones para los centros educativos y los cuales se utilizan en
el desarrollo de proyectos tecnoldgicos.
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Empresa privada: aportan donaciones ya sean en dinero o equipo informatico para las
aulas informéaticas de los diferentes centros educativos.

Otras instituciones de gobierno: algunas entidades como alcaldias también son
donantes y velan por el desarrollo de proyectos en los centros educativos de sus
localidades.

Salidas:
Reporte de desarrollo de Proyectos Tecnologicos por zona geogréfica: este reporte
muestra que proyectos se han desarrollado en los centros educativos que se
encuentran en la zona seleccionada (zona central, paracentral, occidental o zona
oriental).

Reporte Consolidado de Desarrollo de Proyectos UAT: este reporte es un consolidado
de todos los proyectos desarrollados en los centros educativos a nivel nacional con
informacion referente al nombre del proyecto, cantidad de participantes y subtotales
por zona geografica.

Reporte Consolidado de Participantes en Proyectos Tecnoldgicos: este reporte es un
consolidado de la cantidad de participantes que ha participado en proyectos
tecnoldgicos, dividido por docentes y estudiantes.

Reporte de Infraestructura Tecnholdgica: este reporte es una especie de listado de
inventario del hardware y software con que cuenta un centro educativo en especifico.

Reporte de Capacitacion _Docente _en_area de tecnologia: este reporte presenta
informacion sobre los docentes y las areas en que estan capacitados por zona
geograéfica.

Mapas geogréficos sobre Indicadores de Infraestructura Tecnoldgica: este mapa
muestra la informacién de los indicadores de infraestructura tecnoldégica como por
ejemplo cantidad de computadoras por estudiante en los centros educativos por zona
geograéfica.

Mapa geografico para el indicador sobre porcentaje de proyectos propuestos por DNTE
desarrollados: este mapa muestra que porcentaje de los proyectos propuestos por la
DNTE estan desarrollando los centros educativos por zona geografica o por
departamento.

Mapa geografico para el indicador sobre porcentaje de proyectos internos
desarrollados: este mapa presenta informacion grafica del porcentaje de proyectos
internos desarrollados en los centros educativos por departamento.

Mapa geogréfico para el indicador sobre porcentaje de docentes capacitados en
proyectos tecnoldgicos: este mapa muestra informacién sobre que porcentaje de los
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docentes en los centros educativos se encuentran capacitados en el area de
tecnologias educativas.

Mapa geografico para el indicador sobre porcentaje de estudiantes capacitados
proyectos tecnolégicos: este mapa representa la informacion del porcentaje de los
estudiantes en los centros educativos han sido capacitados por proyectos tecnolégicos
por departamento.

Mapa geoqgréafico para el indicador sobre densidad de computadoras por estudiante:
este mapa muestra informacién sobre la cantidad de computadoras por estudiante por
zona geografica y por departamento.

Procesos
Reqistro de Centro Educativo: consiste en recopilar y registrar la informacién general
de cada centro educativo que cuente con aula informética del pais, datos como
nombre, cédigo de infraestructura, matricula total anual, cantidad de docentes,
infraestructura tecnolégica, entre otros.

Reqistro de Coordinador de Aula informética: consiste en el ingreso de la informacion
relacionada a cada coordinador de aula informatica, tanto datos personales como la
informacion de su formacion académica y la experiencia laboral.

Registro_de proyectos tecnoldgicos: consiste en recopilar la informacion de cada
proyecto que se va a desarrollar en cada centro educativo, datos como su nombre,
calendarizacion, los recursos asignados, participantes y presupuesto. Otra informacion
gue se debera registrar relacionada al proyecto tecnoldgico es su estado ya se iniciado,
en desarrollo, detenido o cancelado.

Sequimiento de proyecto: este proceso consiste en evaluar el desarrollo de un
proyecto especifico, en que estado se encuentra, que cantidad de participantes estan
involucrados, si ya finalizo, los resultados que se obtuvieron entre otros.

Generar_Reportes y estadisticas de desarrollo_de proyectos: para este proceso se
recopila la informacién de los proyectos que se desarrollan en cada centro educativo y
se procesan para obtener estadisticas de cantidad de proyectos desarrollados y otra
informacion relacionada.

Generar_Indicadores Tecnoldgico: este proceso consiste en acoplar los indicadores
propuestos por la UNESCO, para que se apeguen a definidos en los del Plan Nacional
de Educacién 2021.

Generar mapas geograficos de los Indicadores Tecnoldgico: este proceso consiste en
generar informacion grafica que sea colocada sobre mapas geograficos que muestre
los indicadores tecnolégicos.
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Entradas
Datos de centros educativos: este insumo son los datos generales de cada centro
educativo: nombre, cédigo de infraestructura, direccion, municipio, departamento,
infraestructura tecnoldgica, matricula total, cantidad de docentes, turnos que atiende,
niveles educativos que atiende, entre otros.

Datos de Coordinador _de Aula Informética: datos personales como nombre, nimero de
DUI, NIT, direccion, etc. Datos sobre su formacién académica y la experiencia laboral.

Datos de Aula Informaética: cantidad de equipo hardware, numero de licencias de
software que utilizan cantidad de secciones que atiende, cantidad de proyectos que
esta desarrollando, entre otros.

Informacion _de proyectos: la informacion sobre los proyectos tecnolégicos que se
desarrollan en las aulas informaticas con datos como nombre, fecha inicio, fecha fin,
recursos asignados, presupuesto, cantidad de participantes, estado, entre otros.

Documento de Plan de Trabajo Anual: documento en forma de archivo digital que
contiene la informacion del plan de trabajo anual de cada coordinador de aula
informatica.

Control
e Gerencia de Investigacion Tecnologicay Acompafiamiento
e Manual de Normas y Procedimientos de Coordinadores de Aula Informéticas

Recursos
Humano:
e Personal Docente
e Gerentes y técnicos de la DNTE

Material:
e Equipo informético
e Papeleria
e Conexion de Internet

Frontera
e Aulas Informéaticas de Centros Educativos Publicos
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2.3.3.Modelo de Casos de Uso

Coordinador de Al

Técnico de DNTE

Mapa de Tecnologias Educativas

Subsistema
Registro de Aula
Informatica

/

Subsistema
Administrador de
Curriculo Coordinador Al

Subsistema
Gestion de Proyectos

Subsistema
Seguimiento de
Proyectos

)

Jefe de Departamento

Administrador de Sistema

Figura 2.3.2: Diagrama de casos de uso del sistema propuesto

Subsistema
Generador de Reportes

Subsistema
Gestor de Mapas
Geogréficos

\

Subsistema
Gestion de Usuarios

DB
MINED
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2.3.4.Diagramas de casos de uso de los subsistemas del sistema:
Mapa de Tecnologias Educativas

Subsistema Registro de Aula Informatica

«extends»

Registro de
recurso hardware

Registrar
Infraestructura

«usgs»

; Registro de
\

/ recurso software

Identificar Centro
Educativo

Coordinador de A.l.

DB
MINED

!
«uses»

Validar Usuario

Registrar
Poblacion Estudiantil

/
«usesy
!

/
/ /

/ /
qﬂses»

Jefe Departamento

Ingresar Plan de
Trabajo

Vizualizar Plan de
Trabajo

Director de CE

Figura 2.3.3: Diagrama de casos de uso del subsistema Registro de Aula Informatica.
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Coordinador A.l.

Subsistema Gestion de Proyectos

Ingresar proyecto

B propuesto
«extendsy -~
- //
7 «extends» Ingresar proyecto
Ingresar nuevo P propio
proyecto
\ «extends» R‘?Q.'S"?r,
Redistro d \ - participacion
egistro de A-———77 de docentes
participantes < _ «extends»
x ~~
NN ~_
AN Tea Redist
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KUSeS» participacion
. N SN de estudiantes
Asignar recurso a N\ AN
royecto e b
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N .
N A N Registrar
N \\\ h participacion
«Usesm\ coordinadores
Registrar fuente de
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Validar Usuario

Modificar proyecto

\ ‘\\\ AN =~ Modificar estado
N N

|\ \extends» del proyecto

! \\ ANERN

\\ \ \\ S AN

1\ «extends»

\ \ \ N N

AN

\ Modificar fuente de
financiamiento del
proyecto

\ \
\ \
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\ \
\

\ \
\ \
\ \
\ \
\ .
\ \ Modificar
! \ calendarizacion
\
\

de proyecto
\
\

Modificar
recursos del proyecto

Modificar
participantes

2.3.4: Diagrama de casos de uso del subsistema Gestion de Proyectos

Figura
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Subsistema Seguimiento de Proyectos

Monitorear
Infraestructura

Identificar Centro

L Educativo
Técnico de DNTE

Validar Usuario

Ingresar Avisos

Jefe de Departamento
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Figura 2.3.5: Diagrama de casos de uso del subsistema Seguimiento de Proyectos.
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Figura 2.3.8: Diagrama de casos de uso del subsistema Generador de Mapas
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Jefe de Departameyito

S
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Figura 2.3.9: Diagrama de casos de uso del subsistema Generador de Reportes.

47



Capitulo 2: Analisis de Requerimientos | MAPTEC

2.3.5.Descripcion de Casos de Uso

Caso de uso

Identificar Centro Educativo Cdédigo: CU000.02

Objetivo Permitir asegurarse de que realmente los controles que se desee realizar pertenezca a
dicha Centro Educativo.

Actor Técnico.

principal

Personal v' Técnico: desea realizar controles de proyectos provenientes de un centro educativo

involucrado en especifico.

Precondicién

Realizar caso de uso Identificar usuario.

Garantias de
éxito

Se muestren datos del centro educativo correcto. Se muestren datos significativos para
poder identificarlo.

Escenario
principal

El usuario inicia el control de un Centro Educativo.

El sistema solicita el cédigo del centro escolar que se desea controlar.

El usuario introduce el cddigo del centro escolar a controlar.

El sistema busca el cédigo en la base de datos.

El sistema muestra los datos generales del centro escolar: nombre del centro
escolar, direccién, teléfono y nombre del coordinador del aula informéatica.

El usuario verifica los datos del centro escolar.

Se repiten los pasos del 3 al 6 hasta que se indique.

agrLONE

No

Flujos
alternativos

3a. El usuario no introduce el codigo del centro escolar.
1. El sistema determina que el cédigo del centro escolar no ha sido introducido
por lo que no muestra datos de ningun centro escolar registrados en la base.
2. El sistema notifica del error al usuario advirtiéndole que no ha sido
introducido el cédigo del centro escolar.
3b. El usuario introduce un cddigo de centro escolar gque no existe
1. El sistema no encuentra un centro escolar en la base de datos, introducido
por el usuario, por lo que no muestra datos de ningln centro escolar
registrado.
2. El sistema notifica del error al usuario advirtiéndole que el cédigo del centro
escolar introducido no existe.

No se permita la modificacion de los datos presentados del centro escolar. La interfaz de

Requisitos usuario sera a pantalla
especiales P '
Frecuencia Contindo tanto como el usuario lo desee.
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CU101.00

Registrar Infraestructura

Caédigo:

Caso de uso

Objetivo Permitir al usuario ingresar la informacion relacionada con la infraestructura tecnoldgica
gue posee el aula informatica.

Actor Coordinador de Aula Informatica

principal

Personal Coordinador de Al

involucrado Departamento de Auditoria Interna

Técnico de DNTE
Jefe de Departamento
Organizaciones Cooperantes/Donantes

SNENENENEN

Precondicién

1. Realizar caso de uso Validar Usuario
2. Realizar caso de uso ldentificar Centro Educativo

C}arantias de
Exito

Se almacena la informaciéon del equipo informatico y tecnolégico con que cuenta al
momento el aula informatica y se crea una relacion entre el centro educativo y la
infraestructura tecnolégica de su respectiva aula.

Escenario
principal

1. El usuario inicia registro de infraestructura tecnologica del aula informatica de su
respectivo centro educativo.
2. El sistema muestra al usuario los tipos de recursos tecnolégicos que puede registrar:
a) Registro de recursos hardware
b)Registro de recursos software
El usuario selecciona uno de las dos tipos de recursos para realizar el registro.
El usuario realiza el registro del equipo informatico con la informacion necesaria.
El sistema almacena la informacion ingresada por el usuario.
El sistema envia un mensaje de transaccion realizada con éxito.
e replten los pasos del 2 al 6 hasta que se indique.

Voo s w

Flujos
alternativos

4a. El usuario deja datos sin introducir
1. El sistema determina que uno 0 mas datos no han sido introducidos por lo que
rechaza el registro del equipo informético
2. El sistema notifica del error al usuario advirtiéndole que faltan datos por introducir.
4b. El usuario cancela el registro del equipo informético
1. El usuario decide no agregar equipo informatico y cancela el registro
2. El sistema muestra el menu principal

Eeqmg,ltlos Los equipos deberan ser relacionados con el aula informética respectiva y con el centro
Speciales | eqycativo al gue pertenece dicha aula.
. Anual o cada vez que se desee registrar un nuevo equipo informatico.
Frecuencia
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Caso de uso

Registrar Poblacién Estudiantil CU102.00

Cadigo:

Objetivo Permitir al usuario registrar en el sistema la caracteristicas de la poblacion estudiantil
que atiende el aula informatica durante todo el afio escolar, es decir la cantidad de
estudiantes a los que se les brinda servicios tecnolégicos.

Actor Coordinador de Aula Informatica

principal

Personal Coordinador de Al

involucrado Departamento de Auditoria Interna

Técnico de DNTE
Jefe de Departamento
Organizaciones Cooperantes/Donantes

SNENENENEN

Precondicién

1. Realizar caso de uso Validar Usuario
2. Realizar caso de uso Identificar Centro Educativo

Garantias de | La poblacién estudiantil registrada coincidird con la matricula total registrada para el
Exito afio escolar en curso. Se crea una relacion entre poblacién y el centro educativo
respectivo.
1. Elusuario inicia registro de la poblacion estudiantil que es atendida en el A.l
Escenario 2. El sistema muestra los posibles niveles educativos que puede atender el aula
principal informatica: Parvularia, Basica y/o Media
3. Elusuario ingresa el o los niveles que atiende en el aula informética
4. El sistema muestra los posibles turnos de clases en los que se atiende: Mafana,
Tarde y/o Noche
5. El usuario selecciona el o los turnos en los que atiende e ingresa la cantidad de
secciones en total incluyendo todos los turnos.
6. El usuario ingresa la matricula total de alumnos/as del centro educativo para el afio
escolar en curso.
7. El sistema registra la informacion ingresada por el usuario y envia mensaje de que
la operacion fue satisfactoria.
Se repiten los pasos del 2 al 5 hasta que se indigue.
3a. El usuario no introduce ningdn nivel a atender.
Flujos 1. El sistema determina que el nivel educativo no ha sido introducido y
alternativos advierte al usuario del error para que introduzca al menos uno.
5a. El usuario no selecciona ningin turno de clases
1. El sistema determina que el turno de clase no ha sido seleccionado y
advierte al usuario del error y solicita que seleccione al menos un turno
5b. El usuario cancela el registro de poblacién estudiantil
1. El usuario decide no agregar la poblacién estudiantil y cancela el registro por
gue el sistema vuelve a muestra el menu principal
Requisitos Se debe considerar la poblacién estudiantil divida por género: femenino y masculino, en
Especiales cuanto a la matricula total del centro educativo.
Frecuencia Anual

50




Capitulo 2: Analisis de Requerimientos | MAPTEC

Caso de uso

Ingresar Nuevo Proyecto Cddigo: CU201.00

Objetivo Permitir el ingreso de proyectos tecnoldgicos al sistema para ser desarrollado en un
futuro por el coordinador de aula informatica.

Actor Coordinador de aula informatica.

principal

Personal v" Coordinador de aula informatica: desea ingresar la informacién para desarrollar un

involucrado proyecto.

v' Director del centro escolar publico: interesado en evaluar la finalidad de los
proyectos de tecnologias educativas que propone desarrollar el coordinador del
aula informatica.

Precondicién

Realizar caso de uso Identificar usuario.

Garantias de
éxito

Se registre el ingreso de los proyectos propuestos por la Gerencia de Investigacion
Tecnolégica y Acompafiamiento o los propuestos por el coordinador del aula
informatica, se cree de manera correcta el codigo de los proyectos y actualizacion de
los proyectos.

Escenario 1. Elusuario inicia el ingreso de proyectos.

principal 2. El sistema muestra al usuario los tipos de proyectos que puede ingresar:
a. Ingreso de proyectos propuestos.
b. Ingreso de proyectos propios.

3. El usuario selecciona uno de los dos tipos de proyectos a ingresatr.

4. El sistema muestra los proyectos a desarrollar o crear.

5. El usuario introduce los datos siguientes: nombre del proyecto, temas a tratar,
fecha inicio y fin del proyecto, total de horas y una breve descripcion del proyecto.

6. El sistema genera un cédigo para el proyecto ingresado y registra el nombre del
proyecto, temas a tratar, fecha inicio y fin del proyecto, total de horas y descripcion
del proyecto.

7. El sistema muestra un mensaje de que se ha realizado la operacion
satisfactoriamente.

8. Se repiten los pasos del 3 al 7 hasta que se indigue.

Flujos 2a. Cancelacion de ingreso de proyectos

alternativos

1. El coordinador del aula informética cancela la ingresar proyectos de
tecnologias educativas.
5a. El usuario deja datos sin introducir
1. El sistema determina que uno o méas datos no han sido introducidos por lo
que rechaza el registro de proyectos.
2. El sistema notifica al usuario del error advirtiéndole que faltan datos por

introducir.
Requisitos El tiempo de respuesta debe ser corto para atender rapidamente a los usuarios, la
especiales interfaz de usuario serd a pantalla. Los proyectos ingresados deberan asociarse y
registrarse dependiendo del tipo de proyecto a desarrollar.
Frecuencia

Continto tanto como el usuario lo desee.
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Caso de uso

Cdédigo: CU202.00

Registrar Participantes
Permitir el registro de los posibles participantes en el desarrollo de proyectos

Objetivo tecnologicos.
Actor Coordinador de aula informatica.
principal
v' Coordinador de aula informética: desea ingresar los participantes que han de
Personal desarrollar el proyecto de tecnologia educativa.
involucrado v' Director del centro escolar publico: interesado en conocer los participantes de

proyectos tecnolégicos.

Precondicién

Realizar caso de uso Identificar usuario.

Garantias de
éxito

Se registre los participantes a los proyectos de tecnologias educativas. Crear de manera
correcta el codigo de los participantes y la actualizacion de los mismos.

1. Elusuario inicia el registro de participantes.

Escenario El sistema muestra al usuario los tipos de participantes que puede ingresar:
principal a. Registro de docentes.

b. Registro de estudiantes.

c. Registro de coordinadores de aula informatica.

3. El usuario selecciona uno de los tres tipos de participantes.

4. El sistema muestra todos los proyectos que han sido ingresados y no finalizados.

5. El usuario selecciona el proyecto a registrar participantes.

6. El usuario introduce los datos siguientes: nombre del docente, grado del que es
encargado, nombre del estudiante, grado que estudia, edad, nombre del
coordinador, centro escolar al que pertenece y género.

7. El sistema genera un cddigo para los participantes y registra nombre del docente,
grado del que es encargado, nombre del estudiante, grado que estudia, edad,
nombre del coordinador, centro escolar al que pertenece, género.

8. El sistema muestra un mensaje de que se ha realizado la operacion
satisfactoriamente.

9. Se repiten los pasos del 5 al 8 hasta que se indique.

2a. Cancelacién de registro de participantes.

Flujos 1. El coordinador del aula informética cancela el registro de participantes a los

alternativos

proyectos de tecnologias educativas.
5a. El usuario deja datos sin introducir
1. El sistema determina que uno o més datos no han sido introducidos por lo
que rechaza el registro de participantes.
2. El sistema notifica al usuario del error advirtiéndole que faltan datos por
introducir.

El tiempo de respuesta debe ser corto para atender rdpidamente a los usuarios, la

Requisitos . ; . . 8 : )

especiales interfaz de usuario sera a pantalla. Los participantes deberan asociarse y registrarse
dependiendo del proyecto a desarrollar.

Frecuencia | €ontintio tanto como el usuario lo desee.
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Caso de uso

Cddigo: CU203.00

Asignar Recurso a Proyecto

Objetivo

Permitir el ingreso de los recursos necesarios para el desarrollo de proyectos
tecnolégicos.

Actor principal

Coordinador de aula informatica.

Personal
involucrado

v" Coordinador de aula informatica: desea asignar los recursos que crea
necesarios para desarrollar un proyecto de tecnologia educativa.

v" Director del centro escolar publico: interesado en evaluar los recursos
asignados a un proyecto en especifico, y asi tomar decisiones de busqueda
de recursos si es necesatrio.

Precondicién

Realizar caso de uso Identificar usuario.

Garantias de éxito

Se registre la asignacion de recursos a los proyectos de tecnologias educativas.
Crear de manera correcta el codigo de los recursos necesarios y la actualizacién
de los mismos.

Escenario principal

1. Elusuario inicia la asignacién de recursos a proyectos.

2. El sistema muestra todos los proyectos que han sido ingresados y no
finalizados.

3. El usuario selecciona el proyecto al que desea asignar recursos.

4. El usuario ingresa la siguiente informacién: nombre del recurso, tipo de

recurso, cantidad necesaria de dicho recurso.

El sistema genera un cédigo para el recurso ingresado.

El sistema muestra un mensaje de que se ha realizado la operacion

satisfactoriamente.

7. Se repiten los pasos del 3 al 6 hasta que se indique.

o u

Flujos alternativos

4a. El usuario cancela la asignacién de recursos
1. Elusuario decide no asignar recursos y cancela la asignacion.
2. El sistema muestra el menu principal.
4b. El usuario deja datos sin introducir
1. El sistema determina que uno o mas datos no han sido introducidos
por lo que rechaza la asignacion de recursos.
2. El sistema notifica al usuario del error advirtiéndole que faltan datos
por introducir.

Requisitos El tiempo de respuesta debe ser corto para atender rapidamente a los usuarios, la
especiales interfaz de usuario sera a pantalla. Los recursos asignados a los proyectos
ingresados deberdn asociarse y registrarse dependiendo del proyecto
seleccionado. Se deberd seguir uniformidad para referirnos a los términos del
dominio del negocio.
Frecuencia Continto tanto como el usuario lo desee.
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Caso de uso

Ingresar Avisos CU303.00

Objetivo Permitir al usuario ingresar avisos importantes de reuniones informativas a los
coordinadores de aulas informaticas.

Actor Jefe de departamento.

principal

Personal v' Jefe de departamento: desea ingresar avisos para que sean visualizados por los

involucrado coordinadores de aulas informaticas.

v" Coordinador de aula informatica: desea conocer avisos sobre reuniones que han de
mantener con los técnicos de la Gerencia de Investigacion Tecnoldgica y
Acompafiamiento.

v Director del centro escolar publico: interesado en conocer los dias que estara fuera
el coordinador del aula informética y dar con anticipacion permiso al coordinador
para esa fecha.

Precondicién

Realizar caso de uso Identificar usuario.

Garantias de
éxito

Datos sobre avisos de reuniones con los coordinadores de aula informatica.

Escenario 1. El usuario inicia el ingreso de avisos.

principal 2. Elusuario ingresa el aviso, fecha, hora y lugar de realizacion de la reunién.
3. Elsistema ingresa el aviso para los coordinadores de aulas informaticas.
4. El sistema notifica al usuario que la operacién ha sido realizada satisfactoriamente.
5. Se repiten los pasos del 2 al 4 hasta que se indique.

Flujos 2a. El usuario deja datos sin introducir

alternativos

1. El sistema determina que uno o mas datos no han sido introducidos por lo
que rechaza el ingreso de avisos.
2. El sistema notifica al usuario del error advirtiéndole que faltan datos por
introducir.
2b. El usuario cancela el ingreso de avisos
1. El usuario decide no ingresar avisos y cancela el ingreso.
2. El sistema muestra el menu principal.

Requisitos La interfaz de usuario serd a pantalla. Debera permitirse ingresar un aviso a la vez. El
especiales tiempo de realizar un ingreso de aviso debe ser rapido mediante interfaces amigables y
sencillas.
Frecuencia | €ontindo tanto como el usuario lo desee.
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Caso de uso

Codigo: CU401.00

Ingresar Curriculo de Coordinador de A.l.

Objetivo Permitir al usuario ingresar su hoja de vida: datos personales, formacién académica y
experiencia laboral.

Actor Coordinador de Aula Informatica

principal

Personal v' Coordinador de Al

involucrado v' Técnico de DNTE

v' Jefe de Departamento

Precondicién

1. Realizar caso de uso Validar Usuario

(}arantl’as de
Exito

Se almacena la informacién del curriculo del coordinador del aula informética, se crea
una relacion entre la formacion académica, experiencia laboral y datos personales del
coordinador y el aula informatica que administra.

Escenario
principal

El usuario inicia ingreso del curriculo de coordinador de A.l

El sistema solicita cédigo de infraestructura del centro educativo

El usuario ingresa el codigo de infraestructura.

El sistema solicita los datos personales del coordinador

El usuario ingresa sus datos personales: nombre completo, lugar y fecha de
nacimiento, direccién, nimero de DUI, nimero de ISSS, nimero de AFP, estado
civil, etc.

El sistema solicita la informacién de la formacién académica del coordinador

El usuario ingresa la informacion de la formacion académica

El sistema solicita la informacién de la experiencia laboral

9. El usuario ingresa la informacion de la experiencia laboral que posee.

10.El sistema almacena la informacion ingresada por el usuario y envia mensaje de
que la operacion se realizo con éxito.

agprpwONE

© N

Flujos
alternativos

3a. Cédigo sin introducir
1. Elusuario no ha introducido el codigo de infraestructura del centro educativo.
2. El sistema notifica del error al usuario y solicita que ingrese el codigo
3b. El usuario cancela ingreso de curriculo
1. Elusuario decide no ingresar el curriculo y cancela la operacion
2. El sistema muestra el menu principal
5a. Datos sin introducir
1. El sistema determina que uno o mas datos no han sido introducidos y
rechaza el ingreso del nuevo curriculo
2. El sistema notifica del error al usuario y solicita el ingreso del los datos
faltantes.

La interfaz deberd ser sencilla para que permita el ingreso de la informacién del

ReqU|§|tos curriculo de forma répida.
Especiales
Frecuencia Cada vez que ingrese un nuevo coordinador de aula informéatica.
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Caso de uso

Generar Mapas de Infraestructura

Cbdigo:CU601.00

Generar las capas tematicas, que se efectllan a través de la interseccién y vinculacion

Objetivo entre capas informacion geogréfica y la informacién alfanumérica asociada a la
infraestructura en las diferentes areas de accién de las aulas informéaticas.
Actor Jefe de Departamento, Técnicos.
principal
v Jefes de departamento y Técnicos: desea conocer sobre la infraestructura
Personal tecnoldgica que posee en las diferentes aulas informaticas.
involucrado v" Director de DNTE: interesado en llevar un mejor control de la infraestructura que

poseen las aulas informaticas a través de mapas geograficos.
v" Organizaciones: necesita saber sobre la infraestructura de las aulas informaticas
para respaldar donaciones a las aulas informaticas que lo necesiten.

Precondicién

Realizar caso de uso Generar Mapas.

Garantias de
éxito

Presentacion en pantalla de las opciones del &rea de infraestructura para la generacion
de mapa geografico con su respectiva informacion.

1. Elusuario inicia generar mapas de infraestructura.

Escenario 2. El sistema muestra a los Jefes de departamento los mapas geograficos que se
principal podra generar en el area de infraestructura:
v" Porcentaje de aulas informaticas con disponibilidad de television.
v Porcentaje de Aulas Informaticas con disponibilidad de reproductores
de DVD.
v" Porcentaje de Aulas Informaticas con disponibilidad de computadoras
para fines educativos OLPC.
v' Porcentaje de Aulas Informaticas con retroproyector.
v' Densidad de computadoras por estudiante.
v Velocidad de conexion a internet.
Flujos 2a. Cancelacion de generar mapas de infraestructura

alternativos

1. Los jefes o técnicos de departamento cancelan la generacion del mapa de
infraestructura.

La interfaz de usuario sera en pantalla. Debera permitirse elegir un mapa geogréfico a

Requisitos . . - . L
especiales la vez. El tiempo de respuesta al elegir la opcion por el usuario debe ser rapido
mediante interfaces amigables y sencillas.
Frecuencia Cada vez que se desee generar un mapa de infraestructura.
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Caso de uso

Generar reporte de Desarrollo de Cédigo:CuU702.00

Objetivo

Proyectos UAT

Permitir la generacion del reporte de Desarrollo de Proyectos UAT realizado por
los coordinadores de aulas informaticas.

Actor principal

Jefes de departamento

Personal
involucrado

v' Jefes de departamento: desea conocer sobre la participacién a nivel nacional
en todos los proyectos que se han desarrollado.

v' Director de DNTE: interesado en obtener dicha informacién para preparar la
memoria de labores.

v' Organizaciones: interés en saber que departamentos de El Salvador necesitan
ayuda para desarrollar proyectos de tecnologias educativas.

Precondicién

Realizar caso de uso Identificar usuario.

Garantias de éxito

Presentacion del reporte e impresion de Desarrollo de Proyectos UAT.

Escenario principal

1. Los jefes de departamento inicia generar el reporte haciendo clic sobre
Desarrollo de Proyectos UAT.
2. Los jefes de departamento seleccionan que ver:
a. Todos los proyectos desarrollados.
b. Parte de los proyectos seglin parametros establecidos.
El sistema muestra el reporte de Desarrollo de Proyectos UAT segun las
condiciones que el jefe de departamento selecciono anteriormente.
El jefe de departamento revisa tanto como lo desee el reporte generado.
El jefe de departamento inicia imprimir el reporte.
El sistema envia la orden de impresion.
Se repiten los pasos del 2 al 6 hasta q se indique.

w

No ok

Flujos alternativos

2a. Cancelacion de generacion de reporte
1. Los jefes de departamento cancelan la generacién del reporte.
3a. No existe reporte
1. EIl sistema encuentra que no existen informacién para generar el
reporte.
2. El sistema notifica al jefe de departamento que no existe informacién
que generar.
5a. Impresién Nula
1. El jefe de departamento no desea imprimir el reporte por lo que el
sistema no envia la orden de impresion.
6a. Impresion fallida
1. Elsistema no puede hacer efectiva la impresion del reporte ya sea por
problemas de la impresora tales como: la impresora no esté
conectada, la impresora no tenga péaginas, no haya impresora, etc.

Requisitos La interfaz de usuario sera a pantalla. Debera permitirse generar un reporte a la

especiales vez. El tiempo de realizar la generacién del informe de ingreso de repuestos debe
ser rapido mediante interfaces amigables y sencillas. Debera haber una
instalacion previa de un impresor para poder imprimir el reporte.

Frecuencia Cada vez que se desee generar un informe

Para mayor detalle de la descripcion de casos de usos, refiérase al documento
denominado Analisis, en el CD de documentacion del sistema.
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2.3.6.Diagramas de Secuencia

Caso de Uso: Registrar Infraestructura

|
|
|
|
|
|
} 1).IniciarRegistrolnfraestructural]
|
|
|
|
|

1) Muestra tipos de recursos

KT ‘

| |

T T

| i i i |
Loop (1.9 | 2).seleccionarTipoRecurso[opcion_recurso] |
[Mas ingresos de equipos ] |

|

|

} 2)Muestra interfaz para ingresar informacion del recurso

Koo ]

| |

| |

} 3).IngresarDatosNuevoEquipol[] }

L

|

|

} 3)Equipo registrado y operacion realizada con éxito

o

|

Caso de Uso: Registrar Poblacion Estudiantil

1).IniciarRegistroPoblacionEstudiantil[]

1)Muestra niveles educativos a atender por el A.l

Loop (1,*%)

[Mas ingresos de
niveles/ turnos]

4).IngresarMatriculaTotal[matricula_total]

4)Poblacién estudiantil registrada y operacion exitosa

K A R O B R N (R
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Caso de Uso: Ingresar Nuevo Proyecto

Coordinador de Al Sistema

IniciarlngresarNuevoProyecto

|
|
|
L
|
|
|
|
|
|

Las opciones son:
- Ingreso de proyectos propuestos.
- Ingreso de proyectos propios.

El sistema muestra las opciones para ingresar el nuevo proyecto H
e — ‘
| |

* T
Loop (1.9 i SeleccionarTipodeProyecto |
|
Proyectos) |
|
i Solicitar datos del proyecto seleecionado
,e __________________________________________________

>

|

|

|
IntroducirDatos(nombre proyecto, temasr, fecha inicio y fin, horas,descripcion del proyecto)

|

Datos registrados y operacion finalizada U

et

Caso de Uso: Registrar Participantes

Las opciones son:
- Registro de docentes.
- Registro de estudiantes.
- Registro de coordinadores de Al .

IniciarRegistrarParticipantes
I
El sistema muestra las opciones para ingresar los participantes
K e e e T
1
i
SeleccionarTipodeParticipantes :
Se muestra todos los proyectos ingresados
K e
H
Loop (1.%) R !
4 SeleccionarProyecto |
Proyectos) >l
Muestra los datos a introducir
K — e e a
1
i
IntroducirDatos(docente, grado, estudiante, edad, coordinador, centro escolar, género.) :
Datos registrados y operacion finalizada
é‘ __________________________________________________________ _r
|
1
I
1
|
T
|
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Caso de Uso: Asignar Recurso a Proyecto

s
: IniciarAsignarRecursos
|
: El sistema muestra los proyectos ingresados
fommmmm o e T
Loop (1.*) i 1
(rzas- i SeleccionarProyecto i
Proyectos)
! Las opciones son:
1 i . - — ——+—+ - Tecnolégicos.
! Muestra los tipos de recursos a asignar - Consumibles.
ettt T
| i
| SeselccionarTipoRecurso H
| i
i
i Solicitar datos del recurso
I R o
i i
i IntroducirDatos(nombre del recurso, cantidad necesaria de dicho recurso) i
i
: Datos registrados y operacion finalizada
e e ||
1 1
1 1
| i
| 1
1 |
i i
Caso de Uso: Ingresar Avisos
Jefe de Departamento Sistema
| IniciarlngresarAvisos |
| |
|
Loop (1.%) |
- | .. .
(mas | Solicitar datos del aviso
AVISOS  —mmmmmm ] L

IntroducirDatos(aviso, fecha, hora, lugar)

Datos registrados y operacion finalizada
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Caso de Uso: Ingresar Curriculo de Coordinador de A.l.

:CoodinadorAulalnformatica :Sistema

1).IniciaringresoCurriculo[]

1)Solicita cédigo de infraestructura

Caso de Uso: Generar reporte de Desarrollo de Proyectos UAT

e sns

IniciarGenerarreportedeDesarrollodeProyectosUAT 1

El sistema muestra las opciones para generar el reporte

Las opciones son:
- Todos los proyectos desarrollados.
- Parte de los proyectos segun
parametros establecidos.

N

Loop (1.%)
(mas reportes)

SeleccionarVista (opcion)

Muestra reporte de desarrollo de proyectos UAT segln opcién seleccionada

IniciarimprimirReporte(Reporte)

Acepta y envia la orden de impresién

Para mayor detalle de diagramas de secuencia de casos de usos, refiérase al documento
denominado Analisis, en el CD de documentacién del sistema.
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2.3.7.Modelo de Dominio

USUARIO
REGISTRADO ADMINISTRADOR

CONSULTA

-nivel : String

NIVEL

Trabaja_con

1 * *
Posgee

Cuenta_con

SECCIONES

-cantidad : Integer

1.* *
MATRICULA RECURSO HW RECURSO SW
“matricula_total - Integer W - int Ta_sw - int
-afio - -Cantidad_HW : int -Cantidad_SW : int —
-Funciona_HW : Boolean -Funciona_SW : Boolean
1.*
posee pert

TIPO HW

-nombre : String

CATEGORIA SW

CENTRO ESCOLAR

-Cod_Infraestructura : int,
-Centro_Escolar : int
-Telefono : String
-nombre_Director I

PARTICIPANTES EN
PROYECTOS

[mrragsTruCTURA] [ ProvECTOS UAT | [

CAPACITACION
DOCENTE

1
Pertgnece
1.* 1.
gnece 1 DEPARTAMENTO

-1d_Depto : int
|-nombre : String

Se_divide_en

MUNICIPIO

-Id_Municipio - int
|-nombre : String

1.%

cAl

PROYECTOS
INTERNOS

DOCENTES

1.*

TIPO MAPA
-tipo : String

ESTUDIANTES ESTUDIANTES

PACITADOS CAPACITADOS INSCRITOS.

ne

Genera 1.
L.x Tiene_acceso * Ingresa Genera
OPCION — USUARIO 9 SISTEMA REPORTE MAPA
nombre : String -login : String . |:| L. -nombre : String
-contrasefia : String 1. 1.5 -
> -nombre : String ESTADO PROYECTO
1.* i
Regjstra -Id_Estado : int 1 1.%
Puede_ser . tiehe -Estado : String -
1 ) Coordina 1.
FORMACION : Tiene = 1> Puede_ ser
LCADEMCA : utiliza_informacion - DOCENTE
Cinstitucion : String PROYECTO 1 — Cid Docente i
-fecha_ini : Date COORDINADOR ALl * -Nombre_Docente : String
fecha_fin : Date - “Id_Proyecto : int T -Genero_Docente : String
Posee -login : String -Desripcion : String - -Grado_bigital : String
-contrasefia : String 1 -Fecha_Inicio : Date Convoca PARTICIPANTE Tigne
-nombre : String 1% |-Fecha_Fin: Date o e Puede_ser
EXPERIENCIA LABORAL - _Total Horas : int L. |-Asistencia : String
L : . 1.*
-puesto : Strin Posee
oar - sning 1 Desgrolla _Nuevo Sera_parte_de *
-fecha_ini : Date 1.* 1.%
-fecha_fin : Date 1% Es parte de 1
—P - CATALOGO_PROYECTO ESTUDIANTE
. = (1d_Estudiante : int
-1d_Catalogo : int —
- 1.3 Avende Desgrolia 1.~ NG Froyecto” sung Nomore_Estudanc ; Stng
TEMATICA -Existente -Grado_Estudiante : String
TIPO DE -Id_Tema : int
USUOARIO . 1 -Tema : String 1
AULA INFORMATICA Pertenece -
Atiende “Id_Aula : int
X * -
-Matricula : int 1.* presta_servicio 1 TIPO REPORTE .
-Secciones : int 1 Tig
IARIO USUARIO DE -Tipo : String

PROYECTOS
PROPUESTOS

Figura 2.3.10: Diagrama de dominio del sistema completo
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2.3.8.Modelos de dominio para cada caso de uso

Caso de Uso: Registrar Infraestructura

COORDINADOR A.l. Ingresa SISTEVA Muestra CENTRO ESCOLAR
-login : String -Cod_lInfraestructura : int
-contrasefia : String 1.* 1.% —?elntfro_E.s,gct)lgr sint
-nombre : String -Telefono : String
Administra -Director
Regjstra
1 1
1 1%
i q -Pertenece_a
RECURSO HW Tiene AULA INFORMATICA - RECURSO sW
Jd_HW : int L [ i P S i
-Cantidad_HW : int 1. -Matricula : int - ] dad_rivy . ]
-Funcionamiento_HW : Boolean -Secciones : int Funcionamiento_SW : Boolean | |4 «
cuenta_con
1. posee 1 ’ 1 - 1.* 1 pertenece
TIPO‘ HW CATEGORIA SW
-nombre : String -nombre : String
Caso de Uso: Registrar Poblacion estudiantil
COORDINADOR Al Ingresa SISTEVA Muestra CENTRO ESCOLAR
-login : String -Cod_lInfraestructura : int
-contrasefia : String 1.* 1.* -$e|ntfro_E.sgct)lgr sint
-nombre : String o -leleiono - string
Administra -Director
| Regjstra
1 1
1 1
i * -Perfenece_a
atiende AULA INFORMATICA -
NIVEL - -ld_Aula : int TURN_O
-nivel : String 1 1.3 |-Matricula : int 1.3 -Turno : String
-Secciones : int
1 trabaja_con 1 atiende 1.3
| ' L
MATRICULA presta_servicio
-matricula_total : Integer SECCIONES
-afio : Date

1.*

-cantidad : Integer
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Caso de Uso: Registrar nuevo proyecto

Ingresa
COORDINADOR Al SISTEMA
muestra
-Id_Usuario : int Redqistra
-Nombre_Usuario : String
-Password : String 1.2
1.1 TIPO_PROYECTO
—l -Tipo : String
CATALOGO DE PROYECTOS
-Id_Catalog : int
-Nombre_Proyecto : String
PROYECTO Posee
-Id_Proyecto : int
-Descripcion : String 1
-Fecha_Ini_Proyecto : Date " PROPIO PROPUESTO
-Fecha_Fin_Proyecto : Date
-Total_Horas : int

Caso de Uso: Registrar Participantes

Ingresa muestra
COORDINADOR Al SISTEMA
-Id_Usuario : int
-Nombre_Usuario : String
-Password : String
1.3
Registrar
TIPO_PARTICIPANTE
-Tipo : String
PROYECTO
Convoca_Docentes ~ 1.* PARTICIPANTES -Id_Proyecto : int
1. 11 -Descripcion : String
-Id_Participante : int . Convoca -Fecha_Ini_Proyecto : Date
-Asistencia : Boolean N -Fecha_Fin_Proyecto : Date
= 1.1 |-Total_Horas : Infl
1 1.% COORDINADORES Al DOCENTES ESTUDIANTES
DOCENTE
-Id_Docente : int Puede estar
-Nombre_Docente : String Convoca] Coordinadore: -

-Genero_Docente : String
-Grado_Digital : String

Convoca_Estudiantes

1.1
1.1 1
ESTUDIANTE
—— COORDINADOR Al ESTADO_PROYECTO

-1d_Estudiante : int

-Nombre_Estudiante : String -Id_Coordinador : int "1d_Estado - int
-Genero_| : String Nombre_C : String 'Esitadc\:S(rmg
-Grado_Estudiante : String -Genero_Coordinador : String
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Caso de Uso: Asignar Recurso a Proyecto

Ingresa
COORDINADOR Al SISTEMA
-Id_Usuario : int Regista muestra
-Nombre_Usuario : String
-Password : String
Puede_estar
1"*
Clasificados
1.*
1.*
1.1 PROYECTO L1
TIPO_RECURSO RECURSOS -1d_Proyecto : int ESTADO_PROYECTO
X r 1.* |-Descripcion : String —
-Id_Tipo_Recurso : int _ggfergﬂr.sg{n'r?t | Requiere -Fecha_Ini_Proyecto : Date -1d_Estado .‘mt
-Tipo_Recurso : String P _\q—,_-Fecha Fin_Proyecto : Date [Estado: Sting
= -Cantidad : float LFIn_Fe :
-Total_Horas : int
Caso de Uso: Ingresar Aviso
Ingresa
JEFE DE DEPARTAMENTO SISTEMA
-1d_Usuario : int
-Nombre_Usuario : String
-Password : String
Muestra
AVISO 1
-ld_Auviso : int
-Aviso : String .
-Fecha_Reunion : Date uevo_Aviso
-Hora_Reunion : Date
-Lugar_Reunion : String
1.*
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Caso de Uso: Ingresar curriculo de coordinador A.l.

Ingresa Muestra
COF)RDINADOR ALl SISTEMA
-login : String |
-contrasefia : String 1.* Almacena
-nombre : String - ]
1 Regjstra
1%
1.*
Administra 1
‘ EXPERIENCIA LABORAL CENTRO ESCOLAR
FORMACION ACADEMICA “puesto : String -Cod_Infraestructura : int
-institucion : String -lugar : String —Centr07E§coI§.r vint
1 -fecha_ini : Date -fecha_ini : Date -Telefono : String
-fecha_fin : Date -fecha_fin : Date -Director

AULA INFORMATICA

-ld_Aula : int
-Matricula : int Pertene_a 1
-Secciones : int —




Capitulo 2: Analisis de Requerimientos

MAPTEC

Caso de Uso: Generar mapas de Infraestructura
Ingresa SISTEMA Muestra
JEFE DE DEPARTAMENTO
Genera 1.6
l”*
CENTRO ESCOLAR MAPA 1.* Puede ser 1.6 TIPO
-Cod_Infraestructura : int B
-Centro_Escolar : int
-Telefono : String
-Director
1.1
Hw _ Genera
1d_HW  int Tiene
rCami_dad_HW tint )
pFuncionamiento_HW : Sring DENSIDAD PC ESTUDIANTE || PORCENTAJE AIDVD ||PORCENTAJE Al RETROPROYECTOR| |PORCENTAJE Al TELEVISION| |PORCENTAJE AIOLPC| |VELOCIDAD INTERNET
€onvoca_Estudiantes
1. 1.
1.* 1.*
USUARIO . AULA INFORMATICA Convoca_Estudiantes
Realizado_Por Debe_Establecer [ ppovecto PARTICIPANTE ESTUDIANTE
-Id_Usuario : int -Id_Aula : int -
-Nombre_Usuario : String -Matricula : int Id_Proyecto: int -Id_Participante : int 1.* 1..1 |'d_Estudiante : int

-Password : String

-Secciones : int

1.1 1.*

-Destipcion : String
-Fecha_Inicio : Date
-Fecha_Fin : Date
-Total_Horas : int

Participan

-Asistencia : String

1.1

-Nombre_Estudiante : String
-Genero_Estudiante : String
-Grado_Estudiante : String
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Caso de Uso: Generar reporte de Desarrollo de Proyectos UAT

CENTRO ESCOLAR JEFE DE DEPARTAMENTO Ingresa SISTEMA muestra
-Cod_lInfraestructura : int -Id_Usuario : int
.Centro_Escolgr int | 1.1 -Nombre_Usuario : String
-Telefono : String -Password : String
-Director
Genera Imprime
Se_identifica
1.*
1.*
OPCION
AULA INFORMATICA
‘ L Posee 1 -Opcion : String
-Id_AyIa sint Recopila_Informacion_de PROYECTOS UAT )
-Matricula : int
-Secciones : int TSt
-Nombre : String Lx

Se_Encuentra

1.%

PROYECTO

Posee_un -1d_Proyecto : int ESTADO_PROYECTO
1.% -Desripcion : String 1.1

. -Id_Estado : int
-Fecha_Inicio : Date = P
,—r-FechaiFin - Date -Estado : String
1.1 -Total_Horas : int

CATALOGO_PROYECTO

-1d_Catalogo : int
-Nom_Proyecto : String

Para mayor detalle de diagramas de dominio de casos de uso, refiérase al documento
denominado Analisis, en el CD de documentacién del sistema.
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2.4.REQUERIMIENTOS DE DESARROLLO
2.4.1.Software

Descripcion el software establecido por el MINED para el desarrollo del proyecto, al

mismo tiempo estos se clasifican acorde a su propadsito o funcion la cual es la siguiente:

e Sistema Operativo.

e Lenguaje de Programacion.

e Sistema Gestor de Base de Datos.
e Servidor de Aplicaciones Web.

Aspecto

Nombre Version

Justificacion

Sistema Windows XP | Home SP2, Debido a que el MINED posee
Operativo del Profesional SP2. licenciamiento en los equipos
Cliente de informaticos clientes que se utilizaran
Desarrollo en el software y también en el equipo
informatico de desarrollo.
Sistema LINUX LINUX Red Hat 4 Debido a que la DNTE ya cuenta con
Operativo del Enterprise para un servidor y que este opera con
Servidor de amd64 2.6.18-8.el5 | LINUX Red Hat 4, y satisface los
Desarrollo criterios para el desarrollo de este
proyecto, sino que todo lo contrario,
serd este el que se utlice para el
desarrollo.
Lenguaje de | JAVA Java(TM) 2 Java es un lenguaje de programacion
Programacion Runtime con el que podemos realizar cualquier
de Desarrollo Environment, tipo de programa. Y debido a que el
Standard Edicion MINED cuenta como  estandar
1.5.0_14-b03 programar en JAVA y ademas permite
generar contenido dindmico para la
Web por medio de documentos HTML,
serd este el que se utilizara para el
desarrollo.
Entorno de | NetBeans NetBeans IDE 6.5 NetBeans se refiere a una plataforma
Programacion para el desarrollo de aplicaciones de
de Desarrollo escritorio usando Java el cual se
utiizara para el desarrollo de la
aplicacion por la integracion de UML y
JAVA vy por la experiencia del equipo
de desarrollo.
Sistema ORACLE Oracle v. 10.0.2g. Debido a que el MINED ya cuenta con
Gestor de este gestor de bases de datos en los
Bases de servidores, no se realizaran cambios,
Datos de sino que todo lo contrario, sera este el
Desarrollo gue se utilice para el desarrollo.
Servidor Web | TOMCAT Apache TOMCAT TOMCAT es el servidor web que esta
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Aspecto Versién Justificacién

de Desarrollo 6.0.13 funcionando en los servidores de la
DNTE.

Servidor de | ARCGIS ArcGis Server 9.3 ArcGis Server se utilizara para dar
Sistemas de | SERVER servicio de mapas geogréficos, ya que
Informacién es compatible con JAVA y el MINED
Geogréfica de posee licenciamiento.
Desarrollo
Entorno de | ARCGIS ArcGis Desktop 9.3 | ArcGis Desktop se utilizara para
desarrollo de | DESKTOP desarrollar los mapas geogréficos, ya
Sistemas de gque es compatible con JAVA vy el
Informacién MINED posee licenciamiento.
Geografica
Visualizador ARCGIS ArcGis View 9.3 ArcGis View permitird visualizar los
de sistemas | VIEW mapas geograficos, ya que es
de compatible con JAVA y el MINED
Informacién posee licenciamiento.
Geografica de
Desarrollo

2.4.2 Hardware

Para el desarrollo del proyecto, es necesario contar con computadoras personales, que
posean suficientes recursos para utilizar herramientas GIS, Gestores de Bases de Datos,
asi como herramientas para el disefio Web.

Equipo Cantidad Especificaciones

Equipo de Desarrollo | 1 Microprocesador: AMD Turion 64 X2 TL-50 1.6 GHz
Memoria RAM: 3 GB DDRII 667 MHz

Disco duro: 250GB 7200 RPM

Tarjeta de Video: Integrada de 512 MB

Tarjeta de Red: 10/100 Mbps

Tarjeta Inalambrica: 54 Mbps

Unidad Optica: DVD-RW 8x

Monitor: 15.4 “ LCD Widescreen

Sistema Operativo: Windows XP

Equipo de Desarrollo | 1 Microprocesador: AMD Turion 64 X2 TL-52 1.9 GHz
Memoria RAM: 2.5 GB DDRII 667 MHz
Disco duro: 160GB 7200 RPM
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Especificaciones

Cantidad

Tarjeta de Video: Integrada de 256 MB

Tarjeta de Red: 10/100 Mbps
Tarjeta Inalambrica: 54 Mbps
Unidad Optica: DVD-RW 8x
Monitor: 12.1 “ LCD Widescreen

Sistema Operativo: Windows Vista

Equipo de Desarrollo

Microprocesador: Pentium 4 de 3.0 GHz
Memoria RAM: 1 GB DDR | 400 MHz
Disco duro: 120 GB 7200 RPM

Tarjeta de Video: Integrada de 128 MB
Tarjeta de Red: 10/100 Mbps

Unidad Optica: DVD-RW 8x

Monitor: 19 “ CRT

Sistema Operativo: Windows XP

Equipo de Prueba

Microprocesador: Pentium 4 de 2 GHz
Memoria RAM: 256 MB DDR | 333 MHz
Disco duro: 40 GB 5400 RPM

Tarjeta de Video: Integrada de 32 MB
Tarjeta de Red: 10/100 Mbps

Monitor: 17 “ CRT

Sistema Operativo: Windows XP

Navegadores: Internet Explorer, Mozilla Firefox,
Nestcape, Opera, Safari.

Servidor de
Desarrollo

Microprocesador: Pentium Dual Core de 1.8 GHz
Memoria RAM: 4 GB DDR |l 667 MHz

Disco duro: 500 GB 7200 RPM

Tarjeta de Video: de 256 MB

Tarjeta de Red: 10/100 Mbps

Tarjeta Inalambrica: 54 Mbps

Unidad Optica: DVD-RW 8x

Monitor: 19 “ LCD

Sistema Operativo: Windows XP, Windows Server 2003,
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Especificaciones

Cantidad

Linux
Multifuncional 1 HP PSC 1410 (Impresora, Escaner, Fotocopiadora)
Encore Router ADSL | 1 Velocidad: 54 Mbps
Alcance: 100 MTS INDOOR 300 OUTDOOR
Compatibilidad: 802.11 B/G
Tipo de puertos: 5 PUERTOS 100 Mbps
Firewall: NAT/PAT
Alimentacién: 12V
Antena: REMOVIBLE ACTUALIZABLE
Encriptacién: WEP/WAP
D-LINK Switch | 1 Velocidad: 100 Mbps
Ethernet Cantidad de puertos: 8 x Ethernet 10Base-T, 100Base-
TX
Cumplimiento de normas: IEEE 802.3, IEEE 802.3u
Interfaces: 8 x red - Ethernet 10Base-T/100Base-TX -
RJ-45 hembra — 8.
Servicio de Internet 1 Velocidad: 1 Mbps

2.4.3.Recurso Humano

El recurso humano para el desarrollo del proyecto se organiza de tal manera que permita
a todos sus miembros contribuir de igual forma a fin de que el proyecto sea finalizado con
éxito, para esto se ha establecido una estructura en la que exista una comunicacion entre
sus miembros dejando al lider de proyecto tomar la decision final en situaciones en las
gue no exista un consenso general del grupo, y el propietario de la aplicacion como una
unidad asesora. Esta organizacion se muestra en la figura 2.4.1.
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Lider del
Proyecto

Usuario Final

Figura 2.4.1: Organizacion del Equipo de Desarrollo
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2.5.REQUERIMIENTOS OPERATIVOS
2.5.1.Legales

Se considera el proyecto como trabajo de graduacién y bajo el marco legal el software se
encuentra regulado por la Universidad de El Salvador, siendo ésta la institucion
propietaria del software a desarrollar para la Gerencia de Investigacion Tecnoldgica y
Acompafiamiento.

Para solicitar el software a la Universidad de El Salvador se realizan lo siguiente, la
institucion solicitante dirige una carta al Director de de la Escuela de Ingenieria de
Informatica, solicitando el software con el nombre establecido, para que el director de la
escuela concerté con junta directiva de la facultad de Ingenieria y Arquitectura, para la
entrega del sistema que incluye el CDs y manuales.

2.5.2.Software

El software necesario para la operatividad del sistema:

e Software para clientes: concierne al software requerido para que una maquina
cliente pueda utilizar el software.

Sistema operativo | Microsoft Windows XP o superior

Navegador web Internet Explorer 6.0 o superior

Mozilla Firefox 3.0 o superior

Editor de texto Microsoft Word 2003 o superior

Visualizador pdf Adobe Acrobat Reader 6.0 o superior

La eleccion del equipo cliente necesario para el adecuado funcionamiento del software se
describe a continuacion.

Categoria Caracteristica

Velocidad de procesador 2.0 Ghz

Espacio en disco 40GB
Memoria RAM 256MB
Periféricos Teclado, mouse, parlantes, tarjeta de red fast

Ethernet 10/100Mbps.
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e Software para servidor de aplicacion: se refiere al conjunto de programas que
requiere el servidor donde se alojara la aplicacion, considerando a su vez, la
plataforma en la que operara.

Sistema operativo LINUX Red Hat 4 Enterprise

Servidor web Apache TOMCAT 6.0.13

Gestor de base de datos Oracle v. 10.0.2g.

Tecnologia de servidor Java(TM) 2 Runtime Environment,
Standard Edicion

e Software para Servidor de Sistemas de Informacién Geografica: Se refiere al
conjunto de programas que serviran para dar servicio, desarrollo y visualizaciéon de
mapas geograficos.

Servidor de Sistemas de ArcGis Server 9.3
Informacién Geografica

Visualizador de sistemas de | ArcGis View 9.3
Informacién Geogréfica de
Desarrollo

Las caracteristicas del equipo servidor se listan a continuacion:

Categoria Caracteristica®
Velocidad de procesador 1.0 Ghz o superior
Espacio en disco 17.1 GB
Memoria RAM 2GB
Periféricos Teclado, mouse, tarjeta de red fast Ethernet
10/100Mbps.

! Las caracteristicas del servidor estan determinadas a partir del software para servidor especificado
anteriormente, principalmente por el requerimiento de hardware
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2.5.3.Espacio en disco

A continuacion se muestra el consolidado del crecimiento de la base de datos agrupado

por tablas:

CONSOLIDADO DE TAMANO POR TABLA

TABLA TOTAL USO ANUAL | TOTAL
ATIENDE_A 0.01 KB 85 0.66 KB
ATIENDE_HORARIOS 0.01 KB 85 0.66 KB
AULA_INFORMATICA 0.03 KB 85 2.82 KB
AVISOS 0.17 KB 10 1.68 KB
CATALOGO_PROYECTO 0.05 KB 2 0.09 KB
CATEGORIA 0.02 KB 1 0.02 KB
COORDINADOR_AI 0.10 KB 85 8.30 KB
ESTADO_PROYECTO 0.02 KB 1 0.02 KB
EXPERIENCIA 0.09 KB 85 7.64 KB
EXTERIOR 0.11 KB 43 4.54 KB
FALLAS 0.01 KB 1275 14.94 KB
FINANCIAMIENTO 0.05 KB 425 22.00 KB
FORMACION_ACADEMICA 0.02 KB 85 1.83 KB
INFRAESTRUCTURA_HW 0.02 KB 1 0.02 KB
INFRAESTRUCTURA_SW 0.02 KB 1 0.02 KB
NECESITA_SOPORTE_FISICO 0.01 KB 85 0.66 KB
NECESITA_SOPORTE_LOGICO 0.01 KB 85 0.66 KB
NIVELES 0.01 KB 1 0.01 KB
NORMATIVA_ANUAL 0.07 KB 1 0.07 KB
PARTICIPANTE 0.03 KB 8500 215.82 KB
PLAN_TRABAJO 0.04 KB 85 3.32 KB
PROYECTO 0.14 KB 425 57.69 KB
RECURSOS 0.04 KB 1 0.04 KB
REQUIERE 0.01 KB 425 3.32 KB
ROLES 0.02 KB 1 0.02 KB
SW_CATEGORIA 0.03 KB 1 0.03 KB
TEMAS 0.06 KB 425 24.07 KB
TIPO_FINANCIAMIENTO 0.02 KB 1 0.02 KB
TIPO_HW 0.04 KB 1 0.04 KB
TIPO_LICENCIA 0.03 KB 1 0.03 KB
TIPO_PROYECTO 0.02 KB 1 0.02 KB
TIPO_RECURSOS 0.02 KB 1 0.02 KB
TIPO_VELOCIDAD 0.01 KB 85 1.16 KB
TITULO 0.05 KB 85 3.98 KB
TURNOS 0.01 KB 85 1.16 KB
USUARIO 0.05 KB 85 4.15 KB
TAMANO TOTAL 1.42 KB 12565 381.55 KB

Tabla 2.5.1: Estimacion del espacio en disco para la base de datos del sistema
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Con lo anterior se puede estimar que la base de datos crecera aproximadamente 0.37 MB
al afio, esto representando datos nuevos.

Se ha estimado que la vida util del sistema sera de 5 afos, por lo cual para calcular el
espacio total que la base de datos ocupara durante esos 5 afios se calcula a partir de lo
siguiente:

Total base de datos para 5 afios = Total del crecimiento anual * Vida util
Total base de datos para 5 afios = 0.37 MB * 5
Total base de datos para 5 afios = 1.85 MB

Total espacio en disco necesario = Total base de datos para 5 afios + Carga inicial de datos
Total espacio en disco necesario = 1.85 MB + 4.84 MB
Total espacio en disco necesario = 6.69 MB

2.5.4.Recurso Humano

El recurso humano necesario para un adecuado funcionamiento del sistema se define en
las siguientes descripciones de puesto:

Puesto ministrador del sistema

Encargado de administrar los recursos de hardware y software con los

Descripcién . . . o -
gue cuenta el sistema y brindar asistencia técnica cuando se le solicite.

Grado Académico Ingeniero de Sistemas Informéticos

e Conocimientos solidos de redes.

e Conocimientos para el mantenimiento correctivo y preventivo de
computadoras.

e Conocimientos de configuracion del sistema operativo Microsoft
Windows XP.

e Conocimientos de configuracion, administracién y mantenimiento
de servidores Linux.

Habilidades Necesarias | ¢ Poseer conocimientos sélidos de implementacién, mantenimiento y
administracion de ORACLE.

e Conocimientos de programacién y mantenimiento orientado al
desarrollo Web bajo la plataforma Java.

e Conocimiento de configuracion del servidor TOMCAT.

e Conocimientos solidos de sistemas de informacion geografica
(ARCGIS SERVER, ARCGIS DESKTOP y ARCGIS VIEW).

e Manejo de inglés técnico basico.

Funciones a desarrollar | ® Mantener en buen estado los equipos con el que funciona el
sistema.
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Puesto Administrador del sistema

e Brindar soporte a los usuarios en el uso del sistema.

e Realizar Back-Up de los datos de acuerdo a lo establecido por la
Direccién de Informatica.

e Administrar la base de datos.

e Administrar el servidor web.

e Administrar la plataforma del servidor.

e Administrar el servidor del sistema de informacién geogréfica.

Experiencia Debe contar con tres afios de experiencia comprobada.

Tabla 2.5.2: Recurso humano requerido para el funcionamiento del sistema informatico
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2.6.REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

Los requerimientos no funcionales establecen aspectos que el usuario puede observar
facilmente y que no determinan la funcionalidad del sistema, mas bien brindan
propiedades emergentes de este, tal como las interfaces, el desempefio y la fiabilidad.

2.6.1.Interfaces

Los elementos que se tienen en cuenta para las interfaces son los mencionados a
continuacion:

e Interfaz a nivel de hardware: concierne a la comunicacién existente entre los
distintos dispositivos en los cuales el sistema operara o se utilizara.

e Interfaz de usuario: este tipo de interfaz esta relacionada a la cualidad del sistema
de brindar una interaccién amigable del sistema con el usuario.

Interfaz a nivel de hardware

a) El usuario serd capaz de acceder al sistema desde cualquier dependencia de la
Gerencia de Investigacion Tecnoldgica y Acompafiamiento mediante el uso de la
tecnologia de Internet.

b) El usuario tendra la capacidad de gestionar cualquier proceso relacionado con los
proyectos de tecnologias educativas desde cualquier dependencia de la Gerencia
de Investigacion Tecnoldgica y Acompafiamiento mediante el uso de la tecnologia
de Internet.

¢) Cada equipo del usuario debe poseer acceso a Internet para poder hacer uso del
sistema.

Interfaz a nivel de usuario

a) El sistema poseera una interfaz de usuario amigable, en la cual el usuario podra
realizar las acciones que estime pertinente

b) El sistema proveera de mensajes de alerta, advertencia y de error; con el fin de
orientar al usuario en el uso adecuado del sistema.

2.6.2.Desempeno del sistema

El desempefio del sistema define en gran medida la aceptabilidad que un usuario pueda
tener, puesto que es un factor que se puede percibir al momento de interactuar con el
sistema. A continuacion se listan los requerimientos definidos para el desempefio del
sistema:

e EIl tiempo de respuesta de la aplicacion para cualquier proceso no debe
tardarse en demasia, como parte del objetivo de agilizaciéon de tramites propios
del personal de la organizacion.
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e Cada error que el sistema genere, debe ser notificado de una forma clara al
usuario, indicandole a este el origen del error y una posible solucion.

Seguridad

La seguridad determina el grado de confianza que un usuario puede tener hacia el
sistema, debido a que es mediante una adecuada gestiébn de la seguridad que la
informacioén generada no sea corrupta, proporcionando asi confianza en el usuario en el
uso del sistema. El listado de requerimientos de seguridad se lista a continuacion:

e El sistema poseera accesos diferenciados mediante roles de usuario, cada
uno de los cuales proporcionara un nivel de interfaz distinto para cada rol
definido.

e EIl acceso al sistema ser4d mediante el uso de contrasefias Unicas para
cada usuario.

e El servidor de la aplicacion estara alojado en un lugar donde las
condiciones medio ambientales permitan un adecuado funcionamiento de
este, a su vez que no presente riesgo alguno de sufrir dafio por accidente.

e La terminal del servidor deben poseer tomas corrientes polarizados, con el
fin de mantenerlo en buen estado.

2.6.3.Fiabilidad del sistema

La probabilidad de que el sistema funcione adecuadamente se define como fiabilidad del
sistema, por lo que el numero de errores y / o fallas producidos por este determina el
grado de fiabilidad que el sistema poseera. Los requerimientos de fiabilidad se listan a
continuacion:

e El sistema estarA a disposicion del usuario desde cualquier punto de la
Gerencia de Investigacion Tecnoldgica y Acompafiamiento, de manera que
cualquier tramite requerido, este sea realizado desde la dependencia que da
origen a la peticion.

e Eltiempo promedio entre fallas que el sistema produzca debe ser minimo para
evitar un retraso en las operaciones que el usuario requiera.

e El nimero de errores ocurridos en el sistema debe ser minimo.
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2.7.RECOMENDACIONES

Se recomienda a los técnicos, coordinadores y gerentes involucrados en el
proyecto que luego de revisar los documentos presentados por el equipo de
desarrollo, no duden en ningin momento poder hacer observaciones o pedir
correcciones en los mismos, cuando de alguna manera se haya cometido un error
involuntario.

Es importante que para el desarrollo de MAPTEC siempre se tomen en cuenta las
necesidades de los usuarios a los que se espera servir. Por tanto la complejidad
interna que podria presentar este sistema a lo largo de su desarrollo debe ser
siempre algo transparente para el usuario.

Debe de respetarse los distintos modelos de caso de uso, diagramas de
secuencia, modelo de dominio elaborados para MAPTEC, en el sentido que
constituye un insumo importante ya que aportan las bases sobre las cuales se
apoyara el sistema en su interaccién con los usuarios finales y en la definicion
futura de las operaciones internas que el sistema necesita para lograr satisfacer
los requerimientos de dichos usuarios.
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3.1.INTRODUCCION

Para la construccion del sistema se debe evaluar de los diferentes requerimientos
involucrados en el andlisis del sistema, por lo cual se elabora el documento de disefio del
sistema, con la cual el personal involucrado en el proyecto ya sean usuario directos o
indirectos pueden obtener resultados que satisfagan las necesidades de informacion
actuales que se tienen en la Gerencia de Investigacion Tecnoldgica y Acompafiamiento
Docente.

En el capitulo de disefio de la solucion se presenta el Diagrama de Clases y el disefio de
presentaciéon que incluye las interfaces de usuario tanto de entrada y salida como el
disefio del menus, luego se tiene el disefio de la base de datos presentando el Modelo
Conceptual y Modelo Fisico y el Diccionario de Datos para una mejor comprension de la
misma. Finalmente se presenta el disefio de la seguridad del sistema tanto seguridad
fisica como légica. Finalmente se presentan las recomendaciones para el desarrollo del
proyecto.

Esperando el documento sea un insumo importante y Util para la construccién de la
solucion propuesta, la cual les genere grandes beneficios tanto tangibles como
intangibles a todos los usuarios de la aplicacién, ya sean estos usuarios directos o
usuarios indirectos.
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3.2.0BJETIVOS
3.2.1.General:

“Lograr mediante la elaboracién de un Documento de disefio, plasmar una estructura de
solucion en base a requerimientos del proyecto: Mapa de Tecnologias Educativas de los
Centros Educativos Publicos de El Salvador, que satisfaga las necesidades de
informacion y supere las expectativas del personal involucrado en el proyecto”.

3.2.2.Especificos:

o Disefiar los Diagramas de Clases de Disefio en donde puedan especificarse las
clases o interfaces de la aplicacion, los nombres de los métodos, atributos y sus
relaciones.

e Disefiar las interfaces de usuario tanto de entradas y salidas como de mendus,
necesarias para permitir la interaccién entre usuarios y aplicacion

e Construir el modelo conceptual y modelo fisico de la base de datos que utilizara la
aplicacion

e Elaborar un Diccionario de Datos que contenga definiciones claras de los atributos
de las clases conceptuales del sistema.
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3.3.ESTANDARES DE DISENO

Para el disefio del Sistema de Informacién Geografico y su posterior desarrollo, fue
necesario establecer patrones que determinaron los criterios a seguir en la creacion e
integracién de cada uno de los moédulos del Sistema. Los componentes que se ha
estandarizado para el disefio de las Bases de Datos, pantallas, reportes y otros aspectos
gue intervienen en la elaboracion del Sistema son:

3.3.1.Estandar de pantalla

Por la naturaleza del Sistema basado sobre una plataforma Web conectado a la red
Intranet e Internet, se debe tener en cuenta una serie de consideraciones que son propias
y especificas de este tipo de sistemas:

e Longitud de las paginas: Se tiene como estandar para el tamafio, un maximo de
2 pantallas como longitud aceptable para una pagina.

e Nombres de las paginas: Para nombrar las paginas del Sistema de Informacion
Geografico se han evitado las siguientes consideraciones:

v Caracteres especialescomo fi, ¢, ¢,3, ", L { ; @, .

v Espacios en blanco.

v Letras con acentos.

v El uso total de palabra mayusculas.

e Tipografia:

v' Se han usado los tipos de letras Arial o Times New Roman, ya que son las
fuentes de letras de uso universal y de instalaciébn predefinida para
cualquier sistema operativo.

v Si se desea usar alguna tipografia especial para un titular o logotipo, se ha
convertido en una imagen, con lo que se garantice su correcta
visualizacion.

v El uso exclusivo de palabras mayuUsculas estan definidas para titulos o
areas de encabezado.

v El uso de las negritas, cursivas 0 subrayados son recursos que se han

utilizado para resaltar palabras claves dentro del Sistema.

3.3.2.Especificaciones generales para modulos

Los criterios que seran considerados al momento de disefiar y codificar el Sistema son los

siguientes:

e Nombre del Sistema: Nombre que identifica al sistema.

e Logotipo: Imagen representativa de la Institucion y del sistema

e Areade encabezado: Describe la pantalla a la cual se ha accedido.
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e Menu: Especifican las opciones del Sistema a las que el usuario tiene acceso.
e Cuerpo de la pagina principal: Area que contiene la informacién del Sistema.

e Barrade Navegacion: Area que contiene la ubicacion de navegacion.

3.3.3.Estandares para el disefio de interfaces de entrada

A continuacion se presentan los controles de interfaz con los que el usuario se relacionara
para realizar las distintas actividades dentro de cada uno de los modulo del sistema.

Nombre del control Representacion grafica Descripcion

Cuadro de texto | | Cuadro que permite el
ingreso de informacion por
medio del teclado.
Lista desplegable l [?] Cuadro parecido al cuadro de
texto, con la diferencia que
posee una flecha en la
esquina derecha que permite
desplegar opciones
predeterminadas para una
seleccion. (la seleccion en
este control es Unica)

Lista Elementos multiples
!:Emg presentados, de los cuales se
tem puede elegir una.
Cuadro de verificacion , n li ibl
iterm 1 U _stado de posibles
opciones de las cuales
[Jitem2 pueden ser elegidas mas de
. una opcion.
[litem3 P
Grupo de Opciones @ item1 Grupo de opciones de las
O item? cuales se debe elegir una de
Oitem3 ellas. Se representa por un

circulo marcado.

L4 El calendario se encuentra

z con la fecha actual por

9 default, en este control el

16 usuario puede elegir la fecha
23

30

Agosto 2008

Calendario 4
DLMMI1Y¥

segun sus necesidades.

31
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3.3.4.Estandares de la Base de Datos

Estandar de nombres de campos

Estos comprenden la codificacion del nombre identificador de los campos en las tablas de
la Base de Datos; una correcta codificacion en los nombres de campos facilita su
descripcion, lectura y almacenamiento.

El nombre del campo, es un nombre descriptivo que permite identificar el tipo de dato al
gue hace referencia un elemento especifico. Para la seleccion y codificacion de un
nombre de campo, se han considerado los siguientes elementos:

El nombre del campo debe tener como maximo de 20 caracteres.

No se debe dejar espacios en blanco y utilizar caracteres o simbolos especiales en
los nombres de campos.

No iniciar el nombre de un campo con espacios en blanco, guién bajo, nUmeros 6
simbolos especiales.

El nombre del campo no puede ser una palabra reservada de los lenguajes de
programacion utilizados para el desarrollo del Sistema.

Para la codificacién del indice de las tablas se ha elegido el prefijo apropiado para
identificar la funcién del indice. Para identificar una llave primaria se utiliza el
prefijo PK, y para identificar una llave foranea se utiliza el prefijo FK.

Nombramiento de Atributos

Los nombres de atributos deberan de cumplir los siguientes requisitos:

Nombres nemotécnicos para que sea facilmente identificable de que se trata el
atributo.

Separacion por guion bajo si se compone de 2 nombres 0 mas.
No se debera sobrepasar los 20 caracteres.

Se debe utilizar consonantes o abreviaturas en caso de nombres largos.
INCORRECTO CORRECTO
Codigo_Laboratorio CODIGO_LABORATORIO

Id_Usuario ID_USUARIO
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Tipo de Datos para Llaves Primarias

El tipo de campo de las llaves principales podra ser numérico e incremental o bien de
caracter para aquellos atributos que lo requieran. Ademas, podrdn ser simples o
compuestas, siempre y cuando no sobrepase de un numero de 3 atributos en la llave
compuesta.

Identificador de llave primaria

Las llaves primarias deben contener el nombre de la tabla y el sufijo _PK:
Nombre_tabla PK

Ejemplos:
GUIAS_LABORATORIO_PK
CONTENIDO_TEMATICO_PK

ADMIN_SISTEMA_PK

Identificador de llave foranea

Las llaves fordneas deben contener el nombre de la tabla y el complemento
FORANEA_ FK: Nombre_tabla foranea FK

Ejemplos:
GUIAS_LABORATORIO_FORANEA_FK
CONTENIDO_TEMATICO_FORANEA_FK

ADMIN_SISTEMA_FORANEA_FK

Listas de valores de campos

Se utilizara lista de valores para un campo, cuando los valores para éste, estén bien
definidos y no cambien o se adicionen con el tiempo.

Ejemplos:

Genero valores Unicos:
Masculino, Femenino
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Triggers

Para los triggers se debe de seguir el siguiente formato para su nombramiento segun el
tipo de estos:

Trigger de Insercion: TI_NOMBRE_TRIGGER_UBICACION

Trigger de Eliminacion: TD_
NOMBRE_TRIGGER_UBICACION

Trigger de Actualizacion: TU_NOMBRE_TRIGGER_UBICACION

Procedimientos almacenados

Los procedimientos deben de reunir las siguientes caracteristicas:
e Deben iniciar con el prefijo SP_
e Luego el nombre nemotécnico del procedimiento

El contenido del procedimiento debe estar debidamente documentado e indentado, para
identificar cada uno de los bloques de cadigo.

Ejemplos:
SP_ACTUALIZAR_CONTENIDO
SP_FECHA

SP_TEMAS

Vistas

Las vistas deben de tener los siguientes requisitos:
e Deben de iniciar con el prefijo V_

e Luego el nombre nemotécnico de la Vista
Ejemplos:
V_DOCENTES

V_ALUMNOS
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3.4.ARQUITECTURA DEL SISTEMA

El disefio arquitectdnico de un sistema consiste en la concepcién de un sistema como una
estructura de componentes relacionados; especificando la infraestructura de control y
comunicacion del sistema (Ver figura 3.4.1).

)
Q
NS

ArcGIS Seryer Oracle Servidor de Apl|cacion

ArcXML

Internet !

Mapa
Geogréfico

Usuario

Figura 3.4.1: Arquitectura del Sistema

3.4.1.Disefio de la arquitectura del sistema

Vista Logica

Tal como se muestra en la figura 3.4.2, la vista légica detalla los componentes principales
de disefo y sus relaciones; de forma independiente de los detalles técnicos y de cémo la
funcionalidad esta implementada en la plataforma de ejecucion.
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=

. Ingresar nuevo " Reporte de Desarrollo Generar Mapa de Catélogo de
M| Al EmeE = proyecto M | ET R @D t—| de Proyectos UAT Infraestructura Proyectos
—Consofidado de—|
jtorear Aula Participantes y G e Administracién de
R | informatica | esarrollo de e Usuarios
i Infraestructura (REEHD IS D Proyectos
Ingresar Orientacion Feporte i
Registrar Poblacién | TécnicaAnual | "fraesuuctura )
| Bt Proyecto Interno g | || Agregar Usuario
Eepune de Desarrollo|
Crear Nuevo Aviso de Proyectos
Visualizar Aula Recursos a 1 ] Tecnul}élgicos Modificar usuario
H Informética - proyecto B
N —— N L_|| Visualizar Alertas
P Eliminar Usuario
chicaioents Ingresar Recurso

|__||Ptan de Trabajo Anual

|_|Modificar Recurso

Ingresar Plan de 0
B |_|[Asignar Recurso
Visualizar Plan de Registrar fuente de
Trabajo | financiamiento
Coordinador de Aula Registrar
— Informética i Participantes

— 1 — 1

||| Ingresar Curriculo | || Ingresar Docente

||| Modificar Curriculo ||| Ingresar Estudiantes
Visualizar Curriculo Ingresar

— — Coordinadores

Modificar Proyecto

Visualizar Proyecto

Figura 3.4.2: Vista Logica del Sistema

Vista Fisica

La Figura 3.4.3 ilustra la distribucion del procesamiento entre los distintos equipos que
conforman la aplicacion, incluyendo los servicios, y procesos de base. Los elementos
definidos en la vista légica son transformados a componentes de software o de hardware
gue definen como se ejecutara la solucion.
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Figura 3.4.3: Vista Fisica del Sistema

Descripcién de los componentes de la vista fisica

Componente

Internet Explorer

Responsabilidades

Presentar las diferentes paginas HTML, al usuario donde
se desplegara las funciones del sistema. Ademas
desempefia el trabajo de vinculo entre la aplicacion y el
usuario.

Mozilla Firefox

Presentar las diferentes paginas HTML, al usuario donde
se desplegara las funciones del sistema. Ademas
desempefia el trabajo de vinculo entre la aplicacion y el
usuario.

<<Pagina HTML>> Presentacion

Contiene la interfaz con la que interactia el usuario a
través del componente Internet Explorer o Mozilla Firefox.

Apache — Tomcat

Servidor que gestionara todas las paginas dinamicas y
estaticas de la aplicacién.

<<Java>> Légica Presentacion

Lenguaje de programacion usado para crear el contenido
de la aplicacion.

Script Acceso a datos

Encargado de enviar los resultados de su ejecucion al
cliente, asi como llevar y recuperar la informacién de la
base de datos.
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Componente

<<ArcXML>> Interpretacion de datos

Responsabilidades

Formato disefiado como un protocolo para el intercambio
de informacion.

Oracle

Encargado de la administracion de base de datos.

Tablas

Responsable de almacenar la informacion de la aplicacion.

3.5.MAPA DE NAVEGACION DEL SITIO WEB MAPA
DE TECNOLOGIAS EDUCATIVAS

En la figura 3.5.1 se presenta el mapa de navegacion del sitio web para el proyecto Mapa
de Tecnologias Educativas, el cual es una representacion grafica y esquematica de la
estructura del hipertexto, indicando los principales conceptos incluidos en el espacio de la
informacion y las interrelaciones que existen entre ellos. En el primer nivel se tiene la
pagina de inicio (home) desde la cual se puede llegar a todos los modulos principales del
sitio, representado por los nodos de color amarillo en el segundo nivel. Desde los médulos
se puede llegar a las paginas principales representadas de color verde y luego a las
paginas de hipertexto representadas por los nodos de color azul de las cuales algunas
contienen formularios que los usuarios utilizaran para ingresar informacion al sitio.
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Centros
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Figura 3.5.1: Mapa de navegacion del sitio Web Mapa de Tecnologias Educativas
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3.6.DISENO DE PANTALLAS DE ENTRADA

Nombre de Interfaz: Iniciar Sesion

Entrada al sistema

Usuario® |
o
Contrasefia® \
' campos requeridos
Comprerdo s fmgatec EDUcAME ‘!Q' =
gu'q‘.(&}.ll; INFD e s \JINEL) \II\i‘I) —A EDlF

La interfaz de “Inicio Sesion” permite ingresar a la aplicacién con un nombre de usuario y
una contrasefia; a continuacion se presentara el disefio, asi como la respectiva tabla
informativa.

Nombre de pantalla: Inicio Sesion
Cédigo: Ini_ses
Objetivo: Esta pantalla permite al usuario ingresar a la aplicacion.

Validaciéon

Datos Origen/Destino del Dato .
Requerida

Forma de Nombre campo & Si/

obtencion No? Formato
Nombre de Digitado USUARIO NOM_USUARIO Carécter Si | -
usuario
Contrasefia Digitado USUARIO PASSWORD Entero Si 99999
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Nombre de Interfaz: Reqistrar Infraestructura

Seccion: Aula Informatica

MINED=

Ministerio de Educaciondela

Centros Educativos

Aulas Informaticas
Registar Infraestructura
Registar Hardware Registro de Hardware de Aula Informatica
Registar Software

i
|
1
|
1
Registar Poblacion Estu. I
|
|
I
|
|

Visualizar Aula Informatica Tipo Hardware i Camputadoras personales v

Visualizar Orientacion Tec, Gantidad Inicio de/Ano

B neDa Sl Equipo funcionando

Ingresar plan de trabajo
Visualizar plan de frabajo

Coordinador Aula Informaticl
IR i

La interfaz de “Registrar Infraestructura” se encuentra dividida en dos secciones Hardware
y Software para recopilacion de datos; a continuacién se presentara el disefio de cada
una de estas secciones, asi como las respectivas tablas informativas.

Nombre de pantalla:

Registrar Infraestructura (Seccion: Aula Informatica)

Ing_reg_inf

Esta pantalla permite la captura de datos necesarios para almacenar
la infraestructura de hardware y software.

Cédigo:
Objetivo:

Validaciéon

D :
atos Requerida

Origen/Destino del Dato

Forma de
obtencién

Nombre campo ; Si/
Tabla P ¢l Formato
No?

Cddigo Autogenerado | INFRAEST ID_SW Entero
Software RUCTURA
_Sw
Tipo Licencia Seleccionado | TIPO_LICE LICENCIA Carécter Si Seleccion
NCIA requerida
Categoria Seleccionado | SW_CATE | CATEGORIA_SW Caracter Si Seleccidn
Software GORIA requerida
Cantidad Digitado INFRAEST | CANTIDAD_SW Entero Si Selecciodn
RUCTURA requerida
_SwW
Funciona Seleccionado | INFRAEST | FUNCIONAMIEN Caracter Si Solo texto
RUCTURA TO_SW
_Sw
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Fecha de Seleccionado | INFRAEST | FECHA_ADQUI_ Date Si DD/MM/AA
Adquisicion RUCTURA SW AA
_Sw
Codigo de Autogenerado | INFRAEST ID_HW Entero Si 99999
Hardware RUCTURA
_HW
Tipo Hardware | Seleccionado | TIPO_LICE LICENCIA Caracter si Seleccioén
NCIA requerida
Cantidad Digitado INFRAEST | CANTIDAD_SW Entero Si Seleccidn
RUCTURA requerida
_Sw
Funciona Seleccionado | INFRAEST | FUNCIONAMIEN Carécter Si Seleccion
RUCTURA TO_SW requerida
_SW
Fallas Seleccionado FALLA NUM_FALLA Entero Si Seleccién
requerida
Fecha de Seleccionado | INFRAEST | FECHA_ADQUI _ Date Si DD/MM/AA
Adquisicion RUCTURA SwW AA
_Sw

Descripcion:

Esta pantalla proporciona los medios para ingresar datos correspondientes a la

software y hardware.

Infraestructura de

Nombre de Interfaz: Reqistrar Poblacion Estudiantil

Seccion: Aula Informética

—— —

e

Ministerio de Educacion .
Gobierno de El Salvadar Ministerio de Educacion de la
Certros Educativos I
Aulas Informaticas I REGISTRAR POBLACION ESTUDIANTIL DEL AULA IHFORMATICA
Registar Infrasstructura I Aula Informatica CEMTRO ESCOLAR "JOSE ANTOMIO CASTRO VILLALOBOS" [w]
Registar Hardware I
Registar Software I Hiveles que atiende Turnos que atiende
Registar Poblacion Estu. G Parvularia Maiiana
Wisuslizar COrientacion Tec. I Basica Tarde
Flan de trabajo anual I .| Media .| Hoche
Ingresar plan de trabaio I D Complejo D Fin de semana
“isualizar plan de trabajo I
Coordingdor fula Infurmaiical Matricula total del centro educativo 759
Total de planta docente a7
Datos Generales de Coord. I
. Cantidad de secciones a5
Ingresar curriculum I
Modificar curriculum I Guardar | Cancelar |
Wisualizar curriculum I
Comprentio e a Ecucacne E’_l(,
I ET MINED MINED INED -

MIN
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La interfaz de “Registrar Poblacion Estudiantil” recopila la informacion de poblacion de
estudiantes; a continuacion se presentara el disefio de esta seccion, asi como la
respectiva tabla informativa.

Nombre de pantalla: Registrar Poblacion Estudiantil (Seccion: Aula Informatica)

Cddigo: Ing_reg_pob_est

Objetivo: Esta pantalla permite la captura de datos necesarios para almacenar
la Poblacion Estudiantil.

Datos Origen/Destino del Dato Valldac?on
Requerida
Nombre Forma.d’e Nombre campo & Si/ Formato
obtencion No?
Centro Escolar | Seleccionado | CENTRO_ | CENTRO_ESCOL Caracter Si Seleccidn
ESCOLAR AR requerida
Aula Seleccionado | AULA_INF ID_AI Entero si Seleccion
Informatica ORMATIC requerida
A
Niveles que Seleccionado NIVELES NIVEL Carécter Si Seleccion
Atiende requerida
Turno que Seleccionado TURNOS TURNO Caracter Si Seleccion
Atiende requerida
Cantidad de Digitado AULA _INF | SECCIONES_TO Entero Si Solo texto
Seccion ORMATIC TAL
A
Matricula Total Digitado AULA_INF | MATRICULA _TO Entero Si Solo texto
ORMATIC TAL
A
Descripcién:
Esta pantalla proporciona los medios para ingresar datos correspondientes a la Poblacion Estudiantil.

Nombre de Interfaz: Ingresar Plan de Trabajo

Seccién: Plan de Trabajo Anual

Centros Educativos

Aulas Informaticas
Registar Infraestructura INGRESAR PLAN DE TRABAJO ANUAL DE AULA INFORMATICA
Registar Hardware

Registar Software

Reagistar Poblacion Estu. Codigo de Infrasstruchma

Visualizar Aula Informatica SOmbie Hel catito et atioy

T Nombre de coordinador de Aula Informatica

Nombre de Archivo

Plan de trabajo anual

° [ O e ) R |

Ingresar plan de traba

- . Terminos de privacidad
Wisualizar plan de trabajo

Coordinador Aula Informatic
0 iZDesea que su plan de trabajo sea visible para otros coordinadores de aula informatica?
Ingresar curriculurm

MG dear cuRaa & si, visible 3 No, oculto

Wisualizar curriculum

| Guardar | | Cancelar | | modificar
—
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La interfaz de “Ingresar Plan de Trabajo” recopila la informacion del archivo plan de
trabajo; a continuacion se presentara el disefio de esta seccion, asi como la respectiva
tabla informativa.

Nombre de pantalla:

Cddigo:
Objetivo:

Datos

Nombre

Forma de
obtencién

Ingresar Plan de Trabajo (Seccidn: Plan de Trabajo Anual)

Ing_pla_tra

Esta pantalla permite la captura de datos necesarios para almacenar
el Plan de Trabajo.

Origen/Destino del Dato

Tabla

Nombre campo

Tipo

& Si/

Validacion
Requerida

Formato

No?

Cadigo de | Autogenerado | PLAN_TRA ID_PLAN Entero Seleccién

Plan BAJO requerida

Aula Seleccionado | AULA_INF ID_AI Entero si Seleccion

Informatica ORMATIC requerida
A

Nombre de Digitado PLAN_TRA | NOMBRE_PLAN Caracter Si Solo Texto

Plan BAJO

Fecha de Seleccionado | PLAN_TRA FECHA_PLAN Date Si DD/MM/AA

Ingreso BAJO AA

Descripcion:

Esta pantalla proporciona los medios para ingresar datos correspondientes al Plan de Trabajo.
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Nombre de Interfaz: Ingresar Curriculo

Seccion: Coordinador de Aula Informatica

Centros Educativos l
Aulas Informaticas I
= IHGRESAR CURRICULUM DE COORDIHADOR DE AULA IHFORMATICA
Registar Infraestructura
Registar Hardware l
e de coordi i i
Registar Software I | Robin Ruiz |E
Registar Poblacion Estu. l
Experi ia laboral ida
Registar Docente I
Wisualizar Aula Informatica I
Hombre de la Empresa Puesto desempeiiado
Yisualizar Orientacion Tec. l ‘
Plan de trabajo anual l
. Fecha Inicio Fecha Fin
Ingresar plan de trabajo . - e T
Visualizar plan de trabajo I Formacion academica ‘ ‘
Coordinador Aula lnformatical
Datos Generales de Coord. I Titulo Obtenido de for
Ingresar curriculum G [ 1
Modificar curriculum I Fecha Inicio Fecha Fin
Wisualizar curriculum I [ | [ | Guardar | I Cancelar I

La interfaz de “Ingresar Curriculo” se encuentra dividida en dos secciones Experiencia y
Formacion Académica para recopilacion de datos de curriculo; a continuacion se
presentard el disefilo de cada una de estas secciones, asi como la respectiva tabla

informativa.

Nombre de pantalla:

Ingresar Curriculo (Seccion: Coordinador de Aula Informatica)

Cédigo:

Ing_cur

Objetivo:

Datos

Forma de

Nombre .
obtencion

Esta pantalla permite la captura de datos necesarios para almacenar
el curriculo de los coordinadores de aula informética.

Validacion

Origen/Destino del Dato Requerida

Nombre campo ; Si/
Tabla P ¢l Formato
No?

Cddigo Autogenerado | COORDIN | ID_COORDINADOR Entero Si 99999
Coordinador ADOR_AI
Identificador Autogenerado | EXPERIEN ID_EXPERIENCIA Caréacter Si 99999
CIA
Coordinador Seleccionado | COORDIN PRI_NOM_COORD Caracter Si Seleccidn
ADOR_Al | SEG_NOM_COORD requerida
PRI_APEL_COORD
SEG_APEL_COORD
Puesto Digitado EXPERIEN | PUESTO_DESEMPE Entero Si Seleccion
Desempefiado CIA NADO requerida
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Lugar Digitado EXPERIEN | LUGAR_EXPERIEN Caracter Si Solo texto
Experiencia CIA CIA
Fecha de Seleccionado | EXPERIEN | FECHA_INICIO_EXP Date Si DD/MM/AA
Inicio CIA AA
Fecha de Fin Seleccionado | EXPERIEN FECHA_FIN_EXP Entero Si DD/MM/AA
CIA AA
Formacion Autogenerado | FORMACI ID_FORMACION Entero Si 99999
Numero ON_ACAD
EMICA
Coordinador Seleccionado | COORDIN PRI_NOM_COORD Caracter Si Seleccidn
ADOR_AIl | SEG_NOM_COORD requerida
PRI_APEL_COORD
SEG_APEL_COORD
Fecha de Seleccionado | FORMACI FECHA_INI_FOR Caracter Si DD/MM/AA
Inicio ON_ACAD AA
EMICA
Fecha de Fin Seleccionado | FORMACI FECHA_FIN_FOR Entero Si DD/MM/AA
ON_ACAD AA
EMICA
Titulo numero | Autogenerado TITULO ID_TITULO Entero Si 99999
Experiencia Seleccionado | EXPERIEN ID_EXPERIENCIA Entero Si 99999
CIA
Titulo digitado TITULO TITULO Caracter Si Solo Texto
Descripcion:

Esta pantalla proporciona los
coordinador de aula informatica.

medios para ingresar datos correspondientes al curriculo de cada

Nombre de Interfaz: Ingresar Proyecto propuesto

Seccién: Ingresar nuevo proyecto

y et

Ministerio de Educacién
Gobierno de £ Sahrador

PROYVECTOS I
TECNOLOGICOS

»
Registrar Proyecto Fropuestdg REGISTRAR NUEV O PROVECTO PROPUESTO POR LA DNTE

Renistrar Proyecto Propio

CEMNTRO ESCOLAR " EZEQUIEL GALDAMEZ * v
oyecto a desarrollar Capacitacion Docente [>]
= Total de horas programadas

Cantidad Asignada

Fecha de fin &=

Estado del proyecto | |niciado (o] Responsable del proyecto

Proyecto Proyecto CLASSMATE - Capacitacion ~

Guardar Cancelar
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Nombre de pantalla:

\ Proyecto Propuesto (Seccién: Ingresar nuevo proyecto)

| Ing_pro_pru

\ Ingresar nuevo proyectos propuesto

Validacion

Cadigo:
Objetivo:

Datos Origen/Destino del Dato :
Requerida

& Sil/
No?

Forma de
obtencién

Nombre campo

Nombre Tabla Tipo Formato

Proyecto No Autogenerado | PROYECT ID_PROYECTO Entero 99999
@]

Aula Seleccionado | AULA_INF ID_AI Entero Si Seleccidn

Informatica ORMATIC requerida
A

Estado Seleccionado | ESTADO _ ID_ESTADO Entero Si Seleccién

PROYECT requerida

0]

Financiamient | Seleccionado | FINANCIA | ID_FINANCIAMIE Entero Si Seleccidn

0 MIENTO NTO requerida

Catalogo Seleccionado | CATALOG ID_CATALOGO Entero Si Seleccidn

O_PROYE requerida

CTO

Descripcién Digitado PROYECT | DESCRIPCION_P Texto Si Solo texto
0] ROYECTO

Fecha Inicio Digitado PROYECT | FECHA_INI_PRO Date Si DD/MM/AA
0] YECTO AA

Fecha fin Digitado PROYECT | FECHA_FIN_PRO Date Si DD/MM/AA
0] YECTO AA

Total horas Digitado PROYECT | TOTAL_HORAS Entero Si 99999
0]

Descripcion:

Esta pantalla proporciona los medios para ingresar datos correspondientes al ingreso de nuevos

proyectos propuestos
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Nombre de Interfaz: Ingresar Proyecto Interno

Seccidn: Ingresar nuevo proyecto
/

MINED=

%‘:"m‘" “La prictica de la armonia

TEcNoLoGKkoS |
REGISTRAR NUEVO PROYECTO PROPIO
Registrar Proyecto Pmpueswl
Registrar Proyecto Propio G
Registrar Oriert. Tec. Anual I Nombre del proyecto a desarroliar

Asignar Recursos I

Crear Nuevo Avisa | del proyecto a

Visualizar Alertas

Fecha de inicio Total de horas ptogramadas

@@

Fecha de fin

Tematica a tratar

Tema Cantidad de Horas

Nombre de pantalla:

\ Ingresar Proyecto Interno (Seccion: Ingresar nuevo proyecto)

| Ing_pro_int

\ Ingresar nuevo proyectos Internos

Validacion

Cédigo:
Objetivo:

Datos Origen/Destino del Dato

Requerida
Forma.(?e - Nombre campo Tipo ¢ Sil Formato
obtencion No?
Proyecto No Autogenerado | PROYECT ID_PROYECTO Entero Si 99999
0]
Aula Seleccionado | AULA_INF ID_AI Entero Si Seleccion
Informatica ORMATIC requerida
A
Estado Seleccionado | ESTADO _ ID_ESTADO Entero Si Seleccion
PROYECT requerida
0]
Financiamient | Seleccionado | FINANCIA | ID_FINANCIAMIE Entero Si Seleccion
0 MIENTO NTO requerida
Catalogo Seleccionado | CATALOG ID_CATALOGO Entero Si Seleccidn
O_PROYE requerida
CTO
Descripcién Digitado PROYECT | DESCRIPCION_P Texto Si Solo texto
0] ROYECTO
Fecha Inicio Digitado PROYECT | FECHA_INI_PRO Date Si DD/MM/AA
0] YECTO AA
Fecha fin Digitado PROYECT | FECHA_FIN_PRO Date Si DD/MM/AA
0] YECTO AA
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Total horas

Digitado

PROYECT
o

TOTAL_HORAS Entero Si 99999

Descripcion:
Esta pantalla proporciona los medios para ingresar datos correspondientes al ingreso de nuevos
proyectos propuestos

Nombre de Interfaz: Asignar recursos

Seccién: Recursos

PROYECTOS I
TECNOLOGICOS

Registrar Proyecto Propu:es(cl
Registrar Proyecto Propio I
Registrar Oriert. Tec. Anual l
Asignar Recursos G

Crear Nuevo Aviso

|
Visualizar Alertas I

ASIGNACION DE RECURSOS

Hombre del proyecto [ Capacitacion [s]
[ Materiales [»]

Otros

Tipo de recurso

Hombre del recurso [ Otros [

Cantidad de recurso a utilizar

| Guardar | [ Cancelar | | Agregar otro recurso

Nombre de pantalla:

Cédigo:
Objetivo:

Datos

Nombre

Forma de
obtencién

Asignar recurso (Seccién: Recurso)

Asi_rec

Esta pantalla permite la asignar recursos que se utilizaran para los
proyectos.

Validacion
Requerida
& Si/
No?

Origen/Destino del Dato

Nombre campo
P Formato

Tabla

Aula Seleccionado | PROYECT ID_AI Entero Si Seleccion

Informatica 0] requerida

Recurso Seleccionado | RECURSO ID_RECURSO Entero Si Seleccion
S requerida

Proyecto Seleccionado | PROYECT ID_PROYECTO Entero Si Seleccidn
0] requerida

Cantidad Digitado RECURSO CANTIDAD Entero Si 99999
S

Descripcién:

Esta pantalla proporciona los medios para asignar recursos
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Nombre de Interfaz: Ingresar Estudiante

Seccion: Regqistrar Participante

Ministerio de Educacion de la

PROYECTOS I
TECNOLOGICOS

Registrar Proyecto Propuestcl
Registrar Proyecto Propio q
Redistrar Oriert. Tec. Anual I

Asignar Recursos I

Registar Participante Estu. q
Registar Participante Doc. I
il

Wisualizar Lula Infrrmatica

REGISTRAR ESTUDIANTE PARTICIPANTE EN PROYECTO
Nombre del proyecto fm'@

| CTal esTUMIaNTEs parmcipantes

HNormbr ¢ Estudiante Genero

) Maseuline

O Femenino O masculine
Guardar I I Cancelar f l Modificar I

Nombre de pantalla:

Cédigo:
Objetivo:

Ingresar Estudiante (Seccion: Registrar Participante)

Ing_Est

Esta pantalla permite la captura de datos necesarios para almacenar
el datos de Estudiantes.

Datos Origen/Destino del Dato Valldac?on
Requerida
Forma_c}e - Nombre campo Tipo ¢ Sil Formato
obtencion No?

Identificador Autogenerado | ESTUDIAN ID_ESTUDIANTE Entero Si 99999
TE

Primer Digitado ESTUDIAN | PRI_NOM_ESTUDIA | Caracter Si Solo Texto

Nombre TE NTE

Segundo Digitado ESTUDIAN | SEG_NOM_ESTUDI Carécter Si Solo Texto

Nombre TE ANTE

Primer Digitado ESTUDIAN | PRI_APEL_ESTUDI Caracter Si Solo Texto

Apellido TE ANTE

Segundo Digitado ESTUDIAN | SEG_APEL_ESTUDI | Caracter Si Solo texto

Apellido TE ANTE

Edad Seleccionado | ESTUDIAN | EDAD_ESTUDIANT Entero Si 99999
TE E

Grado de Seleccionado | ESTUDIAN | GRADO_ESTUDIAN Caracter Si Seleccion

estudio TE TE Requerida

Sexo Seleccionado | ESTUDIAN | GENERO_ESTUDIA | Carécter Si Seleccidn
TE NTE Requerida

Grado Digital Seleccionado | ESTUDIAN | GRADO DIGITAL _E | Carécter Si Seleccidn
TE requerida

Descripcioén:

Esta pantalla proporciona los medios para ingresar datos correspondientes al estudiante.
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Nombre de Interfaz: Ingresar Docente

Seccion: Regqistrar Participante

o
¥ M

MIN.

PROYECTOS I
TECNOLOGICOS

Ministerio de Educacion de la

Registrar Proyecto Propuest

e ; ul REGISTRAR DOCENTE PARTICIPANTE EN PROYECTO
egistrar Proyecto Propio G

Registrar Oriert. Tec. Anual I

Asignar Recursos I
Nombre del proyector |w

Registar Participante Estu

Registar Participante Doc. q Total docente participantes

Nombre Docente Genero

@ Femenino O Masculino

Guardar | I Cancelar | | Meodificar

Nombre de pantalla:

Ingresar Docente (Seccidn: Registrar Participante)

Ing_Doc

Esta pantalla permite la captura de datos necesarios para almacenar
los datos de Docentes.

Cédigo:
Objetivo:

Datos Origen/Destino del Dato Va||dac!on
Requerida
Forma_?e Tabla Nombre campo T ¢ Sil Formato
obtencion No?
Identificador Autogenerado | DOCENTE ID_ DOCENTE Entero Si 99999
Usuario Seleccionado | USUARIO NOM_USUARIO Caracter Si Seleccion
Requerida

Primer Digitado DOCENTE PRI_NOM_ Caracter Si Solo Texto

Nombre DOCENTE

Segundo Digitado DOCENTE SEG_NOM_ Caracter Si Solo Texto

Nombre DOCENTE

Primer Digitado DOCENTE PRI_APEL _ Caracter Si Solo Texto

Apellido DOCENTE

Segundo Digitado DOCENTE SEG_APEL_ Carécter Si Solo texto

Apellido DOCENTE

Sexo Seleccionado | DOCENTE GENERO _ Caracter Si Seleccidn
DOCENTE Requerida

Grado Digital Seleccionado | DOCENTE GRADO_ Caréacter Si Selecciodn
DIGITAL_D requerida

Descripcién:

Esta pantalla proporciona los medios para ingresar datos correspondientes al docente.
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Nombre de Interfaz: Crear Nuevo Aviso

Seccion: Seguimiento

y i 5
Ministerio de Educacion de la
SEGUIMIENTOS I
Monitorear Aula Informatica I
Monitarear Proyectos I C REAR NU EVO AV'S (o]
Monitorear Infraestructura I
Ingresar Orientacion Tecnica I
% Introduzca Nuevo Aviso
Crear Muevo Aviso G
Wisualizar Alertas I
Fechade Reunion | ]

Hora de Reunion | |

Lugar de Reunién | |

| Guardar | Modificar | | Cancelar |

Nombre de pantalla:

Crear Nuevo Aviso (Seccion: Seguimiento)
Cre_nue_avi

Esta pantalla permite la captura de datos necesarios para almacenar
y visualizar avisos de la DNTE a Coordinadores.

|
Cédigo: |
Obijetivo:

Validacion
Requerida

Datos Origen/Destino del Dato

Forma de Nombre campo ¢ Sil/

Nombre obtencién Tabla NO? Formato
Identificador Autogenerado AVISOS ID_ AVISO Entero Si 99999
de aviso
Empleado Seleccionado | EMPLEAD | PRI_NOM_EMPLEA | Caracter Si Seleccion

O_GITA DO Requerida
SEG_NOM_EMPLEA
DO
PRI_APEL_EMPLEA
DO
SEG_APEL_EMPLE
ADO
Aviso Digitado AVISOS PRI_NOM_ COORD Caracter Si Solo Texto
Fecha de Seleccionado AVISOS SEG_NOM_ COORD Date Si DD/MM/AA
Reunion AA
Hora de Digitado AVISOS PRI_APEL_COORD Time Si 99:99
Reunion
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Lugar de Digitado AVISOS SEG_APEL_ Caracter Si Solo texto
Reunion COORD
Descripcion:

Esta pantalla proporciona los medios para ingresar datos correspondientes a los avisos que la DNTE
envia a Coordinadores.

Nombre de Interfaz: Catalogo de Proyectos

Seccidén: Herramientas del Administrador

/

5

$.
1 2
Ministerio de Educacion de la

MAPA DE TECNOLOGIAS EDUCATIVAS

T

Ministerio de Educacién
Goblerna de E1 Salvador

Catalogo de proyectos

Inicio Centros Educativas P Proyectos Tecnologicos P Seguimientos B Reportes B Mapas geogrificos B Herramientas del administrador P

TIPO_PROYECTO

CATALOGO_PROYECTO
INFORMACION

Identificador 1

. Proyecto
Nombre 2021

), o7 Conprecdo g rmga'-\,i EDUC AV
’ gw, (T NINED MINED -

Nombre de pantalla: Crear Nuevo Aviso (Seccién: Seguimiento)

Cadigo: Cre_nue_avi

Objetivo: Esta pantalla permite la captura de datos necesarios para almacenar
y visualizar avisos de la DNTE a Coordinadores.

) ) Validacio
Datos Origen/Destino del Dato alidacion

Requerida
Forma_?e Tabla Nombre campo T ¢ Sil Formato
obtencion No?
Tipo del Seleccionado | TIPO_PRO | TIPO_PROYECTO Caracter Si Seleccidn
Proyecto YECTO Requerida
Catalogo del Seleccionado | CATALOG NOM_PROYECTO Carécter Si Seleccion
Proyecto O_PROYE Requerida
CTOS
Identificador Recuperado AVISOS PRI_NOM_COORD Caracter Si Solo Texto
Tipo del Recuperado | TIPO PRO | TIPO _PROYECTO Caracter Si | -
Proyecto YECTO
Nombre del Recuperado CATALOG NOM_PROYECTO Caracter S
Proyecto O_PROYE
CTO
Descripcioén:
Esta pantalla proporciona los medios para visualizar los datos correspondientes a los posibles proyectos
que la DNTE propone y internos para los Coordinadores.
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3.7.DISENO DE PANTALLAS DE SALIDAS

Nombre de Interfaz: Visualizar Plan de Trabajo

Seccion: Plan de Trabajo Anual

Ministerio de Educacion de la

MAPA DE TECNOLOGIAS EDUCATIVAS

Visualizar Plan de Trabajo

Inicic Centros Educatives P Broyectos Tecnologicos P Seguimientos B Reportes B Mapas geogrdficos B Herramientas del administrader b

Departamento Auachapan |}

Municipio | Ahuachapén El

NOMEBRE_PLAN FECHA PLAN ID AT

08/08/2009
Prueba 12-0000 am. 1

J ¥ *EOmprIc- .4 fnga_tec EDUCAIME
: o QMareméineo G e e V[N
MINED MICED _MINED _MINED

La interfaz de “Visualizar Plan de Trabajo” permite visualizar el plan de trabajo de los
coordinadores; a continuacion se presentara el disefio de esta seccidon, asi como la
respectiva tabla informativa.

Nombre de pantalla: Visualizar Plan de Trabajo (Seccion: Plan de Trabajo Anual)

Cddigo: Vis_pla_tra

Objetivo: Esta pantalla permite Visualizar el Plan de Trabajo.

. . Validacion

Datos Origen/Destino del Dato .
Requerida

Forma de Nombre campo

obtencién

& Sil/
NO? Formato

Nombre Tipo

Departamento | Seleccionado | DEPARTA | DEPARTAMENT Caréacter i Selecciodn
MENTO 0] requerida

Municipio Seleccionado | MUNICIPI MUNICIPIO Caracter Si Seleccidn
0] requerida

Centro Escolar | Seleccionado | CENTRO_ | CENTRO_ESCOL Caracter Si Seleccion
ESCOLAR AR requerida
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Nombre de Recuperado | PLAN_TRA NOBRE_PLAN Caracter Si Solo Texto
Plan de BAJO
Trabajo
Fecha de Plan Recuperado | PLAN_TRA FECHA_PLAN Date Si DD/MM/AA
de Trabajo BAJO AA
Cédigo Aula Recuperado AULA_INF ID_AI Entero Si 99999
Informatica ORMATIC

A

Descripcion:

Esta pantalla proporciona los medios para Visualizar datos correspondientes al Plan de Trabajo.

Nombre de Interfaz: Visualizar Proyecto

Seccidn: Proyectos Tecnoldgicos

Ministerio de Educacion de la

Inicic Centros Educatives P Proyectos Tecnologicos P Seguimientes P Reportes W Mapas geogrdficos P Herramientas del administrader B

MAPA DE TECNOLOGIAS EDUCATIVAS

Visualizar proyecto

CENTRO ESCOLAR |1 Morazan [»]
AULA INFORMATICA |2 [v]
PROYECTO
INFOEMACION DEL PROYECTO
Identificador 1
Aula_informatica
Estado [acvo [+]
Financi t Gobierno .
Catalogo [Prosects 2021 [v]
Descripcion 2021

s 08/08/2009
e 12:00:00 am.

08/08/2009

Fecha_fin 12:00:00 am.
Total horas 100

[ Editar] [ Eliminar ] [ MNuevo ]

:/17 Comprenido g
- = @¥ateminca
SINED s MINED

a:c-_;“_ gl;_)_\_..’!q_no‘
MINED

ME L
MINED
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Nombre de pantalla:

\ Visualizar Proyecto (Seccion: Proyectos Tecnoldgicos)

| Vis_pro

\ Esta pantalla permite visualizar la informacion de los proyectos.
Validacion

Cadigo:
Objetivo:

Datos Origen/Destino del Dato :
Requerida

Forma de
obtencién

Nombre Tabla Nombre campo Tipo Id\’lil’ﬁ Formato

Centro Escolar | Seleccionado | CENTRO_ | ID_CENTRO_ES Entero i Seleccidn
ESCOLAR COLAR requerida

Aula Seleccionado | AULA_INF ID_AI Entero Si Seleccidn

Informatica ORMATIC requerida
A

Estado Seleccionado ESTADO ID_ESTADO Entero Si Seleccién

requerida

Financiamient | Seleccionado | FINANCIA | ID_FINANCIAMIE Entero Si Seleccidn

0 MIENTO NTO requerida

Catalogo Seleccionado | CATALOG ID_CATALOGO Entero Si Seleccidn

O_PROYE requerida
CTO

Descripcién Digitado PROYECT | DESCRIPCION_P Texto Si Solo Texto
O ROYECTO

Fecha inicio Digitado PROYECT | FECHA_INI_PRO DATE si DD/MM/AA
0] YECTO AAA

Fecha fin Digitado PROYECT | FECHA_INI_PRO DATE si DD/MM/AA
0] YECTO AAA

Total horas Digitado PROYECT | TOTAL_HORAS Entero si 99999
0]

Descripcién:

Esta pantalla proporciona los medios para visualizar la informacién de los proyectos.

3.8.DISENO DE MENSAJES

Tipo Informacién

Titulo Mensaje

Imagen

Mensaje Proceso termino exitosamente
Botones OK

Figura 3.8.1: Mensaje mostrado cuando se ha realizado satisfactoriamente una operacion.
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MARCO SUPERIOR

Tipo Error
Titulo Error -Sistema
Imagen @
Mensaje Un error a ocurrido favor revisar
Botones OK
Figura 3.8.2: Mensaje mostrado cuando se ha producido un error en el sistema .
Tipo Alerta
Titulo Peligro
Imagen &
Mensaje El siguiente proceso puede ocasionar mal funcionamiento en el sistema
Botones OK
Figura 3.8.3: Mensaje mostrado cuando existe una serie de procesos que pueden producir mal
funcionamiento.
Tipo Confirmacion
Titulo Confirmacion de proceso
Imagen B
Ie.l
Mensaje Desea realizar la accion
Botones OK CANCEL

Figura 3.8.4: Mensaje mostrado cuando solicita confirmacion.

3.9.INTERFAZ WEB PARA EL MAPA GEOGRAFICO

Es de vital importancia al momento de generar las distintas capas tematicas del mapa
geografico mostradas a través de un interfaz Web, el desarrollo de una arquitectura que
permitira a través de Internet visualizar informacién sobre mapas geograficos (Ver figura
3.9.1y figura 3.9.2).

Los marcos de la pagina Web proveen el esqueleto del sitio. Estdn compuestos por filas y
columnas definidos dentro de un frameset, las cuales ocupan cierta cantidad de espacio
de la totalidad de la pagina.

112



Capitulo 3: Diseiio | MAPTEC

MARCO DE HERRAMIENTAS

MARCO
DEL
MAPA

MARCO
DE
TEXTO

MARCO
DE
LAYERS

MARCO INFERIOR

Figura 3.9.1: Marcos de pagina web.

ozilla Firefox

archivo  Editar Yer Historial Marcadores  Heramientas  Ayuda

+ @ ¥ 4y [ hitpifjwew.maptec.gob.sy > -] [ coode

Més visitados % Comenzar a usar Firef .. [51] Oltimas noticias

reset cartucho 22 hp v| 9 puscar - - G0+ D+ Y% Marcadores - £ - "o Corrector ortogréfic +| 2% Tradudr ~ -] Autocompletar + reset [E] cartucho » - () Acceder ~
e 4 w2 K ?s £

J | '] http://192.168.1...deProyectos.jsp B3

/ Ministerio de_Educacién de la
@ Mapas de Infrasstrucia MAPA DE TECNOLOGIAS EDUCATIVAS (MAPTECQC)

=[] Aulas Informaticas con OLPC

Cankidad AT por Departamento MAPAS DE INFRAESTRUCTURA TECNOLOGICA

Clo
-0
M 11-20
[ 21-35
M 36-60
=[] Densidad de Niffos por PC
N° Nifios por PC

Ci-6

W7-u

[ 12-18

£ 19-24

M 2530
=[] Aulas Informaticas con Proyector Multimedia

PROMULT

Do
|_BE3
®m7-10
2 11-24
. 2520
=[] Aulas 1nformaticas con Tv
Cantidad AT por Departamento

o
O1-12
[ 13-18

Ve
(=[] Menor de 512 Kbps
Cantidad AI por Departamento

Clo
-y

set cartucho 22 hp - Buscar con Google| | 1 < Gufa: Como Resetear los cartuchos HP .|| = -

Terminada

Figura 3.9.2: Representacion geografica de infraestructura tecnolégica.
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3.10. DIAGRAMA DE CLASES

Los diagramas de clases muestran las diferentes clases que componen un sistema y

cbémo se relacionan unas con otras. Se dice que los diagramas de clases son diagramas
«estaticos» porque muestran las clases, junto con sus métodos y atributos, asi como las
relaciones estaticas entre ellas (Ver figura 3.10.1).

Simbologia

Simbolo

CLASE

Descripcién

Una clase define los atributos y los métodos de una serie de
objetos. Todos los objetos de esta clase (instancias de esa
clase) tienen el mismo comportamiento y el mismo conjunto
de atributos (cada objetos tiene el suyo propio)

La herencia es uno de los conceptos fundamentales de la
programacion orientada a objetos, en la que una clase
recoge todos los atributos y operaciones de la clase de la
gue es heredera, y puede alterar/modificar algunos de ellos,
asi como afiadir mas atributos y operaciones propias.

Una asociacion representa una relacion entre clases, y
aporta la semantica comun y la estructura de muchos tipos
de conexiones entre objetos.
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Recopila_informacion de

Valida
GenerarMapatanejador
I MAPA Muestra
WentificarUsuarioManejador [rombre : Sting
[+IniciarGenerarMapal) - void
[rombre - Sting Tiene_acceso . Ingresa [+Cancelar) - void
- USUARIO SISTEMA Genera |+RegresarMenuPrincipal) : void
o -
FHogin : String — Tiene
| contrasena - Sting L
[nombre : St
L5
Mudstra [rerearUsuario - voia |
. [rgetUsuario : USUARID ESTADO PROYECTO
. 1
Regjstra (70 Estado it
Estado - Sting
1.6 Puedg_ser Coordina - [-
1 . TIPO MAPA
-+ Tiene 1 14
FORMACION ACADEMICA oo Sting
opcion — DOCENTE
[insttucion  Sting [SSS—— utiiza_informacion
[ombre St 1 Lfecha_ini: Date 2 PROYECTO
g | fecha_in : Date TR ot bcerc -
” 5 § i 10 Proyecto it | Genero ¢ i i Tigne
getOperacionesaRealzar() : void RegitrarFormacionAcademica) : void [ conrasefa - Sting Desipton: Sting | Grado_Digtal - Sting ;
[nombre : Sting -Fecha Inico : Date: Convoca 12 id o
[FsetProyeciof - void Fecha_Fin: Date ;
1 [+setPlandeTrabaio()  void Total_Horas - int x
void . 1.* [iRegistarProyecto) : void |
EXPERIENCIA LABORAL +setTipoproyecto() : void -
Posee et PROVECTO A MAPA DE PROYECTOS PROPUESTOS
Pofee [puesto - sting rolla void
Huger - Sting 1
L fecha ini: Date
et bate L - . [+GenerariapaProyectosDesarrollados()  void
[+RegistarExperiencaLaboral) - void . Admihista - i ESTUDIANTE voia i
. CATALOGO_PROYECTO |
13 1.3 Atiende T - . Esudae i |
- Desandlia e [SenreEsttane Sung MAPA DE PRO' MAPA o :
TEMATICA M L] "”Z | Grado_Estudiante - Sting |
o ;
oo [ setProyecio) - vod RegsuarEstudante) -vo ‘ |
TIPO DE USUARIO 1 [+getCatalogoProyecto() : CATALOGO_PROYECTO - void void H
1.2 1 m od |+setGradoqueEstudia) : void ;
[ipo - Sting [Tumo - String = |
s +setTematical) : void T H H
TIPO DE USUARIO p 1, H
AULA INFORMATICA 4
Aliende 1 [oAda
1.3 sethivel)  void
setSecciones() - void L* presta_senicio TIPO REPORTE
1 |esettumo : void =
USUARIO USUARIO USUARIO DE A Al [ipo - Sing
REGISTRADO ADMINISTRADOR CONSULTA NIVEL ol
+gethulainformatica) : AULA INFORMATI
[-nivel - String g a0 CENTRO ESCOLAR
SECCIONES {Cod_Infraesiructura - int. L} R
. | Centro_Escolar:int
[cantdad - Iteger X ‘
Potee rea | Telefono : Sting \
trabaja_bajo uenta_con [ Director
ol
void
Trabaja_con |+gethulalnforamatical) : AULA INFORMATICA
B . [+getbatosGenerales() : void
1 Enece
1
VATRICULA RECURSO HW RECURSO SW ] REPORTE REPORTE DE PROYECTOS UAT REPORTE C/
o TRA [maticua_total neger vt T sw it
LAN DE TRABAJO Lo : Date | cantidad_Hw : int | cantidad_Hw : int DEPARTAMENTO
[rombre  Sting o | Funciona_HW : Boolean | Funciona_SWw - Boolean oy G v =
W0 v r T Deplo imt )
[FngresarPlandeTrabajo( - void [rgetTiporw) - TIPO HW [-oetCategoriasw() : CATEGORIA SW [rombre : Sting T
[rgetplandeTrabaiof : void 1. [~getCentroEscolar) -void |
Se_divide |
pogee - |

TIPO HW

CATEGORIA SW

MUNICIPIO

(id_Municipi it 1.4
nombre : Sting

[ombre : Sting

[+CrearTiporW() - voia
[FgetTipoHW() : TIPO HW

[ombre - Sting

[+getCentioEscolar) - void

[+seiCategorias\i() : void
|+getCategoriasw) : CATEGORIA SW

Figura 3.10.1: Diagrama de Clases
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3.11. MODELO LOGICO DE LA BASE DE DATOS

El modelo l6gico muestra las entidades y sus relaciones, del modelo de solucion (Ver
figura 3.11.1).

Simbologia

Simbolo Descripcién

Table Objeto que contiene dos secciones: en la parte superior
el nombre y en la parte inferior el conjunto de atributos

que describen el objeto.

Relacion de 1(—+—) a 1(—+).

Relaciéon de 1 (—+—) a 1 6 muchos ( < ).

Relacion de cero 6 1 (=) a cero 6 muchos (—~<).

Relacion de 1 (—+—) a cero 6 muchos (—=<)
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TIPO_VELOCIDAD

Integer <M>
Variable characters (10) <M>

AVISOS
ID_AVISO <pi> Integer <M>
AVISO Variable characters (100) <M>
NORMATIVA_ANUAL FECHA_REUNION Date ENTIDAD_EDUCATIVA
ID_NORMATIVA <pi> Integer <M> HORA_REUNION Time ID_ENTIDAD <pi> Number <M>
NOM_NORMATIVA Variable characters (60) <M> LUGAR_REUNION Variable characters (50) CENTRO._ESCOLAR Variable characters (50) <M>
FECHA_NORMATIVA Date <M> AVISOS_PK_<pi> TEL_CE Variable characters (10) <M>
NORMATIVA_ANUAL_PK_<pi> CANTIDAD_DOCENTES Integer <M>
PRI_NOM_DIRECTOR Variable characters (20) <M>
COORDINADOR_AI Coordina SEG_NOM_DIRECTOR Variable characters (20)
ID_COORDINADOR  <pi> Integer <M> |t PRI_APEL_DIRECTOR Variable characters (20) <M>
PRI_NOM_COORD Variable characters (20) <M> SEG_APEL_DIRECTOR Variable characters (20)
SEG_NOM_COORD Variable characters (20) DOCENTE CENTRO_ESCOLAR_PK <pi>
PRI_APEL_COORD Variable characters (20) <M> ID_DOCENTE <pi> Integer <M>
SEG_APEL_COORD Variable characters (20) PRI_NOM_DOCENTE Variable characters (20) <M> ESTUDIANTE Ean cursando =+
GENERO_COORD Variable characters (8) <M> SEG_NOM_DOCENTE Variable characters (20) ID_ESTUDIANTE <pi> Integer <M> -
FECHA_NACE_COOR Date PRI_APEL_DOCENTE Variable characters (20) <M> PRI_NOM._ ESTUDIANTE Variable characters (20) <M>
DIRECCION Variable characters (60) SEG_APEL_DOCENTE Variable characters (20) SEG. NOM_ESTUDIANTE Variable characters (20)
TELEFONO Integer GENERO_DOCENTE Variable characters (8) <M> PRI APEL ESTUDIANTE Variable characters (20) <M>
ESTADO_CIVIL Variable characters (15) GRADO_DIGITAL_D Variable characters (2) SEG, APEL. ESTUDIANTE Variable characters (20) GRADOS
COORDINADOR_AI_PK_<pi> DOCENTE_PK_<pi> FECHA_NACIMIENTO_E Date +— CODIGO_GRADO <pi> Characters (2) <M>
GENERO_ESTUDIANTE Variable characters (8) <M> GRADO Variable characters (50) <M>
Ha_ irido GRADO_DIGITAL_E Varial @ Atiende_Grados | GRADOS_PK <pi>
COMUNIDAD_EXTERIOR ESTUDIANTE_PK <pi>
ID_EXTERIOR <pi> Integer <M>
EXPERIENGIA DESCRIPCION Variable characters (100) <M> T
CANT_EXTERIOR Integer <M>
ID_EXPERIENCIA <pi> Integer <M>
PUESTO_DESEMPERADO Variable characters (30) <M> EXTERIOR_PK _<pi> CATEGORIA
LUGAR_EXPERIENCIA Variable characters (40) <M> 10 CATEGORIA <pi> Integer Py
FECHA_INI_EXP bate co ad AULA_INFORMATICA N CATEGORIA Variable characters (15) <M>
FECHA_FIN_EXP Date = t
== ID_Al <pi> Integer <M>| CATEGORIA_PK_<pi>
EXPERIENCIA_PK <pi> Convosa Coordinador SECCIONES_TOTAL Integer  <M>| Hace
- L Convoca_Estudiantes VELOCIDAD_INTER Integer X
PARTICIPANTE SEGUIMIENTO Boolean t _con
ID_PARTICIPANTE <pi> Int v i L < LA TRABAYO
FORMACION_ACADEMICA ASISTENCIA *” Bocien AULA_INFORMATICA PK <pl> ™io_PLAN <pi> Integer <M>
= oolean Debe_Ejablecer N M4 V VYV V¥ NOMBRE_PLAN Variable characters (25) <M>
ID_FORMACION _<pi> Integer <M> | Convoca_Docentes | PARTICIPANTE_PK <pi> FECHA_PLAN Date <M>
Requiere_de FECHA_INI_FOR Date  <M> - \A PLANTA_DOCENTE PLAN, ‘;RABAJO PK_<pi>
FECHA_FIN_FOR Date  <M> = Bt eles = = id
FORMACION PK_<pi> ID_PLANTA_DOCENTE <pi> Integer <M> -
Desarrollan CANTIDAD_D Integer <M> L
> osee
ANIO_D Date <M [ — TURNOS L?aa\PﬁEgELOCIDAD <pi>
Identifier_1_<pi> _
N = CODIGO_TURNO <pi> Characters (2) <M>
Ul ESTADO_PROYECTO Atfende < TURNO Variable characters (10) <M> TIPO_VELOCIDAD_PK <pi>
ID_ESTADO <pi> Integer TURNOS_PK_<pi>
ID_TITULO <pi> Integer <M> 4 -
TITULO Variable characters (40) <M> ESTADO Variable characters (15) <M>
TITULO_PK <pi> ESTADO_PROYECTO_PK_<pi> PROYECTO _ ] NIVELES
] ID_PROYECT <pi> Integer <M> CODIGO_NIVEL <pi> Characters (2) <M>
DESCRIP_PROYECTO Variable characters (100) ,\. ortet VN NIVEL Variable characters (10) <M>
FECHA_INI_PROYECTO Date <M> = = MATRICULA
i NIVELES_PK_<pi>
_| FECHA_FIN_PROYECTO Date <M> ID_MATRICULA <pi> Integer <M> = o
Se_| <] usicacion Variable characters (15)  <M> CANTIDAD. M Integer <M>
Desarrolla_Temas || TOTAL_HORAS Float Necesita_Sepgrte_Fisico ANIO_M Date  <M>
PROYECTO_PK <pi> MATRICULA_PK <pi>
N4 24 INFRAESTRUCTURA_HW
1ID_HW <pi> Integer <M>
Utiliza_HW | CANTIDAD_HW Integer  <M> INFRAESTRUCTURA_SW
™| FUNCIONAMIENTO_HW Boolean <M> ID_SwW/ <pi> Integer <M>
INFRAESTRUCTURA_HW_PK _<pi> CANTIDAD_SW Integer  <M> | Esta_Categorizado
TEMAS Repulere FUNCIONAMIENTO_SW Boolean <m> P>t
ID_TEMA <pi> Integer <M> INFRAESTUCTURA_SW_PK _<pi>
TEMA Variable characters (50) <M> 7
SW_CATEGORIA
TEMAS_PK_<pi> /_
CATALOGO PROYECTO Posee_un ID_CATEGORIA_SW <pi> Integer <M>
= 4 CATEGORIA_SW Variable characters (25) <M>
ID_CATALOGO  <pi> Integer <> [T
NOM_PROYECTO Variable characters (40) <M> SW_CATEGORIA_PK <pi>
ENANCIAMIENT CATALOGO_PROYECTO_PK_<pi> 1
ID_FINANCIAMIENTO  <pi> Integer <M> EcorSos Posee_| + TIPO_LICENCIA
NOM_FINANCIAMIENT O Variable characters (40) <M> P —der = ID_LICENCIA <pi> Integer <M>
MONTO Float ID_RECURSO <pi> Integer M> Utliza Sw LICENCIA Variable characters (25) <M>
FINANGIAMIENTG PR <pi> RECURSO Variable @s) <™= | = TIPO_LICENCIA_PK <pi>
TIPO_PROYECTO CANTIDAD_ASIGNADO Integer
ID_TIPO_PROYECTO <pi> Integer <M> RECURSOS_PK <pi> 1
TIPO_PROYECTO Variable characters (15) <M> TPo W
- TIPO_PROYECTO_PK <pi> ID_TIPO_HW <pi> Integer <M>
TIPO_HW Variable characters (35) <M>
TIPO_FINANCIAMIENTO
TIPO_HW_PK_<pi>
ID_TIPO_FINAN <pi> Integer <M>

TIPO_FINANCIAMIENTO

Variable characters (20) <M>

TIPO_FINANCIAMIENTO_PK _<pi>

TIPO_RECURSOS

TIPO_RECURSO

ID_TIPO_RECURSO <pi>

Integer <M>
Variable characters (15) <M>

TIPO_RECURSOS_PK _<pi>

Figura 3.11.1: Modelo logico de la base de datos
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3.12. MODELO FISICO DE LA BASE DE DATOS

En el modelo fisico de la base de datos se presentan las tablas con sus respectivos

atributos, llave primaria, llave fordnea y las

relaciones que intervienen entre ellas; se

define para cada atributo el tipo de datos, longitud y si es requerido o no (Ver figura

3.12.1).

Llave primaria: campo o conjunto de campos que identifican a cada registro de la tabla
de manera Unica. (No puede haber dos registros con la misma llave primaria).

Llave foranea: campo o conjunto de campos que se utilizan para establecer las
relaciones entre las tablas.

Simbologia

Simbolo

Table

Descripcion

Objeto que contiene dos secciones: en la parte superior el
nombre y en la parte inferior el conjunto de atributos que
describen el objeto.

v

Indica de qué tabla se trae la llave foranea.

118



Capitulo 3: Disefio

MAPTEC

NORMATIVA_ANUAL

ID_NORMATIVA INTEGER
NOM_NORMATIVA
FECHA_NORMATIVA DATE

VARCHAR2(60)

AVISOS
ID_AVISO INTEGER
AVISO VARCHAR2(100)
FECHA_REUNION DATE

HORA_REUNION
LUGAR_REUNION

DATE
VARCHAR2(50)

COORDINADGR_AI
ID_COORDINADOR  INTEGE! BT
PRI_NOM_COORD VARCHAR2(20)
SEG_NOM_COORD VARCHAR2(20)
PRI_APEL_COORD VARCHAR2(20) DOCENTE
SEG_APEL_COORD 1D_DOCENTE INTEGER “pie
GENERO_COORD  VARCHAR2(B) PRI_NOM_DOCENTE ~ VARCHAR2(20)
FECHA_NACE_COOR DATE SEG_NOM_DOCENTE ~VARCHAR2(20)
DIRECCION VARCHAR2(60) PRI_APEL_DOCENTE VARCHAR2(20)
TELEFONO INTEGE! SEG_APEL_DOCENTE VARCHAR2(20)
ESTADO_CIVIL VARCHAR2(15) GENERO_DOCENTE VARCHAR2(8)
GRADO_DIGITAL_D VARCHAR2(2)
EXPERIENCIA
D_EXPERIENCIA INTEGER “pie
ID_COORDINADOR INTEGER <fie-
PUESTO_DESEMPENADO VARCHAR2(30) PARTICIPANTE
LUGAR_EXPERIENCIA ARCHAR?2(40) D_PARTICIPANTE INTEGER _<plc
FECHA_INI_EXP DATE ID_EXTERIOR INTEGER  =<fk5>
FECHA_FIN_EXP DATE ID_PROYECTO INTEGER  <fki>
ID_COORDINADOR INTEGER  <fia>
ID_DOCENTE INTEGER  <fia> COMUNIDAD EXTERIOR
ID_ESTUDIANTE  INTEGER  <fla>
ASISTENCIA SMALLINT ID_EXTERIOR INTEGER
FORMAGION ACADEMICA DESCRIPCION VARCHAR2(100)
CANT_EXTERIOR INTEGER
ID_FORMACION __ INTEGER <pie-
ID_COORDINADOR INTEGER <flc-
FECHA_INI_FOR ESTADO_PROYECTO
FECHA _FIN_FOR DATE ID_ESTADO INTEGER
ESTADO VARCHAR2(15)
TITULO
D_TITULO EGER <pic PROYECTO
ID_FORMACION INTEGER <fie-
| PLANTA_DOCENTE
oAy VARCHAR2(40) D_PROYECTO INTEGER <pic -
ID_Al INTEGER <na> TD_PLANTA_DOCENTE
ID_ESTADO INTEGER <fia> ID_Al
ID_FINANCIAMIENTO  INTEGER <fie> CANTIDAD_D INTEGER
ID_CATALOGO INTEG fla> ANIO_D
DESCRIP_PROYECTO  VARCHARZ2(100)
TEMAS FECHA_IN_PROYECTO DATE
FECHA_FIN_PROYECTO DATE
moewa wreeer el [ ety VARGHARZ(15)
ID_PROYECTO INTEGER <fie- IO s s
TEMA VARCHAR2(50) !
Reauiers ]

FINANCIAMIENTO

ID_FINANCIAMIENTO
ID_TIPO_FINAN
NOM_FINANCIAMIENTO

MONTO FLOAT

INTEGER

N
VARCHAR2(40)

<pie

GRADOS

i

RADO

CODIGO_GRADO CHAR(.
v

(2)
ARCHAR2(50)

ESTUDIANTE

ID_ESTUDIANTE
CODIGO_GRADO

GRADO_DIGITAL_E

PRI_NOM_ESTUDIANTE
SEG_NOM_ESTUDIANTE
PRI_APEL_ESTUDIANTE
SEG_APEL_ESTUDIANTE
FECHA_NACIMIENTO_E
GENERO_ESTUDIANTE

WrEGER e | |

Atiende_Grados

<t
VARCHAR2(20)
VARCHAR2(20)

CODIGO_GRADO
ID_Al

CHAR@) <pkfid>
INTEGER  <pk.fk2>

VARCHAR2(20)
VARCHAR2(20)

VARCHAR2(8)
VARCHAR2(2)

ENTIDAD_EDUCATIVA
ID_ENTIDAD NUMBER

CENTRO_ESCOLAR VARCHAR2(50)
TEL_CE VARCHAR2(10)
CANTIDAD_DOCENTES INTEGER

PRI_NOM_DIRECTOR  VARCHAR2(20)
SEG_NOM_DIRECTOR  VARCHAR2(20)
PRI_APEL_DIRECTOR VARCHAR2(20)
SEG_APEL_DIRECTOR _VARCHAR2(20)

=pic

CATEGORIA ]

ID_CATEGORIA
CATEGORIA

J

INTEGER <pie
VARCHAR2(15)

AULA_INFORMATICA

TIPO_FINANCIAMIENTO

ID_TIPO_FINAN INTEGER

<pic
TIPO_FINANCIAMIENTO VARCHAR2(20) l

1D_Al INTEGER _ <pl
ID_COORDINADOR  INTEGER  <fl2>
ID_CATEGORIA INTEGER  <fi@>
ID_ENTIDAD UMBER  <fid>
ID_TIPO_VELOCIDAD INTEGER <fki>
SECCIONES_TOTAL  INTEGER
VELOCIDAD_INTER  INTEGER
SEGUIMIENTO SMALLINT

PLAN_TRABAJO

ID_PLAN

NOMBRE_PLAN

FECHA_PLAN

VARCHAR2(25)
DATE

INTEGER <pl>
ITEGER <fle

TIPO_VELOCIDAD

ID_TIPO_VELOCIDAD INTEGER
NOM_TIPO VARCHAR2(10)

T[

T ToRNGS

Atiende_Horarios

]

[
|

1D_Al INTEGER
CODIGO_TURNO CHAR(2)

<pkfid>
<pkfie>

|

Atiende_A

]

D,

.

ID_PROYECTO
ID_RECURSO

INTEGER <pk.fki>
INTEGER <pkfie>

CATALOGO_PROYECTO

ID_CATALOGO INTEGER
ID_TIPO_PROYECTO INTEGER
NOM_PROYECTO

VARCHAR2(40)

<pic

TG PROVECTO ]

l ID_TIPO_PROYECTO

INTEGER <ple

Necesita_Soporte_Fisico
ID_Al INTEGER <pkfki>

INTEGER  <pk.fk2>

Al

INTEGER <pkfki>
CODIGO_NIVEL CHAR()

<pkfie>

D_Al
ID_sw

INTEGER <pkfki>
INTEGER <pkfie>

R

INFRAESTRUCT URA_HW.

ID_HW
ID_TIPO_HW
ID_RECURSO
CANTIDAD_HW

FUNCIONAMIENTO_HW SMALLINT

INTEGER _ <pk=
INTEGER  <fld>
INTEGER  <fle>
INTEGER

TIPO_PROYECTO VARCHAR2(15)
RECURSOS
ID_RECURSO INTEGER <ple
ID_TIPO_RECURSO  INTEGER <fle
RECURSO VARCHAR2(25)
CANTIDAD_ASIGNADO INTEGER

TiPo_RECURSGS ]

ID_TIPO_RECURSO
TIPO_RECURSO

INTEGER
VARCHAR2(15)

TIPO_HW
ID_TIPO_HW INTEGER
TIPO_HW  VARCHAR2(35)

| TuRNO

_[copicoTuRNG cHAR®@) <pic
VARCHAR2(10)

NIVELES

NIVEL

CODIGO_NIVEL CHAR()

<pie
VARCHAR2(10)

MATRICULA

ID_MATRICULA INTEGER <pk>
ID_Al ITEGER <flc-
INTEGER
DATE

CANTIDAD_M
ANIO_M

[

SW_CATEGORIA

.

ID_CATEGORIA_SW
CATEGORIA_SW

INTEGER <pie
VARCHAR2(25)

INFRAESTRUCT URA_SW.

FUNCIONAMIENTO_SW _SMALLINT

ID_SW INTEGER _ <pl>
ID_LICENCIA INTEGER  <fi2> [
ID_CATEGORIA_SW INTEGER  <fki>

ID_RECURSO INTEGER  <fiG@>

CANTIDAD_SW INTEGER

TIPO_LICENGIA ]

ID_LICENCIA INTEGER =pie
LICENCIA  VARCHAR2(25)

Figura 3.12.1: Modelo Fisico de la base de datos
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3.13. DICCIONARIO DE DATOS
3.13.1. Descripcion de Tablas

Tabla Descripcién
NIVELES Registra los distintos niveles educativos.
TURNOS Registra los turnos a los cuales las aulas informaticas atienden.
EXPERIENCIA Almacena la experiencia laboral del coordinador de aula informatica.

INFRAESTRUCTURA_HW

Registra la infraestructura de hardware del aula informatica.

TIPO_PROYECTO

Registra los distintos tipos de proyecto.

INFRAESTRUCTURA_SW

Registra los componentes de software con los que cuenta un aula
informatica.

TIPO_LICENCIA

Registra los tipos de licencia de software.

PROYECTO

Registra datos de los proyectos que las aulas informaticas formulan.

PLAN_TRABAJO

Registra los planes de trabajo de las aulas informatica.

AULA_INFORMATICA

Almacena datos de las aulas informaticas, considerando aspectos
tales como si posee seguimiento, la velocidad de internet, entre otros.

TIPO_FINANCIAMIENTO

Registra los distintos tipos de financiamientos.

FINANCIAMIENTO

Registra el detalle del financiamiento de un proyecto.

TIPO_RECURSOS

Registra los distintos tipos de recursos de un proyecto.

RECURSOS

Registra los recursos que los proyectos manejan.

ESTADO_PROYECTO

Almacena los distintos estados asociados a los proyectos.

PARTICIPANTE

Registra los participantes para un proyecto en particular.

SW_CATEGORIA

Registra las categorias de software.

TIPO_HW

Almacena los distintos tipos de hardware.

FORMACION_ACADEMICA

Registra el detalle de la formacién académica del coordinador.

COORDINADOR_AI

Contiene los datos de los coordinadores de aula informatica.

TEMAS Almacena los temas asociados a los proyectos.

TITULO Registra los titulos obtenidos por un coordinador de aula informéatica.

USUARIO Registra los nombres y contrasefias de los usuarios.

ROLES Registra los roles asociados a los usuarios.

AVISOS Registra los avisos a distribuir en la poblacién de empleados
pertenecientes a las aulas informaticas

CATEGORIA Contiene las distintas categorias de aulas informaticas.

NORMATIVA_ANUAL

Registra las normativas anuales.

CATALOGO_PROYECTO

Registra los distintos tipos de proyectos que un aula informatica puede
ejecutar,

EXTERIOR Registra la comunidad participante.

FALLAS Registra la falla ocurrida en un elemento de hardware.
TIPO_VELOCIDAD Registra los distintos tipos de velocidades de internet.
MATRICULA Registra las matriculas asociadas a un aula informatica.
Atiende_A Tabla que asocia los niveles que posee un aula informéatica.

Atiende_Horarios

Asocia los distintos turnos existentes en la tabla TURNOS con la tabla
AULA_ INFORMATICA.

Requiere

Tabla intermedia que asocia los proyectos a los recursos que el
proyecto posee.

Necesita_Soporte_Fisico

Tabla intermedia que relaciona el hardware que necesita
mantenimiento asociado a un aula informatica.

Necesita_Soporte_Logico

Registra las aulas informaticas que requieren asistencia técnica en los

componentes de software.
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3.13.2. Descripcion del elemento dato

Nombre dato Caédigo Tipo de dato | Longitud Descripcién

ID_NIVEL ID_NIVEL INTEGER Identificador del nivel educativo. NIVELES
NIVEL NIVEL VARCHAR2(10) 10 Almacena el nombre del nivel educativo. NIVELES
ID_TURNO ID_TURNO INTEGER Identificador del turno. TURNOS
TURNO TURNO VARCHAR2(10) 10 Nombre descriptivo del turno. TURNOS
ID_EXPERIENCIA ID_EXPERIENCIA INTEGER Identificador asociado a la experiencia del EXPERIENCIA
coordinador.
ID_COORDINADOR ID_COORDINADOR INTEGER Almacena el identificador del coordinador asociado a | EXPERIENCIA
la experiencia laboral.
PUESTO_DESEMPENADO | PUESTO_DESEMPENADO | VARCHAR2(30) 30 Nombre del puesto asociado a la experiencia laboral | EXPERIENCIA
registrada.
LUGAR_EXPERIENCIA LUGAR_EXPERIENCIA VARCHAR2(40) 40 Registra el nombre de la organizacién en la que EXPERIENCIA
labor6 el coordinador de aula informética.
FECHA_INI_EXP FECHA_INI_EXP DATE Fecha en la cual empez6 a laborar en el puesto de EXPERIENCIA
trabajo especificado.
FECHA_FIN_EXP FECHA_FIN_EXP DATE Fecha en la cual dej6 de laborar para la institucion. EXPERIENCIA
ID_HW ID_HW INTEGER Identificador del hardware. INFRAESTRUCTURA_HW
ID_TIPO_HW ID_TIPO_HW INTEGER Identificador del tipo de hardware. INFRAESTRUCTURA_HW
CANTIDAD_HW CANTIDAD_HW INTEGER Registra la cantidad de componentes de hardware. INFRAESTRUCTURA_HW
FUNCIONAMIENTO_HW FUNCIONAMIENTO_HW SMALLINT Registra si el hardware esta en buen estado o no. INFRAESTRUCTURA_HW
FECHA_ADQUI_HW FECHA_ADQUI_HW DATE Fecha en que se adquirié el hardware. INFRAESTRUCTURA_HW
ID_TIPO_PROYECTO ID_TIPO_PROYECTO INTEGER Identificador del tipo de proyecto. TIPO_PROYECTO
TIPO_PROYECTO TIPO_PROYECTO VARCHAR2(15) 15 Almacena un nombre descriptivo asociado al tipo de | TIPO_PROYECTO
proyecto.
ID_SW ID_SW INTEGER Identificador del software a registrar. INFRAESTRUCTURA_SW
ID_LICENCIA ID_LICENCIA INTEGER Identificador del tipo de licencia a la que INFRAESTRUCTURA_SW
corresponde el componente de software.
ID_CATEGORIA_SW ID_CATEGORIA_SW INTEGER Identificador de la categoria a la que pertenece el INFRAESTRUCTURA_SW
software.
CANTIDAD_SW CANTIDAD_SW INTEGER Cantidad de licencias del software que se poseen. INFRAESTRUCTURA_SW
FUNCIONAMIENTO_SW FUNCIONAMIENTO_SW SMALLINT Especifica si el software esta en buen estado o no. INFRAESTRUCTURA_SW
FECHA_ADQUI_SW FECHA_ADQUI_SW DATE Fecha en que se adquiri6 el software. INFRAESTRUCTURA_SW
ID_LICENCIA ID_LICENCIA INTEGER Identificador del tipo de licencia. TIPO_LICENCIA
LICENCIA LICENCIA VARCHAR2(25) 25 Nombre descriptivo de la licencia de software. TIPO_LICENCIA
ID_PROYECTO ID_PROYECTO INTEGER Identificador del proyecto. PROYECTO
ID_Al ID_Al INTEGER Identificador del aula informatica que formula el PROYECTO
proyecto.
ID_ESTADO ID_ESTADO INTEGER Identificador del estado en el cual se encuentra un PROYECTO

proyecto.
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Nombre dato Caédigo Tipo de dato | Longitud Descripcién

ID_FINANCIAMIENTO ID_FINANCIAMIENTO INTEGER Identificador del tipo de financiamiento asociado al PROYECTO
proyecto.

ID_CATALOGO ID_CATALOGO INTEGER Identificador del catdlogo asociado al proyecto. PROYECTO

DESCRIP_PROYECTO DESCRIP_PROYECTO VARCHAR2(100) | 100 Breve descripcion del proyecto. PROYECTO

FECHA_INI_PROYECTO FECHA_INI_PROYECTO DATE Fecha de inicio del proyecto. PROYECTO

FECHA_FIN_PROYECTO FECHA_FIN_PROYECTO DATE Fecha de finalizacion del proyecto. PROYECTO

TOTAL_HORAS TOTAL_HORAS FLOAT Total de horas requeridas para el proyecto. PROYECTO

ID_PLAN ID_PLAN INTEGER Identificador del plan de trabajo. PLAN_TRABAJO

ID_AI ID_AI INTEGER Identificador del aula informatica asociada al plan de | PLAN_TRABAJO
trabajo.

NOMBRE_PLAN NOMBRE_PLAN VARCHAR2(25) 25 Nombre del plan de trabajo. PLAN_TRABAJO

FECHA_PLAN FECHA_PLAN DATE Fecha asociada al plan de trabajo. PLAN_TRABAJO

ID_Al ID_Al INTEGER Identificador del aula informatica. AULA_INFORMATICA

ID_COORDINADOR ID_COORDINADOR INTEGER Identificador del coordinador encargado del aula AULA_INFORMATICA
informatica.

ID_CATEGORIA ID_CATEGORIA INTEGER Registra el identificador del tipo o categoria a la que AULA_INFORMATICA
pertenece el aula informatica.

COD_INFRAESTRUCTURA | COD_INFRAESTRUCTURA | INTEGER Almacena el cédigo del centro escolar al cual AULA_INFORMATICA
pertenece el aula informatica.

ID_TIPO_VELOCIDAD ID_TIPO_VELOCIDAD INTEGER Registra el identificador del tipo de velocidad del AULA_INFORMATICA
internet que posee el aula informatica, es decir,
MBPS, KBPS, entre otros.

SECCIONES_TOTAL SECCIONES_TOTAL INTEGER Almacena el total de secciones que atiende el aula AULA_INFORMATICA
informatica.

VELOCIDAD_INTER VELOCIDAD_INTER INTEGER Registra la cantidad de internet que posee el aula AULA_INFORMATICA
informatica, determinada por ID_TIPO_VELOCIDAD.

SEGUIMIENTO SEGUIMIENTO SMALLINT Especifica si el aula informatica posee seguimiento, AULA_INFORMATICA
toma los valores de cero y uno (falso y verdadero).

ID_TIPO_FINAN ID_TIPO_FINAN INTEGER Identificador del tipo de financiamiento. TIPO_FINANCIAMIENTO

TIPO_FINANCIAMIENTO TIPO_FINANCIAMIENTO VARCHAR2(20) 20 Nombre del tipo de financiamiento. TIPO_FINANCIAMIENTO

ID_FINANCIAMIENTO ID_FINANCIAMIENTO INTEGER Identificador del financiamiento de un proyecto. FINANCIAMIENTO

ID_TIPO_FINAN ID_TIPO_FINAN INTEGER Identificador del tipo de financiamiento asociado al FINANCIAMIENTO
financiamiento.

NOM_FINANCIAMIENTO NOM_FINANCIAMIENTO VARCHAR2(40) 40 Nombre del financiamiento del proyecto. FINANCIAMIENTO

MONTO MONTO FLOAT Monto asociado al financiamiento. FINANCIAMIENTO

ID_TIPO_RECURSO ID_TIPO_RECURSO INTEGER Identificador del tipo de recurso. TIPO_RECURSOS

TIPO_RECURSO TIPO_RECURSO VARCHAR2(15) 15 Almacena el nombre descriptivo del tipo de recurso. TIPO_RECURSOS

ID_RECURSO ID_RECURSO INTEGER Identificador del recurso. RECURSOS

ID_TIPO_RECURSO ID_TIPO_RECURSO INTEGER Identificador del tipo de recurso. RECURSOS

RECURSO RECURSO VARCHAR2(25) 25 Nombre descriptivo del recurso. RECURSOS

CANTIDAD_M CANTIDAD_M INTEGER Registra la cantidad de recursos disponibles. RECURSOS

ID_ESTADO ID_ESTADO INTEGER Identificador del tipo de estado. ESTADO_PROYECTO

ESTADO ESTADO VARCHAR2(15) 15 Almacena el nombre del estado de los proyectos. ESTADO_PROYECTO
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Nombre dato Caédigo Tipo de dato | Longitud Descripcién

ID_PARTICIPANTE ID_PARTICIPANTE INTEGER Identificador del participante a un proyecto. PARTICIPANTE
ID_EXTERIOR ID_EXTERIOR INTEGER Identificador de la comunidad del exterior PARTICIPANTE
participante de un proyecto.
ID_PROYECTO ID_PROYECTO INTEGER Identificador del proyecto al cual el participante estd | PARTICIPANTE
asociado.
ID_COORDINADOR ID_COORDINADOR INTEGER Identificador del coordinador del aula informatica que | PARTICIPANTE
propone el proyecto.
ID_DOCENTE ID_DOCENTE INTEGER Identificador del docente. PARTICIPANTE
ID_ESTUDIANTE ID_ESTUDIANTE INTEGER Identificador del estudiante que aplica a participante | PARTICIPANTE
del proyecto.
ASISTENCIA ASISTENCIA SMALLINT Registra si el participante asiste a la convocatoria PARTICIPANTE
del proyecto o no.
ID_CATEGORIA_SW ID_CATEGORIA_SW INTEGER Identificador de la categoria de software. SW_CATEGORIA
CATEGORIA_SW CATEGORIA_SW VARCHAR2(25) 25 Nombre de la categoria de software. SW_CATEGORIA
ID_TIPO_HW ID_TIPO_HW INTEGER Identificador del tipo de hardware. TIPO_HW
TIPO_HW TIPO_HW VARCHARZ2(35) 35 Registra los nombres descriptivos del tipo de TIPO_HW
hardware.
ID_FORMACION ID_FORMACION INTEGER Identificador de la formacién académica registrada. FORMACION_ACADEMICA
ID_COORDINADOR ID_COORDINADOR INTEGER Identificador del coordinador de aula asociado a la FORMACION_ACADEMICA
formacién académica registrada.
FECHA_INI_FOR FECHA_INI_FOR DATE Fecha inicial en la cual dio inicio a su formacion FORMACION_ACADEMICA
académica.
FECHA_FIN_FOR FECHA_FIN_FOR DATE Fecha en la cual el coordinador dio fin a su FORMACION_ACADEMICA
formacién académica.
ID_COORDINADOR ID_COORDINADOR INTEGER Identificador del coordinador de aula informatica. COORDINADOR_AI
ID_USUARIO ID_USUARIO INTEGER Identificador foraneo del usuario asociado al COORDINADOR_AI
coordinador.
PRI_NOM_COORD PRI_NOM_COORD VARCHAR2(20) 20 Contiene el primer nombre del coordinador. COORDINADOR_AI
SEG_NOM_COORD SEG_NOM_COORD VARCHAR2(20) 20 Contiene el segundo nombre del coordinador. COORDINADOR_AI
PRI_APEL_COORD PRI_APEL_COORD VARCHAR2(20) 20 Registra el primer apellido del coordinador. COORDINADOR_AI
SEG_APEL_COORD SEG_APEL_COORD VARCHAR2(20) 20 Registra el segundo apellido del coordinador. COORDINADOR_AI
FECHA_NACD FECHA_NACD DATE Registra la fecha de nacimiento del coordinador. COORDINADOR_AI
GENERO_COORD GENERO_COORD VARCHAR2(8) 8 Registra el género del coordinador. COORDINADOR_AI
ID_TEMA ID_TEMA INTEGER Identificador del tema. TEMAS
ID_PROYECTO ID_PROYECTO INTEGER Identificador del proyecto al cual esté asociado un TEMAS
tema.
TEMA TEMA VARCHAR2(50) 50 Nombre del tema al cual corresponde un proyecto. TEMAS
ID_TITULO ID_TITULO INTEGER Identificador del titulo obtenido TITULO
ID_FORMACION ID_FORMACION INTEGER Registra el tipo de formacién obtenido. TITULO
TITULO TITULO VARCHAR2(40) 40 Registra informacién del titulo obtenido. TITULO
ID_USUARIO ID_USUARIO INTEGER Identificador del usuario. USUARIO
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Nombre dato Caédigo Tipo de dato | Longitud Descripcién

velocidad.

ID_COORDINADOR ID_COORDINADOR INTEGER Identificador del coordinador de proyecto asociado al | USUARIO
usuario.
ID_ROL ID_ROL INTEGER Identificador del rol o perfil al cual pertenece un USUARIO
coordinador de aula informética.
ID_DOCENTE ID_DOCENTE INTEGER Identificador de docente. USUARIO
ID_EMPLEADO_GITA ID_EMPLEADO_GITA INTEGER Registra el id_del empleado del GITA. USUARIO
NOM_USUARIO NOM_USUARIO VARCHAR2(15) 15 Registra el nombre de usuario. USUARIO
PASSWORD PASSWORD VARCHAR2(15) 15 Contrasefia del usuario. USUARIO
ID_ROL ID_ROL INTEGER Identificador del rol de usuario. ROLES
NOM_ROL NOM_ROL VARCHAR2(15) 15 Registra el nombre del rol del usuario. ROLES
ID_AVISO ID_AVISO INTEGER Identificador del aviso. AVISOS
ID_EMPLEADO_GITA ID_EMPLEADO_GITA INTEGER Identificador del empleado de la Gerencia de AVISOS
Investigacion Tecnolégica y Acompariamiento.
AVISO AVISO VARCHAR2(100) | 100 Contendra el mensaje correspondiente. AVISOS
FECHA_REUNION FECHA_REUNION DATE Contendra la fecha de reunién contemplada. AVISOS
HORA_REUNION HORA_REUNION DATE Contendra la hora de reunion estipulada. AVISOS
LUGAR_REUNION LUGAR_REUNION VARCHAR2(50) 50 Registrara el lugar de reunion contemplado. AVISOS
ID_CATEGORIA ID_CATEGORIA INTEGER Identificador de la categoria del aula informatica. CATEGORIA
CATEGORIA CATEGORIA VARCHAR2(15) 15 Registra el nombre de la categoria. CATEGORIA
ID_NORMATIVA ID_NORMATIVA INTEGER Identificador de la normativa. NORMATIVA_ANUAL
ID_EMPLEADO_GITA ID_EMPLEADO_GITA INTEGER Identificador del empleado del GITA asociado a la NORMATIVA_ANUAL
normativa.
NOM_NORMATIVA NOM_NORMATIVA VARCHAR2(60) 60 Nombre de la normativa. NORMATIVA_ANUAL
FECHA_NORMATIVA FECHA_NORMATIVA DATE Fecha en la cual se asocia la normativa. NORMATIVA_ANUAL
ID_CATALOGO ID_CATALOGO INTEGER Identificador del tipo de proyecto. CATALOGO_PROYECTO
CAT_ID_CATALOGO CAT_ID_CATALOGO INTEGER Registrara el id del tipo de catalogo al cual esta CATALOGO_PROYECTO
asociado el proyecto.
ID_TIPO_PROYECTO ID_TIPO_PROYECTO INTEGER Contiene el identificador correspondiente al tipo de CATALOGO_PROYECTO
proyecto asociado al catalogo.
NOM_PROYECTO NOM_PROYECTO VARCHAR2(40) 40 Contendra el nombre del proyecto. CATALOGO_PROYECTO
ID_EXTERIOR ID_EXTERIOR INTEGER Identificador del tipo de participante exterior a EXTERIOR
participar.
DESCRIPCION DESCRIPCION VARCHAR2(100) | 100 Almacena la descripcién del tipo de comunidad a EXTERIOR
participar.
CANTIDAD_M CANTIDAD_M INTEGER Almacena la cantidad de personas de la comunidad EXTERIOR
a participar.
ID_FALLA ID_FALLA INTEGER Identificador de la falla de hardware. FALLAS
ID_HW ID_HW INTEGER Identificador del hardware asociado a la falla. FALLAS
NUM_FALLA NUM_FALLA INTEGER Registra la cantidad de veces que ha fallado el FALLAS
componente de hardware asociado.
ID_TIPO_VELOCIDAD ID_TIPO_VELOCIDAD INTEGER Identificador del tipo de velocidad. TIPO VELOCIDAD
NOM_TIPO NOM_TIPO VARCHAR2(10) 10 Almacena un nombre descriptivo del tipo de TIPO_VELOCIDAD
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Nombre dato Caédigo Tipo de dato | Longitud Descripcién

ID_MATRICULA ID_MATRICULA INTEGER Identificador de la matricula a registrar. MATRICULA
ID_AI ID_Al INTEGER Identificador del aula informética a la que pertenece MATRICULA
la matricula.
CANTIDAD_M CANTIDAD_M INTEGER Registra la cantidad de personas matriculadas. MATRICULA
ANO ANO DATE Especifica el afio al cual pertenece la matricula. MATRICULA
ID_Al ID_Al INTEGER Identificador del aula informatica. Atiende_A
ID_NIVEL ID_NIVEL INTEGER Identificador del niveles educativos existentes; es Atiende_A
decir, parvularia, basica, media, entre otros que
sean introducidos en la tabla NIVELES.
ID_AI ID_Al INTEGER Identificador de la tabla AULA_INFORMATICA a la Atiende_Horarios
cual corresponde un determinado turno.
ID_TURNO ID_TURNO INTEGER Identificador del turno asociado a un identificador de | Atiende_Horarios
aula informética en particular.
ID_PROYECTO ID_PROYECTO INTEGER Identificador del proyecto que posee determinados Requiere
recursos.
ID_RECURSO ID_RECURSO INTEGER Identificador del recurso asociado a un proyecto o Requiere
proyectos.
ID_Al ID_Al INTEGER Identificador del aula informéatica que requiere Necesita_Soporte_Fisico
asistencia de hardware.
ID_HW ID_HW INTEGER Identificador del hardware que requiere asistencia. Necesita_Soporte_Fisico
ID_Al ID_Al INTEGER Identificador del aula informéatica que requiere Necesita_Soporte_Logico
asistencia de software.
ID_SW ID_SW INTEGER Identificador del software que requiere asistencia. Necesita_Soporte_Logico
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3.14.DISENO DE REPORTES

Los reportes son salidas

en forma de informes que el sistema brindara al usuario con el fin

de que este pueda tener un resumen de cierta informacidn que necesite en un momento

dado.

A continuacion se especifican los reportes que el sistema proporcionara:

Nombre del reporte: Consolidado Participantes y Desarrollo de Proyectos

Nombre de reporte: Consolidado Participantes y Desarrollo de Proyectos
Cédigo: rptConsolidadoParticipantesyProyectos
Objetivo: Presentar al usuario el reporte de consolidado participantes y desarrollo
de proyectos realizado por los coordinadores de aulas informaticas.
No. De reporte: 1
Datos
Nombre Forma de obtencidn
Recuperado Calculado Constante
Departamento X
Aulas Informaticas X
Nombre de Proyectos X
Docentes X
Estudiantes X
Resultado de prueba X

Descripcioén:
Al usuario se le muestra un
de aulas informaticas.

informe de los proyectos que han sido registrados por los coordinadores

Datos de identificacion: Departamento
Ascendente Descendente
Ordenado
X
. . . Administrador Usuario registrado
Niveles de usuario autorizados: X

Especificaciones para impresion en papel

Tipo y tamafio de papel

Papel Bond Tamafio carta (8.5"x 11%)

Mérgenes

2.0cm,2.0cm,2.0cmy2.0cm

Orientacion

Horizontal
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Nombre del reporte: Desarrollo de Proyectos UAT

Nombre de reporte: Desarrollo de Proyectos UAT
Cédigo: rptProyectosUAT
Objetivo: Presentar al usuario el reporte participacién a nivel nacional en todos los
proyectos que se han desarrollado a nivel nacional.
No. De reporte: 2
Datos
Nombre Forma de obtencién
Recuperado Calculado Constante
Proyecto X
Cantidad X
Realizado X
Descripcioén:
Al usuario se le muestra un informe de los proyectos que han sido registrados.
Datos de identificacion: Proyecto
Ordenado Ascendente Descendente
X
. . . Administrador Usuario registrado
Niveles de usuario autorizados: X
Especificaciones para impresion en papel
Tipo y tamafio de papel Papel Bond Tamafio carta (8.5"x 11%)
Méargenes 2.0cm,2.0cm,2.0cmy2.0cm

Orientacion Horizontal
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Nombre del reporte: Infraestructura Tecnologica

Nombre de reporte: Infraestructura Tecnologica
Cédigo: rptinfraestructuraTec
Objetivo: Presentar al usuario el reporte de la infraestructura tecnolégica con la que
cuentan las aulas informaticas.
No. De reporte: 3
Datos
Nombre Forma de obtencién
Recuperado Calculado Constante
Infraestructura X
Cantidad X
Funcionamiento X
Descripcioén:

Al usuario se le muestra un informe sobre la infraestructura tecnoldgica (Hardware, Software) que
tienen en las aulas informaticas.

Datos de identificacion: Infraestructura
Ascendente Descendente
Ordenado X

Niveles de usuario autorizados:

Administrador

Usuario registrado

X

Especificaciones para impresion en papel

Tipo y tamafio de papel

Papel Bond Tamafio carta (8.5"x 11%)

Margenes

20cm,2.0cm,2.0cmy2.0cm

Orientacion

Vertical
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Nombre del reporte:

Desarrollo de Proyectos Tecnoldgicos

Nombre de reporte:

Desarrollo de Proyectos Tecnoldgicos

Cédigo: rptProyectoTecnologico
Objetivo: Presentar al usuario un informe sobre los proyectos que estan ejecutando
los coordinadores de aulas informaticas.
No. De reporte: 4
Datos
Nombre Forma de obtencién
Recuperado Calculado Constante
Proyecto X
Estado X
Cantidad X
Descripcioén:

Al usuario se le muestra un informe sobre la infraestructura tecnoldgica (Hardware, Software) que
tienen en las aulas informaticas.

Datos de identificacion: Proyecto
Ascendente Descendente
Ordenado X

Niveles de usuario auto

rizados:

Administrador

Usuario registrado

X

Especificaciones para impresion en papel

Tipo y tamafio de papel

Papel Bond Tamafio carta (8.5"x 11%)

Margenes

20cm,2.0cm,2.0cmy2.0cm

Orientacion

Vertical

129




Capitulo 3: Diseiio | MAPTEC

Nombre del reporte: Capacitacion Docente en el area de Tecnhologias

Nombre de reporte:

Capacitacion Docente en el area de Tecnologias

Cadigo:

rptCapacitacionDocente

Objetivo:

Presentar al usuario un informe sobre los docentes que estan participando
en el desarrollo de proyectos y los temas que han desarrollado en los
mismos.

No. De reporte: 5
Datos
Nombre Forma de obtencién
Recuperado Calculado Constante
Departamento X
Nombre del Docente X
Grado Digital X
Temas X
Descripcion:

Al usuario se le muestra un informe los docentes que han participado en los proyectos tecnolégicos;
a demas se presenta los temas que han desarrollado y la obtencién de grado digital.

Datos de identificacion: Departamento
Ascendente Descendente
Ordenado
X
. . . Administrador Usuario registrado
Niveles de usuario autorizados: X

Especificaciones para impresion en papel

Tipo y tamafio de papel

Papel Bond Tamafio carta (8.5"x 11%)

Margenes

20cm,2.0cm,2.0cmy2.0cm

Orientacion

Vertical
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3.15. RECOMENDACIONES

Pese a que la fase de disefio son vistas desde un punto mucho més técnico, no
debe perderse de vista que la base de todo son siempre las necesidades de
informacion de los usuarios, es por ello que el contacto con los usuarios siempre
es importante, en el sentido de las retroalimentaciones importantes que de alli
pueden obtenerse en beneficio del desarrollo del proyecto.

Es importante que la construccién de la aplicacion en cuestion sea basada en el
diagrama de clases elaborado para éste, ya que es en éste donde se localizan las
definiciones de las clases de software para el sistema. De alli que se tenga muy en
cuenta los estandares proporcionados por la unidad de informatica del MINED.

Deberan de respetarse a lo largo de la construccion de MAPTEC, el disefio légico
y fisico de la base de datos, ya que un cambio en ellos podria constituir un factor
critico que de no resolverse, afectaria de gran manera la satisfaccion de las
necesidades de los usuarios.
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4.1.INTRODUCCION

El manual de implementaciébn constituye una guia para apoyar el proceso de
implementacién del software “Mapa de Tecnologias Educativas de los centros educativos
publicos de El Salvador” (MAPTEC), a través de este manual se explicaran los pasos
necesarios para realizar una correcta implementacién del sistema tomando en cuenta una
serie de elementos que permitiran completar este proceso de manera satisfactoria.

El manual de Implementacion plasma un plan para lograr la implementacion del MAPTEC
dentro de la organizacion, se ha dividido en tres areas importantes como lo son,
planeacion, organizacion y control, con el fin de describir las actividades que se deben
realizar, asi como el personal que se necesita para llevarlas a cabo.

El &rea inicial, que corresponde a la planeacion, pretende explicar por medio de un
diagrama de despliegue los componentes necesarios para realizar el plan de
implementacién de una forma ordenada y secuencial, de igual forma se expondran en su
momento el recurso humano necesario para realizar la implementaciéon y el equipo que
este debe utilizar.

La segunda &rea, corresponde a la organizacion, la cual permitir4 establecer la estructura
organizativa y todos aquellos componentes necesarios para delimitar las
responsabilidades al momento de llevar a cabo el plan de implementacion.

Finalmente, la tercera area, pertenece al control, la cual permitird realizar cualquier
actividad en caso de una desviacion que se pueda suscitar fuera del curso normal del plan
de implementacion.
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4.2.0BJETIVOS
4.2.1.General

“‘Realizar el planteamiento del plan de implementacion para el software: Mapa de
Tecnologias Educativas en la Direccion Nacional de Tecnologias Educativas (DNTE), del
Ministerio de Educacion.

4.2.2.Especificos
® Definir la planificacién de las actividades a realizar para la implementacion del
MAPTEC dentro de la DNTE

® |dentificar los componentes o fases necesarias para la implementacion del
software MAPTEC

® Describir lo procedimientos a realizar para llevar a cabo las fases de la
implementacién del software MAPTEC

® Establecer las cargas de trabajo y la distribucién de personal entre las actividades
determinadas para el plan de implementacién del software MAPTEC.

® Determinar el recurso humano necesario para realizar la implementacién del
software MAPTEC.

® Determinar el personal dentro de la organizacion que es necesario capacitar en el
uso del software MAPTEC.

® Determinar y disefiar las herramientas necesarias para efectuar el control de la
implementacién del software MAPTEC.
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4.3.PLANEACION

4.3.1.Estrategias de Implementacion

Diagrama de despliegue

Implementacion del software Mapa de
Tecnologias Educativas (MAPTEC)

Preparacion
preliminar a la
implementacion

Instalacién y
configuracion de
los aplicativos

Capacitacion de
los usuarios

Control de la
implementacion

Figura 4.3.1: Diagrama de despliegue, Componentes del plan de implementacion

La figura 4.3.1 muestra el diagrama de despliegue para el plan de implementacion el cual
esta dividido en cuatro componentes que permitiran de manera global y en conjunto la

implementacién del software.

Descripcién de componentes:

e Preparacion preliminar a la implementacion: busca establecer los elementos
necesarios para poder dar inicio al plan de implementacion y que este pueda
llevarse a cabo de forma correcta.

e Instalacion y configuracién de los aplicativos: constituye la implementacion de
los aplicativos en el entorno de produccién para poner en marcha la aplicacion.

e Capacitacion de los usuarios: se refiere al proceso mediante el cual se
adiestrara a los usuarios registrados en el mantenimiento de los datos del sistema.

e Control de la implementacion: define el marco bajo el cual se determinara el
buen funcionamiento del sistema de acuerdo a los requerimientos planteados y la
aceptacion de los usuarios.

Los componentes estratégicos del proceso de implementacion se muestran en el
siguiente diagrama, donde se indican cada una de las actividades que los constituyen:
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Implementacion del software Mapa de Tecnologias Educativas

(MAPTEC)

Preparacion
preliminar a la
implementacion

Instalacion y
configuracion de
los aplicativos

Capacitacion de
los usuarios

Control de la
implementacion

Preparacion de
recursos
Organizacion del
equipo de trabajo
Verificacion de
requerimientos de
instalacion

Instalacion de los
aplicativos
Configuracion de la
base de datos
Migracion de datos
existentes

e Preparacion del
material de
capacitacion

e Ejecucion de la
capacitacion

Establecimiento de
controles para la
implementacion
Pruebas de
implementacion
Elaboracion de
informes de control

Figura 4.3.2: Cargas de trabajo dentro de cada componente

Como lo muestra la figura 4.3.2 las cargas de trabajo se encuentran distribuidas en los
cuatro componentes del plan de implementacion. Se tienen las metodologias a seguir,
pero es necesario determinar las actividades puntuales y el tiempo que para estas
actividades puedan completarse.

4.3.2.Descripcion de Actividades

Cada una de las actividades indicadas como parte de la estrategia de implementacion se
detalla a continuacion:

e Preparacion preliminar a la implementacion

Preparacion _de recursos: Permitird gestionar el recurso humano, fisico, técnico y
econdmico necesario para llevar a cabo el proceso de implementacion.

Organizacion del equipo de trabajo: Se define la estructura organizativa del equipo
encargado de realizar la implementacion y se asignan responsabilidades.

Verificacién de los reqguerimientos de instalacion: Se verificaran los requerimientos
previos de hardware y software establecidos en el plan de implementacion para el
correcto funcionamiento del Sistema.
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Instalacion y configuracion de los aplicativos

Instalacion _de los aplicativo: Incluye la instalacién y configuracion del servidor Web,
servidor de aplicaciones y del servidor de mapas.

Configuracion de la base de datos: Creacion de los objetos de base de datos y carga
de datos en las tablas base.

Migracion de datos existentes: Considera la transformacion de la informacién existente
en el sistema previo para ser transferida al software a implementar.

e Capacitacion de los usuarios

Preparacion __del material _de capacitacién: Preparacion de los manuales de
adiestramiento en el uso del Sistema

Ejecucién de la capacitacidon: Involucra los procesos de capacitacion de los usuarios
gue daran mantenimiento a los datos del Sistema, asi como a los que daran el soporte
técnico correspondiente.

e Control de laimplementacién

Establecimiento _de controles para la _implementacién: Controles para evaluar el
cumplimiento de los objetivos del proceso de implementacion.

Pruebas de implementacidén: Pruebas a realizar sobre el sistema implementado para
verificar su correcto funcionamiento de acuerdo a los requerimientos establecidos al
principio del proyecto y la aceptacion del usuario final.

Elaboracién de informes de control: Elaboracién de informes indicando los avances y
los inconvenientes encontrados durante el proceso de instalacion de acuerdo a las
pruebas realizadas

En la tabla 4.3.1 se tiene la asignacion de tiempo (duracién en dias) por cada actividad de
las estrategias de implementacién. Se obtiene un total de 23 dias para completar el
proceso de implementacion?.

% Ver diagrama de Gantt en la seccion 4.3.3
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ACTIVIDADES DURACION (dias)

Preparacion preliminar a la implementacion
Preparacion de recursos 2d
Organizacion del equipo de trabajo 2d
Verificacién de los requerimientos de instalacién 1d
Instalacion y configuracion de los aplicativos
Instalacidn de los aplicativos 1d
Configuracion de la base de datos 1d
Migracion de datos existentes 1d
Capacitacion de los usuarios
Preparacion del material de capacitacion 2d
Ejecucion de la capacitacion 6d
Control de la implementacion
Establecimiento de controles para la implementacién 1d
Pruebas de implementacion 4d
Elaboracidn de informes de control 2d
Total 23 dias

Tabla 4.3.1: Determinacién de tiempos por actividad

4.3.3.Programacion de Actividades

Para llevar a cabo las actividades determinadas en la metodologia de implementacion se
estima la siguiente calendarizacion:

Fecha de inicio: 01 de febrero de 2010
Fecha de finalizacién: 26 de febrero de 2010
Tiempo de duracion: 23 dias laborales

En la tabla 4.3.2 se indica la duracion de cada actividad del plan de implementacion de
MAPTEC, pero para una mejor visualizacion de la calendarizacion del proyecto, a
continuacion se presenta el diagrama Gantt:
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DIAGRAMA DE GANTT
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11
12
13
14
15

Mambre de tarea

Preparacion preliminar a laimplementacion
Preparacion de recursos
Organizacion del equipo de trabajo
Yerificacion de los requerimientos de instalacion
Instalaciony configuracion de los aplicativos
Instalacion de los aplicativos
Configuracion de la hase de datos
Migracion de datos existentes
Capacitacion de los usuarios
Preparacion del material de capacitacion
Ejecucion de la capacitacion
Control de laimplementacion
Establecimiento de controles para la implementacion
Prughas de implementacion
Elaboracion de informes de control

Duracion Comienza Fin (7 feb"10 | 14 feb 10 21 feb "0 | 26 1eb 10 07 mar 10 | 14 mar 10
D M IS L X [V[D[M[J[S[C[X[V|D[M[J][SL[X]Y
5dias jue 1102110 mié 17102110 e
2dias jue 110210 vie 120210 E——l
2digs un 1502110 mar 16/02110 G%
Tdia mie 17710210 mie 1710210
ddias  jue 1810210 mar 23/02/10 [
Tdia jue 180210 jue 18/0210 1
Tdia vie 1902110 vie 1902110 gl
Tdia lun 2202110 lun 2210210 @
8 dias mar 2302110 jue 04103110 (S
2dias mar 23002110 mié 24/02/10 E%
bdias Jue 2502110 jue D4/03/10
[ digs vie 0503110 lun 1510310 (S
Tdia vie 0503110 vie 03/0310 i__l
4 dias  Iun 0803110 jue 11/03/10 =E
2dias vie 1203110 lun 1510310 :

Tabla 4.3.2: Indica la duracion de cada actividad del plan de implementacion de MAPTEC
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4.3.4.Determinaciéon de equipo a utilizar

En la implementacion del software MAPTEC, se hara uso del equipo con el que la
institucion ya cuenta, al igual de la red ya existente dentro de las distintas dependencias y
centros educativos del ministerio, por lo cual no se entra en detalles en la topologia de
red ni en la definicibn de nuevos requerimientos de equipo.

e Requerimientos previos alaimplementacién
Requerimientos de Hardware

Los requerimientos de hardware para la instalacion del MAPTEC son los
siguientes:

Los requerimientos recomendados del servidor:

Categoria Caracteristica
Velocidad de procesador 1.0 Ghz o superior
Espacio en disco 17.1 GB
Memoria RAM 2GB
Periféricos Teclado, mouse, tarjeta de red fast Ethernet
10/100Mbps.

Requerimientos recomendados de las mdquinas del cliente

Categoria Caracteristica
Velocidad de procesador 1.0 Ghz
Espacio en disco 200MB
Memoria RAM 256MB
Periféricos Teclado, mouse, parlantes, tarjeta de red fast
Ethernet 10/100Mbps.
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Requerimientos de Software

El software recomendado en la maquinas clientes para la implementacion es el

siguiente:

Categoria

Sistema operativo

Software

Microsoft Windows XP o superior

Navegador web

Internet Explorer 6.0 o superior

Mozilla Firefox 3.0 o superior

Editor de texto

Microsoft Word 2003 o superior

Visualizador pdf

Adobe Acrobat Reader 6.0 o superior

El software recomendado para el servidor es:

Categoria

Sistema operativo

Software

LINUX Red Hat 4 Enterprise

Servidor web

Apache TOMCAT 6.0.13

Gestor de base de datos

Oracle v. 10.0.2g.

Tecnologia de servidor

Java(TM) 2 Runtime Environment, Standard Edition

Servidor de Sistemas de
Informacién Geografica

ArcGis Server 9.3

Visualizador de sistemas
de Informacién Geogréfica
de Desarrollo

ArcGis View 9.3
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4.4.0RGANIZACION DEL PERSONAL

4.4.1.Requerimiento de Personal

Para llevar a cabo la implementacion del software MAPTEC, es necesario definir la
estructura organizativa del equipo que realizard la implementacién, de tal forma que
gqueden establecidos los responsables de llevar a cabo la implementacién del proyecto.
La figura 4.4.1 muestra la estructura organizativa.

Personal Administrador
Técnico de Aplicacion

Capacitador

Figura 4.1.1: Estructura organizativa del equipo que implementara MAPTEC.

4.4.2.Determinacion de funciones

A continuacion se especifican las funciones que desempefiara el personal que
colaborara con la implementacién del software:

Nombre del puesto: '~ Director de Proyecto \

Descripcion: Encargado del analisis, planificacion, ejecucién y control de plan de
implementacion del software.

Funciones a M Administrar el personal dedicado a la implementacion del
desempeiiar: sistema.
Determinar el mejor rumbo a seguir para la implementacion
del sistema.
M Administrar los recursos destinados a llevar a cabo en el

plan de implementacién

M Evaluar los avances y tiempos de ejecucion de las tareas
realizadas dentro del plan de implementacion.
M Retroalimentar al personal sobre el avance de las

actividades.
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Preparar los datos necesarios para realizar las pruebas del
sistema, asi como los pasos a seguir para realizarlas.
Realizar preparativos para capacitacion de personal.
Revisar documentacién de resultados de pruebas del
sistema.

Aplicar medidas correctivas a las actividades realizadas

N BN N

Nombre del puesto:

" Personal Técnico

Descripcién: Apoyo a la implementacion del sistema. Estos desempefiaran en
puestos de administrador de base de datos y administrador de
redes.

Funciones a Configuracién de equipos de cémputo.

desempefiar: Configuracion de Servidores

Mantenimiento preventivo y correctivo de equipos.

Prepara los equipos de computo para la realizacion de
pruebas.

Realizacion de pruebas de desemperio del sistema.
Instalacion de utilitarios y programas adicionales.
Elaboracion de documentacion sobre resultados obtenidos
de la pruebas del sistema.

Servir de apoyo al director del proyecto en el desarrollo de
la implementacidon del software.

Mantenimiento y configuracion de red.

Verificacién de conexion entre equipos y servidor.

N N NN RERAX

Nombre del puesto:

 Administrador de Apli

Descripcion: Apoyo a la implementacion del software. Encargado de verificacion
del correcto funcionamiento de MAPTEC y su mantenimiento.

Funciones a M Coordinar la instalacion y configuracion del software

desempefiar: M Realizar las pruebas pertinentes luego de Ila

implementacion del software para verificar su correcto
funcionamiento.

Ayudar al Jefe del Proyecto en la elaboracion de los
elementos de control para la implementacion del Sistema.
Administracion de los usuarios de MAPTEC

Adiestrar a los capacitadores sobre el funcionamiento del
software y apoyarlos durante el proceso de capacitacién en
lo que sea necesario.

KA
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Nombre del puesto: Capacitador

Descripcion: Coordinar las actividades relacionadas a la capacitacion de los
usuarios finales del software. Apoyo a la implementacion del
software

Funciones a M Preparar el material de apoyo con el que se contara para el

desempeiiar: proceso de capacitacién sobre el uso, mantenimiento y

administracion de MAPTEC.

Coordinar el proceso de capacitacién que se impartira a los
usuarios del Sistema.

Establecer mecanismo de control para verificar el correcto
aprovechamiento del proceso de capacitacion por parte de
los usuarios del Sistema

Realizar cualquier actividad relacionada con el puesto.
Generacion de informes de avance de actividades.
Retroalimentacion sobre desviaciones presentadas durante
la implementacion.

RENEN

4.4.3.Determinaciéon de personal a capacitar

El personal a capacitar se ha determinado con base a que el software MAPTEC esta
desarrollado para el personal de la DNTE con énfasis para la Gerencia de Investigacion
Tecnologica Acompafamiento.

Cantidad Razdn para incluir en capacitacion

(personas)
Director Nacional 1 Directivo Es la méxima autoridad dentro de la
DNTE. Encargado de decisiones de alto
nivel y decisivas en el rumbo de la

direccion.
Gerente de 1 Directivo Encargado en toma de decisiones de alto
Investigacion nivel.
Tecnolégica y
acompafiamiento
Jefe de 2 Directivo Son dos jefes de departamento
Departamento encargado de coordinar su respectivo

departamento y entregar informes a las
gerencias que lo soliciten.

Técnicos de la DNTE 28 Tactico Personal encargado de la elaboracién de
los informes e innovaciones en los
proyectos tecnolégicos.

Coordinadores de 850 Operativo Personal encargado del desarrollo de
Aulas Informaticas proyectos tecnolégicos de las diferentes
aulas informéticas de los centros
educativo publicos.

144



Capitulo 4: Plan de Implementaciéon | MAPTEC

En resumen se capacitaran 4 personas del area directiva, 28 personas del area tactica y
850 personas del area operativa; haciendo un total de 882 personas a capacitar en el uso
del software MAPTEC.

Considerando que las capacitaciones® son para distintos niveles organizacionales y para
distinto tipos de puestos, es recomendable separar al personal a capacitar en tres
secciones: “Personal directivo” y “Personal tactico” y “Personal Operativo”.

Teniendo en cuenta la cantidad de empleados a capacitar segun el tipo de puesto y
considerando los médulos y funciones del software MAPTEC, que estos empleados
necesitan manejar para desempefiar sus funciones, se considera la siguiente distribucion
de tiempos de capacitacion durante una semana completa.

Tipo de Puesto Cantidad de | Tiempo Horario®
personas
Directivo 4 1 dia Viernes de 8:00-
(un solo grupo) 11:45 am. y de
1:30 a 3:00 p.m.
Tactico 28 2 dias Lunes y Martes de
(cuatro grupos de 7 8:00-11:45 a.m. y
personas) de 1:00 a 3:30 p.m.
Operativo® 850 4 dias Miércoles- sabado
(26 grupos de 32 de 7:30-11:45 a.m.
personas y un y de 1:00 a 4:00
grupo de 18 p.m.
personas)

Tabla 4.4.1: Distribucidn de grupos y tiempos de capacitacion

® El contenido de la capacitacion dependera del tipo de puesto que se esté capacitando.
* El horario es considerado previo acuerdo con la organizacion.
5 Se debe dividir por zona geogréfica (zona occidental, zona central y zona oriental)
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4.4.4.Equipo y Materiales

Area estratégica Recurso Material

Preparacion preliminar a la 1 Impresor Multifuncional
implementacion 1 Resma de papel bond

1 Caja de lapiceros

2 Correctores liquidos

1 Cajade CD’s

1 Caja de folders tamario carta

Instalacion y configuracion de los | 1 Servidor de aplicaciones
aplicativos 1 Servidor de base de datos
1 Computadora personal

1 Cartucho de tinta negra

Capacitacion de los usuarios 1 Proyector de cafion

1 Cartucho de tinta negra

1 Cartucho de tinta de color

1 Laptop

5 Copias del manual de usuario

2 Copias del manual de instalacion
4 Resmas de papel bond

1 Caja de lapiceros

Control de la implementacion 1 Resma de papel bond
1 Laptop
1 Cartucho de tinta negra

Este es el equipo y los materiales necesarios para llevar a cabo el plan de implementacion
del software. Tomando en cuenta que ya existe la infraestructura de servidores y redes en
la unidad.

El equipo y material que anteriormente se ha mencionado, se utilizara basicamente para
las pruebas de funcionamiento del sistema y las capacitaciones del personal de la
Direccion Nacional de Tecnologias Educativas.

4.4.5.Presupuesto

Se ha determinado el costo de por salarios devengado del personal que desempefara
sus actividades durante la implementacion del sistema.

Primero se debe verificar el promedio de salarios por puestos en el mercado laboral actual
luego se debe determinar el salario diario y pago por hora del empleado, asi como un
estimado del pago por hora extra.
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Las formulas usadas para estos calculos son:

Dias Trabajados Mensualmente = 24 dias

Horas Trabajadas = 24 dias * 7 horas = 168 horas
Salario diario = Salario mensual / 24 dias

Pago por hora = Salario mensual / 168 horas

Pago por hora extra = (pago por hora * 0.25) + pago por hora

Teniendo en cuenta las formulas anterior se obtienen los resultados de la siguiente tabla:

Puesto Salario mensual Salario diario Pago por hora Pago por hora
$) ($) (%) extra ($)

Director de 1200 50 7.14 8.92
proyecto

Personal Técnico 500 20.83 2.98 3.73
Administrador de 850 35.41 5.06 6.32
Aplicacion

Capacitador 300 12.5 1.78 2.23

Tabla 4.4.2: Resumen de salarios de personal involucrado en implementacion

Conociendo el salario de los empleados se puede determinar el costo total de este a partir
de la tabla anterior.

Puesto Cantidad de Total de dias Costo Total
Trabajadores trabajados (%)

Director de 1 23 1,150

proyecto

Personal Técnico 2 15 624.90

Administrador de 1 7 247.87

Aplicacion

Capacitador 4 6 300
Total 2,322.77

Tabla 4.4.3: Costos totales de recurso humano
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A continuacion se detalla el costo de los recursos materiales:

Articulo Cantidad Precio Total
Recursos Materiales ]

Impresor Multifuncional 1 unidades $91.00 $ 91.00
Resma de Papel 6 ” $4.50 $ 27.00
Caja de folders tamafio carta 1 ” $11.00 $ 11.00
Caja de CD’s 1 ” $10.00 $ 10.00
Caja de Lapiceros 2 ” $5.00 $ 10.00
Cartuchos de tinta negra 3 ” $21.00 $ 63.00
Cartucho de tinta de color 1 ” $25.00 $ 25.00
Copias de manual de usuario 5 ” $4.00 $ 20.00
Copias de manual de instalacion 2 $2.50 $ 5.00
Folders tamafio carta 10 7 $0.25 $ 27.00

Total $289.00

Tabla 4.4.4: Costos totales de los recursos materiales

Ahora se suman los dos costos, tanto del recurso material como el del recurso humano y

se tiene que de la tabla 4.4.3 el total del costo de recurso humano requerido para la
implementacion es de $2,322.77 y desde la tabla 4.4.4 se tiene que el costo del recuso

material es de $289.00. En total para llevar a cabo la implementaciéon de MAPTEC es de

$2,611.77.
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4.5.CONTROL

La implementacion del software requiere de un monitoreo de las actividades a realizar de
tal forma que se lleve un adecuado control y en caso de algun tipo de desviacion puedan
tomarse acciones correctivas. Con ese fin se presentan a continuacion una serie de
herramientas que permiten llevar un control de las actividades durante la implementacion
del sistema.

4.5.1.Herramienta para Control de Avance de Actividades

Implementacion del software “Mapa de Tecnologias Educativas” (MAPTEC)

Control de avance de actividades

N° Actividad Fecha Inicio Fecha fin Tiempo Tiempo
(1) (2] (3) (4 Programado Real
(5 (G

Comentarios: @

Nombre del responsable: (8] Firma: ©

Fecha: @

Objetivo: Permitir el control de los tiempos o duraciones de las actividades realizadas
durante el desarrollo del plan de implementacion.

Modo de uso: El director del proyecto debe anotar cada una de las actividades a realizar
y verificar la fecha de inicio como la de fin, en otra columna colocar el tiempo gque se habia
estipulado para esa actividad y compararlo con el tiempo real que tomo la actividad, para
de esta forma evaluar si se esta interviniendo en algun tipo de atraso y asi poder aplicar
medidas correctivas.
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Descripcion de elementos:

© Numero correlativo.

@ Actividad realizada.

© Fecha de inicio de la actividad.
@ Fecha de fin de la actividad.

e Tiempo programado para realizar la
actividad.

(6] Tiempo real en que se ejecuto la
actividad.

@ Comentarios adicionales.

® Nombre del responsable de verificar la
actividad.

O Firma del responsable.
@ Fechaen gue se realizo el control.

4.5.2. Herramienta para control de capacitaciones de personal

Implementacion del software “Mapa de Tecnologias Educativas” (MAPTEC)

Control de capacitaciones de personal

Modulo: @ Opcién: (2]
Ne Nombre de Empleado Puesto y Tipo Pruebas realizadas
© (4 (5 (6

Nombre del responsable: (7]

Firma: ©

Objetivo: Controlar los tépicos vistos durante las capacitaciones del personal.

Modo de uso: El técnico debe llenar la herramienta con la informacién de los empleados
gue se estan capacitando, asi como el modulo y opcion del sistema del cual se esta

ensefiando el funcionamiento.

150




Capitulo 4: Plan de Implementaciéon | MAPTEC

Descripcion de elementos:

© Modulo del sistema sobre el que se esta @ Pruebas realizadas por el empleado

capacitando. dentro del modulo.

® Opcién del sistema sobre el que se esta @ Nombre del responsable de la
capacitando. capacitacion.

© Numero correlativo. O Firma del responsable.

@ Nombre del empleado a capacitar.

© Puesto gue desempenfia el empleado a
capacitar y el tipo de puesto (directivo,
operativo, apoyo).

4.5.3. Herramienta para ejecucion y control de pruebas del sistema

Implementacion del software “Mapa de Tecnologias Educativas” (MAPTEC)

Ejecucion y Control de pruebas del sistema

N° de Prueba: @ Objetivo de la prueba: (2]
Modulo a evaluar: © Opcién del Modulo: (4]
Nombre del campo © Dato de prueba @ Resultados
Esperados (7] Obtenidos @

Observaciones durante la prueba: (9]

Nombre del responsable: (10) Firma: @@

Fecha: @@

Objetivo: Controlar las pruebas de los distintos médulos y sus opciones del software
MAPTEC.

Modo de uso: El técnico debe llenar esta herramienta con los resultados obtenidos vy
proporcionarla al Director del Proyecto para que pueda verificar si todo ha funcionado
como se esperaba o si ha ocurrido algun tipo de desviacion dentro del flujo normal de los
datos® dentro del sistema.

® Se entiende por flujo normal de los datos, aquellos resultados que son considerados de éxito en la
realizacién de la funcion del modulo u opcién que se prueba.
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Descripcion de elementos:

© Numero correlativo de la prueba. @ Resultados esperados.

o Obijetivo de la prueba a realizar. ® Resultado obtenido.

© Modulo del sistema a probar. © Observaciones de importancia durante la
@ Nombre de la opcion dentro del modulo a | Prueba.

probar. @ Nombre del responsable de realizar la
© Nombre del campo dentro de la pantalla a | Prueba.

probar. ©Q O Firma del responsable.

® Dato con el que se probara el campo. O ® Fecha de realizacion de la prueba.
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4.6.RECOMENDACIONES

e Para llevar a cabo la implementacién del software MAPTEC se deben tomar en
cuenta los requerimientos de sistema establecidos tanto para equipos cliente como
para el servidor.

e Para una correcta implementacion del proyecto se debe contar con un constante
monitoreo de las actividades realizadas, para que el director del proyecto pueda
tomar las medidas correctivas que estime necesarias.

e Para la implementacién de MAPTEC, se deben tomar en cuenta el uso del manual

de instalacién, manual de usuario y manual técnico, de forma que se pueda contar
con una idea global de las funcionalidades del software.
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GLOSARIO TECNICO

ADSL: Asymmetric Digital Subscribe Line, es un sistema de transmision de datos que se implanta
sobre lineas telefonicas.

Andlisis Ishikawa: Diagrama conocido de causa y efecto, es una de las herramienta que facilita
en analisis de problemas y sus soluciones. Fue concebido por el ingeniero japonés Dr. Kaoru
Ishikawa

ARCGIS DESKTOP: Entrono de desarrollo de sistemas de informacion geogréfica.
ARCGIS SERVER: Servidor de sistemas de informacién geografica.
ARCGIS VIEW: Visualizador de sistemas de informacion geografica.

Aula Informética: Centro de computo dentro de las instituciones educativas, dedicada a la
investigacién y ensefianza

Centro Educativo: Escuela o Instituciones encargadas de la ensefianza de los nifios, adolecentes
0 adultos, de entidad publica

Centro publico: se refiere a un Centro Educativo

Clases: Definiciones de las propiedades y comportamientos de un tipo de objeto.

Classmate: Proyecto que se desarrolla en los centros educativos el cual consiste en proporcionar
una computadora personal creada por Intel a los nifios de los centros educativos.

Control: Mecanismo preventivo y correctivo para administrar una dependencia o entidad con el fin
de realizar los objetivos satisfactoriamente

Coordinadores: Son los encargados de administrar las Aulas Informéticas

CTT: Centro de Transferencia Tecnolégica
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DNTE: Direccién Nacional de Tecnologias Educativas

Directores: Es el encargado de administrar un Centro Educativo

Docentes: Son los encargados de la ensefianza de un Centro Educativo

Entradas: Son los datos o insumos necesarios para realizar los procesos

Estudiante: Nifio, Adolecente o adulto que asiste a un Centro educativo

Factibilidad Econdmica: Donde se muestra la capacidad de respaldar un proyecto, tanto en
liquidez como en forma de activos que puedan servir de garantia para realizar el proyecto.

Factibilidad Operativa: Es la disponibilidad de los recursos necesarios para llevar a cabo los
objetivos y metas dentro de un proyecto. Depende de los recursos humanos que participan en el
proceso. En esta etapa se identifican las actividades que son necesarias para lograr el objetivo y
se evalla y determina lo necesario para llevarla a cabo.

Factibilidad Técnica: Se refiere al recurso humano necesario en herramientas, conocimiento,
habilidades, experiencia; para realizar actividades o procesos que se requiere en el proyecto.

Flujo de Efectivo: Estado que muestra el movimiento de ingresos y egresos y la disponibilidad de
fondos de una fecha determinada.

Frontera: Limite o alcance del proyecto
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GITA: Gerencia de Investigacion Tecnolégica y Acompafiamiento

Hardware: Es el conjunto de dispositivos fisicos de una computadora.

Herencia: Consiste en que una clase puede heredar sus variables y métodos a varias subclases
llamada la clase que hereda como superclase o clase padre. Significa que una subclase, aparte de
los atributos y métodos propios, tiene incorporado los atributos y métodos heredados de la
superclase. De esta manera se crea una jerarquia de herencia.

Hoja de calculo: Programa que permite manipular datos numéricos y alfanuméricos en forma de
tablas, se realizar calculos complejos con formulas y funciones.

Indicadores de uso de tecnologias educativas: Unidad de medida que muestran el uso de
tecnologias educativas en las aulas informaticas; entre los indicadores de uso a considerar se
encuentran: docentes capacitados y estudiantes capacitados en tecnologias educativas, proyectos
de tecnologias educativas desarrollados, infraestructura tecnoldgica, entre otros.
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JAD: Desarrollo Participativo de Aplicaciones

JAVA: Lenguaje de programacion orientado a objetos desarrollado por Sun Microsystems a
principios de los afios 90

JDEVELOPER: Entorno de desarrollo integrado por Oracle Corporation para lenguajes Java, HML,
XML, SQL, PL\SQL, PHP, Oracle AD, UML y otros.

Mapa de Indicadores: Es una representacion estadistica de informacién en forma grafica.

Medio Ambiente: conjunto de todas las condiciones externas que afectan el desarrollo de un
organismo

Microsoft Office Excel: Aplicacién de hoja de calculo desarrollado por Microsoft
Microsoft: Empresa multinacional estadunidense, fundada en 1975 por Bill Gates y Paul Allen

MINED: Ministerio de Educacion.

MYECLIPSE: Es un IDE comercial de desarrollo de aplicaciones en JAVA, AJAX y otros

NETBEANS: Plataforma de desarrollo de aplicaciones de escritorio y web usando Java y a un
entorno de desarrollo integrado.
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Objeto: Entidad provista de un conjunto de propiedades o atributos (datos) y de comportamiento o
funcionalidad (métodos).

OLPC: One Laptop Per Chlid (Una Laptop por Nifio), también conocido como la computadora
portatil de 100 ddlares. Es una maquina con caracteristicas creadas especificamente para los
chicos del mundo en vias desarrollo.

ONG: Organizacién no Gubernamental

Oracle: Sistema de gestion de base de datos relacional

PIECE: Técnica utilizada para medir los sentimientos que despierta un nuevo sistema o un
proyecto en las personas que en él participan.
Proceso: Conjunto de actividades o eventos que se realizan o suceden con un fin determinado

RAD: Rapid Application Delopment(Desarrollo R4pido de Aplicaciones).

Recurso Humano: Es parte fundamental de la organizacién que comprende la estrategia para
administrar al personal dentro de la misma.

Recurso Materia: Es el equipo u objetos que posee la organizacion.
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Recursos: personas o materias necesarias para cumplir los objetivos

Red Hat: Distribucién de Linux.

RJ45: Es una interfaz fisica cominmente usada para conectar redes de cableado estructurado.

Salidas: Es el resultado del o los procesos realizados

SIG: Sistema de Informacion Geografico.

Software: Conjunto de programas y procedimientos necesarios para la realizacion de tareas
especificas de una computadora.

Tecnologias Educativas: Conjunto de medios, métodos, instrumentos, técnicas y procesos bajo
una orientacién cientifica, con un enfoque sistematico para organizar, comprender y manejar las
multiples variables de cualquier situacién del proceso, con el propésito de aumentar la eficiencia y
eficacia de éste en un sentido amplio, cuya finalidad es la calidad educativa.

TOMCAT: También llamado Jakarta Tomcat o Apache Tomcat es un contenedor de servlets
desarrollado bajo el proyecto Jakarta rn la Apache Software Foundation.

UAT: Unidad de Asistencia Técnica.

UML: Unified Modeling Language que significa en espafiol Lenguaje de Modelado Unificado.
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UPS: Fuente de poder que se activa cuando la sefial de corriente alterna se pierde para evitar que
los servidores y computadoras personales se apaguen de manera abrupta.

Usuario: Sujeto autorizado para acceder a datos o recursos. Un usuario es la persona que tiene
una cuenta en una determinada computadora por medio de la cual puede acceder a los recursos y
servicios que ofrece una red.

Valor Actual Neto: Procedimiento que permite calcular el valor presente de un determinado
numero de flujos de caja futuros, originados por una inversion.

WAP: Norma internacion para aplicaciones que utilizan la comunicacion inalambrica.
WEB: La palabra WEB se utiliza para referirse a internet.
WEP: Sistema de cifrado incluido en el estandar IEEE 802.11.

Windows 2003 server: Sistema operativo de Microsoft.
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