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INTRODUCCION.

La Universidad de El Salvador siempre ha buscado mantener un
continuo desarrollo fisico en todo su campus universitario, generando
nuevos ambientes y renovando edificaciones que presentan estados
de deterioro, dentro de este contexto se contemplan la remodelacién
y mejora de edificios de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura.

El presente documento tiene como propdsito la consolidacién de los
planos ejecutivos para la remodelacion y ampliacion del edificio de la
escuela de Ingenieria Industrial que actualmente es compartido con
Ingenieria en Sistemas Informaticos, este proyecto tiene objeto crear
las instalaciones optimas que suplan las necesidades del alumnado y
la docencia, ademas de la generacion de ambientes exteriores
adecuados, mejora de circulaciones peatonales y vehiculares, e
interconexidn con los edificios de las escuelas de Ingenieria Mecanica
y Arquitectura, implementado criterios de accesibilidad Universal y
criterios Bioclimaticos.
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CAPITULO L.

1.1 FORMULACION DEL OBJETO DE ESTUDIO

1.1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A lo largo de los afios una de las principales problematicas
que enfrenta la Universidad es el acelerado crecimiento de la
poblacién estudiantil y el constante deterioro de los edificios y
ambientes exteriores, particularmente el edificio de la Escuela de
Ingeniera Industrial es uno de los mas afectados en ambos aspectos,
ya que este por muchos afios ha sido compartido con la escuela de
Ingenieria en Sistemas Informaticos, por lo que su densidad
poblacional es mayor (incluye personal docente, administrativo y
alumnado), esto conlleva en términos de funcionabilidad espacial que
algunos de sus ambientes sean insuficiente para cubrir todas las
necesidades que se presentan, en algunos casos se han generado
espacios en dreas en el cual su uso inicial no estaba destinado para
eso y/o también espacios en circulaciones principales interrumpiendo
con esto su flujo peatonal; asimismo el deterioro del través de los
afios es inevitable, es de tener en cuenta que la falta de educacién de
cierto porcentaje estudiantil influye en gran manera a un mayor
desgaste del inmueble, provocando dafios su envolvente, mobiliario
y equipo que lo componen, por lo que es necesario una intervencion
para la resolucién de estos obstaculos.

1.1.2 JUSTIFICACION

La Universidad de El Salvador es reconocida a nivel nacional e
internacional, por mantener un alto nivel educativo y por la calidad
académica de sus profesionales, para lograr esto es necesario invertir
no solo en el desarrollo de docentes competitivos sino también en la
infraestructura fisica de alta calidad, consciente de esto, desarrolla
planes estratégicos de ordenamiento espacial los cuales se ejecutan
segln las prioridades y necesidades. Estos lineamientos incluyen la
modificacién, remodelacion y proyeccion de edificios para las
diferentes carreras. Con base este plan la facultad proyecta la
remodelacidn del edificio de la escuela ingenieria industrial, el cual
que es compartido; asimismo un mejor desarrollo de los ambientes
interiores y exteriores del inmueble, es de tener en cuenta que con el
transcurrir del tiempo el edificio muestra ciertas problematicas de
deterioro y mayor densidad poblacional por lo que es necesario
implementar medidas de renovacién, readecuacién y modificacion
espacios; El propdsito de este proyecto es la generar ambientes
adecuados y confortables, para que los estudiantes y los docentes
desarrollen sus actividades de una manera mds comoda, eficiente y
segura.



1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL

Generar una respuesta de disefio arquitecténico del edificio de la
escuela de ingenieria Industrial que sea funcional, formal vy
tecnoldgica.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Mejorar la eficiencia de los espacios
interiores y exteriores que lo componen creando
ambientes mds confortables y adecuados para la
docencia y alumnado.

2. Implementar  caracteristicas  formales,
funcionales y tecnoldgicas al disefio que den una
respuesta precisa a las actuales necesidades de
espacio y uso, generando ambientes mas ordenados,
seguros y ergondmicos.

3. Aplicar al disefo criterios de Arquitectura
bioclimatica para reducir a futuro el impacto
ambiental que el edificio pueda producir en la zona
en la que estara ubicado si se construye.

4, Incluir normativas de accesibilidad universal,
adecuando las diferentes dreas para movilizacion
personas con capacidades reducidas.

1.3 LIMITES Y ALCANCES

1.3.1 LIMITES

1.3.1.1 Limite Geografico.

El proyecto se llevara a cabo en la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura, dentro del campus de la Universidad de El Salvador, en
el edificio de la escuela de Ingenieria Industrial y escuela de Sistemas
Informaticos.

1.3.1.2 Limite temporal

El Proyecto estara desarrollado durante un periodo de seis
meses calendario, que es el tiempo asignado para los trabajos de
graduacion por la Universidad de El Salvador.

1.3.1.3 Limite social

El proyecto esta dirigido al beneficio de la comunidad
universitaria, principalmente al alumnado y docencia de la carrera de
ingenieria Industrial, y a la Facultad de Ingenieria y Arquitectura

1.3.2 ALCANCES

1.3.2.1 Alcance académico.

Se elaborard un documento para la implementacion del
proyecto, donde incluira: un diagndstico, Planos Arquitectdnicos,
Estructurales, de instalaciones Hidraulicas, Eléctricas, Mecanicas y
presupuesto.

1.3.2.2 Alcance Social.
Dentro de la sociedad estudiantil este proyecto generara
bienestar y orden dentro de la facultad, con intervencién de accesos



aledafios al edificio y con una visién inclusiva, para que personas con
reducida movilidad puedan acceder a él.

1.3.2.3 Alcance Ambiental

En este proyecto se pretende utilizar energia renovable con
el fin de minimizar el impacto ambiental, también la utilizacién de
elementos que permitan reducir el impacto del sol en los espacios
para reducir el consumo de energia de dicho edificio. Asi como la
adecuacién de la arquitectura al entorno, reduciendo a la menor
cantidad posible la tala de arboles.

1.4 METODOLIGIA DE TRABAJO

El proceso metodoldgico a usar es el método deductivo que consiste
en partir de las etapas generales a fases particulares, ademas estara
apoyado con el método de investigacion bibliografica documental en
el cual se utilizaran documentos que tienen incidencia en el proyecto,
estos nos ayudara a establecer las etapas que se llevaran a cabo
durante el desarrollo de un proyecto, el diagrama siguiente muestra
las etapas y sub-etapas que componen dicha investigacidén y se
muestra en detalle cada etapa:

1.4.1 Diagrama de trabajo

DIAGRAMA 1

PROYECTO ARQUITECTONICO DEL EDIFICIO DE LA ESCUELA INGENIERIA
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1.4.2 ETAPA DE FORMULACION:

Se definirdn los criterios y enfoques del proyecto, de tal manera que
en este proceso se adquiera una concepcion general del trabajo que
se desarrolla, en esta etapa se plantea los procedimientos a usar los
cuales sirven de guia en el avance del proyecto.

1.4.3 ETAPA DE DIAGNOSTICO:

Esta fase se encuadra en la recopilacién de informacién y analisis de
ella, es el punto de partida para la toma de decisiones de las
siguientes etapas y para este proyecto se compilard la informacién a
través de los siguientes recursos:

-Investigaciones bibliograficas.

-Entrevistas con el personal docente y alumnado involucrado.
-Andlisis de las necesidades encontradas.

-Levantamiento y toma de datos del edificio a intervenir.
Posteriormente a esto se definirdn conceptos, planteamientos,
normativas y leyes que tengan incidencia en la etapa de disefio, se
tomaran en cuenta ademas criterios bioclimaticos y de accesibilidad
universal con el fin de dar una respuesta efectiva al producto final.

1.4.4 ETAPA DE PRONOSTICO-DISENO

En este apartado se pretende desarrollar la respuesta a todas las
necesidades y problematicas encontradas, se ordena la informacion
de manera grafica por medio de matrices y programas; se abordan
estrategias de disefio para la intervencién al edificio tomando en
cuenta los aspectos de forma, funcién y tecnologia, se buscan
soluciones adecuadas a los espacios del programa arquitectdnico y se
conciben las diferentes respuestas de disefio, tomando en cuenta las
causas externas que infieren él.

1.4.5 Propuesta

En este capitulo se concreta la respuesta final contenida en una
propuesta arquitecténica, considerando todas las espacialidades que
inciden en el disefio pues forman parte del total funcionamiento total
del edifico, y se desarrollan todas las actividades descritas dentro de
los alcances.
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CAPITULO Il
2.1 INVESTIGACION Y DIAGNOSTICO
2.1.1 GENERALIDADES -CONCEPTOS DE DISENO

En la etapa de disefio se evidenciaran conceptos primarios de disefio,
los cuales seran aplicados en los tres aspectos que generan cardcter
al edificio estos son: Forma, funcién y tecnologia, por lo tanto, se
vuelve imprescindible conocerlos y manejarlos, ya que de ellos
dependerd que la propuesta final este acorde a las necesidades
expuestas en el marco técnico.

Paralelamente se deben tener en cuenta definiciones que tendran
ciertaincidencia en el proyecto ya que estos seran tomados en cuenta
en los siguientes analisis contenidos en el marco técnico, estos
conceptos tienen que ver la compresidon de que es ingenieria
industrial y con el trabajo de restauracion que se busca hacer en el
edificio; ademas se agrega el vocabulario y siglas a usar en este
documento.

2.1.2 Conceptos de Diseio

a. Forma: disposicion y organizacion de los elementos en un
todo, manifestando un contenido y evocando una expresion
ideoldgica.

b. Funcién: Criterio bdsico de disefio que permite mediante su
uso adecuado que los diferentes espacios que conforman un
todo arquitectonico, se relacionen en forma Iégica y racional
satisfaciendo las necesidades internas y externas de los
ambientes a través comunicacion e interaccion de los mismos

c. Tecnologia: comprende el conjunto de saberes, habilidades,
destrezas, procesos, y recursos de origen natural o artificial
que son aplicados al disefio y ejecucion de una obra civil.

2.1.3 Conceptos Secundarios:

a. Ergonomia: ciencia que produce e integra el conocimiento de
las ciencias humanas para adaptarla a los trabajos, sistemas,
productos, y ambientes a las habilidades mentales y fisicas de
las personas.

b. Seguridad industrial: sistema de disposiciones obligatorias
que tienen por objeto la prevencion y limitacion de riesgos, asi
como la proteccion contra accidentes capaces de producir
dafios a las personas, a los bienes o al medio ambiente

c. Salud ocupacional: disciplina que pertenece a la drbita de la
sanidad y que su principal mision es promover, proteger, y en
los casos que asi lo demande, mejorar la salud en todos los
niveles, fisico, mental, social y de las personas involucradas
en un trabajo.

d. Restauracion: describe el proceso de renovar o reconstruir
cualquier elemento de un edificio a través de actividades de
limpieza, reparacion y/o sustitucion.

e. Reestructuracion: puede entenderse como dotar de una
nueva estructura a un edificio, con frecuencia se utiliza este
término en arquitectura, a la estabilidad estdtica del objeto y
a su estructura principal.



A. Historia de la Universidad

f. Intervencion: Cualquier operacion aplicada a una obra fisica

sobre la cual ya hay una estructura existente La Universidad de El Salvador fue fundada el{16 de febrero|de|1841

por |Decreto Legislativo de la Asamblea Constituyente| emitido

g8. Remodelacion: Cambio de la estructura o la forma de una durante el mandato del|Presidente de la Republica”Juan Lindo] ante
obra arquitectdnica. la decidida intervencién del general |Francisco Malespl'nl La

comunidad universitaria, frente a este hecho histdrico, considera a

2.1.4 VOCABULARIO Y SIGLAS Juan Lindo como el fundador del primer centro de educacion superior

L, . ) . del pais, pero algunos historiadores rechazan esta idea, alegando que
a) Junta sismica: Junta que permite una independencia de dos pais, p & »aleg q

macizos adyacentes, de forma que el movimiento de uno se el decreto legislativo de ereccion de la alma madter nunca fue
produce de manera independiente del otro. aprobado por iniciativa presidencial, o argumentando que el
nacimiento de la UES se debe exclusivamente al trabajo de la

b) Normativas: Regla sobre la manera como se deben Asamblea Constituyente|que la establecié legalmente.

ejecutarse o realizar las cosas.

c) UES: Universidad de El Salvador. 7
d) FIA: Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad '
de El Salvador "

e) OPAMSS: Oficina de Planificacién del Area Metropolitana de
San Salvador.

FEFE PR

f) ASTM: acrénimo de Association for Testing Materials. ASTM ’ ‘ : x@g Y iy : L
0 ASTM International es un organismo de normalizacién de p SR Ria Beatn e L
los EE. UU ILUSTRACION 1-Primer Edificio de la Universidad de

2.2 MARCO HISTORICO
2.2.1 HISTORIA


https://es.wikipedia.org/wiki/16_de_febrero
https://es.wikipedia.org/wiki/1841
https://meta.wikimedia.org/wiki/s:es:Decreto_legislativo_de_fundaci%C3%B3n_de_la_Universidad_de_El_Salvador
https://es.wikipedia.org/wiki/Presidente_de_El_Salvador
https://es.wikipedia.org/wiki/Juan_Lindo
https://es.wikipedia.org/wiki/Francisco_Malesp%C3%ADn
https://es.wikipedia.org/wiki/Asamblea_Constituyente

La UES fue erigida con el objetivo de proporcionar un centro de
educacién superior para la juventud nacional, y asi evitar que los

salvadorefios que tenian la posibilidad y el deseo de cursar estudios

superiores, decidieran emigrar a |Guatema|a| o a |Nicaragua| para

completar su formaciéon académica, respectivamente, en Ia

Universidad de San Carloslo en Ia|Universidad de Leén] tal como lo

hacian desde la época colonial. El Decreto Legislativo de Fundacidn
de la Universidad de El Salvador fue expedido por iniciativa de los
diputados de la Asamblea Constituyente, Narciso Monterrey y
Antonio José Caiias, y firmado el mismo dia de su aprobacion por el
presidente Juan Lindo. En sus primeros afios, la UES tuvo una
existencia precaria por el exiguo apoyo econdmico que recibia por

parte del Estado.

Anteriormente, el 2 de febrero de 1841, El Salvador habia sido
declarado formalmente como Estado independiente de la extinta
Republica por la misma Asamblea Constituyente que aprobaria el
decreto legislativo de creaciéon de la UES, y que posteriormente

emitiria también la|Constitucion del 18 de febrero de 1841] con lacual

guedaba derogada la que habia sido expedida el 12 de junio de 1824.

La UES nacié al mismo tiempo que El Salvador comenzaba a
organizarse como Estado independiente de la desaparecida

Federacién Centroamericanay bajo una fuerte influencia de la[lglesia

Sin embargo, la identidad de la Universidad de El Salvador se
formdé mientras tomd protagonismo en el desarrollo de los

acontecimientos histéricos, como es el caso de la Reforma Agraria

Liberal ejecutada por el gobierno del presidente|Rafael Zaldivar| con

las leyes de extincién de las tierras comunales y ejidales de 1881 y
1882, respectivamente, en la que los académicos universitarios
realizaron un fuerte cuestionamiento sobre esta reforma agraria
inversa, y fue asi que con hechos como este se reconocié el inicio de

una universidad critica.

El 15 de noviembre de 1847 el presidente[Eugenio Aguilar|emite el

decreto ejecutivo que establece por primera vez la catedra de
medicina. Esta fecha es considerada por la comunidad universitaria

como la de la fundacién de la|Facultad de Medicina

El 4 de diciembre de 1937 la UES realizd la primera adquisicion de un
terreno que se convertiria en la Ciudad Universitaria. El terreno
adquirido fue parte de la antigua finca de café San Carlos y tenia una
extension de 14 hectdreas. Doce afios mas tarde, en julio de 1949 la
UES comprd al Instituto de Vivienda Urbana (IVU) otra parte de la
misma finca. El tamafio de este nuevo terreno fue de 13.89 hectareas.
Segun los registros de propiedad el terreno total tiene una extensién
de 27.89 hectireas, pero mediciones realizadas mediante
levantamiento topografico en 1963 determinaron que el drea era un
poco mayor, igual a 29.15 hectareas. En 1966 se realizd una nueva
adquisicion de terreno extendiendo el total a 31.88 hectdreas. En
cuanto a infraestructura en el afio 1949 se iniciaron los trabajos de

construccion de la ciudad universitaria.
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Se planific6 empezar con la facultad de derecho y luego las obras se
deberian extender a otras facultades. Las cosas no fueron faciles y los
presupuestos para las obras muy escasos. A principio del afno 1955,
solamente se habian concluido los dos edificios del Instituto Tropical
de Investigaciones Cientifica. Para el mes de junio de ese mismo afio,
el Ministerio de Cultura entregd el edificio de la Facultad de
Jurisprudencia, efectudndose el traslado sin pérdida de tiempo.

La UES actualmente estd conformada por nueve facultades histéricas
ubicadas en la Ciudad Universitaria, aunadas a tres facultades
multidisciplinarias en el interior del pais, que, en conjunto, imparten
169 carreras de educacion superior. La sede central alberga la
estructura del gobierno universitario y de otras carteras auténomas;

y posee el Complejo Deportivo de la Universidad de El Salvador,

escenario donde se realizaron los|XIX Juegos Centroamericanos y del

Caribe] como la actual sede del|Club Deportivo UES|de Ia|Primera

Division de El Salvador

La UES es considerada una fuerza politica debido a su trascendencia

académica, estudiantil, administrativa y de su infraestructura, la cual

se ha reflejado en diferentes épocas de importancia en|El Salvador

partiendo desde finales del |siglo XIX| la época del autoritarismo

militar, la|guerra civil| los|acuerdos de paz|y en la actualidad.

La UES ha desempefiado un papel fundamental en el proceso de

desarrollo de la sociedad salvadorena sobre los ambitos educativo,

social, cientifico, econdmico y politico. Algunos de los personajes mas
importantes de la| historia de El Salvadorlse han formado en estalalma

mater| Su simbolo es la deidad romanalMinerval equivalente latina

de la diosa griega|Atenea
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B. Historia de la facultad de Ingenieria y Arquitectura

La Facultad de Ingenieria y Arquitectura ( La F.l.LA.) comenzd su
construccion dentro del actual Campus Universitario en los inicios de
la década de los sesentas; el complejo urbano inicial correspondia a
lo que actualmente conocemos como los Edificios A (Administrativo),
B, C, D (Aulas) siendo parte de la propuesta original de la Arquitecta,
de origen aleman, Ehrentraut Schott de Kastaller, luego de su
incorporacién a la Escuela de Arquitectura de la Universidad, y la
Unidad de Ciencias Basicas (UCB).

En 1980 se agudizd el conflicto armado y la UES sufrié el cierre de su
Campus en diversas ocasiones, ademads de la pérdida y deterioro de
equipos de laboratorio, aulas y edificios y el terremoto de octubre de
1986 dej6 inhabilitado el edificio de Ingenieria Industrial, por lo que
hubo necesidad de reacomodo del personal de las escuelas de
Ingenieria Industrial y Quimica. El equipo de trabajo de Tecnologia
Industrial se trasladé al taller de Tecnologia Mecdnica de la misma
escuela. Este proyecto recibid el dictamen favorable para el
financiamiento. Y sirvié de base para la reconstruccion del edificio en
el afio 2000.

En noviembre de 2002 se desarrollan en nuestro pais los Juegos
Centroamericanos y del Caribe, que trajo beneficios a la
infraestructura deportiva del pais y al Campus de la Universidad. La
reconstruccion inicia en el afio 2000. Para el 2003, la Universidad

Lhttp://www.fia.ues.edu.sv/web/industrial/historia

estrena un moderno campus con el equipamiento necesario para
docentes y alumnos.

ILUSTRACION 2- Imagen: Edificio de Administracién Académica FIA

C. Historia del Edificio de Ingenieria Industrial.

El drea de Ingenieria Industrial se empezd a gestar en 1954 como una
respuesta al desarrollo de la industria en El Salvador. El
Departamento de Ingenieria Industrial en la Universidad de El
Salvador comenzé a tomar forma en 1961; afio en que se empezaron
a impartir asignaturas de la carrera, pese a que habia estudiantes de
Ingenieria Industrial desde 1959.

En 1966 se aprobaron los planes de estudio de la Facultad de
Ingenieria y Arquitectura, ese mismo afio estos fueron sometidos a
constantes analisis que culminaron el 1 de junio de 1970, fecha en
gue entra en vigencia un nuevo plan de estudios, con lo cual se le dio
a la carrera de Ingenieria Industrial un nuevo cardcter suprimiendo
las carreras combinadas que existian hasta esa fecha: Mecanica
Industrial, Eléctrica Industrial. Esta dindmica de cambios llevd a



concretar para 1973 un nuevo plan, se le llamé Plan de Estudio 73
Reformado.

En el periodo de 74-80 se construye el edificio de Ingenieria Industrial;
en éste funcionada un taller de Tecnologia Industrial, aulas para
impartir clases, aulas equipadas para la ensefanza de dibujo técnico,
aulas para Laboratorios de Ingenieria de Métodos, Distribucién en
Planta, Medida del Trabajo, etc. Asi, como cubiculos privados para los
docentes y salas de sesiones para asesorias de trabajos de graduacién
o cualquier presentacion o seminario que se deseara impartir.

En 1980 se agudizd el conflicto armado y la UES sufrié el cierre de su
Campus en diversas ocasiones, ademas de la pérdida y deterioro de
equipos de laboratorio, aulas y edificios.

El terremoto de octubre de 1986 dejd inhabilitado el edificio de
Ingenieria Industrial, por lo que hubo necesidad de reacomodo del
personal de las escuelas de Ingenieria Industrial y Quimica. Ambas
escuelas tuvieron que trasladarse a la tercera planta de la Escuela de
Ingenieria Mecanica. El equipo de trabajo de Tecnologia Industrial se
trasladd al taller de Tecnologia Mecanica de la misma escuela. En
1996 se elabord el proyecto de Reconstruccion del edificio de la
escuela. Este proyecto recibido el dictamen favorable para el
financiamiento. Este proyecto sirvié de base para la reconstruccién
del edificio en el afio 2000. Una nueva reforma al plan de estudios
surge en 1998, incorporando cambios en requisitos de algunas
asignaturas y la introduccién de nuevas técnicas electivas.

En noviembre de 2002 se desarrollan en el pais los Juegos
Centroamericanos y del Caribe, que trajo beneficios a Ia
infraestructura deportiva del pais y al Campus de la Universidad. La

reconstruccién inicia en el afio 2000. Para el 2003, la Escuela de
Ingenieria Industrial se beneficia con un edificio adecuado a sus
propdsitos y con un moderno centro de computacién para las
actividades de los docentes y alumnos

g "

ILUSTRACION 3: Edificio de la
Escuela de Ingenieria Industrial

2.3 MARCO GEOGRAFICO
2.3.1 UBICACION

El edificio de Ingenieria Industrial esta ubicado dentro de las
instalaciones de la Universidad de El Salvador, en Final 25 Avenida
Norte, San Salvador, especificamente en la Facultad de Ingenieriay
Arquitectura.

Colinda al norte con el edificio de tecnologia de la construccion de
escuela de arquitectura y con un drea estacionamientos, al este con
la Calle Circunvalacién Universitaria, al sur con el edificio de aulas F10,
F11, F12 de la escuela de arquitectura y el edificio de potencia y al
oeste con la plaza de la ingenieria industrial y el edificio de ingenieria
mecdnica. El drea del edifico y sus circulaciones exteriores mas
inmediatas es 760 m2 aproximadamente, sin tomar en cuenta la plaza
y ambientes exteriores al costado sur oeste, las cuales también se van
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intervenir, y el drea de estacionamientos al costado norte en el cual
se pretende hacer un ordenamiento de los espacios de parqueo. (Ver
ilustracion 2)

EDIFICIO DE
ING. INDUSTRIAL

PLAZA L'IF
7" |DE LAS INGENIERIAS
B .
N

ILUSTRACION 4: ESQUEMA DE
UBICACION DEL PROYECTO

2.4 MARCO LEGAL

En este marco, presentaremos los aspectos legales que como en toda
construccion se deben cumplir en nuestro pais. Estos aspectos estan
regidos por leyes, reglamentos y normas, que, de acuerdo con el tipo
de proyecto es asi la aplicacidn de cada una de ellas.

Nuestro proyecto, un edificio administrativo, se consideraran todas
las leyes, normas vy reglamentos que vayan enfocados
especificamente a este tipo de edificio, no obstante, se aplicardn
aquellas que son generales, que no pueden ignorarse, y pueden ser
aplicadas en cualquier tipo construccion.

A continuacidn, se detallan los documentos que se utilizaran para
regir legalmente nuestro proyecto.

2.4.1 Leyes
A. Ley general de prevencidn de riesgos en los lugares de Trabajo

El objeto de la presente ley es establecer los requisitos de seguridad
y salud ocupacional que deben aplicarse en los lugares de trabajo, a
fin de establecer el marco basico de garantias y responsabilidades
gue garantice un adecuado nivel de proteccidon de la seguridad y salud
de los trabajadores y trabajadoras, frente a los riesgos derivados del
trabajo de acuerdo a sus aptitudes psicoldgicas vy fisiolégicas para el
trabajo, sin perjuicio de las leyes especiales que se dicten para cada
actividad econdmica en particular.
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e Titulo 1l
Seguridad en la infraestructura de los lugares de trabajo
Art. 19, 20,21,
Capitulo Il De los edificios
Art. 22, 24, 25, 26, 27.,
Capitulo Il
Condiciones especiales en los lugares de trabajo
Art. 31.
e Titulo IV
Seguridad en los lugares de trabajo, Capitulo | Medidas de previsidon
Art. 36.
Capitulo IV lluminacion
Art. 41, 42.
Capitulo V Ventilacion, temperatura y humedad relativa
Art. 43.
e TituloV
Condiciones de salubridad en los lugares de trabajo
Capitulo Il De los servicios sanitarios
Art. 56.

En esta ley nos muestra el tipo de instalaciones que debe de llevar
como minimo la edificacion, para la seguridad de las personas que
haran uso de dicho edificio. Al no cumplirse dichas leyes, el Ministerio
de Trabajo tiene la potestad de sancionar por incumplimiento de
estas leyes.

B. LEY DEL CUERPO DE BOMBEROS DE EL SALVADOR

Objetivo: Regulacidon y planteamientos de obligaciones para la
prevencion, control y extincion de incendios de todo tipo.

e Capitulo IV
De las obligaciones de los particulares para la prevencién de siniestros
Art. 21.- Las empresas urbanizadoras, lotificadoras y constructoras,
estadn obligadas a presentar en la Unidad de Prevencién y Seguridad
Contra Incendios, para su respectiva aprobacién, los planos
correspondientes a los disefios eléctricos, de ubicacidn de hidrantes,
escaleras de emergencia y vias de acceso, de acuerdo a las
especificaciones del Proyecto y toda clase de medidas de seguridad
gue deberadn observarse de acuerdo con esta Ley y sus Reglamentos.
Lugares de Trabajo

2.4.2 Reglamentos y Normativas

A. Reglamento OPAMSS
e Parte sexta
De las construcciones
Titulo segundo
De las edificaciones

Capitulo |

Generalidades de las edificaciones
Art. 3, 7.
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Capitulo Il
Accesos y circulaciones horizontales.
Art. 10, 11, 12, 13, 14.

Capitulo 1l
Circulaciones verticales
Art. 15, 16, 17, 18, 20.

Capitulo IV
Instalaciones
Art. 24, 25, 28, 31.

Capitulo V
Areas complementarias y equipamiento
Art. 35

B. Reglamento de equiparacién de oportunidades para las
personas con discapacidad

La presente Ley tiene por objeto establecer el régimen de
equiparacion de oportunidades para las personas con discapacidades
fisicas, mentales, psicoldgicas y sensoriales, ya sean congénitas o
adquiridas.

Capitulo IlI
Accesibilidad

Art. 12.- Las entidades responsables de autorizar planos y
proyectos de urbanizacion, garantizardn que las construcciones
nuevas, ampliaciones o remodelaciones de edificios, parques,
aceras, jardines, plazas, vias, servicios sanitarios y otros espacios
de propiedad publica o privada, que impliquen concurrencia o
brinden atencién al publico, eliminen toda barrera que
imposibilite a las personas con discapacidades, el acceso a las
mismas y a los servicios que en ella se presten. En todos estos
lugares habra sefalizacidn con los simbolos correspondientes.

Art. 13.- Los establecimientos publicos o privados, deben contar por
lo menos, con un tres por ciento de espacios destinados
expresamente para estacionar vehiculos conducidos o que
transporten personas con discapacidad; estos espacios deben estar
ubicados cerca de los accesos de las edificaciones.
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2.5 MARCO INSTITUCIONAL

2.4.1 Estructura de la Facultad

La Facultad de Ingenieria y Arquitectura, posee una
estructura jerdrquica segun sus diferentes niveles y unidades que la
Integran, esta es independiente de las demas facultades y encargada
de administrar todos los recursos que le han sido asignado, de esta
manera se describen cada una de las entidades que forman parte de
la facultad:

Decanato: Es responsable de coordinar
eficientemente todas las actividades académicas vy
administrativas que se desarrollan en la Facultad, velando por
la unidad de la misma y por el desarrollo de los sectores que
la conforman.

Comité Técnico: Es un organismo asesor en lo
académico y docente, integrado por los directores de las
Escuelas y Jefes de Unidades académicas que provee planes
y coordina el trabajo académico con la participacidn de seis
docentes en la solucidn de problemas de la Facultad.

Secretaria: Es la unidad oficial de comunicacion
encargada de mantener las relaciones publicas a nivel interno
y externo de la Facultad.

Administracion Académica: Controla la trayectoria
académica de cada uno de los estudiantes de la Facultad de
Ingenieria y Arquitectura.

Administracion Financiera: Administrar en forma
eficiente los recursos financieros de la facultad gestionando
la asignacion de presupuesto para la realizacion de nuevos
proyectos, para las unidades de la Facultad y para sus
empleados.

Planificacidn: Es responsable de apoyar y asesorar a
las autoridades de la Facultad en lo que respecta a planes,
politicas y programa que propicien el buen funcionamiento y
definan la orientacion de la misma.

Biblioteca: Dar un apoyo al desarrollo de programas
académicos al servicio de docentes, estudiantes e
investigadores.

En el diagrama 2, se muestra la estructura organizacional de

la facultad, compuesta por las entidades Administrativas y las
escuelas.
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DIAGRAMA 2.

ORGANIGRAMA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
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2.5.2 Estructura de la Escuela de Ingeniera Industrial

Actualmente la Escuela de Ingenieria Industrial esa organizada a
través de departamentos, la direccion como cabeza principal, la sub
unidad de proyeccidn Social, la comisién de equivalencias, el colectivo
de calidad y la secretaria de la escuela estas unidades tienen como
objetivo principal impulsar el desarrollo econédmico regional, a través
del disefio y la modificacion de los sistemas que optimicen la
productividad de las empresas publicas, auténomas y privadas, con la
formacion de profesionales comprometidos a contribuir al progreso
de la sociedad, concebida en beneficio del ser humano.?

Cada departamento esta dirigido por un docente de la escuela y se
describen de la siguiente manera:

PRODUCCION: encargado Ing. Adalberto Benitez.
Comprende técnicas utilizadas para la organizacién de la produccién
industrial.

METODOS Y PROCESOS: encargado Ing. Jeannet de Pocasangre
Aporta los conocimientos sobre la metodologia de desarrollo de
procesos productivos y administrativos, en cualquier tipo de
empresa.

ECONOMICO FINANCIERO: encargado Ing. Mario Fernandez

Relne los conocimientos elementales de andlisis de datos
econdmicos a nivel empresarial y de agregados, para el desarrollo de
negocios.

2 http://www.fia.ues.edu.sv/web/industrial/objetivos-y-areas

PLANEAMIENTO Y GERENCIA: encargado Ing. Omar Aguilar
Permite aumentar la capacidad para tomar decisiones a niveles
gerenciales, a través del desarrollo del proceso administrativo y de
gestion

En si la carrera de Ingeniera Industrial se describe como la rama de
la Ingenieria que trabaja sobre el diseno, investigacién, mejora,
instalacidn y operacidn de sistemas de produccién de bienes y
servicios, integrados por hombres, maquinas, equipos, materiales,
tecnologias e informacién, cuya misidn es ser una unidad Académica
en el area de la Ciencia y la Tecnologia, responsable de la formacion
integral de profesionales competentes en el campo de la Ingenieria
Industrial, comprometidos a enfrentar y resolver problemas con
planteamientos socio técnicos de sistemas en sectores productivos,
contribuyendo al desarrollo sostenible de la Nacidn.

En el Diagrama 3 observamos la estructura Organizacional de la
escuela y los encargados de cada drea:

16



Diagrama 3. EII3

Estructura Organizacional de la Escuela de Ingenieria Industrial

DIRECCION Director: Msc. Ing. Manuel Montejo
Secretario: Ing. Georgeth Rodriguez
Sub Unidad de Comision de JEFATURA DE DEPARTAMENTOS

TN

Proyeccion Social Equivalencias

Métodos v Procesos:

Econdmico Financiero:
Colectivo

de Calidad Produccion:
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Comision de Equivalencias
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\C \L \L l Colectivo de Calidad

Jefes de Departamentos
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Procesos Financiero Produccion Gerencia

3 http://www.fia.ues.edu.sv/web/industrial/organizacion
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2.6 MARCO TECNICO

Este marco esta referido a los usos que actualmente posee el edificio,
se analizaran las problematicas principales de funcionabilidad por
nivel, los aspectos formales y tecnoldgicos de este, incluyendo
iluminacion, ventilacién y circulaciones.

2.6.1 Andlisis Funcional del Edificio en general.

El Edificio alberga estudiantes, docentes, personal administrativo de
la Escuela de Ingenieria Industrial (Ell) y la Escuela de Ingenieria en
Sistemas Informaticos (EISI) en 3 niveles, distribuidos de la siguiente
manera:

ler Nivel: Aulas de la Ell (Lab. de tecnologia y sala de capacitaciones
y otras), aulas de la EISI (LCOMP 1, 2, 3), aulas interinas para
consultoria, y bateria de sanitarios.

2do Nivel: Oficias del personal docente de la Sistemas Informaticos,
Director de la EISI, secretaria, aulas y bateria de sanitarios.

3er Nivel: Oficias del personal docente de la Ingenieria Industrial,
Director de la Ell, secretaria, bodega, drea de emprendimiento, aulas
y bateria de sanitarios.

Estos espacios estan conectados pasillos primarios y dos cuerpos de
escaleras, uno interno y otro externo.

2.6.1.1 Circulaciones.
a. Circulaciones Interiores:
En el edificio prevalecen dos ejes principales de circulacidn,
uno horizontal y uno vertical, el eje horizontal es consecuente
en los niveles 1, 2 y 3, sobre el de desarrollan los espacios
principales y algunos sub espacios (ver ilustracion 3), estos
niveles estan interconectados por un cuerpo de escaleras

interno que representa el eje vertical primario y el cual
desemboca en cada nivel en un area vestibular, en estos
espacios se genera el mayor flujo de personas,
principalmente estudiantes de ambas escuelas y personal

"o . Ny ? o ? ® 5o o &
= }—©

I
VESTIBULAR; BEQE "fy@
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ESTIBULAR .

I F a 'I I A e (O ey -
PRIMER NIVEL

ACCESO PRINCIPAL

ILUSTRACION 5: CIRCULACIONES HORIZONTALES

18



b. Circulaciones Exteriores:

La circulacion externa del edifico prevalece al costado sur, donde
también estd ubicado el acceso principal, el flujo primario de
estudiantes y docentes, proviene de los edificios y ambientes
externos que se encuentran segregados al costado sur-oeste del
inmueble, y que llegan a conectar a un redondel ubicado al oeste del
edifico, este tiene la funcién de distribuir el transito peatonal
proveniente de los edificios de ingenieria mecanica, arquitectura,
plaza del sol (la dona) y estacionamientos norte; ademas se genera
circulacion en todo el perimetro del edificio y estancias exteriores
ubicadas al sur y al este.

Existe un eje vertical secundario que lo conforma el cuerpo de
escaleras externo al edificio, el cual su actual uso es la salida y entrada
de docentes de ambas escuelas a sus respectivas oficinas; asimismo

2.6.1.2 lluminacion.

a. lluminacién Natural:

Las fachadas principales del edifico estan orientadas Norte-sur, por lo
gue la ventanearia estd colocada en esa direccidn logrando que la luz
solar no se filtre directamente por los huecos de ventana, esto hace
gue la iluminacidn natural sea adecuada para los ambientes interiores
en su mayoria (ver ilustracion 5), no obstante, los pasillos principales
de circulacién tienen poca filtraciéon de luz solar, esto los vuelve
oscuros a toda hora del dia y Unicamente estan sustentados con
iluminacidn artificial.

La mayor incidencia del sol en el edificio es en los costados oriente y
poniente, los rayos solares directos golpean estos costados y reducen
la filtracion a ambas fachadas principales.

7 N\
H H : ( Fachada oeste,
es salida de emergencia en caso de un posible desastre. (ver | mayor incidencia de ]\ :
ilustracion 4). l\ rayos solares 4 NS |
T ———

Fachada sur,
menor incidencia de
rayos solares,
filtracion de luz indirecta/

CUERPO DE
ESCALERAS INTERNO

—— —

CUERPO DE ’ |
ESCALERAS EXTERNG*" | ( o g
o I ! 4 s "

EJE PRIMAR

:

ACCESO PPAL |
ubicado en fachada sur,

ILUSTRACION 6: CIRCULACIONES
VERTICALES Y CIRCULACIONES
EXTERNAS

ILUSTRACION 7: ILUMINACION NATURAL DEL EDIFICIO
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b. Iluminacidn artificial.
Las luminarias que se ubican dentro del edificio son lamparas
fluorescentes en cielo falso tipo Armstrong estas mantienen

SERVICIOS
SANITARIOS

ILUSTRACION 8: LOS PASILLOS UNICAMENTE
POSEEN ILUMINACION ARTIFICIAL DEBIDO A LA
POCA FILTRACION DE LUZ NATURAL

2.6.1.3 Ventilacién

Los ambientes interiores del edificio poseen ventilacion natural
gracias a la orientacién de la ventanearia. Esta permite Unicamente e
paso del aire a través de un sentido, ya sea aire proveniente del norte
el cual pasa por el edifico y sale con cierta dificultad en la fachada sur,
o viceversa de vientos provenientes del sur con salida hacia lado
norte , esto lo podemos observar en areas en donde las particiones
son bajas y el aire circula de manera mas fluida, no obstante una de

las problematicas que sufren los usuarios es las altas temperaturas en
horas entre las 10.30 am a 3.00 pm, ya que el sol al chocar con las
paredes oriente y poniente generan que el aire interno se caliente y
este busque salidas hacia arriba del edificio, ambientes cerrados y con
concentracion de usuarios generan mayor calor dentro del edificio,
este aire caliente al no tener un escape se mantiene circulando
dentro del edificio, el efecto se puede observar en el area vestibular
y algunos ambientes particulares, por lo que el aire acondicionado en
la mayor parte de los ambientes internos es indispensable. (Ver
ilustracion 7)

— ~
E
e 5 :
31— 5 :
5 E g
: z B
s %
Sl g gl o
T oF|
) - AREAS DONDE EL AIRE
=— z SALIR, CONCENTRA-
z . CIONES DE CALOR "
: 7 E
! s
| | L

| TERCER NIVEL

ILUSTRACION 9: se observa que en areas de cubiculos de maestros la
ventilacidn entra y sale con menos dificultad que en el area vestibular,
este cuadro representa de manera general lo que sucede en el edificio,

sin embargo, mas adelante se estudiara de manera particular el
comportamiento de la ventilacidn natural por nivel
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2.6.2 ANALISIS FUNCIONAL

A. Andlisis del Primer Nivel

El primer nivel del edificio de la escuela de Ingenieria Industrial,
consta de un area de 608 m2. Posee un solo acceso y esta ubica en el
sector sur del edificio. En este nivel existen aulas para la imparticidn
de clases tanto de ingenieria Industrial como de ingenieria de
Sistemas Informdticos, su respecta bateria de sanitarios vy
circulaciones, como se describe en la ilustracidon 1 a continuacion

ACCESO PRINCIPAL

A. LABORARATORIO DE TECNOLOGIA

{NGENIERIA INDUSTRIAL B. SALA DE CAPACITACIONES INGENIERIA INDUSTRIAL

INGENIERIA EN SISTEMAS INFOR. C.BODEGA

D. BATERIA DE SERVICIOS SANITARIOS
CIRCULACION HORIZONTAL E. LABORATORIO DE COMPUTO 2

E_ AREA DE CONSULTAS INGENIERIA EN SISTEMAS INFOR.
CIRCULACION VERTICAL G. LABORATORIO DE COMBUTO 3

H._ CUBICULDS

I. LABORATORIO DE COMPUTO 1

ILUSTRACION 10: Planta arquitecténica Nivel 1

A.A Circulaciones

El primer nivel cuenta con un pasillo principal, el cual conecta a todos
los espacios de este nivel (ver ilustracidn 10, color verde), su recorrido
es franco y sin obstdculo. En cuento a las circulaciones verticales, se
encuentra un cuerpo de escaleras interno que conecta con el segundo
y tercer nivel.

A.B Ventilacion

La ubicacién del edificio (norte-sur), la cantidad de ventanas que
posee y la disposicién de la mayoria de los espacios favorecen a una
buena ventilacién natural, ya que se aprovechan los vientos norte. El
espacio sacrificado dentro del edificio es el pasillo principal o
conector, ya que las paredes de los espacios interrumpen la
ventilacion hacia dicha zona.

A.C lluminacion

El drea de clases posee una perfecta iluminacién natural, todo gracias
a la gran cantidad de ventanas con las que dispone el edifico, todo
espacio posee ventanas, excepto el pasillo principal. El espacio que
tiene una menor iluminacién por la caracteristica de sus ventanas con
repisa alta, y de poca dimensidn es el Laboratorio de Computo 1. (ver
ilustraciéon 10).
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Nombre de espacio Cantidad de Area
espacios m2

LABORARATORIO DE 1 180
TECNOLOGIA

SALA DE CAPACITACIONES 1 45

INGENIERIA INDUSTRIAL

BODEGA 1 20

BATERIA DE SERVICIOS 1 45

SANITARIOS

LABORATORIO DE COMPUTO 1 1 45

LABORATORIO DE COMPUTO 2 1 62.4
LABORATORIO DE COMPUTO 3 1 66

AREA DE CONSULTAS INGENIERIA 1 10,9

EN SISTEMAS INFOR

ILUSTRACION 11: Isométrico Nivel 1 AREA DE CUBICULOS 1 25.20
CIRCULACIONES 108.5
Total 9 608

TABLA 1: Areas Nivel 1
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B. Anilisis del Segundo Nivel

El segundo nivel esta siendo utilizado por la escuela de Ingenieria en
Sistemas Informaticos en su totalidad, consta de un area de 608 m2,
entre sus areas se encuentran: cubiculos de docentes de Ingenieria
en Sistemas y un centro de cémputo para impartir clases de dicha
carrera y su respectiva direccion, como se muestra a continuacién en
la llustracion 13

|
! »

AREA DE CUBICULOS

SALA DE SESIONES

CENTRO DE COMPUTO

SECRETARIA DE DIRECTOR DE ESCUELA DE ING. EN
SISTEMAS INFORMATICOS

DIRECTOR DE ESCUELA DE ING. EN SISTEMAS
INFORMATICOS

SECRETARIO DE ESCUELA DE ING. EN SISTEMAS
INFORMATICOS

SERVICIOS TECTICOS

BATERIA DE SERVICIOS SANITARIOS

CIRCULACION HORIZOMTAL
CIRCULACION VERTICAL

[]
[]
[]
]
[]

CIRCULACION HORIZOMTEL PRIVADA

ILUSTRACION 13: Planta arquitectdnica Nivel 2

ESCUELA INGENIERIA EN SISTEMAS INFOR.

AULA DE CLASES INGEMIERIA EM SISTEMAS INFOR.

- - s

B.A. Circulaciones

Este nivel cuenta con un pasillo central de oriente a poniente, que
conecta a todos los espacios, dividido en dos partes por una puerta,
el area verde donde toda persona que entre al edificio puede circular,
y el are naranja donde solo puede circular el sector docente (ver
ilustracién 13). En cuanto a circulaciones verticales, cuenta con el
cuerpo de escaleras interior y un exterior, el cuerpo de escales
exterior, que es una ruta de emergencias, actualmente solo es
utilizada por el sector docente ya que tiene conexidn directa con el
area de cubiculos.

B.B Ventilacién

La ventilacion natural al igual que en el nivel 1 es idénea por la
ubicacién del edificio y sus muchas ventanas orientadas en las
fachadas norte y sur, de igual forma el pasillo principal de conexién
es el sacrificado ya que posee poca ventilacidon natural. La mayoria de
estos espacios también cuenta con ventilacion artificial (aire
acondicionado).

B.C lluminacién

El segundo nivel, cuenta con la cantidad de ventaneria necesaria para
iluminar naturalmente cada uno de los espacios con los que cuenta,
el tramo del pasillo del sector poniente se ve afectado en cuanto a
iluminacién natural, ya que queda aislado de cualquier ventana,
solamente posee iluminacién artificial.
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El tramo de pasillo del sector oriente le es favorable los cuerpos de Nombre de espacio Cantidad de m
ventanas que estan en el sector norte a los laterales del cuerpo de espacios

escaleras. (Ver ilustracion 14) AREAS DE CUBICLOS 4 255
SALA DE SESIONES 1 31.2
CENTRO DE COMPUTO 1 31.2
SECRETARIA DE DIRECTOR DE 1 27.65
ESCUELA DE ING. EN SISTEMAS
INFORMATICOS
DIRECTOR DE ESCUELA DE ING. 1 23.6
EN SISTEMAS INFORMATICOS
SECRETARIO DE ESCUELA DE ING. 1 17.0
EN SISTEMAS INFORMATICOS
SERVICIOS TECTICOS 1 66.0
BATERIA DE SERVICIOS 1 31.2
SANITARIOS
CIRCULACIONES 125,15
Total 11 608

TABLA 2: Areas Nivel 2

ILUSTRACION 14: isométrico Nivel 2
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C. Analisis Tercer Nivel

El tercer nivel del edificio pertenece a la escuela de Ingenieria
industrial en su totalidad, tanto del sector docente como
administrativo de dicha carrera. El 4rea del tercer nivel es de 608 m?,
constituido por cubiculos, area de clases, un salén de juntas que en
ocasiones funge como aula para defensa de trabajo de tesis, un area
especia llamada Centro de Fomento de la Innovacién vy el
Emprendimiento (CEFIE). A continuacion, en la ilustracién 16, se
detallaradn cada uno de estos ambientes

T
e
D_Dﬂ
i
1178

- AULS DE CLASES INGEMIERIA INDUSTRIAL A~ AREA DE CUBICULOS
BE. BODEGA
| ESCUELA INGENIERIA INDUSTRIAL C. BATERIA DE SERVICIOS SANITARIOS
|: CIRCULACION HORIZONTAL D. DIRECTOR DE ESCUELA DE ING. INDUSTRIAL
E. SECRETARIA DE DIRECTOR DE ESCUELA DE ING.
| CIRCULACION VERTICAL INDUSTRIAL
| CIRCULACION HORIZOMTAL PRIVADA F. SALADEJUNTAS
G. CENTRO DE FOMENTO DE LA INNOVACION Y EL
EMPRENDIMIENTO
ILUSTRACION 16: Planta H. AREA DE CONSULTAS
arquitectodnica Nivel 3 . AULA
l. BODEGA

C.A Circulacién

En el tercer nivel la circulacion se vuelve mas reducida a diferencia de
los otros niveles, ya que gran parte del edificio esta siendo ocupado
por cubiculos del sector docente, como se puede apreciar en la
ilustracién 16, el color verde representa la circulacién horizontal
publica y la amarilla la privada. La circulacion vertical estd formada
por dos cuerpos de escaleras uno externo y otro interno, las escaleras
externas solo son usadas por el sector docente al igual que en el nivel
dos.

C.B Ventilacion

En este nivel todos los espacios estan perfectamente ventilados, la
ubicacion de cada uno de ellos es idonea, se aprovecha al maximo la
generosa cantidad de ventanas que existen en este nivel y todo el
edificio en si. A pesar de ello también hay ambientes que estan
ventilados por medio de aire acondicionado, por ejemplo: el area del
director de escuela de Ingenieria Industrial.

C.C lluminacién

Casi el cien por ciento de los espacios de este nivel cuenta con una
buena iluminacién natural, excepto la bodega que se encuentra al
centro del nivel, que en la ilustracidon 16 se muestra con la letra “B”,
ya que por el elemento volumétrico que resalta en la fachada
principal, pierde la opcidén a ventana que tenia ese espacio, esta area
cuenta solo con iluminacién artificial.
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Nombre de espacio Cantidad de
espacios

AREAS DE CUBICLOS 1 270
BODEGA 2 36.1
BATERIA DE SERVICIOS 1 45.0
SANITARIOS

DIRECTOR DE ESCUELA DE ING. 1 20.1
INDUSTRIAL

SECRETARIA DE DIRECTOR DE 1 19.1
ESCUELA DE ING. INDUSTRIAL

SALA DE JUNTAS 1 34.2
CENTRO DE FOMENTO DE LA 1 30.0

INNOVACION Y EL
EMPRENDIMIENTO

AREA DE CONSULTAS 1 15.0

AULA 1 49.5

CIRCULACIONES 89.0
ILUSTRACION 17: isométrico Nivel 3

Total 10 608

TABLA 3: Areas Nivel 3
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D. Analisis de Techos

El techo del edifico de la Escuela de Ingenieria Industrial, esta
formado por tres cuerpos; uno es el techo que protege el cuerpo de
escaleras externas en el sector poniente del edificio, cuenta con una
caida del 15%. El segundo cuerpo es el que da proteccién al cuerpo
central del edificio, estd compuesto por cuatro caidas con una
pendiente de 12% y 15%. y el tercer techo protege la parte oriente
del edificio, con un techo que bafan hacia dentro con una sola caida
de 15%, como se muestra en la ilustracion 19 a continuacion.

3.5 ACERA
— oo
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1
00 | ‘
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15.50 : <
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"VERDE
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|||H LI I I T T T[T T]
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L E
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ILUSTRACION 19: PLANTA DE TECHOS NIVEL 4.

Sin escala

19.2
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2.6.2 ANALISIS FORMAL
A. Analisis volumétrico

El edificio presenta un desarrollo volumétrico basico,
compuesto por 3 figuras prismas rectangulares, dos en los
extremos y un prisma central en el cual se desenvuelve
todo el edificio, generando con ellos 3 elementos
independientes, el cuerpo de escaleras externo (volumen
2) esta desligado totalmente del edificio, por lo que el
desarrollo de espacios unicamente lo conforman los
volumenes 1 y 3, separados Unicamente por una junta
sismica; predomina el uso de lineas rectas en todo el
edifico tanto a nivel vertical como horizontal,
representado solidez y rigidez en todo el elemento si
observa como un todo.

De manera independiente cada poliedro nos muestran
dos superficies rectangulares iguales y paralelas las cuales
conforman las fachadas, de manera que hablando en
términos dimensionales la cara norte y sur son iguales
entre ellas, y la cara este y oeste también son iguales entre
si, también posee un elemento representativo en la
fachada sur el cual indica el acceso principal al edificio
creando una anomalia en una de sus fachadas, buscando
representar que este es el rostro primario del edificio.

La cubierta a 4 aguas muestra un volumen poco percibirle
de los techos ya que las pendientes de cada una de las
aguas son minimas (15%) y la fascia exterior tiene la
funcién principal de esconderlo, haciendo que no sea
notable desde el exterior.

[

lumen
\[oSemwnMno

(MC(\’O o\e,

Fscaleqas
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e Trfoma Rectangilar

FACWADA ToSTERIOR | plamen |

l‘ * N QMAMIO(\(
Cublerb de
Techos 4 0§19

/

f FACHADA |
E\emuﬁo NoWat PruapLf
enfohodd Timario_

ILUSTRACION 20: detalle de volimenes geométricos que
componen el edificio de la escuela de Ingenieria Industrial
v escuela de Sistemas Informéticos de la Universidad de El
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B. Caracteristicas geométricas y arquitectdnicas

Podemos observar también si aislamos los volimenes 2 y
3 del edificio que existe un eje simétrico principal
hablando en términos de forma unicamente (ver
ilustraciéon 9), todos los elementos que componen la
fachada: ventanearia, puertas o accesos, columnas, vigas
o cualquier otro revestimiento respetan este eje,
generando que la simetria sea axial Unicamente en el
sentido vertical, pues en el sentido horizontal no obedece
ningun eje simétrico.

El uso de figuras geométricas primarias esta presente en
todos los elementos que componen todas las fachadas,
predomina el sentido horizontal del edificio, la fachada
principal y posterior presenta salientes modestos
generados por las columnas y vigas, incluso
revestimientos los cuales producen un pequefo grado de
sombras poco percibirle en la fachada, el volumen de
mayor presencia en cuanto a plastica es el elemento
ubicado en el acceso principal, en el cual en la parte mas
alta muestra el uso de lineas diagonales y una ventana en
forma de arco originando una desviacién en las lineas
horizontales y verticales predominantes.

El lenguaje que el edificio expresa representa el
movimiento moderno que se dio en El Salvador en la
época de los 50, por lo que predomina este tipo de
volimenes geométricos en la mayor parte de
edificaciones de la universidad.

Redominto de
LINCA RECTA

On odas los caras

Clemento
Independientt -

Volumen en
Fachada sur
Aceq de Aceso.

La Venfonena
wontiene Mismo
Palon : Predomirno
Ae linea Recta

e

]

AR :: .
AN

o

b

ILUSTRACION 21: detalle de elementos exteriores de fachada.

32



C. Andlisis de fachadas

FACHADA SUR.

Es la fachada principal del edificio, debido a su posicion L e g
respecto a asoleamiento y a la ubicacién del acceso

principal, en ellas estdn representados los 3 niveles i
contenidos del edificio, predominan las formas

rectangulares en todos los elementos arquitecténicos y ot e
estructurales, amplia ventanearia en toda la fachada, y

cierto grado de plasticidad generado por el elemento .

compositivo del acceso, el cual dibuja un eje simétrico que
predomina en la fachada. En los extremos muestra dos
volumenes, que no estdn acordes a la simetria de la
fachada, pero le generan plastica al ser elementos
independientes estructuralmente del edificio

FACHADA NORTE.

La ventanearia predomina en esta vista, no obedece
completamente al eje de simetria de la fachada sur pues

este se ve interrumpido por los cuerpos de ventana de las W !u! ! I

escaleras internas, predomina el uso de formas

rectangulares en todos sus elementos arquitectdnicos, la ; I’ ._. I i . .

linea horizontal es legible en toda la fachada, al igual que
la fachada sur muestra los dos poliedros en los extremos,

(volumen 2 y 3 segun ilustracion 7) los cuales generan | l‘ ._. I I . .

plasticidad a la fachada.

-
Tty

ILUSTRACION 23: FACHADA NORTE.
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FACHADA PONIENTE.

A nivel formal es una de las fachadas que posee menor
pldstica respecto a elementos arquitecténicos, no
obstante, el cuerpo de escaleras externo del cual la
estructura es vista, le produce un juego de sombras, esto
hace que en horas de la tarde se vuelva interesante para
el espectador externo, este frente recibe la mayor
cantidad de luz solar durante el dia, por lo que el uso de
ventanas no respondia a los aspectos funcionales del
edificio, por tanto, fueron omitidas en el disefio.

Nivel 2 \
385 "

Nivel 1
oo

FACHADA ORIENTE.

Existe un eje simétrico imaginario en la ubicacion de los
cuerpos de ventana de esta fachada, el cual se percibe a
simple vista, mantiene el uso de elementos rectangulares
en menor cantidad, la ventaneria fue colocada con repisas
mayores a 1.50, para captar Unicamente la luz natural de
la mafiana, pues el impacto de solar en esta fachada tiene
mucha incidencia térmica en los ambientes internos, no
posee ningun elemento de adicién o sustraccidn que
genere juego de sombras, por lo que es una fachada plana
en su totalidad.

(B)

Tech
o

Nivel 3 \
—

ILUSTRACION 25: FACHADA ORIENTE.

Nivel 2 N
3.85 g

Nivel 1
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D. Analisis de Planta.

PLANTA ARQUITECTONICA.

Podemos observar dentro del desarrollo
geométrico de la planta que sigue el mismo
patron rectangular que todo el -edificio,
predominan las lineas rectas horizontales
creando formas rectangulares las cuales dan
origen a los poliedros. La tendencia que siguen
los elementos arquitecténicos es igual,
ambientes de  formas rectangulares
interconectados por un pasillo central y con
cuerpo de escaleras al costado norte del
edificio, la forma de esta planta compone los 3
niveles dando lugar al volumen total del
edificio

LABOIA 1 0RI0 DL [LENOLOGLY
MANUFACTURTRA

P
e

LABORA 10KIO D
COMPUTO L

COMPUT:

LADORATORIO T cunos

ILUSTRACION 26: PLANTA ARQUITECTONICA.
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2.6.3 ANALISIS TECNOLOGICO
A. Analisis Técnico Estructural

Se presenta un analisis de los elementos y tipo de materiales con los
que el edificio de la Escuela de Ingenieria Industrial cuenta, desde el
subsuelo hasta la cubierta.

a. Fundaciones

La fundacidn del edificio esta formada por un conjunto de zapatas de
concreto reforzado, que son los elementos que reciben el peso de la
super-estructura, entrelazando la configuracién del edificio tenemos
soleras y tensores de concreto reforzado.
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ILUSTRACION 27: ZAPATA, SOLERAS DE FUNDACION Y TENSORES DE
CONCRETO REFORZADO

b. Estructura

El edificio de la Escuela de Ingenieria Industrial esta formado por tres
cuerpos, un cuerpo de escales que en la ilustracién 28 se ha llamado
“C”, el tipo de material que lo compone es de columnas de polin “c”
encajuelado y soportes en estructura metalica, con huellas de
concreto. Los componentes restantes “A y B” que se muestran en la
ilustracion 28, estan separados por una junta de dilatacion. Ambas
partes, constituidos por marcos de concreto reforzado, compuesto
por columnas, vigas primarias, vigas secundarias y paredes
estructurales. La estructura de techo pese un conjunto de vigas
Macomber de acero que atraviesan transversalmente el edificio,
transmitiendo las cargas del techo a las columnas, unidas por un
conjunto de polines de acero.

ILUSTRACION 28: PARTES EN QUE SE COMPONE EL EDIFICIO DE LA
ESCUELA DE INGENIERIA INDUSTRIAL
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VIGAS MACOMBER DE VIGAS DE 2.6.5 ANALISIS DE RED HIDRAULICA
ACERO CONCRETO
REFORZADO A. Red de Aguas Lluvias.

El edificio de la escuela de Ingenieria Industrial posee una
configuracion de cubierta de techos a 4 aguas, con pendientes de
aproximadamente 15%, las cuales recogen el agua lluvia y es
trasladada por medio de los canales que se encuentran en todo el
perimetro del edificio, luego son bajadas a través tubos cuadrados
de ldmina de 5 cm x 40 cm hasta las cajas tragante ubicadas al pie de
cada columna, formado una red de ALL en el suelo de las fachadas y
COLUMNAS DE llegando a caja recolectora de ALL de la red de edificios en general.

CONCRETO
REFORZADO B. Red de Agua Negras y Red de Agua Potable.

PAREDES . , .
ESTRUCTURALES El edificio cuenta con una bateria de sanitarios interna en todos los

niveles, esta bateria ha sido recientemente renovada por lo que su
estado actual mantiene condiciones éptimas para continuar su uso,
es alimentada por la red de agua potable y su acometida se ubica en
LLUSTRACION 29: ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEL EDIFICIO DE LA el costado norte del edificio, llegando a un punto de la bateria de

ESCUELA DE INGENIERIA INDUSTRIAL sanitarios y trasladandose en el sentido vertical, las Aguas Negras
por su parte se drenan en todo el edificio bajo la losa de concreto
recogiendo todo y trasladandolo hasta un pozo de AN ubicado al
norte de edificio, para luego ser evacuadas por la red general de la
Universidad.

A4

CUERPO DE ESCALERAS
METALICAS
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ILUSTRACION 30: PLANO DE RED HIDRAULICA DEL EDIFICIO
DE LA ESCUELA DE INGENIERIA INDUSTRIAL. Sin Escala
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2.7 ANALISIS DE PROBLEMAS EXISTENTES EN EL EDIFICIO
2.7.1 Identificacidon de Problemas en el edificio

Dentro del proceso de investigacion y observacion fue
necesario identificar y documentar las problemadticas que
actualmente presenta el edificio y sus ambientes externos, para lo
cual detalla una serie de ellas determinadas en campo y a través de
entrevista:

1-El desarrollo que la E.LI. ha tenido a través de los afios
requiere de mas espacios para areas académicas, funcionales y apoyo

2- Los ambientes existentes y proyectados deben de estar
acompanos de soporte en términos de mantenimiento.

3- carece de un éarea fisica destinada a postgrados vy

maestrias, el cual ya estad funcionando a nivel académico, pero con
dificultades de espacio.

4- Los equipos de ventilacion mecanica, no funcionan al

100% lo que genera cambios constantes de clases en diferentes aulas
y acumulacién de calor.

5-La escuela requiere de un &rea de atencién a los
estudiantes; un segmento de consulta especifica.

6-Existe la necesidad de adecuacion del area de bodega-
biblioteca, que actualmente se encuentra desordenada

7- El aula de tecnologia estd condicionada al equipo que

posee, y la densidad estudiantil ha ido en aumento, por lo cual se ve
en la necesidad de adquirir mas equipo y ampliar el espacio que se
esta usando.

8- No posee un ambiente especifico destinado a la

presentacién de trabajos de graduacion, el espacio es compartido con
el drea de maestrias, por lo que se ven en la necesidad de estar
haciendo cambios de mobiliario segiin uso ya sea con sillas o pupitres.

O- Existen ambientes gue son cerrados y con poca filtracion

de luz y ventilacidn natural.

10- con el paso de los afos hay un mayor nimero de

densidad poblacional estudiantil proveniente de las escuelas de
industrial y sistemas informaticos.

11- Algunas areas de circulaciones principales son utilizadas
para generar ambientes de consulta estudiantil.

12- El edificio no demuestra un caricter enfocado a
ingeniera industrial o ingeniera en sistemas informaticos.
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13- posee un desgaste fisico por inclemencias del tiempo
y/o desastres naturales.

14- posee dafios al envolvente, mobiliario y equipo del
edificio causado por los alumnos.

15- Posee una sola entrada y salida para el alumnado al

edificio, por lo que provoca riesgos en caso de desastres, falta de
rutas de evacuacion y sefializacién de emergencias.

16- No cuenta con rampas y accesos adecuados para

personas de movilidad reducida.

17- Mmala ubicacién de equipos de ventilacidon mecdnica,
estos estan situados en todas las fachadas del edificio.

18- Las areas de estacionamientos no definidas en

ambientes exteriores

19- Existen ambientes propensos a riesgos causados por
agentes fisicos tales como equipo y maquinaria.

20- Falta de bodegas para equipo especial.

21- muchos materiales se encuentran en estado de
deterioro debido al tiempo de uso y vida util.

22- £l cuerpo de escaleras Interno no es 100% funcional,
posee un deterioro de su estructura, y un mayor dimensionamiento.

2.7.2 Seleccion de problemas segln criterios de Disefio

La siguiente tabla muestra de manera ordenada cada problematica
identificada segun la tipologia de forma, funcién y tecnologia dentro
del marco conceptual de disefio, es de tener en cuenta que el edificio
muestra una mayor deficiencia en el aspecto funcional pues la
escuela esta escasa de ambientes para usos especificos y en buen
estado, el deterioro del edificio hablando en termino tecnolégicos se
presenta como el segundo aspecto de mayor discusién, pues por el
tiempo de funcionamiento ha caido en un desgaste tanto a nivel
estructural como de su envolvente.

TABLA DE IDENTIFICACION DE PROBLEMAS SEGUN CRITERIOS DE DISENO

PROBLEMAS DE 2 3 5 6 7 8 10 11 15 16 19 20 22
ASPECTO FUNCIONAL

PROBLEMAS DE b 15 17 18

ASPECTO FORMAL

4 13 14 21 22

TABLA 4: IDENTIFICACION DE PROBLEMAS.

Los problemas identificados Unicamente corresponden a situaciones
expresadas por parte de la Escuela de Ingenieria Industrial y
observadas en campo.
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CAPITULO IIl - DISENO
3.1 CUADROS Y MATRICES

3.1.1 CUADRO DE NECESIDADES

CUADRO DE NECESIDADES

NECESIDAD
Falta de Laboratorio de Bodega de
conocimiento Ensefiar Tecnologia maquinaria
Falta de
conocimiento Aprender-Ensefiar |Aula de Maestrias
Falta de Aula de
conocimiento Aprender-Ensefiar |Postgrados
Falta de Salade

conocimiento

Aprender-Ensefiar

Capacitaciones

Conocimiento Investigar Biblioteca Virtual
Busqueda de
Solucionar Solucion Consulta
problemas problemas Psicologia Sala de Espera
Bodega de
Cuidar equipo Guardar Equipos generales
Faltade
conocimiento Ensefiar Aulas
Area de consultas
Solventar dudas Consultar Ing. Industrial
Defender-evaluar |Exponer Sala de sesiones

ACADEMICA

Falta de espacio
para trabajo

Evaluar, Corregir,

Area de cubiculos

docente Programar docentes

Archivar Areade

documentacion Documentar documentos

Falta de control Director, secretario,] ADMINISTRATIVA

organizacional Administrar Administracion |Secretaria
Centro de

Innovar Emprender Emprendimiento

Satisfacer

necesidades

bioldgicas Comer Cocineta

Satisfacer

necesidades Satisfacer

bioldgicas necesidad Sanitarios COMUN
Pasillos y

Desplazarse Desplazarse Vestibulos

mantener equipo Bodegay Areade

en buen estado Reparar Equipos MANTENIENTO
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3.1.2 PROGRAMA ARQUITECTONICO

PROGRAMA ARQUITECTONICO

[ usuano | MOBILARIO wom | venr
TIPO m Cant. de (Espacio U
ZONA SUBZONA ESPACIO SUBESPACIO )
alu Cant espacios | (m2)
Largo Ancho
m |Doc-Ad Descripcion Cant Nat | Art |Nat |Art
M , Equipo, |9 .
Laboratorio de esas. qu.|p m(lesas
. Bodega X 36 Magquinarias, 36 Sillas. 15 15 X [ x| x 1 225 225
tecnologia X
sillas, Estantes 2 Estan
20Sillas.
Salade Sillas, Escritorio,
. X 20 ; 1 Escrt. 7.75 7 X [ x| x 1 54.25 54.25
capacitaciones Pizarron ]
1 piz
X 36
Pupitres, .
Aulas L pupitres.
Aulas X 36 escritorio, 1 Escrt 7.85 7.5 X X | X 2 58.875 117.75
Pizarron o
1 piz
4 escrt.
s Area de consultas X X 12 | Escritorio, sillas 12 Sillas 6.3 6.15 X [ x| x 2 38.745 77.49
S Si
illas, mesa
-~ Aula de trabajo d ! ’ 12Sillas,
=} t'a ge trabajo de x | x| 12 | pizarron, equipo es o gg 6 X | x| x 1 33 33
< graduacion o 2 mesa
(&) audiovisual
<
. 16 Sillas.
Sillas, mesas,
Aula de R K 1 Escrt.
X X 16 | Pizarron, Equipo i 8.7 6.5 X X | X 1 56.55 56.55
Postgrados o lpiz 8
audiovisual
. mesas
Maestrias y
Postgrados
. 16 Sillas.
Sillas, mesas, 1 Escrt
Aula de Maestrias X X 16 | Pizarron, Equipo 1 piz '8 8.7 6.5 X X | X 1 56.55 56.55
audiovisual P
mesas
Centro de
fomento de la Escritorio, sillas 1Escrt.
Centro de . , X X 16 / " | 165illas. 5.85 7.2 X | x| x| x 1 42.12 42.12
innovaciony el computadoras, e
fomento de la T 16comp.
) . emprendi-miento
innovaciony el
emprendi-
R Escritorio, sillas, | 1Escrt.
miento Consulta i
. Espera X X 12 computadoras, | 12sillas. 4 7.8 X X | X 1 31.2 31.2
psicologica
estantes 1 comp.

693.91

42




PROGRAMA ARQUITECTONICO
MOBILIARIO

TlIJPS(L)JARIo ILum VENT Cant. de |Espacio U
SUBZONA ESPACIO SUBESPACIO . .
Cant ) espacios
argo
Doc-Ad Descripcion Cant & Art

Escritorio, sillas,
Oficina de Director 1 estantes, 2c¢/u 5.35 6.4 1 34.24 34.24
archivero
Oficina de Escritorio, sillas,
Direccion i 1 estantes, 2¢/u 6.4 4.25 1 27.2 27.2
secretario )
archivero
. Escritorio, sillas,
secretaria 1 K 1c/u 4.5 3.4 1 15.3 15.3
< archivero
= -
= Areade
< . 2 estantes 3 Estan 4 53 1 21.2 21.2
ln_: documentacién
Cubicul 22 it. 507.02
2 ubicutos 22 | Escritorio, sillas |~ oo 21 10 1 210 210
2 docentes 22sillas
S . 1mesa
[a) Sala de Juntas 10 Mesa, Sillas R 5.7 6.4 1 36.48 36.48
Prd 10sillas
Servicios Sanitario, 8sanit. 3
Docencia . 11 . X 7.6 5.85 2 44.46 88.92
Sanitarios migitorios mig
M Sill
Area de computo 10 53, Sl1as, 1c/u 4 10 1 40 40
computadoras
Recepcion 6 sillas 6sillas 34 5.7 2 19.38 19.38
Estante,
Cocineta 2 microndas, 1c/u 2.2 6.5 1 14.3 14.3
refrigerador
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

U UARIO MOBILIARIO
VENT .
TIPO Cant. de (Espacio U
ZONA| SUBZONA ESPACIO SUBESPACIO )
Cant espacios | (m2)
Largo
Doc-Ad Descripcion Cant Art Art

Vestibulo X X 50 6 6 X X | x 4 36 144
> Pasillo principal X X 21 30 X | X [ X 3 63 189
]
S Servicios Sanitario, 6 Sanit. 675
o o X 8 . . 6 6 X X | X 2 36 72
O Sanitarios Migitorios 2 mig
Escaleras X X 7.5 6 X X | x 6 45 270
=
2
e
2 Bodega X 3 Estantes 8 9 8 X X | x 1 72 72 72
<
S
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3.1.3 DIAGRAMAS DE RELACION

En esta numeral se dard a conocer la relacione que tendrd cada uno
de los espacios entre si, con el fin de generar la mejor funcionalidad.
En los diagramas siguientes se calificara con nimero uno (1) las areas
que tienen una relaciéon directa, con el nimero dos (2) las areas con
relacién indirecta, y con el nimero tres (3) las areas con relacion nula.

ZONA: ACADEMICA

SUB-ZONA: AULAS SUB-ZONA: MAESTRIAS Y POSTGRADOS
1| LABORATORIO DE TECNOLOGIA A 1| SALA DE SESIONES
2| BODEGA DE LAB. DE TEC. A 3 A 2|  AULA DE POSTGRADOS
3| SALAL DE CAPACITACIONES 3% 3 3| AULA DE MAESTRIAS
23X 3
41 AuLas 3 X3
3 X2 SUB-ZONA: CENTRO DE FOMENTO DE LA
5| AREA DE CONSULTAS 3 INNOVACICN Y EL EMPRENDI MIENTO
2
6 égkADlERAé?OAIiIO DE CENTRO DE FOMENTO DE LA
1 INNOVACION Y EL EMPRENDI MIENTO
21 CONSULTA PSICOLOGICA

1- RELACION DIRECTA
2- RELACION INDIRECTA
3- RELACION NULA



ZONA: ADMINISTRATIVA
SUB-ZONA: DOCENCIA SUB-ZONA: DIRECCION
AREA DE DOCUMENTACION A 1 OFICINA DE DIRECTOR 1 ZONA MANTENIMIENTO
CUBICULOS DE DOCENTES 2 2 OFICINA SECRETARIO 2
2 2 2
SALA DE JUNTAS 2 1 3 SECRETARIA
2 X 2 2
SERVICIOS SANITARIOS 2 2 2
2 X2 X2 SUB-ZONA: -
AREA DE COMPUTO 2 2
2 2
RECEPCION 2 1 BODEGA
2
COCINETA
1- RELACION DIRECTA
2- RELACION INDIRECTA
3 RELACION NULA 1- RELACION DIRECTA
ZONA: COMUN 2- RELACION INDIRECTA
3- RELACION NULA
SUB-ZONA: -
1 VESTIBULO
1
2 PASILLO PRINCIPAL 1 1 A
3 SERVICIOS SANITARIOS 2
2

4| ESCALERAS

1- RELACION DIRECTA
2- RELACION INDIRECTA
3- RELACION NULA
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3.2 ANALISIS ANTOPOMETRICOS

a. Calculo de Areas.

A través de este andlisis se busca garantizar el grado de
comodidad y confort de los usuarios en cada uno de los
espacios, considerando con esto, mobiliario, cantidad de
usuarios, circulaciones, accesos y todos los pardmetros que
tiene influencia en el desarrollo de las actividades dentro de
un ambiente.

Para esto existen estdndares que establecen
dimensionamientos minimos que se deben respetar, estas
tomas de datos estan fundamentada en los modelos de la
“enciclopedia Habitacional” con la cual se realizaron los
ejercicios de disefio de a los ambientes.

En cuanto a Area se debe considerar:

» Area de persona por m2 (promedio de “x”
persona segun cada espacio)

* Area de mobiliario

» Area de Circulaciones.

Con base esto se realiza el siguiente ejercicio para establecer
el drea de un espacio.

Area de cubiculos.

e Areade personas:
1. Una persona vista en planta se considera un area
de 0.60x0.60=0.36m2
2. Esta area se debe multiplicar por la cantidad de
personas promedio que usaran el ambiente en el

caso de un cubiculo hablamos de 1 persona, por
tanto:
0.36 M2 X1p=0.36 m2

Area de mobiliario:
1. Se estable las medidas estandar del mobiliario a
usar en el ambiente:
Escritorio =0.75m2
Silla =0.36m2
Librera =0.27m2
Mueble PC =0.40m?2
Archivero =0.24m2
Total =2.02m?2

Area de circulacién:

Esta area representa el 25% del total de area de personas y
area de mobiliario, por tanto

0.36 m2 (area de personas) + 2.02 m2 (area de mobiliario) =
2.40 m2

Entonces 2.40 m2 X 0.25 (25% de circulacion) = 3.00 m2

Por tanto, el area minima de desarrollo de un cubiculo es de
3.00 m2

Este analisis sirvio de referencia para establecer los espacios

minimos a utilizar en el disefio y readecuacidon de ambientes
del Edificio de la Escuela de Ingenieria Industrial
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ESPACIO

Laboratorio de
Tecnologia

REQUERIMIENTOS MINIMOS

Area minima por alumno= 1.25 m2
(tomando en cuenta el desarrollo de las
actividades.)

Capacidad maxima Recomendable = 36
alumnos

Se consideran condiciones de uso de
equipos para elaboracion de piezas
Mecanicas.

Se consideran 9 mesas grandes para
soporte de equipo
dimensiones=2.60x1.70

Se consideran 36 bancas estandar de
0.50 m de diametro

Se considera un pizarrén de 1.20 x 2.45
Cielo falso esta ubicado a 2.60 m de nivel
de piso terminado,

La circulacidn representa un porcentaje
mayor al 25% ampliando pasillos
mayores a 1.20, por el uso de equipo y
traslado de piezas

8.89

1.69
; ; {} =
il
S AULA DE MAESTRIAS & &
o) - o)
I |
N, SN _x

1.120.701.08

ILUSTRACION 31: Esquema Volumétrico de Lab. de

Tecnologia
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ESPACIO

Biblioteca
Virtual

REQUERIMIENTOS MINIMOS

Area minima por alumno= 0.36 m2
Capacidad maxima Recomendable = 13
alumnos

Se consideran condiciones de uso de
equipos  eléctricos, computadoras,
tabletas etc.

Se consideran 2 mesas grandes para
colocacién equipo de equipo
dimensiones= 0.70x4.00 y 1 mesa
pequefia para el mismo uso de 1.80x0.70
m

Se consideran 12 sillas de Oficina
estdndar de 0.60 m y una silla de
Escritorio para el encargado de 0.60x0.60
m

Cielo falso estd ubicado a 2.60 m de nivel
de piso terminado,

La circulacidn representa un porcentaje
mayor al 25% ampliando circulaciones a
2.90, por el uso de equipo y la frecuencia
de usuarios

7.38

4.00

L 5.80

)
BIBLIOTECA =
@

“VIRTUAL )

771717

ILUSTRACION 32: Esquema Volumétrico de Biblioteca
Virtual
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ESPACIO
Sala de
Capacitaciones

REQUERIMIENTOS MINIMOS

Area minima por alumno= 0.36 m2
Capacidad maxima Recomendable = 19
alumnos

Se consideran condiciones de uso de
equipos eléctricos, laptops, tabletas etc.
Se consideran 9 mesas standard para
colocacién equipo de equipo
Dimensiones = 0.70x1.80 y 1 escritorio
pequefio para uso del docente 1.80x0.70
Se consideran 18 sillas estandar de
0.60x0.60m y una silla de Escritorio para
el docente de 0.60x0.60 m

Cielo falso estd ubicado a 2.60 m de nivel
de piso terminado.

La circulacion representa un porcentaje
mayor al 25% ampliando circulaciones de
pasillos 0.70 por la frecuencia de usuarios

7.37

L 7.91 Iz

SALA DE
CAPACITACIONES

ILUSTRACION 33: Esquema Volumétrico de Sala de
Capacitaciones
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ESPACIO

Director
Escuela

de

REQUERIMIENTOS MINIMOS

Area minima por usuario= 0.36 m2
Capacidad del espacio = 1 persona

Se consideran mobiliario.

Se consideran 2 archiveros de piso a cielo
Dimensiones = 0.70x0.95 y 1 escritorio
grande para uso del director 1.95x1.85
Se consideran 1 silla escritorio para el
director 0.75x0.75m y una silla de
Escritorio para el docente de 0.60x0.60 m
Cielo falso esta ubicado a 2.40 m de nivel
de piso terminado.

La circulacidn representa un porcentaje
mayor al 25% ampliando circulaciones en
todo el ambiente.

2.09

0.90

5

DIRECTOR
DE ESCUELA

5.78

6.39
£

ILUSTRACION 34: Esquema Volumétrico de Director de
Escuela
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ESPACIO

Cubiculo
Docente

de

REQUERIMIENTOS MINIMOS

Area minima por usuario= 0.36 m2
Capacidad del espacio = 4 personas

Se consideran mobiliario para 4 usuarios
Se consideran 2 archiveros de piso a cielo
Dimensiones = 0.70x0.95 y 1 escritorio
grande para uso del director 1.95x1.85
Se consideran 4 sillas escritorio para los
docentes 0.60x0.60m

Cielo falso estd ubicado a 2.40 m de nivel
de piso terminado.

La circulacidn representa un porcentaje
mayor al 25% ampliando circulaciones en
todo el ambiente.

5.20 1.00

4.75

1.07

2.52

1.16

ILUSTRACION 35: Esquema Volumétrico de cubiculos
Docentes
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ESPACIO

Laboratorio de
Computo

REQUERIMIENTOS MINIMOS

Area minima por alumno= 0.36 m2
Capacidad maxima Recomendable = 13
alumnos

Se consideran condiciones de uso de
equipos electrénico, PC o laptops

Se consideran 12 mesas standard para
colocacién equipo de equipo
Dimensiones = 0.70x0.80

Se consideran 11 sillas estandar de
0.60x0.60m

Se considera un pizarrén de 1.20 x 2.45
Cielo falso esta ubicado a 2.60 m de nivel
de piso terminado.

La circulacidn representa un porcentaje
mayor al 25% ampliando circulaciones de
pasillos 1.00 por la frecuencia de usuarios

|, 7.19 L

—F LABORATORIO DE &
COMPUTO 2 i
4D

g| b1t LD D 4D W
DAL wEETDIN
i 4D (4D

ILUSTRACION 36: Esquema Volumétrico de Laboratorios de
Computo
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ESPACIO REQUERIMIENTOS MINIMOS

Aula de e Area minima por alumno= 0.36 m2

Maestrias e Capacidad maxima Recomendable = 16
alumnos

e Se consideran condiciones de uso de
equipos electrénico laptops o Tabletas
e Se consideran 8 mesas para colocacion

. . © ©
equipo de equipo o o
Dimensiones = 0.70x1.80 0 9

e Se consideran 16 sillas estandar de
0.60x0.60m

e Se considera un pizarron de 1.20 x 2.45

_ N _ N

e (Cielo falso esta ubicado a 2.60 m de nivel
de piso terminado.

e La circulacién representa un porcentaje
mayor al 25% ampliando circulaciones de
pasillos 0.70 por la frecuencia de usuarios

ILUSTRACION 37: Esquema Volumétrico de Aula de
Maestrias
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3.3 ZONIFICACION

La organizacion del edifico parte de la zonificacién de
espacios segun las zonas, para este caso contamos con 5 zonas
principales:

CUADRO DE SIMBOLOGIA

ZONA ACADEMICA

ZONA ADMINISTRATIVA

ZONA COMUN

ZONA DE MANTENIMIENTO

- ZONA DE LABORATORIOS INGENIERIA EN SISTEMAS

TABLA 5: Cuadro de simbologias

Las zonas académica y administrativa poseen mayor area de
desenvolvimiento en el edifico por que estaran distribuidas en todos
los niveles. Para el desarrollo de este apartado se generar
propuestas de zonificacion:

A. Propuesta de Zonificacidn.

Esta Zonificacion propone mantener la zona administrativa, en el
tercer nivel, la zona académica estard principalmente en el nivel 2 las
circulaciones se amplian Unicamente colocando el laboratorio de
tecnologia en el nivel uno, debido al uso de equipos y materiales que
ahi se usan, se ampliaran las areas vestibulares.

El cuerpo de escaleras existente cambiara su uso y pasara a un uso
secundarios de escaleras de emergencia, los laboratorios de
ingenieria en sistemas informaticos se colocaran al costado este del
edificio, lo cual mantendrd la zona perteneciente a la escuela de
ingenieria industrial aislada de las actividades pertenecientes a la
escuela de ingenieria en sistema, no se modificara la beteria de
sanitarios, los pasillos se mantendran céntricos y conducirdn a areas
vestibulares para evitar riesgos en momentos de accidentes
naturales, mejorando con ello las circulaciones horizontales y
verticales del edificio.
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3.3.1 EVALUACION DE PROPUESTA DE ZONIFICACION.

De acuerdo al desarrollo de las propuestas de zonificacidn se realiza
una evaluacién de los aspectos que influirdn en cada una de las
ubicaciones de los ambientes segln las zonas, estos pueden ser:
Organizacion espacial, circulaciones principales y secundarias,
iluminacidn, ventilacién, accesibilidad a los ambientes, privacidad,
compatibilidad de usos respecto a los ambientes contenidos del
edificio.

Con base a esto, se evalla con base a un porcentaje del 0% al 100%
el cual estara variando seglin las modificaciones hechas a la
propuesta de zonificacién inicial, buscando que la propuesta
definitiva cumpla con la mayor calidad de criterios, para el momento
de desarrollar el disefio.

Todos los cambios elaborados han generado mejoras para garantizar
el mejor funcionamiento del edificio segln la zona en la que esta
propuesto; esta matriz define lo siguiente.

Esta matriz se MATRIZ DE EVALUACION DE ZONIFIACION
lizd b

realizo conbase | cpiTERIO 1l E2 E3

evaluaciones de —

criterios con 3 Organizacion 25% 40% 90%

evaluaciones. en Circulacion 30% 30% 80%

3 periodos lluminacion 50% 60%  90%

distintos desde |a Ventilacion 50% 60% 90%
~ propuesta inicial Accesibilidad 15% 25% 80%

hasta la Privacidad 40% 25% 80%

propuesta final Compatibilidad de

definitiva espacios 25% 70% 75%

TOTAL 39% 52% 98%

TABLA 6: Evaluacion de zonificacion
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ILUSTRACION 39: Zonificacidon Volumétrica Final

Como se puede observar la tercera evaluacion es la que cumple de
manera mas clara los criterios de disefio expuestos, esta fue
progresando con una diferencia del 59% mas de la propuesta inicial.
Esta propuesta nos muestra los siguientes resultados:

e La zona académica se ubicara en los niveles 1y 2, el nivel 3
sera Unicamente para la zona administrativa,

e Se buscard cambiar los usos a los cuerpos de escaleras
actuales y se mejoraran en cuanto a forma y funcion.

e Seaislard los sistemas de computo de la Escuela de Ingenieria
Industrial,

La propuesta puede estar sujeta a posibles cambios en el proceso de
disefio Final.
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3.4 CONCEPTUALIZACION DEL PROYECTO.

La conceptualizacion consiste en la eleccién de la idea guia que
acompanara a todo el proyecto en la etapa de disefio, esta se
evidenciara en los aspectos formales, funcionales y tecnolégicos del
resultado de disefio, asegurando con ello el caracter del edificio.

El proyecto estd dentro de un plan de modernizacidn de la facultad
de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad de El Salvador.

El disefio en cuanto al aspecto funcional del edificio de la Escuela de
Ingenieria Industria, estard basado en una redistribucion de los
espacios internos, determinando que sera casi en su totalidad, de uso
para la escuela de Ingenieria Industrial, ya que el edificio actualmente
se encuentra compartido con la escuela de Ingenieria en Sistemas
Informdticos. La escuela de ingenieria en Sistemas Informaticos sera
reubicada en el edificio para docentes de la Facultad de Ingenieria Y
Arquitectura de la Universidad de El Salvador, un proyecto que
es parte de la reestructuracidn fisica que se pretende llevar a cabo
para dicha facultad.

El aspecto formal, se realizard dando un nuevo rostro al edificio, por
medio de una nueva envolvente, para generar caracter y modernidad
al inmueble.

Este edificio estara dotado de un disefio amigable con el ambiente y
autosustentable, por medio de tecnologias como: El
aprovechamiento de la energia solar, captacion de aguas lluvias y
sistemas de enfriamiento en fachadas para reducir transmisibilidades
de calor al edificio, a si también la mayor reduccién de consumo de
energia eléctrica por medio de tecnologia led y sistemas de domos
prismaticos que captan luz solar y asi iluminar naturalmente los
ambientes, con una distribucion uniforme de la luz, reduciendo la

incidencia solar perpendicularmente los espacios, este sistema es
mas eficiente que las laminas traslucidas tradicionales.

Este proyecto esta Unicamente enfocado en el edificio de Ingenieria
Industrial y su entorno mas inmediato.

Es de tener en cuenta que dentro del plan de modernizacién de la
Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad contempla
también el disefio de una plaza elevada, la cual serd tomada en
cuenta ya que es el ambiente conector entre el Edificio de Industrial,
el Edificio de Docentes, y la escuela de Arquitectura.

3.2.2 Criterios de disefio
Los criterios de disefio seran utilizados como guias o parametros,
para solucionar las problematicas anteriormente presentadas, en la

Tabla 5 se muestran para este proyecto enunciados segun forma,
funcién y tecnologia
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TABLA 7: CRITERIOS DE DISENO

RITERIOS FUNCIONALES RITERIOS FORMALES C. CRITERIOS TECNOL

Todos los espacios deben de tener una buena
ventilacidon e iluminacién natural, y asi generar
ahorro energético.

El proyecto debe de ser inclusivo para que toda la
comunidad estudiantil y administrativa sin importar
sus limitaciones de movilidad pueda hacer uso de
ellas.

El edificio contara con dos accesos, esto para
facilitar la evacuacion en casos de emergencia

Para los niveles 2 y 3 se debera contar con cuerpo
de escaleras de emergencia, con facil acceso para
todas las personas que hagan uso de dichos niveles

Los Espacios se adecuaran segln estdndares
antropométricos, para contar con el mejor
aprovechamiento espacial para los usuarios.

Las areas de estudio se adecuaran segin norma,
para contar con el mejor aprovechamiento audio
visual de los estudiantes

Para reducir aspectos de carga térmica se
implementaran elementos arquitecténicos en
fachada como pantalla segin lo requiera y se
integre al disefio,

Los equipos de aire acondicionado exteriores (ODU)
se ubicaran en areas cercanas a equipos interiores,
evitando trayectorias de tuberias innecesarias en
fachadas.

Los pasillos interiores deberan cumplir con la
normativa OPAMSS, la cual expresa que los pasillos
en esta clasificacién de edificios no deben ser menor
a1.30m.

Se utilizaran colores claros en el interior del edificio
para mayor refraccion de luz en los ambientes.

el disefio esta basado en una planta
rectangular existente. se usara elementos de
envolventes curvilineos, generando
volumetrias organicas.

Se buscara que el caracter del edificio
represente su uso y a quienes va dirigido el
proyecto, por medio de elementos que
representan a dicha carrera. Uso de engranes,
formas curvilineas que representen
diversidad de la ingenieria industrial en todos
aspectos.

Se buscara la integracion del edificio al
entorno proyectado de la modernizacion en
la universidad.

Se buscara la proporcidn y la escala en cuanto
a los elementos que se utilizaran en la
envolvente del edificio.

La gama de colores a utilizar en fachada del
edifico estara acorde a el concepto de
ingenieria industrial. Que seran: gris, cobre,
azul en tonos metalicos.

Se utilizaran materiales de mayor estandares de calidad
y bajo norma, para la seguridad de todas las personas
que hagan uso de las instalaciones, y que reduzcan el
impacto ambiental.

Para la iluminacidn artificial tanto dentro como fuera de
el edificio la tecnologia de luminarias LED, para reducir
el gasto energético del edificio.

la cantidad de luxes debera ir acorde con la normativa
que lo rige, para generar ambientes idéneos de acuerdo
al uso.

Se utilizaran material de y vidrio en fachadas,

Se implementara un sistema de enfriamiento natural a
través de la estructura de fachadas, con eso se lograra
reducir el transmisibilidad de calor de los materiales
hacia el interior del edificio

La estructura de techo se proyectara para una futura
aplicacion de energia renovables como son los paneles
solares

se implantard el sistema VRF, para al aire
acondicionado, ya que este sistema es mas eficiente, en
el uso energético y amigable con el ambiente.
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CAPITULO 4

PROPUESTA ARQUITECTONICA




4.1 PROPUESTA GRAFICA ARQUITECTONICA

- »

ILUSTRACION 42. Edificio de Ingenieria Industrial, Fachada Norte
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ILUSTRACION 43. Asoleamiento Fachada Sur
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ILUSTRACION 44. Fachada Norte, Area

ILUSTRACION 45. Vista Aérea de Edificio y Exteriores
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ILUSTRACION 46 Vista de area de Techos, Domos Prismaticos y Paneles Solares
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especificamente en la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura.
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INGENIERIA INDUSTRIAL
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LATEX COLOR BLANCO "IBIS WHITE SW7000”

PARED DE ESTRUCTURA METALICA, CON POLIN
ENCAJUELADO

ENCHAPE DE CERAMICA A 1.50 m, PARTE SUPERIOR HASTA CIELO
PINTADO CON PINTURA LATEX COLOR ”BLUEBELL SW 6793”

UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR
FACULTA DE INGENIERIA

Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

PARED DE "ACM”, SUPERFICIE DE ALUMINIO DE
0.3 mm AMBAS CARAS, CON NUCLEO DE
POLIETILENO DE 0.4 mm DE ESPESOR, COLOR
GRIS METALICO

PROYECTO ARQUITECTONICO
DEL EDIFICIO DE LA ESCUELA DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA DE UNIVERSIDAD
DE EL SALVADOR
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PARED DE "ACM”, SUPERFICIE DE ALUMINIO DE
0.3 mm AMBAS CARAS, CON NUCLEO DE
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AZUL METALICO

ACABADOS D E ClIlELOS
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BADOS D E PI1SOS
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COLOR BLANCO CON SUSPENSION DE
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(TIPO GALAXY USO PESADO)

PISO EXISTENTE, INTERVENCION: PULIDO Y ENCERADO

PISO CERAMICO DE 40X40 COLOR GRIS (SIMILAR O IGUAL A EXISTENTE)
PARA ALTO TRAFICO

B SELLOS:

B HOJA:

B ESCALA: AC 7@4
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PLANTA ARQUITECTONICA, CIELO REFLEJADO, NIVEL 1
CR01 12 200

DE UBICACION

ESQUEMA
e

UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR
FACULTA DE INGENIERIA

Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

PROYECTO ARQUITECTONICO
DEL EDIFICIO DE LA ESCUELA DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA DE UNIVERSIDAD
DE EL SALVADOR

CUADRO DE SIMBOLOGIA

SIMBOLO

DESCRIPCION

LOSETAS DE FIBROCEMENTO DE 2'X4’X6mm COLOR

BLANCO CON SUSPENSION DE ALUMINIO ESMALTADO

COLOR BLANCO (TIPO GALAXY USO PESADO). ALTURA
(h) INDICADA EN PLANO.

B UBICACION:

B PROPIETARIO:

B PRESENTAN:

B ASESOR ASIGNADO:

B CONTENIDO:

PLANTA ARQUITECTONICA, CIELO

REFLEJADO, NIVEL 1

LUMINARIA LED 3X32W DE 1.2X0.6 m

LUMINARIA LED 3X32W DE 0.6X0.6 m

B SELLOS:
B HOJA:

B ESCALA:

CR=01



AutoCAD SHX Text
s

AutoCAD SHX Text
%%UJARDIN

AutoCAD SHX Text
s

AutoCAD SHX Text
%%UJARDIN

AutoCAD SHX Text
CUADRO DE SIMBOLOGÍA

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCIÓN

AutoCAD SHX Text
SÍMBOLO

AutoCAD SHX Text
LOSETAS DE FIBROCEMENTO DE 2'X4'X6mm COLOR BLANCO CON SUSPENSION DE ALUMINIO ESMALTADO COLOR BLANCO (TIPO GALAXY USO PESADO). ALTURA (h) INDICADA EN PLANO.

AutoCAD SHX Text
LUMINARIA LED 3X32W DE 1.2X0.6 m

AutoCAD SHX Text
LUMINARIA LED 3X32W DE 0.6X0.6 m


ESQUEMA DE UBICACION

UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR
FACULTA DE INGENIERIA

Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

3.75

PROYECTO ARQUITECTONICO
DEL EDIFICIO DE LA ESCUELA DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA DE UNIVERSIDAD
DE EL SALVADOR

3.75
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TIBULAR

15/00

NDIEMIO|

B UBICACION:

CUADRO DE SIMBOLOGIA B CONTENIDO:

PLANTA ARQUITECTONICA, CIELO
SIMBOLO DESCRIPCION REFLEJADO, NIVEL 2

LOSETAS DE FIBROCEMENTO DE 2'X4’X6mm COLOR

BLANCO CON SUSPENSION DE ALUMINIO ESMALTADO ,
COLOR BLANCO (TIPO GALAXY USO PESADO). ALTURA W SELLOS:
(h) INDICADA EN PLANO.

D PLANTA ARQUITECTONICA, CIELO REFLEJADO, NIVEL 2
CR02] 4. 200

LUMINARIA LED 3X32W DE 1.2X0.6 m

LUMINARIA LED 3X32W DE 0.6X0.6 m B FECHA- _

B HOJUA:
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UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR
FACULTA DE INGENIERIA

Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

PROYECTO ARQUITECTONICO
DEL EDIFICIO DE LA ESCUELA DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA DE UNIVERSIDAD
DE EL SALVADOR

CUADRO DE SIMBOLOGIA

SIMBOLO

DESCRIPCION

LOSETAS DE FIBROCEMENTO DE 2'X4’X6mm COLOR

BLANCO CON SUSPENSION DE ALUMINIO ESMALTADO

COLOR BLANCO (TIPO GALAXY USO PESADO). ALTURA
(h) INDICADA EN PLANO.

B UBICACION:

B CONTENIDO:

PLANTA ARQUITECTONICA, CIELO
REFLEJADO, NIVEL 3

LUMINARIA LED 3X32W DE 1.2X0.6 m

LUMINARIA LED 3X32W DE 0.6X0.6 m

B SELLOS:

B HOJUA:

CR-=03

B ESCALA:
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PLANTA DE ACABADOS PUERTAS Y VENTANAS

ESQUEMA DE UBICACION

X

o 2
Tloe lhs fommie nins 7

UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR
FACULTA DE INGENIERIA

Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

PROYECTO ARQUITECTONICO
DEL EDIFICIO DE LA ESCUELA DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA DE UNIVERSIDAD
DE EL SALVADOR

B UBICACION:

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

B PROPIETARIO:

ESCUELA DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

B PRESENTAN:

BR. MARCELO ARANA LOPEZ
BR. MANUEL DE JESUS COREAS

B ASESOR ASIGNADO:

ARQ. FRANCISCO ALVAREZ FERRUFINO

B CONTENIDO:

B SELLOS:

NIVEL 1 esc: 1.200
CUADRO DE VENTANAS CUADRO DE ACABADOS
oo o DMENSIONES, iy DESCRIPCION VENTANAS DE PUERTAS EXISTENTES A DESMONTAR
ANCHO| ALTO EXISTENTES A DESMONTAR DIMENSIONES
SIMBOLO | canmipap | DE ABERTURA DESCRIPCION PUERTAS
@ 16 | 2.60 | 2.00 | 1.00 | VENTANA DE 3 CUERPOS, PANELES DE VIDRIO ABATIBLE, ANCHO ALTO
ESTRUCTURA DE ALUMINIO_ COLOR_BLANCO PUERTA PARA INTERIOR, ESTRUCTURA DE MADERA, PLYWOOD 1/4”
VENTANA DE UN CUERPO, ANCHO VARIABLE SEGUN DIMESIONES DE HUECO P-1 6 | 090 | 210 p '
@ 20 | Var | 200 [ 1.00 | pANFIFS DE VIDRIO ABATIBLE, ESTRUCTURA DE ALUMINIO COLOR BLANCO ENTINTADO Y BARNIZADO, CHAPA DE POMO ESTANDARD
@ | 560 | 570 | 100 | ESTRUCTURA DE ALUMNIO COLOR BLANGO ANCLADO A ESTRUCTURA DE P-2)| 2 | 1.00 | 220 | PUERTA EST. METALICA PINTADA, CERRADURA DE PARCHE
ACERO PANELES DE VIDRIO FIJO, COLOR AZUL OSCURO,
- PUERTA PARA INTERIOR, ESTRUCTURA DE MADERA, PLYWOOD 1/4”
6 | 220 | 200 | 1.00 | VENTANA DE 2 CUERPOS. PANELES DE VIDRIO ABATIBLE. 21 | 0.0 | 2.10 | ENTINTADO Y BARNIZADO, CERRADURA DE PARCHE
PUERTA PARA INTERIOR DOS HOJAS, ESTRUCTURA DE MADERA
— 3 s .
@ 12 | 315 | 1.50 | 1.50 \E/gggﬁg%gi SECXEEG%.% ng%kESB&E%DRIO ABATIBLE, 1401 290 1 5vwoop 1 /4" ENTINTADO Y BARNIZADO, CERRADURA DE PARCHE
7 Var | 3.00 | 0.00 | MURO CORTINA DIM. VARIABLES SEGUN HUECO, DE PISO A VIGA Y P-5/| 2 | 140 | 210 EXEE[ADEA%,QIEES'E?,RADB°§O[‘8§A%S§3L%‘{CE‘E’EQABSRQL%'E'”;%CHE
- - PANELES DE VIDRIO ABATIBLE, ESTRUCTURA DE ALUMINIO COLOR BLANCO SR PARA TNTERIOR 50S TOUAS. ESTRUG URA- DE WADERAFORRG B
1 s )
@ 1 | 860 | s.00 | 075 | ESTRUCTURA DE ALUMNIO COLOR BLANCO ANGLADO A ESTRUCTURA D 1201 290 | 5\woOD 1/4” ENTINTADO Y BARNIZADO, CERRADURA DE PARCHE
d d p—71| 21 | 0.60 | 2.00 | PUERTA DE PARA SANITARIO, ESTRUCTURA DE ALUMNIO, FORRO DE
1 1.00 1.50 1.20 VENTANA TIPO CELOSIA SOLAIRE, VIDRIO 3mm, EST . DE ALUMINIO, MELANINA COLOR GRIS, PASADOR METALICO Y DOS BISAGRAS ALCAYATE
PUERTA DE DIVISON, ESTRUCTURA DE MADERA, PLYWOOD 1/4”
6 | 130 | 090 | 180 | VENTANA DE UN CUERPO. PANEL DE VIRIO ABATIBLE, ESTRUCTURA 1080 | 070 | IEADD, CLAPA DE PO ESTANDARD
1 | 100 | 210 | PUERTA EST. METALICA PINTADA COLOR AZUL, MARCO METALICO DE 1°X2"
: : SEGUN DETALLE CERRADURA DE PARCHE
1 | 220 | 210 | PUERTA PARA INTERIOR DOS HOJAS, ESTRUCTURA DE ALUMINIO,
: : PANEL DE VIDRIO TRASLUCIDO COLOR CLARO, CERRADURA DE PARCHE

B FECHA:

B ESCALA:
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ANCHO| ALTO EXISTENTES A DESMONTAR DIMENSIONES
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CUADRDO D E

VENTANAS

DIMENSIONES
smeoLo bANTIDAD DE ABERTURA Repisd D E S CRIPCION VENTANAS
ANCHO| ALTO EXISTENTES A DESMONTAR
16 | 2.60 | 2.00 | 1.00 | VENTANA DE 3 CUERPOS, PANELES DE VIDRIO ABATIBLE,
ESTRUCTURA DE ALUMINIO COLOR BLANCO
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) ) PANELES DE VIDRIO ABATIBLE, ESTRUCTURA DE ALUMINIO COLOR BLANCO
1 | 560 | 870 | 1.00 | ESTRUCTURA DE ALUMNIO COLOR BLANCO ANCLADO A ESTRUCTURA DE
ACERO PANELES DE VIDRIO FIUO, COLOR AZUL OSCURO,
VENTANA DE 2 CUERPOS, PANELES DE VIDRIO ABATIBLE,
6 220 200 | 1.00 ESTRUCTURA DE ALUMINIO COLOR BLANCO
12 | 315 | 1.50 | 1.50 | VENTANA DE 2 CUERPOS, PANELES DE VIDRIO ABATIBLE,
ESTRUCTURA DE ALUMINIO COLOR BLANCO
7 | var | 3.00 | 0.00 | MURO CORTINA DIM. VARIABLES SEGUN HUECO, DE PISO A VIGA Y
: : PANELES DE VIDRIO ABATIBLE, ESTRUCTURA DE ALUMINIO COLOR BLANCO
1 | 860 | 500 | 075 | ESTRUCTURA DE ALUMNIO COLOR BLANCO ANCLADO A ESTRUCTURA DE
ACERO PANELES DE VIDRIO FIJO, COLOR AZUL OSCURO,
1 1.00 1.50 1.20 VENTANA TIPO CELOSIA SOLAIRE, VIDRIO 3mm, EST . DE ALUMINIO,
6 | 130 | 090 | 1.80 | VENTANA DE UN CUERPO, PANEL DE VIDRIO ABATIBLE, ESTRUCTURA
: . . DE ALUMINIO COLOR BLANCO
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DE PUERTAS EXISTENTES A DESMONTAR
DIMENSIONES
SIMBOLO | canmipap | DE ABERTURA DESCRIPCION PUERTAS
ANCHO ALTO
[P=1]| & | o090 | 2.10 | PUERTA PARA INTERIOR, ESTRUCTURA DE MADERA, PLYWOOD 1/4”
ENTINTADO Y BARNIZADO, CHAPA DE POMO ESTANDARD
2 1.00 2.20 PUERTA EST. METALICA PINTADA, CERRADURA DE PARCHE
21 0.90 2.10 PUERTA PARA INTERIOR, ESTRUCTURA DE MADERA, PLYWOOD 1/4”
y . ENTINTADO Y BARNIZADO, CERRADURA DE PARCHE
3 1.40 2.10 PUERTA PARA INTERIOR DOS HOJUAS, ESTRUCTURA DE MADERA,
: : PLYWOOD 1 /4” ENTINTADO Y BARNIZADO, CERRADURA DE PARCHE
2 1.40 2.10 PUERTA PARA INTERIOR DOS HOJUAS, ESTRUCTURA DE ALUMINIO,
. . PANEL DE VIDRIO NEVADO COLOR OSCURO, CERRADURA DE PARCHE
1 1.20 2.10 PUERTA PARA INTERIOR DOS HOJUAS, ESTRUCTURA DE MADERA, FORRO DE
: : PLYWOOD 1 /4” ENTINTADO Y BARNIZADO, CERRADURA DE PARCHE
21 0.60 2.00 PUERTA DE PARA SANITARIO, ESTRUCTURA DE ALUMNIO, FORRO DE
: . MELANINA COLOR GRIS, PASADOR METALICO Y DOS BISAGRAS ALCAYATE
1 | 090 | 070 | PUERTA DE DIVISON, ESTRUCTURA DE MADERA, PLYWOOD 1/4"
: : ENTINTADO Y BARNIZADO, CHAPA DE POMO ESTANDARD
1 | 100 | 2.10 | PUERTA EST. METALICA PINTADA COLOR AZUL, MARCO METALICO DE 17°X2"
SEGUN DETALLE CERRADURA DE PARCHE
1 2.20 2.10 PUERTA PARA INTERIOR DOS HOJUAS, ESTRUCTURA DE ALUMINIO,
: : PANEL DE VIDRIO TRASLUCIDO COLOR CLARO, CERRADURA DE PARCHE
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FACHADA NORTE N rte

ESQUEMA DE UBICACION

Wf? doi |

CAMPUS UNIVERSITARIO

_ VANO VERTICAL,
‘ AREA DE ACCEO
PEATONAL ' ~

‘ ‘ / / VIGA METALICA DE 4" REJILLA DE EXPULSION
_ — / SOLDADA A COLUMNAS DE AIRE CALIENTE,
‘ ‘ VER SECCION A-A DE
/ / DISTRIBUCION DE REJILLAS
COLUMNAS DE ACERO ,\FACéFTzESCDg ACM, COLOR GRIS
AN UADA £ LOSA DE FUNDACION EDIFICIO DE INGENIERIA INDUSTRIAL NIVEL 1 EN TODA LA ESTRUCTURA DEL
EDIFICIO
NOTA : ANCLADO A PINES COLOCADOS
. EN VIGAS O COLUMNAS SEGUN
LA DISTRIBUCION DE COLUMNAS ES CURVATURA

LOSA DE FUNDACION, ADOSADA VARIABLE SEGUN EL COMPORTAMIENTO DE LA CURVA

A PLACA PARA SOLDAR CUERPO
DE COLUMNAS METALICAS

PLANO DE DISTRIBUCION TIPICA DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
EN ENVOLVENTE DE FACHADA
NIVEL 1 FUNDACIONES

ESC: 1: 100

UNIVERSIDAD DE
_EL SALVADOR —_—
FACULTA DE INGENIERIA

Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

PROYECTO ARQUITECTONICO
DEL EDIFICIO DE LA ESCUELA DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA
Y ARQUITECTURA
DE UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR .

H UBICACION:

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

B PROPIETARIO:

ESCUELA DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

B PRESENTAN:

BR. MARCELO ARANA LOPEZ
BR. MANUEL DE JESUS COREAS

B ASESOR ASIGNADO:

ARQ. FRANCISCO ALVAREZ FERRUFINO

B CONTENIDO:
PLANTA DE ESTRUCTURA FACHADA N1

B SELLOS:

SEPTIEMBRE/2016 B HOJA:

B ESCALA: E\S\R—O 7

INDICADAS
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VIGA METALICA DE 4"
SOLDADA A COLUMNAS

COLUMNAS DE ACERO
ANCLADA A LOSA DE FUNDACION
SEGUN DETALLE

ESTRUCTURA DE TECHO DE ACM
PROYECTADO,
VER DETALLE EN HOJAESR - 6

VANO

FORRO DE ACM, COLOR GRIS
METALICO.

EN TODA LA ESTRUCTURA DEL
EDIFICIO

ANCLADO A PINES COLOCADOS
EN VIGAS O CULUMNAS SEGUN
CURVA

EDIFICIO DE INGENIERIA INDUSTRIAL NIVEL 2

N/

NOTA :
LA DISTRIBUCION DE COLUMNAS ES
VARIABLE SEGUN EL COMPORTAMIENTO DE LA CURVA

VIGA DE APOYO W6X25

ANCLADA DE COLUMNA DE CONCRETO

EN EDIFICIO EXISTENTE CON PLACA SOLDADA
EN COLUMNAS DE FORRO PARA RIGIDIZAR

LA ESTRUCTURA DEL ENVOLVENTE

PLANO DE DISTRIBUCION TIPICA DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

EN ENVOLVENTE DE FACHADAS

NIVELES 2, 3 Y TECHO

ESC: 1: 100
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Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA
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DEL EDIFICIO DE LA ESCUELA DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA
Y ARQUITECTURA
DE UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR .

H UBICACION:

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

B PROPIETARIO:

ESCUELA DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

B PRESENTAN:

BR. MARCELO ARANA LOPEZ
BR. MANUEL DE JESUS COREAS

B ASESOR ASIGNADO:

ARQ. FRANCISCO ALVAREZ FERRUFINO

B CONTENIDO:

PLANTA DE ESTRUCTURA FACHADA N2, N3,
TECHO

B SELLOS:

B FECHA:

SEPTIEMBRE/2016 B HOJA:

ESR=07

B ESCALA:
INDICADAS




&
&
&
&

12.30
9.80
5.95
210

Nivel 3 0+7.70

N

N Ti ho 0+10.20
Nivel 2 0+3.85
Nivgl 1 0+00.00

66'L

6LClL

Ax4 69l 060 [4°x4

’::F::ﬁ*::::ij‘*_j: 3 2929202029

0.83

o e e e o e e

N
N

7 7
8Ll 44 6L

00¢c

UNIVERSIDAD DE
‘ _EL SALVADOR —_—
=l FACULTA DE INGENIERIA

Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

000l

0S¢ 98¢

CUBIERTA DE LAMINA TIPO ZINC ALUM

EN TECHO PROYECTADO

8LC 98¢

PROYECCION DE COLUMNA DE ACERO DE 10X10,

ADOSADOS A LOSA DE FUNDACION,

ESTRUCTURA DE TECHO PROYECTADA
G, PARA ENVOLVENTE DE EDIFICIO
TRANSMITIDO DENRO DE PAREDES
HACIA SALIDAS EN REJILLAS
REJIAS DE EXPULSION DE AIRE CALIENTE
ESTRUCTURA DE PAREDES DE ACM,
VER DSTRIBUCION DE COLUMNAS EN
PLANTAS EXTRUCTURALES

AREA DE PASO DE AIRE CALIENTE ,
TUBO CUADRADO DE 4"

COMO VIGAS PRINCIPALES
JARDINERAS PROYECTADAS EN
EN AREAS DE COLOCACION DE
EQUIPO/MECANICO

PARA ANCLAJE DE COLUMNAS
VER DETALLE EN ESTA HOJA

LOSA DE FUNDACION

PROYECTO ARQUITECTONICO
DEL EDIFICIO DE LA ESCUELA DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA
Y ARQUITECTURA
DE UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR .

2DO NIVEL EDIFICIO DE INGENIERIA INDUSTRIAL

5.95
1ER NIVEL EDIFICIO DE INGENIERIA INDUSTRIALJ

3ER NIVEL EDIFICIO DE INGENIER|A INDUSTRIA
210

PLANTA DE TECHOS
9.80

12.30

&
)
&
)

SECCION A-A DE ESTRUCTURA DE ENVOLVENTE

SIN ESCALA
0.25 B UBICACION:
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
0.15 0.15 VIGA DE UNION ENTRE FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
: : COLUMNAS DE 0.10X0.10 m
SOLERA DE H .
FUNDACION SF-1 VER IJ'l PROPIETARIO:
COLUMNAS METALICAS
DETALLE DE ARMADO EN ESTA HOJA | | | DE 0.15X0.15 m ESCUELA DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA
/ FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
| DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
— — | | | ) MATERIA SELECTO
\ AN COMPACTADO AL 90% B PRESENTAN:
| | | | BR. MARCELO ARANA LOPEZ
© BR. MANUEL DE JESUS COREAS
> | | | | PLACA METALICA DE
COLUMNA DE ACERO DE 6"X4" cm o o 0.30X0.30m CON PERNOS .
SOLDADA A PLACA METALICA | | | | o @ TIPO HILTI EMBEVIDOS B ASESOR ASIGNADO:
N~ o
d EN CONCRETO ARQ. FRANCISCO ALVAREZ FERRUFINO
0.30 0.30
[ L LOSA DE FUNDACION DE 1.20X0.50m H CONTENIDO:
o
N | | | /f VARN°5 2 lecho sup y 2 lecho inferior DETALLES ESTRUCTURALES
A e e s ) VAR N°4 1 lecho sup,1 lecho inf.
VIGA METALICA CUADRADA PARA ESTRIBOS VAR N°3 acada 0.15
SOPORTE DE 4" @ 1.00 EN TODA
LA ALTURA
= = = s B SELLOS:
J o SUELO NATURAL
PERNOS TIPO HILTI EMBEVIDOS 0.50
EN CONCRETO SEGUN DETALLE — / % %
ESTRUCTURAL 1 d
1.20

LOSA DE FUNDACION DE 1.20X0.50m
PLACA METALICA ADOSADA

0.50

ALOSA, CON PERNOS VAR N°5 2 lecho supy 2 lecho inferior
VAR N° 4 1 lecho sup,1 lecho inf.
ESTRIBOS VAR N°3 acada 0.15

SEPTIEMBRE/2016 B HOJA:

DETALLE DE LOSA DE FUNDACION PARA COLUMNAS METALICAS B ESCALA:
ESCALA 1:20 INDICADAS FSR—-05
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ESQUEMA DE UBICACION
ESTRUCTURA PRINCIPAL DE -

ENVOLVENTE DE EDIFICIO, VER
DISTRIBUCION EN PLANO EN PLANO

FORRO DE ACM, COLOR
COBRE METALICO,
SEGUN PLANO DE

ESR-TEC-01 ACABADOS
VIGAS PRINCIPAL EN VOLADIZO
SOLDADA A ESTRUCTURA DE
ENVOLVENTE n 3 W -
™4 redVEg] |
NOTA: LA ESTRUCTURA SE , 0.8 GAMPOS UNVERSITARIO.
REPETIRA TANTO EN LA BASE COMO
EN LA PARTE ALTA DEL TECHO, VER N
ISOMETRICO VIGA PRINCIPAL EN UNIVERSIDAD DE
VOLADIZO SOLDADA
AESTRUCTURA DE o EL SALVADOR
EIVOLVENTE = ~ FACULTA DE INGENIERIA
APOYO DE TUBO 221 o S
CUADRADO DE 2 Q Y ARQUITECTURA
10X10 CMS EN - ESCUELA DE ARQUITECTURA
NUDOS -
o)) o 0 N =
< | N N PROYECTO ARQUITECTONICO
e = = DEL EDIFICIO DE LA ESCUELA DE
INGENIERIA INDUSTRIAL D[E LA
2.99 FACULTAD DE INGENIERIA
‘ APOYOS DE VIGAS CUERPO Y ARQUITECTURA
TUBO SECUNDARIAS PRINCIPAL DEL DE UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR .
CUADRADO DE DE TUBO DE 4 ENVOLVENTE"
10X10 CMS
D
~ SECCION B-B B UBICACION:

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCALA 1:20

B PROPIETARIO:

ESCUELA DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

B PRESENTAN:

BR. MARCELO ARANA LOPEZ
BR. MANUEL DE JESUS COREAS

B ASESOR ASIGNADO:

ARQ. FRANCISCO ALVAREZ FERRUFINO

B CONTENIDO:

DETALLE DE ESTRUCTURA DE TECHO EN
VOLADIZO

B SELLOS:

' APOYO
/ A 7 SECUNDARIOS DE
7 VIGA CUADRADA
4" SOLDADO A
VIGAS
L \ PRINCIPALES

LOSA DE FUNDACION SF-1

DETALLE DE ESTRUCTURA DE TECHO EN VOLADIZO
FACHADA NORTE ESCALA 1:50

ISOMETRICO ESTRUCTURA DE TECHO . ESZ;PLT/‘;_MBRE/ZM B HOJA:
ESCALA 1:50 e M




VER AMPLIACION DE
REJILLA DE
EXPULSION DE AIRE
EN ESTA HOJA

AREA DE
VENTANAS EN
FACHADAS

NOTA:

LA ESTRUCTURA MUESTRA UNICAMENTE EL
TRAMO NOR-OESTE DE LA FACHADA NORTE,
TODO EL REVESTIMIENTO DE ACM DE LAS
FACHADA SURESTE QUE NO SE MUESTRA EN
ESTA VISTA MANTIENE EL MISMO PATRON
ESTRUCTURAL, COLUMNAS METALICAS Y
MARCOS METALICOS ANCLADOS A PISO Y
COLUMNAS EXISTENTES

FORRO DE ACM, ANCLADO
A ESTRUCTURA METALICA

VIGAS DE ACERO W6X20
ANCLADAS A COLUMNAS DE
EDIFICIO

COLUMNAS METALICAS DE
15X15, SOLDADAS A PLACA
SOBRE SOLERA DE
FUNDACION

i E -

ACCESO A
VESTIBULO !

ISOMETRICO DE ESTRUCTURA TIPICA DE PAREDES EN

FACHADA

SIN ESCALA

ESTRUCTURA —]

FORRO
DE ACM

REJILLA

DET 01

AMPLIACION DE REJILLA
DE EXPULSION DE AIRE

VIGAS DE TUBO
CUADRADO DE 10X10 CM

ESTRUCTURA DE TECHO
EN VOLADIZO VER
DETALLE EN HOJA ESR-
TE-04

SOLERA DE FUNDACION
TIPO SF-1

ESQUEMA DE UBICACION

CAMPUS UNIVERSITARIO

UNIVERSIDAD DE
_EL SALVADOR —_—
FACULTA DE INGENIERIA ¢

Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

PROYECTO ARQUITECTONICO
DEL EDIFICIO DE LA ESCUELA DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA
Y ARQUITECTURA
DE UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR .

H UBICACION:

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

B PROPIETARIO:

ESCUELA DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

B PRESENTAN:

BR. MARCELO ARANA LOPEZ
BR. MANUEL DE JESUS COREAS

B ASESOR ASIGNADO:

ARQ. FRANCISCO ALVAREZ FERRUFINO

B CONTENIDO:

ISOMETRICO DE ESTRUCTURA TIPICA DE
FACHADAS

B SELLOS:

SEPTIEMBRE/2016 B HOJA:

B ESCALA: ES/Q—O5

INDICADAS




SOL
Horas 10 am - 3pm

Absorcién de rayos
solares

3 Transmision de

. Aire caliente
Absorcion de

4 Ventilacion Natural

5 Expulsion de
Aire Caliente

Paredes de Bloque de
Concreto

Forro de ACM,
y estructura Métalica

Rejilla de Expulsidon de
Aire Caliente

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO DE DE PAREDES DE ACM EN EDIFICIO

1. EL SOL GOLPEA EL ENVOLVENTE DIRECTAMENTE PRINCIPALMENTE EN EL COSTADO ESTE Y OESTE DEL EDIFICIO.
2. EL ACM RECIBE LOS RAYOS SOLARES, TRANSFORMANDOLO EN AIRE CALIENTE DENTRO DE LAS PAREDES INTERNAS

3. EL AIRE CALIENTE SE TRANSMITE ENTRE LAS PAREDES, LA CURVATURA DEL ENVOLVENTE DIRECCIONA ESTE AIRE HACIA LAS SALIDAS EN LA
PARTE SUPERIOR DEL ENVOLVENTE.

4. LOS VIENTES NORTE-SUR SE FILTRAN A TRAVES DE LAS REJILLAS DE VENTILACIONS Y DENTRO DE LAS PAREDES EMPUJA EL AIRE CALIENTE
HACIA ARRIBA, DONDE SE ENCUENTRAS LAS REJILLAS DE EXPULSION DE AIRE.

5. EL AIRE CALIENTE ES EXPULSADDO A TRAVES DE LAS REJILLAS SUPERIORES (VER IMAGEN DE REFERENCIA) MANTENIENDO AL EDIFICIO
UNICAMENTE CON VENTILACION NATURAL QUE ENTRA POR MEDIO DE LA VENTANERIA Y LOS VESTIBULOS

COLUMNA
METALICA

DESDE FUNDACION 0.30
HASTA NIVEL 3

REJILLA DE
LAMINA

MICROPERFORADA

0.24

, | R
/ o
FORRO DE ACM

ANCLADO A

ESTRUCTURA

ESTRUCTURA
PROYECTADA VIGA
METALICA DE 4"X4" ——

1.69

0.25

E —X

DETALLE DE REJILLA EN PAREDES

ESC 1: 25

FORRO DE ACM , SUPERIOR

st

< = > s
i - B,
REJILLAS DE EXPULSION DE AIRE

CALIENTE, UBICADAS EN TODA

PARTE SUPERIOR Y EN LA CARA
INTERNA DEL EDIFICIO @ 1.20,

EN TODO EL PERIMETRO DEL EDIFICIO

o
M REJILLAS DE EXTRACCION DE AIRE

ESTRUCTURA
METALICA DE ENVOLVENTE

REJILLAS DE EXTRACCION DE AIRE

\¥ ENVOLVENTE DE ACM

VER ESPECIFICACIONES TECNICAS

ISOMETRICO DE UBICACION DE
REJILLAS SUPERIORES PARA
EXPULSION DE AIRE CALIENTE

UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR —_—

FACULTA DE INGENIERIA
Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

PROYECTO ARQUITECTONICO
DEL EDIFICIO DE LA ESCUELA DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA
Y ARQUITECTURA
DE UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR .

H UBICACION:

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

B PROPIETARIO:

ESCUELA DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

B PRESENTAN:

BR. MARCELO ARANA LOPEZ
BR. MANUEL DE JESUS COREAS

B ASESOR ASIGNADO:

ARQ. FRANCISCO ALVAREZ FERRUFINO

B CONTENIDO:

DET SISTEMA DE VENTILACION

B SELLOS:

B FECHA:

SEPTIEMBRE/2016

B ESCALA:
INDICADAS

H HOJA:

LSR=06




CUBIERTA DE LAMINA
DE ALUMINO ZINC,
TERMOACUSTICA,
SOBRE ESTRUCTURA
METALICA
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CUBIERTA DE TECHO DET 1
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METALICA

BAJADA DE AGUAS
LLUVIAS D=4"

ESTRUCTURA METALICA
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EDIFICIO

CUBIERTA DE TECHO PROYECTADO, NOTA:

LAMINA" GALVANIZADA TIPO ZINC ALUM LAS BAJADAS DE ALL EXTERIORES
MANTENDRAN LA FORMA ACTUAL, LAMINA

VIGA MACOMBER GALVANIZADA ABRAZADA A COLUMNAS

EXISTENTE A CONSERVAR. EXISTENTE Y CON TERMINACION EN

CAJAS COLECTORAS, DE ESTA FORMA

SIMULAN SER PARTE DEL LA FORMA DE
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GALVANIZADA e=1/16"
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TECHO EXISTENTE A
PROYECTADA

-+ ISO Estructura de Techo
SRS

ESQUEMA DE UBICACION

WA~
e j%i»

5 4
584
_’“‘.Z":L | o— = I

s
o e

UNIVERSIDAD DE
_EL SALVADOR —_—
FACULTA DE INGENIERIA

Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

d

PROYECTO ARQUITECTONICO
DEL EDIFICIO DE LA ESCUELA DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA
Y ARQUITECTURA
DE UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR .

H UBICACION:

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

B PROPIETARIO:

ESCUELA DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

B PRESENTAN:

BR. MARCELO ARANA LOPEZ
BR. MANUEL DE JESUS COREAS

B ASESOR ASIGNADO:

ARQ. FRANCISCO ALVAREZ FERRUFINO

B CONTENIDO:
DETALLES DE ESTRUCTURA DE TECHO

B SELLOS:

SEPTIEMBRE/2016 B HOJA:

B ESCALA: ES/Q—O(?

INDICADAS




PEDESTAL DE

COLUMNA = CONCRETO
€D € METALICA W6X20 * - 0.80m
5.29 i
‘ .
229 L 244 L PLACA MELATICA I . PLACA METALICA
CSRI0 # 7 DE 0.25X0.25 ANCLADA A
SR PARA ANCLAJE ', |, PEDESTAL DE
/ PI-01 /< & DE COLUMNA & CONCRETO
- — coma s
\ \ CONCRETO PARA ©
02 COLUMNA
oFE I METALIC A 6 PERNOS DE
il ACERO TIPO HILTI
SFE-02 | M DETALLE DE CONEXION PESDESTAL
[rs)
COLUMNA W6X20 DE ACERO, 2 2
PARED DE ACM PARA PARA SOPORTE DE LOSAS EN Il 52© &
REVESTIMIENTO DE EDIFICIO, NVELES 2 Y 3, ACLIOA A ||| - : i
) 85 a4
g%f ENE%LLLVEENEE PAREDES N PLACA METALICA ADOSADA A
S PEDESTAL DE CONCRETO H N 272 231 - &
\ — = f— : : E
PI-01 | | | —
——1— COLUMNA W6X20 DE
. -0 g N ACERO,
T PARA SOPORTE DE
B SFE-02 € LOSAS EN
\ /_I PI-01 PILOTE DE . E\NVCELLEDSA2AY 3
4 CONCRETO PI—1 @
f g’éém‘\%ﬁﬁg“‘co ENTERRADOC ON R S ——|  PLACA METALICA
{o  PLACA DE ACERO VT1-15 & o em_ls ——— | ADOSADA A
/ ©  ADOSARA PARA g PILOTE DE CONCRETO
B FlACION DE - P1-01
/ 6 VIGAS H a
8
I N €
A3 VIGA WBX20 DE
I ESCALERAS FORJADAS ACERD,  SOLDADA A
DE CONCRETO, ADOSADA o|  COLUMNAS DE
| A ESTRUCTURA METALICA o o| @| ACERO
| PROYECTADA E < ﬁ S
- { {
| Py SFE-02 il € - PAREDES DE
> |PI-01 o1l - CONCRETO
| L | ; OlL 4" EXISTENTES

PAREDES DE BLOQUE
DE CONCRETO

®

ALIGERADAS 15 cm
DE ESPESOR,
FABRICADA SEGUN

2.96
3.02

: VT1-15

231

LOS CLAROS

\ \\\\____,, == EXISTENTES A
\ W CONSERVAR. o~
\ye & E o
\ Ve’ s
\ Ny ” |
| X
AN
N
\ anay
& (G2)
‘-L S
\ — T

~+ DET 1- FUN

L I E=@

ESCALERAS DE CONCRETO
FORJADAS Y ADOSADAS A
ESTRUCTURA METALICA

DACIONES N1, ESCALERAS | DET 1- LOSAS N2, ESCALERAS

SR%9 150

ESR-09 1 . 75

ESQUEMA DE UBICACION

o

CAMPUS UNIVERSITARIO

UNIVERSIDAD DE
_EL SALVADOR —_—
FACULTA DE INGENIERIA

Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

PROYECTO ARQUITECTONICO
DEL EDIFICIO DE LA ESCUELA DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA
Y ARQUITECTURA
DE UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR .

LOSAS DE CONCRETO

H UBICACION:

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

B PROPIETARIO:

ESCUELA DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

B PRESENTAN:

BR. MARCELO ARANA LOPEZ
BR. MANUEL DE JESUS COREAS

B ASESOR ASIGNADO:

ARQ. FRANCISCO ALVAREZ FERRUFINO

B CONTENIDO:
DET DE ESTRUCTURA DE ESCALERAS

DIMESIONAMIENTO DE

B SELLOS:

B FECHA:

SEPTIEMBRE/2016 B HOJA:

ESR=09

B ESCALA:
INDICADAS




. DET 1- LOSAS N3

PASAMANOS METALICO
SOLDADO A ESTRUCTURA
.44 PI-6 ‘ ‘ |
| | | VIGA DH ACERQ I I N
@ W6X20
231 Livel 30+7.70 7 vasms /:Ln/ |
ST BN BOTEG o 5.80 ’ ‘I ~ 11 7/ CAMPUS UNIVERSITARIO
COLOCACION DE PLACA \ ||| PASAMANOS METALICO SEGUN \
METALICA ’ ‘ DETALLE CON REVESTIMIENTO DE . UNIVERSIDAD DE
ACRILICO COLOR [AZUL
% o oranas. ol conc ] \ TRASPARENTE, ACABADO| EN !. ! _EL SALVADOR —
R N PINTURA AUTOMOTRIZ CQLOR i)
V1S FORJADAS, |ADOSADAS A ’ ‘ GRIS CLARD FACULTA DE INGENIERIA
ESTRUCTURA METALICA — Y ARQUITECTURA
g \"H\ ESCUELA DE ARQUITECTURA
A W6X20. DE-ACERO, o
EMPERNADA 0. SOLDADA AREA | | - 3 -
LUMNAS DE.ACERO : VESTUBILAR N2 ‘ COLUMNA METALICA PROYECTO ARQUITECTONICO
@ ’ W6X20 DEL EDIFIC!O DE LA ESCUELA DE
A5 INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA
2% | | FACULTAD DE INGENIERIA
PAREDES DF ©  LOSA|DE CONCRETO H 7 Y ARQUITECTURA
CONCRETO I PREFABRICAA VT1-15 DE UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR .
ivel 2 0+3.85
EXISTENTES ’ ] 5
95 <
z VT1-15 N \ “ W 22 B UBICACION:
S I - i S R ! I, ; UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
LOSAS DE CONCRETO | | ’ I B PROPIETARIO:
AREA | = ESCUELA DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA
VESTUBILAR N1 GRADAS DE CONCRETO i ~
| PROYECCION DE " FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

CLAROS

COLUMN%TW&S)QO DE ACERO,
PARA SOPORTE DE LOSAS,
FORRO CON DENGLASS

SR 1:50 Nivel1 0+0000 ° = 0! | \ CONCRETO, VER.
DETALLE BN HOJA
> 10 ESR-09
B SELLOS:
B FECHA:

ESTRUCTURA METALICA

FORRO DE [DENGLASS A
\ TODA ESTRUCTURA

METALICA +——F—————™

SOLERA DE| CONCRETO

BAJO DENGLASS ——————— =

FORJADAS, ADOSADAS A
ESTRUCTURA METALICA

PEDESTAL | DE

- SECCION DETALLE DE ESCALERAS

ESR10 4 - 5Q

3.85

DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

B PRESENTAN:

BR. MARCELO ARANA LOPEZ
BR. MANUEL DE JESUS COREAS

B ASESOR ASIGNADO:

ARQ. FRANCISCO ALVAREZ FERRUFINO

B CONTENIDO:
DET DE ESTRUCTURA DE ESCALERAS

SEPTIEMBRE/2016

B ESCALA:
INDICADAS

H HOJA:

ESR=10




COLUMNA DE
ACERO W6X20

0.60

N PLACA DE ACERO
CON PERNOS
TIPO HILTI

PILOTE DE

CONCRETO PI-01 \

- DET PILOTE PI-01

SR 1.25

8 VAR N°8 ESP N°3 CON PASO
@0.15 PROFUNDIDAD L=1.00

0.80

0.50 0.30

REF. EN GRADAS
N°3 @0.20

REF. VERT
N°4 @0.20

0.40

0.40

SOLERA SFE-01
12 N°5 EST N°3
@ 0.15

~+ DET SOLERA SFE-01 'Y SFE-02
BSR4 - 25

LOSA PREFABRICADA

TIPO VT1-15 SEGUN
DIMESIONAMIENTO DE CLAROS,
ADOSADA A ESTRUCTURA METALICA

VIGA METALICA
WeX25
SOLDADA A
COLUMNAS DE
ACERO

LOSA PREFABRICADA
TIPO VT1-15 SEGUN
DIMESIONAMIENTO DE
CLAROS, ADOSADA A
ESTRUCTURA
METALICA
PASAMANOS
METALICO CON
PANELES DE
ACRILICO
TRANSPARENTE

SOLERA DE ESCALERAS
FUNDACION FORJADAS DE
SFE-02 CONCRETO
SOLERA DE
SOLERA SFE-02 FUNDAC ION

4 N°4 EST N°3

@015 SFE-01

PILOTE DE CONCRETO

COLUMNA DE PI_01

ACERO W6X25
SOLDADA A
PLACA

-+ 1SO ESR DE ESCALERA PPAL

SR-

©
©

/7 PISO CERAMICA SEGUN ACABADOS
K]

[ 3 [ 3 [} (] [ ] o (] [ ] [} [} [ ] [ ]
A
IH:‘IW(SXZO N ELECTRO MAYA VARILLA N°3

. DET LOSA ESCALERAS

—H

[ ] * (] [} [ 3 [ 3 9 (3 (] [ ] [} [ 3 L ]
S
W6X20 LOSA DE CONCRETO PREFABRICAFA ESP=0.15 cms W6X20 H

SR 125

ESQUEMA DE UBICACION

}8 \' *@N, 1

UNIVERSIDAD DE
_EL SALVADOR —_—
FACULTA DE INGENIERIA

Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

PROYECTO ARQUITECTONICO
DEL EDIFICIO DE LA ESCUELA DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA
Y ARQUITECTURA
DE UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR .

H UBICACION:

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

B PROPIETARIO:

ESCUELA DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

B PRESENTAN:

BR. MARCELO ARANA LOPEZ
BR. MANUEL DE JESUS COREAS

B ASESOR ASIGNADO:

ARQ. FRANCISCO ALVAREZ FERRUFINO

B CONTENIDO:
DET DE ESTRUCTURA DE ESCALERAS

B SELLOS:

B FECHA:

SEPTIEMBRE/2016 B HOJA:

FSR=11

B ESCALA:
INDICADAS




PROYECCION DE VIGA ESPACIAL
SOLADADA A ESTRUCTURA DE TECHO
ESISTENTE PARA SOPORTE DE PANLES
SOLARES

TUBO ESTRUCTURAL DE 2"X4" PARA
ANCLAJE DE LAMINA DESPLAGADA

ESQUEMA DE UBICACION DE FOTOCELDAS

N——— PANELES SOLARES TIPO

SUNPOWER

SERIE E-20, COLOCADOS DE
NORTE A SUR PARA MAYOR
TIEMPO DE ABSORCION DE
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ESPECIFICACIONES
TECNICAS EN ANEXOS

CUBIERTA Y ESTRUCTURA
DE TECHO EXISTENTE A
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DEBIDO ALAALTURA A LA
QUE SE PROYECTAN

+
TUBO CUADRADO DE 4"X4" EN TODO EL
PERIMETRO DE ESTRUCTURA
EDIFICIO DE INGENIERIA INDUSTRIAL PROYECTADO
CAMINANIENTOS SECUNDARIOS EN AREAS
DE FOTOCELDAS, TUBO RECTANGULAR Y
LAMINA SEGUN DETALLE
11.81
1.66 1.66 1.66 1.66 1.66 1.66
(Y]
o
o
3
N
o
o
o
R R
90 3%
RS 3
© o RS 3RS
N S RS 3
5| - 5 5
R 3
RS 3
RS &5
2R 3%
RS 3
RS 3
o 90, 3
S 85 XX 3
= 2% % 3
% 2R L
0.0 ’0’ ™
RL o2
R 28
0% P90
RL o2
R 28
RL o2
S L 0%
i QR 28
o 000
%00 X
KL % I
5
LREREEERRERRELRELEES
S5RRERELERLRLLRLLLS
ZRLKRRLIRLKLLRLIRLRLRR
N
=
A
o
- i T T T

L :
LAMINA DESPLEGADA EN

AREAS DE CAMINAMIENTO
PRINCIPAL Y SECUNDARIOS

ESTRUCTURA DE TUBO RECTANGULAR
DE 2"X4" EN PERIMERTO DE
CAMINAMIENTO

VER SECCION DETALLE
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PANELES SOLARES TIPO SUNPOWER
SERIE E-20, COLOCADOS DE NORTE A SUR
PARA MAYOR TIEMPO DE ABSORCION DE
LUZ SOLAR VER ESPECIFICACIONES
TECNICAS EN ANEXOS

VIGA ESPACIAL SOLADADA A
ESTRUCTURA DE TECHO EXISTENTE
PARA SOPORTE DE PANELES SOLARES

VIGA MACOMBER Y CUBIERTA DE TECHO
DE ASBESTO CEMENTO EXISTENTES A
CONSERVAR

5:15% \1*

CAMINAMIENTO

ENVOLVENTE DE EDIFICIO, ESTRUCTURA DE
ACERO Y FORRO DE ACM SEGUN DETALLE

PASAMANOS DE ACERO PARA
ANCLAJE DE ARNES

/ TUBO ESTRUCTURAL DE 2"X4" PARA

ANCLAJE DE LAMINA DESPLAGADA

N Techo 0+10.20

¢ PLANTA DE TEC%S‘ ‘V ‘V‘V\AZID

12.30

TUBO CUADRADO DE 4"X4" EN TODO EL
PERIMETRO DE ESTRUCTURA

\ \
SECCION 1- DET. DE ESTRUCTURA PANELES SOLARES
ESC: 1: 50

TUBO CUADRADO DE 4"X4"
EN TODO EL PERIMETRO
DE ESTRUCTURA ENVOLVENTE DE ACM

PROYECTADO

PANELES SOLARES
PROYECTADOS TIPO
SUNPOWER SERIE E-20

PASAMANOS
PROYECTADO

ARNES

LAMINA

METALICA

SOPORTE DE TUBO
CUADRADO DE 6"X4"

SOLDADOS A VIGAS DE
TECHO EXISTENTE

¥ ESTRUCTURA

EXISTENTE DE

CUBIERTA DE LAMINA DE
ASBESTOCEMNETO
EXISTENTE AA TECHO
CONSERVAR S= 15%

ISOMETRICO- DET. DE ESTRUCTURA PANELES SOLARES

PARA ANCLAJE DE

CAMINAMIENTO DE

DESPLEGADA Y
ESTRUCTURA

12.30 $

ESTRUCTURA DE TUBO

RECTANGULAR

DE 2"X4" EN PERIMERTO DE

CAMINAMIENTO

PANELES SOLARES SUNPOWER SERIE E -20
Generacion de mas energia por metro cuadrado
Los paneles de uso eficiente energetico de la serie
mas luz solar en electricidad, con lo que se produc
de potencia por panel y un 60% mas de energia porm  etro
cuadrado a lo largo de 25 afios a traves de sus celu  las solares.

E convierten
e un 36% mas
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CUADRO DE| SIMBOLOGIA

SIMBOLO

DESCRIPCION

PUNTO DE DIAMANTE

LUMINARIA LED 3X32W DE 1.2X0.6 m, DE EMPOTRAR DIFUSOR

PUNTO DE DIAMANTE

LUMINARIA LED 3X32W DE 0.6X0.6 m, DE EMPOTRAR DIFUSOR

B CONTENIDO:

CAJA DE REGISTRO 4" X 4"

NSTALACIONES ELECTRICAS, LUMINARIAS,

CAJA OCTOGONAL

NIVEL 1

INTERRUPTOR

B SELLOS:

TABLERO GENERAL

SUB TABLERO

CIRCUITO.

INTERCONEXION SUPERFICIAL ENTRE UNIDADES DE UN MISMO

XX—=XX

(

CABLEADO ALIMENTADOR DE CIRCUITO. NUOMERO
IDENTIFICATIVO DEL CIRCUITO INDICADO DENTRO DEL CIRCULO
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4.3 PRESUPUESTO

$7,150.00

$317.21

$621.83

1.0.0 OBRAS PRELIMINARES
2.0.0 DESMONTAIJE Y DEMOLICION
Demolicion de muro de bloque de concreto $500.00 $500.00
Desmontaje de paredes prefabricadas puertas y ventanas $3,300.00 $3,300.00
desmontaje de techo y cielo falso $2,100.00 $2,100.00
Desalojo $1,250.00 $1,250.00
3.0.0 TRAZO
4.0.0 EXCAVACION DE FUNDACIONES
4.0.1 Excavacion de Zapata 3 23 $7.60 $174.80
4.0.2 Excavacion de Solera de Fundacién m> 9.46 $7.60 $71.90
4.0.3 Excavacion de tensores m? 9.278 $7.60 $70.51
5.0.1  |Compactacién de suelo cemento m? 8.34 $35.30 $294.40
5.0.2  [Relleno de Zapata m’ 6.58 $24.60 $161.87
5.03 Relleno de Solera de Fundacién SF-1 (0.60 x0.40) m? 3.16 $24.60 $77.74
5.04  |Relleno de Tensores m’ 3.57 $24.60 $87.82
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6.0.0 CONCRETO REFORZADO EN FUNDACIONES
6.0.1 Concreto Reforzado en zapata Z-1 (1.20X0.50X0.50) U 45 $149.49 $6,727.05
6.0.2 Concreto Reforzado en zapata Z-2 (0.60X0.80X0.40) mas

pedestal p-1 17 $199.32 $3,388.44
6.0.3 Concreto Reforzado en Solera de Fundacién SF-1 (0.20X0.40) 3 6.3 $317.50 $2,000.25
6.0.4 Concreto Reforzado en Tensor T (0.40X0.40) m> 5.7 $317.50 $1,809.75
7.0.0 COLUMNAS , VIGAS METALICAS Y LOSA ALIGERADA
7.0.1 Columna metélica (w6x20) m 50.05 $120.00 $6,006.00
7.0.2 Columna metdlica (6x4") m 118.88 $105.00 $12,482.40
7.0.3 Viga metalica (w6x20) m 35.64 $120.00 $4,276.80
7.0.4 Arriostramientos (6x4") m 24 $105.00 $2,520.00
7.0.5 Corta vista metalico (tubo metalico de 2x2") u 84.13 $7.35 $618.36
7.0.6 Tubo metdlico cuadrado de 10x10 cm m 2469.12 $9.50 $23,456.64
7.0.7 Losa pre fabricada VT1-15 m? 50.2 $60.25 $3,024.55

8.0.0

PAREDES

9.0.0

INSTALACIONES ELECTRICAS

8.0.1 Paredes bajas de bloque (0.10x0.15x0.40) m 56 $45.01 $2,520.56
8.0.2 Divisiones de Tabla yeso m? 870 $16.98 $14,772.60
8.0.3 |Pared de ACM m? 17167 | $95.37 | $163,721.68

10.0.0

INSTALACIONES HIDRAULICAS

9.0.1 Luminaria de cielo tipo LED U 249 $48.90 $12,176.10
9.0.2 Luminaria de emergencias u 49 $29.50 $1,445.50
9.0.4 |Tomacorriente doble u 184 $3.70 $680.80
9.0.5 Interruptor doble u 26 $3.90 $101.40
9.0.6 Interruptor sencillo u 15 $3.30 $49.50
9.0.7 interruptor de Cambio u 11 $3.70 $40.70
9.0.8 Tomacorriente Trifilar u 6 $4.35 $26.10
9.0.10 |[SubTablero V] 5 $690.10 $3,450.50
9.0.11 |Paneles solares u 30 $540.75 $16,222.50

10.0.1 |Tuberia de aguas Lluvias PVC 1" m 6 $1.60 $9.60

10.0.2 |Tuberia de aguas Lluvias PVC 4" m 6.4 $3.68 $23.55
10.0.3 |Tuberia de aguas Lluvias PVC 6" m 30 $12.26 $367.80
10.0.4 |Tanque plastico de 2500 It u 1 $320.00 $320.00

$13,925.49

$52,384.75

$181,014.84

$34,193.10

$720.95
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11.0.0 INSTALACIONES MECANICAS

11.0.1

Mini Split

$555.00

$2,220.00

11.0.2

Sistema VRF

$7,300.00

$21,900.00

12.0.0 ACABADOS

12.0.1  [Pintura l4tex color blanca m’ 1,740 $0.60 $1,044.00
12.0.2  |Pintura latex color bluebell m? 189 $0.63 $119.07
12.0.3  [Pintura anticorrosiva color blanco m? 200 $0.91 $182.00
12.0.4  |Pintura anticorrosiva color azul m? 250 $0.91 $227.50

$24,120.00

$1,572.57

$6,073.00

13.0.0 Cielofalso

14.0.0 Piso

14.0.1  [Resanadoy pulido de piso existente m2 1,800 $2.50 $4,500.00
14.0.2  |Ceramica antiderrapante de alto trafico color grisi, 40X40 cm $13.00 $1,573.00

15.0.0 CUBIERTA

15.0.1 |Viga metalica m 86.38 $30.50 $2,634.59
15.0.2 |Polin C 4" encajuelado m 650.86 $25.75 $16,759.65
15.0.3 |Canal de Lamina Galvanizada m 111.45 $4.63 $516.01

15.0.4 |Cubierta de lamina Insulada m? 905 $45.68 $41,340.40
15.0.5 |domos prismaticos traslucidos u $350.00 $5,250.00

16.0.0 PUERTAS

16.0.1 |Puerta P-1puerta de madera u $120.75 $724.50
16.0.2 |Puerta P-2 puerta metalica u 2 $160.00 $320.00
16.0.3  |Puerta P-3 puerta de madera u 21 $120.75 $2,535.75
16.0.4 |Puerta P-4 puerta de madera dos cuerpos u 3 $232.40 $697.20
16.0.5 |Puerta P-5 puerta de vidrio dos cuerpos u 2 $530.00 $1,060.00
16.0.6  |Puerta P-6 puerta de madera dos cuerpos U 1 $232.40 $232.40
16.0.7 |Puerta P-7 puerta de melanina con estruc. De aluminio u 21 $78.15 $1,641.15
16.0.8 |Puerta P-8 puerta de madera u 1 $120.75 $120.75
16.0.9 |Puerta P-9 puerta metalica U 1 $160.00 $160.00
16.0.10 [Puerta P-10 puerta de vidrio U 1 $190.00 $190.00

$66,500.65

$7,681.75
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17.0.0 VENTANAS

17.0.1 Ventana V-1 U 16 $260.00 $4,160.00
17.0.2 Ventana V-2 U 20 $120.00 $2,400.00
17.0.3 [VentanaV-3 u 1 $2,436.00 $2,436.00
17.0.4 Ventana V-4 U 6 $220.00 $1,320.00
17.0.5 |VentanaV-5 U 12 $235.00 $2,820.00 $17,831.50
17.0.6 Ventana V-6 U 7 $255.00 $1,785.00
17.0.7 Ventana V-7 U 1 $2,150.00 $2,150.00
17.0.8 |VentanaV-8 u 11 $37.50 $412.50
17.0.9 Ventana V-9 U 6 $58.00 $348.00
18.0.0 ESCALERAS
18.0.1 |Escalera de condreto armado u 1 $3,850.00 $3,850.00
18.0.2 Acabado piso de Ceramica para cuerpo de escaleras, incluye $6,233.16
acrilico y Pasamano de Tubo Industrial de 1/2" U 1 $2,383.16 $2,383.16
SUB TOTAL COSTOS DIRECTOS
$434,458.54
SUB TOTAL COSTOS INDIRECTOS $173,783.42
TOTAL $608,241.96

129



4.4 ESPECIFICACIONES TECNICAS.
4.4.1 Control de Calidad

Estas especificaciones tienen por objeto definir la calidad de los
materiales, métodos constructivos, métodos de prueba y evaluacién
cualitativa, en general, para la remodelaciéon del Edificio de la Escuela
de Ingeniera Industrial de la Universidad de El Salvador.

Requerimientos para la construccién

a. Plan de control de calidad. Antes de iniciar el trabajo, se debe
generar un plan de control de calidad para la aprobacidn por parte de
los encargados de inspeccidn de la Facultad. Para la realizacién de
plan se debe remitir lo siguiente:

b. Procedimientos de inspeccidn y control. En las diferentes fases de
la construccion, deben realizarse las siguientes acciones:

(1) Fase preparatoria.

1. Asegurarse de que todos los materiales por usar cumplen con
las exigencias del contrato.

2. Coordinar todas las entregas de resultados de las pruebas,
incluyendo las certificaciones de los materiales, cuando sea
procedente.

3. Asegurarse de la capacidad del equipo y del personal para
cumplir con las exigencias del proyecto.

4. Asegurarse del cumplimiento de las especificaciones para las
pruebas preliminares.

5. Coordinar el trabajo de topografia si es necesario y Trazo

(2)

(3)

Fase de inicio.

Inspeccionar el trabajo en sus inicios.

Establecer normas de seguridad Industrial para el uso de
equipo y zonas de riesgo.

Suministrar el entrenamiento que sea necesario al personal.

Fase de produccion.

Conducir la inspeccién esporadica o continua, durante la
construccion, para identificar y corregir deficiencias.
Inspeccionar las fases terminadas antes de la aceptacidn del
programa.

Proveer retroalimentacién y cambios al sistema para prevenir
que se repitan deficiencias.
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4.4.2 SEGURIDAD EN LA OBRA

Deberd entenderse como seguridad en la obra a la eficiente gestion
de riesgos inherentes a la obra de construccidon, a la integridad
fisica del personal que laborard en ella, visitantes autorizadosy a
la propiedad de edificios inmediatos a la zona de ejecucidn, esto
tomando debidamente en cuenta que en toda obra de
construccion, remodelacion o intervencidn existen riesgos vy
amenazas potenciales que pueden afectar la vida y la integridad fisica
de las personas, a la obra misma, al equipo y a la maquinaria; por lo
gue estas amenazas deben ser eliminadas o aminoradas mediante las
medidas de prevencidn y/o mitigacidn pertinentes.

Por lo tanto, se debera proveer, segun la especialidad de que se trate,
guantes, gafas, mascarillas, cascos, gabachas, etc., para proteccion de
los trabajadores. Para todo aquel personal visitante deberd brindarle
cascos, antes de autorizar su ingreso a la obra. Ademas debera existir
un botiquin de primeros auxilios en la obra.

Control y Sefalizacion de Transito a estudiantes y/o docentes
(Rétulos de precaucion y personal guia)

Esta actividad se refiere a todos los dispositivos de sefializacion y
seguridad a utilizar en las zonas de trabajo que se deben suministrar
para garantizar la seguridad del alumnado, docentes y/o personas
particulares en el drea de estacionamientos. Asimismo, se debera
incluir en esta actividad todos los dispositivos y medidas necesarias
para el cumplimiento de la seguridad e higiene ocupacional.

Siempre que el area de trabajo presente peligro, se usaran avisos,
sefalizaciones, barreras de seguridad, u otras formas de proteccidn,
para evitar cualquier accidente. Asi mismo los lugares aledafios a la
obra, donde puedan circular personas ajenas a la construccion,
deberan sefalizarse.
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4.4.3 OBRAS PROVISIONALES

Este item comprende todas aquellas acciones a realizarse para
preparar el drea a intervenir, movilizacion del equipo y las
herramientas que destinaran para el desarrollo del proyecto o
remodelacién. Es necesario para dotar, provisionalmente, la obra de
los servicios necesarios para llevar a cabo la construccidn. Entre ellos,
la construccién de bodega, instalacién eléctrica provisional, y drea de
Sanitarios provisionales.

TRABAJOS INICIALES

e Movilizacién de maquinaria y equipo

e Cerramiento perimetral del area a intervenir

e Instalaciones provisionales (bodegas, vestidores y servicios
sanitarios, infraestructura eléctrica y agua potable)

e Vigilancia

e Trazo

e Tala de arboles

e Demolicién de estructuras existentes si es necesario.

Movilizacién de maquinariay equipo

Este item comprende la movilizacion, que se debe
efectuar, de maquinaria, equipo y herramientas que se
usaran en la remodelacion.

Cerramiento perimetral del area a intervenir

Se deberd instalara vallas de proteccion en el perimetro de
las areas de trabajo que resulten necesarias, con el fin de
proporcionar seguridad en el desarrollo de los procesos
constructivos tanto para los trabajadores como para
terceros.

Instalaciones provisionales (bodegas, vestidores y servicios
sanitarios, infraestructura eléctrica y agua potable)

Se debera instalar, las obras provisionales siguientes:

e Bodega para el resguardo de materiales y herramienta a
utilizar en el proyecto; de tamafio adecuado para resguardar
los materiales, herramientas que se utilizaran

e Vestidor y servicios sanitarios, para personal obrero y auxiliar
del proyecto.

e Infraestructura eléctrica y agua potable, para proveer de

estos insumos en la ejecucién de la obra.
Trazo

Se ejecutara trazo de elementos proyectados segun indicaciones de
planos, y se revisaran para asegurar la calidad del trabajo realizado.

Tala de arboles

Los é&rboles a talar se encuentra a un costado del edificio
principalmente en la fachada Norte por lo que si amerita conservar
se tratard de hacer un trasplante, en cuyo caso se buscara un
sitio donde pueda trasplantarse ese tipo de especie, esto con el fin
de reducir el impacto ambiental que generara la remodelacién del
edificio.

Demolicion de estructuras existentes si es necesario.

Esta seccion se refiere a las demoliciones y desmontajes de obras
menores tales como pretiles de concreto en jardineras, bancas de
concreto existentes, rampas y barandales existentes, pisos de
concreto, estructuras metélicas externas tales como cuerpo de
escaleras existente, obras de mamposteria, adoquinados o
cualquier cosa que afecte el trazo de las elementos proyectados
segun planos.
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4.4.4 ELEMENTOS DE CONCRETO ESTRUCTURAL

El alcance este item comprende todos los trabajos
relacionados con concreto simples y reforzados colados “in
situ” e indicados en los planos, se debe proveer de manod e
obra,transporte, materiales, herramientas, equipo y
todos los servicios necesarios para el suministro,
fabricacion, colocacion y curado del concreto; asi como el
montaje y desmontaje de encofrados; suministro, armado y
colocacion del acero de refuerzo.

Técnicas constructivas
Para la construcciéon de la obra de concreto reforzado se
seguiran los métodos de ingenieria aceptados nacionalmente

segun las normas indicadas:

Normas de la Sociedad Americana para pruebas de
materiales (ASTM).

Las pruebas de materiales y del concreto deben hacerse de
acuerdo con las normas de la
Sociedad Americana para Pruebas de Materiales (ASTM):

e Tolerancias Estandares para construcciones de
concreto y materiales (ACI 117 — 90).

o Especificaciones para el concreto estructural (ACI
301-99).

e Guia para la medicion, mezclado, transporte y
colocacion del concreto (ACI 304-00).

e Guia para el curado del concreto (ACI 308R-01).

Aseguramiento de la calidad

Los materiales de concreto y mamposteria, y las operaciones
se deben ensayar y cumplir con normas antes indicadas.

Encofrados y Moldes

Esta seccidn cubre los requerimientos minimos para el disefo,
construccion y el tratamiento de los moldes para confinar y dar
forma al concreto a las dimensiones requeridas.

Se debe generar el disefio, construccién y seguridad del moldeado.
Los moldes serdn construidos con suficiente resistencia y rigidez para
soportar el concreto en estado fresco y endurecido, y las cargas de
trabajo, sin dar lugar a desplazamiento y garantizando la seguridad
de los trabajadores; ademas deberdn obtenerse los alineamientos
correctos para obtener las dimensiones y formas requeridas y
ser colocados firmemente; las uniones seran cerradas de tal modo
gue no den lugar a filtraciones, escurrimientos y produzcan el minimo
de rebabas al acabado.

Remocion del encofrado

El concreto debera alcanzar la resistencia necesaria antes de retirar
los encofrados. No se removeran los moldes antes de los lapsos
siguientes:

Soleras de Fundacidn 1dia
Pilotes de concreto 1 dia
Vigas y losas (obras exteriores) 14 dias
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No se deberd por ningin motivo, someter las estructuras recién
desencofradas a carga alguna.

Al desencofrar se deberd limpiar los moldes de todo concreto
adherido o de otros materiales y separarlas para que estén en
condiciones de ser reutilizadas.

a. CONCRETO
Materiales para el concreto
CEMENTO
El cemento a utilizar serd de cualquiera de los siguientes tipos:
e Portland Tipo I, que cumpla la Norma ASTM C-150

e ASTM C-1157 Tipo GU (Cemento Hidraulico de uso general) Para
areas de parqueo y rodajes de Calle

El cemento debera cumplir con los requerimientos especificados con
la durabilidad y calidad para producir las resistencias indicadas del
concreto.

Suministro: el cemento sera entregado en el sitio en bolsas selladas
por el fabricante; no se aceptara el cemento contenido en bolsas
abiertas o rotas. Las diferentes marcas o clases de cemento deberan
almacenarse separadamente.

Almacenamiento: las bodegas para el almacenamiento del cemento
permaneceran secas, para lo cual se cerraran todas las grietas y
aberturas en techos y paredes . Las bolsas deberan ser estibadas lo

mas cerca posible unas de otras para reducir la circulacién de aire,
evitando su contacto con paredes exteriores.

Las bolsas deberan colocarse sobre plataformas de madera elevadas
sobre el suelo a una altura minima de 15 cm y ordenadas de tal forma
que cada envio de cemento sea facilmente inspeccionado o
identificado.

No se debe permitir el uso de cemento endurecido por el
almacenamiento o parcialmente fraguado en ninguna parte de la
obra.

Se deberd usar el cemento que tenga mas tiempo de estar
almacenado, antes de utilizar el cemento acopiado recientemente.

Las bolsas de cemento se colocaran unos sobre otros hasta un
maximo de 10 bolsas y su almacenamiento no sera mayor de 30 dias.

No se permite mezclar en un mismo colado cementos de diferentes
marcas, tipos o calidades.

El cemento a ser usado en la fabricacidn del concreto debe ser de la
misma marca y tipo, y de la misma planta de fabricaciéon que el
cemento usado en las mezclas de prueba de concreto remitidas con
anterioridad.

AGREGADOS GRUESOS: GRAVA

Los agregados para concreto deben cumplir con los requerimientos
de la Norma ASTM C33. Pueden ser gravas naturales, gravas
trituradas o piedra triturada. El material puede ser granitico, basaltico
o calizo siempre y cuando tenga la resistencia y durabilidad suficiente
para integrar un concreto de las resistencias especificadas.
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El tamafo maximo nominal del agregado grueso no serd mayor a un
tercio (1/3) del peralte de la losa, ni de un quinto (1/5) de la
separacion menor entre los lados de la cimbra, ni de tres cuartos (3/4)
del espaciamiento minimo libre entre las varillas de refuerzo.

Todos los agregados deberan estar razonablemente exentos de
impurezas, evitando su contaminacién con materiales extrafos
durante su almacenamiento y su manejo.

Los agregados gruesos usados en el concreto deberan obtenerse de
las mismas fuentes y deberdn tener los mismos rangos de tamafio que
los agregados usados en las mezcla s de prueba.

AGREGADOS FINOS: ARENA

El agregado fino sera arena natural. Se tendra especial cuidado que
se encuentre libre de limos, arcillas y/o materiales orgénicos.
Ademas de cumplir con los limites de granulometria de la norma
ASTM C 33 y tener un médulo de finura entre 2.3 y 3.0.

Los agregados finos usados en el concreto deberan obtenerse de las
mismas fuentes y deberdn tener los mismos rangos de tamafo que
los agregados usados en las mezclas de prueba.

AGUA

El agua a utilizar debe satisfacer el estandar ASTM C-1602. La relacion
agua cemento para la mezcla de concreto de todos los elementos
estructurales del edificio no debera ser mayor de 0.50. El agua de
mezclado para el concreto deberd ser limpia y estar libre de
cantidades perjudiciales de aceites, acidos, alcalis, sales, materia

orgdnica u otras sustancias que puedan ser nocivas para el concreto
o refuerzo.

b. ACERO DE REFUERZO
Calidad del refuerzo

Se debera suministrar, almacenar en estantes separados del suelo y
proteger de la intemperie, asi como detallar, doblar, cortar y colocar
todo el acero de refuerzo como se muestra en los planos de detalles

El acero de refuerzo (varillas #3 a #5) serd corrugado, que satisfaga la
Norma ASTM A-706, o alternativamente podra utilizarse acero bajo
Norma ASTM A-615, Grado 60 (Fy =4200 kg/cm?)

Adicionalmente a los requisitos de la Norma ASTM A 615, el acero de
refuerzo Grado 60 debera tener una fluencia bien definida y podrd
emplearse siempre que la resistencia a la fluencia no sea mayor que
la resistencia a la fluencia especificada en mas de 1 050 kg/cm?y la
resistencia real ultima de tensidn sea por lo menos 25 por ciento mas
alta que la resistencia real a la fluencia por tension.

Las varillas usadas como acero de refuerzo deberan ser corrugadas,
excepto las varillas No. 2 (% “) las cuales pueden ser lisas. Las varillas
detalladas en los planos como No. 2 (%”) tendrd un esfuerzo de
fluencia no menor de 2300 kg/cm?.En ningun caso se aceptara varillas
de grados y didmetros comunmente conocidas como "comerciales".

Resistencia al doblado: Se deberd poder doblar la varilla alrededor
de un perno de doblaje, de tal manera que no se agriete su radio
exterior al efectuarse el doblez ejemplo:

e Varilla No. 5y menor 3 % didmetros de varilla
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Doblado

Todas las varillas seran rectas, excepto en donde los planos indiquen
dobleces. Los dobleces se haran en frio sin excepcion.

Didmetros de Doblez. Los diametros minimos de doblez, medido en
la cara interior de la varilla, deberan ser conforme a los requisitos de
la Seccion 7.2 del Reglamento ACI 318-05, los cuales se presentan en
la Tabla 1.

Ne3 al N28 6 veces el diametro de Var.

N29 - N210 - N@°11 8 veces el diametro de Var.

NOTA: para este edificio solo aplican varillas del N2 3 al N25

MEZCLAS DE CONCRETO

Todo concreto se debe mezclar completamente hasta que sea
uniforme en apariencia, con todos sus ingredientes distribuidos
equitativamente. El concreto sera de peso volumétrico normal y se
debera dosificar de manera que proporcione una resistencia minima
promedio a la compresién (f'c) a los 28 dias de acuerdo a los valores
siguiente.

Concreto para fundaciones: 210 Kg/cm2

Asi mismo el concreto debe satisfacer los criterios de durabilidad
contenidos en la normativa ASTM.

4.5.5 ESTRUCTURA METALICA

El Suministro, fabricacién y montaje de toda la estructura metdlica,
se elaborara tal cual se especifica en este documento o se muestra en
los planos

Especificacion de materiales
Acero estructural

Los perfiles W (Wide Flange) a utilizar serdn de acero ASTM A992
grado 50, con una resistencia ultima a la tensién (Ftu) de 4550 kg/cm?
y fluencia (Fy) de 3500 kg/cm?

Los demds elementos de acero estructural, que se indican en los
planos, estaran fabricados a base de perfiles y placas de acero que
llenen los requisitos minimos de la designacién (ASTM A-36), con un
esfuerzo minimo a la fluencia Fy=2520 kg/cm?y una resistencia ultima
en tensidn Ftu= 4060 kg/cm?, a excepcidn de los elementos tubulares,
los cuales serdn segun se detalla a continuacién:

e Secciones cuadradas y rectangulares. Acero ASTM A
500 Grado B, con una resistencia ultima a la tensién
Ftu= 4060 kg/cm? y fluencia Fy= 3220 kg/cm?

Para elaboracion de Estructura de ACM Y de Tu-brise
en Fachadas.

e Secciones circulares. Acero ASTM A 53, Grado B, con
resistencia a fluencia Fy= 2450 kg/cm? y resistencia
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ultima a tensién Ftu= 4200 kg/cm? para la
elaboracion de pasamanos u otras estructuras.

e Placas: Acero ASTM A 36 con una resistencia en
fluencia Fy=2520 kg/cm? y una resistencia ultima en
tension Ftu= 4060 kg/cm?, para estructura de ACM.

e Pernos: Las anclas y pernos a utilizar seran de los
tipos especificados en los detalles estructurales
tipo HILTI HDI

Polines

El material para los perfiles de ldmina delgada (Polines C) doblada en
frio (secciones canal), serd de acero con una resistencia en
fluencia (Fy) de 2520 kg/cm2 vy una resistencia Gltima a la tensién
de 4060 kg/cm?2

Conexiones

Todas las conexiones, se hardn de acuerdo a las indicaciones que se
dan en los detalles de los planos, las soldaduras en conexiones se
hardn de acuerdo a lo indicado en el parrafo anterior.

Los pernos que se indican embebidos en el concreto seran fabricados
de acero A -36 grado intermedio con un esfuerzo minimo a la fluencia
Fy=4200 kg/cm

Acabados de estructura metalica

Las obras metalicas se fabricaran de acuerdo con las medidas que se
rectificaran en la obra y los contornos que indiquen los planos. Los

cortes y perforaciones dejardn lineas y superficies rectas y limpias,
las uniones permanentes seran soldadas o remachad as segun
indiquen los planos o la Supervisidn. Los miembros terminados
tendrdn una alineacidn correcta segun curvas de fachada y deben
quedar libres de distorsiones torceduras, dobleces, juntas abiertas y
otras irregularidades o defectos, los bordes, angulos y esquinas, seran
con lineas y aristas bien definidas. Las piezas a soldar se colocaran tan
proximas unas a otras como sea posible y nunca deberan quedar
separadas a grandes distancias. La frecuencia de soldaduras sera tal
que evite distorsion en los miembros y minimice los esfuerzos de
temperatura.

Proteccion anticorrosiva

Todos los elementos metalicos incluyendo sus componentes vy
accesorios de acero deberdn ser protegidos con una base de pintura
anticorrosiva (MINIO o cromato de zinc) aplicacién de dos capas de
esmalte cada una. El color de cada una de estas dos capas debe ser
diferente.

CANALES DE LAMINA

Canales en forma de "U" para para
evacuacioén de aguas lluvias

Estos elementos metalicos deberan
ser  elaborados en [dmina
galvanizada en calibre 26 y 28 para
el armado de bastidores. Todos los
componentes metdlicos deberan
cumplir con la norma ASTM C645 en
su fabricacion.
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4.4.6 RECUBRIMIENTO DE ACM

El trabajo de esta seccidn comprende la provisién de todos los
materiales, mano de obra, equipo, aditamentos y cualquier servicio
gue sean necesarios para la construccién y/o acabado de los
recubrimientos de ACM, en las zonas mostradas en los planos
constructivos.

Las areas terminadas deben quedar completamente limpias y nitidas,
no se deberd dejar superficies con recubrimiento de ACM,
manchados, aboyados, desajustados, desnivelados, desalineados,
etc., y en el que se haya realizado un proceso constructivo
inadecuado.

El alcance de este item comprende la instalacién més adecuada de
aluminio compuesto (ACM) en fachadas.

Materiales:

e Se utilizardn paneles de aluminio compuesto y de 5mm de
espesor, conformados por dos I|dminas de aluminio,
resistentes a la corrosion; unidos de forma permanente por
un nucleo termoplastico de polietileno en ambas caras, el
espesor del envolvente principal serd de 0.80 m y de 0.40
para elementos horizontales como los techos en accesos
principales. Las laminas de aluminio deben contar con
garantia de fabrica.

e Se puede cortar, remachar, atornillar, doblar, pegar, curvar,
perforar, encolar, recortar en contornos.

e Sellos elastdmeros en juntas entre paneles color negro.

e Estructura de apoyo para el ACM serd de tubo negro de al
menos 4”x4” chapa 14 de perfil metdlico segun detalles en
los planos, la estructura debera construirse con las
dimensiones indicadas en planos. A la estructura se debe
aplicar dos manos de anticorrosivo. Para el caso de las vigas
gue se apoyan en columnas de concreto se utilizaran los
accesorios o perfilaria segun los indicados en los planos.

e Se utilizaran accesorios de instalacion tales como: perfiles de
aluminio, batientes de PVC, tornillos en diferentes medidas y
todos los accesorios recomendados por el fabricante del
sistema y mostrados en catalogo en hojas de anexos.

Procedimientos de instalacion.

Fabricar e instalar la estructura de soporte segin dimensiones de
disefio mostradas en los planos constructivos y/o verificar la
superficie de apoyo del recubrimiento cumpla los requisitos para la
instalacidon del recubrimiento. En el caso que se apoye sobre la
estructura principal se deberd verificar que las superficies estén
completamente niveladas y/o plomeadas.

Instalacion del ACM de los colores y segln detalles de los planos
constructivos: gris metalico, naranja metalico y azul metalico

Instalacion del Sello en las juntas entre paneles de ACM.
Elementos de sujecidn

Para la sujecidn de la ldmina a estructura metalica se deberdan utilizar
accesorios metalicos de sujecidn, de eficacia garantizada.
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PERFIL CONTINUO

Elementos de sellado de juntas
EN ALUMINIO EXTRUIDO

EMPATE OWTINL'O\<
a) Sello plastico

b) Tubo de poli-estireno "ONCHA™ EN ALUUNO
COMPUESTO 4mm ESPESOR

PANEL DE ALUMINIO
o COMPUESTO 4mm ESPESOR

c) Silicén (para el exterior)

o . . .z TORNILLO AUTORROSCANTE
Procedimientos de ejecucion PUNTA EROCA

Aplicando un fresado en la cara posterior de la [dmina, se produciran ——

P BO x2"
los dobleces rectos para las distintas caras del forro o para las U0 WOUSTRAL B
pestafias de sujecién del mismo.

PANEL DE ALUMINIO
to——— COMPUESTO 4mm ESPESOR

FORRO INTERNO
EN TELA INPERVEABLE

PERFIL DE ALUMINIO
EXTRUIDO TPO CUP

Los paneles debidamente conformados, se instalaran, segin se
indique en los planos y se sellardn debidamente las juntas l_ -

Relijas de Aire

Para las rejillas de entrada y salidas de Aire, se utilizardn paneles de
ldmina microperforada clase A, con capa anddica de 16 micras, de
aleacidn arquitectdnica 6063 — T5, con fatiga maxima a la tension de Piotuxa EVOE Kyner 800 prolecokin UPd
1550 Kg/cm?, estas se deben fabricar bajo norma.

, . , . Aluminio 0.6mm
Los paneles a las que estardn sujetas seran de tipo ACM de 4mm

de espesor, con nucleo central de polietileno, acabado tipo “Bright Polietileno
Silver”.

Aluminio 0.6mm

Proteccién anticorrosion
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4.4.7 DIVISIONES LIVIANAS.

Se generaran paredes de tablero de yeso y/o particiones interiores,
conocido por Sistemas de Muro Seco. Conformado por un doble forro
de tableros fijados a perfiles metdlicos que se anclan al piso y cielo
raso y/o techo. Bajo las siguientes normas de referencia.

Tablero de yeso: ASTM C 36

Postes y Canales metadlicos cal 26 y 20: ASTM C 645/ ASTM C 754

DIVISIONES TABLAYESO

La construccién de paredes y divisiones con tablero de vyeso
comprende dos rubros:

¢ Divisiones interiores con alturas mayores al cielo Falso
¢ Divisiones para cubiculos de Docentes menores a 1.50m

En los planos constructivos se muestran todos los detalles y
ubicacién. Para ambos caso a continuacién se describe los
procedimientos constructivos , materiales y caracteristicas del
sistema:

Trazo y Fijacién de los canales de amarre.

Con la ayuda de cordel, gis o lapiz trazar sobre el piso y cielo raso, en
caso de que la pared esté especificada de piso a cielo, dos lineas
paralelas que indiquen el ancho de la pared. Debera verificarse la
verticalidad a plomo con los instrumentos apropiados, como minimo
la plomada. Debera seguirse lo indicado en los Planos Constructivos;
si por cualquier razén, no se puedan cumplir en determinado sector

del proyecto lo especificado en Planos, debera el Supervisor aceptar
0 proponer un nuevo trazo de comun acuerdo con el Contratista,
siempre y cuando no se vean afectados el funcionamiento de los
locales afectados.

Instalacion de postes metdlicos y tuberias ocultas para instalaciones.

a. Fijacién de los canales. Sobre el trazo hecho, se fijaran las
canaletas de carga de amarre superior e inferior con anclas
adecuadas (alambrdn, tornillos con anclas de fibra o tornillos para
concreto TAC) espaciados a una distancia de 60 centimetros a
centros.

b. Fijacion de los postes. Se insertaran dentro de los canales, ya
fijados, los postes metdlicos cerciorandose de que estén plomeados
con una longitud menor a un centimetro menor a la altura total entre
piso y techo o cielo raso. Se colocaran los postes a una distancia
maxima de entre ejes de 61 centimetros.
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4.4.8 CIELO FALSO TIPO GALAXI

Esta seccidn comprende la provisiéon de todos los materiales, mano
de obra, equipo, aditamentos y cualquier servicio que sean
necesarios para la construccidn y/o acabado de los cielos falsos, en
las zonas mostradas en los planos de cielos reflejados segun se
establezca en estas especificaciones. Debera verificarse que los
ductos e instalaciones de aire acondicionado asi como de otros
sistemas estén completos.

Deberan dejarse los huecos para las cajas de alumbrado en los sitios
indicados en los planos, éstos deberan quedar perfectamente
ajustados y los bordes bien perfilados; a la par de cada luminaria
guedard una loseta falsa para permitir cualquier inspeccién o
reparacion futura. Las dreas terminadas deben quedar
completamente limpias y nitidas, no se deben dejar cielos sucios,
manchados, aboyados, desajustados, desnivelados, desalineados,
etc., y en el que se haya realizado un proceso constructivo
inadecuado.

Materiales

Losetas arremetidas de Fibra Mineral tipo Armstrong, de 0.60 x 1.20m
Suspension escondida, perfiles de acero en “T” de chapa de acero
15/16”, esmaltada color blanco

La loseta debera tener una alta resistencia a la humedad (no contra
goteo de agua directa); superficie de resistencia a llama de fuego y
desarrollo de humo (25 ASTM E84), las losetas tendran un corte en
diagonal para colocar el perfil arremetido y visto.

En areas de tercer Nivel no poseera cielo falso, debido a que se
implementara un sistema de iluminacién a través de domos
prismaticos colocados en Techo.

Sistema de suspension:

El cielo debera estar sujeto con alambre galvanizado de calibre
minimo No. 16, anclado a losa de concreto existente.

El sistema de suspension es de clase A, perfiles de acero en “T” de
alma doble y patin forrado, de dimensiones 15/16”. Las tees
conectoras tendran extremos montantes que resistan la torsién
dando un acabado profesional

Instalacion.

Los perfiles principales del sistema de suspensién, se colgardn de
alambre galvanizado No0.16 a un espaciado maximo de cada 4’ en
ambos sentidos y debidamente asegurado a la estructura metdlica
y/o a las losas de entrepiso con sus correspondientes puntales
verticales para la restriccion de los movimientos verticales. El
alambre se fijara bien tensado, vertical y diagonalmente, sin
dobleces, con los aditamentos necesarios para proporcionarle rigidez
y evitar deformaciones en el cielo; asi mismo se deberd utilizar
rigidizadores donde sea necesario para evitar movimiento vertical, se
tendra el cuidado de que todos los puntos del cielo raso estén a un
mismo nivel, en el caso de cielos horizontales, no se debe permitir un
desnivel mayor de 1/8" en todo lo largo de los perfiles principales.

Los componentes del cielo suspendido deben ser instalados
debidamente alineados, nivelados, garantizando simetria, rigidez y la
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ubicacién de luminarias en la ubicacién segun disefio; a la par de cada
luminaria quedara una loseta falsa, para permitir cualquier inspeccién
futura.

Una moldura "L" se instalard donde quiera que el material tope
contra pared, columna o cualquier otra superficie vertical; la moldura
debe instalarse recta, libre de toda deformacién o alabeo y debera
ser rigidizada a través del elemento de fijacién superior de alambre
No.14, clavos de acero u otro sistema.

4.4.9 ACABADO EN PAREDES EXISTENTES
Aplicacién de Pintura

Lo descrito en esta seccién concerniente a todos los trabajos de
pintura en paredes, divisiones, estructura metalica, y otros lugares,
segln lo indiquen los planos de acabados, estas especificaciones o
ambos.

Se deberd proporcionar de mano de obra calificada, materiales,
transporte, equipo, aditamentos y todos los servicios necesarios para
ejecutar de la mejor manera todo el trabajo.

Todas las superficies pintadas llevaran como minimo dos manos de
pintura o las que sean necesarias para cubrir la superficie
perfectamente. No se aplicard ninguna nueva capa de pintura hasta
después de haber pasado 24 horas de aplicada la capa anterior.

Procedimientos Generales en Pinturas

Se tendrd cuidado de no dafiar o manchar los pisos, ventanas,
divisiones, mobiliario fijo u otras superficies ya terminadas. Cualquier
dafio que resulte del trabajo de pintura y acabado final deber ser
reparado. Si el dafio es irreparable, se debera ordenar la reposicion
total de la obra dafiada, No se aplicard ningin material sobre
superficies humedas, salvo que se apruebe el uso de materiales
especiales.

Preparacion de las Superficies

Antes de iniciar el proceso de pintura, las superficies serdn
preparadas de la siguiente manera:
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Pintura en elementos de concreto y paredes.

Cepillar, lavar y tratar para remover toda la suciedad, polvo u
otros materiales adheridos a la superficie existente, hasta
tener una superficie lo mas lisa posible. Dejar secar la
superficie. Se podra eliminar este proceso en determinadas
circunstancias en que lo considere en exceso o cuando el
fabricante de la pintura recomiende otro proceso, en cuyo
caso se procederd de acuerdo a las indicaciones del
documento técnico del fabricante.

Pintura en elementos de acero.

Cepillar, lavar y tratar con una solucién de 1% libra de Sulfato
de Zinc por galdn de agua, y remover toda la suciedad, polvo
u otros materiales adheridos en el momento de su
fabricacion, dejar secar la superficie. Se podra eliminar este
proceso en determinadas circunstancias en que lo considere
en exceso o cuando el fabricante de la pintura recomiende
otro proceso, en cuyo caso se procederd de acuerdo a las
indicaciones del documento técnico del fabricante.

Materiales

En general se utilizard pintura de marca reconocida de
primera calidad en la forma que el fabricante lo recomiende
y utilizando los solventes recomendados.

e Latex

e Anticorrosiva

Pintura Latex

Colores: los colores de las pinturas serdn determinados segun
planos de acabados o segun el Propietario sobre la base de
muestras que para tal efecto prepare y se presenten

Limpieza: al completar el trabajo de esta seccién se removera
del sitio todo el material excedente y envases vacios, se
debera limpiar bien la obra retocando donde sea necesario y
guitando toda mancha de pintura de la superficie terminada,
pisos, madera, vidrio, y equipo y otras superficies afectadas.
Terminantemente no se procederd a la recepcion final si no
han quitado completamente las manchas de pintura.

Anticorrosiva metal

De igual o superior calidad a Anticorrosivo Primer en aceite,
de alta calidad, especial para proteger toda superficie de
hierro o acero, interior o exterior, etc. Convierte al metal en
pasivo, impidiendo la oxidacién y produciendo una capa dura,
fuerte e impermeable que impide el ataque a la humedad.

Aplicacién

El trabajo podra hacerse con brocha, rodillo o pistola,
cuidando cubrir toda irregularidad, cavidad o soldadura de la
superficie, para lo que se recomienda la brocha. La superficie
debe estar completamente limpia y debera ser pintada el
mismo dia de limpiada. Seran aplicadas dos manos, cada una,
con color diferente, dando un tiempo de secado por lo menos
de 18 horas a la primera mano, antes de aplicar la segunda
mano.
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4.4.10 PISOS

Se entendera por pisos para los edificios a aquellas superficies bajo
techo, no expuestas de manera permanente a las condiciones de
asoleamiento y clima del lugar, es decir a la intemperie.

Toda superficie sobre la cual se intervengan los pisos deberd estar
completamente nivelada, limpia y libre de cuerpos extraiios, se
mantendra piso existente y no iniciara la instalacién o intervencién de
pisos, mientras no esté colocada la cubierta del techo o las losas en
areas de escaleras. El control de niveles se efectuara trazando un nivel
horizontal a lo largo de las paredes circundantes, a una altura de
referencia conveniente.

El trabajo descrito en esta seccion comprende la construccién de
pisos y zdcalos, incluyendo el suministro de todos los materiales,
mano de obra, equipo, aditamentos y cualquier otro trabajo y/o
servicio necesario para la completa ejecucion de todas las
actividades.

El trabajo incluido en este capitulo deberd quedar bien terminado, los
materiales en general deberan ser de excelente calidad. Los trabajos
seran terminados en lineas bien definidas conforme al trazo de
disefio, a nivel o segun se establezca en los Planos Constructivos,
sin ondulaciones ni protuberancias.

Materiales

En esta seccidn se describen todos los materiales que se utilizaran
para ejecutar una adecuada instalaciéon de piso sobre superficies
existente.

Para el piso existente se pulird y se aplicara encerado.

Para piso proyectado se usara ceramica formato 40 x 40 cm, de alto
tréfico, color gris mate o similar. Zécalo de 10 centimetros de
Ceramica color gris. Entre las caracteristicas técnicas del producto
tenemos:

e El proceso de fabricacion serd del tipo prensado, cumpliendo
las normas europeas

e La absorcion de agua, en peso debe ser entre el 3.0% y el 5%
(no mayor del 5%)

e Dureza Superficial (Resistencia al rayado) en escala de MOHS
sera de 9, segin Norma UNE 67-101-85.

e Resistente al 4cido y bases: si Resiste.

e Resistencia a las manchas: Clasificacion 5.

e Espesor del piso cerdmico +/- 8 mm

Zocalos.

Zocalo de cerdmica hecho en la misma fabrica de la ceramica, del
mismo color y modelo, formato de 10 x 40 cm, el cual se instalara en
las aéreas requeridas.

Aplicacion.

Antes de instalar los pisos se debera verificar y corregir las superficies,
luego se procedera a colocar las lineas maestras que serviran de base
para guiar la instalacién del piso ceramico. La instalacién se hara
esparciendo el adhesivo. No aplicara adhesivo en un area mayor a la
que pueda ser cubierta por piso en 15 minutos.
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Se fijara firmemente el Piso en su posicién con un ligero giro,
asegurando un buen contacto con el mortero adhesivo. A
continuacién "se golpeara" ligeramente con un martillo o mazo de
hule para "romper" los canales de adhesivo formados en la
semicircunferencia, procurando que la pieza ceramica quede
embebida en el mortero en al menos un 25% de su espesor, evitando
de esta manera que quede aire atrapado debajo de las piezas
ceramicas. No se debe exceder de 30 minutos en esta etapa.

Para alinear perfectamente las losetas, se colocara un cordel en cada
hilada y se utilizard un separador especial en cada esquina de las
piezas cerdmicas que forman cuatro baldosas y determinar asi el
ancho exacto de la sisa.

Para la colocacion del zécalo se debera aplicar el adhesivo a la pieza
y luego colocarla siguiendo la sisa del piso cerdmico ya instalado, asi
mismo se debera ir verificando la alineacién correcta con un nivel.
Después de colocada la porcelana, se pasara un sisador especial para
gue haya uniformidad tanto en la profundidad como en el ancho de
la sisa. Una vez fraguada la Porcelana se pasard a la etapa de limpieza
y proteccién de la superficie con los productos anteriormente
descritos. Los cortes de cerdmica seran hechos con cortadoras
eléctricas especiales, equipadas con discos de diamante. Se
recomienda que se asigne una persona especializada en hacer cortes,
la cual estara de planta y a tiempo completo, con la finalidad de
garantizar que los cortes sean lo mas preciso posibles y asi evitar un
exceso de desperdicios.

Sisado.

Se recomienda utilizar separadores prefabricados de plastico de 1/8”
(5.0 mm), para la correcta definicién y alineacién de las sisas del piso
ceramico para el desarrollo de un mejor proceso constructivo.
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4.4.11 SISTEMA DE CUBIERTA DE TECHOS

Se deberd suministrard todos los materiales, herramientas, equipo,
transporte servicio y mano de obra necesarios para la instalacion de
la cubierta del techo del edificio, incluyendo los elementos
complementarios de los sistemas de techo como canales, botaguas,
fascias, canuelas, etc., conforme a lo indicado. No se aceptard
material defectuoso, rayado, golpeado, doblado o con fisuras.

TECHO CON LAMINA INSULADA
Materiales

Donde se indique en planos se instalara techo de lamina insulada de
aleacion de Zinc y Aluminio, y poliuretano de alta densidad, para
aislamiento térmico y acustico, con resistencia al fuego conforme ala
norma ASTM D-1622.

La lamina tendra un espesor de 2 pulgadas y se instalara sobre
estructura metalica de polin C chapa 16 segun el disefo indicado en
planos

Canales

Los canales serdn de I[dmina galvanizada, segln se indique en los
planos constructivos sus dimensiones, forma y sistema de soporte
son los que se especifican en los planos.

Domos prismaticos

Se colocaran domos prismaticos los cuales presentan un concepto
Unico dentro del disefio de iluminacién natural, permite una
iluminacion natural a través de la entrada de luz solar mientras

elimina los dafinos rayos UV y bloquea los rayos IR responsables del
calor. Con esto se pretende:

e Absorber 40% mas de luz solar

e Eliminar los dafos causados por el rayo directo de sol
e Proteccidn contra rayos Ultravioleta

e Mejor aislamiento térmico.

Estructura

Estructura metdlica segun lo especificado en punto (4.2.7.5)
ESTRUCTURA METALICA

4.4.12 TANQUE ELEVADO DE DETENCION DE AGUAS LLUVIAS

El proyecto cuenta con un sistema de drenaje pluvial independiente,
para retencion y usos de aguas lluvias en jardineras de obras
exteriores.

Para cumplir con la Condicidon de reduccion impacto ambiental y
reutilizacion de recursos, el proyecto contard con 1 cisterna elevada
de detencidn de aguas lluvias; con una capacidad de 12.00 m3 tipo
Rotoplas; la cual posee un drenaje por gravedad para distribucién de
agua hacia jardineras exteriores, generando asi una red de riego con
agua reutilizada.; ademds posee una tuberia de rebalse en caso que
llenado total de taque manteniendo a la cisterna con su capacidad
maxima, desalojando el agua hacia una caja tragante existente. Ver
detalle en hojas Hidraulicas.
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4.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como resultado de una investigacién realizada en este proyecto
generd una respuesta arquitectonica adecuada que satisface las
necesidades del personal docente, administrativo y alumnado en
general, correspondiente a la escuela de Ingenieria Industrial.

Se logrd establecer un disefio con criterios bioclimaticos, alcanzando
una reduccién energética en el edificio, se implementaron sistemas
de ventilacidn natural, recoleccién de aguas lluvias y captacién de
energia solar por medio de sistema de paneles solares.

Este proyecto se concibid bajo las normativas de accesibilidad
universal para personas con movilidad reducida.

Se recomienda que se tomen en cuenta las especificaciones técnicas
planteadas en este documento.
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4.6 ANEXOS
a. Catalogo de producto ACM

b. Ficha técnica paneles Solares Tipo Sun power.

c. Ficha Técnica de Tanque elevado tipo Rotoplas.

d. Ficha Técnica Domo Prismatico tipo Lumina

148




Pintura PVDF Kyner 500 proteccion UV

FICHA TECNICA

El ACM (aluminum composite material -
por sus siglas en inglés) original y es el
revestimiento arquitectonico preferido
para fachadas Polictileno Aluminio 0.
y aplicaciones de identidad corporativa.

Aluminio 0.6mm

GARANTIA: 20 ANOS

PROPIEDADES FiSICAS

Composicién del material Superficies de aluminio en 0,3 mm y 0,5 mm (ambos lados para asegurar planicidad.
Nucleo de polietileno disponible en 3mm, 4mm y 6mm de espesor (PE)

Proteccion anticorrosién

Anchura del panel Anchuras estandar: 1,22mt, 1,50mt y 1,57mt
Longitudes estandar: 2,44mt, 4,98mt y 5,50mt
Largo del panel Longitud maxima: 5,50mt

Longitud personalizada: Desde 2,44mt hasta 5,50mt
Radio minimo de curvatura El radio minimo de curvatura para Alucobond® y Alucobond® Plus sin acanalar
el lado interior equivalente a 15 veces el espesor del panel.

Acabados disponibles PVDF, FEVE | Poliéster | Poliéster modificado | Anodizado | Monocromaticos, Micas
y Metalizados | Natural

DATOS TECNICOS PRUEBAS Y REGLAMENTOS DE CONSTRUCCION

Espesores 3mm | 4mm | 6mm Aceptado por el Reglamento de Construccion de USA, entre otros:
Pesos nominales kg./m2 449 | 547 | 7.76 IBC

Coeficiente de expansién mm/m/100°C 262 | 2.36 | 2.48 Ciudad de Nueva York

Resistencia de temperatura -48°C a 80°C Reglamento Nal de Construccion de Canada (1.998)

Resistencia minima al despegamiento 115 N mm/mm Ciudad de Los Angeles

Estado de Florida

PRUEBAS DE REGLAMENTOS PARA MATERIALES
ASTM E84 — Caracteristicas quemadura de la superficie ASTM D1781 — Resistencia al despegamiento
ASTM D1929 — Propiedades de combustién NFPA 285 — Escala intermedia para edificios multinivel
PROPIEDADES PRINCIPALES
CARACTERISTICAS TEST ESTANDAR UNIDAD RESULTADOS
4mm
Densidad ASTM D792 g/mm3 1.38
Densidad de cara kg/cm2 5.55
Fuerza de corte ASTM D732 Mpa 30.6
Resistencia a peladura(Peeling Strength) ASTM D903 N/mm 138
Resistencia de flexion ASTM D790 Mpa 124
Fuerza de tension(Tensile Strength) ASTM EB Kg/cm2 49
Rata de elongacién ASTM EB % 10
PROPIEDADES TECNICAS
Seccién de médulos 7 ( em3/m) 1.75
Rigidez E-J (kNcm2/m) 2400
Aleacién 3xxx or 5xxx series
Expansion térmico lineal 2.4 mm/m at 100°C diferencia de temperatura

TEST RESISTENCIA AL IMPACTO

(Dent test by Du-Pont Method)

Profundidad impacto (mm)

Peso Bola de Acero (kg) Altura (mm) Resultados / 4 mm
0.30 300 0.6
0.50 500 153
1.00 300 [
1.00 500 23

PROPIEDADES MECANICAS

DE LA PIEL DE ALUMINIO

PROPIEDADES ASTM UNIDAD _
Fuerza de rendimiento (Yielding Strength) E8 Mpa 170
Elasticidad del doblez C393 Mpa 76000 ——
NUCLEO CORE 6
Polietileno tipo LDPE (G/CM3) 0.92 mm \
MATERIALES COMPUESTOS




FICHA TECNICA

Cobertura Recubrimiento previo basado en flurocarbén (PVDF) 70%

Brillo (valor inicial) % 30-80

Dureza del lapiz HB -F

PROPIEDADES ACUSTICAS PROPIEDADES TERMICAS

Factor de absorcién del sonido 0.05 Hoslencintenins R (M2K/W) 0.0103
e RW = — Coeficiente de transmisiéon del calor U (W/mZ2K) 5.54
S el B LAl Resistencia a la temperatura s -50 to+80

CARGA DE VIENTO Y TAMANO PERMISIBLE DE LOS PANELES

DEFORMACION POR LA PRESION DE VIENTO

Deformation Inapection (L/300) Presion Positiva 0.2kpa
Presion Ne -0.2kpa
5kpa
Safety Inspection ( 3 seconds gust pressure) -5kpa
COMPORTAMIENTO AL FUEGO
TEST SEGUN: CLASIFICACION
UBC No.8-1 ASTM Esparciemiento llamas
E84-03 (Flame Spread)
USA Clase 1
UL723,ANSI/NFPA Humo
No.225 Clase 1

Ignifugabilidad index 0
Evolucién del calor index 0

Australia AS 1530, Part 3 Paso de la llama index 0
Desarrollo de humo index 0
Index | 12i 6

Estandar Britanico Clase 1

Cumple con la clase 0 (Regulacion nacional de edificios)

UK BS 476, Part 6 index 0
BS 476, Part 7 Clase 1
Malasya Aprobado para revestimientos de pared externos hasta de altura
JIS A 1231 QNC
Japén JIS A 1321 Clase 2
JIS K 6911 Incombustible (F)
Rep. of Korea KSF 2257 Paso 30 minutos de calentamiento
Duracién del calor =
20
18
g
H 16
:_r: 14
g T Panel width
3 10 1000 mm
: : 0 i
Acrilico en Solvente mm
Poliéster o~
Poliéster Siliconado 04
PVDF 7 Afios 0z
10 1000 000 000 4000 5000 eoool
Permizsible langth Lin mm
i i F
% Retencion de brillo la grafica para Alucobond de 4 mm de espesor
indica el tamanno maximo del panel permitido
(0=53N/mm2) ( sin tener que agregar refuerzos)
basado en los disefios de cargas de viento y
100 tamarios de los paneles. Los valores corresponden
80 a paneles soportados en cuatro puntos.

60
40
20

PVDF 0 g

Poliéster Siliconado
Paolidster 5
Acrilico em Solvente 7 Anos ‘
i0

SELCO

MATERIALES COMPUESTOS




SUNPQWER

MORE ENERGY. FOR LIFE’

o Eficiencia del 20,4%
Capturan mds luz solar y generan mas
pofencia que los paneles convencionales.

e Alto rendimiento

Ofrecen un rendimiento excelente en
condiciones reales, tales como altas
femperaturas, nubosidad y luz escasa'?°

» Calidad comercial

Optimizados para maximizar la
rentabilidad y la produccién energética, los
paneles de la serie E son una solucién
rentable para aplicaciones solares de uso
comercial.

Células solares Maxeon®: basicamente mejores.
Disefio que ofrece mayor rendimiento y durabilidad.

Disefio que asegura la tranquilidad

Su disefio les permite ofrecer energia de
forma sistemdtica y sin problemas durante
su dilatada vida afil. 4

Disefio que garantiza la durabilidad

la célula solar Maxeon de SunPower® es la
Gnica célula fabricada sobre una sélida
base de cobre. Es précticamente inmune a
la corrosion y a las grietas que degradan
los paneles convencionales.**

Primer puesto en la prueba de durabilidad
de Fraunhofer.'®

100% de potencia conservada en la
exhaustiva prueba de durabilidad de
paneles fotovoltaicos de Aflas 25+

25 afios de produccién energética/vatios

Ventaja energética/vatios
del primer afio

PANELES SOLARES DE USO COMERCIAL

ALTO RENDIMIENTO Y FIABILIDAD EXCELENTE

E20 - 327 PANELES

ALTA EFICIENCIA®

Generan mds energia por metro cuadrado

Llos paneles de uso comercial de la serie E convierten mas luz solar
en electricidad, con lo que se produce un 36% mas de potencia por
panel' y un 60% mas de energia por metro cuadrado a lo largo de
25 afios.**

FLEVADA PRODUCCION ENERGETICA

Producen més energia por vatio nominal

Mas energia para sus proyectos. El elevado rendimiento en el primer
afio de operacién resulta entre un 7y 9% mds de energia producida
por vatio nominal.? Esta ventaja aumenta con el fiempo, con lo que
se produce un 20% mas de energia durante los primeros 25 afios
para satisfacer sus necesidades.”

120%
mds de energia
110% por vatio nominal
100% ]8% mds, afo 1
/0
90% 35% mads,
afo 25

80%

70%

60%

50%

0 5 10 15 20 25
Afios
10% Pl
Alta potencia con altas °© >

temperaturas

o
X

Sin degradacién
inducida por la luz

e Promedio de vatios elevado

Mejor respuesta espectral
y con nivel bajo de luz

o~
N
R

S
X

Cristal antirreflectante
de alto rendimiento

sunpowercorp.es



SUNPQWER

MORE ENERGY. FOR LIFE!

PANELES SOLARES DE USO COMERCIAL

SUNPOWER OFRECE LA MEJOR GARANTIA COMBINADA DE POTENCIA Y PRODUCTO

Garantia de potencia

0 5 10 15 20 25
Afios

Més potencia garantizada: el 95% los primeros 5 afios y
-0,4%/afo hasta el afo 25.8
DATOS ELECTRICOS
E20-327-COM  E19-310-COM
327 W 31I0W
Tolerancia de potencia +5/-3% +5/-3%
Eficiencia media de panel' 20,4% 19,3%

Tensién en el punto de mdxima

Potencia nominal'? (Pnom)

potencia (Vmpp) 47V 47V
Corrien're en el punto de méxima 598 A 5.67 A
potencia (Impp)

Tensién de circuito abierto (Voc) 649V 64,4V
Corriente de cortocircuito (lsc) 6,46 A 6,05 A
Tensién méxima del sistema 1000 V [EC & 1000 V UL
Fusible maximo por serie 20 A
Coeficiente de temperatura de -0.38% / °C

potencia

Coeficiente de temperatura de
voltaje

-176,6 mV / °C

Coeficiente de temperatura de
corriente

REFERENCIAS:

1. Todas las comparaciones realizadas entre SPR-E20-327 y un panel convencional
representativo: 240W, aprox. 1,6m?, eficiencia del 15%.

2. Estudio “SunPower Shading Study” de PV Evolution Labs (febrero de 2013).

3. Normalmente 7-9% mds de energia por vatio; informe “SunPower Yield Report” de
BEW/DNV Engineering (enero de 2013). Con cdlculo del coeficiente de temperatura
segun el informe 12063 de CFV Solar Test Lab (enero de 2013).

4. SunPower 0.25%/yr degradation vs. 1.0%/yr conv. panel. Campeau, Z. et al.
Documento técnico de SunPower “SunPower Module Degradation Rate” (febrero de
2013). Jordan, Dirk: “SunPower Test Report”, NREL (octubre de 2012).

5. Documento técnico de SunPower “SunPower Module 40-Year Useful Life” (febrero
de 2013). La vida Util corresponde a 99 de 100 paneles funcionando a més del 70%
de la potencia nominal.

6. De todos los 2600 paneles incluidos en Photon Infernational (febrero de 2012).

7. Un 1% més de energia que los paneles de la serie E y un 8% mds de energia que
la media de las 10 principales empresas sometidas a pruebas en 2012 (151 paneles,
102 empresas); Photon International (marzo de 2013).

8. En comparacién con los 15 fabricantes principales. SunPower Warranty Review
(febrero de 2013).

9. Se aplican algunas exclusiones. Consulte la garantia para obtener detalles.

10. Igual que en la serie E: 5 de los principales 8 fabricantes de paneles fueron
sometidos a pruebas por Fraunhofer ISE; informe “PV Module Durability Initiative
Public Report” (febrero de 2013).

11. En comparacién con el panel de control no sometido a pruebas de resistencia. La
serie X tiene las mismas caracteristicas que la serie E, sometida a pruebas en el
informe "Durability Test Report' de Atlas 25+ (febrero de 2013).

12. En condiciones de prueba estdndar (irradiancia de 1000 W/m2, AM 1,5, 25° C).
13. De acuerdo con el promedio de valores de potencia medidos durante la
produccién.

3,5mA/°C

Consulte http://www.sunpowercorp.com/facts para obtener mds informacién de referencia.

Garantia de producto

0 5 10 15 20 25
Afios

Cobertura combinada para potencia y defectos del producto de 25 afios

que incluye el coste de sustitucion de los paneles.?
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y DATOS MECANICOS
- 40°C to +85°C

Viento: 2400 Pa, 245 kg/m? frontal y posterior
Nieve: 5400 Pa, 550 kg/m? frontal

Temperatura
Carga méxima

Reswtencm al Granizo de 25 mm de didmetro a 23 m/s
impacto
Clase B

96 células monocristalinas Maxeon I
generacion

Aspecto
Células solares

Cristal templado Templado antirreflectante de alta transmisién

Caja (.je Clasificacion IP-65

conexiones

Conectores Yukita (YS-254/YS-255)

Bastidor Anf)dizado plateado de Clase 2, pins para
apilar

Peso 18,6 kg

PRUEBAS Y CERTIFICACIONES

IEC 61215, IEC 61730, UL1703

ISO 9001:2008, ISO 14001:2004
RoHS, OHSAS 18001:2007, sin plomo,

Pruebas estdndar
Pruebas de calidad

Conformidad con

EHS PV Cycle
Prueba de IEC 62716
amoniaco

Prueba de niebla
salina

Prueba PID

Certificaciones

IEC 61701 (méximo nivel superado)

Sin degradacién inducida potencial: 1000 V'°
TUV, MCS, UL, JET, KEMCO, CSA, CEC, FSEC

7 D 1046 mm

% I

—w

e —

46 mm+ﬂ+

Para obtener detalles adicionales, consulte la ficha técnica ampliada: www.sunpowercorp.es/datasheets. Lea las instrucciones de seguridad e instalacién

antes de utilizar este producto.

©Abril de 2013 SunPower Corporation. Todos los derechos reservados. SUNPOWER, el logotipo de SUNPOWER, MAXEON, MORE ENERGY. FOR LIFE. Y SIGNATURE son marcas

comerciales o marcas comerciales registradas de SunPower Corporation. Las especificaciones que se incluyen en esta ficha técnica estén sujetas a cambios sin previo aviso.

sunpowercorp.es
Documento n.° 505821 Rev A /A4_ES



Tanque Rotoplas con garantia de por vida @w

Ver Ficha Técnica ' Especificaciones Técnicas del tanque
-

Capzllcidad didmetro altura
m

m
’ 250 0.70 0.83

750 111 1.05

1100 1.10 143
/,::_ l S 2500 155 165
f ROtOP y megee S Instalacion correcta de la base del tanque

= =3

Instala tu tanque garantia de por vida Rotoplas, en base
plana hecha de material noble.

Rotoplas es lider en el desarrollo de productos de almacenamiento, que gracias a su
tecnologia, disefio y materiales, te garantiza agua de la mejor calidad para tu familia.
Beneficios:

Cuidamos tu inversion : Recibe mas por tu dinero. Tu tanque Rotoplas te
ofrece garantia de por vida.

Cuidamos tu salud : Rotoplas posee una exclusiva capa interior blanca
AB anti bacterias con tecnologia EXPEL que inhibe el crecimiento y
reproduccion de bacterias.

Mas resistente y durable : 30 anos de investigacidn en nuestro
CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO nos ha permitido evolucionar
tecnolégicamente en nuestros componentes para crear un tanque mas
resistente y durable.

Hydronet que retiene tierra brindando agua cristalina y evita que se tapen
las tuberias.

CiD
-! Filtramos tu agua : Rotoplas viene equipado con el exclusivo filtro

. Cuidamos tu agua : Nuestras conexiones evitan fugas de agua al estar

Q- termofusionadas al tanque formando una sola piezay al tener un inserto de

\b polimero reforzado que le permite alta resistencia mecdanica para conectar
a la tuberia de agua.



Ficha , L
Ficha Técnica del Tanque Rotoplas para agua Fecha de Emision

[ 1.- Descripcidn Tanque Rotoplas de 750 Litros A
El Tanque Rotoplas almacena agua de forma higiénica 'y para agua
segura.

2.- Registro de Productos Industriales Nacionales (RPIN)
N° 150107390099C

3.- Material
Polietileno

4.- Color
Beige

5.- Medidas

|_____Tanque Rotoplas paraagua [
Didmetro (m)  Altura (m) PESO (Kg)

| 250 Litros [N 0.78 8.00

111 1.05 15.00

1.10 1.43 19.50

[ 2,500 Litros [IEN- 1.65 37.00

6.- Accesorios

-

Tubo de aire

Muiticonectar con Q\ Valvula de lienado ’ Tetlon
y flotador =

- Tapa Click Filtro para agua, Adaptador para
18" de cierre cartucho y llave rebose de 1 1/2% 3 2"
perfecto para filtro

valvula esférica
integrada

7.- Mantenimiento

El mantenimiento del tanque se debe efectuar por lo menos 1 vez al aio. Primero se recomienda consumir
el agua del tanque, lo cual se logra cerrando la vdlvula general de entrada de agua al domicilio. Una vez
consumida el agua del tanque, se cierra la valvula de entrada de agua al tanque y se desmonta el tanque,
llevandolo a un lugar plano y seguro para su manipulacion.

Con lejia doméstica diluida en agua (1 litro de lejia doméstica por 10 litros de agua) y un trapo se limpia las
paredes interiores del tanque. No se debe realizar la limpieza con abrasivos que puedan dafiar las paredes
del tanque. Se enjuaga el tanque con agua hasta que el olor de la lejia desaparezca.

Se vuelve a montar el tanque, se limpia o cambia el cartucho del filtro (el cartucho del filtro se debe
cambiar entre 3 y 6 meses dependiendo de su frecuencia de uso) y se abre la valvula de entrada de agua al
tanque.

Mientras el tanque se llena, se recomienda abrir la Ilave de la cocina con la finalidad de verificar que no
exista ninguna fuga de agua en las conexiones del tanque y de dejar correr impurezas que se puedan haber
infiltrado en las tuberias.

En el caso que detecte alguna fuga, se recomienda se contacte con un instalador capacitado

\. J

~ - ; A
/R-Mopla?: . Lasolucion de agua y saneamiento entu casqa _Z——mmgy




FLEX ' || = FICHA TECNICA DE PRODUCTO

Daylighting Systems

Domo Prismatico de Acrilico
de Alto Impacto FLEXLITE®
LUMINA con filtro UV

CARACTERISTICAS TECNICAS

(1) Lamina Prismatica Exterior "ArmaSHELL" (5) Lamina Lisa 6 Prismatica Interior
(2) Separador. Cancelacién Puente Térmico  (6) Canaleta. Captura condensados
(3) Desviador. Impide entrada de agua (7) Sellador Interior.

(4) Refuerzo. Permite apilamiento Domos (8) Acoplamiento. Sistema "Snap-On"

Dimensiones Netas

FLEX ' [[1/=

CONSTRUCCION. Doble bastidor de aluminio
extruido grado arquitectonico 6063 T-5

electrosoldado para uso rudo. Sistema Snap-On
para un sellado hermético. Disponible con lente
doble color cristal sobre blanco o lente sencillo en
color blanco. Aprobado OSHA y UL. Requiere
montaje sobre brocal o roof curb preexistente (no
incluido). Laminacion termoformada con disefio
ArmaSHELL ofreciendo mayor resistencia a la
caida y mayor eficiencia luminica.

RECOMENDACIONES DE USO. Apto para
aplicaciones industriales y comerciales donde se
requiere iluminacion natural con bajo indice de
ganancia térmica al interior, sellado hermético y
uso libre de mantenimiento. Para instalacioén sobre
cubiertas nuevas o existentes de lamina pijada,
lamina engargolada o sistemas Single-Ply.

CLASIFICACIONES. Underwriter's Laboratories
UL 94HB, International Code Council Evaluation
Service CC2, Miami Dade County — Notice of
Acceptance, OSHA 400 Ib Load Test Compliance.

Dimensiones Interiores Roof Curb

lluminacién
Producto ft m Proporcional* pulg m

LUMINA HDLQ-2-4040 4'x 4' 1.22 x 1.22. 425 W 49.5 x49.5 1.26 x 1.26

LUMINA HDLQ-2-5060 5'x 6' 1.52x1.83 1,135W 61.5x73.5 1.56 x 1.87

LUMINA HDLQ-2-4080 4'x8' 1.22x2.44 1,214 W 49.5x97.5 1.26 x 2.48

* Considerando espectro de luz visible de 408 W/m? a nivel de mar en el ecuador.
Propiedad Prueba Acrénimo / Propiedad Unidades Valor

Transmision de Luz Visible ASTM D-1003 VLT % 70
Coeficiente de Ganancia Térmica Solar ASTM E903-96 SHGC Factor 0.56
Factor de Sombreado ASTM D-1003 Haze Factor % 100
Coeficiente de Transferencia Térmica ASTM C-518 U BTU/ (ft2x hr x °F) 0.68
Factor de Resistencia al flujo de Calor ASTM C-518 R (ftZXQ_rrS Lk 1.47
Coeficiente de Amarillamiento ASTM E313-10 Yl % < 3% en 10 afios

« FLEXLITE Daylighting de México, S.A. de C.V. - Cerezo # 1237 - Col. El Fresno

+ CP 44900 - Zapopan - Jalisco - México - [nformes@flexlite.nef -

- 01 (800) 315 8939 - yww.ilexlite.nef -


mailto:informes@greenflex.com.mx
http://www.greenflex.com.mx/
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