LA SABANA DE MORROS DE EL SALVADOR

Con una vista de conjunto sobre las formas de vegetacién del pafs.

Dr, Wilhelm Létschert
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I. Estructura general de la vegetaclc'm en El Salvador.

De la vegetacion natural de El Salvador, subsisten en la actualidad solamente pequefios
restos, Con la densidad creciente de la poblacidn, las formas originales de la vegetacién tenfan
que retroceder, salvo unos residuos pequefios, de manera que ahora hay bastantes dificultades pa-
ra encontrar la estructura patural de la vegetacién, A pesar de todo, lo que sigue tiene el objeto
de presentar una visién general, a base de los datos de la literatura y en virtud de observaciones
propias.

De conformidad con D.R. DICKEY& A.J. VAN ROSSEM (1938), P.A KOVAR (1945) y R.
MERTENS (1952), se pueden distinguir las siguientes formaciones naturales de la vegetacidn,
dentro de las zonas siguientes de Fl Salvador:

ZONA ALTURA VEGETACION
TROPICAL HUMEDA ALTA, TIERRA FRIA mayor Bosques nublados o nebulosos
(Obere feuchte Tropenstufe, de (cloud forest)
Humid upper tropical zone) 1600-1800m
TROPICAL ARIDA ALTA, TIERRA TEM- mayor a) Pinar(Kiefernwald)
PL ADA (Obere trockene Tropenstufe, de b) Encinar (Eichenwal d)
Arid upper tropical zone) 700- 1000 m c) Péaramo (Hochsteppe)

a) Costa acantilada (Steilkiiste)
b) Playa (Sandstrand)
c) Manglar (Mangrove)

TROPICAL ARIDA BAJA, TIERRA CA- d) BOS(]JG.S himedos de los terre=

LIENTE (Untere trockene Tropenstufe, nos pejos(Feuchter Niederungs

Lower arid tropical zone) ¢) Bosques secos que pierden el
follaje (L aubabwerfender Trok-

kenwald)
f) Sabana (Savanne)

1. ZONA TROPICAL HUMEDA ALTA.

Los bosques nublados onebulosos se encuentran especialmente en las pendientes
septentrional es de 1a cordillera cerca de la frontera de Honduras, y también en las pendientes nor -
oestes de los volcanes grandes a excepcién del volcén de San Miguel. Ya DICKEY&V AN ROSSEM
1lamaron la atencién acerca de que la causa de 1a ausencia del bosque nublado en el pico, probable-
mente sea la pequefia elevacién de masa a su alrededor. En relacién con la ecologfa, 2l bosque nu-
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blado esté caracterizado por su humedad alta y permanente, que dura- por la actuacién de las nu-
bes- durante casi toda la temporada seca. Pero afn en esta regién, 1a humedad del aire puede dis-
minuir en gran escala en dfas claros, baj6 hasta el 47% el 8 de marzo de 1953 entre las 13 y 14 h,
en el resto del bosque nublado sobre la cumbre este del volchn de San Vicente a 2050 m de altura,

En general, los bosquesnublados, precisamente por la humedad permanente del aire, se
distinguen por su gran riqueza en epifitas. Dentro de &stas aparecen - salvo las orquideas- espe-—
cialmente las Bromelidceas e Himenofildceas.Se pueden indicar como bromelificeas caracterfsti-
cas del bosque nublado salvadorefio: Tillandsia ponderosa, T. guatemalensis, T. yunckeri, T.
multicaulis, T. candelifera T.miniatispica ,Catopsis morreniana, C. oerstediana, Vriesea sanguinc-
lenta Thecophylium irazuense, Greigia sanctae- martae. Se deben mencionar los helechos arbores
centes abundantes en los bosques nebulosos de la cordillera. En la regidn de hierba, aqui y all,
aparece especialmente la lilidcea Smilacina, que hace recordar en alto grado 3 jas especies de
Polygonatum de Europa.

2. ZONA TROPICAL ARIDA ALTA.

Estd cubierta - ain hoy- en grandes reas especialmente en el norte del pafs, por la ve-
getacién naturd], que seglin la exposicidn e inclinacién comienza a una altura de 700- 1000 m. Se-
glin DICK EY &V AN ROSSEM, alcanza su punto m&s bajo en las colinas de Jucuarfn y en la pendiente
sur del volcén de Conchagua. Sin duda el  término medio de la temperatura en esta zona es méas al-
toque en la altazona himeda tropical, mientras que la humedad del aire en la temporada seca es
baja por mds largo tiempo. Como formaciones naturales de la vegetacién en esta zona Se encuen -
tra el piramo, as{ como el pinar y el encinar, los dos Gltimos semejantes a los de Arizona del
Sur y México del Oeste (DICKEY& VAN ROSSEM, p 40).

El pinar es formado por Pinus oocarpa En pendientes al sur del Departamento de Chala-
tenango desciende hasta 800 m., pero asciende en algunas partes hasta 2000 m. Donde lospinos
escasean, estd caracterizado por una regién de matas que consisten de Melastomatdceas. Esti es-
casamente cubierto con epifitas, pero en los alrededores de Lia Palma encontré Tillandsia caput
-medusac, T. schiedeana, T. fasciculata var, latispica y, aln esporhdicamente, T. makoyana,
sobre Pinus oocapa También en otros lugares del pafs se encuentranpequefias muestras de esta
asociacién, por ejemplo, sobre la pendiente sur del volcin de Alegria, o sobre la pendiente ceste
del volcan de Tecapa,

El encinar, que sin duda era antes una vegetacién muy frecuente en El Salvador, estd ocu-
pado en la actualidad por fincas de café. Asi, esta formacién no existe més, salvo en restos pe -
quefios. Hay, por ejemplo, residuos pequefios en una quebrada estrecha en la pendiente norte del
volcin de San Vicente o en las paredes del crater del volcin de Tecapa y alrededor de
la Laguna de Alegrfa. Sobre el volcin de San Vicente, adem#is de numerosas orquideas he
encontrado en esta zona: Tillmdsia usneoides, T. juncea, T. plumosa, T. punctulata, T.
vicentensis, I. caput-medusae, T. schiedeana, T. butzii y Btcdmea heterophylla,

El piramo se encuentra solamente en pocos lugares limitados,por ejemplo, sobre los vol -
canes de Santa Ana y San Miguel. En relacién a la altura sobrepasa los 1000 m. Sobre el volcan de
Santa Ana comienza en mis o menos 1950 m.y se eleva casi hasta la cumbre(2300 m). Por eso es di-
ficil incorporarle a una de las tres zonas de altura, pero pertenece Climatolégicamente a la tierra
templada, La fisionomia de la vegetacién esth caracterizada por agaves, a loS cuale3 se agrega
Myrica mexicana . Segiin DICKEY & VAN ROSSEM , las 3 formaciones de l1a zona tropical d4rida al-
ta estaban antes bien formadas sobre los volcanes de San Salvador y Santa Ana.

3. ZONA TROPICAL ARIDA BAJA.

Estd caracterizada climatolégicamente por el paralelismo de la temperatura y humedad del
aire, de las cuales especialmente es notable la humedad media del aire, relativamente alta adn
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durante la temporada seca .Su promedio, segiin DICKEY &V AN ROSSEM (p.33),no desciende eneste
tiempo abajo de 70% y sube hasta 84%, por t&mmino medio, durante la estacién lluviosa. Las preci -
pitaciones atmosféricas anuales en la tierra caliente fluctiian entre 150 y 200cm. Excepciones nota -
bles se pueden esperar solamente en la regién de la Laguna de Giiija y en el valle superior del
Rio Lempa. Esas partes, sin duda, son mfs secas y mis calientes,y muestran asi en lugares no
influenciados una vegetacién de estepa,

La extensién vertical de l1a zona alcanza desde el nivel del mar hasta 700 m. sobre las pen-
dientes del sur y hasta mis de 1000 m, sobre las pendientes del norte. Por eso incluye también
la regién de las haciendas con algoddn, mafz, cafla y frijoles.  El cultivo del café comlenza més o
menos a 500 m y se eleva hasta el limite superior de la zona arida alta.

Entre las formaciones naturales cerca de la costa se encuentran la costa acantilada,la pla
va, el manglar y los bosques hiimedos de los terrenos bajos, en tanto que la sabana y los bosques
secos que pierden el follaje se extienden més en el interior del pafs.

L.a costa acantilada esta restringida a extensiones relativamente pequefias, cerca de
Acajutla, el Cuco y La Libertad,en tanto que la otra parte de 1a costa estd formada por playa en
general con dos terraplenes litorales (WEYL 1953), Plantas caracter{sticas de la playa son: Ipo
moea pes caprae(€ircunpacifica) y la graminea dicica Jouvea pilosa. Ademfs, segiin KOVAR,
Hippomane mancinella, Heliotropium curassavicum, Pectis arenaria Y Capparis flexuosa son plantas
tipicas de la playa. Los bosquecillos de 1a marea de 1a costa salvadorefia pertenecientes al manglar
occidental serén tratados en un trabajo especial.

El bosque de la tierra caliente existe todavia en pocos lugares; no es selva lluviosa tropi-
cal en el sentido acostumbrado, sino que representa un tipo diferente, que a lo mejor se puede cla-
sificar como bosque hiimedode los terrenos bajos.Este bosque hiimedo de losterrenos
bajos se distingue de 1a selva lluviosa tropical por su menor exuberancia y la humedad més baja
durante ]a temporada seca. L as plantas siguientes son caracteristicas para este bosque: Bactris
subglobosa, Ficus, Ceiba pentandro, Enterolobium cyclocapum, Castilloa, Cecropia, Chloropnora
tinctoriay Coccoloba caracasana. En la regidn de hierba saltan a la vista HeliconiafBihai)y Cos-
tus, Como lianas hay, segin KOVAR: Paullinia, Serjania, Buettneria, P assifloray Cissus. Esta
formacién selvética existe como resto, no sélo cerca de la costa, como por ejemplo cerca del Puerto
El Triunfo, en la Hacienda San Antonio cerca de Sonsonate, y en el este de Lia Libertad, sino tam—
bién en el interior del pai's como en el Valle del Rio Lempa, no lejos del puente del litoral.

Pero se supone que antes no existid tipica selva lluviosa tropical en ninguna parte de EIl
Salvador. En verdad, eso seria posible teGricamente por las cantidades de precipitaciones atmosfé-
ricas y la temperatura, pero se elimina por causa de la temporada seca prolongada, durantela cual
disminuye considerablemente 1a humedad del aire, asimismo en lugares donde hay bastante agua
subterrinea durante todo el afio y donde los promedios de las precipitaciones atmosféricas y de
1a humedad son mis altos que los valores en la tierra caliente, Asf, en este asunto, el lado del
Pacifico de Centro América con humedad alternada, esti en contraste brusco con la costa del A
tlintico de Honduras con humedad equilibrada, donde en consecuencia hay selvas lluviosas tro-
picales, L.a distincién entre ambas costas es reforzada ademfs por la existencia de distintas es
pecies., Asi, en El Salvador, l1a selva lluviosa tropical esti reemplazada por una variacién menos

exuberante, el bosque hiimedo de los terrenos bajos.
Se supone tambi&n que las otras formaciones climéticas tropicales: el bosque monzén y el

bosque espinoso nunca han existido en su forma tipicaen El Salvador. En reemplazo del bosque
monzdn,hay una formacién que se caracterfza mejor como bosque seco que bota el follaje
¥ que existe todavia en algunos lugares, Representantes de esta formacidn son: Cochlospermum viti-
folium con grandes flores amarillas, que aparecen en el inicio de la temporada seca; /pomoea ar-
borescens, de altura hasta 15 m.; Enterolobium cyclocarpum y Ceiba pentandra, que segln la provi
sién de agua conserva su follaje o lo bota en la segunda parte de 12 temporada seca.

Segliin DICKEY& VAN ROSSEM (p.40/41) parece que la sabana tropical estaba forma-
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da antes cono bosque de galerfa en la regién de Divisadero. También la campifia de San Andrés
estaba seguramente cubierta por un bosque de galerfa. A esta sabana pertenecen también aquellos
de morros 0 calabazas, * En efecto en muchos lugares aparece una formecién entremezcleda con
sotos espinosos (especialmente Acacia farnesiana), que se caracteriza a lo mejor como sabana, ar-
bustiva espinosa, la cual reemplaza al bosque espinoso tfpico, tal como ha sido descrito en al
norte del Indostén y en las partes periédicamente secas de Africa (v, también SCHIMPER- FABER,
p. 454), Una tal sabana arbustiva espinosa t{pica se encuentra por ejemplo en la llanura del Rio
Lempa al norte de la poblacién de Aguilares.

II. La sabana de morros.

Entre 1a sabana arbustiva espinosa pura con Acacia fanesiana y los restos de sabana arbo-
lada con Ceiba pentandra, hay en El Salvador todos los estados intermedios, tal como lo ha descri-
to SCHIMPER en Venezuela (v, p. 524). Por eso es diffcil 1a delimitacién exacta de los tipos espg
ciales de sabana. Por el contrario se puede separar bien una forma de vegetacién caracterizada por
la presencia del morro Crescencia alata, que representa un caso neto de sabana arbolada tipica, pe-
ro que puede adoptar también un caracter de estepa (llamado en El Saivador ‘‘morrales’).

La sabana de morros o calabazas se encuentra especialmente en el valle superior del Rio
Lempa, cerca de Chalatenango, lo mismo que en laregién entre San Miguel , L& Unidn Y Santa Rosa
de Lima. Pero también existe en otrus lugares, como en los alrededores de Acajutla y en la llanura
de Ahuachapén. La figura 1 muestra su extensién en El Salvador,
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Fig. 1, Distribucién de la sabana de morros en El Salvador. ( Segilin Lauer y Lotschert).

Se cree que la distribucién de la sabana de morros esti limitada a regiones relativamente
secas, Asf, su frbol tfpico, Crescentia alatq bota todas sus hojas en la temporada seca (foto 1).
En el transito de 1a temporada seca a la estacién lluviosa, en cambio, salta a la vista por su j6-
ven follaje verde claro. E1 24 de marzo de 1953, en los alrededores del Play6n de Salitre en la lla-
nura de Ahuachapén, todas las Crescentias carecfan de follaje; el 17 de abril de 1953, en cambio ,
en el km. 155 entre San Miguel y La Unibn, l1a mitad de los &rboles tenfa ya follaje joven.

* DICKEY &VAN ROSSEM asimilan las formaciones primordiales formadas por Crescentia y Caly-
cophyllum a los bosques de galerfa (p, 44),
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Segin mis observaciones, las flores castafias, estriadas o amarillo- verdosas claras del
érbol, aparecen en la segunda parte dela temporadaseca y se zbren al anochecer. Su olor a alcan -
for y al glucSsido de aceite de mostaza durante 1a noche atrae murciélagos que efedian la fecunda-
cién; el dfa siguiente caen las flores. Parece que €l proceso asimilatorio no se ha reducido de
ninguna manera al fin de 1a temporada, porque el 17 de abril de 1953, en la sabana de morros al SE
de San Miguel, todos los frboles tenfan muchas flores caulfflores y frutas en los grados evolutivo s
mésdiferentes (foto 2), L.as substancias que son necesarias para la evolucién de las flores y frutas
son almacenadas sin duda en el tronco, y se cree en cambio que el agua- ain en este mismo tiem-
po- es absorbida,en su mayor parte,del suelo por medio de altas fuerzas osméticas.

En su forma tfpica, la sabana de morros se encuentra entre el Puerto de Acajutlay Los C6-
banos en el Departamento de Sonsonte (foto 3), Aquf, los singulares arboles de calabazas estan
juntos tan cerca, que las copas se tocan, ¥ casi no hay lugar para otro &rbol o arbusto. Ensu fisono-
mia esta sabana de morros pura hace recordar la sabana de huertas frutalesdescrita enAfrica (SCHIM-
P ER-FABER, p. 522, fig. 161), El subsuelo es aqui, como también en otros lugares, un suelo ar-
cilloso macizo que se puede utilizar solamente para pastos pobres, Durante la estacién 1lluviosa
absorbe grandes cantidades de agua que son retenidas por los coloides arcillosos sumamente higro -
scépicos. Con el contenido creciente de agua, el suelo se vuelve completamente intransitable. Du-
rante la temporada seca, el suelo se deshace del agua lentamente. Los coloides arcillosos se des-
hidratan progresivamente y el suelo se raja. Al fin de la temporada seca la tierra dura contiene
redes poligonales de grietas que pueden tener hasta 20 cm, de ancho y 80 cm. de profundidad, Pero
alin en este tiempo, las crescentias deben poder extraer todavia las dltimas reservas de agua del
suelo.

En otros lugares del pals, especialemente entre San Miguel y La Unién, Crescentia alata
estl asociada con otros arboles y arbustos., La planta més frecuente es aquf,por lugares, Acacia
farnesiana  que muestra la mayor parte de las veces un crecimiento tipico en forma de paraguas.
En este lugar, la sabane de morros esth dominada por Cassia grandis. Adem4s se encuentran  allf
las especies siguientes:

Acacia hindsii Sapium macrocarpum
Mimosa tenuiflora Guazuma ulmifolia
Piper spec.

Como cactos sivestres se encuentran Hylocereus yNopalea coccinellifera en estasformas de
vegetacién. Como lisna, muy caracterfstica en todos lados, se encuentra Cissus sicysides, una vi-
thcea conretofio de forma cuadrangular, que est& compl etamente sin follaje en 1a temporads seca,
Especialmente en epifitas, la sabana de calabazas es muyrica. Sonbromeliaceas y orquideas,
con las cuales estin llenas las ramas desde el tronco. De las bromelifceas, cuatro es -
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Fig. 2, Oscilacién de la temperatura y la humedad del aire en dos diferentes formaciones vegeta-
les en la zona tropical &rida baja,
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pecies son carcterfsticas: Tillmdsia makoyana (hasta 1,3 m. de alturg), T. schiedeana T. caput-
medusae y T. xerographica, que falta en algunas partes. Todas florecen en la temporada seca, como
1a mayor parte de las orqufdeas, sobresaliendo a la vista especialmente L aelia erubescens, que
2 veces se presenta en masas (foto 4).

En otros lugares del pai's, como en la llanura de Ahuachapén, las existencias de vegeta~
cién entremezcladas con Crescentia, muestran todavia m&s carficter de estepa. Aqui se encuentra es
pecialmente Pithecollobium, y también Jacquinia aurantiaca de la familia de las Theophrastaceae,
un arbusto con hojas puntiagudas muy recias y brillantes, que recuerdan mucho las filocladias de
Ruscus aculeatus. Ademis saltaba alli ala vista L eucoprerma mexicana(Caricaceae)con sus gran
des frutas de cinco alas. Como liana, ademé&s de Cissus, aparecfa Tetraceravolubilis de la fami -
lia de 1as Dilleniaceae. Habfa menos orqufdeas; como bromelidceas he encontrado Tillandsia xe ~
rographica, T. makoyanay T. caput medusae (foto 1). Una parte esencial, especialmente tipicade
la sabana de morros en el Departamento de Chalatenango, es la Asclepiadacea Blepharodendron mw
cronatum.

Mediciones sobre temperaturas, humedad del aire y evaporacién de la sabana de morros, he
ejecutado al fin de la temporada seca entre San Miguel y La Unidn, cerca del km. 155, La figu -
ra 2 muestra la marcha de 1a temperatura y 1a humedad del aire en comparacién con el manglar en los
alrededores del Puerto El Triunfo. Se puede reconocer sin dificultad la temperatura muy extrema
en esta formacién al fin de la temporada seca. En ningln sitio de plantas, ni siquiera en el campo
de lava del Boquerdn, he encontrado temperaturas tan altas. Por consiguiente la humedad relativa
del aire es baja. El1 18 de abril, bajé a 24% entre 13 y 14 horas, ¥ ya en la mafiana alas 10 horas
era menor de 40%. Esas cifras muestranclaramente las condiciones extremas a las cuales estén
expuestas las plantas de la sabana de morros al fin de 1a temporada seca. Por eso, la hierba en es -
ta formaci6n esté por este tiempo completamente seca y apenas se puede imaginar que en este sue -
1o desierto, duro como una piedra y conteniendo numerosas grietas profundas, haya en la estacién
lluviosa una hierba verde y jugosa. También la evaporacidn - en relacién con los valores extremos
de la temperatura y humedad del aire- es enormemente alta (fig. 3). *
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Fig. 3 Evaporacién en dos formaciones vegetales en la zona tropical &rida baja.

El 18 de abril de 1953, dfa sin brisa, entre 13 y 14 horas, alcanzd 1,3 cm  un
valor, que fué sobrepasado -seglin mediciones recogidas hasta hoy- solamente con oca-
siones de vientos fuertes, (Compare también Comun. I.T.I.C. 2/1953, p. 52). A pesar de
estas condiciones extremas del lugar, Crescentia alata florece y fructifica justamente al

* Las medicionesde temperatura fueron tomadas - como antes- con el psicrémetro de aspiracién
de Assmannlas mediciones de la evaporacién con el evaporfmetro de Piche ( L8tschert,1953),
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fin de la temporada seca, lo que demuestra de manera clara de qué excelente manera el
irbol de morro estd adaptado a las condiciones de su lugar. Sin duda, lo mismo puede
decirse también de las plantas concomitantes de la sabana de calabazas, que se mani-
fiesta as{ una formacién de vegetacidn natwral muy caracterfstica del pafs y que repre-
senta un tipo especial de sabana.
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