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RESUMEN

Este documento contiene informacidn sobre el desarrollo del proyecto “SISTEMA
INFORMATICO PARA LA DISTRIBUCION DE PRODUCTOS, CONTROL DE
COMPRAS, PROVEEDORES Y ADMINISTRACION DE REQUISICIONES DEL
MINISTERIO DE ECONOMIA DE LA REPUBLICA DE EL SALVADOR’, que fue
realizado como tesis previo al grado de Ingeniero de Sistemas Informaticos tanto para
la sede central del MINEC como para sus dependencias DIGESTYC y CENADE. En
este documento se presentan primero los procesos que la institucion realizaba, estos
eran de tipo hibridos ya que algunos estaban sistematizados y otros eran manuales,
ambos presentaban problemas a los usuarios y después de realizar un estudio se
detectd que la principal causa era la emisidbn de reportes de forma tardia con
informacion descentralizada y poco confiable. Posteriormente se expone en este
documento la viabilidad del proyecto en el area econémica, operativa y técnica que
resultd factible, dando paso a la identificacion de requerimientos informaticos,
operativos y de desarrollo que facilitaron el analisis previo al disefio y programacion del
sistema informatico, solventando los problemas que tenia el Ministerio de Economia y
sus dependencias en los procesos de distribucion de productos, gestion de compras y
centralizacién de informacion de consumo, inventarios y cierres, beneficiando a una de

las secretarias de estado que conforman el Organo Ejecutivo del Gobierno Central.

Palabras Clave: Sistema Informatico, MINEC, DIGESTYC, CENADE, Almacén,
Productos, Compras y Cierre.



SUMARY

This document contains information on the Project “COMPUTER SYSTEM FOR THE
DISTRIBUTION OF GOODS, CONTROL SHOPPING, SUPPLIERS AND
MANAGEMENT REQUISITIONS MINISTRY OF ECONOMY OF THE REPUBLIC OF
EL SALVADOR”. Which was made as a thesis prior to the degree Engineer Computer
Systems for both headquarters and their dependencies MINEC, DIGESTYC and
CENADE. In this document presents first, processes previously used by the institution,
these were kind of hybrid since some were systemized and others were kind, both had
problems for users and after a study it was found that the main cause was the issuance
of reports belatedly with decentralized and unreliable information. Subsequently
discussed in this document the viability of the project in the economic, operational and
technical area that was feasible, leading to the identification of computer, operating
requirements and development that facilitated the pre-design and programming of
computer system analysis, solving the problems that had the Ministry of Economy and
its dependencies in the process of product distribution, purchasing management and
centralization of information consumption, inventories and closures, benefiting one of
the secretaries of state who make up the Executive Body of the Central Government.

Keywords: Information System, MINEC DIGESTYC CENADE, Warehouse, Goods,

Shopping and Close.
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INTRODUCCION

Para el desarrollo de un sistema informatico de calidad, es indispensable la
profundizacién en el estudio de cada uno de los procesos involucrados, el entorno en
el que se desarrollan, escenarios, secuencias e interacciones, sabiendo esto, se
realizd6 una investigacion en el Ministerio de Economia de la Republica de El
Salvador (MINEC), con el fin de descubrir los problemas que surgen durante la
ejecucion de los procesos de distribucién de productos, compras, proveedores y
requisiciones, para formular las soluciones a estos problemas como parte de la
propuesta de cdmo podria mejorar un nuevo sistema informatico la realizacion y el
control de las actividades que se desarrollan en la Unidad de Almacén, Gerencia de

Adquisiciones y Contrataciones Institucionales (GACI) y Gerencia de Administracion.

Este documento puntualmente comprende informacién sobre la historia del
MINEC, su situacién actual, la forma en que realiza los procesos de almacén y
aspectos fundamentales en una investigacion de proyecto como lo es el estudio de
las factibilidades, detallar las limitantes y profundizar en los alcances respectivos,
identificando las causas que provocan los problemas antes mencionados para al final
plantear la propuesta de solucién para cada proceso involucrado y la introduccion de
nuevos procesos que contribuyan a la solucion de la problematica, que consiste en la
optimizaciéon y determinacion de los requerimientos necesarios a incluir en el
desarrollo de la herramienta informatica denominada: “SISTEMA INFORMATICO
PARA LA DISTRIBUCION DE PRODUCTOS, CONTROL DE COMPRAS,
PROVEEDORES Y ADMINISTRACION DE REQUISICIONES DEL MINISTERIO DE
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ECONOMIA DE LA REPUBLICA DE EL SALVADOR” (SIPRAC). Una vez
establecidos los requerimientos se incluyen en este documento los estandares de
disefio utilizados, asi como los disefios de entradas, salidas y base de datos del
sistema informatico propuesto, estandares de codificacion para su desarrollo,
pruebas e implementacion y su documentacidon que incluye manuales para
desarrollo, uso y funcionamiento del sistema informatico asi como el plan de

capacitacion para los usuarios introduciéndolos a los nuevos procesos.
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OBJETIVOS
Objetivo General.

Desarrollar un sistema informéatico para la distribucion de productos, control de
compras, proveedores y administracion de requisiciones del Ministerio de Economia
de la Republica de El Salvador el cual permitira un mejor desempefio en los
procesos.

Objetivos Especificos.

v Desarrollar procedimientos en el sistema que lleven el control de compra de
productos en los diversos almacenes mediante las requisiciones de compra
facilitando asi los procesos administrativos que los involucren.

v Sistematizar el control de los productos por medio de las requisiciones de
almaceén agilizando en el area administrativa y financiera el manejo de montos,
compras y existencias.

v’ Establecer un proceso de cierre en el sistema mediante el uso de fechas de
cierre para el control de requisiciones y actas de conciliaciébn que brinden
informacion resumida y cuadrada del respectivo periodo.

v' Ofrecer mecanismos de proteccion eficiente mediante la adjudicacién de
permisos a cada usuario para contrarrestar las vulnerabilidades del sistema.

v" Crear en el sistema un medio de vista y monitoreo de informacién de forma
agil y detallada de las requisiciones de productos, a través de generacion de
consultas e informes de datos fortaleciendo la entrega de informacion

oportuna.
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JUSTIFICACION

Las instituciones cada vez mas van innovando su actual ambiente tecnolégico
en busca de mejorar la realizacién de sus actividades diarias, reduciendo el tiempo y
el esfuerzo para su ejecucion ademas de aumentar la puntualidad y veracidad de la
informacion resultante a través de la utilizacion de herramientas informéaticas actuales
para lograr dicho cometido. Por tal razén, como proyecto de la carrera de Ingenieria
de Sistemas Informaticos de la Universidad de El Salvador sede San Vicente, se
realizé un SISTEMA INFORMATICO PARA LA DISTRIBUCION DE PRODUCTOS,
CONTROL DE COMPRAS, PROVEEDORES Y ADMINISTRACION DE
REQUISICIONES DEL MINISTERIO DE ECONOMIA DE LA REPUBLICA DE EL
SALVADOR. Todo esto con el objetivo de facilitar el procesamiento de los datos con
la adaptacion de nuevas tecnologias, estandarizacion y optimizaciéon de
procedimientos que permitieron una mejor y mas rapida respuesta de parte del
sistema, ademas de afadir médulos que no existen en los procesamientos antiguos y

creando asi una mejor integridad en los datos.

Los beneficiarios son:
Directos.
v' Administrador de cada uno de los almacenes (en total son 3
administradores):
o Ministerio de Economia (MINEC)
o Direccion General de Estadisticas y Censos (DIGESTYC)

o Centro de Atencion por Demanda (CENADE)
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v' Gerente de Administracién: Persona que autoriza las solicitudes de

compras y almacén (en total es 1 gerente).

Indirectos.

v' Miembros de las unidades organizativas (150 personas

aproximadamente), los cuales solicitan productos y servicios.

Los beneficios mas sobresalientes segun cada beneficiario son:

Directos.

v" El administrador de cada uno de los almacenes puede:

o

Tener vistas de las existencias, compras y distribuciones de los
productos ahora de forma detallada y rapida.

Solicitar una compra antes de que los productos se terminen.

Saber qué clase de servicio presta cada proveedor por medio de un
control cualitativo y facilitar la extraccién de informacion de estos.
Facilitar el ingreso de productos a inventario.

Obtener los informes de productos con su costo promedio y costo
promedio ponderado sin realizar operaciones adicionales.

Descargar de inventario los productos hasta el momento en que son
retirados de almacén, con el uso del estado “Entregados” de las
requisiciones de almacén.

Realizar el acta de recepcion de productos y el acta de conciliacion

en el sistema de forma mas facil.
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v' Gerente de Administracion

o Tener vistas de los productos que ofrecen los proveedores, asi
como el ultimo costo de un producto determinado, facilitandole la
toma de decisiones sobre la autorizacion de compras.

o Permitir eficiencia a la hora de emitir un informe general, de forma
rapida y confiable por el hecho de llevar los procesos antes
mencionados de forma sistematizada.

o El proceso de cierre es realizado mensualmente, el cual es
ejecutado por la Gerencia Administrativa con el fin de confrontar los
montos acumulados en compras contra los montos acumulados en
existencias, permitiendo liquidar las cuentas por medio de partidas
finales en el caso de existir diferencias.

Indirectos.
v" Miembros de las unidades organizativas que solicitan productos.

o Se les facilita la realizacion de una solicitud de pedido de producto ya
gue ahora se cuenta con acceso al sistema desde diferentes puntos de
las instalaciones.

o Agilizacion de los tramites de requisicion de productos durante la
autorizacion y entrega de estos.

Todos los beneficiarios directos e indirectos pueden tener:
v Confiable proteccion de la informacion del almacén y de requisiciones.
v' Tiempos rapidos de respuesta al realizar una consulta o ejecutar una

accion en todo el sistema.
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v' Vistas de informacion de forma mas detallada en todos los médulos del
sistema. Nuevos Filtros de la informacion segun el parametro que el

usuario quiera enviar.
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ALCANCES DEL SISTEMA
Dentro del Alcance del Sistema Informatico se tienen los siguientes aplicativos
desglosados por modulos, estos modulos se separan a la vez en opciones marcados
por una etiqueta, a cada etiqueta le sigue una caracteristica de la opcion. Es
importante mencionar lo siguiente:

e Las consultas del personal son realizadas a los servidores de la
dependencia que posee el almacén al que pertenece cada persona.

e La asignacién de una persona a cada almacén se realiza por medio de la
relacién que tiene la misma con una unidad organizativa que pertenece a
un almacén determinado.

Se muestran también una serie de palabras que se refieren a una o varias
funcionalidades, estas funcionalidades pueden verse en el glosario del documento.
Dada la importancia de estos términos y para su rapida identificacion se mencionan a

continuacion.

e Mantenimiento e Actualizacion
e Consulta e Catalogo

e Informe e Bitacora

e Registro ¢ Requisicién

e Control de calidad
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Pardmetros Generales.

o Mantenimientos del Modulo Organizacion.

v

v

Unidad Presupuestaria: Agregar, actualizar y eliminar los registros
de unidades presupuestarias.

Lineas de Trabajo: Agregar, actualizar y eliminar los registros de
lineas de trabajo.

Unidades Organizativas: Agregar, actualizar y eliminar los registros
de unidades organizativas.

Direccion: Agregar, actualizar y eliminar los registros de las
direcciones.

Personal: Agregar, actualizar y dar de baja los registros de los
empleados.

Tipo de Persona: Agregar, actualizar y eliminar los registros de los
tipos de personas.

Cargo: Agregar, actualizar y eliminar los registros de los cargos.

o Mantenimientos del M6édulo Usuarios.

v

Usuario: Agregar, actualizar y eliminar los datos de los usuarios del
sistema.
Grupo de Usuario: Agregar, actualizar y eliminar un grupo de
usuarios.
Asignacion de Privilegios a Grupo de Usuario: Es donde se
asigna a un grupo de usuarios las opciones a las que tiene acceso y

a las que no tiene acceso de forma dinamica.
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v Almacén: Catalogo en el que se registra la informacién necesaria
para los almacenes que seran administrados por el sistema
informatico el cual posee las opciones de agregar, actualizar y
eliminar a los almacenes.

v' Configuracion: Es donde se puede agregar el tiempo de vida de las
requisiciones de almacén y requisiciones de compras para los
registros que se encuentran en estado proforma, actualizacién en la
unidad organizativa y autorizacion en gerencia administrativa, asi
como el mantenimiento de la fotografia del logo de MINEC.

o Consultas.

v' Unidades Presupuestarias: Muestra una lista de las unidades
presupuestarias registradas.

v' Lineas de Trabajo: Muestra una lista de las lineas de trabajo
registradas.

v' Unidades Organizativas: Muestra una lista de todas las unidades
organizativas registradas.

v' Cargos: Muestra una lista con todos los cargos registrados.

v Personal: Muestra una lista de todo el personal registrado.

v' Usuario: Muestra una lista de los usuarios registrados asi como el
grupo de usuario al que pertenece Yy los privilegios asignados a cada

grupo de usuarios.
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v' Consulta de Carnet: Muestra la informacién personal y jerarquica
de cada persona registrada para enviar a la imprenta emisora de
carnet.

v Reporte de Bitacora: Muestra las actividades realizadas por un

usuario del sistema en un rango de fechas especifico.

Proveedores.

o Parametros.

v’ Catdlogo de Informacién de Especialidad de Proveedor:
Agregar, actualizar y dar de baja a especialidades de los
proveedores.

Mantenimientos del Médulo Proveedores.

v' Proveedores: Agregar, actualizar y dar de baja los datos de los
proveedores.

v' Asignacion de Especialidades a Proveedor: Agregar, actualizar y
dar de baja a las asignaciones de especialidades de los
proveedores.

Informes.

v General de Especialidades: Muestra una lista de todas las
especialidades de proveedores registradas.

v General de Proveedores: Muestra una lista de todos los
proveedores registrados.

v' Proveedores por Categoria: Muestra una lista de todos los

proveedores que corresponden a una determinada categoria.
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v

v

Proveedores por Especialidad: Muestra una lista de todos los
proveedores a los cuales se les ha asignado una determinada
especialidad.

Proveedores por Producto: Este informe muestra los productos

gue suministra un determinado proveedor o todos los proveedores.

e Productos.

o Catalogos del Modulo Parametros.

v

Colores: Agregar, actualizar y dar de baja a registros en el catalogo
de Colores de productos.

Unidad de Medidas: Agregar, actualizar y dar de baja a registros en
el catalogo de Unidad de Medida de productos.

Tipos de Movimientos: Agregar, actualizar y dar de baja a un tipo
de movimiento, con el fin de clasificar las entradas y salidas de
productos del almacén.

Clasificacion de Productos: Agregar, actualizar y dar de baja a
clasificaciones de productos a través de las cuales distinguiran
segun su clasificacion y naturaleza.

Especifico de Gasto: Agregar, actualizar y dar de baja a especificos
de gastos a través de los cuales se clasifican los productos y

suministros.

o Procesos.

v

Mantenimiento de Productos: Se realiza el registro y actualizacion

de productos.
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v' Control de Actas Proformas: Dichas actas ayudan a tener un
registro previo de los productos que se esperan recibir, por parte de
los proveedores de acuerdo a una orden de compra o pedido.

v' Control de Actas de recepcion: Se controla cada acta de
recepcion emitida, almacenando sus campos en un registro historico
y agrupando un conjunto de actas de una entrega total (Ver anexo
2).

v' Ajustes de Inventario: Los ajustes a las existencias se aplican a
los almacenes administrados por el MINEC, para que estas queden
iguales a las existencias fisicas encontradas en cada almacén al
final de un periodo.

o Informes.

v Acta de Recepcion: El acta, lista para ser impresa para su
posterior firma segun conformidad con los productos recibidos.

v' Costo Promedio: Informe que muestra los productos con sus
respectivos costos promedio.

v' Compras por Especifico de Gasto: Informe filtrado por el nimero
de especifico de gasto de los productos comprados.

v Compras por Rango de Fechas: Presenta un informe de compras
durante un periodo determinado, en el que especifica un rango de
fechas.

v General de Existencias: Presenta de manera general las

existencias que actualmente tiene el sistema.
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v' Existencias por Clasificacion de Productos: Presenta un informe
de existencia de productos segun una clasificacion determinada.

v' Existencias por Rango de Especifico de Gasto: Presenta un
informe de existencia de productos clasificados por un especifico de
gasto.

v' Productos que han Alcanzado la Existencia Minima: Este
informe presenta los productos que han alcanzado su existencia
minima.

v' Productos que han Agotado las Existencias: Este informe
presenta los productos que han agotado su existencia.

e Requisiciones de Almacén.
o Procesos.

v Mantenimiento de Requisicion de Solicitud: Permite al usuario
solicitante registrar y modificar una solicitud de productos de
almacén, asi como relizar el envio de esta.

v' Actualizacién de Requisiciones en la Unidad: Se actualiza,
aprueba, u observa una requisicion de almacén.

v' Autorizacién de Requisiciones en Gerencia de Administracion:
La gerencia de administracion actualiza, aprueba, deniega u
observa una requisicion de almacén.

v' Estatus de Listo para Entregar: El jefe de almacén actualiza y

aprueba, una requisiciéon de almacén.
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v' Estatus Entregados: El jefe de almacén actualiza y aprueba, una
requisicion de almaceén, finalizando el proceso de dicha requisicion.

Envio de email: Durante el ciclo de vida de la requisicién de almacén,

se envia un email al siguiente encargado de aprobar, observar o

denegar la requisicion, en el caso que la requisicion haya sido

denegada u observada, la notificacion es enviada al solicitante con el
fin de informar las razones por las cuales su requisicion no fue
aprobada.

Informes.

v" Individual: Muestra una tabla en la que se puede buscar una
requisicion por identificador, unidad organizativa y almacén para
posteriormente emitir un informe completo de la requisicion
deseada.

v' General: Muestra todas las requisiciones del afio actual.

v' Estado: Muestra todas las requisiciones de un estado especifico
que corresponden al almacén del que se solicita el informe.

v’ Estado y Almacén: Muestra todas las requisiciones que fueron
emitidas en un estado y almacén especifico.

v" Rango de Fechas y Almacén: Muestra un resumen de la cantidad
de requisiciones que fueron emitidas en un rango de fechas y

almacén definidos segun el estado de la requisicion.
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Rango de Fechas: Muestra todas las requisiciones que fueron
emitidas en un rango de fechas especifico que corresponden al
almaceén del que se solicita el informe.

Almacén: Muestra todas las requisiciones de un almacén
especifico.

Resumen por Rango de Fechas y Almacén: Muestra un resumen
por estado de la cantidad de requisiciones que fueron emitidas en un
rango de fechas.

Resumen por Rango de Fechas: Muestra un resumen por estado
de la cantidad de requisiciones que fueron emitidas en un rango de
fechas definido que corresponden al almacén del que se solicita el
informe.

Rastreo de Requisicion por Almacén: Muestra el registro historico
de una requisicion especificada que pertenece a un almacén
determinado.

Rastreo de Requisicion: Muestra el registro histérico de una
requisicion especificada que corresponde al almacén del que se
solicita el informe.

Consumo: Muestra los montos y cantidades consumidas de manera
parcial y total, detallados de forma general, por especificos de
gasto, por productos, o consolidados, de las unidades

presupuestarias, lineas de trabajo, unidades organizativas,
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almacenes, especificos de gasto o productos en un rango de fechas
especificado. Ademas este reporte es exportable a Microsoft Excel.

Consumo por Unidad: Muestra los montos y cantidades
consumidas de manera parcial y total, detallados por especificos de
gasto de una unidad organizativa Unica en un rango de fechas

especificado. Ademas este reporte es exportable a Excel.

e Requisiciones de Compra.

o Procesos.

v

Requisicion de Compra Estado Proforma: Permite al usuario
solicitante registrar, modificar y eliminar una solicitud de obra, bien o
servicio, asi como relizar el envio de esta.

Autorizacion de Jefe de Unidad: Permite al jefe de la unidad
aprobar y observar una requisicion de compra.

Autorizacion de Asistente de Gerencia: Permite al asistente de
gerencia administrativa aprobar, observar y modificar el detalle de
una requisicion de compra.

Autorizacion de Gerente de Administracion: Permite al gerente
de administracion aprobar, observar, denegar o trasladar una
requisiciéon de compra.

Autorizacion de Direccion de Administracion: Permite al director
de administracién aprobar, observar o denegar la requisicion de

compra.
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v' Estado GACIl: Permite al Gerente de Adquisiciones vy
Contrataciones Institucionales determinar la forma de pago que se
utilizara para realizar la adquisicion de la obra, bien o servicio para
lo cual si es urgente y en efectivo la compra se efectuara por medio
del Fondo Circulante, y si es al crédito y con poca urgencia se
realizara por medio de Unidad Financiera.

v' Salarios Minimos: Permite agregar y actualizar el salario minimo
vigente hasta la fecha.

v Administrador de Contratos: Permite agregar y dar de baja a los
administradores de contrato de una unidad organizativa.

v Envio de email: Durante el ciclo de vida de la requisicion de
compra, se envia un correo electronico al siguiente encargado de
aprobar, observar o denegar la requisicion, en el caso que la
requisicion haya sido denegada u observada la notificacion es
enviada al solicitante y al jefe de unidad con el fin de informar las
razones de no aprobacion.

o Informes.

v' Requisiciones de Compra por Estado: Muestra de manera
general todas las requisiciones de compras y el estado en el que se
encuentran.

v Rango de Fechas: Este informe presenta de manera general las

requisiciones realizadas en un rango de fechas especifico.
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v' Rastreo de Requisicion de Compra: Muestra el registro histérico
de una requisicién de compra.

v' Rango de Fechas en Unidad: Muestra las requisiciones de
compra realizadas en un rango de fechas especifico en la unidad
organizativa y con una determinada justificacion.

v' Rango de Fechas en Gerencia: Muestra las requisiciones de
compras realizadas en un rango de fechas especifico en una
determinada unidad organizativa.

v' Consulta de Rastreo de Requisicion de Compra en la Unidad:
Muestra el registro histérico de una requisicion de compra que se
realizé en la unidad organizativa.

v' Consulta de Rastreo de Requisiciéon de Compra en la Gerencia:
Muestra el registro histérico de una requisicibn de compra que se
realiz6 en una determinada unidad organizativa.

e Cierre.
o Parametros.

v' Catalogo de Cuentas: Permite agregar, actualizar y dar de baja a
cuentas contables.

o Procesos.

v' Generar Cierre: Permite cerrar un determinado mes, con las
existencias que han ingresado al almacén.

v' Acta de Conciliacién: Permite al jefe de contabilidad establecer las

diferencias entre los saldos de los almacenes y los saldos de
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contabilidad que se tienen en un determinado mes y especifico de
gasto.
v' Cerrar Afo: Reinicia el correlativo de las requisiciones de compra y
almaceén e inhabilita el afio que ha sido cerrado.
o Informes.
v' Acta de Conciliacion Mensual: Muestra los tipos de fondo por
medio de los cuales han ingresado existencias a los almacenes y las
diferencias entre los saldos contables y los saldos de los almacenes

ordenados segun su especifico de gasto. (Ver anexo 4).
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LIMITACIONES
e Actualizacion de software o hardware dentro del Ministerio de Economia, a
uno que no sea compatible con la tecnologia planteada. Todo esto durante el
desarrollo del proyecto y por causas externas o internas a la institucion.
e Accidentes en el Ministerio de Economia como desastres naturales, incendios
etc.
e Cambio del personal del Ministerio de Economia involucrado directamente en

el proyecto, por personal que no esté de acuerdo con el desarrollo del mismo.
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CAPITULO I. INVESTIGACION PRELIMINAR

A continuacion se presenta el marco teorico, antecedentes, filosofia,
localizacion y organigrama de la institucion, con el objetivo de aclarar el ambiente en
el que se desarrollo el sistema y las herramientas que se utilizaron para el analisis,
disefio y programacion del mismo.

1.1 Marco Tedrico

Se explican los métodos utilizados en la elaboracién del andlisis de sistemas,
proposiciones y soluciones a problematicas expuestas en este documento.
1.1.1 Factibilidad Operativa.

El analista de sistemas debe considerar la viabilidad operativa del proyecto
solicitado. Esta “depende de los recursos disponibles para el proyecto e implica
determinar si el sistema funcionard y sera utilizado una vez que se instale”. (E.
KENDALL, 2005).

Es necesario analizar cuatro situaciones de la factibilidad operativa por lo
menos.

Primero, los usuarios pueden no estar capacitados e ignorar cémo funciona el
sistema y por ende causar errores.

Segundo, los usuarios pueden estar apegados a las técnicas manuales o
hibridas utilizadas en los sistemas actuales y resistirse a aceptar el nuevo sistema,
esto puede darse también por miedo a ser sustituidos por este.

Tercero, la adaptacion del personal puede darse de forma muy lenta, lo cual,
retrasa los procesos a realizar por el nuevo sistema y a ser sustituidos en el antiguo.

Por ultimo la posible obsolescencia del sistema.
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La obsolescencia del sistema corresponde a los cambios anticipados en las

practicas o politicas administrativas que pueden hacer que un nuevo sistema sea

obsoleto muy pronto. (UNEFA, 2008)

1.1.2 Andlisis de PIECES.

Segun Vitaliri, “se construydé un modelo de mucha importancia y utilidad para

analizar procesos sistematizados que ayudaran a resolver problematicas y asi

explotar las oportunidades y satisfacer las necesidades establecidas” (Vitaliri, 1994).

Dicho marco referencial adopta el nombre de Analisis de PIECES.

Prestaciones: ¢ Proporciona el modelo disefiado la productividad y el tiempo
de respuesta 6ptimo?

Informacion: ¢Otorga el sistema informacion de fécil interpretacion en el
tiempo oportuno y de forma rapida a los usuarios?

Economia: ¢El sistema promete reducir los costos de la entidad que lo
implementara?

Control: ¢Existe en el sistema mecanismos de seguridad que protejan la
informacion del sistema permanentemente?

Eficacia: ¢El sistema utiliza los recursos disponibles de manera Optima,
mejorando el flujo y sistematizaciobn de procesos tanto programados como
manuales?

Servicios: ¢Ofrece el sistema la informacion requerida por los usuarios de

forma confiable y a tiempo?¢ Es el sistema flexible y escalable?
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1.1.3 Factibilidad Técnica.

“‘Determina si se cuenta con la tecnologia para hacer lo que se propone, el
equipo propuesto tiene la capacidad técnica para manejar el nuevo sistema o si hay
garantia técnica para lograr la exactitud”. (Quiroz, 1996).

Algunos aspectos que deben ponerse en claro son:

e Correcto funcionamiento de los servicios prestados por el sistema.

e Lo que se hard para que los usuarios comprendan los procesos del sistema.

e Agilizar los procesos

¢ Requerimientos adicionales para desarrollar el proyecto; ¢cémo se obtuvo o

se obtendran los recursos necesarios?; ¢,cOmo se capacitara al personal?, ¢si

existen procesos que se puedan optimizar mas?

Los recursos que deben ser suministrados para la implementacion del proyecto
deben ser humanos y materiales, en el caso de un sistema informatico los dos son
iguales de importantes y en ambos casos se debe evaluar si se cuenta con los
necesarios y si los dos se complementan.

1.1.4 Factibilidad Econdémica.

‘Incluye los costos de desarrollo, costos de equipos y programas, costos de
riesgo, beneficios obtenidos al reducir el costo de los procesos que se pueden
optimizar y que al compararse con los anteriores generan ganancia”. (Quiroz, 1996)

Por tanto la factibilidad econémica de un proyecto informatico se refiere a que

se “cuenta con capital y fuentes de financiamiento para invertir en el desarrollo del
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proyecto informatico, en el cual los beneficios a obtener son mayores a los costos de
desarrollar el sistema”. (Pressman, 1998).

Se calcula sumando los resultados netos al monto de la inversion inicial hasta
llegar a cero, en el que no se considera la modificacion del valor del dinero en el
tiempo, por ende es necesario hacer un andlisis de este ultimo factor por algun
meétodo que proyecte los flujos de efectivo actuales hacia el futuro.

Se debe elaborar una lista de todos los ingresos y egresos de fondos que se
espera que produzca el proyecto y ordenarlos en forma cronolégica. El horizonte de
planeamiento es el lapso durante el cual el proyecto sera vigente. Se debe en este
momento hacer un flujo de fondos que vaya desde el inicio hasta el final del proyecto.
Es importante utilizar algunos indicadores financieros, tales como:

e Periodo de recuperacion: Indica el tiempo que la empresa tardard en
recuperar la inversion incorporando la ganancia que genera el negocio (meses

y/o afios).

e El valor actual neto (VAN): Es el valor de la inversion en el momento cero,
descontandose todos sus ingresos y egresos a una tasa determinada.
1.1.5 Método de Depreciacién Lineal.

“‘Método de depreciacion que permite la distribucion equitativa de los gastos

durante la vida depreciable de los activos”. (Horne, 2002)

La depreciacion en linea, segun Horne:
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Método de depreciacion que permite la distribucidn equitativa de los gastos
durante la vida depreciable de los activos. Asi como también determina al
multiplicar el costo inicial menos el valor de salvamento.

Al final se debe obtener un monto correspondiente a una accion, situacion o

bien, el cual posee el valor exacto después de haber descontado su desgaste

en el tiempo de una manera constante. (Horne, 2002)

Un bien puede ser victima de la obsolescencia progresiva al encontrarse
frente a un periodo de tiempo transcurrido, provocando que las utilidades disminuyan
drasticamente, la depreciacién lineal es el método que equilibra de mejor forma los
gastos para que los estados financieros no sean impactados de manera subita, el
método es muy sencillo y se basa en el establecimiento de montos de igual cargo
con relacion al valor inicial de bien.

Se toma primero el costo histérico y se le resta el valor de desecho, luego el
resultado obtenido se divide entre la vida Gtil del bien. Todo esto da como resultado
el valor del bien tras una depreciacion. Asi como se determina la depreciacion anual,
también se puede calcular de forma mensual.

Ese procedimiento se hace cada periodo hasta depreciar totalmente el activo,
lo que provoca que al final de los periodos, los estados de resultados no se impacten
y las utilidades no disminuyan drasticamente. Si existiera el caso de impacto a los
estados de resultados y se hicieran inversiones en activos en periodos determinados,
entonces los estudios financieros arrojarian inestabilidad en las operaciones con

respecto a las utilidades.
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1.1.6 EIl Valor Actual Neto (VAN).
VAN es segun Jiménez:
El monto que indica la ganancia a futuro para un proyecto que inicia su
ejecucion, considerando las tasas de corte establecidas como lo son los
indices elegidos por los inversionistas, los costos de oportunidad a nivel
de tasa y los intereses de mercado sin mencionar la rentabilidad de la
empresa. EI VAN representa el valor de la inversion en el momento

cero, descontando de este los ingresos y egresos a una tasa

determinada. (Jimenez, 2007)

La formula que nos permite calcular el Valor Actual Neto es:
VAN= — 1
Zt 1 (1+k)t 0

V.= representa los flujos de caja en cada periodo t.

I,=es el valor del desembolso inicial de la inversion.

n =es el nimero de periodos considerado.

k=d o TIR es el tipo de interés.

Hamilton Wilson dice:

Si el proyecto no tiene riesgo, el VAN estimara si realizar la inversién es
mejor que invertir en algo mas seguro que el proyecto actual, teniendo
este Ultimo ningun riesgo especifico. En otros casos, se utilizara

el coste de oportunidad. Cuando el VAN toma un valor igual a 0, pasa a
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llamarse TIR (tasa interna de retorno). La TIR es la rentabilidad que

esta otorgando el proyecto. (Hamilton & Paredes, 2005).

Supongase que un proyecto de una inversion determinada con su respectiva
tasa de descuento, esta generando flujos de efectivo, dichos flujos de efectivo
pueden ser variables o constantes a lo largo de un periodo de afios en el que se
opere con la inversion inicial antes mencionada. En condiciones esperadas, por lo
general en el afio uno se reportarian flujos de efectivo que ingresan a la contabilidad
del proyecto como resultado de las operaciones realizadas, pero mas que nada se
reportarian flujos de salida como resultado del inicio de operaciones. En el ultimo afio
del periodo por lo general se reportarian flujos de efectivos de egreso inferiores a los
fluos de efectivo de ingreso. EI monto neto nominal no tendria ningdn
comportamiento en especifico. El beneficio neto nominal seria la sumatoria de todos
los flujos de efectivo netos producidos en el periodo. Si al beneficio neto nominal le
restamos la inversion inicial nos daria como resultado la utilidad logica, pero esta
utilidad o ganancia no seria real (s6lo nominal) porque no se estaria considerando el
valor del dinero en el tiempo, por lo que cada periodo debemos actualizarlo a través

de una tasa de descuento (tasa de rentabilidad minima que esperamos ganar).

Si se aplica el VAN a la ganancia real y a los flujos de efectivo en el periodo y
la inversion inicial definida, se puede saber la rentabilidad del proyecto dependiendo
del monto que resulte en el VAN. Si el VAN es mayor que 0, entonces el proyecto es
rentable, si es menor, no es rentable y si es igual a 0, significa que realizar o no dicha

inversion es indiferente.
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1.1.7 Periodo de Recuperacién de la Inversion (PRI).

“El periodo de recuperacién de la inversion - PRI — es un método a corto plazo
el cual es muy usado entre las personas que evallan proyectos para poder invertir
en ellos”. (Horne, 2002)

Para medir tanto la liquidez del proyecto como el riesgo relativo que anticipa
los eventos a corto plazo es necesario calcular el periodo de recuperacion de la
inversion el cual es muy facil de calcular.

Supodngase que un proyecto requiere una inversion inicial que se estime
presente flujos de efectivo netos a lo largo de un periodo de afios en el que se opere
con la inversion inicial antes mencionada. Dichos flujos de efectivo se van
acumulando hasta llegar a cubrir el monto de la inversion inicial.

Para el proyecto supuesto se puede decir que la recuperacion de la inversion
inicial, se logra al momento en el que el monto de flujos netos de efectivo
acumulados a lo largo del periodo de operacion, supera el monto de la inversion
inicial.

A patrtir del periodo en que la inversion inicial sea superada por los lujos netos
acumulados de efectivo, se puede decir que el proyecto estd generando ganancia,
calculando los flujos de efectivo netos acumulados que se producen después de la
recuperacion de la inversion inicial del proyecto, se puede proyectar la ganancia neta
del proyecto.

1.1.8 Andlisis de Caja Negra.
Por caja negra se entiende un “sistema cuyo proceso interno es desconocido.

Podemos conocer un cambio provocado por las de entrada y una respuesta de
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salida, sin embargo las transformaciones que se producen entre las entradas y

salidas permanecen ocultas”. (Collantes, 2009).

COHTEXTO

EHTRADA |]|]|:> PROCESO |]|]|::> SALIDA
l RETROALIMEHTACIOHN ’_‘

ESPECIFICO

Figura 1. Caja Negra.

Fuente: (Collantes, 2009)

Si se analiza un sistema modular por medio del método de la caja negra
provoca salidas mas compresibles ya que brinda una vision global de la integracion
de todos los médulos. El sistema resultante sera facil de mantener y se podran
identificar méas facilmente los errores y sus soluciones.

1.1.9 Diagrama Causa Efecto.
Vitaliri expone que:
Es conocido también como el “diagrama de las espinas de pescado”
por la forma que tiene o bien con el nombre de Ishikawa por su creador,
representa la relacion entre la causa y el efecto de un problema
determinado lo que permite analizar profundamente un problema
comenzando desde las causas que originan un efecto determinado. Por
esta razon recibe el nombre de “Diagrama de causa — efecto” o

diagrama causal. (Vitaliri, 1994)
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El diagrama causal tiene diversidad de aplicaciones, tal y como se pone de

manifiesto a continuacion.
e Identificar las causas verdaderas, algunos factores que la identifican, asi como
la agrupacion de estos.
e Resumir todas aquellas relaciones entre las causas y efectos de un proceso.
e Resolver una optimizacion de los procesos en los que se detecto el problema.
1.1.10 Enfoque de Sistemas.

Por medio del enfoque de sistemas se pueden considerar todas las posibles
decisiones que puedan ser tomadas en cuanto a un problema determinado, esto
permite disefiar sistemas de forma puntual y planeada y no de forma arbitraria, por
tanto esta metodologia ayuda a la toma de decisiones.

Los sistemas se han originado en campos diferentes, aunque algunos pueden
ser similares. Uno de los objetivos del enfoque de sistemas, y de la teoria general de
sistemas es buscar factores que se asemejen a sistemas previamente ya
establecidos y bien cimentados. Al hacerlo asi, se busca la entrada al
establecimiento de teorias que den paso a nuevas metodologias que faciliten el
disefio de nuevos proyectos destinados la mejora de procesos.

Gigch habla del enfoque de sistemas, y dice que:

Busca generalizaciones que se refieran a la forma en que estan
construidos los sistemas, o las metodologias para recibir, almacenar,
procesar y emitir informacion. También el busca generalizar el

comportamiento de algunos sistemas de informacion para que su uso
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sea mas intuitivo. El nivel de generalidad se puede dar mediante el uso
de una notacion y de términos generalizados. Los sistemas elaborados
bajo determinados estandares pueden ser usados como modelos para
mejoras del mismo o de otros, que provoquen que futuros analisis no se
inicien desde cero sino que se tenga una base solida de la cual partir,
logrando asi obtener resultados en un corto periodo de tiempo y
disminuyendo los costos de investigacion de los mismos (Gigch.,
Teoria General de Sistemas, 2009)

“Si el sistema intercambia informacién con el medio se dice que es un sistema

abierto, de lo contrario se considera un sistema cerrado, (Vitaliri, 1994). En cualquier

sistema se puede encontrar seis elementos basicos para su funcionamiento:

Entradas o insumos: Suministran al sistema de lo necesario para cumplir su
objetivo.

Procesos: Es la transformacion de los insumos para dar como resultado final
las salidas del sistema como un producto de mayor utilidad.

Salidas o producto: Es el resultado del procesamiento realizado.

Control: Estudia el desempefio del sistema de informacion, en el que cuando
existe un error se pueda tomar el control para volver el flujo del proyecto al
estado normal y tomar medidas para que no vuelva a ocurrir dicha desviacion.
Medio Ambiente: Comprende todo aquello que esta fuera del control del
sistema y que determina como opera el mismo. El sistema no puede hacer

nada con respecto a sus influencias o su comportamiento, el ambiente
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interfiere directa o indirectamente en las entradas procesos y salidas del

sistema.

« Frontera: Consiste en un limite establecido alrededor de los factores
seleccionados en el caso.
1.1.11 Entrevista.

“La entrevista es una técnica, que entre muchas, satisface los requerimientos
investigativos de un tema seleccionado, por medio de la comunicacién con personas
gue tiene conocimiento o experiencia en dicho tema”. (Florencia, Lopez , & Acevedo,
1993),

“El proceso se realiza en un mismo lugar o a través de un medio de
comunicaciéon que permita la facil interaccion de dos o mas personas, el entrevistador
puede o0 no conocer el ambiente que rodea la situacién tratada en la entrevista”,
(Hamilton & Paredes, 2005) pero en ambos casos se debe elaborar una guia a seguir
durante la entrevista, en el caso utilizado en este documento; se conoce la situacion
expuesta en la entrevista y para ello se utilizaron minutas de reunién.

1.1.12 Minuta de Reunion.
Son documentos que funcionan en toda buena organizacibn como mecanismo

de control de puntos importantes establecidos o a tratar en una reunion posterior.

“Su papel primordial esta en dejar huella de lo tratado en la reunion, reflejando
asuntos y responsables, las personas presentes en la reunion, los temas tratados y

pendientes, los puntos acordados, la fecha de la proxima reunion” (Carbonell, 1998).
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Un ejemplo de la minuta de reunién con la que se moderaban las reuniones en el
MINEC, se encuentra en: (Ver Anexo 1)
1.1.13 Aplicacion Web.

Mora nos dice que:

En la ingenieria de software se denomina aplicacion web a las
herramientas disponibles para los usuarios que puedan acceder al
servidor web que los alberga por medio de internet o la intranet de su
organizacién, dicho acceso se hace por medio de navegadores web
instalado en sus dispositivos finales, este interpreta la informacion del
servidor web para que sea comprensible al usuario. (Mora,
Programacion en Internet Clientes Web, 2001)
Es importante mencionar que una pagina Web funciona como el medio por el
cual el usuario accede a informacion interpretada de forma comprensible para él.
“‘Permite que el usuario acceda a la informacién de manera interactiva, ya que
la pagina web puede captar las necesidades de este, como por ejemplo seleccionar,
digitar y enviar formularios accediendo a gestores de base de datos”. (Mora,

Programacion de aplicaciones web, historia, principios basicos y clientes web, 2002).

Algunas caracteristicas de las aplicaciones web, segun Dollon se describen a

continuacion:

e El usuario puede tener acceso a informacion almacenada en un servidor

por medio de un navegador web.
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e El internet permite que la informacion sea accedida desde cualquier lugar
desde el que se tenga acceso a esté.

e Los usuarios tiene informacion actualizada en tiempo real ya que una
misma aplicacion alojada en un servidor puede ser accedida por multiples
personas a la vez, que cuentan con sesiones diferentes y por tanto

trabajan sin la intervencion de otros usuarios.

e Emplean tecnologias como Java, XML, JavaScript, CSS, HTML5, Ajax, que

dan gran utilidad a la interfaz de usuario.

e Emplean tecnologias que permiten una gran portabilidad entre diferentes
plataformas. Por ejemplo, una aplicacion web podria ejecutarse en un
dispositivo moévil, en una computadora con Windows, Linux u otro sistema

operativo. (Dollon, 2012)

Lo que hace la interfaz de las aplicaciones web sean interactivas e interpreten los
datos de una manera entendible para el usuario son las tecnologias web que existen:

Java, XML, JavaScript, CSS, HTML5, Ajax.

“‘No hay limitaciones, las aplicaciones web pueden hacer todo lo que las
tecnologias antiguas podian hacer y aln mas, ya que por medio de tecnologias web
se asegura una mejor interaccion entre aplicacion y usuario”. (Mora, Programacion

de aplicaciones web, historia, principios basicos y clientes web, 2002)
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1.1.14 Metodologia de Desarrollo de Software.

“‘Una metodologia de desarrollo de software ayuda a estructurar y controlar los
procesos que son ejecutados en el sistema informatico, todo esto por medio de un
framework. Existen muchos métodos de desarrollo que pueden ser analizados para

ver cual es el que se acopla al sistema”. (Amo, Martinez, & Gegovia Perez, 2005)

El framework aplicado a la metodologia de desarrollo de software consiste en:

Una forma de desarrollar software dentro de un marco ya definido, el cual establece
reglas que hacen del producto construido una aplicacion flexible a nivel de cédigo al
que es facil solventar errores, realizarle modificaciones o afiadirle nuevos maodulos.
La metodologia es a menudo documentada formalmente para que la manipulacion
del sistema desarrollado sea mas facil.
1.1.15 Programacion Extrema (XP, EXTREME PROGRAMMING).

Es una metodologia &gil basada en tener una estrecha relacion con las
necesidades de los usuarios en cuanto a los procesos a sistematizar, ademas
asegura que por medio de dicha interaccion los desarrolladores aprenden mas

en un mejor clima de trabajo.

“La programacion extrema se basa en la cercania que el usuario tiene con el
equipo desarrollador y en como comuniquen los problemas y las soluciones a

ser implementadas”. (Sommerville L. , 2005)

XP esta especialmente desarrollada para proyectos que no tienen bien
definido sus procesos y los que tienen mas de dos usuarios que utilizan un

proceso especifico, la institucion para la que se realiza la propuesta de software
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descrita en este documento impone la implementacion de dicha metodologia.

“Para que todo esto funcione, la metodologia de desarrollo agil: Programacion

Extrema se basa en 12 practicas”. (Bolivariana, 2015)

e Planificacion: Se elaboran las historias de usuario y se planifica el orden en que
se van a ejecutar, ademas de hacer las mini-versiones. La planificacion se revisa
continuamente.

e Test del cliente: El cliente, propone sus propias pruebas para validar las mini-
versiones, todo esto con ayuda del equipo desarrollador.

e Versiones pequefas: Las mini-versiones deben ser lo suficientemente pequefas
para poderse ejecutar en pocas semanas. Deben ser algo que el usuario pueda
interpretar de forma satisfactoria.

e Pareja de programadores: Los programadores trabajan en parejas que operan
en un mismo ordenador, intercambiando parejas por dia. Y retroalimentandose de
lo trabajado en un dia anterior.

e Integracién continua: Se debe tener un controlador de versiones en el que
siempre se tenga un ejecutable actualizado. Se deben realizar versiones de
cadigo fuente del proyecto de forma frecuente.

e EIl cddigo es de todos: Las porciones de cédigo programadas son compartida
por todo le quipo desarrollador.

e Normas de codificacion: Los coédigos deben hacerse bajo un estandar
especifico, esto disminuye el tiempo de desarrollo y crea cédigos comprensibles.

Metaforas: Se deben buscar palabras que identifiquen los procesos o
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funcionalidades del sistema desarrollado, para poder hacer referencia de forma
facil a estas.
1.1.16 Programacion Orientada a Objetos.
A continuacion se presentan conceptos pertenecientes a la programacion

orientada a objetos.

e Programacion orientada a objetos:

“La POO analiza los objetos que son parte de un sistema, cada objeto es una
representacion en el codigo de la vida real. La orientacion a objetos permite
programar sistemas modulares que pueden ser adaptados facilmente a otros
maédulos programados de la misma forma, esto ofrece la respuesta a muchos de los
problemas a los que se enfrentan los programadores antes de conocer la
programacion orientada a objetos, la POO evita que los cédigos no sean portables ni
reusables, sean dificiles de modificar y acoplar o que vuelvan los ciclos de desarrollo
de los proyectos muy tardados”. (Amo, Martinez, & Gegovia Perez, 2005)

e Objetos:

“‘Los objetos son personas, lugares o cosas que son importantes en los
procesos del sistema que se desarrolla. Los objetos podrian ser lineas de trabajo
almacenes, productos, interfaces y campos de tablas”. (Rueda, 2009)

e Herencia:

Otro concepto importante de los sistemas orientados a objetos es la herencia.

Las clases pueden tener hijos; es decir, una clase se puede crear a partir de otra

clase. “En el modelo UML, la clase original 0 madre, se conoce como clase base. La
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clase hija se denomina clase derivada. Esta se puede crear de tal manera que
herede todos los atributos y comportamientos de la clase base. Sin embargo, una
clase derivada podria tener atributos y comportamientos adicionales”. (Amo,
Martinez, & Gegovia Perez, 2005)

e El lenguaje unificado de modelacién:

“UML (por sus siglas en inglés, Unified Modeling Language), es el estandar de
la industria para modelar sistemas orientados a objetos. Con el uso UML es posible
lograr una mayor comprension entre los equipos de negocios y los de tecnologia de
informacion; el conjunto de herramientas UML incluye diagramas que permiten
visualizar la construccién de un sistema orientado a objetos”. (Larman, 2006)

e Diagramas de casos de usos.

"Plasman en papel el comportamiento de los procesos principales o a detalle
de un sistema desde el punto de vista del usuario. Por medio de los casos de uso se
pueden establecer los requerimientos funcionales del sistema, es decir, diagraman
funciones que el sistema procesa. Es una herramienta UML que permite comunicar
los procesos al cliente”. (Alarcon, 2006).

La simbologia utilizada en los diagramas de actividad se muestra a

continuacion en la Figura 2.
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Simbolo Nombre

Caso de Uso.

Controlar Devoluciones

X
Actor.

Encargado de Almacén

Relacion de
Asociacion de

Comunicacion.

<<include>> «incluir»

<<extender>>

<<extend>>

[ 1

Paquete Paquete.

Descripcion
Denota una accién realizada por uno o varios
actores con la finalidad de ejecutar un proceso.
El caso de Uso del ejemplo es: “Controlar
Devoluciones”.

En el caso de un sistema informatico, el actor
es un usuario directo del sistema que puede
ejecutar procesos. El actor del ejemplo es
“Encargado de Almacén” que ejecuta el
proceso de “Controlar Devoluciones”.

Un actor esta asociado con un caso de uso,
cuando ejecuta un proceso del sistema, en este
caso el actor “Encargado de Almacén” estd
asociado al caso de uso “Controlar
Devoluciones”.

Relacién usada entre dos casos de uso, si para
gue un actor ejecute uno de estos se debe
haber ejecutado el otro.

El comportamiento de este tipo de asociacién
es similar al de “<<Incluir>>". Esta relacidn
usada entre dos casos de uso, si para que un
actor ejecute uno de estos se puede de forma
opcional haber ejecutado el otro.

Es el que define el limite del sistema, alberga
los casos de uso que vienen siendo traducidos
como los procesos del sistema que son
accedidos por usuarios que interactuan desde
fuera del sistema.

Figura 2. Simbologia Utilizada para Diagramas de Casos de Uso.

Fuente: (Fowler & Scott, 2003)
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e Escenarios de caso de uso:

Los escenarios de caso de uso describen lo que pasa en cada caso de uso
cuando se ejecutan flujos normales o alternativos, antes y después de estos y bajo
ciertas suposiciones.

No hay ningun formato estandar de escenario de caso de uso, de modo que
se puede definir un disefio personalizado de este. (Fowler & Scott, 2003).

A continuacién se presentan los elementos a utilizar para el desarrollo de

escenarios de caso de uso en la Figura 3.

Elemento Descripcion

Nombre del Caso de Uso: Nombre del caso de uso.

Actor: Nombre del actor de casos de uso.

Descripcion: Describe en que consiste el caso de uso.

Activar evento: Pasos para activar el evento del caso de uso.
Pasos Desempefiados: Pasos a desempenar para ejecutar el caso de uso.
Precondicioén: Pasos antes de ejecutar el caso de uso.
Postcondicion: Describe que hacer al finalizar el caso de uso.
Suposicién Suposiciones del caso de uso.

Figura 3. Elementos de Escenario de Caso de Uso.
Fuente: (Fowler & Scott, 2003)
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e Diagramas de actividades
“‘En un diagrama de actividad se plasma el flujo de trabajo de las acciones
correspondientes a un proceso de negocio de software. Reflejando las tareas a
realizar tanto por una persona como por el sistema informatico”. (Fowler & Scott,
2003). Puede usar un diagrama de actividades para describir procesos de diversos
tipos, como los ejemplos siguientes:
o Un flujo de trabajo correspondiente a un proceso de negocio del sistema
informatico.
o Las actividades realizadas en un caso de uso.
o Las interacciones que existen entre los componentes de software del
sistema informético.
o Los pasos realizados por el usuario en la interfaz del sistema informatico.
Los pasos a seguir para construir el diagrama de flujo son:
o Establecer el alcance de los procesos descritos. De manera que quede
establecido el flujo inicial y final del trabajo.
o Listar las actividades principales del proceso del sistema informético de
acuerdo a su orden cronoldgico.
o Disefiar el diagrama de acuerdo a la secuencia del flujo de los procesos.
o Asignar un titulo al diagrama.
La simbologia utilizada en los diagramas de actividad se muestra a

continuacion en la Figura 4.
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Simbolo

O

Activity1

Vi e

Encargado de Almacen

Nombre

Nodo de inicio.

Nodo de
finalizacion.

Actividad.

Flujo de
control.

Nodo de
decision

Barra de

sincronizacion.

Mensajes.

Sigue en otro
diagramay
Continuacion
del diagrama.

Conectoren la
misma pagina.

Calle.

Descripcion

Estado inicial de una actividad.

Estado final de una accion.

Sirve para representar las diferentes acciones de
las que consta un proceso determinado.

Representa los flujos de actividades.

Después de un proceso cualquiera se puede
necesitar tomar una decision, este nodo permite
ejecutar un bloque de procesos si se cumple una
condicional y otro bloque si no se cumple.

Se utiliza cuando se requieren ramificar varios
eventos después de la ejecucién de uno solo,
también representa la ejecucién de eventos
paralelos.

Representan los mensajes que el sistema muestra
al usuario cuando se ejecuta una accidn
determinada.

Se utilizan para cortar un diagrama en un espacio
limitado y poderlo seguir en otro espacio de
trabajo. Segun los indique el nimero.

Se utiliza cuando en una misma pagina se quiere
hacer una conexion de dos partes de un diagrama.
Segun los indique el numero.

Contiene las representaciones de las actividades
gue ejecuta un actor en particular.

Figura 4. Simbologia Utilizada para Diagramas de Actividad.
Fuente: (Fowler & Scott, 2003)
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e Diagramas de secuencias.

“Un diagrama de interaccion puede ser un diagrama de secuencias o uno de
colaboracion, ambos diagramas tienen la misma finalidad y permiten llegar a un
mismo resultado, junto con los diagramas de clases se utilizan en la realizacion de
un caso de uso”. (Fowler & Scott, 2003) Los diagramas de secuencias pueden
reflejar un flujo de interrelaciones entre clases o instancias de objetos en un periodo
determinado.

Los diagramas de secuencias son utilizados para representar los procesos
definidos en los diagramas de casos de uso.

En la practica, los diagramas de secuencias se derivan del analisis de casos
de uso y se emplean en el disefio de sistemas para generar las interacciones,
relaciones y métodos de los objetos del sistema.

Los diagramas de secuencias son una parte del modelado UML que permite
tener una mayor percepcion de lo que se ejecuta en cada caso de uso.

Normalmente se analiza la descripcidn de un caso de uso para determinar qué
objetos son necesarios para la elaboraciéon del escenario de casos de uso. Un
diagrama de secuencia se centra en tomar los casos de uso e identificar los objetos
gue lo conforman y diagramar la comunicacion entre ellos (Larman, 2006).

La simbologia utilizada en los diagramas de secuencia se muestra a

continuacion en la Figura 5.
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Simbolo

Encargado :de Almacen

Base de Datos

Mensaje

Mensaje

Mensaje

a
opt | [Conditicn]

.

Nombre

Actor.

Entidad u
objeto.

Control.

Destruccion
del objeto.

Mensaje
sincrono.

Mensaje
asincrono.

Retorno de
mensaje.

Linea de vida

de un objeto.

Nota.

Loop

Descripcion
Un Actor es una entidad externa al sistema que estd
disefiando.

Se puede poner un actor en la parte superior de una
linea de vida estableciendo su propiedad.

Es un modelo de la informaciéon perdurable, es decir,
informacién que permanece en el sistema
informatico.

El control es un algoritmo que valida si los datos
estdn correctos para ser procesados por la base de
datos.

Este simbolo representa la destruccion del objeto al
final de la linea de vida.

Indica que los mensajes enviados al remitente son
sincronizados por medio del envié de una respuesta
de confirmacion que indica que el mensaje fue
recibido.

Un mensaje que no requiere una respuesta antes de
que el remitente continde. Un mensaje asincrénico
muestra sélo una llamada del remitente. Se utiliza
para representar la comunicacion entre subprocesos
diferentes o la creacion de un nuevo subproceso.

Representa la respuesta enviada al actor que la esta
esperando después de haber desatado un evento
que requiere una confirmacion.

Una linea vertical que representa la secuencia de
eventos que se producen como respuesta a una
accién desatada por el Actor. Los eventos se
ejecutan de forma cronoldgica interactuando con los
demas objetos del diagrama de secuencia.

Este es un comentario que puede ser mostrado en
cualquier momento durante la linea de vida de un
objeto.

Ciclo iterativo que se detiene al cumplirse una
condicion especificada.

Figura 5. Simbologia Utilizada para Diagramas de Secuencia.
Fuente: (Fowler & Scott, 2003)
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1.1.17 Sistema de Gestion de Base de Datos (SGBD).

“Es un conjunto de datos que estéan interrelacionados y un que pueden ser

accedidos por un conjunto de reglas.” (Silberschatz, Korth, & Sudarshan, 2002).

Los SGBD deben cumplir con las propiedades ACID por sus siglas en inglés

Atomicity (Atomicidad), Consistency (Consistencia), Isolation (Aislamiento), Durability

(Durabilidad), para las transacciones. También poseen los siguientes elementos.

Tablas: Una tabla es uno de los elementos principales de una base de datos,
en ella se almacena informacion tipificada con relacion a un objeto del mundo
real, una tabla puede estar relacionada con otras tablas que representan
objetos diferentes. (Silberschatz, Korth, & Sudarshan, 2002)

Campos: Una tabla de bases de datos estd construida como si se tratase de
una hoja de calculo, posee filas y columnas que se intersectan creando
celdas, en donde se puede almacenar diversidad de informacién con
referencia a un atributo del objeto que representa la tabla a la cual pertenece
el campo.

Procedimiento Almacenado: Es procedimiento almacenado fisicamente en
una base de datos es un bloque de codigos que se encuentra en una
estructura del gestor de base de datos. Un procedimiento almacenado puede
ser llamado desde un sistema de informacion y ser ejecutado directamente en
el servidor, especificamente en el sistema gestor de base de datos lo que lo

hace mas eficiente.
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e Vista: Una vista es una tabla construida de la realizacion de una consulta a
diferentes tablas de la base de datos. Las vistas son practicamente idénticas a
las tablas con la diferencia que en esta no se puede almacenar informacion,
solo se puede mostrar la informacién que resulta de la consulta que construyé
la vista. “Las consultas realizadas a las vistas se comportan de la misma
forma que las consultas realizada a las tablas”. (Costa, 2012) De hecho, si no
se sabe que se esta trabajando con una vista, nada lo indica.

e Mapeo: Proceso en el que un SGBD identifica todos los componentes de una
base de datos y los traduce a codigo compatible con la forma de
estructuracion y desarrollo que se implemente en un software compilador.

1.1.18 Modelo Entidad Relacion (ER).

Este modelo de datos esta basado en una percepcion del mundo real, refleja
los objetos que son parte de este como entidades y su asociacion como relaciones,
ademas las caracteristica de los objetos se traducen como atributos de las entidades.
El modelado entidad-relacion (E-R) esta desarrollado para traducir procesos reales a
elementos de base de datos para que ambos se comporten de igual forma y sea una
representacion mas cercana a los procesos que se estan analizando. (Silberschatz,
Korth, & Sudarshan, 2002).

El modelo de entidad-relacion de Peter Chen ha sido el modelo semantico
mas popular y comunmente se puede encontrar en libros sobre modelado conceptual

de bases de datos y disefio de bases de datos.
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La simbologia utilizada en el

seguidamente en la Figura 6.

Simbolo

Entidad

Entidad Entidad
1:N
121 1,n
Entidad Relacion Entidad

— -

fa T— —_—

modelo entidad-relacibn se muestra

Descripcion
Representa un objeto de la vida
real del cual serd recolectada,
procesada y almacenada
informacién.

Es wuna conexién entre dos
entidades. Pueden existir varios
tipos de relacién como
las relaciones recursivas. Una
entidad puede tener asociados
varios atributos que pueden ser
de diferentes tipos.

Existe en una relacién entre dos
entidades y denota el numero
maximo y minimo de
interacciones entre ellas. Se
representa mediante un par de
numeros a los extremos de cada
relacién, dichos nimeros denotan
las cardinalidades de la relacion.
Un atributo es el elemento mas
simple del modelo ER, este no se
puede separar y almacena un
dato de la informacion que se
estd procesando.

Un atributo multivaluado es un
atributo como tal, con |Ia
diferencia que en el caso
multivaluado el atributo se puede
derivar de otros atributos o de las
relaciones entre dos entidades.

Nombre

Entidad

Relacion.

Cardinalidad

Atributo.

Atributo
derivado

Figura 6. Simbologia Utilizada para Modelo Entidad- Relacion.

Fuente: (Paittini & Miguel Castafio, 2000)
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1.1.19 Software de Desarrollo
A continuacion se presentan los conceptos del software de desarrollo.
e Windows 7

Microsoft Windows 7 es una version de sistema operativo que cuenta con
nuevas caracteristicas, algunas de las cuales se esperaba que fueran
implementadas en Windows Vista.

Los desarrolladores de esta version de Windows se esforzaron en
proporcionar al sistema operativo un mejor rendimiento en todos lo que tiene que ver
con el uso y manejo de este. Se trabajaron aspectos como el uso del disco duro por
parte del sistema operativo, el uso de recursos como memoria y CPU, las
operaciones de entrada y salida, y las operaciones de arranque, entre otros.

De esta forma, se tiene un sistema mas potente, y con muchas mas
funcionalidades que hacen que el usuario final se sienta comodo.

e Windows Server 2008 R2

Windows Server 2008 R2 es un sistema operativo que ofrece a las diferentes
empresas una plataforma mas productiva, segura y de facil manejo, tanto para el
desarrollo y alojamiento, asi como también para los aplicaciones web.

Windows Server 2008 R2, o simplemente R2, para abreviar, es la segunda version
de Windows Server 2008. No es una nueva version, sino que afade

caracteristicas adicionales y mejoras a la version existente. (Russel & Zacker, 2010).
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e IIS75
Internet Information Services o IS es un servidor web y un conjunto de
servicios para el sistema operativo Microsoft Windows.
Microsoft (IIS) 7.0, una importante actualizacion la plataforma de servidor
Web. Desde dicha version, el equipo de desarrollo de IIS ha estado trabajando en
muchas mejoras
Ahora, en Windows Server 2008 R2, Microsoft introduce IS 7.5. Aunque esta
basado en la misma estructura basica como IS 7.0, esta
nueva version incluye numerosas caracteristicas nuevas y mejoras. (Russel &
Zacker, 2010).
e SQLServer 2008
Este gestor de base de datos recoge la rapida innovacion mediante la mejora
de cientos de caracteristicas existentes. SQL Server 2008 también representa un
software altamente escalable y una adaptable plataforma de arquitectura de datos
contra la que se puede construir cualquier aplicacion imaginable. Sin embargo, con
estas caracteristicas nuevas y mejoradas vienen los desafios para los profesionales
de Tecnologias de la Informacion. (Hotek, 2009).
e Entity Framework
Es un marco de trabajo para la plataforma .NET que permite superponer
varias capas de abstraccién sobre el almacén relacional con el fin de hacer posible
una programacion mas conceptual (basada en los conceptos del dominio con el que

se trabaja) y de reducir a una minima expresion el desajuste causado por las
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diferencias entre los modelos de programacion relacional y orientado a objetos.
(Zorrilla, Hernandez, & Quintas, 2008).
e Telerik

Es una suite de controles que facilitan enormemente el desarrollo de entornos
mas complejos basados en AJAX, muchos de los detalles de implementacion. Con
dicha suite, las aplicaciones mejoran mucho su comportamiento, disefio y la
interactividad con el usuario, ademas de potenciar el trabajo de los desarrolladores.

e Visual Studio Professional 2010

Visual Studio es un conjunto completo de herramientas de desarrollo para la
generacion de aplicaciones web ASP.NET, Servicios Web XML, aplicaciones de
escritorio y aplicaciones moviles. Visual Basic, Visual C# y Visual C++ utilizan todos
el mismo entorno de desarrollo integrado (IDE), que habilita el uso compartido de
herramientas y facilita la creacién de soluciones en varios lenguajes. (Pelland, Paré,
& Haines, 2011).

e Lenguaje de programacion C#

Es un lenguaje de programacion que ejecuta sobre la plataforma .NET
Framework diversas aplicaciones disefiadas en dicho lenguaje. C# es facil de
comprender, eficiente y eficaz cuando se trata de seguridad y modularidad esto
gracias a que es orientado a objetos. La plataforma que ofrece C# permite desarrollar
aplicaciones rapidamente manteniendo la limpieza y flexibilidad de cddigo

caracteristicos de la rama de C.
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1.1.20 Componentes de Disefio.

Son elementos visuales que permiten al usuario manipular la informacion de la
base de datos de una forma entendible y facil, cada componente esta desarrollado
para que el usuario ejecute acciones de forma dindmica, que permitan optimizar los
procesos en contraste con los ejecutados de forma manual.

1.1.21 Mapa de Navegacion.

Proporcionan una vista de la estructura del sistema informatico.

“El objetivo del mapa de navegacién es orientar al usuario para encontrar el lugar
que desee dentro del sistema informatico”. (Larman, 2006). Cada nodo reflejado en
el mapa de navegacion es una opcion del sistema, si este nodo tiene sub-nodos
significa que una opcion del sistema posee sub-opciones del mismo. El mapa de
navegacion puede representarse en forma textual, en forma gréfica, o una
combinacion de ambas.

1.1.22 Modelo Légico.

Este modelo de bases de datos esta “disefiado de acuerdo a la tecnologia que
se empleard, en este caso el SGBD es del tipo relacional, por tanto el resultado sera
un diagrama con relaciones, atributos de diferentes tipos, claves primarias y
fordneas”. (Costa, 2012).

La simbologia utilizada para construir un diagrama logico se muestra en la

Figura 7.
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Tabla

Relacion
de Uno a
Muchos.

Relacion
de
Muchos a
Muchos.

Llave

Campo

Descripcion
Representa a un objeto de la vida real
del cual sera recolectada, procesada y
almacenada informacion.

Es una conexidén entre dos entidades.
Representa a una entidad (que puede
tener asociados varios atributos de
diferentes tipos) asociada con otra
entidad en las mismas condiciones con
cardinalidad de 1 en la primera y de
muchos en la segunda

Es una conexidn entre dos entidades.
Representa a una entidad (que puede
tener asociados varios atributos de
diferentes tipos) asociada con otra
entidad en las mismas condiciones con
cardinalidad de muchos en la primera y
en la segunda

Es el distintivo que tiene una tabla
I6gica, este no se repite.

Atributo de una tabla ldgica.

Figura 7. Simbologia Utilizada para Modelo Légico.

Fuente: (Paittini & Miguel Castafio, 2000)

1.1.23 Modelo Fisico.

“Etapa del disefio de una base de datos que transforma la estructura obtenida

en la etapa de disefio loégico con el objetivo de conseguir una mayor eficiencia,

completandose con aspectos de implementacion fisica que dependera del SGBD que

se debe utilizar”. (Costa, 2012)

La simbologia utilizada para construir un diagrama légico se muestra en la

Figura 8.
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Simbolo Nombre Descripcion
'T GRUPO Jsunmo Representa aun objeto de la vida
T ID_GRUPD_LSUARIO real del cual serd recolectada,
NOMERE_GRUPO_USUIARIO procesada y almacenada
SESCRIPCICN informacién.
ID_LISER_INSERT
FECHA_INZERT Tabla
[0 LISER_LPDATE
FECHA_LPDATE
ESTADD GRUPC_LISUARIO
Es una conexion entre dos
entidades. Representa a una entidad
Relacién de (que puede tener asociados
Uno a varios atributos de diferentes tipos)
Muchos. asociada con otra entidad en las
mismas condiciones con cardinalidad
de 1 en la primera y de muchos en la
segunda
Es una conexion entre dos
entidades. Representa a una entidad
it T Relacionde (que puede tener asociados
Muchos a varios atributos de diferentes tipos)
Muchos. asociada con otra entidad en las
¥ l mismas condiciones con cardinalidad
[v_euro_vsumo | de muchos en la primera y en la
segunda.
7 1D GRUPO_LSUARIO Llave Es el distintivg gue tiene una tabla,
este no se repite.
MOMBRE_GRUPC_USLARIO Campo Atributo de una tabla.

Figura 8. Simbologia Utilizada para Modelo Fisico.
Fuente: (Paittini & Miguel Castafio, 2000)

1.1.24 Modelos.

Es una representacion de elementos e informacion con la cual el sistema

opera, esta construido para que controle los accesos e interprete dicha informacion.
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1.1.25 Entidades.

“Objeto del mundo real que podemos distinguir del resto de objetos, del cual
nos interesan algunas propiedades, que en la etapa de codificacion de un sistema
informatico pasan a suministrar la informacion directamente del SGBD y a generar
valores iniciales para cada uno de sus atributos”. (Costa, 2012)

1.1.26 Controladores.

“Toman la informacion del modelo de base de datos por medio de las
entidades para suministrar respuestas a la interfaz de usuario que han sido
directamente solicitados por este”. (Vitaliri, 1994)

El controlador recibe de la interfaz la notificacion de la accion solicitada por el
usuario y gestiona el evento que llega, accede al modelo, ejecutando operaciones
sobre el de forma adecuada a la accion solicitada por el usuario y delega a los
objetos de la interfaz la tarea de desplegar la interfaz de usuario.

1.1.27 Interfaz de Usuario.

Es el medio con que el usuario puede solicitar acciones directas al controlador,
dichas acciones tiene que ver con la gestién de la data que el modelo apertura. La
interfaz comprende todos los puntos de contacto entre el usuario y el sistema
informatico. Normalmente suelen ser faciles de entender y faciles de accionar.

La interfaz obtiene sus datos del modelo por medio del controlador para
posteriormente ser descargados nuevamente en la interfaz donde pueden ser

manipulados por el usuario.
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1.1.28 Pruebas de Software.

Se realizan durante el desarrollo y finalizacion del sistema, justamente antes
de realizar la capacitacion a los usuarios, cuando un error en el funcionamiento de
este se detecta, se inician las pruebas para encontrar el origen del fallo y dar
solucion al mismo. Se dividen en pruebas funcionales y no funcionales.

e Pruebas Funcionales

Se centran en comprobar que el sistema informatico desarrollado funciona
acorde a las especificaciones de los requisitos funcionales del cliente, para lo cual
se realizan pruebas autométicas, las cuales consisten en la ejecucion de
procedimientos programados para un tiempo determinado y pruebas de
compatibilidad; en donde se comprueba el funcionamiento del software en
diferentes plataformas de hardware, sistemas operativos y navegadores
asegurando que se implemente correctamente en todos.
e Pruebas No Funcionales

Son las que revisan caracteristicas del software que deben satisfacerse sin
importar cuales sean los procedimientos disefiados, por ejemplo las pruebas de
seguridad dan por sentado que ninguna informacion se filtre a terceros y que

cada usuario pueda acceder solo a las opciones que le corresponden.
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1.2 Antecedentes de la Institucion
Los antecedentes de la institucion se exponen en este documento para que se
comprenda el origen del ambiente que existe en la institucion y la adaptacion a sus
valores y estructuras organizativas al que atiende el proyecto planteado en este

documento. Toda esta informacion ha sido recolectada de la pagina web del MINEC.

1.2.1 Historia.

El Ministerio de Economia es una de las Secretarias de Estado que configuran
el Organo Ejecutivo del Gobierno Central.

Antes del afio 1950 existia el Ramo denominado de Economia, Hacienda,
Crédito Publico, Industria y Comercio; el cual era el encargado en ese entonces de
realizar la reforma tributaria y administrativa y, por otra parte, desarrollar planes
coordinados de fomento econdmico. Como esta labor requeria de una atencion
especial y separada, se decidio dividir las funciones indicadas en dos aspectos:
hacendario y econémico.

Por Decreto No. 517 del 28 de febrero de 1950, el Consejo de Gobierno
Revolucionario, a propuesta del Ramo de Economia y Hacienda, decretd la creacion
de los Ramos de Economia y de Hacienda, encomendandolos a dos ministerios
diferentes, los cuales estarian a cargo de un Ministerio y un Subsecretario.

Posteriormente, a partir del 20 de diciembre de 1980, la Junta Revolucionaria
de Gobierno, separé del Ministerio de Economia todo lo que se refiere a las
relaciones comerciales con otras Naciones fuera del area Centroamericana y se creo

el Ministerio de Comercio Exterior.
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El 27 de julio de 1989, segun Decreto Legislativo No. 295 de fecha 27 de julio
del mismo afio, se fusionaron los Ministerios de Comercio Exterior y de Economia.

A partir del 1 de junio de 1995 se crea el Viceministerio de Comercio e
Industria, del Ministerio de Economia, como ente rector, facilitador, coordinador,
promotor y normativo de las Politicas de Gobierno en materia de Comercio e
Industria a nivel nacional; a partir de lo cual el Ministerio de Economia se conforma
por el Ministro, Viceministro de Economia, y Viceministro de Comercio e Industria.

Instituciones autbnomas que se relacionan con el 6rgano ejecutivo a

través del Ministerio de Economia.

e Consejo Salvadorefio del Café (CSC).

e Consejo Salvadorefio de la Agroindustria Azucarera (CONSAA).

e Consejo de Vigilancia de la Profesion de la Contaduria Publica y Auditoria.
e Comision Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa (CEL).

e Comision Nacional de la Micro y Pequefia Empresa (CONAMYPE).

e Corporacion Salvadorefia de inversiones (CORSAIN).

e Centro Nacional de Registro (CNR).

e Centro Internacional de Ferias y Convenciones de El Salvador (CIFCO).

e Superintendencia General de Electricidad y Telecomunicaciones (SIGET).

e Superintendencia de Competencia.
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1.2.2 Localizacion.

La direccion, ruta de buses y teléfono del Ministerio de Economia son los
siguientes:
e Direccion: Alameda Juan Pablo Il y Calle Guadalupe, Edificio C, Plan
Maestro, esquina opuesta a PuertoBus, Centro de Gob., San Salvador.
e Rutas de buses: 29-A, B, 2-C, 29-G, 52, 101-D, 46-C, 7, 7-D, 4. Cada
una tiene su recorrido ya sea por la 1la Calle Poniente o la Alameda
Juan Pablo II.
e Tel: (PBX): (503) 2231-5600 y (503) 2247-5600
En la Figura 9 se puede ver la ubicacion geogréafica de las instalaciones del
Ministerio de Economia, cuya posicién se marca con un indicador rojo que se sita
sobre el Centro de Gobierno donde se encuentran los edificios del MINEC a los que
se puede ingresar con mayor facilidad por la entrada situada sobre la Alameda Juan

Pablo II.
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Figura 9. Localizacion.
Fuente: Ministerio de Economia.

1.2.3 Generalidades de la Institucion.

Se muestra la filosofia que es implementada por el personal del MINEC.

1.2.3.1 Misioén.

Contribuir a: La construccibn de un pais prospero, justo,
equitativo, solidario y en democracia, por medio del fortalecimiento de
las capacidades productivas de todos los sectores empresariales; la
profundizacion de la integracion econdémica regional; la consolidacion
de la apertura comercial; la priorizacion de politicas sectoriales en

territorios con alto potencial de crecimiento; y el fortalecimiento del
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mercado interno a partir de reglas claras y del acompafiamiento de
iniciativas locales.
1.2.3.2 Vision.

Ser la Institucion que promueve el desarrollo de una economia
altamente competitiva y justa, que amplie las oportunidades
econdémicas de todas y todos los salvadorefios, contribuyendo asi a su
desarrollo de manera sostenible y equitativa.

1.2.3.3 Valores.

e Compromiso e Proactividad e Creatividad

e Confidencialidad e Confianza e Transparencia
e Honestidad e Racionalidad e Colaboracion
e Respeto e Disciplina e Lealtad

1.2.3.4 Metas.

Promover el desarrollo econdmico y social mediante el
incremento de la produccion, la productividad y uso racional de los
recursos.

Contribuir al desarrollo de la competencia y competitividad de
actividades productivas tanto para el mercado interno como para
el externo a través de la promocion de las inversiones y del
crecimiento de las exportaciones mediante un esquema claro y
transparente de accion que impida la existencia de barreras

discrecionales a los agentes econémicos.
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Definir la politica comercial del pais, el seguimiento e impulso a
la integracion econdmica centroamericana, fortalecer los flujos de
comercio e inversion y el desarrollo de las negociaciones comerciales
con terceros paises y organismos multilaterales.

1.2.4 Estructura Organizativa.
La estructura organizativa del Ministerio de Economia que se presenta
posteriormente, tiene sus departamentos distinguidos por un color diferente cuya

representacion es la siguiente:

e Los niveles superiores se representan con el color marrén.

e La Gerencia de Asuntos Juridicos, Gerencia de Auditoria Interna y Gerencia de
Comunicaciones, se representan con el color café.

e Las direcciones se representan con el color verde.

e Las unidades, gerencias, superintendencias y CENADE se representan con el
color naranja.

e Con el color lila se representan las areas a las que pertenece cada departamento.

La gerencia de administracién y financiera representada en color marrén es la

encargada de velar por la distribucion de productos de los almacenes de DIGESTIC,

CENADE y MINEC que son las unicas dos dependencias del Ministerio de Economia

en cuestién de presupuesto y no estan reflejadas en el organigrama mostrado en la

Figura 10. Las unidades organizativas asociadas a cada almacén son las

representadas con colores marron y verde. A continuacion se muestra la estructura

organizativa del Ministerio de Economia en la Figura 10.
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1.3 Factibilidades

Todo el contenido del actual apartado presenta la factibilidad con enfoque en

el area operativa, técnica y econémica con sus respectivas conclusiones.

1.3.1 Factibilidad Operativa.

La factibilidad operativa se realizé por medio del andlisis PIECES.

1.3.1.1 Anélisis de PIECES.

Para el desarrollo de este método se necesitd analizar ciertas areas que se

presentan a continuacion:

e Prestaciones: Dada la diversidad de procesos que se sistematizaron en la

institucion el sistema permite:

v

Tener a los proveedores integrados al sistema y clasificarlos por
categoria y especialidad, con esto se puede llevar un mejor control
de proveedores y una mas eficiente funcionalidad del aplicativo.
Evitar inconsistencias al eliminar los errores que producen
fluctuaciones y alteran los precios de los productos, perfeccionando
el calculo de costo promedio.

Informes puntuales de clasificacion de productos filtrados por
diferentes parametros que facilitan, tanto la toma de decisiones por
parte de los administrativos como la extraccion datos.

Ahorrar tiempo en el manejo de la dinamica de compra de productos.
Facilidad en el control de los datos al llevar bitacora de todas las

operaciones realizadas en el sistema.
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v' Operar con tecnologia web moderna.
v Facilita buscar proveedores por medio de un reporte que refleja los
productos que provee cada uno.
v' Disminuye el tiempo de espera del proveedor al emitir el acta de
recepcion de pedido.
v’ Evitar los cuellos de botella en las aprobaciones de requisiciones.
v" Monitorear la demanda insatisfecha de productos generado por las
unidades organizativas.
v' Disminuir tiempos de espera en revision de requisiciones al notificar
al personal que debe aprobar requisiciones via correo electrénico.
Informacién: El sistema informético puede realizar busquedas de acuerdo
a diferentes aspectos segun su respectiva naturaleza y realizar consultas
de manera precisa y a tiempo dando como resultado solo la informacién
necesaria en el momento en que se solicita.
Economia: En el MINEC habia gasto innecesario de papel y un control no
estricto de las requisiciones, el sistema lleva control de esto asegurandose
de reducir el gasto de papel de forma significativa y evita al jefe de
almacén incurrir en procesos engorrosos, cuando los datos de las
requisiciones no cuadran con los datos reales.
Control: El control es por asignacion de privilegios a usuarios por parte del

administrador, este dltimo puede hacer asignacion de privilegios por
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usuario, los privilegios asignados pueden ir desde la asignacién de uno o
mas aplicativos y uno o mas modulos.

Eficacia: Se agilizan procesos teniendo integrada informacién que antes
debia consultarse a diferentes sistemas y a procesos manuales,
ahorrando asi tiempo en la obtencion de informacion de forma concisa y
presentada en un formato ordenado y facil de comprender.

Servicios: Las busquedas de informacién pueden ser hechas de forma
rapida evitando tiempo de espera para los usuarios que lo solicitan. El
sistema es flexible en cuanto a su cdodigo fuente para poder efectuar

cambios de ser necesario después de la implementacion del mismo.
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1.3.1.2 Resultados.

Al momento de realizar el andlisis (mediante reuniones en las instalaciones del
MINEC), (Ver Anexo 1), se detectd que los usuarios opinaban que era de provecho
sistematizar los procesos, que se llevaban de forma manual y actualizar los procesos
gue se ejecutaban en el sistema, por su parte la persona encargada de almacén,
pensaba que se realizaban procesos que funcionaban, pero que llevaban mucho
tiempo y era complicado estar revisando si se realizaron correctamente o0 si ocurrio
un error dentro del sistema que se manejaba. Por otro lado los administrativos
necesitaban una forma facil de controlar las requisiciones que debian ser autorizadas
por los mismos y para eso necesitaban que se llevara un nimero exacto de las
existencias para que se pudieran tomar decisiones correctas. Por tanto el proyecto
resulté operativamente factible ya que una centralizacién de la informacion era la
mejor decision.

1.3.2 Factibilidad Técnica.

En este apartado se evaluaron los recursos necesarios para el desarrollo del
sistema informatico y los recursos existentes en la institucion para saber si estos
ultimos serian los adecuados.
1.3.2.1 Requerimientos Minimos de Hardware y Software para el Desarrollo del
Sistema.

Los requerimientos minimos de software para el desarrollo del sistema se

presentan de forma individual por cada componente de Hardware en la Tabla 1.

87



Tabla 1

Requerimientos Minimos de Hardware y Software.

Caracteristicas Descripcién
Procesador Core 2 Duo
Disco Duro 500 GB
Memoria RAM 2GB
Sistema Operativo Windows 7
Software v" SQL Server 2008 R2 Standard 64 Bits.
v" Mozilla Firefox Version 33.0.2
v" Visual Studio Professional 2012
v" Adobe Reader Versién Xl (11.0.09)
v" Avast Free Antivirus 2015
v TeamViewer Version 9.0.32494
Periféricos v" Monitor cualquier resolucién
v Mouse
v" Teclado Estandar

Nota: Los requisitos minimos de hardware y software necesarios para el funcionamiento del sistema

informéticos fueron obtenidos por el equipo desarrollador.

1.3.2.2 Requisitos Minimos de cada Programa:

Se presentan de forma particular por cada programa y cada requerimiento en

la Tabla 2.

Tabla 2

Requerimientos Minimos de Hardware para el Uso de cada Programa.

Programas Procesador  Disco duro RAM  Sistema Op
SQL Server 2008 R2 Standard 64 Bits.  Core 2 Duo 1823 MB 4 GB

Mozilla Firefox Version 33.0.2. Pentium 4 200 MB 512 MB

Visual Studio Professional 2012. Core 2 Duo 10 GB 1 GB Windows 7
CrystalReports para Visual Studio 2012.  Pentium 4 320 MB 128 MB

Adobe Reader Version XI (11.0.0.9). Pentium 4 320 MB 256 MB

Avast Free Antivirus 2015. Pentium 3 1GB 256 MB

TeamViewer Version 9.0.32494. Core 2 Duo 1GB 7.46MB

Nota: Sistema Op= Sistema Operativo.
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1.3.2.3 Recursos Disponibles para el Desarrollo.
Hardware con que se cuenta para el desarrollo se muestra en la Tabla 3:

Tabla 3

Recursos Disponibles para Desarrollo.

Caracteristicas Equipo 1 Equipo 2 Equipo 3
Procesador Core i3 Core 2 Duo Core 2 Duo
Memoria RAM 4.00 GB 4.00 GB 2.00 GB
Disco Duro 750 GB 500 GB 500 GB
Sistema Operativo Windows 7 Ultimate Windows 7 Ultimate Windows 7 Ultimate
Monitor cualquier

resolucion v v 4

Mouse v v v
Teclado Estandar v v v

Nota: Los caracteristicas de hardware mostradas en la tabla corresponden a los equipos informaticos
con los que cuenta el equipo de desarrollo.

1.3.2.4 Recursos Disponibles en la Institucion.
Las 500 computadoras con las que el MINEC cuenta tienen en promedio las
siguientes especificaciones de la Tabla 4.

Tabla 4

Especificaciones Técnicas del Equipo Informatico (Terminales).

Caracteristicas Descripcion
Hardware

Procesador Core 2 Duo
Memoria RAM De2a4GB
Disco Duro 500 GB
Sistema Operativo Windows 7
Monitor cualquier resolucion v
Mouse v
Teclado Estandar v
Software

Mozilla Firefox Versiéon 33.0.2.
Adobe Reader Version Xl (11.0.09).
Avast Free Antivirus 2015.

Nota: Las especificaciones técnicas de hardware y software de los equipos informaticos utilizados por
los usuarios para hacer uso del sistema informatico, fueron brindadas por el Ministerio de Economia.
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El servidor en donde se implanté el sistema informatico desarrollado posee las

caracteristicas detalladas en la Tabla 5.

Tabla 5

Especificaciones Técnicas del Servidor.

Caracteristicas Descripcion

Hardware

Procesador Intel Xeon E5649 2.53 GHz

Memoria RAM 32 GB para Base de datos SQL 2008 y 2 GB para Servidor Web.
Sistema Operativo Window Server 2008 R2 Standard 64 Bits
Software

SQL Server 2008 R2 Standard 64 Bits.

Mozilla Firefox Version 33.0.2.

Visual Studio Professional 2012.

CrystalReports Para Visual Studio 2012.

Adobe Reader Version Xl (11.0.09).

Nota: Las especificaciones técnicas del servidor fueron brindadas por la Gerencia de Informatica del
Ministerio de Economia.

1.3.2.5 Recurso Humano.

El proyecto fue desarrollado por un equipo de trabajo de tres integrantes que
poseen los conocimientos y habilidades adecuadas para elaborar el analisis, disefio y
desarrollo del SISTEMA INFORMATICO PARA LA DISTRIBUCION DE
PRODUCTOS, CONTROL DE COMPRA, PROVEEDORES Y ADMINISTRACION
DE REQUISICIONES DEL MINISTERIO DE ECONOMIA DE LA REPUBLICA DE EL
SALVADOR.

Se concluyo que si existia el equipo requerido para llevar a cabo el desarrollo
e implementacion del sistema (hardware y software) ya que los equipos de los
desarrolladores poseian especificaciones que cumplian con los requerimientos
minimos de hardware para soportar los software de desarrollo, también se tenia el
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recurso de software requerido, proporcionado por el MINEC, ademéas de eso los
equipos que hacen la funcion de terminal y los servidores estan en capacidad para
implementar el sistema informatico desarrollado. Por otra parte el recurso humano

poseia las habilidades para desarrollarlo e implementarlo.

1.3.3 Factibilidad Econdmica.

Se presentan una serie de costos y beneficios del sistema actual y del sistema
propuesto, con un posterior andlisis de los flujos de efectivos que genero el contraste
de estos, reflejando el periodo de recuperacion asi como el beneficio total obtenido.

1.3.3.1 Costos.

Presentacion de los costos del sistema actual y el sistema propuesto.

v Inversion Inicial.

Incluye los costos incurridos por el equipo desarrollador durante el desarrollo
del sistema de 12 meses que son costos fijos, costo de licencia, costo de procesos y
costos de mantenimiento, la sumatoria de estos dan como resultado la inversion
inicial por parte del Ministerio de Economia. Para el desarrollo del sistema
informatico se utilizaron licencias proporcionadas por el MINEC.

o Costos del Personal.

En la Tabla 6 se obtiene el costo total del personal por su tiempo de trabajo y
el costo de su trabajo, segun el rol que desempefia durante el periodo de desarrollo y
se respalda en la Tabla 7 en la que se determina el sueldo mensual y el costo por

hora de trabajo del equipo desarrollador.
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Tabla 6

Costo del Personal Desarrollador.

Personal Sueldo Sub-total
3 Analistas $3.13/h * 160 horas *3 personas $1,502.40
3 Disefnador/Programador $2.50/h * 480 horas *3 personas $3,600.00
3 Programador $2.50/h * 320 horas *3 personas $2,400.00
Total $7,502.40

Nota: El costo por hora y las horas que son mostradas en la columna sueldo de la Tabla 6 para el
Analista, Programador y Diseflador se muestra detallado en la Tabla 7, en la cual se encuentra el
origen de dichos datos.

En la Tabla 7 se presentan los célculos realizados para sacar las horas
trabajadas por mes y el costo por hora segun el rol correspondiente.

Tabla 7

Sueldo Mensual y Costo por Hora del Equipo de Desarrollo.

Rol Sueldo Horas Meses Total Costo por Hora
Mensual Trabajadas
por Mes
Analista $500.00 4 horas diarias 2 160 $500.00 mensuales
*20 dias horas /160 horas en el
laborales en el mes =$3.13/h.
Disefiador/Programador ~ $400.00 mes 6 480 $400.00 mensuales
= 80 horas horas /160 horas en el
mensuales mes = $2.5/h
Programador $400.00 4 320 $400.00 mensuales
horas /160 horas en el
mes = $2.5/h

Nota: Los sueldos mensuales de un Analista, Programador y Disefiador en la plataforma de Microsoft
Visual Studio y lenguaje de programacion ASP.NET C#, fueron proporcionados por el Gerente de
Informatica del MINEC.

o Costos de Uso de Equipo Informatico.
El costo del uso de los equipos informaticos es obtenido con el método de
depreciacion lineal y se realiza para un periodo de 12 meses que es el tiempo que
fueron utilizados los equipos y la impresora para el desarrollo del sistema

informatico.
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Tabla 8

Costo de Depreciacion del Equipo de Desarrollo.

Equipos Costo Inicial Tiempo de Depreciacion Depreciacion por 12
Meses

Equipol $500.00 1 afio $250.00

Equipo2 $500.00 1 afio $250.00

Equipo3 $450.00 0 Ya depreciado

Impresora $ 25.00 1 afo $ 12.50

Total $512.50

Nota: La depreciacion de los equipos informaticos fue realizada por el método de depreciacion lineal
utilizando como marco legal, la cantidad de afios que establece la Ley de Impuesto sobre la renta de
El Salvador (2 afos), para lo cual el célculo de la columna Depreciacién por 12 meses se realizé
dividiendo el costo incial de los equipos entre 2 afios de vida, la division entre 2 de los calculos
anteriores se realizé con el objetivo de obtener solo 1 afio de depreciacién correspondiente al tiempo
en el que se desarrollo el proyecto.

o Costos de Suministros.
Los costos de los suministros que fueron utilizados durante el desarrollo del
sistema informatico se presentan en la Tabla 9.

Tabla 9

Costos de Suministros

Suministros Costos Total
Transporte $2.00 *3 personas*4 dias al mes*12 meses $ 288.00
Tinta Inyectada $12.00 ddlares, $3 por tinta negra y de color por 4 $ 12.00
entregas de documentos
Papel $35.00 de 7 resmas de paginas de papel bond $ 35.00
Empastados $25.00 de Empastados * 4 empastados $ 100.00
Anillados $30.00 de Empastado de lujo * 1 empastado $ 30.00
$ 3.00 de Anillado * 7 anillados $ 21.00
Fastener y Folder $ 0.25 de Fastener y Folder * 50 Fastener y Folder $ 1250
Lapicero $ 0.15 de lapicero * 3 lapiceros $ 045
Total $ 498.95

Nota: Los siguientes datos han sido estimados por el equipo desarrollador.

93



o Costos Fijos.

En la Tabla 10 se presentan los costos de energia eléctrica (cuyos calculos se
realizan en la Tabla 11), internet y agua (en base a las tarifas de las compafiias) que
se utilizaron durante el desarrollo del sistema.

Tabla 10

Costos Fijos para el Desarrollo del Sistema Propuesto

Descripcion Calculos Total
Energia $44.27*12meses $ 531.28
Eléctrica
Internet $75.00(total por los 3 desarrolladores)/20 dias laborales en el $ 180.48
mes= $3.75 al dia/4 horas de trabajo =$0.94 por hora *192
horas °©
Agua $3.76" por m®*12 meses $ 45.12
Total $ 756.88

Nota: Los célculos de los costos de energia eléctrica que se gasté de manera mensual se presentan
en la Tabla 11, los costos de internet fueron obtenidos en funcién del servicio contratado por cada
miembro del equipo de desarrollo y el pago mensual de este es el siguiente: Miembro 1= 1Mbps a
$20.00, Miembro 2= 1 Mbps a $20.00, Miembro 3= 3 Mbps a $35.00, Total por mes=$75.00, el total de
horas trabajadas durante el proyecto segun la Tabla 7= 960 horas, y el 25% del tiempo se utilizé el
servicio de internet segun la valoracion del equipo desarrollador =240 horas, mientras los costos fijos
de agua fueron obtenidos en base a la pagina oficial de ANDA.

La Tabla 11 es un complemento de los céalculos realizados en la Tabla 10
donde se obtiene el costo de kw por mes.

Tabla 11

Consumo de Energia Eléctrica Mensual.

Descripcion Célculos Total

Kw 150watts*3computadoras = 450watss/1000= 0.45kw
Operacién (Kw/mes) 0.45kw * 4horas al dia*20dias al mes 36kw/mes
Costo del kw por mes 36kw/mes*$0.970762 $34.95
Cargo de comercializacion ~ 36kw/mes*$0.049636 $1.79
Cargo de envio de recibo 36kw/mes*$0.209349 $7.54
Total $44.27

Nota: Los watts consumidos por los equipos fueron sacados de sus respectivas baterias dando un estandar de
150 watts por equipo, el costo de kw/h del servicio de energia eléctrica de Siget vigente hasta la fecha por un
consumo mensual menor a 99kw/mes es $ 0.970762, el de cargos de comercializacion $ 0.049636 y los cargos
de envio de recibo $0.209349.
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o Costos de Licencias
Listados en funcién de cada software con licencia comercial, las licencias
durante el desarrollo las puso el MINEC dejando exento al equipo desarrollador, al
igual que las de operacion, el monto se utiliza para reflejar los costos reales en que
se incurrio.

Tabla 12

Costos de Licencias de Software.

Software y Sistema Operativo Costo

SQL Server 2008 R2 Standard 64 Bits $ 699.92
Visual Studio Professional 2012 $ 799.00
Windows 7 $ 299.99
Total $1,798.91

Nota: La informacion fue obtenida de (Microsoft, Microsoft Windows, 2014).

Costo del personal + Costo del equipo informético + Costo de suministros + Costos
Fijos= Inversion inicial.
$7,502.40+$512.50+$498.95+$756.88=$9,270.73

v Costos del Sistema Actual.

Estos costos estan calculados para 4 afios acordes al tiempo de funcionamiento
que llevaba el sistema actual y al igual que en los calculos presentados para el
sistema propuesto, se dividen en costos fijos, costo de licencia, costo de procesos,
costos de mantenimiento para al final obtener un costos de operacién del sistema

propuesto.
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o Costos Fijos del Sistema Actual
Representan los costos que se tuvieron a lo largo del periodo de
funcionamiento del sistema actual.

Tabla 13

Costos de Fijos del Sistema Actual.

Suministros Costos Total

Tinta Inyectada $250.00 por tinta al afio *4 afios $1,000.00

Papel $ 50.00 de resmas de paginas de papel bond * 4 $ 200.00
anos

Total $1,200.00

Nota: Los datos fueron brindados por el personal de la Gerencia de informéatica en conjunto con el de
almacén, ambos del MINEC.

o Costos de Licencias del Sistema Actual.
Listados en funcién de cada software con licencia comercial.

Tabla 14

Costos de Licencias del Sistema Actual

Software y Sistema Operativo Costo

SQL Server 2008 R2 Standard 64 Bits $699.92

Visual Studio Professional 2012 $799.00

Windows 7 $299.99

Windows XP $550.00

Total $ 2,348.91*4 afios= $9,395.64

Nota: La informacion del precio de las licencias fue tomada de (Microsoft, Microsoft Windows, 2014),
el total se obtiene de sumar los costos de cada licencia que luego se multiplican por 4 afios de
depreciacion segun (Republica de El Salvador, 2014, Ley de Impuesto sobre la renta) sabiendo que
las licencias se compran por afio.

o Costos de Procesos
Se presenta una estimacién de los costos asociados a los procesos mas

importantes incurridos durante la operacion del sistema actual.
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Tabla 10

Costos de Procesos del Sistema Actual

Descripcion Tiempo Frecuencia Costo por hora Por hora
Retraso de la informacién 12 h 5 /afio $2.50*12h=$30.00 $ 150.00
para la autorizacion de

compra.

Realizacion de la solicitud 30 min 50/afio  $0.04*30min=$1.20 $ 60.00
de productos

Realizacion de solicitud de 8h 5 /afio $2.50*8h=$20.00 $ 100.00
compra

Autorizacién de solicitud 8h 50/afioc  $2.50*8h=$20.00 $ 1,000.00
de producto

Autorizacion de la 12 h 50/afio  $2.50*12h=$30.00 $ 1,500.00
requisicion de compra.

Elaboracion de orden de 30 min 20 /afio  $0.04*30mMin=$1.20 $ 24.00
compra

Poner los productos listos 1h 50/afio  $2.50*1h=$2.50 $ 125.00
para entregar

Mantenimiento de lista 30 min 1 /afo $0.04*30min=$1.20 $ 1.20
proveedores

Mantenimiento de 20 min 1 /afio $0.04*20min=%$0.80 $ 0.80
productos

Autorizacion de la 8h 5 /afio $2.50*8h=$20.00 $ 100.00
requisicion de almacén.

Ajustes de inventario 8h 5 /afio $2.50*8h=$20.00 $ 100.00
Total Mensual $ 3,161.00
Total por en 4 afos $12,644.00

Nota: Los datos fueron estimados por el personal de informética en conjunto con el de almacén,
ambos del MINEC, el salario anual por mantenimiento es= $400.00 / 20 dias que se estiman en el
afio = $20.00 por dia / 8 horas laborales diarias = $2.5 por hora/60 minutos = $0.04/minuto.

o Costos de Mantenimiento

Los siguientes costos son los correspondientes al mantenimiento del sistema

actual.
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Tabla 16

Costos de Mantenimiento del Sistema Actual

Descripcion Célculos Total
Mantenimiento del sistema de 850 horas empleadas por afio * $3.13 = $10,642.00
Almacén. $2,660.50 *4 afios

Acondicionamiento del sistema 25 horas para el acondicionamiento $ 626.00
operativo de las computadoras y realizado 2 veces por afio =

de los servidores para la 50 horas por afio * $3.13= $156.50 *4

virtualizacion. anos

Total $11,268.00

Nota: La cantidad de horas utilizadas para el mantenimiento y acondicionamiento del sistema fueron
proporcionadas por el MINEC de 4 afios de funcionamiento del sistema, el salario mensual del analista
de sistemas es $500.00/20 dias laborales = $25.00 por dia / 8 horas laborales diarias = $ 3.13 por
hora.

Costos fijos + Costo de licencia+ Costo de procesos + Costos de Mantenimiento=
Costos de operacion del sistema actual.
$1,200.00+$9,395.64+$12,644.00+$11,268.00 = $34,507.64
o Costo Inicial del Sistema Actual.
El costo inicial del sistema actual fue tomado directamente del pago que el
MINEC realizé para adquirirlo.

$2,500.00 Dato obtenido del Gerente de informatica del MINEC.

v' Costos del sistema Propuesto.
Estos costos estan calculados para 4 afios, correspondientes al periodo de

funcionamiento del sistema propuesto.

o Costos Fijos del Sistema Propuesto.
Representan los costos que se tuvieron a lo largo del periodo de

funcionamiento del sistema propuesto.
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Tabla 17

Costos de Fijos del Sistema Propuesto

Suministros Costos Total

Tinta Inyectada $100.00 por tinta al afio *4 afios $400.00
Papel $ 5.00 de resmas de paginas de papel bond * 4 afios $ 20.00
Total $420.00

Nota: Los datos fueron estimados por el personal de informatica en conjunto con el de almacén,
ambos del MINEC.

o Costos de Licencias del Sistema Propuesto.
Listados en funcién de cada software con licencia comercial.

Tabla 18

Costos de Licencias del Sistema Propuesto

Software y sistema operativo Costo Amortizacion por 4 afios

SQL Server 2008 R2 Standard $699.92 $174.98

Visual Studio Professional 2012 $799.00 $199.75

Windows 7 $299.99 $ 74.99

Total $ 1,798.91*4 afios= $449.73
$7,195.64

Nota: El costo de las licencias fue obtenido de la siguiente fuente (Microsoft, Microsoft Windows,
2014), la amortizacion de las licencias se realiza durante 4 afios tomando como marco legal la ley de
impuesto sobre la renta la cual fue obtenida de la siguiente fuente (Republica de El Salvador, 2014,
Ley de Impuesto sobre la renta).

o Costos de Procesos del Sistema Propuesto
Se presenta una estimacién de los costos asociados a los procesos mas

importantes que se incurrirdn durante la operacion del sistema propuesto.
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Tabla 19

Costos de Procesos del Sistema Propuesto

Descripcion Tiempo1 Frecuencia Costo por hora’ Por hora
Retraso de la informacion para 2h 1 /afio $2.50*2h=55.00 S 10.00
la autorizacién de compra.

Realizacion de la solicitud de 7 min 50/afio $0.04*7min=50.28 S 14.00
productos

Realizacidon de solicitud de 2h 1 /afio $2.50*2h=55.00 $ 5.00
compra

Autorizacién de solicitud de 1.5h 50/afio $2.50*1.5h=$3.75 $ 187.50
producto

Autorizacion de la requisicién 7 min 50/afio $0.04*7min=$0.28 $ 14.00
de compra.

Elaboracion de orden de 7 min 20 /afio $0.04*7min=$0.28 § 560
compra

Poner los productos listos para 15 min 50/afio $0.04*15min=50.60 $ 30.00
entregar

Mantenimiento de lista 7 min 1 /afio $0.04*7min=$0.28 S 0.28
proveedores

Mantenimiento de productos 5 min 1 /afio $0.04*5min=50.20 S 0.20
Autorizacion de la requisicién 2h 1 /afio $2.50*2h=55.00 S 5.00
de almacén.

Ajustes de inventario 2.5h 1 /afio $2.50*2.5h=$6.25 S 6.25
Total S 277.83
Total en 4 afios $1,111.32

Nota: 'Los datos fueron estimados por el personal de informatica en conjunto con el de almacén,

ambos del MINEC.

’Salario anual por mantenimiento $400.00 / 20 dias estimados en el afio = $20 por dia / 8 horas
laborales diarias = $2.5 por hora/60 minutos = $0.04/minuto.
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o Costos de Mantenimiento del Sistema Propuesto
Los siguientes costos son los correspondientes al mantenimiento del sistema
propuesto.

Tabla 20

Costos de Mantenimiento del Sistema Propuesto

Descripcion Total
Mantenimiento del sistema 50 horas empleadas por afio * $3.13 = $156.50* 4 afios
Total $626.00

Nota: El total de horas fue proporcionado por el MINEC de 4 afos de funcionamiento del sistema, el
salario mensual del analista de sistemas es de $500.00 / 20 dias laborales en el mes = $25 por dia /
8 horas laborales diarias = $3.13 por hora.

Costos fijos + Costo de licencia+ Costo de procesos + Costos de Mantenimiento=
Costos de operacion del sistema propuesto

$420.00+$7,195.64+$1,111.32+$626.00= $9,352.96

1.3.3.2 Andlisis Financiero.

Ahora se tomaran los datos calculados durante toda la seccion de factibilidad
econdémica y se sacaran los beneficios obtenidos al final del proyecto, el valor actual
neto de este, asi como el periodo de recuperacion de la inversion inicial del sistema
propuesto.

e Calculo de Beneficios de Forma General.
La Tabla 16 y hace una comparacion entre los costos iniciales y de operacion
del sistema propuesto en contraste con los costos de inversién inicial y de operacién

del sistema actual.
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Tabla 21

Resumen de Costos del Sistema Actual y Propuesto

Costo del sistema propuesto Monto Costo del sistema actual Monto
Inversion inicial del sistema $ 9,270.73 Costo inicial del sistema $ 2,500.00
propuesto. actual.

Costos de operacion o de $ 9,352.96 Costos de operacion o de $34,507.64
funcionamiento del sistema funcionamiento del sistema

propuesto. actual.

Total: $18,623.69 $37,007.64

Nota: Los datos presentados en esta tabla son obtenidos de los totales de la Tabla 6 a la Tabla 20.

o Diferencia de los Costos del Sistema Actual y Propuesto
En la Tabla 22 se toman los costos del sistema actual y se comparan con los
del sistema propuesto, para ver el beneficio que se obtiene en 4 afos y luego
calcularlo por afio. Dicha tabla no toma en cuenta la inversion inicial, pues se incluira
en los calculos de la Tabla 23.

Tabla 22

Célculo Detallado del Beneficio

Costos Monto de Monto de Sistema  Beneficio por  Beneficio
Sistema Actual Propuesto 4 afios por afio
Costos Fijos $ 1,200.00 $ 42000 $ 780.00 $ 195.00
Costos de Licencia $ 9,395.64 $7,195.64 $ 2,200.00 $ 550.00
Costo de Procesos $12,644.00 $1,111.32 $11,532.68 $2,883.17
Costos de $11,268.00 $ 626.00 $10,642.00 $2,660.50
Mantenimiento
Total: $ 34,507.64 $9,352.96 $ 25,154.68 $ 6,288.67

Nota: Los datos mostrados en esta tabla ha sido obtenidos de la Tabla 6 a la Tabla 20.
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e Célculo de Flujos Netos.
Los siguientes calculos se realizan de acuerdo a los beneficios y costos
resultantes, asi como a la inversion inicial del sistema propuesto.

Tabla 23

Costo-Beneficio

N° Razén Caso ANO O ANO 1° ANO 29 ANO 3¢ ANO 4¢

1 Beneficio S 195.00 S 195.00 S 195.00 S 195.00
proveniente de

los Costos Fijos

Beneficio S 550.00 S 550.00 S 550.00 $ 550.00
proveniente de

las Licencias

Beneficio $2,883.17 $2,883.17 $2,883.17  $2,883.17
proveniente de

los Costos de

Procesos

Beneficio $2,660.50 $2,660.50 $2,660.50 $2,660.50
proveniente de

los Costos de

Mantenimiento

Total Beneficio (+) $6,288.67 $6,288.67 $6,288.67  $6,288.67

Beneficios

2 Inversién inicial ($9,270.73)
del sistema

Amortizacion del (54,655.92) ($4,655.92) (S4,655.92) (S4,655.92)
Sistema

Propuesto

Amortizacién de $1,798.91  $1,798.91  $1,798.91  $1,798.91
Licencias de

Software

Costos

Flujos netos $6,288.67  $6,288.67  $6,288.67  $6,288.67

Nota: Célculos obtenidos con los datos encontrados en Tabla 6 a Tabla 20.

e Rendimiento del Sistema.
En la figura 11 se presenta el rendimiento que se obtuvo del sistema usando

el costo del sistema actual y el costo del sistema propuesto.
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Rendimiento del sistema =

$37,007.64 (Sistema actual)- $18,623.69 (Sistema propuesto)

X100%=49.68%
$37,007.64 (Sistema actual)

Figura 11. Rendimiento del Sistema.
Fuente: Datos extraidos de Tabla 21

De acuerdo al porcentaje obtenido en el calculo anterior, que representa el
rendimiento del sistema propuesto con referencia al sistema actual, se puede decir
gue se tiene una ventaja por parte del sistema propuesto del 49.68%, quiere decir
que el crecimiento después de la implantacion sera de cerca de la mitad, lo que
indica un resultado favorable.

e Calculo del VPN

Se muestra a continuacion el calculo del VPN cuya férmula es.

FE;
VPN=—— dédnde:

(Dt
FE=Flujo de efectivo en el periodo.
i=Tasa de interés o costo de oportunidad.
T=Periodo.
Dichos céalculos se realizan de una forma detallada en la Tabla 24 indicando

cada dato obtenido, cabe aclarar que los montos que se muestran en dicha tabla son

extraidos de la Tabla 23.
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Tabla 24

Célculo del Valor Presente Neto

Descripcion Célculos por Afo

1 2 3 4
Flujos Netos $6,288.67 $6,288.67 $6,288.67 $6,288.67
Flujos Acumulados $6,288.67 $12,577.34 $18,866.01 $25,154.68
Flujos Netos descontados $6,288.67/ $6,288.67/ $6,288.67/ $6,288.67/

(1+0.0792)"1  (1+0.0792)"2 (1+0.0792)"3 (1+0.0792)

Flujos Netos/(1+Costo de $5,827.16  $5,399.52  $5,003.26  $4,636.08
financiamiento)*Afio
Inversidn inicial ($9,270.73)

Total descontados Sumatoria de Flujos netos descontado $20,866.02

VPN $11,595.29

Nota: Para obtener el Valor Presente Neto se han utilizado los flujos netos encontrados en Tabla 23.

e Calculo del Periodo de Recuperacion (PRI).
Los siguientes calculos tienen como resultado el afio, mes y dia en el que se

recuperard la inversion inicial del sistema propuesto.

Tabla 25

Calculo del Periodo de Recuperacion

Periodo de Recuperacion

Afo Flujos descontados
1 $5,827.16
2 $5,399.52
3 $5,003.26 valor del flujo en el afio de recuperacion
$16,229.94 (Flujo de afio 1 + afio 2 + afio 3)
$4,634.65 Flujo descontado acumulado
4 $4,636.08

Nota: Los flujos descontados mostrados en esta tabla son los mismos que se han obtenido en la
Tabla 24.

Segun la Tabla 25, el afio de recuperacion es el tercer afio después de la puesta
en marcha del sistema propuesto, con un valor del flujo del afio de recuperacion de
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$5,003.26 y un flujo acumulado hasta dicho afio de $16,229.94 lo que provoca un
remanente con respecto a la inversion inicial de $4,634.65. Ahora se presenta una

serie de célculos que nos llevd al mes y dia de recuperacion de la inversion.

meses= Flujo descontado acumulado

(Flujo acumulado hasta el afio de recuperacion-Flujo de afio 1)

meses= $4,634.65

$16,229.94 - $5,003.26
meses= 0.41

meses = 0.41*12

meses = 4.95 Mes de Mayo
dia= 0.95 X 30
dia= 28.50 Finalizando en el mes de mayo.

Luego de haber realizado los célculos anteriores se pudo concluir que el mes de
recuperacion es mayo, fecha correspondiente al tercer afio después de la puesta en

marcha del sistema propuesto.

Habiendo examinado los beneficios y costos presentes en la elaboracion y en la
operacion del sistema informatico se concluyd que al traer todos los flujos de efectivo
a su valor actual neto y compararlos, se obtiene un valor positivo traducido en
beneficio y ademas se previdé que los costos del sistema propuesto se recuperaran
en el tercer afio de operacion, durante el mes de mayo de dicho afio, por tanto, de

este periodo en adelante el sistema generara un valor agregado al MINEC.
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El desarrollo del sistema informatico, conté con una factibilidad operativa y
técnica apropiada, y en cuanto la econémica se valor6 que hay un tiempo de
recuperacion bastante razonable y que se podian obtener beneficios, resultado de la
implantacion de un nuevo sistema, por lo tanto se pudo decir que el desarrollo de

este sistema informatico es factible.
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CAPITULO II. SITUACION ACTUAL
La situacion actual y la problematica son contemplada a través de los

apartados 2.1y 2.2.

2.1 Descripcion de los Procesos Actuales
En la Figura 12, se muestra por medio de la técnica Enfoque de Sistemas, la
situacién actual de los procesos manuales y los procesos del sistema informatico
actual, que realizaban las areas de Almacén (almacén central, DIGESTYC vy
CENADE), Gerencia de Administracibn y Gerencia de Adquisiciones vy
Contrataciones Institucionales por sus siglas GACI.

Posteriormente se describe cada uno de los elementos representados en el
enfoque de sistemas, con el objetivo de obtener una mayor compresion al momento
de definir los datos de entradas involucrados en el sistema, tanto manual como
informatico, que se utilizaban para producir las salidas, asi como también un mayor
entendimiento sobre las entidades externas con las que se relaciona el MINEC.
Ademas se define la manera en que se relacionan las principales unidades internas
dentro de dicha institucion y la definicion de los controles que eran una de las
principales razones que causaban una deficiencia significativa en la situacion actual y

necesitaba ser descrita claramente para que fuera mejorada.
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2.1.1 Enfoque de Sistemas

60T

En la Figura 12, se representan los procesos manuales y del sistema informatico que poseia el MINEC.
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Figura 12 Enfoque de Sistemas
Fuente: Equipo de Desarrollo.




2.1.2 Descripcion de los Elementos del Sistema Actual
Posteriormente se describen cada uno de los elementos expuestos en él
enfoque de sistemas de la Figura 12.
2.1.2.1 Medio Ambiente.
Corte de Cuentas: Es la institucion encargada de auditar y verificar que los
fondos asignados al MINEC sean utilizados correctamente.
2.1.2.2 Frontera.
Las unidades principales que interactian con el sistema son:
e DIGESTYC - Direccion de Estadisticas y Censos.
e CENADE - Centro de Atencion por Demanda.
e Gerencia de Administracion.
e Gerencia de Adquisicién de Contrataciones Institucionales (GACI).
e Unidad de Almacén.
e Gerencia Financiera.

DIGESTIC: Es la instituciobn encargada de la elaboracion de estudios
estadisticos sobre aspectos demograficos y econémicos del pais. Posee su
propio almacén. DIGESTIC en la actualidad no hace uso del sistema de almacén
gue por el momento tiene el MINEC.

CENADE: Posee su propio almacén. CENADE en la actualidad no hace uso
del sistema de almacén que por el momento tiene el MINEC.

Gerencia Administrativa: La Gerencia Administrativa es la encargada de

aprobar, observar, o denegar las requisiciones de compra y de almacén, asi
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como de verificar en qué estado o paso se encuentran dichas requisiciones para
lo cual el Gerente tiene que estar preguntando a GACI por medio de correo
electronico o llamadas telefonicas por las requisiciones que el previamente
aprobo.

Gerencia de Adquisicién de Contrataciones Institucional: La GACI es la
encargada de realizar las compras de bienes o contratacion de servicios que han
sido previamente aprobados por el Gerente de Administracion y determina la
urgencia del bien y el tipo de pago (fondo circulante que se realiza para compras
menores a $5,000.00, libre gestion vy licitacion por contrato) de los productos o
servicios que han sido solicitados previamente en las requisiciones de compra,
por las diferentes unidades organizativas del MINEC. Ademéas GACI es quien se

encarga de alimentar el banco de proveedores.

Cabe aclarar que las requisiciones de compra de bienes o0 servicios se
realizan de forma manual debido a que el formulario de compras fue actualizado.
(Ver Anexo 3)

Unidad de Almacén: Es la encargada de registrar los productos con sus
especificaciones y los datos del proveedor al que se le comprd. El ingreso de
productos a inventario se da hasta el momento que el proveedor entrega los
productos con su respectiva factura, detallando lo que entrega con su precio. En
almacén se procede primeramente a elaborar en un editor de texto, en este caso

en Microsoft Word un acta de recepcion de productos en donde especifica lo que
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se ha recibido con sus respectivos precios, se imprime y la firma el jefe de

almacén y el proveedor.

Posteriormente registra en el sistema la factura que es la que permite
aumentar las existencias y recalcular el costo promedio de los productos a partir
del dltimo precio de producto a ingresar, pero el sistema actual no realiza bien el
calculo por imperfecciones en el cadigo, por o que en el momento de entregar un
reporte se tiene que volver calcular en el software Microsoft Excel y manualmente
el verdadero costo promedio, esto resulta realmente dificil ya que se manejan
aproximadamente 2,500 productos por almacén y el movimiento de productos por

mes es de 225, siendo los especificos con mas movimientos los siguientes:

54101 Productos Alimenticios para Personas,
e 54105 Productos de Papel y Carton,
e 54114 Materiales de Oficina,
e 54115 Materiales Informaticos,
e 54199 Bienes de Uso y Consumo Diversos.

Gerencia Financiera: Es la encargada de proporcionar el dinero para las
compras, cuando el monto de la compra es mayor a $5,000 o 20 salarios
minimos.

2.1.2.3 Entradas:

Entre los datos de entradas se tienen los siguientes:
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Datos organizacionales: Son todos los datos que utiliza el sistema como

paradmetros para poder realizar los procesos, entre estos parametros se tiene:

o Unidades presupuestarias: Es un catalogo de informacion en el cual se
registran las diferentes unidades en que se divide el presupuesto del
Ministerio de Economia.

o Lineas de trabajo: Es un catalogo de informacion en el cual se registran los
diferentes rubros en que se dividen las Unidades Presupuestarias.

o Unidades organizativas: Es el registro de las diferentes Unidades en que
esta estructurada la organizacion del Ministerio.

o Cargos: Es un catalogo de informacion que se ingresa en el cual se
clasifican los cargos que desempefian los usuarios encargados de elaborar
requisiciones.

o Personal: Datos personales de los empleados que estan autorizados para
realizar requisiciones.

o Grupos de usuario: Es una informacion para la clasificacion de los usuarios
segun el rol que desempefan dentro del Sistema. Esta clasificacion
permite crear perfiles segun la necesidad, a partir del cual se asignan
privilegios o restricciones para el uso y acceso al sistema.

o Usuario: Es el registro de cada uno de los usuarios que tendran acceso al
Sistema.

o Orden de compra: GACI genera en un sistema informatico externo, la

orden de compra como tal (Ver anexo 7), pero para generar dicha orden
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toma como informacién primaria los datos contenidos en el formulario de

requisicion de compra (Ver anexo 3).

Datos de proveedores: Se registra toda la informacion relacionada a los

proveedores. Primeramente se registran los siguientes catalogos:

o Categoria de proveedores: Es un catalogo de informacién en el cual se
registran las categorias.

o Especialidad de proveedores: Es un catalogo de informacion en el cual se
registran las diferentes especialidades de cada proveedor, ejemplo de
especialidades de proveedor: Tintas y Toner, Productos de papel y utiles
de oficina, productos de limpieza, etc.

El registro de la informacion de los proveedores esta en una aplicacion
independiente, pero los datos se almacenan en la misma base de datos del
sistema de almacén. Ademas la informacibn de proveedores posee
inconsistencias ya que ha sido ingresada incorrectamente y ademas no se le
ha dado la correcta depuracion, a los datos de proveedores, que desde hace
afios ya no brindan servicios al MINEC o que estos a lo mejor ya ni existan.
Datos de productos: Se registra informacién general de los productos y
suministros a utilizar dentro del Sistema. En este formulario se le asigna
informacion a los productos que ya ha sido ingresada anteriormente en los
siguientes catalogos:

o Marcas: Registro de catalogo de marcas, en la cual se asigna un codigo y

una descripcion a este distintivo comercial.
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o Modelos: Registro de catalogo de modelos, en la cual se asigna un codigo
y una descripcion a este distintivo de productos y suministros.

o Colores: Registro de colores, en la cual se asigna un codigo y una
descripcion a este distintivo de productos y suministros.

o Unidades de Medidas: Registro de catalogo de unidades de medida, en la
cual se asigna un codigo y una descripcion a este distintivo de productos y
suministros.

o Tipos de movimiento: Registro de catalogo de tipos de movimientos, con el
fin de clasificar las entradas y salidas de productos del almacén, es decir la
forma que afecta al inventario (aumenta o disminuye).

o Clasificacion de productos: Registro de catalogo, en el que se clasifican los
productos y suministros segun su naturaleza. Por ejemplo clasificacion
“Articulos de Oficina”.

o Subclasificaciébn de productos: Es catalogo, por medio del cual se sub
clasifican los productos y suministros segun su naturaleza. Por ejemplo la
clasificacion “Articulos de Oficina” puede estar subclasificado en
“Accesorios”.

o Especifico de gasto: Es un catalogo utilizado para clasificar los productos y
suministros segun el especifico de gasto del presupuesto ministerial. (Ver
anexo 6)

Luego que ya se tiene registrados lo catdlogos mencionados anteriormente
se hace el registro de los productos con dicha informacion y con la informacion

del proveedor al que se le compré. Pero el ingreso de productos a inventario
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se da hasta el momento que el proveedor entrega los productos con su
respectiva factura, detallando lo que entrega con su precio. El Jefe de almacén
procede primeramente a elaborar en Microsoft Word un acta de recepcion de
productos (Ver anexo 2) en donde especifica lo que se ha recibido con sus
respectivos precios, la imprime y la firma él y el proveedor.

Después se registra en el sistema informatico que actualmente tiene el
MINEC, la factura que es la que permite aumentar las existencias y recalcular
el costo promedio de los productos a partir del dltimo precio de producto a
ingresar, pero el sistema informatico actual no realiza bien el célculo por
imperfecciones en el cédigo de programacion.

Datos de requisiciones de almacén: Son los datos de los productos que el
usuario solicita a almacén, especificando ademas el nombre de jefe de unidad
gue los solicita y la unidad organizativa a la que pertenecen.

Datos de requisiciones de compra: Son realizadas manualmente pues el
formulario de requisiciones de compra ha sido modificado (Ver anexo 3).
Orden de compra: Los datos de la orden de compra (Ver anexo 7) que
generd GACI en un sistema externo, sirve como informacion primaria para
preparar el acta de recepciéon de productos.

Datos de contabilidad: Estos datos son proporcionados por contabilidad y se

utilizan para poder realizar el acta de conciliacion.
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2.1.2.5 Salidas:

Es la informacion obtenida luego de ser procesados los datos de entrada de
forma manual y con el sistema.

e Informes de proveedores.

o Informe de proveedores por especialidad: Los proveedores son clasificados
segun los productos que suministren.

o Informe de proveedores por categoria: Los proveedores estan clasificados
segun su categoria ya sea pequefia, mediana o gran empresa.

o Informe de proveedores por productos: Este informe muestra todos los
productos que posee el almacén central.

¢ Informes de productos.

o Informe de compras de productos por proveedor: Que productos se le han
comprado a un determinado proveedor.

o Informe de compras de productos por especifico: Muestra las compras que
se han realizado en una fecha determinada y el rubro o especifico en el
gue se han gastado.

o Informe general de existencias: Muestra las existencias reales en almacén.

o Informe de requisiciones de almacén: Muestra las requisiciones filtradas
segun su estado, solicitada, aprobada u observada.

o Informe de requisiciones de compras: Este informe se realiza de modo

manual y muestra el nimero de requisiciones aprobadas.
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Informe de consumos: Es un informe en el que se puede ver el consumo ya
sea por unidades presupuestarias, lineas de trabajo, unidades
organizativas, por especifico de gasto, etc.

Acta de recepcion: Es realizada actualmente en Word, y contiene la
informacion de los productos recibidos por el jefe de Almacén y es firmada
para hacer saber al proveedor que se esta de acuerdo con los productos
recibidos.

Acta de conciliacion: Este informe presenta de manera general las
diferencias de los saldos de las compras y las existencias de almacén
ordenadas segun su especifico de gasto.

Partidas de cierre: Son los resultados provenientes del acta de conciliacion
donde se obtuvo una diferencia proveniente de la comparacion de los
consumos por especificos de gasto generados por almacén y los

registrados por el area contable.

2.1.2.6 Control:

Mecanismos para la evaluacion, y supervision de procedimientos, en el desarrollo

de las actividades de la institucion. Dentro de los cuales se tienen los siguientes:

Control de productos: Actualmente se estd teniendo problemas pues en el

momento de hacer la inserciébn de datos de los productos con su costo, el

sistema no realiza correctamente el céalculo del costo promedio y por lo tanto

hay inconsistencia en el costo de los productos, es por ello que este calculo lo

realiza el jefe de almacén en una hoja de Excel.
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Control de requisiciones de compras: Se lleva un control de las compras que
realiza la GACI, pero actualmente no se lleva el registro en el sistema debido
a que el Ministerio de Hacienda ha impuesto un nuevo formulario de compras
provocando dificultad para adaptar los correlativos llevados en el sistema con
los exigidos en el formulario.
Control de requisiciones de almacén: Este control es donde se da seguimiento
a las requisiciones por parte de la gerencia administrativa quien aprueba,
deniega u observa la requisicibn que un usuario realiza y la jefatura de
almacén se encarga de entregar los productos de las requisiciones aprobadas.
Control de banco de proveedores: Este control no se realiza debido a que no
se le ha dado el correcto mantenimiento al registro de proveedores y por lo
tanto hay muchas inconsistencias.

A continuacién se muestra el diagrama de actividad en el que se
representa en la Figura 13 el proceso de requisicion de almacén para que este

se pueda comprender de mejor forma.
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A continuacion se muestra el diagrama de actividad en el que se representa en la Figura 14 el proceso de

requisicion de compras para que este se pueda comprender mejor.
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La definicion del problema fue determinado a través del diagrama causa y efecto en la Figura 15.

2.2.1 Diagrama Causa y Efecto

GERENCIA DE ADMINISTRACION

GACI s
Tardanza en realizacion,
No se cuenta con una aprobacién o denegacién de . »
buena data de > requisiciones. Existe el extravié de Presentacion de
Ll .z
proveedores / Proceso de requisicién de documentacion. reportes de
’ P compras realizado de Tardanzas en la aprobacion, ;
Falta de validaciones \ forma manual. denegacién u observacién de las forma tardia,
con informacion

en el ingreso de requisiciones.
descentralizada

datos.
y poco confiable

/

. >
E?::Ieodi:er::lsi:dos / "/ Tardanzas en la el.a.bot:zi\cién de Productos liberados de las >
de forma manual. Calculo de costo acta de conciliacion. existencias antes de ser /
promedio hechos . . entregados. Inaccesibilidad desde
en Excel. Procesof:::;err;zr:zzlllzado e No se puede devolver un producto que dispositivos modernos.
ya fue autorizado. / Tecnologia de

Realizacion de actas

4—__\ desarrollo obsoleta.

de recepcién de No existe integracién No existe control de
/4——- de inventario entre los i i >
forma manual. calidad en los ajustes / Incompatibilidad con los Sistemas
3 almacenes (CENADE, o ) |
- . . perativos actuales.
Pérdida de tiempo en la DIGESTYC y Almacén Se puede eliminar un tipo de
elaboracion del acta de central). ajuste que ya fue utilizado. No se tiene un punto de

\ reorden.

recepcion mientras el
Escases de existencias.

proveedor espera.

No se conoce con
exactitud las Errores en el calculo del costo

existencias. promedio y existencias. / No se sabe que cantidad de
productos se deben comprar.

No se cuenta con validaciones en el No se tiene un control de
ingreso de existencias. Va demanda insatisfecha.

ALMACEN SISTEMA INFORMATICO ACTUAL

Figura 15. Diagrama Causa y Efecto.
Fuente: Equipo de Desarrollo.



2.2.2 Descripcion del Diagrama Causa Efecto
A continuacion se muestra la descripcion de cada una de las causas indicadas
con una vifieta y las subcausas identificadas con una vifieta anidada del diagrama

Causa Efecto, agrupadas por cada érea vista en el diagrama de la Figura 15.

2.2.2.1 GACI

e No se contaba con una buena data de proveedores: Esto se producia
debido a que en el sistema informatico anterior, no se contaba con
validaciones en algunos campos como lo es el NIT, Numero de Registro de
Contribuyente y teléfono, y por tal motivo el software permitié que los usuarios
ingresaran mal los numeros, por lo que era necesario buscar las facturas de
esos proveedores cada vez que se gqueria obtener alguna informacion de
estos.

o Falta de validaciones en el ingreso de datos: En el momento en que
se desarrollé el software que estaba funcionando inicialmente, no se
tomaron en cuenta factores tan importantes como lo es el utilizar
validaciones o mascaras para el ingreso de los datos, lo que provoco
tener una data poco confiable y desactualizada.

e Proceso de requisicion de compras era realizado de forma manual: El
hecho de que este proceso se realizara de forma manual generaba tardanza
en la aprobacion, denegacion u observacion de las requisiciones lo que

ocasionaba que dichas requisiciones se tardaran mucho tiempo en llegar a la
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GACI para que esta pudiera definir la forma de pago y la unidad que se haria
cargo de gestionarlas (Ver Figura 19).

o Tardanza en la elaboracién , aprobacibn o denegacion de

requisiciones: Debido a que el proceso de compras era realizado de
forma manual se desconocia en qué paso se encontraba este,
ademas de que se perdia tiempo valioso en la elaboracion de dicho
requerimiento, el cual era elaborado por la secretarias de cada unidad
organizativa y luego este debia ser aprobado por el jefe de unidad,
gerencia administrativa (donde se tenia el requerimiento durante varios
dias debido a la cantidad de requisiciones que se recibian), para
posteriormente ser enviado a la GACI la cual decidia la forma de pago

con la cual se obtendria el bien o servicio.

2.2.2.2 Gerencia de Administracion.

Tardanza en la aprobacién, denegaciéon u observacion de las
requisiciones: La Gerencia Administrativa era la encargada de aprobar tanto
las requisiciones de compra como las de almacén, de las cuales recibia
grandes cantidades de solicitudes diariamente, las requisiciones de almacén
eran revisadas, aprobadas, modificadas u observadas en el sistema de
requisiciones y almacén que poseia el MINEC, mientras que las de compra
eran revisadas, aprobadas, modificadas, denegadas u observadas de forma
manual, lo que ocasionaba que estas se tuvieran varios dias en el escritorio

sin ser procesadas y se perdiera tiempo valioso al igual que se producia en
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muchos casos el extravio de estas o de documentacion asociada a las

requisiciones de compra como lo son las cotizaciones de los proveedores.

o Existe el extravié de documentacién: Esto ocurria mayormente en el
area de administracion debido a que es el lugar donde llegaban las
requisiciones de almacén y de compras para ser aprobadas, las cuales
se mantenian en el escritorio del gerente varios dias y a veces eran
movidas de lugar o en el peor de los casos extraviadas.

2.2.2.3 Almacén.

e Céalculo de costo promedio realizado de forma manual: El encargado de
almaceén, llevaba el control de las existencias, costos promedios, entregas,
recepciones de producto y debido a que el sistema informatico poseia errores
en los céalculos del costo promedio y se tenia una informacion poco confiable,
el encargado de esta area realizaba esta tarea en Microsoft Excel, lo que
implicaba que por cada producto que ingresaba a almacén él debia de calcular
su nuevo costo promedio y llevar el control de cada producto de forma
individual.

o Caélculo de costo promedio hecho Microsoft Excel: Debido a que el
célculo de costo promedio se realizaba de forma manual eso dificultaba la
elaboracién y presentacion de los informes perdiéndose tiempo valioso en
el desarrollo de estas actividades.

e Realizacion de actas de recepcion de forma manual: Este informe se

realizaba de forma manual cada vez que los proveedores hacian una entrega
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de producto, para lo cual el encargado de almacén debia digitar en un
documento de Microsoft Word cada producto que le ha sido entregado, lo que
implicaba que si era una entrega bastante grande el proveedor debia esperar
todo este tiempo hasta que €l concluyera, debido a que era responsabilidad de
los 2 firmar el documento para que la recepcion de productos fuera valida,
ademas de esto existia el extravio de documentos, teniendo al final del afo
falta de respaldo de informacion provocando problemas al momento de las
auditorias. (Ver Anexo N° 2).

o Peérdida de tiempo en la elaboracion del acta de recepcion
mientras el proveedor espera: Este problema se generaba cuando se
recibian los productos en la unidad de almacén, debido a que era
necesario realizar una acta de recepcion de forma manual, la cual
contenia los detalles de todos los productos que habian sido llevados
por el proveedor, y este debia esperar, perdiéndose mucho tiempo
porque el acta debia tener la firma de ambos para que fuera valida.

Proceso de cierre elaborado de forma manual: Este informe se realizaba
de forma manual una vez al mes, para el cual era necesario una gran cantidad
de tiempo indispensable para la organizacién, para la elaboracién de este era
necesario que se reunieran el encargado de almacén y una persona del area
de contabilidad y cuadrasen los ingresos de productos por especifico de gasto
gue se hubieran realizado en el area de almacén con los saldos de las
facturas que se hubieran registrado en el area de contabilidad con el objetivo

de encontrar las diferencias. (Ver Anexo N° 4).
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o Tardanza en la elaboracion de acta de conciliacién: Debido a que
este informe dependia de dos unidades organizativas como lo es
almaceén y contabilidad se poseian muchas dificultades para elaborarlo,
porque era necesario que se encontraran los 2 jefes de las respectivas
unidades lo que dificultaba este proceso y muchas veces no poseian
tiempo para reunirse, lo que provocaba tardanzas en la elaboracion y
presentacion de este.

No existia integracion de inventario para los 3 almacenes(MINEC,
DIGESTYC Y CENADE): El sistema de requisiciones y almacén del MINEC
era utilizado para controlar y realizar requisiciones de productos Unicamente
del almacén central por lo que se tenia poca informacion de las existencias y
costos promedios de productos de los otros almacenes con los que se
contaba como son CENADE y DIGESTIC, para tener informacion de estos
almacenes era necesario solicitarla con anticipacion debido a que esta se
realizaba de forma manual.

o No se conocian con exactitud las existencias: Debido a que el
control de existencias y costos promedios de los productos se
realizaban de forma individual para cada almacén, por lo cual para
conocer la cantidad de existencias que se poseian en los almacenes de
CENADE, DIGESTYC y MINEC, era necesario que estos presentasen
sus informes y luego hicieran un estimado de las existencias de todos

los almacenes al igual que del costo ponderado de cada producto.
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2.2.2.4 Sistema Informatico Actual.

e Los productos eran liberados de las existencias antes de ser entregados:
En el momento en que se realizaba una requisicion a almacén y dicha
requisicion era autorizada, los productos que se autorizaban eran liberados del
inventario, pero muchas veces estos productos nunca eran recogidos por sus
solicitantes lo que generaba que el encargado de almacén debia volver a
ingresar cada producto al inventario nuevamente en los ajustes de inventario
perdiéndose gran cantidad de tiempo.

o No se podia devolver un producto que ya habia sido autorizado:
Este problema se generaba debido a que a la hora de devolver el
producto e ingresarlo nuevamente al inventario, este se tomaba como
si fuera una nueva existencia lo que hacia que esta afectase el costo
promedio, del sistema de requisiciones y almacén que se utilizaba por
lo cual estas modificaciones las realizaban en la base de datos.

¢ No existia control de calidad en los ajustes: Lo que provocaba que no se
llevara un historico de los ajustes realizados teniendo la libertad para borrar un
ajuste eliminandose con este toda la informacién relacionada con ese ajuste.

o Se podia eliminar un tipo de ajuste que ya habia sido utilizado:
Esto provocaba que se perdiera el historico de operaciones que habian
sido utilizadas con ese tipo de ajuste y luego no se poseyera

informacion alguna de esas operaciones.
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Errores en el célculo del costo promedio y existencias: El célculo del
costo promedio que se realizaba no era correcto, dado que en el transcurso de
los afios ocurrieron muchos problemas de digitacion alterando el valor del
costo real.

o No se contaba con validaciones en el ingreso de existencias: En el
momento en que se realizaba el ingreso de existencias de productos el
sistema informatico actual no contaba con las validaciones necesarias
con las cuales se podia comprobar que los montos de todos los
productos eran iguales al total de la factura con la que fueron recibidos,
por lo cual los errores de ingreso en esta area habian provocado que
en este momento no se contara con una data confiable de costo
promedio.

Tecnologia de desarrollo obsoleta: Lo que ocasionaba lentitud en la
realizacion de los procesos del sistema de requisiciones y almacén debido a
que para acceder a este se utilizaba como técnica la virtualizacion por
incompatibilidades con los sistemas operativos recientes, ademas de que por
ser una aplicacion de escritorio dificultaba que los procesos se realizaren de
forma mas rapida ya que no se podian hacer desde cualquier dispositivo sino
que era obligatorio usar una computadora de escritorio o laptop que se
encontrase conectada a la red del MINEC.

o Inaccesibilidad desde dispositivos modernos: En el momento en el

que se desarrolld el sistema informatico actual se hizo para que
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funcionara como una aplicacién de escritorio por lo que al momento de
realizar esta investigacion no era posible acceder a él por medio de los
dispositivos modernos como los son smartphones, tablets.

o Incompatibilidad con los sistemas operativos actuales: Debido a
que el sistema fue desarrollado para Windows xp se tenian problemas
para acceder desde los sistemas operativos modernos por lo que se
utilizaba como método la virtualizacion.

No se tenia un punto de reorden: Los productos se agotaban y el encargado
de almacén nunca se daba cuenta que era necesario realizar una requisicion
de compra para que la gerencia de adquisiciones y contrataciones pudiera
ordenar el respectivo producto y la gerencia financiera brindara los fondos.

o Escasez de existencias: Debido a que no se contaba con un punto de
reorden muchas veces las existencias de algunos productos llegaban a
cero, lo que provocaba que al momento de necesitar mas productos de
ese tipo, tuviesen que ordenarlos fuera de tiempo vy los solicitantes
debiesen esperar hasta que estos se encontrasen en almacén para
solicitarlos mediante una requisicion.

No se tiene un control de demanda insatisfecha: El encargado de almacén
no poseia los medios para tener este control, el cual era tomado de diferencia
entre los productos solicitados y los productos entregados con el fin de

obtener un historico de productos que no pudieron ser entregados.
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o No se sabe qué cantidad de productos se debe comprar: MINEC no
contaba con un control de demanda insatisfecha por lo que se
desconocia a cuantos solicitantes se le denegaban los productos que
ellos pidieran y debido a la falta de estos datos la cantidad de productos
gue se debia comprar para satisfacer las necesidades era desconocida.

Por lo tanto se concluy6é que el problema del MINEC era: "Presentacion de
reportes de forma tardia, con informacion descentralizada y poco confiable" debido a
las causas anteriormente mencionadas y a que la problematica radicaba en la
presentacion de la informacion, la cual es uno de los recursos mas importantes para
el Ministerio de Economia, y era presentada de forma tardia, debido a los procesos
gue se realizaban manualmente y al extravié de documentacién que existia en las
diversas areas, ademas estaba descentralizada ya que el manejo de la informacién
de cada almacén se realizaba de forma individual, y con datos pocos confiables por
causa de errores en el calculo de costo promedio, lo que provocaba que no se
tuviera certeza de cudl era el verdadero costo promedio de los productos, al igual
que una data desactualizada y erronea de los proveedores.

2.2.2 Planteamiento del Problema.

Se presenta el planteamiento del problema por medio de un diagrama de caja
negra en donde a la izquierda se expuso el estado inicial del sistema informatico, en
donde se presentan los problemas encontrados y a la derecha el estado final que se

resume en la propuesta de solucion con los problemas solventados.
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ESTADO INICIAL

Los procesos del é&rea de almacén se
realizaban de forma sistematizada, llevando el
control de existencias, requisiciones de
almacén, oOrdenes de pedido, ingreso de
facturas, y el control del banco de proveedores
aunque este aplicativo se encontraba en otro
sistema y su informaciébn no se encontraba
actualizada debido a errores en el ingreso de
los datos. La presentacion de los informes se
realizaba de forma oportuna pero la
informaciéon no era confiable, debido a que
existian problemas en el calculo del costo
promedio de los articulos, lo que dificultaba
conocer con exactitud el costo real de estos.
Las requisiciones de almacén no tenian fecha
de caducidad, lo que generaba que se tuviese
requisiciones que no fueron autorizadas afos
atras y que sus productos aln se encontrasen
reservados. El control de existencias de
inventario y el costo promedio para cada
producto era realizado Unicamente para el
almacén fisico que se encontraba ubicado en
el MINEC. Mientras que el proceso de
compras de productos era realizado de forma
manual lo que ocasiona que la documentacion
respectiva fuera extraviada normalmente.

Figura 16. Caja Negra del Sistema Actual
Fuente: Equipo de Desarrollo.

PROCESO

ESTADO FINAL

Sistema informatico que
permite llevar el control
de existencias de
productos en las 3
almacenes manejados
por el MINEC vy sus
dependencias ademas
del control de
requisiciones de
compras, almacén, v,
control cualitativo de
proveedores, control de
demanda insatisfecha,
control de compras,
control de movimientos
entre almacenes y el
respectivo proceso de
cierre de las
requisiciones.
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2.2.3 Comparacion del Estado Inicial y el Estado Final.

Finalmente en la Figura 17, se compar6 el estado inicial, donde se identificaron los problemas, contra el
estado final, en el que se solventaron los problemas, pero reorganizando la informacién y separandola por

numerales que pueden ser contrastados con su correspondiente en ambos estados.

€eT

ESTADO INICIAL ESTADO FINAL

1. El proceso de compras se realizaba de forma 1. El proceso de compras se realiza de forma
manual lo que provocaba perdida de sistematizada teniendo el control de las
documentos y retrasos en la entrega de requisiciones de compra, autorizacion de
informes ademas de tardanzas en la requisiciones por el administrador de gerencia, y la
busqueda y aprobacion de las requisiciones validacién del jefe de cada unidad, asi como la
gue habian sido realizadas. autorizacion y la forma de pago que decidira la

GACI.

2. El control de inventario era realizado de forma
manual, auxilidandose al mismo tiempo del PROCESO 2. El registré y control de productos se realiza de
sistema informéatico actual lo que generaba forma sistematizada lo que permite tener un mejor
que se tuviese poco control sobre las control de las existencias reales y de los consumos
existencias reales y no se supiese con totales realizados en cada nivel jerarquico,
exactitud si todos los productos que se incluyendo también la mejora del proceso de
detallaban eran recibidos. distribucion de productos.

3. El control de existencias de inventario era 3. El nuevo sistema permite la integracion y el control
realizado de forma sistematizada vy de inventario de los 3 almacenes que posee el
dnicamente incluia el control de los productos MINEC y sus dependencias teniendo para cada
del almacén que se encuentra ubicado en uno su célculo de costo promedio Yy al final el costo
MINEC. ponderado de los productos para los 3 almacenes.

Figura 17. Comparacion del Estado Inicial y el Estado Final.
Fuente: Equipo de Desarrollo.




CAPITULO Ill. REQUERIMIENTOS
Un requerimiento es una necesidad o condicidon de un usuario para resolver un
problema o alcanzar un objetivo, en el presente capitulo se contemplan los siguientes
requerimientos:
e Informaticos.
e De Desarrollo del Sistema.
e Operacion.
3.1 Requerimientos Informéaticos
En los requerimientos informaticos se presentan los diagramas de casos de
uso y sus correspondientes escenarios de casos de uso, diagramas de actividad y
diagramas de secuencia.
3.1.1 Casos de Uso y Escenarios de Casos de Uso.
Ahora se muestran los casos de uso del sistema propuesto, de los cuales se
tomaron los mas importantes y que involucraron los procesos mas complejos para la

realizacion de sus respectivos escenarios de casos de uso.

3.1.1.1 Caso de Uso Nivel 0.

En el nivel O de los casos de uso se encuentran los aplicativos del sistema
propuesto, en dicho nivel esta plasmado el menu principal y de este se desprenden
los demas casos de uso en dos diferentes niveles mas, la Figura 18 muestra el
diagrama UML del caso de uso correspondiente al nivel O del cual no se presenta

escenario de casos de uso.
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Figura 18. Diagrama de Casos de Uso Nivel 0.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

El actor usuario que se presenta en la Figura 18 del nivel 0, puede tener los

roles que son descritos a continuacion:

o Jefe de Recursos Humanos: Administra el aplicativo de parametros generales.

o Solicitante: Realiza solicitudes de requisicion de almacén y compras.

o Jefe Almacén: Es el encargado de hacer todas las gestiones que tiene que ver
con recepcion y entrega de productos, asi como manejo de inventarios.

o Jefe Compras: Es el encargado de proporcionar la informacion de las compras
gue se han registrado en el area de contabilidad.

o Jefe Unidad: Es el encargado de la unidad a la que pertenece y el primer filtro
para autorizar, probar o denegar requisiciones de almacén y de compra.

o Gerente Unidad: Es el gerente de la unidad a la que pertenece y el segundo
filtro para autorizar, probar o denegar requisiciones de almacén y de compra.

o Jefe Contabilidad: Involucrado en la realizacion de cierres.

o Gerente de Administracion: Involucrado en la aprobacion de las requisiciones.
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3.1.1.2 Casos de Uso Nivel 1y 2 de “Gestionar Parametros Generales”.

En el nivel 1 que se extiende del nivel 0 y nivel 2 que se extiende del nivel 1 del
caso de uso “Gestionar Parametros Generales”, se encuentran tanto los diagramas
del nivel 1, como los del nivel 2 y los escenarios de casos de uso mas importantes de
este Ultimo, la estructura de los escenarios que si se presentan, pueden generalizar a
los que no se presentan, dicha situacion es descrita a continuacion de cada
escenario.

¢ Nivel 1: “Gestionar Parametros Generales”.

En la Figura 19 se describen los casos de uso de nivel 1 correspondiente

al caso de uso de nivel 0 “Gestionar Parametros Generales”.

SIPRAC

Gestionar Crganizacidn
wextends___..

PR

o oo cortendy
Ty esfnonar Farameiros benerales Y k\‘w@i’/}

—— =--.

wextends "7

Usuario Gestionar Consultas

Figura 19. Diagrama de Casos de Uso Gestionar Parametros Generales.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

o Nivel 2: “Gestionar Organizacion”.
En la Figura 20 se describen los casos de uso de nivel 2

correspondiente al caso de uso de nivel 1 “Gestionar Parametros

Generales”.
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Figura 20. Diagrama de Casos de Uso Gestionar Organizacion.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

En la Tabla 26, 27 y 28 se presentan algunos escenarios del caso de

uso de nivel 2 “Gestionar Organizacion”.

Tabla 26

Escenario de Casos de Uso Gestionar Unidad Presupuestaria

Nombre del . Gestionar Unidad Presupuestaria

Caso de Uso:

Actor: Jefe de Recursos Humanos

Descripcion: En este caso de uso se realiza el mantenimiento de las Unidades Presupuestarias.
Activar Dar clic a la opciéon “Unidad Presupuestaria”.

Evento:

Flujo Principal:

Flujo
Secundario:

Precondicion:

Suposicion:

Eventos Sistema

1. Se desplegara un formulario en el que podra ingresar la
informacion perteneciente a una unidad presupuestaria.

4. El registro ingresado aparecera en una tabla situada en el
formulario, dicha tabla contiene a todas las unidades
presupuestarias previamente ingresadas, pertenecientes al
caso de uso “Consultar Unidad Presupuestaria”.

1. Se desplegara una tabla que contiene a todas las unidades
presupuestarias previamente ingresadas, pertenecientes al caso
de uso “Consultar Unidad Presupuestaria”.

3. Los datos pertenecientes al registro seleccionado se cargaran
en el formulario.

5. Se actualizara la tabla del formulario, dicha tabla contiene a
todas las unidades presupuestarias previamente ingresadas,
pertenecientes al caso de wuso “Consultar Unidad
Presupuestaria”.

6. Si se hace clic en el botén “Eliminar” y el registro ya fue
utilizado por otras pantallas, este no se eliminard y se notificara
al usuario.

Haber iniciado sesion
Presupuestaria”.

exitosamente y se tenga privilegio

Eventos Actor

2. Debe introducir los datos
requeridos del formulario (nombre
y descripcién), si falta uno se le
pedirdA en pantalla al usuario
cuando este haga clic en el boton
“Guardar”.

3. Clic en el boton “Guardar”.

2. Seleccionar un registro de la
tabla haciendo clic sobre él.

4. Modificar los datos que desee y
hacer clic en el botén “Modificar” o
directamente  clic en el boton
“Eliminar”.

de acceder a la opciéon “Unidad

Los datos del formulario fueron guardados, modificados o eliminados exitosamente.

Nota: Se muestra el flujo a seguir para la realizacién de la gestion de unidades presupuestarias.
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Tabla 27

Escenario de Caso de Uso Gestionar Linea de Trabajo

Nombre del Gestionar Linea de Trabajo.
Caso de Uso:
Actor: Jefe de Recursos Humanos

Descripcion:

Activar Evento:
Flujo Principal:

Flujo
Secundario:

Precondicién:

Suposicion:

En este caso de uso se realiza el mantenimiento de las Lineas de Trabajo.

Dar clic a la opcion “Linea de Trabajo”.
Eventos Sistema

1. Se desplegara un formulario en el que
podra ingresar la informacion
perteneciente a una linea de trabajo.

4. El registro ingresado aparecera en una
tabla situada en el formulario, dicha tabla
contiene a todas las lineas de trabajo

previamente ingresadas, pertenecientes
al caso de uso “Consultar Linea de
Trabajo”.

1. Se desplegara una tabla que contiene
a todas las lineas de trabajo previamente
ingresadas, pertenecientes al caso de
uso “Consultar Linea de Trabajo”.

3. Los datos pertenecientes al registro
seleccionado se cargaran en el
formulario.

5. Se actualizara la tabla del formulario,
dicha tabla contiene a todas las lineas de
trabajo  previamente ingresadas,
pertenecientes al caso de uso “Consultar
Linea de Trabajo”.

6. Si se hace clic en el botén “Eliminar” y
el registro ya fue utlizado por otras
pantallas, este no se eliminard y se
notificara al usuario.

Eventos Actor

2. Debe introducir los datos requeridos
del formulario (unidad presupuestaria a
la que pertenece, nombre, descripcion),
si falta uno se le pedir4 en pantalla al
usuario cuando este haga clic en el
botén “Guardar’.

3. Clic en el botén “Guardar”.

2. Seleccionar un registro de la tabla
haciendo clic sobre él.

4. Modificar los datos que desee y
hacer clic en el boton “Modificar” o
directamente clic en el botén “Eliminar”.

Haber iniciado sesi6on exitosamente y se tenga privilegio de acceder a la opcion

“Linea de Trabajo”.

Los datos del formulario fueron guardados, modificados o eliminados exitosamente.

Nota: Se muestra el flujo a seguir para la realizacion de la gestién de lineas de trabajo.
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Tabla 28

Escenario de Caso de Uso Gestionar Personal

Nombre del Gestionar Personal.

Caso de Uso:

Actor: Jefe de Recursos Humanos

Descripcién: En este caso de uso se realiza el mantenimiento del Personal.

Activar Evento:
Flujo Principal:

Flujo
Secundario:

Precondicion:

Suposicion:

Dar clic a la opcién “Personal”.
Eventos Sistema

1. Se desplegara un formulario en el que
podra ingresar la informacion
perteneciente a una persona.

4. El registro ingresado aparecera en una
tabla situada en el formulario, dicha tabla
contiene a todas las personas
previamente ingresadas, pertenecientes
al caso de uso “Consultar Personal”.

1. Se desplegara una tabla que contiene
a todas las personas previamente
ingresadas, pertenecientes al caso de
uso “Consultar Personal”.

3. Los datos pertenecientes al registro
seleccionado se cargaran en el
formulario.

5. Se actualizara la tabla del formulario,
dicha tabla contiene a todas las personas
previamente ingresadas, pertenecientes
al caso de uso “Consultar Personal”.

6. Si se hace clic en el botén “Eliminar” y
el registro ya fue utilizado por otras
pantallas, este no se eliminard y se
notificara al usuario.

Eventos Actor

2. Debe introducir los datos requeridos
del formulario (unidad organizativa a la
que pertenece, nombre, apellido, tipo,
cadigo, fecha de ingreso, jefe, cargo,
email, DUI, teléfono, fotografia,
estado), si falta uno se le pedira en
pantalla al usuario cuando este haga
clic en el boton “Guardar”’, ademas los
datos ISSS, celular, fax, extension,
fecha de salida, observacion que no
son requeridos.

3. Clic en el botén “Guardar”.

2. Seleccionar un registro de la tabla
haciendo clic sobre él.

4. Modificar los datos que desee y
hacer clic en el botén “Modificar” o
directamente clic en el boton
“Eliminar”.

Haber iniciado sesién exitosamente y se tenga privilegio de acceder a la opcién

“Personal”.

Los datos del formulario fueron guardados, modificados o eliminados exitosamente.

Nota: Muestra el flujo a seguir para realizar la gestion de personal.
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Los casos de uso “Gestionar Cargo” y “Gestionar Unidad Organizativa”, no se
muestran en el escenario de casos de uso de las Tablas 26,27 y 28 ya que el primero
sigue la misma logica que el caso de uso “Gestionar Unidad Presupuestaria” y el
segundo sigue la misma légica que “Gestionar Linea de Trabajo”, todos
pertenecientes al caso de uso de Nivel 1: “Gestionar Organizacion”, pero en esta

ocasion a “Gestionar Unidad Organizativa” se le asighara una linea de trabajo a la

cual pertenecera.
o Nivel 2: “Gestionar Usuarios de Sistema”.

En la Figura 21 se describen los casos de uso de nivel 2

correspondiente al caso de uso de nivel 1 “Gestionar Parametros

Generales”.
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Figura 21. Diagrama de Casos de Uso Gestionar Usuarios de Sistema.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

|

En la Tabla se presentan algunos escenarios de casos de uso del caso

de uso de nivel 2 “Gestionar Usuarios de Sistema”.
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Tabla 29

Escenario de Caso de Uso Gestionar Usuarios de Sistema

Nombre del
Caso de Uso:

Privilegios

Actor:
Descripcion:

Activar Evento:
Flujo Principal:

Precondicion:

Suposicion:

Administrador

En el caso de uso de “Privilegios” se realiza la asignacion de los privilegios que tendra a un
grupo de usuario determinado, cuyas asignaciones se pueden realizar en funcion de médulos

y opciones.
Dar clic en la opcién “Privilegios”.

Eventos Sistema
1. Se desplegara un formulario en el que podra
ingresar el grupo de usuario y los privilegios a
asignar.
3. Las opciones que ya han sido asignadas al grupo
de usuario seleccionado se cargaran en una lista
(listal).
5. Se cargardn en una lista desplegable los
madulos del aplicativo seleccionado.
7. Se cargardn en una lista (lista2) las opciones
pertenecientes al mddulo seleccionado.
9. Las opciones apareceran (en caso de haber
asignado) o desapareceran (en caso de haber
quitado) de la lista 1. Si se desea asignar o quitar
otro privilegio se debe volver a numeral 2, de lo
contrario seguir con el flujo normal.

Eventos Actor

2. Seleccionar un grupo de usuario al
que se le asignara privilegios.

4. Seleccionar aplicativo del que se
asignaran privilegios.

6. Seleccionar Mddulo del
asignaran privilegios.

8. Seleccionar opciones de lista 2 a
asignar (clic en boton con flecha
apuntando hacia abajo) o seleccionar
opciones de lista 1 a quitar (clic en
botén con flecha apuntando hacia
arriba).

10. Clic en el botdn “Guardar”.

que se

Haber iniciado sesién exitosamente y se tenga privilegio de acceder a la opcién “Asignacién

de Privilegios”.

Los datos del formulario fueron guardados, modificados o eliminados exitosamente.

Nota: Se muestra el flujo a seguir para la realizacion de la gestion de privilegios del sistema.

Los casos de uso “Gestionar Almacén’,

“Gestionar Grupos de Usuarios” y

“Gestionar Usuarios”, no se muestran en el escenario de casos de uso de la Tabla 29
ya que el primero y el segundo sigue la misma logica que el caso de uso “Gestionar
Unidad Presupuestaria”, pertenecientes al caso de uso de Nivel 1: “Gestionar
Organizacion”, y el tercero sigue la misma légica que el caso de uso “Gestionar Linea
de trabajo”, también perteneciente al caso de uso de Nivel 1: “Gestionar
Organizacion”, pero en esta ocasion a “Gestionar Usuarios” se le asignara un grupo

de usuarios al cual pertenecera.
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o Nivel 2: “Gestionar Consultas”.

En

correspondiente al caso de uso de nivel 1 “Gestionar Parametros Generales”.

la Figura 22 se describen

los casos de uso de nivel 2

gextends

Usuario

gextendn

Consultar Carnet

Consultar Unidad Presupuestaria 4 .
Consultar Linea de Trabajo
aextends -
qextendn ________________ Consultar Unidad Organizativa

-

SIPRAC

... extendy

Consultar Cargo
Consultar Personal

T ety
cextendy.

Consultar Usuario

Figura 22. Diagrama de Casos de Uso Generar Consultas.

Fuente: Equipo de Desarrollo.

3.1.1.3 Casos de Usos del Nivel 1 “Gestionar Producto”.

A continuacion se presentan los casos de uso Y los respectivos escenarios de

nivel del caso de uso Gestionar Producto en la Figura 23.
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L |

-

Gestionar Entradas por Fondo Circulante

{ ‘

. wextends

Gestionar Ajuste de Inventario

T

Gestionar Informes

Figura 23. Diagrama de Casos de Uso Gestionar Producto.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

En la Tabla 30 se presenta el escenario del caso de uso de nivel 2

“Gestionar Parametros”, los demés casos de uso poseen la misma légica.
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Tabla 30

Escenario de Caso de Uso Gestionar Colores

Nombre del Gestionar Colores
Caso de Uso:
Actor: Jefe Almacén
Descripcion: En este caso de uso se realiza el mantenimiento del catadlogo de Colores.
Activar Dar clic a la opcién “Colores”.
Evento:
Flujo Eventos Sistema Eventos Actor
Principal: 1. Se desplegara un formulario en el que 2. Debe introducir los
podra ingresar el nombre del color. datos requeridos del
4. El registro ingresado aparecera en una tabla formulario (nombre), si el
situada en el formulario, dicha tabla contiene a dato no es ingresado, se le
todos los colores previamente ingresados. pedirdA en pantalla al
usuario cuando este haga
clic en el boton “Guardar”.
3. Clic en el botdn
“‘Guardar”.
Flujo 1. Se desplegara una tabla que contiene a 2. Seleccionar un registro
Secundario: todos los colores previamente ingresados. de la tabla haciendo clic

Precondicion:

Suposicion:

3. Los datos pertenecientes al registro
seleccionado se cargaran en el formulario.

5. Se actualizara la tabla del formulario, dicha
tabla contiene a todos los colores previamente
ingresados.

6. Si se hace clic en el botén “Eliminar” y el
registro ya fue utilizado por otras pantallas,
este no se eliminara y se notificara al usuario.

sobre él.

4. Modificar los datos que
desee y hacer clic en el
boton “Modificar” 0]
directamente clic en el
botén “Eliminar”.

Haber iniciado sesion exitosamente y se tenga privilegio de acceder a la

opcion “Color”.

Los datos del formulario fueron guardados,

exitosamente.

modificados o eliminados

Nota: Se presenta el flujo para la realizacién de la Gestion de Colores de Productos.

En la Tabla 31 a la Tabla 35 se presentan los casos de uso de nivel 2

“Gestionar Procesos”.
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Tabla 31

Escenario de Caso de Uso Gestionar Producto

Nombre del Gestionar Producto

Caso de Uso:

Actor: Jefe Almacén

Descripcion: En este caso de uso se realiza el mantenimiento de los Productos.

Activar Evento:
Flujo Principal:

Flujo
Secundario:

Precondicion:

Suposicion:

Dar clic a la opcion “Productos”.
Eventos Sistema

1. Se desplegara un formulario
en el que podra ingresar la
informacién perteneciente a un
producto.

4, El registro ingresado
aparecera en una tabla situada
en el formulario, dicha tabla
contiene todos los productos
previamente ingresados.

1. Se desplegara una tabla que
contiene a todos los productos
previamente ingresados.

3. Los datos pertenecientes al
registro seleccionado se
cargaran en el formulario.

5. Se actualizara la tabla del
formulario, dicha tabla contiene
los productos previamente
ingresados.

6. Si se hace clic en el boton
“Eliminar” y el registro ya fue
utilizado por otras pantallas, este
no se eliminara y se notificara al
usuario.

Eventos Actor

2. Debe introducir los datos requeridos
del formulario (nombre, clasificacion,
color, unidad de medida), si falta uno
se le pedird en pantalla al usuario
cuando este haga clic en el boton
“Guardar’.

3. Clic en el boton “Guardar”.

2. Seleccionar un registro de la tabla
haciendo clic sobre él.

4. Modificar los datos que desee y
hacer clic en el botén “Modificar” o
directamente clic en el botén
“Eliminar”.

Haber iniciado sesion exitosamente y se tenga privilegio de acceder a la

opcion “Productos”.

Los datos del formulario fueron guardados, modificados o eliminados

exitosamente.

Nota: Muestra el flujo para la realizacién de la gestion de productos.
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Tabla 32

Escenario de Caso de Uso Gestionar Acta Proforma

Nombre del Gestionar Acta Proforma

Caso de Uso:

Actor: Jefe Almacén

Descripcién: En el caso de uso “Gestionar Acta Proforma” Se realiza el guardado de los datos de

Activar Evento:
Flujo Principal:

Flujo
Secundario:

Precondicion:

Suposicion:

una orden de compra, que posteriormente se utilizara para las actas de recepcion.

Dar clic en la opcién “Acta Proforma”.
Eventos Sistema

1. Se desplegara un formulario en el que

se podra ingresar la informacion

perteneciente a un acta proforma.

4. Se mostrard una ventana emergente

donde se ingresara el detalle.

7. Los productos agregados se mostraran

en una tabla en la parte inferior de la

ventana emergente “Detalle Acta

Proforma”.

9. Se cargara el detalle en la tabla Detalle

Acta.

12.  El registro ingresado aparecera en

una tabla situada en el formulario titulada

“Actas Proformas Pendientes”, dicha tabla

contiene todas las actas proformas con

estado Pendiente y Parcial, de entregas

por parte del proveedor.

1. Se desplegara una tabla que contiene a
todas las actas proformas Pendientes y
Parciales de entregas por parte del
proveedor.

3. Los datos pertenecientes al registro
seleccionado se cargaran en el formulario.
5. Se actualizard en la tabla del formulario,
dicha tabla contiene las actas proformas
pendientes.

Eventos Actor
2. Se debe introducir como minimo los
datos requeridos del formulario (fecha
orden, numero orden, tipo de orden,
tipo de fondo, proveedor vy
administrador de orden), el campo No
Contrato no es obligatorio.
3. Clic en el boton Agregar/Editar
Detalle Acta.
5. Se debe introducir todos los datos
que se piden.
6. Clic en el botén “Agregar”.

8. Clic en el boton “Cerrar’ de la
ventana emergente “Detalle Acta
Proforma”.

10. Introducir el total de la orden en el
campo “Total Orden”.
11. Clic en el botén “Guardar”.

2. Seleccionar un registro de la tabla
haciendo clic sobre él.

4. Modificar los datos que desee y
hacer clic en el botén “Modificar”.

Haber iniciado sesion exitosamente y se tenga privilegio de acceder a la opcién

“Acta proforma”.
Los datos del formulario fueron guardados.

Nota: Muestra el flujo principal para la realizacion de la gestion de actas proforma.
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Tabla 33

Escenario de Caso de Uso Controlar Actas de Recepcion

Nombre del
Caso de Uso:

Controlar actas de recepcion

Actor:
Descripcion:

Activar
Evento:
Flujo
Principal:

Precondicion:

Suposicion:

Jefe Almacén

En el caso de uso “Controlar actas de recepcion” Se realiza el
guardado de los datos de un acta de recepcion, tomando como
informacion primaria los datos de un acta proforma pendiente o

parcial.

Dar clic en la opcién “Acta Proforma”.

Eventos Sistema
1. Se mostrara una tabla
que contiene a todas las
actas proformas Pendientes
y Parciales de entregas por
parte del proveedor.
3. Se mostrara una ventana
emergente donde se
ingresard datos requeridos
para completar el acta de
recepcion.
7. Se mostrara en una
ventana emergente el acta
de recepcion.

Eventos Actor
2. Clic en el boton “Acta Recepciéon”
situado en la tabla “Actas Proformas
Pendientes” (costado derecho), dicho
boton debera pertenecer al registro
del acta proforma al que se realizara
una acta de recepcion.
4. Se debe introducir el numero de
factura, fecha factura y nombre de la
persona que hace la entrega por parte
del proveedor, en el Detalle de Acta en
la columna Recibido ingresar las
cantidades recibidas de cada producto.
Posteriormente  digitar el monto
facturado en el campo Total Fact. .
5. Clic en el bot6n “Guardar”.
6. Clic en el boton “Imprimir Acta”.

Haber iniciado sesién exitosamente y se tenga privilegio de acceder

a la opcion “Acta proforma”.

Los datos del formulario fueron guardados.

Nota: Muestra el flujo principal para el control de actas de recepcion.
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Tabla 34

Escenario de Caso de Uso Gestionar Entradas por Fondo Circulante

Nombre del Caso de
Uso:

Gestionar Entradas por Fondo Circulante

Actor:
Descripcion:

Activar Evento:
Flujo Principal:

Precondicion:

Suposicion:

Jefe Almacén

En el caso de uso “Gestionar Entradas por Fondo Circulante” se realiza el guardado de las
compras que no pasan por el proceso de 6rdenes de compras ni actas de recepcion, es decir
son las compras en las cuales solo existe la factura.

Dar clic en la opcion “Entradas por Fondo Circulante”.

Eventos Sistema
1. Se desplegara un formulario en el que
se podra ingresar la informacion
perteneciente a una Entradas por Fondo
Circulante.
4. Se mostrarq una ventana emergente
donde se ingresara el detalle.
7. Los productos agregados se mostraran
en una tabla en la parte inferior de la
ventana emergente “Detalle Entrada por
Fondo Circulante”.
9. Se cargara el detalle en la tabla

Eventos Actor
2. Se debe introducir como minimo los datos

requeridos del formulario (proveedor, ndmero
factura).

3. Clic en el botén Agregar/Editar Detalle.

5. Se debe introducir los datos

6. Clic en el botén “Agregar”.

8. Clic en el boton “Cerrar” de la ventana

emergente “Detalle Entrada por Fondo Circulante”.
10. Introducir el total de la factura en el campo
“Total Factura.”.

11. Clic en el boton “Guardar”.

Detalle.

Haber iniciado sesidén exitosamente y se tenga privilegio de acceder a la opcién “Entradas por
Fondo Circulante”.
Los datos del formulario fueron guardados.

Nota: Muestra el flujo principal para realizar la gestion de entradas por fondo circulante.

Tabla 35

Escenario de Caso de Uso Ajustes de Inventario

Nombre del Caso de
Uso:

Ajustes de Inventario

Actor:
Descripcion:

Activar Evento:
Flujo Principal:

Precondicion:

Suposicion:

Jefe Almacén
En el caso de uso “Ajustes de Inventario”, se realizan ajustes ya sea de aumento o
disminucion de productos en inventario
Dar clic en la opcién “Ajustes de Inventario”.

Eventos Sistema
1. Se desplegard un formulario 2.
donde se ingresara la informacion
pertinente para realizar un ajuste
de inventario.
4. Se mostrard un mensaje
preguntado si esta seguro de
realizar el ajuste.

Eventos Actor
Seleccionar el tipo de ajuste, productos,
especifico de gasto, ingresar la cantidad y precio (si
el ajuste disminuye inventario el precio no se
ingresa).
3. Clic en el botén “Guardar”.
5. Clic en el boton “OK” si esta seguro de realizar el
ajuste de lo contrario dar clic en “Cancelar”

Haber iniciado sesion exitosamente y se tenga privilegio de acceder a la opcion “Ajustes
de Inventario”.
Los datos del formulario fueron guardados.

Nota: Muestra el flujo principal para la realizacion de los ajustes de inventario.
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En la Figura 24 se presentan los casos de uso de nivel 2 “Gestionar Informes”

Y la Tabla 36 el correspondiente escenario de casos de uso.

SIPRAC

Generar Informe de Existencias
wextend» _.o-” Generar Informe de Actas Proforma
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=

TTTte - xextends

Usuario Generar Informe de Compras por Rangos de Especifico

. Generar Informe de Catalogo de Productos

5, wextends
\ Generar Informe de Compras por Proveedor
b wextends

wextends

Generar Informe de Existencias Minimas y Agotadas

Generar Informe de Costo Promedio Ponderado

Figura 24. Diagrama de Casos de Uso Gestionar Informes
Fuente: Equipo de Desarrollo.

Tabla 36

Escenario de Caso de Uso Generar Informe de Existencias

Nombre del Caso de  Generar Informe de Existencias

Uso:

Actor: Jefe Almacén

Descripcion: En el caso de uso “Generar Informe de Existencias”, muestra un reporte con las
existencias en almacén.

Activar Evento: Dar clic en la opcién “Existencias ”

Flujo Principal: Eventos Sistema Eventos Actor
1. Se desplegara un formulario 2. Clic en el boton “Generar”.
donde se elige el filtro para 4. Elegir imprimir el informe o exportar a PDF.
aplicar al informe.
3. Se mostrara el informe en la
parte inferior del formulario.

Precondicion: Haber iniciado sesién exitosamente y se tenga privilegio de acceder a la opcién
“Existencias”.

Suposicion: El informe se generd exitosamente.

Nota: Muestra el flujo principal para la generacion del informe de existencias de productos.



3.1.1.4 Casos de Uso Nivel 1y 2 de “Gestionar Proveedores”.
A continuacion se presentan los diagramas de casos de uso de nivel 1, nivel 2
y los respectivos escenarios de casos de uso de nivel 2, del aplicativo proveedores.
e Nivel 1: “Gestionar Proveedores”.
En la Figura 25 se describen los casos de uso de nivel 1

correspondiente al caso de uso de nivel 0 “Gestionar Proveedores”.
|

SIPRAC

Gestionar Parametros
wextends:

T—

e
; ) extend
Usuario Gestionar Proveedores - - .
Gestionar Procesos

oL _sextends

Gestionar Informes

Figura 25. Diagrama de Casos de Uso Gestionar Proveedores.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

o Nivel 2: “Gestionar Parametros”.
En la Figura 26 se describen los casos de uso de nivel 2

correspondiente al caso de uso de nivel 1 “Gestionar Parametros”.
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Figura 26. Diagrama de Casos de Uso Gestionar Pardmetros.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

En la Tabla 37 se presenta el escenario de casos de uso de nivel 2

correspondiente al caso de uso de nivel 2 “Gestionar Parametros”.

Tabla 37

Escenario de Caso de Uso Gestionar Especialidades

Nombre del
Caso de Uso:

Gestionar Especialidades

Actor:
Descripcién:

Activar Evento:
Flujo Principal:

Flujo
Secundario:

Precondicion:
Suposicion:

Jefe Compra

En este caso de uso se realiza el mantenimiento de las Especialidades de proveedores.

Dar clic a la opcién “Especialidades”.
Eventos Sistema

1. Se desplegara un formulario en el que podra ingresar la
informacion perteneciente a la especialidad.

4. El registro ingresado aparecerad en una tabla situada en el
formulario, dicha tabla contiene a todas las especialidades de
proveedores previamente ingresadas, pertenecientes al caso
de uso “Consultar Especialidades”.

1. Se desplegara una tabla que contiene a todas las
especialidades previamente ingresadas, pertenecientes al caso
de uso “Consultar Especialidades”.

3. Los datos pertenecientes al registro seleccionado se
cargaran en el formulario.

5. Se actualizard la tabla del formulario, dicha tabla contiene a
todas las especialidades previamente ingresadas,
pertenecientes al caso de uso “ Consultar Especialidades “

6. Si se hace clic en el botén “Eliminar” y el registro ya fue
utilizado por otras pantallas, este no se eliminara y se notificara
al usuario.

Eventos Actor

2. Debe introducir los datos
requeridos del formulario (nombre),
si falta uno se le pedira en pantalla
al usuario cuando este haga clic en
el botén “Guardar”.

3. Clic en el botén “Guardar”.

2. Seleccionar un registro de la
tabla haciendo clic sobre él.

4. Modificar los datos que desee y
hacer clic en el boton “Modificar” o
directamente  clic en el boton
“Eliminar”.

Haber iniciado sesién exitosamente y se tenga privilegio de acceder a la opcion “Especialidades”.
Los datos del formulario fueron guardados, modificados o eliminados exitosamente.

Nota: Muestra el flujo principal para la realizacion de la gestiéon de especialidades.
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o Nivel 2: “Gestionar Procesos”.
En la Figura 27 se describen los casos de uso de nivel 2

correspondiente al caso de uso de nivel 1 “Gestionar Procesos”.

SIPRAC
Gestionar Proveedor
exten i aincludes=.._
LT »
L 3
Gestionar Procesos Consultar Proveedores
. anclude» .
,,..-""f “wgxtends e
_ Gsignar EspecialidadeD
Usuario _
e gincludes
Consultar Especialidades Asignadas

Figura 27. Diagrama de Casos de Uso Gestionar Procesos.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

En la Tabla 38 y 39 se presentan los escenarios de casos de uso de nivel 2

correspondiente al caso de uso de nivel 1 “Gestionar Procesos”.
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Tabla 38

Escenario de Caso de Uso Gestionar Proveedores

Nombre del Gestionar Proveedores

Caso de Uso:

Actor: Jefe Compra

Descripcion: En este caso de uso se realiza el mantenimiento de los proveedores

Activar Evento:
Flujo Principal:

Flujo
Secundario:

Precondicion:

Suposicion:

nacionales e internacionales.
Dar clic a la opcién “Proveedores”.
Eventos Sistema

1. Se desplegara un formulario en el que
podré ingresar la informacién perteneciente
al proveedor.

4. El registro ingresado aparecera en una
tabla situada en el formulario, dicha tabla
contiene a todas las especialidades de
proveedores previamente ingresadas,
pertenecientes al caso de uso “Consultar
Proveedores”.

1. Se desplegard una tabla que contiene a
todos los proveedores  previamente
ingresados, pertenecientes al caso de uso
“Consultar Proveedores”.

3. Los datos pertenecientes al registro
seleccionado se cargaran en el formulario.

5. Se actualizara la tabla del formulario,
dicha tabla contiene a todos los proveedores
previamente ingresados, pertenecientes al
caso de uso “ Consultar Proveedores

6. Si se hace clic en el botén “Eliminar” y el
registro ya fue utilizado por otras pantallas,
este no se eliminara y se notificard al
usuario.

Eventos Actor
2. Debe introducir los datos

requeridos del formulario
(Nombre, Representante,
Razén Social, Direccion,

Teléfono, Email, Sitio Web),
si falta uno se le pedira en
pantalla al usuario cuando
este haga clic en el botdn
“Guardar”.

3. Clic en el
“Guardar”.

2. Seleccionar un registro de
la tabla haciendo clic sobre
él.

4. Modificar los datos que
desee y hacer clic en el
botoén “Modificar” o]
directamente clic en el
botén “Eliminar”.

botoén

Haber iniciado sesidon exitosamente y se tenga privilegio de acceder a la

opcién “Proveedores”.

Los datos del formulario fueron guardados, modificados o eliminados

exitosamente.

Nota: Muestra el flujo principal para la realizacién de la gestién de proveedores nacionales e

internacionales.
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Tabla 39

Escenario de Caso de Uso Asignhar Especialidades

Nombre del Asignar Especialidades

Caso de Uso:

Actor: Jefe Compra

Descripcion:  En el caso de uso de “Asignar Especialidades” se realiza la asignacion de las
especialidades a un proveedor determinado.

Activar Dar clic en la opcion “Asignar Especialidades”.

Evento:

Flujo Eventos Sistema Eventos Actor

Principal: 1. Se desplegara un formulario en el que 2. Seleccionar un proveedor al

Precondicion:

Suposicion:

podra ingresar el proveedor
especialidades a asignar.

3. Las especialidades que ya han sido
asignadas al proveedor seleccionado se
cargaran en la lista2 ubicada al lado
derecho.

5. Las especialidades apareceran (en
caso de haber asignado) 0
desapareceran (en caso de haber
quitado) de la lista 2. Si se desea asignar
0 quitar otro privilegio se debe volver a
numeral 4, de lo contrario seguir con el
flujo normal.

y las

que se le las
especialidades.

4. Seleccionar opciones de lista
1 a asignar (clic en boton con
flecha apuntando hacia la
derecha) o seleccionar
opciones de lista 2 a quitar (clic
en boton con flecha apuntando
hacia la izquierda).

6. Clic en el botén “Guardar”.

asignaran

Haber iniciado sesion exitosamente y se tenga privilegio de acceder a la

opcion “Asignaciéon de Especialidades”.

Los datos del formulario fueron guardados, modificados o eliminados

exitosamente.

Nota: Muestra el flujo principal para la realizaciéon de asignacion de especialidades a proveedores.

o Nivel 2: “Gestionar Informes”.

En la Figura 28 se describen

los casos de uso de nivel 2

correspondiente al caso de uso de nivel 1 “Gestionar Informes”.
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Figura 28. Diagrama de Casos de Uso Gestionar Informes de Proveedores.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

3.1.1.5 Casos de Usos Nivel 1y 2 de “Gestionar Requisiciones de Almacén”.

En el nivel 1 que se extiende del nivel 0 y nivel 2 que se extiende del nivel 1 del

caso de uso “Gestionar Requisiciones de Almacén”, se encuentran los diagramas

del nivel 1 y nivel 2 y los escenarios de casos de uso mas importantes de este ultimo,

la estructura de los escenarios que si se presentan puede generalizar a los que no lo

hacen, dicha situacion es descrita a continuacion de cada escenario.
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e Nivel 1: “Gestionar Requisiciones de Almacén”.
En la Figura 29 se describen los casos de uso de nivel 1
correspondiente al caso de uso de nivel 0 “Gestionar Requisiciones de

Almacén”.
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Figura 29. Diagrama de Casos de Uso Gestionar Requisiciones de Almacén.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

¢ Nivel 2: “Gestionar Procesos”.
En la Figura 30 se describen los casos de uso de nivel 2
correspondiente al caso de uso de nivel 1 “Gestionar Requisiciones de

Almacén”.
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Figura 30. Diagrama de Casos de Uso Gestionar Procesos de Requisicion.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

En la Tabla 40 a la Tabla 43 se presentan algunos escenarios de casos de

uso correspondientes al caso de uso de nivel 2 “Gestionar Procesos”.
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Tabla 40

Escenario de Caso de Uso Gestionar Requisicion Solicitud

Nombre del Gestionar Requisicion de Solicitud
Caso de Uso:
Actor: Solicitante

Descripcion:
Activar
Evento:

Flujo
Principal:

Flujo
Secundario:

Flujo
Terciario:

Precondicién:

Suposicion:

En el caso de uso de “Gestionar Requisicion de Solicitud” Se realiza el guardado de
una solicitud de productos asi como la asignacion de los productos a esta.

Dar clic en la opcién “Solicitud”.

Eventos Sistema
1. Se desplegara un formulario en el que podra
ingresar la informacién perteneciente a una requisicién
de almacén.
3. Cargar los datos obtenidos del caso de uso
“Consultar Detalle de Requisicion”.
5. El registro ingresado aparecera en una tabla situada
en el formulario, dicha tabla contiene a todas las
requisiciones de almacén en estado proforma
previamente ingresadas, pertenecientes al caso de
uso “Consultar Requisiciones de Solicitud”, se puede
visualizar el detalle de cada requisicién desplegada en
la tabla al hacer clic sobre la flecha situada a la
izquierda de cada registro.
1. Se desplegara una tabla que contiene a todas las
requisiciones de almacén en estado proforma
previamente ingresadas pertenecientes al caso de
uso “Consultar Requisiciones de Solicitud”.
3. Los datos pertenecientes al registro seleccionado se
cargardn en el formulario, asi como los datos
obtenidos del caso de uso “Consultar Detalle de
Requisicion”.
5. Se actualizara en la tabla del formulario, dicha tabla
contiene a todas las requisiciones de almacén en
estado  proforma  previamente ingresadas,
pertenecientes al caso de “Consultar
Requisiciones de Solicitud”.
1. Se desplegara una tabla que contiene a todas las
requisiciones de almacén en estado proforma
previamente ingresadas pertenecientes al caso de
uso “Consultar Requisiciones de Solicitud”.

uso

Eventos Actor
2. Se debe introducir como
minimo los datos requeridos
del formulario (nombre del

solicitante y justificacion)
ademas del campo
observacibn que no es
requerido.
4. Clic en el botén
“Guardar”.

2. Seleccionar un registro de
la tabla haciendo clic sobre
él.

4. Modificar los datos que
desee y hacer clic en el
botén “Modificar” o}
directamente clic en el
botén “Eliminar”.

2. Clic en el botén “Enviar’
situado en la tabla (costado
derecho), dicho boton
debera pertenecer al
registro de la requisicion de
almacén que se desea
enviar.

Haber iniciado sesién exitosamente y se tenga privilegio de acceder a la opcién

“Solicitud”.

Los datos del formulario fueron guardados y pasaran a estado solicitado.

Nota: Muestra el flujo principal para la realizacién de solicitudes de requisicion de almacén.
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Tabla 41

Escenario de Caso de Uso Gestionar Actualizacién en Unidad

Nombre del Gestionar Actualizacion en Unidad

Caso de Uso:

Actor: Jefe Unidad.

Descripcién: En el caso de uso de “Gestionar Actualizacién en Unidad”, se realiza la aprobacion

Activar Evento:
Flujo Principal:

Flujo
Secundario:

Precondicion:

Suposicion:

u observacion de la requisicion de solicitud.
Dar clic en la opcién “Actualizacion en Unidad”.

Eventos Sistema
1. Se desplegara una tabla que contiene a todas las
requisiciones de almacén en estado solicitado,
previamente ingresadas pertenecientes al caso de uso
“Consultar Requisiciones de Actualizacion en Unidad”.
3. Los datos pertenecientes al registro seleccionado se
cargardn en el formulario, asi como los datos
obtenidos del caso de uso “Consultar Detalle de
Requisicion”.
5. Si se observé una requisicién y se llend el campo
“Observacion de Unidad”, entonces la observacion sera
tomada en cuenta en el almacenamiento de los datos,
pero si se aprobd una requisicién, la informacién de
dicho campo no sera tomado en cuenta.
6. Se actualizard en la tabla del formulario, dicha tabla
contiene a todas las requisiciones de almacén en
estado  solicitado  previamente ingresadas,
pertenecientes al caso de uso “Consultar Requisiciones
de Solicitud”.
1. Se desplegara una tabla que contiene a todas las
requisiciones de almacén en estado solicitado
previamente ingresadas pertenecientes al caso de uso
“Consultar Requisiciones de Actualizacion en Unidad”.
3. Se actualizara en la tabla del formulario, dicha tabla
contiene a todas las requisiciones de almacén en
estado  solicitado  previamente ingresadas,
pertenecientes al caso de uso “Consultar Requisiciones
de Solicitud”.

Eventos Actor

2. Seleccionar un registro
de la tabla haciendo clic
sobre él.

4. Modificar los datos que
desee y hacer clic en el
botén “Aprobar” 0
directamente clic en el
botdn “Observar”.

2. Clic en el botén
“Aprobar” u “Observar”
situado en la tabla

(costado derecho), dicho
botdn debera pertenecer
al registro de la
requisicion de almacén
gue se desea aprobar u
observar segun se desee.

Haber iniciado sesién exitosamente y se tenga privilegio de acceder a la opcion

“Actualizacion en Unidad”.

Los datos del formulario fueron guardados y pasaran a un nuevo estado en el que si
pasan n dias (configurados en parametros generales) y la requisicion no ha sido
aprobada o denegada, esta se denegard automaticamente.

Nota: Muestra el flujo principal para la actualizacion de las requisiciones de almacén en la unidad
organizativa solicitante.
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Tabla 42

Escenario de Caso de Uso Gestionar Actualizacién en Gerencia

Nombre del Caso
de Uso:

Gestionar Actualizacién en Gerencia

Actor:
Descripcién:

Activar Evento:
Flujo Principal:

Flujo
Secundario:

Precondicién:

Suposicion:

Gerente Unidad.

En el caso de uso de “Gestionar Actualizaciébn en Gerencia”’, se realiza la
aprobacion, denegacién u observacion de la requisicion en estado validado.

Dar clic en la opcién “Autorizacion en Gerencia”.
Eventos Sistema
1. Se desplegara una tabla que contiene a todas
las requisiciones de almacén en estado validado
previamente ingresadas pertenecientes al caso de
uso “Consultar Requisiciones de Actualizacion en
Gerencia”.
3. Los datos pertenecientes al registro
seleccionado se cargaran en el formulario, asi
como los datos obtenidos del caso de uso
“Consultar Detalle de Requisicion”.
5. Si se denegd una requisicion y se llené el campo
“Observacion de  Gerencia”, entonces Ila
observaciéon serd tomada en cuenta en el
almacenamiento de los datos, pero si se aprobo
una requisicion, la informacién de dicho campo no
serd tomado en cuenta.
6. Se actualizara en la tabla del formulario, dicha
tabla contiene a todas las requisiciones de almacén
en estado validado previamente ingresadas,
pertenecientes al caso de wuso “Consultar
Requisiciones de Gerencia”.
1. Se desplegara una tabla que contiene a todas
las requisiciones de almacén en estado validado,
previamente ingresadas pertenecientes al caso de
uso “Consultar Requisiciones de Actualizaciéon en
Gerencia”.
3. Se actualizara en la tabla del formulario, dicha
tabla contiene a todas las requisiciones de almacén
en estado validado previamente ingresadas,
pertenecientes al caso de uso “Consultar
Requisiciones de Gerencia”.

Eventos Actor
2. Seleccionar un registro
de la tabla haciendo clic
sobre él.
4. Modificar los datos que
desee y hacer clic en el

botén “Aprobar” o]
directamente clic en el
botén “Denegar” u
“Observar”.

2. Clic en el botdn
“Aprobar”, “Denegar” u
“Observar’ situado en la
tabla (costado derecho),
dicho botén debera
pertenecer al registro de la
requisicién de almacén que
se desea aprobar, denegar
u observar segun se desee.

Haber iniciado sesién exitosamente y se tenga privilegio de acceder a la opcién

“Autorizacion en Gerencia”.

Los datos del formulario fueron guardados y pasaran a un nuevo estado en el que
si pasan n dias (configurados en parametros generales) y la requisicién no ha
sido aprobada, denegada u observada, esta se denegara autométicamente.

Nota: Muestra el flujo principal para la realizacién de aprobaciones, denegaciones u observaciones de
requisiciones de almacén en la Gerencia Administrativa.
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Tabla 43

Escenario de Caso de Uso Gestionar Estado Listo para Entregar

Nombre del Gestionar Estado Listo para Entregar
Caso de Uso:
Actor: Jefe Almacén.

Descripcion:

Activar Evento:
Flujo Principal:

Flujo
Secundario:

Precondicién:

Suposicion:

En el caso de uso de “Gestionar Actualizacién en Gerencia”’, se realiza la

aprobacion de la requisicion en estado autorizado.
Dar clic en la opcién “Listo para Entregar”.

Eventos Sistema
1. Se desplegara una tabla que contiene a todas las
requisiciones de almacén en estado autorizado
previamente ingresadas pertenecientes al caso de uso
“Consultar Requisiciones de Actualizacién en Listos para
Entregar”.
3. Los datos pertenecientes al registro seleccionado se
cargaran en el formulario, asi como los datos obtenidos
del caso de uso “Consultar Detalle de Requisicion”.
5. Se actualizara en la tabla del formulario, dicha tabla
contiene a todas las requisiciones de almacén en estado
autorizado previamente ingresadas, pertenecientes al
caso de uso “Consultar Requisiciones de Actualizacion en
Listos para Entregar”.
1. Se desplegara una tabla que contiene a todas las
requisiciones de almacén en estado autorizado,
previamente ingresadas pertenecientes al caso de uso
“Consultar Requisiciones de Actualizacion en Listos para
Entregar”.
3. Se actualizard en la tabla del formulario, dicha tabla
contiene a todas las requisiciones de almacén en estado
autorizado previamente ingresadas, pertenecientes al
caso de uso “Consultar Requisiciones de Actualizacion en
Listos para Entregar”.

Eventos Actor
2. Seleccionar un
registro de la tabla
haciendo clic sobre él.
4. Modificar los datos
gque desee y hacer

clic en el botén
“Aprobar”.
2. Clic en el botén

“Aprobar”’ situado en
la tabla (costado
derecho), dicho botén
debera pertenecer al
registro de la
requisicion de
almacén que se
desea aprobar.

Haber iniciado sesion exitosamente y se tenga privilegio de acceder a la opcion

“Listo para Entregar”.

Las requisiciones en estado listos para entregar, permaneceran en dicho estado

hasta ser aprobados.

Nota: Muestra el flujo principal para la realizacion de la gestién de requisiciones en el estado listos para

entregar.

o Nivel 2: “Gestionar Informes”

la Figura 31 se describen

los casos de uso de nivel 2

correspondiente al caso de uso de nivel 1 “Gestionar Requisiciones de

Almacén”.
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Figura 31. Diagrama de Casos de Uso Gestionar Reportes de Requisicion.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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3.1.1.6 Casos de Uso Nivel 1y 2 de “Gestionar Cierre”.
A continuacién se presentan los diagramas de casos de uso de nivel 1, nivel 2

y los respectivos escenarios de casos de uso de nivel 2, del aplicativo cierre.

e Nivel 1: “Gestionar Cierre”.
En la Figura 32 se describen los casos de uso de nivel 1

correspondiente al caso de uso de nivel 0 “Gestionar Cierre”.
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Figura 32. Diagrama de Casos de Uso Gestionar Cierre.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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o Nivel 2: “Gestionar Parametros”.
En la Figura 33 se describen los casos de uso de nivel 2

correspondiente al caso de uso de nivel 1 “Gestionar Parametros”.
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Figura 33. Diagrama de Casos de Uso Gestionar Parametros de Cierre.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

!

0

En la Tabla 44 se presenta el escenario de casos de uso de nivel 2

correspondiente al caso de uso de nivel 2 “Gestionar Parametros”.
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Tabla 44

Escenario de Caso de Uso Gestionar Catalogo de Cuentas.

Nombre del Gestionar Catalogo de Cuentas

Caso de Uso:

Actor: Jefe Contabilidad

Descripcion: En este caso de uso se realiza el mantenimiento de las cuentas de
contabilidad utilizadas en el cierre.

Activar Dar clic a la opcion “Catalogo de Cuentas”.

Evento:

Flujo Eventos Sistema Eventos Actor

Principal: 1. Se desplegara un formulario en el que podra 2. Debe introducir los
ingresar la informacion perteneciente a la datos requeridos  del
cuenta. formulario (codigo,
4. El registro ingresado aparecera en una tabla nombre), si falta uno se le
situada en el formulario, dicha tabla contiene a pedirdA en pantalla al
todas las cuentas de catalogo de contabilidad usuario cuando este haga
previamente ingresadas, pertenecientes al clic en el botén “Guardar”.
caso de uso “Consultar Cuentas”. 3. Clic en el botén

“Guardar”.

Flujo 1. Se desplegara una tabla que contiene a 2. Seleccionar un registro

Secundario:  todas las cuentas previamente ingresadas, de la tabla haciendo clic
pertenecientes al caso de uso “Consultar sobre él.
Cuentas”. 4. Madificar los datos que

Precondicion:

Suposicion:

3. Los datos pertenecientes al registro
seleccionado se cargaran en el formulario.

5. Se actualizara la tabla del formulario, dicha
tabla contiene a todas las cuentas previamente
ingresadas, pertenecientes al caso de uso
“Consultar Cuentas”.

6. Si se hace clic en el boton “Eliminar” y el
registro ya fue utilizado por otras pantallas, este
no se eliminara y se notificara al usuario.

desee y hacer clic en el
boton “Modificar” o)
directamente clic en el
botén “Eliminar”.

Haber iniciado sesiébn exitosamente y se tenga privilegio de acceder a la

opcion “Catalogo de Cuentas”.

Los datos del formulario fueron guardados, modificados o eliminados

exitosamente.

Nota: Muestra el flujo principal y secundario para la realizacion de la gestion del catalogo de cuentas.
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e Nivel 2: “Gestionar Procesos”.
En la Figura 34 se describen los casos de uso de nivel 2

correspondiente al caso de uso de nivel 1 “Gestionar Procesos”.
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Figura 34. Diagrama de Casos de Uso Gestionar Procesos de Cierre.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

Enla Tabla 45 y 46 se presentan los escenarios de casos de uso de

nivel 2 correspondiente al caso de uso de nivel 1 “Gestionar Procesos”.
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Tabla 45

Escenario de Caso de Uso Generar Cierre

Nombre del Caso de Uso:

Generar Cierre

Actor:
Descripcion:

Activar Evento:
Flujo Principal:

Precondicion:

Suposicion:

Jefe Almacén

En este caso de uso se realiza la generacion de los cierres
mensuales de las entradas de producto a almacén por tipo de

fondo.

Dar clic a la opcién “Generar Cierre”.

Eventos Sistema

1. Se desplegara un formulario
en el que se mostrara el nombre
del almacén, la fecha de inicio, y
la fecha final del mes al que se
le desea realizar los cierres.

3. Se mostrarda un mensaje de
confirmacién en el que se
pregunta si estd seguro que
desea realizar esa accion

5. Se realizara el cierre de las
diferentes entradas de producto
a almacén por tipo de fondo y se
desplegard una tabla que
contendra todos los cierres
generados anteriormente y los
gque se acaban de generar de
acuerdo al caso de uso
“Consultar Cierres”, todo lo
anterior sucedera si el cierre de
ese mes no se ha realizado
anteriormente de lo contrario se
mostrard un  mensaje en
pantalla indicando que el cierre
de ese mes ya ha sido
realizado.

7. No se realizard ninguna
accion.

Eventos Actor

2. Debe dar Clic en botén
“Generar Cierre”

4. Si el usuario da Clic en
boton “Aceptar” en el
mensaje de confirmacion.

6. Si el usuario da Clic en el
botoén “Cancelar” del
mensaje de confirmacion.

Haber iniciado sesion exitosamente y se tenga privilegio de
acceder a la opcion “Generar Cierre”.
Los datos del formulario fueron guardados, modificados o

eliminados exitosamente.

Nota: Muestra el fluio principal para realizar los cierres mensuales de cada almacén.
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Tabla 46

Escenario de Caso de Uso Actualizar Acta de Conciliaciéon

Nombre del
Caso de Uso:

Actualizar Acta de Conciliacion

Actor:
Descripcion:

Activar
Evento:

Flujo
Principal:

Precondicion:

Suposicion:

Jefe Contabilidad

En este caso de uso se realiza la busqueda y actualizacion de las actas de

conciliacion de los diferentes almacenes.

Dar clic a la opcion “Buscar Actas de Conciliacion”.

Eventos Sistema

1. Se desplegara un formulario en el que podra
buscar la informacion perteneciente al acta de
conciliacion.

3. Una vez que se ha realizado la buasqueda por
cualquiera de los filtros antes mencionados se
mostrarad una tabla situada en el formulario,
dicha tabla contiene todos los cierres que
coinciden con los datos de la  busqueda,
pertenecientes al caso de uso “Consultar
Cierres”.

5. Se desplegara una ventana emergente la cual
contiene el formulario del acta de conciliacion
con algunos datos que se llenardn de forma
automatica (nombre de jefe de contabilidad,
nombre de jefe de almacén, sus respectivas
unidades organizativas, Yy el tipo de fondo de
esa acta).

Eventos Actor

2. Debe realizar la
basqueda por medio de
los filtros los cuales le
permitiran buscar por afio,
por almacén o por ambos.
4. El usuario debera situar
el mouse sobre una fila
de la tabla antes
mencionada y dar clic al
icono que posee un icono
de flecha.

6. El usuario debera llenar
todos los campos
requeridos contenidos en
el formulario y en la tabla
de detalle (conclusion,
nombre de cuenta, saldo
de contabilidad,
descripcion ), si falta
alguno se le pedird en
pantalla al usuario cuando
este haga clic en el botén
“Guardar”

7. Clic en el boton
“Guardar”.

Haber iniciado sesibn exitosamente y se tenga privilegio de acceder a la

opcion “Buscar Actas de Conciliacion”.

Los datos del formulario fueron guardados, modificados o eliminados

exitosamente.

Nota: Muestra el flujo principal para la realizaciéon de actualizaciones al acta de conciliacion.
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3.1.2 Diagramas de Actividad.

Ahora se muestran los diagramas de actividad del sistema propuesto, todos estan
realizados a partir de los escenarios de casos de uso que ya han sido plasmados, ya
que, de la misma manera en que los escenarios de casos de uso plasmados infieren
a los no plasmados, los diagramas de actividad mostrados infieren el

comportamiento de los no mostrados.

Los diagramas de actividad estan separados a continuacion, segun el nivel 0,
pero en este caso no se muestran los de nivel 1 ya que el comportamiento que se
quiere representar es el de los diagramas de actividad de nivel 2, siendo todos
tomados de sus respectivos escenarios de casos de uso, especificamente del area
“Pasos Desempefiados” pero ahora reflejados con la respectiva simbologia de los
diagramas de actividad, cuyos componentes ya han sido descritos en el marco
teorico.
3.1.2.1 Diagramas de Actividad de “Gestionar Parametros Generales”.

Los diagramas de actividad correspondientes al caso de uso de nivel O

“Gestionar Parametros Generales”, se muestran a continuacion.

En la Figura 35 a la Figura 38 se describen los diagramas de actividad
correspondientes al nivel 2 del caso de uso de nivel 0 de “Gestionar Parametros

Generales”.
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Jefe de Recursos Humanos

Guardar registro l Modificar o Eliminar registro

(Mombre y Descripcian)

_)l Llenar en el formulario los datos requeridos de la unidad presupuestaria.

Mensaje de
""" Validacian. [Clic en el boton Guardar]

Llenar Formulario Correctame

nte

Mensaje de
Informacidn

Guardar registro

Seleccionar registro

Madificar registro

Eliminar registro

(Nombre y Descripcion)

_)l Medificar datos del formulario de la unidad presupuestaria si se requiere

LLenar Formulario Correctamente

Mensaje de
Informacian  |"""""

Clic en el botén Modificar
""" Mensaje de
Walidacidn.

Madificar registro

- lCIic en el boton Eliminar]

Sino
tiene
hijos

e
'
'
'

Mensaje de Si tiene hijos
Alerta
I Mensaje de
Informacidn

B

Figura 35. Diagrama de Actividad Gestionar Unidad Presupuestaria.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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Jefe de Recursos Humanaos

Guardar registro

\]( Meodificar o Eliminar registro

+l Llenar en el formulario los datos requeridos de la linea de trabajo.
(Unidad Presupuestaria, Mombre y

Descripeidn)

Mensaje de
Validacidn. [Clic en el boton Guardar]

Mensaje de
Infarmacian

Llenar Formulario Correctamente é

Guardar registro

Seleccionar registro

Modificar registro

Eliminar registro

N

Modificar datos del formulario de la linea de trabajo si se requiere

(Unidad Presupuestaria, Nombre y Descripcidn)

Clic en el boton Modificar
Mensaje de
Validacign.

LLenar Formulario Correctamente

Mensaje de
Informacion  |"="""

Modificar registro

El Clic en el boton Eliminar]

Sino
tiene
hijos

Mensaje de Si tiene hijos
Alerta
I Mensaje de
Informacidn

B

Figura 36. Diagrama de Actividad Gestionar Linea de Trabajo.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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Jefe de Recursos Humanos

Guardar registro \]( Madificar o Eliminar registro

v

_)' Llenar en el formulario los datos requeridos de la persona.

(Unidad Organizativa, Nombre, Apellido, Tipo, Cadigo, Fecha de Ingreso, Jefe, Cargo, Email, DUI,
ISSS, Telefona, Celular, Fax, Extensian, Fotografia, Fecha de Salida, Observacion, Estado)

Mensaje de - :
""" Validacion. [Cllc en el boton Guardar]
Llenar Formulario Carrectamente l Seleccionar registro'

Guardar registro

Mensaje de ... Modificar registro Eliminar registro
Infarmacian i

Modificar datos del formulario de la persona si se requiere

SUnidad Organizativa, Mombre, Apellido, Tipo, Cddigo, Fecha de Ingreso,
efe, Cargo, Email, DUI, ISSS, Teléfono, Celular, Fax, Extensidn,
Fotografia, Fecha de Salida, Observacion, Estada)

- Clic en el boton Modificar
""" Mensaje de
Walidacidn.

LLenar Formulario Correctamente

Mensaje de
Informacian """

Clic en el boton Eliminar]

Modificar registra | gj g

tiene

Mensajs de Sitiene hijos
Alerta
I Mensaje de
Informacidn

Figura 37. Diagrama de Actividad Gestionar Personal.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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Jefe de Recursos Humanos

'

(Grupo de Usuario, Aplicativa, Madulo)

Llenar en el formulario los datos requeridos de la asignacion de privilegios

Asignar privilegio i

Quitar privilegio

v

W
[Seleccionar el priwilegio]

)

i

[Seleccionar el privilegin]

}

i

[Clic en el boton con flecha hacia ahajn] [Clic en el boton con flecha hacia arriba]

Mensaje de
Informacian

Figura 38. Diagrama de Actividad Asignar Privilegios.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

Mensaje de
Infarmacidn
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3.1.2.2 Diagramas de Actividad de “Gestionar Producto”.
Los diagramas de actividad correspondientes al caso de uso de nivel 0
“Gestionar Producto”, se muestran a continuacién en la Figura 39 a la Figura 44

donde se describen los diagramas de actividad correspondientes al nivel 2.

Jefe de Almacén

?

Cargar Interfaz

Se desplegara un formularic en el gque podra ingresar la informacion perteneciente a un color y una tabla que contiene a
todos los colores previamente ingresadas para poder modificarlos o eliminarlos.

Guardar registro i Madificar o Eliminar registro

(Mombre)
g

-, Clic en el boton Guardar
..... Mensaje de
Valida

Llenar Farmulario Correctamente

| Llenar en el formulario los datos requeridos del color. ]

[Seleccionar registro de tabla]

Los datos pertenecientes al registro seleccionado se
cargaran en el formulario.

Cargar registro ’

Guardar registro

Maodificar registro Eliminar registro
Informacidn
l Modificar datos del formulario del color ]
Actualizar tabla (Nombre)
El registro ingresado aparecera en ‘l’
la tabla. situada en el formulario, Clic en el botén Modificar
que contiene todos los colores
previamente ingresados.
LLenar Formulario Correctamente é Clic en el boton Eliminar]

Sino
tiene
hijos

Madificar registro

Mensaj
Informacidn

- Si tiene hijos

Actualizar tabla Mensaje de
.. Informacidn

El registro modificado se
actualizara en la tabla, situada

en el formulario. que contiene Actualizar tabla
todos los colores previamente . o
ingresados. El registro eliminado

desaparecera en la tabla,
situada en el formulario. gue
contiene todos los colores
previamente ingresados.

!

®

Figura 39. Diagrama de Actividad Gestionar Colores.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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Jefe de Almacén

?

Cargar Interfaz

todos los productos previamente ingresadas para poder modificarlos o eliminarles.

Se desplegard un formulario en el que podra ingresar la informacidn perteneciente a un producto y una tabla gue contiene a

Guardar registro /Q Maodificar o Eliminar registro

v

Llenar en el formulario los datos requeridos del producto.
(Mombre, clasificacian, color, unidad de medida)

[Seleccionar registro de tabla]

- Clic en el botén Guardar
...... Mensaje de
Validacian.

Llenar Formulario Correctamente

Los datos pertenecientes al registro seleccionado se
cargaran en el formulario.

Cargar registro ’

Guardar registro

Modificar registro l Eliminar registro

Mensaje de Jaeeieceaenao.
Informacian

Actualizar tabla

I’Modiﬁcar datos del formulario del producto
l(Nombre_ clasificacién, color, unidad de medida)

El registro ingresado aparecerd en

[Clic en el boton Modiﬁcar]

la tabla, situada en el formulario,
que contiene todos los productos :
previamente ingresados. " w:l?;:é?éﬁe

LLenar Formulario Correctamente l

Modificar registro

Mensaje de " J-------
Informacidn

Actualizar tabla

El registro modificado se
actualizara en la tabla, situada
en el formulario, que contiene
todos los productos
previamente ingresados.

Sino
tiene
hijos

— Sitiene hijos
Mensaje de
Alerta —l

Mensaje de
Informacian

Clic en el botén Eliminar]

Actualizar tabla

El registro eliminado
desaparecera en la tabla,
situada en el formulario, que
contiene todos los productos
previamente ingresados.

®

Figura 40. Diagrama de Actividad Gestionar Producto.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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Jefe de Almacén

!

Cargar Interfaz

Se desplegara un formulario en el que podra ingresar la informacidn perteneciente a un acta proforma y una tabla que
contiene las actas proformas previamente ingresadas para poder modificarlos o eliminarlos.

Guardar registro )k

v ~C
Llenar en el formulario los datos requeridos del acta proforma. \|l
(Fecha de orden, num orden, tipo orden, proveedor, admin. contrato)
J/ [Seleccionar registro de tabla]
Cargar el Detalle de Acta Madificar o Eliminar registro
El detalle es ingresado en una venta emergente

Cargar registro

Los datos pertenecientes al registro seleccionado se
cargaran en el formulario.

Clic en el botén Guardar

Modificar registro Eliminar registro

Llenar Formulario Correctamente \Il

Modificar datos que se deseen del formulario del acta proforma]

L

[Clic en el boton Modiﬁcar]

Informaci

Validacidn.

LLenar Formulario Correctamente ‘l(
Actualizar tabla

El registro ingresado aparecera en
la tabla, situada en el formularia,

i i Sino
que contiene todas las actas Madificar registra tiens
proformas previamente ingresados hijos

ue su estado es pendiente o
3[;;a?'cial. P Mensaje d
Infarmacidn H

El registro modificado se
actualizara en |a tabla, situada en

Clic en el botén Eliminarl

Actualizar tabla i Mensaje de
Informacidn

h Si tiene hijos
Mensaje de
Alerta
j >,

el formulario, gue contiene todas Actualizar tabla
las actas proformas previamente

pendiente o parcial. en latabla, situada en el

pendiente o parcial.

ingresados y que su estado es El registro eliminado desaparecera

formulario, que contiene todas las
actas proformas previamente
ingresados y que su estado es

!

Clic en boton Acta de Recepcion
El botdn “Acta Recepcidn”, esta ubicado en la
tabla Actas Proformas Pendientes(costado
derecho). Al dar clic en dicho botdn, este
pertencera al acta proforma del que se desea
realizar un acta de recepcion.

!

Figura 41. Diagrama de Actividad Gestionar Acta Proforma.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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Jefe de Almacén

Cargar Interfaz
Se desplegara un formulario en el gue podra ingresar la informacidn perteneciente a un acta de recepcion.

Llenar en el formulario los datos requeridos del acta proforma.

(Mum Factura, Fecha Factura, Persona que realiza entrega por parte
del proveedar)

(Cantidad Recibida y Total Fact.), la fecha de vencimiento

LLenar datos requeridos del detalle de acta de recepcion
es opcional

[Clic en el botén Guardar]

Mensaje de . ........
Walidacidn.

Llenar Formulario Correctamente

Mensaje de T]---=msmrmmeemnanaaay
Informacian

Clic en el boton Imprimir Acta
En la parte inferior del farmulario

se mastra el acta de recepcidn
generada, Eara poder imprimir @
DF

exportar a

Figura 42. Diagrama de Actividad Gestionar Actas de Recepcion.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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Jefe de Almacén

Cargar Interfaz

Se desplegara un formulario en el que podra ingresar la informacian perteneciente
a entradas por fondo circulante.

i

Llenar los datos requeridos para entradas por fondo circulante.
(Proveedor, Mum Factura)

L. Mensaje de
Validacidn.

)

Cargar el Detalle de Acta
El detalle es ingresado en una venta emergente

[ Ingresar Total Factura ]

v

[Clic en el boton Guardar]

{

Llenar Formulario Correctamente <>

Guardar Registro

Mensaje de  Joueeenen..
Informacian

Figura 43. Diagrama de Actividad Gestionar Entradas por Fondo Circulante.

Fuente: Equipo de Desarrollo.
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Jefe de Almacén

Cargar Interfaz
Se desplegara un formulario en el que podra ingresar |a informacidn perteneciente
a los ajuste de Inventario.
iy
Llenar los datos requeridos para ajustes de inventario.
(Tipo ajuste, producto especifico,cantidad y precio)

Mensaje de
Walidacian.

[Clic en el hoton Guardar]

&

Llenar Formulario Correctamente Guardar Registro

Mensaje de ).____.........
Informacidn

Figura 44. Diagrama de Actividad Gestionar Ajustes de Inventario.

Fuente: Equipo de Desarrollo.
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3.1.2.3 Diagramas de Actividad de “Gestionar Proveedores”.

Los diagramas de actividad correspondientes al caso de uso de nivel O
“Gestionar Proveedores”, se muestran a continuacion.
En la Figura 45 a la Figura 47 se describen los diagramas de actividad

correspondientes al nivel 2 del caso de uso de nivel 0 de “Gestionar Proveedores”.

Jete Compra

o
Guardar registro \](

y

Llenar en el formulario los datos requeridos de la especialidad
(Nombre )
....... Mensaje de Clic en el botdn Guardar Selecci -
Validacién eleccionar registro

Llenar Formulario Correctamente

Modificar o Eliminar registro

Modificar registro

Eliminar registro

Guardar registra y

Modificar datos del formulario de la especialidad si se requiere

(Nombre )
Clic en el boton Eliminar

Sino tiene hijos

Mensajede <) i Sitiene hijos

Informacian Mensaje de

Alerta -4 Mensaje de
Informacian

—_—
—_—

O

v
.{ Mensaje de Clic en el batan Modificar
Validacian

Llenar Formulario Correctamente

Mensaje de
Informacidn

Modificar registro

o

Figura 45. Diagrama de Actividad Gestionar Especialidades.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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Jefe Compra

’
!

Guardarregisto A Modificar o Eliminar regisiro

v

mall, Sitio Web)

Llenar en el formulario los datos requeridos del proveedor
B ? ENumhre, Representante, Razon Social, Direccion, Teléfono,

Llenar Formulario Correctamente

....... Mensaje de Clic en el boton Guardar : .
Validacion Seleccionar registro

Mensae de
Informacion

Modificar regisira

Eliminar ragistro

Guardar registro y NV
Modificar datos del formulario de el proveedor si se requiere

%Nomhre , Reperesentante, Razon Social, Direccion,
eléfono, Emall, Sitio Web

Llenar Formulario Correctamente

Modificar registro

Sino fiene hios

Mensgiede
Informacion | Mensaje de
Alerta

Figura 46. Diagrama de Actividad Gestionar Proveedores.

Fuente: Equipo de Desarrollo.

—
[

| Mensaje de Clicenel holon Modificar Clic en &l boton Eliminar
Validacin

Si fiene hijos

- Mensaje de
Informacidn

—_—
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Jefe Compra

®
{

Llenar en el formulario los datos requeridos de la asignacion de especialidades

(Mombre de Proveedor )

Asignar especialidad \l’ Quitar especialidad

[Seleccionar la especialida-:l] [Seleccionar la especialida{l}

[Clic en el boton con flecha hacia la derecha] [Clic: en el boton con flecha hacia la izquierda]

M\ e d Mensaje de
| ensaje ce informacion
nformacion

v
®

Figura 47. Diagrama de Actividad Asignar Especialidades.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

3.1.2.4 Diagramas de Actividad de “Gestionar Requisiciones de Almacén”.
Los diagramas de actividad correspondientes al caso de uso de nivel O
“Gestionar Requisiciones de Almacén”, se muestran a continuacion en la Figura 48 a

la Figura 51 donde se describen los diagramas de actividad correspondientes al

nivel 2.
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Solicitante

¢

Cargar Interfaz

Se desplegara un formulario en el que podra ingresar |a informacidn perteneciente a una requisician de almacén y una tabla
gue contiene a todas las requisiciones de almacén previamente ingresadas para poder modificarlas o eliminarlas.

/{ Enviar una requisicion

Guardar requisician

| Maodificar o Eliminar requisicidn

v

| Llenar en el formulario los datos requeridos de la requisicion de almacén Seleccionar registro de tabla
(Mombre del solicitante, justificacion) y observacién es opcional
1 v

I Cargar registro

Cargar detalle de requisicion
El detalle es ingresade en una pantalla separada. Los datos pertenecientes al registro
seleccionado se cargaran en e

‘l( formulario.

______ Mensaje de \I(
Validacidn. [Clic en el boton Guardar)

Cargar detalle de requisicion

El detalle es obtenido de la consulta "Consultar Detalle de Requisicion ™

Llenar Formulario Correctamente

Guardar registro . . l
Modificar registro Eliminar registro

i — :
Informacidn Meodificar datos del formulario de la requisicion de almacén si se requiere

(nombre del solicitante, justificacidn, detalle de requisicidn) y observacidn que

Actualizar tabla 25 no requerido.

El registro ingresado aparecera en

[C“C en el botén Modiﬁcar) [Clic en el botén Eliminar]

la tabla, situada en el formulario.

Se puede ver el detalle de cada :
requisicion al hacer clic sobre la ] ‘r\\}ﬂael?ds:éniaéﬁe I
flecha situada a la izquierda de .

cada registro de la tabla. . l
LLenar Formulario Correctamente Mensaje de ~J.....
Informacidn

Modificar registro

- Actualizar tabla
Mensaje de ------- ) o .
Informacian El registro eliminado desaparecera

en latabla, situada en el

formulario, que contiene a todas
las requisiciones de almacen en
estade proforma previamente

El registro modificado se actualizara en la tabla, situada ingresadas.

Actualizar tabla

en el formulario. Se puede ver el detalle de cada
requisicion al hacer clic sobre la flecha situada a la
izguierda de cada registro de |a tabla.

Clic en el botén Enviar

El botdn “Enviar” esta situada en la tabla (costado
derecho), perteneciente al registro de la requisicion de
almacén gue se desea enviar.

é y

Figura 48. Diagrama de Actividad Gestionar Requisicion Solicitante.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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Jefe Unidad

b

Cargar Interfaz
Se desplegara un formulario en el que podra ingresar la informacion perteneciente a una requisicion de almaceén y una tabla que

contiene a todas las requisiciones de almacén en estado solicitado previamente ingresadas para poder modificarfas o eliminarlas.

Ejecutar una accidn sin ver los datos completos de una requisicidn.

Ejecutar una accidn viendo los datos
completos de una requisician.

(Seleccionar registro de tabla]

v

Cargar registro
Los datos pertenecientes al registro seleccionado se cargaran en el formulario.

Cargar detalle de requisicion
El detalle es obtenido de la consulta "Consultar Detalle de Requisicidn ”
Aprobar requisicion Observar requisicidn
Modificar datos Aprobar directaments
antes de aprobar Mo agregar observacion.

Modificar datos del formulario de la requisicién de almacén si se requiere

(nombre del solicitante, justificacidn, detalle de requisicidn) y observacidn que

Agregar
observacidn.
es no requerido.

[

Llenar campo "observacién en unidad']

Clic en el botén Observar

LLenar Formulario Correctamente

Aprobar Requisicidn

Actualizar tabla

J, El registro observado desaparecera de
la tabla, situada en el formulario, que
B contiene a todas las requisiciones de
Actualizar tqbla almacén en estado solicitado
El registro aprobado desaparecera de la tabla, situada en previamente ingresadas.

el formulario, que contiene a todas las requisiciones de
almacén en estado solicitado previamente ingresadas.

] )

Aprobar Requisicidn

Clic en el botén Aprobar
El botdn aprobar esta situado en la tabla (costado derecho). dicho

|

Observar
Requisicidn

botdn deberd genenecer_ al registro de |a requisicidn de almacén que
se desea aprobar El registro aprobado desaparecera de la tabla,
situada en el formulario. Se puede visualizar el detalle de cada

Clic en el botén Observar

requisicion al hacer clic sobre |a flecha situada a la izquierda de cada El botén observar esta situado en la tabla (costado
registro de la tabla. derecho), dicho botdn deberd pertenscer al registro de la
requisicion de almacén que se desea aprobar. El registro
observado desaparecera de |a tabla, situada en el
formulario. Se puede visualizar el detalle de cada
requisicidn al hacer clic sobre la flecha situada a la
izquierda de cada registro de |a tabla.

Actualizar tabla

El registro aprobado desaparecera de la tabla, situada en el
formulario. que contiene a todas las requisiciones de

almacén en estado solicitado previamente ingresadas. Actualizar tabla

El registro observado desaparecera de la tabla, situada en el formulario,
que contiene a todas las requisiciones de almacén en estado solicitado

previamente ingresadas.

4

®

Figura 49. Diagrama de Actividad Gestionar Actualizacion en Unidad.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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Jefe Gerencia

b

Se desplegard un formulario en el que
contiene a todas las requisiciones

Cargar Interfaz

odra ingresar la informacidn perteneciente a una requisicidn de almacén y una tabla que
e almacén en estado validado previamente ingresadas para poder modificarlas o eliminarlas.

Ejecutar una accidn sin ver los datos completos de una requisicidn.

Ejecutar una accion viendo los datos
completos de una requisicién.

[Seleccionar registro de tabla]

]
Cargar registro
Los datos pertenecientes al registro seleccionado se cargaran en el formulario.
W
Cargar detalle de requisicion
El detalle es obtenido de la consulta "Consultar Detalle de Requisician *
Aprobar requisicidn i Denegar requisicion
YObservar requisicidn

Maodificar datos
antes de aprobar

Aprobar directamente

&5 no requerido.

Modificar datos del formulario de la requisiciéon de almacén si se requiere
(nombre del solicitante, justificacian, detalle de requisician) y obsemvacian que

Mo agregar observacidn.

en el botén Denegar

Agregar
observacidn.

LLenar Formulario Correctamente

Aprobar Requisicidn

[Llenar campo "observacion en unidad')

Clic en el botén Observar

Actualizar tabla

Actualizar tabla

El registro aprobado desaparecera de la tabla, situada en
el formulario. que contiene a todas las requisiciones de
almacén en estado validado previamente ingresadas.

1

El registro observado desaparecera de
la tabla, situada en el formulario, que
contiene a todas las requisiciones de
almacén en estado validado
previamente ingresadas.

El registro denegado
desaparecerd de |a tabla, situada
en &l formulario. que contiene a
todas las requisiciones de
almacén en estado validado
previamente ingresadas.

Actualizar tabla

|

|

Clic en el boton Aprobar !

Aprobar Requisicidn

El botdn aprobar esta situado en la tabla
(costado derecho). dicho botdn deberd
pertenecer al registro de la requisicidn de
almacén que se desea aprobar. El registro
aprobado desaparecera de la tabla, situada en el
farmulario. Se puede visualizar el detalle de
cada requisicion al hacer clic sobre la flecha
5|t§ada ala izquierda de cada registro de la
tabla_

Actualizar tabla

El registro aprobado desaparecera de la tabla,
situada en el formulario, que contiene a todas
las requisiciones de almacén en estado
validado previamente ingresadas.

Clic en el botén Observar

El botdn observar esta situado en la tabla (costado
derecho), dicho botdn deberd pertenecer al
registro de la requisicion de almacén que se desea
aprobar. El registro observado desaparecerd de la
tabla, situada en el formulario. Se puede visualizar
el detalle de cada requisicidn al hacer clic sobre |a
ﬂeglha situada a la izquierda de cada registro de la
tabla.

Observar Requisicidn

Actualizar tabla

El registro observado desaparecera de la tabla,
situada en el formulario. que contiene a todas
las requisiciones de almacén en estado validado
previamente ingresadas.

Denegar
Requisicidn

Clic en el botén Denegar

El botdn denegar esta situado en la
tabla (costado derecho), dicho
botén debera pertenecer al registro
de la requisicion de almacén que se
desea aprobar. El registro
observado desaparecerd de la tabla,
situada en el formulario. Se puede
visualizar el detalle de cada
requisicidn al hacer clic sobre la
flecha situada a la izguierda de
cada registro de la tabla.

Actualizar tabla

El registro denegado desaparecerd de la tabla, situada en
el formulario, que contiene a todas las requisiciones de
almacén en estado validado previamente ingresadas.

1

®

Figura 50. Diagrama de Actividad Gestionar Actualizacion en Gerencia.

Fuente: Equipo de Desarrollo.
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Jefe Almacén

¢

Cargar Interfaz

Se desplegara un formulario en el ﬂue laodra' ingresar la informacidn perteneciente a una requisicion de almacén y una tabla que

contiene a todas las requisiciones de a

macén en estado autorizado previamente ingresadas para poder madificarlas o eliminarlas.

Ejecutar una accion sin ver los datos completos de una requisicidn.

Ejecutar una accidn viendn los datos
completos de una requisicion.

[Seleccionar registro de tabla]

v

Cargar registro

Los datos pertenecientes al registro seleccionado se cargaran en el formulario.

| Cargar detalle de requisicion I

El detalle es obtenido de la consulta "Consultar Detalle de Requisicion "

Clic en el boton Aprobar

El botdn aprobar esta situado en la tabla
(costado derecho), dicho botdn debera
pertenecer al registro de la requisicidn de
almacén que se desea aprobar. El registro
aprobado desaparecera de la tabla, situada
en el formulario. Se puede visualizar el
detalle de cada requisicion al hacer clic
sobre la flecha situada a la izquierda de
cada registro de la tabla.

Madificar datos Aprobar directamente
antes de aprobar

Modificar datos del formulario de la requisicion de almacén si se requiere

(nombre del solicitante, justificacion, detalle de requisicidn) y observacidn que
85 no requerido.

Mensajede | .............
Informacidn

m:ﬁ&s:é?ﬁg? I [Clic en el boton i\probar]

Aprobar Requisicidn

T Mensaje de 7] _ |
Mensaje de Infarmacidn
Infarmacidn

Actualizar tabla

El registro aprobada desaparecera de la tabla, situada en
el formulario, que contiene a todas las requisiciones de
almacén en estado autorizado previamente ingresadas.

v

LLenar Formulario Correctamente [Clic en el botén J\probar]

Actualizar tabla

El registro aprobado desaparecera de la
tabla, situada en el formulario. que contiene
atodas las requisiciones de almacén en
estado autorizado previamente ingresadas.

B

Figura 51. Diagrama de Actividad Gestionar Estado Listos para Entregar.

Fuente: Equipo de Desarrollo.
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3.1.2.5 Diagramas de Actividad de “Gestionar Cierre”.

Los diagramas de actividad correspondientes al caso de uso de nivel 0

“Gestionar Cierre”, se muestran a continuacion.

En la Figura 52 a la Figura 54 se describen los diagramas de actividad

correspondientes al nivel 2 del caso de uso de nivel 0 de “Gestionar Cierre”.

Jefe Contabilidad

Guardar registro

0
¥

Modificar o Eliminar registro

v

Llenar en el formulario los datos requeridos de el catélogo de cuentas
(Cddigo, Nombre )

Llenar Formulario Correctamente

....... Mensaje de Clic en el boton Guardar
Validacion

Mensaje de
Informacion

Guardar registro

Seleccionar registro

Modificar registro Eliminar registro

v

Modificar datos del formulario del catalogo de cuentas si se requiere

” w;‘;;:g%e Clic en el boton Modificar

Llenar Formulario Correctamente

(Cadigo, Nombre )
Clic en el boton Eliminar

Modificar registro Si no iene hios

Mensajede =) ' Si fiene hijos
Informacian Mensaje de

Alerta -~ Mensaje de
Informacidn

Oy

Figura 52. Diagrama de Actividad Gestionar Catalogo de Cuentas.

Fuente: Equipo de Desarrollo.
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Jefe Almacen

Clic en el boton Generar Cierre

i tierre no ha sido generado JL\ i cierre ya fue generado anteriormente

Mensaje

Mensaje de
| de Alerta

-+ informacion

0
ot

Figura 53. Diagrama de Actividad Generar Cierre.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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Jefe Contabilidad

Cargar Interfaz

[Buscar Acta de Conciliacién]

Si biisqueda es correcta /‘I’\ Sibusqueda es incorrecta
\L v

[Seleccionar Acta de Conciliacién]

[Dar Clic en boton con icono de flecha]

{

Llenar en el formulario los datos requeridos del Acta de Conciliacion

> (Conclusion, Nombre de Cuenta, Saldo de Contabilidad, Descripcion)

...... w:l'i]f:c]%ﬁ! \ [Clic en el botdn Guardar]

Llenar Formulario Correctamente <l/>

Guardar registro —

Mensaje de
Informacion

Figura 54. Diagrama de Actividad Actualizar Acta de Conciliacion.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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3.1.3 Diagramas de Secuencia.

Ahora se muestran los diagramas de secuencia del sistema propuesto, todos
estan realizados a partir de los escenarios de casos de uso que han sido plasmados.
De la misma manera en que los escenarios de casos de uso plasmados infieren a los
no plasmados, los diagramas de secuencia mostrados infieren el comportamiento de
los no mostrados.

Los diagramas de secuencia estan separados a continuacién, segun el nivel 0,
pero en este caso no se muestran los de nivel 1 ya que el comportamiento que se
quiere representar es el de los diagramas de secuencia de nivel 2, siendo todos
tomados de sus respectivos escenarios de casos de uso, pero ahora reflejados con
la respectiva simbologia de los diagramas de secuencia y su logica, cuyos
componentes ya han sido descritos en el marco teorico.
3.1.2.1 Diagramas de Secuencia de “Gestionar Parametros Generales”.

Los diagramas de secuencia correspondientes al caso de uso de nivel O
“Gestionar Parametros Generales”, se muestran a continuacion.

En la Figura 55 a la Figura 58 se describen los diagramas de secuencia
correspondientes al nivel 2 del caso de uso de nivel 0 de “Gestionar Parametros

Generales”.
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SIPRAC:UnidadPresupuestaria

Interfaz de Usuario Eventos Control Base de Datos

Jefe de Recu:?sos Humanos

:| Desplegar formulario y tabla de unidades presupuestarias previamente ingresadas

Elle’gir Opcién 1:Llenar en el formulario los datos requeridos (nombre y descripcién)
opcion en
formulario
Guardar
Clic en el Validar formato y datos completos () L Datos()
botén

Guardar Datos . ..
incompletos| Alerta() Error()

Datos ' operacion
guardados Datos guardados correctamente() P
. Actualizar tabla de unidades presupuestarias

Opcién 2: Seleccionar registro a modificar o eliminar en la tabla de unidades presupuestarias

Elegir
opcién en
formulario

Cargar en formulario los datos de la unidad presupuestaria seleccionada
. Modificar los datos que desee del formulario

Opcion 2.1: Clic Validar formato y datos completos ()
en el boton

Modificar Datos "I ) " Error()
incompletos| Peligro()
L =7
Erroren
Datos operacién
modificados | Datos modificados correctamente()

Actualizar tabla de unidades presupuestarias

Modificar
Datos()

Opcidén 2.2: Clic en el boton Eliminar

Verificar si
tiene hijos()

Alerta: El registro ’
ya tiene hijos El registro tiene hijos()

- Verificar si no
tiene hijos()

|, Eliminar Datos ()
Error en
operacion Error()

Error()

o5 ® Error en
o operacion
ados | Datos eliminados correctamente () P

Actualizar tabla de unidades presupuestarias

DS K K
Figura 55. Diagrama de Secuencia Gestionar Unidad Presupuestaria.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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SIPRAC:LineaTrabajo

Interfaz de Usuario Eventos Control

Base de Datos

Jefe de Recufrsos Humanos

Elegir
opcién en
formulario

—
Elegir

opcion en

formulario

:| Desplegar formulario y tabla de lineas de trabajo previamente ingresadas

Opcion 1:Llenar en el formulario los datos requeridos (nombre y descripcion)

Guardar
. Clicenel Validar formato y datos completos() Datos()
botén Guardar
Datos e
incompletos| Alerta() Error()

Datos ' operacion
guardados Datos guardados correctamente() P

. Actualizar tabla de lineas de trabajo

Opcidn 2: Seleccionar registro a modificar o eliminar en la tabla de lineas de trabajo

Cargar en formulario los datos de linea de trabajo seleccionada

Modificar los datos que desee del formulario

Opcion 2.1: Clic en el botén Modificar

Validar formato y datos completos() Modificar
Datos()
Datos
El
incompletos| Peligro() rror()

Erroren
Datos operacion
modificados| Datos modificados correctamente()

=

. Actualizar tabla de lineas de trabajo

Opcidén 2.2: Clic en el botén Eliminar

Verificar si

Alerta: El registro i
ya tiene hijos El registro tiene hijos()

tiene hijosf()

Verificar si no
tiene hijos()

Eliminar Datos()

Error en
operacién Error()

Error()

Error en
operacién

Datos eliminados correctamente()

Actualizar tabla de lineas de trabajo

K X K K

Figura 56. Diagrama de Secuencia Gestionar Linea de Trabajo.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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SIPRAC:Personal

Interfaz de Usuario

Eventos

Jefe de Recu:tsos Humanos

Control

Base de Datos

=
Elegir

:| Desplegar formulario y tabla de personas previamente ingresadas

Opciodn 1:Llenar en el formulario los datos requeridos (unidad organizativa a la que pertenece, nombre,
apellido, tipo, cédigo, fecha de ingreso, jefe, cargo, email, DUI, teléfono, fotografia, estado) ademas los

opcién en datos ISSS, celular, fax, extension, fecha de salida, observacién que no son requeridos.
formulario
Guardar
Clic en el Validar formato y datos completos () Datos ()
boton
Guardar Datos . 0 ..
incompletos| Alerta () B Error ()
Datos | oporacion
guardados Datos guardados correctaméhte () P
. Actualizar tabla de personal
EI_(—."gir Opcioén 2: Seleccionar registro a modificar o eliminar en la tabla de personal
opcién en
formulario

Cargar en formulario los datos de la persona seleccionada

Modificar los datos que desee del formulario

Opcion 2.1: Clic en el botédn Modificar

Modificar
) Datos
Validar formato y datos completos ()
Datos ] Error (
; rror
incompletos Peligro()

Datos operacion
modificados| 05 modificados correctamente ()

ctualizar tabla de personal 0

Opcioén 2.2: Clic en el botén Eliminar . .
Verificar si

L tiene rli)ios 0
Alerta: El registro ’
ya tiene hijos El registro tiene hijos ()

A/

- Verificar si no
tiene hijos ()

L]

Eliminar Datos ()

Error en
operacion Error ()
eliminados | Datos eliminados correctamente ()

Actualizar tabla de personal

Error ()

Erroren
operacion

PaS

K

Figura 57. Diagrama de Secuencia Gestionar Personal.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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SIPRAC:AsignarPrivilegios

Interfaz de

Usuario Eventos Control Base de Datos

Jefe de Recu}sos Humanos

e}

loop '[Mientras se desee

i Elegir opcion en
formulario

Desplegar formulario de asignacién de privilegios

A

O

seguir asignando o quitando privilegios]

Llenar en el formulario los datos requeridos (grupo de usuario, aplicativo, moédulo y

Cargar opciones asignadas a grupo de
usuario seleccionado y aplicativosy
modulos a asignar()

O

opcion).

Opciones asignadas a grupo de usuario
seleccionado y aplicativosy modulos a
asignar, cargados{)

Opcidn 1: Seleccionar el Privilegio de lista2

. Clic en el botén con flecha hacia abajo

—
=T

Opcidn 2: Seleccionar el Privilegio de lista1

—:l Clic en el botén con flecha hacia ariba

1

Clic en botén Guardar

D Validar formato y datos completos
_ batos Alertal)
incompletos

Guardar
Datos ()

Error ()

Datos
guardados
Datos guardados correctamente ()

Erroren
operacion

Figura 58. Diagrama de

K K

Secuencia Asignar Privilegios.

Fuente: Equipo de Desarrollo.

K
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3.1.2.2 Diagramas de Secuencia de “Gestionar Producto”.

Los diagramas de secuencia correspondientes al caso de uso de nivel 0

“Gestionar Producto”, se muestran a continuaciéon en la Figura 59 a la Figura 64

donde se describen los diagramas de secuencia correspondientes al nivel 2.

SIPRAC: Colores

Interfaz de Usuario Eventos
Jefe de :Almacén H
: D Desplegar formulario y tabla de colores
Elegir Opciodn 1:Llenar en el formulario los datos requeridos
opcion en

(nombre )

formulario
Clicenel
botdn - —
Guardar

Datos
incompletos A\erta()
Datos |
guardados

Actualizar tabla de colores

Elegir
opcién en

4 iCargar en formulario los datos del color seleccionado
formulario 1

. Modlﬂcafr los datos que desee del formulario

Modificar

Datos . -
incompletos | peligro()

Actualizar tabla dé colores

Opcion 2.2: Clic E:j‘\ el boton Eliminar

i Alerta: El registro y&)
tiene hijos

El registro tiene tilios()

Erroren
operacion

-
eliminados | pa¢o5 eliminados correctamente()

Actualizar tabla de colores ()

Figura 59. Diagrama de Secuencia Gestionar Colores.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

Validar formato y datos completos()

pcion 2.7 Clic . Validar formato y datos completos()
en el boton — — — — -

Control Base de Datos

Guardar,
Datos ()

Er-r;:\r()

=
H Error en
H operacion

Opcidén 2 Seleccionar registro a modificar o eliminar en la tabla de colores

Modificar
Datos()

E_imr()

B ﬂ ™
| Error en
H operacion

Verificar si
tiene hijos () !

erificar si no!
tiene hijos():

T

Eliminar Datos
Error ()

S
Error en
operacion
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SIPRAC:Producto

Interfaz de Usuario

Eventos

Jefe de é\\macén

SE————
Elegir
opcidn en
formulario

Elegir
opcién en
formulario

Desplegar farmulajrio y tabla de producto

Opcién W:L\enar en el formulario los datos requeridos (nombre,
e clasificacion, color, unidad de medida)

Clicenel —D

boton 4

Guardar '

Actua\lzar tabla de producto

Cargar én formulario los datos del producto seleccionado

- Madlﬂcdr los datos que desee del formulario

Opcidn 2.1: Clic

en el boton ! Dat b

Madificar | atos ;
|| potge

_ | |modificados

| Datos modificados correctarﬁénte()
ctualizar tabla de productos

Opcidn 2.2: Clic eh el botdn Eliminar
Alerta: El registro y&
o L tiene hijos

" Elregistro tiene hijos()

Erroren 1)
operaci

N Error()ﬁ

Datos
ehmmados

Datos eliminados correctamente 0
Ac’ruahzartabla de productos

Validar formato y datos completos ()

Datos
| guardados | npatos guardados correctamente ()

Validar formato y datos completos|()

Figu'ra 60. Diagrama'de Secuencia Gestionar Producto.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

Control Base de Datos

Guardar
Datos()

Error()

Error en
operacién

Opcidn 2:§Selec<:|onar registro a modificar o eliminar en la tabla de productos

Modificar
Datos ()

.

operacion

Verificar si
tiene hijos ()

— Verificar si no

tiene hijos()

]

El|m|nar Datos( )

EETorh
operacién
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SIPRAC: Acta Proforma

Interfaz de Usuario Eventos

Jefe de E«Imanén

Control Base de Datos

H Desplegar fntmuia:in de acta proformay tabla con actas proformas previaments

H i ingresadas

H - COpcien |:Llenar en el formulario los datos requeridos {fecha orden, num ordén, tipe crden,

H Elegir i proveedor, admin contrato). i

*  ppcién en ! !

*  formulario Llenar detalle de acta, el detalle es ingresado &n una ventana emergente apgrte.

o T | GuardarActa

" . “:E‘" e Valider formato y datos completos() ' Proformal()

H boton -

H Guardar Datos

E incompletos | Alerta()

H Acata

H guardada Datos guardados comectamente()

. . Actuslizar tabla de sctas proformas pendientes y parciales

e i | 1
H Elegir Cpcign 2: Seleccionar registro 8 medificar o eliminar en |a tabla actas profdrmas pendientes
T ©opcién en H parciales | H
« formularic i

H . Cargar datos del acta proforma seleccionada

E Modilfica: datos del formularic del acta proforma si se Modificar

H desea Acta

. - ) Prof

: Opcion 2.1: Clic “alidar formato y datos mmpletns():__ nrma()__

: E|:1 ::I:I .t::tnn Datos Ermor()

H mear incompletos | Peligro() C——
E Acta Ermror en

H . ' | operacicn

" modificada Datos modificados comectamente() i

E . Al:tualiz,a:: tabla sctas proformas pendientes v parciales

: L " - . .

" peign 3: Clicen el botén Acts Recepcion

i  FElegir =] Reslizar Acta de Recepcién()

*  opcionen I_,_l '

¢ formulario Emor en i _Em::r_()

: ) operacién Emor() - -

. "7 — — — — T Emor en

E ) Acta de recepcion generads() operacian

H ctualizartabla de actas proformas pendientes v parciales() | |

Figura 61. Diagrama de Secuencia Gestionar Acta Proforma.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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SIPRAC: Acta Recepcion

Interfaz de Usuario

Eventos

Jefe de é‘-\\macén

Control Base de Datos

|:| Desplegar formmario de acta de recepcidn

o

Elegir
opcion en
formulario

Clic en
boton

¥ #

Guardar

el

ion 1: Llenar en el formulario los datos requeridos {(Mum factura, fecha factura, Dersona que entrega

por parte de proveedor).

Llenar deta\le ingresar la fecha de vencimiento(es opcional), ingresar la cantldad

recibida y total fact.

Guardar Acta de
Validar formato v datos completos() Recpcion()i

Imprimir Acta

Acta Generada

Figura 62. Diagrama de Secuencia Gestionar Acta de Recepcion.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
SIPRAC:Entradas por Fondo Circulante
Interfaz de Usuario Eventos Control Base de Datos
Jefe de é\lmacén
] Desplegar fojrmulario de entradas por fondo circulante
Elegir Dpciéﬁ 1:Llenar en el formulario los datos requeridos (proveedor, num factur;a, total fact).
opcion en !
formulario

Clicen el
botan
Guardar

Datos ) .
incompletos | Alerta() __ Error()
= - Error en
operacion

Llenar detalle de entrada, el detalle es ingresado en una ventana emergente apar‘[e

'Guardar Entrada por
Validar formato y datos completos() . Fondo Clrc_gl_ante()

Datos
incompletos | Alerta()

_ Emor

Erroren
aperacion

Figura 63. Diagrama de Secuencia Gestionar Entradas por Fondo Circulante.

Fuente: Equipo de Desarrollo.
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SIPRAC:Ajustes de Inventario

Interfaz de Usuario

Eventos

Jefe de é\lmacén

Elegir
opcidn en
formulario

_ Clicenel
botan
Guardar

Control

Base de Datos

] Desplegarformuiario de ajustes de inventario

Opcidn 1§:Llenar en el formulario los datos requeridos (tipo de ajuste, productof, especifico de

gasto,cantidad y precio

Validar formato y datos completos ()

X

Datos
incompletos | Alerta ()

Figura 64. Diagrama de Secuencia Gestionar Ajustes de Inventario.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

1.1.2.3 Diagramas de Secuencia de “Gestionar Proveedores”.

Los diagramas de secuencia correspondientes al caso de uso de nivel 0

Proveedores”, se muestran a continuacion.

. Emor()

Ajuste . Erroren
guardado Datos guardados correctamente () | | “P€ra¢Ion

GuardarAjustfe M

“Gestionar

En la Figura 65 a la Figura 67 se describen los diagramas de secuencia

correspondientes al nivel 2 del caso de uso de nivel 0 de “Gestionar Proveedores”.
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SIPRAC:Especialidades

Interfaz de Usuario Eventos Control Base de Datos

Jefe CEJmpm : : : 7

H H ' H

E Desplegarfo!mulario y tabla de especialidades previamente ingresadas E E

H H ' H

. » 1

= - ' 1 H

H Elegir ' ' H

s opcidnen Opcién 1:Llenar en el formulario los datos requeridos (nombre) H H

= formulario ' ' :

B ' ' Guardar H

H Clicen el Validar formato y datos completos H Datos()  }

E botén Y P 0 ; i

E Datos .

s completos| Alerta() _ Error()

» . i — — — — — — — — — — —

-

: Datos operacién

H guardados Datos guardados correctamente() P

= —— —— — e [E——

H H H

H Actdalizar tabla de especialidades H H

H ) H H H

e — ' ' H

H Elegir Opeidn 2: Seleccionar registro a modificar o eliminar en la tabla de espgcialidades i

= opcién en B B H

= formulario : : :

H Carg.ar en formulario losdatos de la especialidad seleccionada ' :

- . . L]

- ] » 1

H Modificay los datos que desee del formulario H H

H 4 1 H

: : i Modifjear i

N - ' Datos()

- 1 .

E en el boton

- Modificar

H 1

- .

. —_——

- .

= '

H H

- .

- .

- .

H —_— 0

H ' V

H ' 1 H

: - | : : :

H Actualizar tabla de especialidades H H

H H H i

H ' H H

L] [] ’ 1]

H 1 1 H

H ' ) H

E Opcién 2.2: Clic efu el botén Eliminar E 5

E : E Vernficar s E

H L ¢ tiene hijos() !

H H

H '

H H H

: : Alerta: El registro ’ :

H H ya tiene hijos El registro tiene hijos() 1

H e — — —f — —— — — — — — — — — — — L verificar s no}

H i tiene hijos();

H H i

- . 1]

- . L)

L] ] 1

H H H

H H Eliminar Datds()

H H

- [

H '

H '

H —_————, e e ——— e ——— — —

H H ' Erroren

H ' H ;

- ] ' operacién

H H H

H ' V

- — i — -

H H ' H

H Aptualizar tabla de especialidades : :

H H ' H

- [ . L]

- ] ] 1l

= ' ' H

L] L] 1] L)

H H H H H

H i

: K K K K K

H H H H H

H H H ' H

H H H H H

Figura 65. Diagrama de Secuencia Gestionar Especialidades.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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SIPRAC:Proveedores

Interfaz de Usuario Eventos
- v *
Jefe Qpmpra ' i
H H
Desplegar Iinnnulan'o y tabla de proveedores previamente ingresados
H
H
Elegir H
opcién en ‘b lenaren el formulario los datos requerndos (nombre, representante,
formulario H razén sneial direnccidn teléfana amail sitin wah)
.
Clic en el Validar formato y datos completos()
boton {
Guardar E Datos -
' incompletos Alerta()
e e e s e e s e e s e e
H Datos
H guardados Datos guardados correctamente()
.
—_—— —— — —_———— ——— -
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Figura 66. Diagrama de Secuencia Gestionar Proveedores.

Fuente: Equipo de Desarrollo.
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SIPRAC:AsignarEspecialidades
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Figura 67. Diagrama de Secuencia Asignar Especialidades.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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Validar formato y datos completos|)
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H incompletos

3.1.2.4 Diagramas de Secuencia de “Gestionar Requisiciones de Almacén”.

Los diagramas de secuencia correspondientes al caso de uso de nivel 0
“Gestionar Requisiciones de Almacén”, se muestran a continuacion en la Figura 68 a
la Figura 71 donde se describen los diagramas de secuencia correspondientes al

nivel 2.
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SIPRAC:Solicitud

Interfaz de Usuario

Eventos Control Base de Datos
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Desplegar formulario de requisicion de almacén y tabla de requisiciones de almacén en estado proforma
previamente ingresadas
- = Opcion 1:Llenar en el formulario los datos requeridos (nombre del solicitante, justificacion)y
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—
Elegir Opcidén 2: Seleccionar registro a modificar o eliminar en la tabla de requisiones de almacén en
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formulario L
Cargar datos de requisicion selecionada en formulario y detalle de requisicion.El detalle es obtenido
. de la consulta "Consultar Detﬂlle de Requisicion”
. Modificar datos del formulario de la requisiciéon de almacén si se requiere
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en el botéon .
Modificar _ Datos ) Error()
incompletos| Peligro()
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L operacion
modificada Datos modificados correctamente
ctualizar/tabla de requisiciones de almacén en estado proforma
Opcioén 2.2: Clic en el botdn Eliminar
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] Eliminar requisicion() Requisicion()
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Requisicic’)n'] f’;?;g':,m
eliminada | patos eliminados correctamente () P
Actualizar tabla de requisiciones de almacén en estado proforma
e
Opcion 3: Clic en el botén Enviar
Elle’gir ﬂ Enviar requisicion ()
opcion en .
formulario Error en Error ()
operacion | Error() D< c
R —— Error en
equisicion operacion
enviada Datos enviados correctamente() P
Actualizar tabla de requisiciones de almacén en estado proforma

~ K

Figura 68. Diagrama de Secuencia Gestionar Requisicion de Solicitud.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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SIPRAC:Unidad
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Figuré 69. Diagrama de Secuencia Gestionar Actualizacion en Unidad.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

Cargar los datos pertenecientes a la requisicion de almacén seleccionada en formulario y detalle de
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SIPRAC:Gerencia
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Figura 70. Diagrama de Secuencia Gestionar Actualizacion en Gerencia.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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SIPRAC:ListosParaEntregar
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Figura 71. Diagrama de Secuencia Gestionar Estado Listos para Entregar.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

205



3.1.2.5 Diagramas de Secuencia de “Gestionar Cierre”.

Los diagramas de secuencia correspondientes al caso de uso de nivel O
“Gestionar Cierre”, se muestran a continuacién en la Figura 72 y 73 los diagramas de

secuencia correspondientes al nivel 2.

Interfaz de Usuario ‘ ‘ Eventos ‘ Control Base de Datos
Jefe Cogtablidad :

Despleggr formulario y tabla de cuentas previamente ingresadas

Elegir
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l Opcion 1:Llenar en el formularno los datosrequeridos (codigo, nombre)
formulario .
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Clic en el | | Validar formato y datos completos() 3 Da(os()u

botén

Guardar Batos . :
incompletos Alena() = Erroj_l

Datoe ' amraaimn]
guardado Datos guardados correctamente() P ‘ ]
= —— — — e —_———_—_————_—— 4 T
I L . Actualizar tabla de cuentas '
3

I
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[ ] s I Modifica)y los datos que desee del formulario
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"Opcién 2.1 C EE| Validar formato y datos completos ()
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Datos 4 operacién
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1 m— g e —_ ey O ————— I
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= == I
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|
| Eliminar Datds()
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< 4 *. X >

Figura 72. Diagrama de Secuencia Gestionar Catédlogo de Cuentas.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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SIPRAC: GenerarCieme
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X
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Figura 73. Diagrama de Secuencia Generar Cierre.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

207



3.2 Requerimientos de Desarrollo del Sistema

Por medio de la determinacion de los requerimientos de desarrollo, se logro
identificar aquellos elementos y recursos que fueron necesarios para el desarrollo del
sistema informatico en cada una de las fases que formaron parte de dicho proceso.
Entre los elementos se encontraron los requerimientos informéaticos, tanto hardware
como software, que agilizaron el procesamiento y generacion de informacion;
también el recurso humano necesario para el manejo de la aplicacion.

3.2.1 Hardware.

El desarrollo del proyecto demandd que se contara con equipo informéatico que
responda a las necesidades de las herramientas que se utilizaron. El equipo
informatico que se utiliz6 para el desarrollo del sistema a lo largo de todo el proyecto,
se presenta a continuacion en la Tabla 47.

Tabla 47

Hardware Utilizado para el Desarrollo

Tipo Cantidad Caracteristicas
Marca: TOSHIBA
Modelo: Satellite C45-A
Procesador: Intel Core i3 2.40 GHz
Memoria RAM: 4 Gb.
Disco Duro: 750 Gb.
Marca: Samsung
Modelo: Np300e4c

Laptop 3 Procesador: Intel Core i2 1.70 GHz
Memoria RAM: 4 Gb.
Disco Duro: 500 Gb.
Quemador de CD y DVD
Marca: Sony vaio
Modelo: VPCEB15M
Procesador: Intel Core i3 2.13 GHz
Memoria RAM: 2 Gh.
Disco Duro: 500 Gb.
Impresora 1 Canon IP 2700

Nota: Se muestran las caracteristicas del equipo informatico utilizado para el desarrollo del sistema.
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3.2.2 Software.

Se conoce asi el soporte I6gico de un sistema informatico, que comprende el
conjunto de los componentes no tangibles necesarios que hacen posible la
realizacion de tareas especificas, en contraposicion a los componentes fisicos que
son llamados hardware. Para el desarrollo del sistema propuesto se considero
software de sistema, programacion y de aplicacion, cada uno para desempeiiar las
tareas y funciones necesarias para el desarrollo. El entorno de desarrollo utilizado
considera Windows 7, SQL Server 2008, ASP.NET C#, Telerik y Entity Framework,

gue se describe en la Tabla 48.

Tabla 48

Software Utilizado para el Desarrollo

Entorno Plataforma

Sistema Operativo Windows 7

Gestor de Bases de Datos SQL Server 2008 R2 Standard

Servidor 1S 7.5

Software de desarrollo ASP.NET C#, Telerik y Entity Framework

Nota: Las licencias de software utilizadas para el desarrollo fueron brindadas por la Gerencia de
Informética del Ministerio de Economia.
En la Tabla 49 se describe la capacidad de computo requerida para el
funcionamiento del software que se necesitd para el desarrollo del sistema,
asignandose a cada uno por separado el requerimiento minimo de procesador, disco

duro y memoria RAM.
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Tabla 49

Requerimientos del Software de Desarrollo del Sistema Propuesto

Software Requerimientos Minimos
Procesador Disco Duro Memoria RAM
Windows 7 32 bhits 1 GHz 16 GB (32 hits) 1 GB (32 hits)
20 GB (64 hits) 2 GB (64 bits)

SQL Server 2008 R2 Standard Core 2 Duo 1823 MB 4 GB
a 64 bits 1 GHz
IS7.5 Core 2 Duo 1GB 2GB

1 GHz
Visual Studio Professional Core 2 Duo 10 GB 1GB
2010 1 GHz
Telerik Pentium 4 750 MB 1GB

1 GHz
Entity Framework Pentium 4 2GB 1GB

1 GHz

Nota: Los requerimientos fueron establecidos por el equipo de desarrollo en conjunto con el personal
de la Gerencia de Informética del Ministerio de Economia.

3.2.2.1 Sistema Operativo.

El sistema propuesto se desarroll6 sobre el sistema operativo Windows 7
Professional es una version de Microsoft Windows, linea de sistemas operativos
producida por Microsoft que esta disefiada para uso en PC, incluyendo equipos de
escritorio en hogares y oficinas, equipos portatiles y Tablet PC que es la que

actualmente se maneja en los ordenadores del MINEC, esto es relevante por la
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importancia de desarrollar en el ambiente en que se implementara, por tanto, es la
mejor plataforma para desarrollar el sistema propuesto.

Pese a la deficiencia notada en sus antecesores, Windows 7 sufrié un gran salto
arquitectonico y de caracteristicas con respecto a su antecesor Windows Vista y
fueron concebidos como una actualizacion mejorada de Vista, permitiendo a la vez
mantener cierto grado de compatibilidad con aplicaciones y hardware en las
versiones de Vista hasta Windows 7 Professional, lo cual es muy significativo ya que
en el MINEC aun hay tecnologias que se puede remontar a épocas de antes de
Window7. Sin embargo, entre las metas de desarrollo para Windows 7 se dio
importancia a mejorar su interfaz para volverla mas accesible al usuario e incluir
nuevas caracteristicas que permitieron hacer tareas de una manera mas facil y
rapida, facilitando el desarrollo del sistema propuesto gracias al entorno amigable
del sistema operativo, al mismo tiempo Microsoft brinda un sistema estable, rapido y
facil de actualizar, o que aseguré no solo el desarrollo sino que la operacion del
sistema propuesto, a la vez Windows 7 otorg6 a todos los procesos que se
ejecutarian sobre él y por ende a los procesos ejecutados en él (los del sistema
propuesto), las siguientes caracteristicas:

e Caracteristicas de Windows que aportaran funcionalidad al sistema

propuesto.
o Jump Lists: Permite el acceso rapido a los datos del disco.
o Windows Search: Entrega de datos al usuario al instante.
o Rendimiento mejorado en procesadores multindcleo.

o Mejoras en el rendimiento
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o Mejoras en el nacleo.

o Optimizacion de uso de memoria.

o Facil uso de elementos compartidos en la empresa.

o Transmisidn por secuencias de multimedia (tiempo en el que se
muestra la interfaz al usuario).

3.2.2.2 Sistema Gestor de Base de Datos.

SQL Server 2008 es el sistema gestor de base de datos que se usa en
MINEC, no solo esta es la razon por la que se eligié usar el mismo gestor para el
desarrollo del sistema propuesto, sino razones como que en el Ministerio la
plataforma que le da soporte a todos los servidores, terminales y bases de datos
pertenecen a la distribucién de Microsoft Corporation del cual tiene licencia, por tanto
esta era la mejor opcion para dicha entidad, asi que segun esta situacion y por
cuestiones de compatibilidades con toda su extensa plataforma de hardware y

software se lleg6 a la decisién de usar SQL Server en su version 2008.

En la Tabla 50 se presentan algunas de las caracteristicas de SQL Server
2008, dichas caracteristicas son las propias de los gestores relacionales mas

utilizados para el desarrollo de sistemas robustos.

Tabla 50

Comparacion de Sistemas Gestores de Bases de Datos

Caracteristicas Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD)

SQL Server 2008

Administracién de usuarios. 4
Migracion de datos. v

Continua en la siguiente pagina
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Continuacion de la pagina anterior

Portabilidad. v
Facilidad en la configuracion. v
Seguridad. Muy Buena
Soporte del Fabricante. Microsoft
Modelo centralizado/distribuido. Distribuido
Procesamiento mdltiple. v
Variedad de lenguajes con los que interactia. v
Plataforma compatible con la de MINEC. v

Nota: Se utilizé SQL Server 2008 debido a las caracteristicas presentadas en esta tabla y a los
requerimientos solicitados por el Ministerio de Economia.

Entre las caracteristicas ya mencionadas de SQL Server 2008 se destaco el
contar con “Muy Buena” seguridad, modelo distribuido y con una plataforma
compatible directamente con la de MINEC, ademas contar con las siguientes
caracteristicas que aportaron al desarrollo del sistema propuesto.

e Caracteristicas de SQL Server 2008:

o Facilidad de instalacion, distribucion y utilizacion.

o SQL Server posee una gran variedad de herramientas administrativas y
de desarrollo.

o Puede utilizarse el mismo motor de base de datos a través de
plataformas que van desde equipos portatiles que ejecutan Microsoft
Windows, hasta grandes servidores con varios procesadores que
ejecutan Windows Server Enterprise Edition.

o SQL Server incluye herramientas para disefiar graficamente las bases
de datos y analizar los datos mediante preguntas en lenguaje normal.

o SQL Server se integra con el correo electronico, internet y Windows,

permitiendo una comunicacion local.
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o Control de redundancia.

o Restriccion de los accesos no autorizados.

o Cumplimiento de las restricciones de integridad.
o Respaldo y recuperacion.

o Manejo de transacciones.

o Tiempo de respuesta.

SQL Server 2008 como sistema de Gestion de Bases de Datos (SGBD) le
permitié al sistema el almacenamiento, modificacion y extraccién de la informacion
en una base de datos, ademas proporcion6 herramientas para afadir, borrar,
modificar y analizar los datos, asi como métodos para mantener la integridad de la
misma, para administrar el acceso de usuarios a la data y para recuperar la
informacion si el sistema se corrompe. Permitié presentar el contenido de la base de
datos en variados formatos. Por lo mencionado anteriormente el MINEC designo el
uso de SQLServer2008 en el desarrollo del sistema propuesto como un
requerimiento de parte de la institucion para el equipo de desarrollo.
3.2.2.3 Servidor.

Para procesar las acciones que realizara el sistema propuesto se necesitd un
programa informatico que realizara conexiones bidireccionales y/o unidireccionales
y sincronas o asincronas con el cliente, generando o cediendo una respuesta en
cualquier lenguaje o aplicacion del lado de este. El cddigo recibido por el cliente
es compilado y ejecutado por un navegador web que para la transmision de todos
estos datos utilizd6 el protocolo HTTP que pertenece a la capa de aplicacion

del modelo OSI, este es un modelo usado para la transmision de datos entre redes,
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dicho navegador web debe ser compatible con el sistema operativo de ejecucion del
sistema propuesto (Windows 7 Professional o posteriores) y por el sistema gestor de
base de datos (SQL Server 2008), dadas las circunstancias se utilizara el servidor 1S
en su version 7.5.

e IIS75.

IS 7.5 usd una arquitectura modular para la interpretacion del sistema
propuesto. Los médulos, también llamados extensiones, pudieron afiadirse o
eliminarse de forma individual para que soélo los modulos necesarios para la
funcionalidad especifica tuvieran que ser instalados. Estos moddulos son
caracteristicas individuales que el servidor utiliza para procesar las solicitudes
e incluir lo siguiente:

o Caracteristicas:

v" Los mddulos de seguridad.

v" Los moddulos de contenido que establece paginas por defecto.

v' Mébdulos de compresién para dar espacio a los procesos de

mayor importancia.

v" Mddulos de almacenamiento en caché.

3.2.2.4 Software de Desarrollo.
Ya que el software es el recurso légico del sistema propuesto, pues posee las

caracteristicas de ser un componente intangible del equipo informatico, contiene los
procedimientos necesarios para llevar a cabo las tareas del sistema. Para el

desarrollo del proyecto, era necesario hacer uso de diversas herramientas
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informaticas, que ayuden en todas las etapas del mismo y de esta forma garantizar

un producto final que satisfaga las necesidades de los usuarios.

Visual Studio Professional 2010.

Como producto profesional, Visual Studio Professional es el compilador
fundamental que eligen multitud de desarrolladores en todo el mundo y
permiti6 en este caso el desarrollo del sistema informatico propuesto, esta
herramienta es completamente compatible con el gestor de base de datos y
servidor web mencionados anteriormente, lo cual permiti6 una cohesion que
evitO problemas durante la fase de desarrollo. Visual Studio permitid la
programacion de instrucciones que son controladas por el sistema gestor de
base de datos, compiladas y ejecutadas por el servidor web para que un
navegador intérprete del lado del cliente pueda traducir todo esto en un
sistema informético conformado Visual Studio Professional 2010 es un
requerimiento para el desarrollo del sistema propuesto de parte de la
institucion para el equipo de desarrollo.

o Caracteristicas:

v' Desarrolla aplicaciones para la Web, el escritorio, la nube o el
teléfono desde una misma herramienta.
v' Crea aplicaciones web modernas basadas en estandares.

v' Mejora la productividad con un entorno integrado.
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Telerik 2015.

Telerik se us6 como herramientas de software para web y movil,
tomando para el desarrollo del proyecto sus controles de interfaz de usuario
de .NET, y su limpieza al disefiar para hacer que la estructuracion de los
codigos que se acoplan a sus componentes ayude a que el ciclo de vida de
desarrollo de software se realice de una forma agil, ademas el Ministerio de
Economia ya posee una licencia de uso de los componentes Telerik en su
version 2015.

o Elementos que brindan limpieza de codigo en el desarrollo del
sistema propuesto.

v' Controles .NET / suites: (DevCraft) Una coleccion de controles
de interfaz de usuario y widgets para HTML5 y .NET que ayuda
en la produccion de aplicaciones de software para escritorio, web
y acceso movil.

v' Desarrollo nuboso: (Plataforma Telerik) Un grupo integrado de
controles que en conjunto proporcionan la capacidad de
planificar, desarrollar, e implementar aplicaciones moéviles a
través de la nube.

v' Gestiobn de contenido: (Sitefinity) Un sistema de gestién de
contenidos web (CMS), que se utiliza para crear y administrar
sitios web se accede a través de escritorio o0 dispositivos

moviles.
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Entity Framework.

Entity Framework (EF) permiti6 desarrollar el sistema propuesto con
tecnologia orientada a datos, por medio de EF se modelaron las entidades, las
relaciones y la l6gica de los problemas, también se trabajé por medio de EF
con los motores de datos que se usaron para almacenar y recuperar los
mismos, es decir, un modelo conceptual Entity Data Model (modelo Entidad-
Relacion) por medio de la realizacibn de un mapeado a un modelo de
esquema de datastore o base de datos, en este caso un mapeo a una base de
datos SQL Server. Usando EF ya viene incluido con la licencia de Visual
Studio Professional 2012 que adquiere el Ministerio de Economia.

ASP.NET C#

Se usO este lenguaje de programacién ya que se acoplé a las
plataformas de desarrollo de Microsoft pagadas por el MINEC y porque
contaba con las siguientes caracteristicas:

o Lenguaje de programacion orientado a objetos simple, moderno y de
propadsito general.

o Inclusiéon de principios de ingenieria de software tales como revision
estricta de los tipos de datos, revision de limites de vectores, deteccidn
de intentos de usar variables no inicializadas, y recoleccion de basura
automatica.

o Capacidad para desarrollar componentes de software que se puedan

usar en ambientes distribuidos.
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o Portabilidad del codigo fuente.

o Facil migracion del programador al nuevo lenguaje, especialmente para
programadores familiarizados con C y C++.

o Soporte para internacionalizacion.

o Adecuacion para escribir aplicaciones de cualquier tamafio, desde las
mas grandes y sofisticadas como sistemas operativos hasta las mas
pequefias funciones.

o Aplicaciones econdmicas en cuanto a memoria y procesado.

3.2.2.5 Herramientas Adicionales.

Las herramientas adicionales que se ocupan permitieron tener disefios
de interfaces limpias y adaptativas, asi como estilos, bordes y colores que
brindaron una mejor experiencia de usuario, también permitieron tener
funcionalidades que hicieron dinamica la interfaz.

Bootstrap.

Para contribuir a la creacién de una interfaz amigable y limpia
dotada de legibilidad para que los usuarios con problemas en la vista
pudieran usar el sistema sin dificultad (requerimiento por parte del
Ministerio de Economia), se eligi6 usar bootstrap ya que es un
framework que permite crear interfaces web con CSS y Javascript que
adaptan la interfaz dependiendo del tamafio del dispositivo, lo que
permitié la visualizacion del sistema propuesto desde tablet u otros
dispositivos que necesiten que el disefio se adapte, en el que se

visualice de forma nativa, es decir, automaticamente se adapta al
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tamafo de un ordenador o de una tablet sin que el usuario tenga que
hacer nada, esto se denomina disefio adaptativo o Responsive Design,
los disefios creados con Bootstrap son simples, limpios e intuitivos, esto
altimo le permite a los usuarios guiarse en la interfaz por simple
intuicion.

e (CSS3.

Se utilizd6 CSS como un lenguaje de estilo para definir la
presentacion del cédigo HTML y Telerik. Se tomé de CSS el uso de
cuestiones relativas a fuentes, colores, margenes, lineas, altura,
anchura y posicionamiento avanzado.

Se usé HTML, para afadir formato al sistema propuesto. Sin
embargo, CSS ofrecid mas opciones y fué mas preciso y sofisticado.
CSS esta soportado por todos los navegadores hoy dia.

e JavaScript.

Javascript es un lenguaje de programacion que permitid a los
desarrolladores crear acciones en el sistema propuesto. Se utilizé6 para
crear pequefios programas incrustados en los archivos del sistema,
permiti6 programar estos con tecnologias orientadas a objetos. Con
Javascript se pudieron crear diferentes efectos e interactuar con los

usuarios.
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e HTMLS5.

La razon por la que se usé HTML5 es porgue es un lenguaje markup, usado para
seccionar y presentar el contenido, lo que permiti6 tomarlo como base para le
estructuracion de los formularios, por tanto, dard lugar para que el sistema permita la
integracién de diversas herramientas y cddigos de programacion, funcionando HTML5
solo como un esqueleto, mientras, Bootstrap, CSS3 y Javascript conforman los masculos

de dicho esqueleto perteneciente al sistema informatico propuesto.

e Recurso Humano.

El recurso humano fue de gran valor en el desarrollo del proyecto, ya que de
él dependié el logro de los objetivos que se plantearon; para ello, fue necesario
que el personal contard con los conocimientos necesarios para ejecutar todas y
cada una de las actividades que se encontraban planificadas. El personal que fue

necesario para el desarrollo del sistema propuesto se muestra en la Tabla 51.

Tabla 51

Recurso Huma Requerido para el Desarrollo del Proyecto

Personal N. de Personas Periodo

Analista 3 meses
Disefiador-Programador 3 6 meses
Programador 3 meses
Total 3 12 meses

Nota: Para el desarrollo del proyecto fueron necesarias 3 personas las cuales realizaron las tareas de
Analista, Disefiador y Programador.

Se concluy6 que para el desarrollo del sistema se utilizaria ASP.NET C# como
lenguaje de programacién, SQL Server 2008 como gestor de bases de datos, por las

ventajas de soporte a los datos geograficos; Visual Studio Professional 2010 como

entorno de desarrollo por la cantidad de herramientas que ofrece para la
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programacion y acoplarse a las plataformas adquiridas por la institucion, Telerik para
facilitar el desarrollo de la funcionalidad, HTML5, Bootstrap, CSS3 y JavaScript para
un disefio limpio y responsivo. Ademas de que se contaba con el recurso humano
necesario para el desarrollo del proyecto.
3.3 Requerimientos Operativos
Los requerimientos operativos determinan el nivel de operatividad que tiene el
sistema informatico desarrollado, para lo cual se consideraron varios aspectos en

funcion de cubrir las necesidades y optimizar su rendimiento.

Los aspectos considerados son los siguientes: hardware, software, seguridad y
respaldos legales.
3.3.1 Hardware.

Cuando se habla de hardware se refiere al conjunto de componentes que
integran la parte fisica de una computadora y sirven tanto para capturar, almacenar
procesar, y presentar informacion. El detalle de los recursos minimos de hardware se

presenta en la Tabla 52.

Tabla 52
Recursos Minimos de Hardware para Usuarios y Servidor
Hardware. Requisitos Minimos.
Servidor. v' Procesador: Intel Xeon E5649

Equipo Informatico. 2.53 GHz.
v" Memoria RAM: 32Gb.
v' DiscoDuro: 1T.
v' Adaptador de Red: 1000

Mbps.

Procesador: Core 2 Duo.
Memoria RAM: 2Gb.
Disco Duro: 500 Gb.
Adaptador de Red: 100 Mbps.
Otros Dispositivos. Impresora: Para imprimir los informes generados
por el sistema.
Bateria UPS: Regulador de voltaje de 500W.

Usuarios.

ASANENEN

Nota: Los requisitos minimos de hardware fueron determinados por el equipo desarrollador en
coniunto con el nersonal de la Gerencia de Informética.
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3.3.2 Software.
El software minimo necesario para el funcionamiento del sistema informatico

se detalla en la Tabla 53.

Tabla 53
Recursos Minimos de Software para Usuarios y Servidor
Tipo de Software. Servidor. Usuarios.
Sistema Operativo. Windows Server 2008 R2. Windows (10/8/7/XP).
v" SQL Server 2008 R2 Standard 64 v" Mozilla Firefox Version
Bits. 33.0.2
v" Mozilla Firefox Versién 33.0.2. v" Adobe Reader Version
Software de aplicacion v" Adobe Reader Versién Xl (11.0.09) X1 (11.0.09)
v' Cristal Reports 2008. v' Software asistente

para la impresora.

Nota: Los recursos minimos de software fueron determinados por el equipo desarrollador en conjunto
con el personal de la Gerencia de Informatica.

Red.

El MINEC cuenta con una red tipo LAN la cual sirve para conectar equipos en
un area limitada, este tipo de redes permite que las conexiones sean rapidas y no se
tengan muchos inconvenientes en cuanto a conexiones.

El MINEC cuenta con servicio de internet y la topologia de red que utiliza es la tipo
estrella debido a que esta es mas tolerante a fallos (si un equipo se desconecta o se
le rompe el cable solo ese equipo es afectado) y mas facil de reconfigurar (agregar
0 quitar equipos en la red).

Por lo cual la institucion no incurrird en estos gastos para el funcionamiento

adecuado del sistema informatico.
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3.3.3 Recurso Humano.

Para el adecuado funcionamiento del sistema informéatico, el recurso humano
es uno de los factores primordiales, debido a que este interactia con el sistema,
dandole el mantenimiento necesario, alimentandolo de datos y recibiendo
informacion de este. El acceso al sistema esta regido por el rol que el usuario
desempeiia en la institucion. Por lo tanto el personal que interactuara con el sistema
debera contar con conocimientos basicos en las siguientes areas:

v" Manejo de equipo informatico.

v" Uso de paquetes de ofimatica.

v" Manejo de navegadores web.

Al mismo tiempo es necesario que se designe a una persona que posea los
conocimientos necesarios para la administracion y mantenimiento del sistema

informatico. En la Tabla 54 se detallan los requisitos del administrador del sistema

informatico.
Tabla 54
Requisitos de Administrador del Sistema Informatico
Rol. Perfil. Funciones.
Administrador ¢ Ingeniero/a de sistemas informaticos. e Administrar usuarios vy
del Slste_ma e Que posea conocimientos sobre el asignar privilegios a los
Informatico. funcionamiento de sitios web en mismos.
Windows Server 2008, y bases soélidas e Estar pendiente del
en el manejo de SQL Server 2008. funcionamiento Optimo.
mismo.

Nota: Los requisitos del administrador del sistema informatico fueron brindados por la Gerencia de
Informatica del Ministerio de Economia.
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3.3.4 Legales.

Los derechos de autor sobre los trabajos de investigacion elaborados en los
procesos de graduacion, son de propiedad exclusiva de la Universidad de El
Salvador, la cual podra disponer de los mismos de conformidad a su marco juridico y
legislacion. ElI SISTEMA INFORMATICO PARA LA DISTRIBUCION DE
PRODUCTOS, CONTROL DE COMPRAS, PROVEEDORES Y ADMINISTRACION
DE REQUISICIONES DEL MINISTERIO DE ECONOMIA DE LA REPUBLICA DE EL
SALVADOR queda normado por el articulo 29 del reglamento de Trabajos de

Graduacion de la Universidad de El Salvador.
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CAPITULO IV. DISENO

El Disefio del sistema propuesto es contemplado en el capitulo IV, el cual
contiene estandares de disefio, estandares de botones, estandares de componentes,
estandares de pantallas, disefio de entradas, disefio de salidas, disefio de base de
datos.

4.1 Estandares de Disefio

Los estandares del sistema son lineamientos o pautas a seguir en el desarrollo
de un software para garantizar la uniformidad en la presentacion del mismo,
brindando mayor facilidad de uso y mantenimiento del sistema informatico. Las
ventajas de seguir una norma o estandar en el disefio son las siguientes:

e Ayuda a los analistas y disefiadores de sistemas en el trabajo de integracion
de las partes o moédulos del sistema.
e Le permite al usuario saber qué hacer en cualquier caso ya que la
funcionalidad de los controles que se ven iguales es igual.
e Garantiza que se utilicen eficientemente los recursos disponibles.
4.1.1 Estandar de Botones.

Mediante la utilizacién de botones el sistema permite la ejecucion de acciones
que facilitan el control de la informacion que se muestra o introduce en una interfaz
de usuario, y proporcionan un entorno visual que orientan al usuario en la utilizacion
del sistema. A continuacién en la Tabla 55 se presentan en la siguiente tabla los

botones utilizados.
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Tabla 55

Estandar de Botones

Nombre Apariencia Seleccionado Descripcién Caracteristicas
Sirve para almacenar los datos
Guardar Guardar m que contiene un formulario.
Modifica la informacion
- 0 almacenada en la base de datos,
Modificar Modificar m desde un formulario cargado con
la misma.
Eliminar Eliminar m Elimina el registro seleccionado.
Fuente: Lucida
Limpia la informacion que esta Grande.
Cancelar Cancelar mostrada en un formulario. Tamafio: 14px.
Color: negro.
Generar Generar m Genera un reporte determinado. Alineacion:
centro
Permite el ingreso de un usuario Fondo: gris
Ingresar Ingresar Ingresar al  sistema usando  sus Tamaiio boton:
respectivas credenciales. Ancho: 60px
Afiadir un registro de una entidad Alto: 20px
Add B Add B Add a un formulario de una entidad
distinta.
Agrega un elemento a una lista
Agregar Agregar situada en un formulario.
Permite Aprobar una requisicion
Aprobar Aprobar seleccionada.
Permite Denegar una requisicion
Denegar Denegar seleccionada.
Permite Observar una requisicion
Observar Observar seleccionada.
Iﬁe?;(;?\?jra A b da Insatlsfech Permite agregar una demanda
gregara Uemanaa Insatistecha insatisfecha a una lista.
Descartar Descartar Permite descartar la demanda
insatisfecha sugerida.
. Permite abrir una ventana
Agregar/ Agregar/Editar Detalle emergente en donde se puede
Editar gestionar el detalle de una
Detalle requisicion de almacén.

Agregar/Editar Detalle

Nota: px= pixeles.
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Ademas se utilizan los siguientes botones que estan ubicado en las tablas
(generadas a partir de consultas) proporcionando la accién que se describe a

continuacién en la Tabla 56.

Tabla 56

Estandar de Botones de Consultas
Nombre Seleccionado Descripcién Caracteristicas

Permite que el usuario seleccione un registro

Editar y 4 que quiere modificar y carga los datos en un Fuente: Lucida
formulario para que estos puedan ser Grande.
manipulados por el usuario. Tamario: 14px.

Color: gris.

Alineacién: centro
Fondo: gris claro
Tamario botoén:
Denegar LENEGAE  pomite Denegar una requisicion. Ancho: 60px
Alto: 20px

Aprobar sl ATECORAE

Permite Aprobar una requisicion.

Observar €OBSERVAR Permite Observar una requisicién.

Eliminar X Quita un elemento a una lista situada en un
formulario.
Generar = Genera un reporte correspondiente al item
seleccionado.
Acta -
Recepcion Permite ir al formulario Acta de Recepcion

Nota: px=pixeles.

4.1.2 Estandares de Componentes.

Los componentes son todos los elementos que estaran incluidos en las
interfaces de usuario del sistema informatico. En la Tabla 57 se muestran los
componentes con su respectiva descripcion.

4.1.2.1 Estandar de Componentes de Texto.

En la Tabla 57 se muestran los componentes que son usados Unicamente para la
captura y manipulacion de texto de la base de datos.
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Tabla 57

Estandar de Componentes de Texto

Nombre Objeto/Descripcion
Etiquetas Nombre: Indica al u’suario el contenido y tipo' de datos que deben ingresar en los
cuadros de texto, titulos de pantalla, botones, listas desplegables, entre otros.
rFy
3 :
Cuadro de o —
Texto Permite ingresar datos desde el teclado a la interfaz de usuario o mostrar datos que
son calculados automaticamente asi como los datos que son resultado de consultas y
que en ocasiones pueden tener requisitos de formato en forma de mascaras.
A =]
Apoyo Administrativo
Direccion de Administracion y Finanzas Despliega una lista previa o
Direccion de Politica Cornercial fijamente ingresada, en la que
Caja de Direccion de Tecnologia de la Informacion en ocasiones se pueden buscar
seleccién Fomento Productivo y cooperatividad Empresarial entre los elementos que

Area de texto

Lista

Botones de
seleccién

Calendario

PROCALIDAD contiene al ir digitando en él.

Unidad de Inteligencia Economica

Gerencia De Desarollo Institucional A

Permite capturar
mayor diversidad
y cantidad de
datos que el
cuadro de texto.

Muestra una lista cuyo contenido
esta ligado al texto que un usuario
esta introduciendo.

Cargo

Linea de Trabajo
Personal

Tipo de Persona
Unidad Qrganizativa

Unidad Presupuestaria

+ 4+ ¥F | 2
; Activo Se_lecgiona unqropcién o simplemente la
m‘:two deja sin seleccion.
“« 4 agosto de 2015 [ g
S 26/08/2015

Facilita el establecimiento de una fecha, cuya
seleccion se traduce en el formato de fecha
establecido.

# 9 10 11 12 13 14 1S

I 1e 17 18 19 20 21 22
I2z 24 25927 23 29

30 31

Nota: El estandar de componentes .de texto fue seleccionado con la finalidad de brindarle al usuario
una mayor facilidad de uso.
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4.1.2.2 Estdndar de Componentes Contenedores.

En la Tabla 58 se muestran los componentes tipo contenedores.

Tabla 58

Estandar de Componentes Contenedores

Nombre Objeto/Descripcion
Tablas de - B Bzt Muestran registros
consulta #  iSerencia de Planeamiento y Desarrol o Instiwcional Se ancarga solo del area adminisirativa de dicha linea MACTIVO de la base de datos
T Direccion de Administracion Puede tambien atender al area de finanzas ACTIVO Con un botén que
Ed Admin de Financlamiento Responde ala adquisicion de montos minimos ACTIVO permlte Selecclonar
L Administracion Contable Puede atender problemas financieros ACTIVO .
el registro y
# Hidrocarburos Descripeion de Hidrocarburos ACTIVO . .
L Administracion de Calicacd Atiende |a subrama de los procesos administrativos ACTIVO Vlsuallzarlos en su
T Direccion de comercio e inversion en el extranjero ACTIVO . respeCtlvo
#  Direccion de Procesos Contables Especializada en sistem atizacion contable ACTIVO formulario.
L Infraestructura Vela por lainfraestructura en el area de tecnologia ACTIVO
rd Direccion de Administracion de Tratados comerciales Solo en el exterior con montos arriba de la base ACTIVO
Cambiar Pagina 14 4 e wl P4g. 1 hasta 2, ragistros 1 hasta 10 de 11
Opcién de
menu primario Productos Permite elegir el aplicativo al que se esta accesando.
Proveedores
Almacén
Compra
Cierre
Ayuda
Acerca de
Opcién de Organizacidn | Usuatios | Consultas
mena Unidad Presupuestaria —
secundario Permite elegir el mddulo y la opcion a la que se esta accesando. tinea de Trabaja
Unidad Organizativa
Cargn
Tipo de Persana
Personal
Cajas
Contenedoras £# Linea de Trabajo
Permiten contener
£1Vida de requisicion de almacén en estado proforma: 3 : formularios, fqrmUIar|05
Tipe de Persona externos, y listas de
= E Vida de requisicion de almacén en jefatura de unidad: 3 : asignacion . . de
configuraciones
. generales.
B Vida de requisicion de almacén en gerencia administrativa: 3 o

Guardar

4

Permite minimizar una caja contenedora, 0 en un caso
diferente la opcién de minimizar o remover una caja
contenedora.

Botones de

Caja - %

Nota: El estdndar de componentes contenedores fue creado con la finalidad de brindar al usuario una
mayor facilidad de uso del Sistema Informatico.
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4.1.2.2 Estandar de Componentes Complementarios.
En la Tabla 59 se muestran los componentes complementarios usados en
variados espacios del sistema.

Tabla 59

Estandar de Componentes Complementarios

Nombre Objeto/Descripcion

Mensaje que se muestra en un formulario, permite saber si un

Validadores campo es obligatorio.

Permiten seleccionar una imagen desde cualquier archivo
o avatarB.png “ Remove de la computadora y removerla, una vez seleccionada se
puede editar dicha imagen cambiando a voluntad los
atributos de esta y guardandola posteriormente para
EditarIma gen mostrarse en la pantalla principal del sistema.

Editor de imagenes EL SALVADOR
UNAMONOS PARA CRECER

—

Zoom: 100% Size: 239x122px  Pos.(-,-) Last Action: None

Vifietas E Indicadores de items.

Nota: El estandar de componentes complementarios permite a los usuarios conocer los campos que
son requeridos v el tipo de datos permitidos para el inareso de informacion.

Los componentes incluidos en la interfaz de usuario se manejan con nombres
estandarizados por medio de la asignacion de un prefijo segun el tipo de

componente, dichos prefijos se muestran en la Tabla 60.

Tabla 60

Estandar de Prefijos de Componentes

Prefijo Significado

txt_ Campo de Texto
btn_ Botén

cmb Caja de Seleccion

Continua en la siguiente pagina
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Continuacion de la pagina anterior

frm_ Formulario

ro_ Botén de Seleccion
dt_ Calendario

grd Cuadricula de Datos

Nota: El estandar de prefijos de componentes permitio a los desarrolladores una mejor comprension
del codigo fuente utilizado en el sistema informatico.

4.1.2.3 Estandar de Mensajes.

En la Tabla 61 se muestran los mensajes de informacion, alerta y error

usados para notificar al usuario del estado de las transacciones realizadas, también

se muestran los mensajes adicionales, estos incluyen algunos componentes

incrustados para facilitar las operaciones del sistema.

Tabla 61

Estandar de Mensajes

Nombre Mensaje/Descripcion
Informacion
Exito al Aprobar la Requisicion.
Informa de la realizacion exitosa de una transaccion dentro del sistema.
Alerta
Ya existen personas con este cargo asignado.
Alerta sobre una situacion que impide la realizacion exitosa de un evento de forma parcial o total,
mostrando a su vez la causa en el mensaje.
Error
Error al Realizar la Operacién.
Notifica al usuario sobre la no realizacion de una transaccion por errores de conexién o descuido
del usuario.
Adicionales

Exito al Aprobar [a Requisicion.

EIN. Requisicion Post-Gerencia de [a requisicion aprobada es; 100

Informa sobre una aprobacién de una requisicion de almacén en la gerencia administrativa, dicha
situacion se refleja en el sello mostrado en el mensaje. Al mismo timpo notifica que N° de
Requisicion llamado “Post-Gerencia” se ha creado a partir de ese momento para dicha requisicion.

Continua en la siguiente pagina
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Continuacion de la pagina anterior

%

Agregara Demanda Insatisfecha Descartar

Muestra la cantidad y el producto en base a los cuales se sugiere una generacion de demanda
insatisfecha, esta situacion se produce al ingresar el detalle de una requisicion de almacén, y
muestra dos botones en los cuales se puede tomar la decisién de agregar o descartar dicha
demanda.

Nota: El estdndar de mensaje muestra las alertas peligrosas en color rojo, las advertencias en color
amarillo v los restltadns satisfactorios en color azul
4.1.3 Estandares de Pantallas.

El disefio de pantallas permite poder tener una interrelacion entre el usuario y
el sistema informatico, a través de controles que facilitan las entradas y salidas de
informacion. A continuacion se describen algunas caracteristicas tomadas en cuenta
para el disefio de pantallas.

Efectividad: Las pantallas de entrada en el sistema deben cumplir con el

propésito para el que son disefiadas.

Precision: Se refiere al disefio que garantiza la fluidez de la informacién.

Facilidad de uso: Significa que las pantallas son sencillas y no requieren

tiempo adicional para descifrarlas.

Consistencia: Implica que todas las pantallas de entradas o salidas del

sistema, se los datos se presentan en forma semejante.

Simplicidad: Se mantuvo disefios limpios con el propésito de atraer la

atencion del usuario.
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Seguidamente se presentan los estandares de los tipos de pantallas del sistema.
e Estandar de Inicio de sesion
La pantalla de inicio es la interfaz que permite a los usuarios registrados
acceder al sistema por medio de sus credenciales de Active Directory, el estandar

se encuentra en la Figura 74:

Encabezado

Titulo del formulario

Area de registro

Botones

Figura 74. Estandar de Inicio de Sesion.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

Las partes de esta pantalla se describen seguidamente.

o Encabezado: Se muestra el titulo del sistema junto con el logo del
Ministerio de Economia.

o Titulo del formulario: Sirve para indicarle al usuario la informacién que se
almacenara en el formulario.

o Area de registro: Almacena los componentes que captan la informacién
gue el usuario le brindara al sistema, en este caso sus credenciales.

o Botones: Boton para procesar la informacion ingresada.
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e Estandar de Pantalla de Inicio
La pantalla de inicio se carga después del inicio de sesion y usara un estandar

que se muestra inmediatamente en la Figura 75.

Encabezado
Mendu Cuerpo del Sistema
Principal
Pie de pagina

Figura 75. Estandar de Pantalla de Inicio.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

Las partes de esta pantalla se describen seguidamente.

o Encabezado: Se muestra el titulo del sistema junto con el logo de El
Salvador a la izquierda y el logo del MINEC a la derecha.

o Menu Principal: Muestra los aplicativos del sistema los que tiene acceso
el usuario que ya entro al sistema.

o Cuerpo del Sistema: En esta area se muestran los modulos, opciones,
formularios, vistas y reportes a los que tiene acceso un usuario.

o Pie de péagina: Lugar donde se coloca la descripcion de los derechos
exclusivos de la Universidad de El Salvador, sobre el sistema y la versién

del mismo.
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de ing

Estandar de Pantalla ingreso y modificacién de datos: La pantalla

reso y modificacion se cargard después de acceder a una opcion del

sistema y usara un estandar que se muestra en la Figura 76.

Encabezado

Menu
Principal

Menu Secundario

Titulo del formulario

Area de registro o modificacion

Botones

Contenido de la consulta

Pie de pagina

Figura 76. Estandar de Pantalla de Ingreso y Modificacion de Datos.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

Las partes de esta pantalla se describen seguidamente.

o

o

Encabezado: Se muestra el titulo del sistema junto con el nombre de la
persona asociada al usuario que inicio sesion y la opcion de cerrar la
sesion actual.

MenU Principal: Muestra las los aplicativos del sistema los que tiene
acceso el usuario que ya entro al sistema.

Titulo del formulario: Sirve para indicarle al usuario la informacién que se
almacenara, o modificara en el formulario.

Area de registro o modificacién: Almacena los componentes que

captaran la informacién que el usuario le brindara al sistema.
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o Botones: Son las acciones que se ejecutan en el formulario.

o Contenido de la consulta: En esta area se muestran los datos referentes

al titulo del formulario que pueden ser filtrados, contiene filas en las que se

pueden seleccionar los datos para que se carguen en el formulario y

puedan ser modificados o simplemente dar de baja una fila. En donde

“editar” y “dar de baja” son botones.

Pie de péagina: Lugar donde se coloca la descripcion de los derechos

exclusivos de la Universidad de El Salvador, sobre el sistema y la version

del mismo.

e Estandar de Pantalla de consultas

La pantalla de consultas se encarga de mostrar informacion relacionada, en

tuplas de datos, los que pueden ser filtrados por ciertos parametros dados por el

usuario, este estandar se puede encontrar en la Figura 77.

Encabezado

Menu
Principal

Titulo de la consulta

Parametros de la consulta

Contenido de la consulta

Pie de pagina

Figura 77. Estandar de Pantalla de Consultas.

Fuente: Equipo de Desarrollo.
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Las partes de esta pantalla se describen a continuacion:

©)

Encabezado del sistema: Se muestra el titulo del sistema junto con el
nombre de la persona asociada al usuario que inicio sesion y la opcion de
cerrar la sesion actual.

Menu Principal: Muestra las los aplicativos del sistema los que tiene
acceso el usuario que ya entro al sistema.

Titulo de la consulta: Titulo que hace referencia a los datos mostrados en
el contenido de la consulta.

Parametros de la consulta: Area en la que se introducen los parametros
de filtro de a consulta correspondiente.

Contenido de la consulta: En esta area se muestran los datos filtrados
referentes al titulo de la consulta, contiene, segun la razén de ser de la
consulta, las filas en las que se pueden visualizar los datos, o la
visualizacion de un reporte generado.

Pie de pagina: Lugar donde se coloca la descripcion de los derechos
exclusivos de la Universidad de El Salvador, sobre el sistema y la version

del mismo.

e Estandar de Reportes

La pantalla de reportes se encarga de mostrar informaciéon de forma adecuada

para su impresion, este estandar se puede encontrar en la Figura 78.
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Escudo Encabezado Logo

Contenido

Pie de pagina

Figura 78. Estandar de Pantalla de Reportes.
Fuente: Eauipo de Desarrollo.

Las partes de esta pantalla se describen a continuacion:

o Encabezado: Se muestra el titulo del sistema junto con el logo de El
Salvador a la izquierda y el logo del Ministerio de Economia a la derecha.
Ademas contiene la imagen del escudo de El Salvador (Tamafio: 83X83
pX) y el logo del Ministerio de Economia (Tamafio: 118X91 px).

o Contenido de reporte: En esta area se muestran los datos referentes al
titulo del reporte, que son mostrados de una forma ordenada para que
pueda ser imprimible y exportable a formato PDF, dicha accién se puede
realizar desde componentes situados en la consulta previa al reporte.

o Pie de pagina: Lugar donde se coloca la entidad que emite el reporte, en
este caso el Ministerio de Economia, la fecha y hora de impresion y el
namero de pagina.

e Estandar de Tipografias

En la Tabla 62 se muestra la tipografia de cada seccién de las pantallas.
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Tabla 62

Estandar de Tipografias

Seccioén

Tipografia

Encabezado

Titulo de la consulta

Menu Principal

Area de registro o modificacion,
Contenido de la consulta 'y
Parametros de la consulta

Contenido de reporte

Botones

Pie de pagina

Fuente de letra de Banner: sans-serif

Tamafio: 11 pt

Color de letra: Blanco

Estilo: Negrita

Fuente de letra de Banner: sans-serif

Tamaiio: 16 pt

Color de letra : Blanco

Estilo: Negrita

Fuente de letra de Banner: sans-serif

Tamaiio: 20 pt

Color de letra: Negro

Estilo: Negrita

Fuente de letra de Banner: sans-serif

Tamario: 12 pt

Color de letra: Gris- rgh(105,105,105)

Estilo: Normal

Fuente de letra de Banner: sans-serif

Tamafio: 12 pt

Color de letra: Negro

Estilo: Encabezado y pie de pagina: Negrita Cuerpo: Normal
Tamarfios de imagenes: Escudo:83X83px Logo:118X91px
Fuente de letra de Banner: sans-serif

Tamafio: 16 pt

Color de letra: Sin seleccion: Negro, Seleccionado: Blanco
Color de fondo: Sin seleccién: Gris, Seleccionado: Azul
Estilo: Negrita

Fuente de letra de Banner: sans-serif

Tamafio: 14 pt

Color de letra: Negro

Estilo: Negrita

Nota: pt= puntos, rgb= sistema de color basado en rojo,verde y azul, px=pixeles.

4.1.4 Estandares de Tamafo de Papel.

La Tabla 63 contiene el estdndar que tiene el papel en el que se imprimen los

reportes.
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Tabla 63

Estandar de Tamafio de Papel

Tipo de Papel Tamafio
Papel bond tamafio carta 21.59 cm x 27.94 cm
Papel bond tamafio oficio 21.59 cm x 33.56 cm

Nota: cm=centimetros.

4.1.5 Creacion de Plantillas.
Seguidamente se muestran las plantillas de los tipos de pantallas del sistema.
e Plantilla de pantalla de inicio de sesion
En la Figura 79 se muestra la plantilla utilizada para la creacion de la

pantalla de inicio de sesion.

v Encabezado: Se muestra el titulo del

Encabezado - SIPRAC ; . ;S
Sistema de Almacen y Control de Requisicione sistema junto con el logo del Ministerio de

c Aoy Ejonoia N
— v Titulo del formulario: Sirve para indicarle

al usuario la informacion que se almacenara en el

T — formulario.

v Area de registro: Almacena los
componentes que captaran la informacion que el
usuario le brindara al sistema, en este caso sus
credenciales.

v Botones: Boton para procesar la
informacion ingresada.

Area de registro

Botones

Figufa 79. Plantilla de Pantalla de Inicio de Sesion.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

e Plantilla de pantalla principal

En la Figura 80 se muestra la plantilla de la pantalla principal.
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Bienvenido, Luz Maria Rivas Duran Cerrar sesién

Encabezado

Q Cuerpo del sistema
Parametros Generales

Productos

Proveedores

Sistema de Almacén y Control de Requisiciones

MINISTERIO DE ECONOMIA

Almacén

EL SALVADOR e
UNAMONOS PARA CRECER i

—— 1

Copyright ©2015-2016 Universidad de EL Salvador, FMP, Tedes los Dereches Reservades. Version 1.0

Compra

Cierre
Ayuda
Acerca de

Menu Principal

Figura 80. Plantilla de Pantalla Principal.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

¢ Plantilla de Pantalla de ingreso y modificacion de datos
En la Figura 81 se muestra la plantilla utilizada para la creacion de la

pantalla de ingreso y modificacion de datos.

Cerrar sesién

—— Elepenas L2l al R

Encabezado . .
Organizacién | Usuarios | Consuitss € o 1 Menu Secundario

Parametros Generales EE Tipo de Contratacion

el Titulo del formulario

Productos 0 N\
Tipo de Contratacién

Proveedores

Area de registro o modificacion

Almacén
Tipo de Contratacion:

Compra

Cierre
Ayuda
Acerca de

Menu Principal

Guardar  Eliminar  Cancelar c BOtOﬂeS

Datos Ingresados

Accién « Consulta B

s contratacién por! ;os profescionales ACTIVO
& Serdicios Profesion:

Pie de pagina

& Contratacion Eventual

Copyright ©2015-2016 Universidad de EL Salvador, FMP, Todes los Derechos Reservados. u Version 1.0

Figura 81. Plantilla de Pantalla de Ingreso y Modificacién de Datos.
Fuente: Eauipo de Desarrollo.
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e Plantilla de Consulta
En la Figura 82 se muestra la plantilla utilizada para la creacion

de la pantalla de consulta.

Encabezado |

Procesos | Informes

£ Reporte {Por Alimiacén) .

Pardmetros Generales

Productos 7= Titulo de Consultas

Reporte de Requisicion de Almacén

Proveedores

Contenido

- dela Aacin: [MIES Parametros de la Consulta.
Compra Consulta
Cleme Generar  Cancelar

Ayuda

‘ Q0 € ¢ t Vees » M selecsionar elformato de exportacien ¥ | Exportar G Ig 8

Acerca de

i MINISTERIO DE ECONOMA REPUBLICA DE EL SALVADOR E[SA N
Y Ad REPORTE DE REQUISICIONES. LADOR
M enu @ oUAMNS P CAELER
.. Amacén. MINEC e
Principal =
N. de Requisicidn: 152 .
Unidad Organizativa: Gerencia Dz Desarollo Insttucionsl Ple de
Persona Solicitante:  Luis Carcamo 251
pagina g
Teléfonos: 12345678 TES4TEN
N. de Requisicion Post-Gerencia: 33 Fecha de solicit] 0015
Copyright ©2015-2016 Universidad de E[ Salvador, FMP, Todlos los Derechios Reservados. N } Version L)

Figura 82. Plantilla de Consulta.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

e Plantilla de Reporte
En la Figura 83 se muestra la plantilla utilizada para la creaciéon de la

pantalla de reporte.
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Encabezado

Almacén; MNEC

Unidad Organizativa; Gerencia e Desaroll Institucional

Persora Solicitante:  Luis Carcamo

N. de Requisicidn Post- Gerercia: 17
Concepto:

Chservacion: Tiempe de vida agstade, durante ectado de gerencia.

Producta

Ikem | 2 Espedtico Mo bre it cacion Calar

4 3 PAPELLUSTRE L ARTICULOS DE OFICING | A2UL PLIEG (5]

1 /84 SEUCAR ALIMENT 6 NO ESPEQFICEO0 | UERAS)

- PAPELEOND ARTICULOS DE OFICING | BLANCO RESHLA[S)
Contenido de Reporte U I8 PAPELLUSTRE L ARTICULOS DE OFICING | £2UL PLIEG OS]

N.de Requisicion: 2015 - 151 Estado: PROFORMA

Unidad Organizativa: %erencia De Des arollo Institucional

Persona Solictante:  Luis Carcamo

Tddonos: 12345678 TES47RZ3 Ermnail: luis(@s.com

N. de Requisicion Post- Gerencia: 18
Concepto:

Chservacion: Tiempo devida agstado, durante ectado da gerencia,

N. de Requisicion Post- Gerencia: 30
Concepto:

Cbservacion: Tiempo de vida agotado, durante estado de geren cia,

Datalle de Requisician de Amacén

Datale de Requisician de Amacén

Datalle da Requisician de Az én

IMINISTERIO DE ECONOMIA REPUBLICA DE EL SALVADCR

N.de Requisicidn: 2015 - 150 Estado: PROFORMA

Tddonos: 12245678 TRSA7RZ3 Email: luis(@s.com
Fecha de solicitud:  24M 02015

LHACK

f%

Canfidades

1. Medida| solictada) Autorizads | Ertregmda

1

2
3
1

4
1
3
4

Fechade solicitud:  Z3H0EME

Cartidades

A= =

1. hedida| Solicttada) Autorizada |Ertregada

Producto
Ikem | C Espedtice Nombre =it cacidn Calar
1 P4RELEOHD ARTICULOS DE OFICING | ELANCO RESMAS]
N.de Requisicion: 2015 - 182 Estado: SOLICITADA
Unidad Organizativa: Gerencia e Desaroll Instituzional
Persoma Solictante:  Luks Carcame
Tedonos: 12245678 TRS478Z3 Email: lus(@s.com

10

5

Fecha de solicitud: 220215

a7

0

0
0
0

Producto Cantidades
Ikem | 2 Espedtico Mo bre iz cacion Calar 1. Medida) solictada) Autorizads | Ertregada
1 P&PELEOND ARTICULOS DE OFICING | ELANCO RESMAG) |1 0
= i PAPELLUSTRE 1 ARTICULOS DE OFICING | A2UL PLIEGC(S] |3 1}
i M BSEUCAR ALIMENTCR NOESPEQFICAD0 LIERAR) |4 0
4o PARELLUSTRE 1 ARTICULOS DE OFICING | A2UL PLIERC(S] |&F 1}
~—
Pie de pagina Mriterio de Economia dela Replblica Bl Savadar METENIE2655PM  Pag. 1 defl

Figura 83. Plantilla de Reporte.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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4.1.6 Simbologia de Origen de Datos.
La Tabla 64 contiene la simbologia utilizada para representar el origen de los
datos que aparece en las pantallas, dicha simbologia es utilizada cuando se describe

el disefio de las entradas.

Tabla 64
Simbologia de Origen de Datos
Simbolo Significado Descripcion
D DIGITADO Datos ingresados mediante teclado.

Datos mostrados en objetos luego de ser recuperados de la

R RECUPERADO
base de datos.
S SELECCIONADO Datos seleccionados por el usuario.
SR RECUPERADO- Datos seleccionados por el usuario que anteriormente se han
SELECCIONADO recuperado de la base de datos.

Nota: La simbologia de origen de datos nos ayuda a determinar el tipo de origen que tendra cada
componente de una determinada pantalla.

4.2 Disefio de Entradas.

Se muestra ahora el diseiio de algunas pantallas del sistema que sirven para
suministrar la informacién a la base de datos, dichas pantallas, son solo las méas
significativas en cuanto al funcionamiento del sistema y pertenecen a los diagramas
mostrados hasta ahora.

4.2.1 Pantalla de Inicio de Sesion.
La pantalla de inicio de sesion es la primera en aparecer al ingresar al

sistema, en ella el usuario debe autenticarse con sus credenciales.

Parametros Generales
Productos
Proveedores

Almaceén

Compra

Cierre
Ayuda UNAMONOS PARA CRECER

—
Acerca de — ——

Figura 84. Pantalla de Inicio de Sesion.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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4.2.3 Menu de Aplicativos.
Cuando el usuario hace clic en una pestafia de aplicativo, aparecera en la parte
superior de la pantalla un menu que contiene a los médulos de dicho aplicativo, y de

fondo lo que se presenta en la Tabla 65.

Tabla 65
Menu de Aplicativos
Aplicativo Imagen Mdédulos
Orginzén | Unaros | Camsdias |
Parametros
&Parametros Generales v' Organizacion
Generales v" Usuarios
v" Consultas
v' Péarametros
v" Procesos
Proveedores v" Informes
# Productos v’ Parametros
v" Procesos
Productos v" Informes
....... )
Almacén v Informes
I
Compra v" Informes

|
_ v Péarametros
& Cierre v Procesos
Cierre v Informes

Nota: Los modulos de parametros contienen los catélogos y pantallas necesarias para alimentar al
sistema, en los mddulos procesos se encuentran las pantallas mas importantes de cada aplicativo,
mientras que los modulos de informes contienen los reportes de cada aplicativo.

4.2.3 Menu de Modulos.
Cuando el usuario pasa su puntero sobre una pestafia de modulo se despliegan
otras pestafias llamadas opciones, al dar clic en una opcién el sistema muestra en el

cuerpo de la pantalla el formulario respectivo a dicha opcién. Solo se explicaran las
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pantallas que son resultado de los diagramas anteriormente presentados mas uno de
reportes.

e Pantalla Parametros Generales/Organizacion/Unidad Presupuestaria

£22 Unidad Presupuestaria =

Unidad Presupuestaria

Nombre: Unidad de Inteligencia Econdmica

Descripcion: Regula el los procesos econdmicos &l el Ministerio de Economia

Guardar  Eliminar  Cancelar

Figura 85. Pantalla de Unidad Presupuestaria.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

Tabla 66
Descripcion de la Pantalla Unidad Presupuestaria
Etiqueta Nombre del Almacenamiento Descripcion Origen Tabla Relacion
Campo D R RD S
Nombre txt_Nombre Nombre de Ila X
T_UNIDAD _ unidad T_UNIDAD _
PRESUPUESTARIA presupuestaria. ORGANIZATIVA
Descripcion  txt_Descripcion Descripcion de la X
unidad
presupuestaria.

Nota: D=Digitado, R=Recuperado, RD=Recuperado/Digitado, S=Seleccionado.

e Pantalla Pardmetros Generales/Organizacién/Linea de Trabajo

222 Linea de Trabajo

Linea de Trabajo

Unidad Presupuestaria: Unidad de Inteligencia Econdmica v

Nombre: Direccidon de Administracion de Tratados Comerciales

Descripcion: | Se encarga de la gestién de los tratados comerdiales realizados con institu(ionesi externas
Guardar Eliminar Cancelar

Figura 86. Pantalla de Linea de Trabajo.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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Tabla 67

Descripcion de la Pantalla Linea de Trabajo

Etiqueta Nombre del Almacenamiento Descripcion Origen Tabla Relacién
Campo D R RD S
Unidad cmb_Unidad_ Nombre de la X

Presupuestaria Pres

Nombre txt_Nombre

Descripcion txt_Descripcion

unidad
presupuestaria
a la que
pertenece la
linea de
T_LINEA_TRABAJO trabajo.
Nombre de la
linea de
trabajo.

Descripcion de
la linea de
trabajo.

X

*T_UNIDAD_
ORGANIZATIVA

*T_UNIDAD_

PRESUPUESTARIA

Nota: D=Digitado, R=Recuperado, RD=Recuperado/Digitado, S=Seleccionado.

e Pantalla ParAmetros Generales/Organizacién/Personal

Personal

Unidad Organizativa:

Hombre:

Apellido:

Tipo de Contratacion:

Cddigo:

Fecha de Ingreso:
Jefe:

Cargo:

Email:

Dut:

Teléfono:

Fax:

Fotografia:

Fecha de Salida:

Observacion:

Guardar

Figura 87. Pantalla de Personal.

Fuente: Equipo de Desarrollo.

Unidad de Intelige rcia Econdmica

Lz haria

Rivas Duran

Contr atacion Eventual
fLesig-5

18/02/2016 m
Luis Alex ander Careame Flores

ADRMISTRADOR DE BASE DE DAT 05

lLe@rninecgob.w

34546576-5 I1555:

2343-5485 Celular:
Extensidn:

® avatar3.png xQuitar

{Tamafio Limite 500KB,100%100px,(jpg,png,gif)y

] Motivo de Salida:

Eliminar | Cancelar

v E Add

v @ Ninguno

v E Add

£ Add
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Tabla 68

Descripcién de la Pantalla Personal

Etiqueta Nombre del Almacenamiento Descripcion Origen Tabla Relacion
Campo R RD S
Unidad cmb_Unidad_ Nombre de unidad X
Organizativa  Org organizativa a la
que pertenece la
persona.
Nombre txt_Nombre Nombre  de la
persona.
Apellido txt_Apellido Apellido  de la
persona.
Tipo cmb_Tipo Tipo asignado a la X
persona.
Cédigo txt_codigo Cédigo de persona.
Fecha de dt_feha_ingreso Fecha en que la X
Ingreso persona ingreso al
MINEC. *T_PERSONA
f jef f i I X
Jefe cmb_jefe ggrzoﬁzllgnado ala “T_UNIDAD_
Cargo cmb_cargo Cargo asignado a la X ORGANIZATIVA
_ _ T_PERSONA persona. » *T_CARGO
Email txt_email Correo electronico
institucional o] «T TIPO
personal. -
DUI tXt_dUi DUl de la persona. *T_REQUISICION
, ALMACEN -
ISSS txt_isss ISSS de la persona.
*T_REQUISICION_
Teléfono txt_telefono Teléfono de la COMPRA
persona.
Celular txt_celular Celular de la *T_DEMANDA _
persona. INSATISFECHA
Fax txt_fax Fax de la persona.
Extension txt_extension Extension de la
persona.
Fotografia txt_foto Foto de la persona X
Fecha Salida  dt_fecha_salida Fecha en que Ila X
persona dej6 de
trabajar en el MINE.
Motivo Salida cmb_motivo_salida Motivo por el que la X
persona dej6 de
trabajar en el MINE.
Observacion txt_observacion Observacion de la

persona ingresada.

Nota: D=Digitado, R=Recuperado, RD=Recuperado/Digitado, S=Seleccionado.
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e Pantalla Parametros Generales/Usuarios/Privilegios

Asignacion de Privilegios

Grupe de Usuario:

Aplicativo:

Mébdulo:

Gerendia Administrativa

Reguisicion de Almacén
Procesos

Privilegios a Asignar:
Actualizacion en Unidad
Autorizacion en Gerencia
Demanda Insatisfecha

Estado Listos para Entregar

Solicitud Proforma

+ + |¥ | &

Privilegios del Grupo:

Gerencia Administrativa

Autorizacion en Gerencia
Requisiciones de Almacén por Estado
Requisiciones por Almacény Estado
Requisiciones por Rango de Fechas
Requisiciones por Almacén

Gerendia Administrativa

Buscar Requisicidon en Gerendia
Resurmen por Rango de Fechas
Rastrea de Requisicidn

Consumo

General

x

Guardar Cancelar

Figura 88. Pantalla de Asignacion de Privilegios.

Fuente: Equipo de Desarrollo.

Tabla 69
Descripcién de la Pantalla Asignacion de Privilegios
Etiqueta Nombre del Almacenamiento Descripcion Origen Tabla
Campo D R RD S Relacion

Grupo de cmb_Grupo_ Nombre del grupo de usuario a X
Usuario Usuario asignar privilegios. *T_OPCION
Aplicativo cmb_Aplicativo Nombre de aplicativo que X

T_GRUPO_ contiene el privilegio a asignar. *T_GRUPO_
Médulo cmd_Modulo USUARIO_OPCION  \ompre  del  madulo que X USUARIO

contiene el privilegio a asignar.

Privilegios cmd_opcion Nombre de la opcidon que X

contiene el privilegio a asignar.

Nota: D=Digitado, R=Recuperado, RD=Recuperado/Digitado, S=Seleccionado.
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e Pantalla Almacén/Procesos/Solicitud

=2 Requisicion de Almacén

Requisicion Proforma

Fecha de Elaboracidn:
Nombre del Solicitante:
Cargo:

Elaborada por:
Dependencia:

Justificacion:

Observacién:

18/02/2016 @

FRAMCISCO ANTONIO FUNGUIA LAZO v
GERENTE DE ESTADISTICAS SOCIALES
Luz Maria Rivas Duran

Unidad de Inteligencia Econdmica

Se terrminaron los lapiceros, plumones y papel bond.

Productos a Solicitar

Agregar/Editar Detalle

Eliminar | Item Froducto
X 1 PAPEL LUSTRE 1
X 2 FAPEL BOND

Cantidad

Guardar  Modificar  Eliminar = Cancelar

Mdrmerso
Seleccionar Imprimir
Afio Identificador
b £ 2015 151 sbELTVIAR (=1
v e 2015 154 s EITVIAR a
Ttern Cédigo de Especifico de Gasta Producto Canticad
1 541 PAPEL LUSTRE AZUL 1
2 54 PAPEL BOND 1
3 54 PAPEL LUSTRE AZUL 2

Figura 89. Pantalla de Solicitud.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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Tabla 70

Descripcién de la Pantalla Solicitud

Etiqueta

Nombre del
Campo

Almacenamiento

Descripcion

Origen

DR RD S

Tabla Relaciéon

Fecha de
Elaboracion

Nombre del
Solicitante

Cargo

Elaborada por

Dependencia

Justificacion

Observacion

dt Fecha
Elaboracion

Ib_Nombre_
Solicitante

Ib_Cargo

cmd_Responsabl
e

Ib_Dependencia

txt_Justificacion

txt_Observacion

T_REQUISICION
_ALMACEN

Fecha en la
gue se
realiza la
requisicion.
Nombre de la
persona que
realiza la
requisicion.
Cargo de la
persona que
realiza la
requisicion.
Nombre de la
persona
responsable
de la
requisicion.
Dependencia
a la que
pertenece la
persona
responsable
de la
requisicion.
Justificacién
de la
requisicion.
Observacion
de la
requisicion.

X

*T_PERSONA

*T_UNIDAD_
ORGANIZATIVA

*T_DETALLE_
REQUISICION _
ALMACEN

*T_ESTADO

*T_ANIO

*T_HISTORIAL_

REQUISICION _
ALMACEN

Nota: D=Digitado, R=Recuperado, RD=Recuperado/Digitado, S=Seleccionado.
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e Pantalla Almacén/Procesos/Actualizacién en Unidad

Requisiciones Pendientes

Buscar:

Seleccionar

Item Producto

Mdmero

Irnprimir
Identificador

sl APEOBAFR. €CESERVAR [=]

i APROBAR | &OBSERVAR | a2

Cantidad
1 PAPEL LUSTRE 1 50
2 PAPEL BOMD 4
= & 2015 163

i APROBAR  €OBSERVAR a

= Requisicion de Almacén

Jefatura de Unidad

Fecha de Elaboracion:
Nombre del Selicitante:
Cargo:

Elaborada per:
Dependencia:

Justificacién:

Observacién:

31/01/2016 4]

horena Patricia Alvarado Burgos v
ADMINISTRADOR DE BASE DE DATOS
Luz Maria Rivas Duran
Unidad de Inteligencia Econémica

Productos agotados

Observadidn

AgregarfEditar Detalle

Eliminar  Item Producto
x 1 AZUCAR
> 2 CAFE GURMET

Okservacién de la Unidag:

Canticac

Aprobar Observar Cancelar

Figura 90. Pantalla de Actualizacion en Unidad.

Fuente: Equipo de Desarrollo.
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Tabla 71

Descripcién de la Pantalla Actualizacion en Unidad

Etiqueta

Nombre del Campo

Almacenamiento

Descripcién

Origen

Tabla Relacién

D

R RD S

Fecha de
Elaboracion

Nombre del
Solicitante

Cargo

Elaborada por

Dependencia

Justificacion

Observacion

dt Fecha
Elaboracion

Ib_Nombre_
Solicitante

Ib_Cargo

cmd_Responsabl
e

Ib_Dependencia

txt_Justificacion

txt_Observacion

T_REQUISICION_

ALMACEN

Fecha en la
que se
realiza la
requisicion.
Nombre de la
persona que
realiza la
requisicion.
Cargo de la
persona que
realiza la
requisicion.
Nombre de la
persona
responsable
de la
requisicion.
Dependencia
a la que
pertenece la
persona
responsable
de la
requisicion.
Justificacion
de la
requisicion.
Observacion
de la
requisicion.

X

*T_PERSONA
*T_UNIDAD_

ORGANIZATIV
A

*T_DETALLE_

REQUISICION _
ALMACEN

*T_ESTADO
*T_ANIO
*T_HISTORIAL_

REQUISICION_
ALMACEN

Nota: D=Digitado, R=Recuperado, RD=Recuperado/Digitado, S=Seleccionado.
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e Pantalla Almacén/Procesos/Autorizacion en Gerencia

Requisiciones Pendientes

Buscar: v v
Mimero
Seleccionar Imprimir
Afia Identificador
s & 2015 152 ol ATROLAT. €@OBSERVATR WDENEGAR =
sl AFROBAR | €OBSERVAR | WLENEGAR | =

22 Requisicion de Almacén -
Gerencia Administrativa
Fecha de Elaboracién: 31/01/2016 ®
Nombre del Solicitante: José Alexander bAufioz Paiz v
Cargo: ADMINISTRADOR DE BASE DE DATOS
Elaborada por: Luz Maria Rivas Duran
Dependencia: Unidad de Inteligencia Econémica
Justificacidon: Produdos agotados
Observacién: Observaddn

Agregar/Editar Detalle

Eliminar | Item Producto Solicitada Autorizada
X 1 PARAGUA 1 1
X 2 CAFE GURMET 3 3

iDesea Confirmar la Demanda Insatisfecha?

Justificacién de Demanda Insatisfecha: Justificacion

Observacion de la Gerencia:

Aprobar Qbservar Denegar Cancelar

Figura 91.Pantalla de Autorizacién en Gerencia.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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Tabla 72

Descripcién de la Pantalla Actualizacion en Gerencia

Etiqueta Nombre del Almacenamiento Descripcion Origen Tabla Relacién
Campo R RD S
Fecha de dt_Fecha_ Fecha en la X
Elaboracion Elaboracion que se realiza la
requisicion.
Nombre del Ib_Nombre_ Nombre de la X *T_PERSONA
Solicitante Solicitante persona que
realiza la *T_UNIDAD_
requisicion.
Cargo Ib_Cargo Cargo de la X ORGANIZATIVA
persona que
T_REQUISICION_ realiza la *T_DETALLE_
ALMACEN requisicion.
Elaborada cmd_Responsable Nombre de la X REQUISICION_
por persona ALMACEN
responsable de
la requisicion. *T_ESTADO
Dependencia |b_Dependencia Dependencia a X
la que *T_AN'O
pertenece la
persona *T_HISTORIAL_
responsable de
la requisicion. REQUISICION_
Justificacién  txt_Justificacion Justificacion de X ALMACEN
la requisicion.
Observacién  txt_Observacion Observacion de X
la requisicion.

Nota: D=Digitado, R=Recuperado, RD=Recuperado/Digitado, S=Seleccionado.
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e Pantalla Almacén/Procesos/Listo para Entregar

Requisiciones Pendientes

Buscar: R
Mdmero
Seleccionar Irnprirmir
AR M. Requisicidn M. Requisicidn post-gerencia
= #£ 2015 162 o e APECOBAR a
ol APFEOBAR =
ol APROBAR =
Itarn | Cédige de Especifico de Gasto Producte Solicitada Autorizada Entregada
¥ Detalle de Requisicidn... Origen: Gerencia De Desarollo Institucional
1 S PAPEL LUSTRE 1 3 2 2
[ s 2015 169 99 ol ATEOBAR a

S Requisicién de Almacén

Listos para Entregar

Fecha de Elaboracién: 31/0172016 m —I
Aprobado por Gerencia

Administrativa I

Nombre del Solicitante: Plorena Patricia Alvarado Burgos v

Cargo: ADMINISTRADOR DE BASE DE DATOS

Elaborada por: Luz Maria Rivas Duran
Dependencia: Unidad de Inteligencia Ecendmica
Justificacidén: Productos del mes de febrero para la unidad de gerencia de desarrollo institucional.

Dbservacién: Observacian

Agregar/Editar Detalle

Elirninar Item Cadigo de E.G. Producto Solicitada Autorizada  Entregada
x 1 SA11E LUA PARA MADERA 180 1 1 1
> 2 54104 PARAGLLA 1 1 1
x 3 54114 FOLDER VERDE TAMNARO CARTA 2 2 2

zDesea Confirmar la Demanda Insatisfecha?

Justificacién de Demanda Insatisfecha: Justificacian

Observacién de Almacén:

Aprobar Cancelar

Figura 92. Pantalla de Listos para Entregar.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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Tabla 73

Descripcién de la Pantalla Listos para Entregar

Etiqueta Nombre del Campo Almacenamiento Descripcion Origen Tabla Relacién
R RD
Fecha de dt_Fecha_Elaboraci Fecha en la X
Elaboracion on que se realiza
la requisicién.
Nombre del Ib_Nombre_Solicita Nombre de la X
Solicitante nte persona  que *T_PERSONA
realiza la
requisicion. *T_UNIDAD_
Cargo Ib_Cargo Cargo de la X ORGANIZATIVA
T_REQUISICION_ persona que
ALMACEN realiza la *T_DETALLE_
requisicion. REQUISICION_
Elaborada por cmd_Responsable Nombre de la X ALMACEN
persona
responsable de *T_ESTADO
la requisicion.
Dependencia  |b_Dependencia Dependencia a X *T_ANIO
la que
pertenece la *T_HISTORIAL _
persona REQUISICION _
responsable de ALMACEN
la requisicion.
Justificacion txt_Justificacion Justificacion de X
la requisicion.
Observacién txt_Observacion Observacion X
de la
requisicion.

Nota: D=Digitado, R=Recuperado, RD=Recuperado/Digitado, S=Seleccionado.
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e Pantalla Almacén/Informes/Consumo

£28 Reporte ’

Reporte de Consumo

Fecha de Inicio: 01/01/2015

Fecha de Final: 2871172015

Forma: Consolidado

Consumo Generado por: Unidad Crganizativa A

Generar  Cancelar

| QO I( ( 1 de 1 ) )I Seleccionar el formato de exportacidn ¥ | Exportar '@: a

MINISTERIO DE ECONOMIA REPUBLICA DE EL SALVADOR oo
REPORTE DE CONSUMO POR UNIDAD ORGANIZATIVA E.H.?ﬂ%?,gﬁ
De 12015 & 2B/M2015 —_
= Unidad - . : - .
Afio Organizativa Codigo E.G Especifico Gasto Producto Color Clasificacion | Cantidad um Consuma
2015 [Gerencia De Desarollo 341 BIEMES DE LSO Y AZUCAR MO ESPECIFICADO ALIMENTOS 30| LIBRAIS) $30.00
Institucional CONSUMO
| 54 ADOLTSICTONFES NFE PAPFL ROMND RIANCY ARTICLI OU5 TF 2141 RFEMAISY $224.00
Figura 93. Pantalla Reporte de Consumao.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
Tabla 74
Descripcion de la Pantalla Reporte de Consumo
Etiqueta Nombre del Tablas Fuente Descripcion Origen
Campo D R RD S

Fecha de dt Fecha Inicio *T_PRODUCTO Fecha en la que se X
Inicio *T_PRODUCTO_ ALMACEN realiza la requisicion.
Fecha de dt_Fecha_Final *T_ESPECIFICO_GASTO Nombre de la persona X
Final *T_UNIDAD_ORGANIZATIVA que realiza la

*T_ANIO requisicion.
Forma cmb_Forma *T_SALIDA_PRODUCUTO Cargo de la persona que X

*T_COLOR realiza la requisicion.
Consumo cmd_Generado  *T_CLASIFICACION Nombre de la persona X
Generado por *T_UNIDAD_MEDIDA responsable de la

requisicion.

Nota: D=Digitado, R=Recuperado, RD=Recuperado/Digitado, S=Seleccionado.
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4.3 Diseio de Salidas.
Se muestra ahora el disefio de un reporte por cada aplicativo del sistema.

e Reporte Parametros Generales/Consultas/Carnet

MINISTERIO DE ECONOMIA REPUBLICA DE EL SALVADOR

INFORMACION PARA CARNET. EL SAI-VADOR

UNAMOMOS PARA CRECER

e — -
R

Nombre: Luz Maria

Rivas Duran

DUI: 644444687
ISSS:
fmagen: Codigo: 246343-5
Jem X 4 om Tipo: Contratacian Eventual
TTpx X 152 px Cargo: Director de Fondo Productive

Direccion: MIMNEC, Calle Maria Aguijar, Colonia Santa Fe

Unid ad Organizativa: Gerencia de Desarrollo Institucional

Linea de Trabajo: Direccidn de Administracion

Unid ad Presupuestaria: Apoyo Administrativo

Imagenes Adicionales:

Ministerio de Economia de la Republica de El Salvador 12016 1:2056 PM Pag. 1 de 1

Figura 94. Reporte de Carnet de Personal.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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e Reporte Proveedores/Informes/Listado General de Proveedores

MINISTERIO DE ECONOMIA REPUBLICA DE EL SALVADOR
LISTADO GENERAL DE PROVEEDORES.

MIRISTERIO O [EONENIA

EL SALVADOR

UNAMONOS PARA CRECER

—_—

NIT NOMBRE DIRECCION TELEFONO TIPO
1010101010101 Daniel SA. deCV. Colonia California 23233232 Nacional
10101212121212 SERMIN Pilar 23934288 Nacional

INTEL San Salvador 23232323 Intemacional
06141706740015 General Safety El Salvador, 5. A, Colonia California 23233232 Macional
10101788787878 MULTIACERO BOULEVARD DE LOS PROCERES 22571578 Nacional

SHERWIN WILLIANS SAN SALVADOR 22255545 Internacional

Ministerio de Economia de la Republica El Salvador

Figura 95. Reporte General de Proveedores.

Fuente: Equipo de Desarrollo.

1/18/2016 3:51:05 AM

Pag. 1 de 1
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e Reporte Productos/ Informes/Existencias

MINISTERIO DE ECONOMiA REPUBLICA DE EL SALVADOR

INFORME DE EXISTENCIAS POR ESPECIFICO DE GASTO A LA FECHA 1010772016 UNE=05 CRECENOS TODOS
=
—_—
Almacén: Ministerio de Economia
. COSTO
D PRODUCTO CLASIFICACION COLOR U. MEDIDA EXISTENCIAS TOTAL
PROMEDIO
Especifico: 3411 PRODUCTOS ALIMENTICIOS PARA PERSONAS
1 CAFE GOURMET ALIMENTOS CAFE LIBRA 113 $3.6021 $407.0373
2 AZUCAR ALIMENTOS BLANCO LIBRA 118 $0.5500 $65.4500
3 AZUCAR BOLSA ALIMENTOS BLANCO DOS LIBRAS 276 $0.7400 $204 2400
40 LIBRETA DE TAQUIGRAFIA PAPELERIA BLANCO UNIDAD 184 §1.0000 $164.0000
178 GUANTES DE LATEX TALLA M MATERIAL DE BLANCO PAR 267 §1.0000 $267.0000
LABORATORIO
177 GUANTES DE LATEX TALLA L MATERIAL DE BLANCO PAR 168 §1.0000 $168.0000
LABORATORIO
Sub Total por Especifico $1.305.7273
Especifico: 34103 PRODUCTOS AGROPECUARIOS Y FORESTALES
1 CAFE GOURMET ALIMENTOS CAFE LIBRA 5 §2.6000 $13.0000
Sub Total por Especifico §13.0000
Especifico: 34104 PRODUCTOS TEXTILES Y VESTUARIOS
5 TOALLA DE TRAPEADCR TEXTILES VARIOS UNIDAD 383 304114 $157 5662
7 PARAGLA TEXTILES AZUL UNIDAD 234 §4.7800 §1.115.8460
1 CAMISETA TEXTILES BLANCO UNIDAD 2 §3.3400 §1.042.0800
Sub Total por Especifico $2.3155922
Especifico: 54105 PRODUCTOS DE PAPEL Y CARTON
3 AZUCAR BOLSA ALIMENTOS BLANCO DOS LIBRAS 134 $0.8500 $113.8000
5 TOALLA DE TRAPEADCR TEXTILES VARIOS UNIDAD 250 $1.5000 $375.0000
55 PAPEL BOND TAMARD CARTA PAPELERIA BLANCO RESMA 112 $3.4800 $387 5200
Sub Total por Especifico $876.4200
Especifico: 34106 PRODUCTOS DE CUERO Y CAUCHO
2 AZUCAR ALIMENTOS BLANCO LIBRA 134 $5.0000 $670.0000
Ministerio de Economia de la Republica El Salvador 702016 2:37:34 PM Pag. 1de3

Figura 96. Informe de Existencias por Especifico de Gasto.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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e Reporte Almacén/ Informes/Consumo

MINISTERIO DE ECONOMIA REPUBLICA DE EL SALVADOR

MINISTERID DE E€ONDMIA

Figura 97. Reporte de Consumo.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

REPORTE DE CONSUMO POR UNIDAD ORGANIZATIVA EL SAVADOR
UNAMONOS PARA CRECER
De 1M2015 & 281112015 —_—
= Unidad . oo q qs q
Afo oL Codigo E.G Especifico Gasto Producto Color Clasificacion |Cantidad u.m Consumo
Organizativa
2015 [Gerencia De Desarollo 541 BIENES DE LSOY AZUCAR MO ESPECIFICADO ALIMENTCS 30| LIBRA(S) $30.00
Irstitucional CONELIMO

2] ADCUISICIONES CE PAPEL BOND BLANCD ARTICULOS DE 214] REIMALS) $23400

BIENES Y SERVICICS CFICINA
) ADQUISICIONES CE PAPEL LLSTRE 1 AAL ARTICULOS DE 162| PLIEGO(E) $162.00

BIENES Y SERVICICS CFICINA
541 BIENESDE LSOY PAPEL LLSTRE 1 RAL ARTICULOS DE 417| PLIEGO(S) $42900

CONSUMO CFICINA
SubTotal 823 $855.00
Miras 541 BIENESDE LSOY PZCAR MO ESPECIFICADO ALIMENTCE 20| LIBRA(S) $2000

CONSUMO

SubTotal 20 $50.00
SubTotal por ano 843 $905.00
Total 843 $905.00
Ministerio de Economia de |la Republica de El Salvador 11/28/2015 3:05:38 PM Pag. 1de
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¢ Reporte Compras/ Informes/Requisicion de Compra

Requisicion: 16 - 0001 -
REQUERIMIENTO DE OBRA. BIEN O SERVICIO M
IDENTIFIC ADOR: 20151
ESTADO DE REQUISICION: PROCESD DE COMPRA
FECHA: [DD-MM-AAAA) 16-06-2016
NOMBRE DEL SOLICITANTE: Isabel Beatrlz, Garcla Escotn
CARGO: GERENTE DE INFORMATICA
DEFENDENCIA: FIRMA DEL
SOLICITANTE:
Teonoioglas de Informacion
PR R N AWENI AN LN
HOMBERE DEL AUTORIZANTE: Carios Danles, Ramirez Amaya
CARGO: ADMINISTRADOR DE DATOS MULTIDIMENSIONALES
[ R AU [ i/ R L]
FIRMA 10T
DEPENDENCIA: Tecnoiogtas de Informacion DEL AUTORIZANTE- Gt Dimriad enmic: Aerseps
LWl R YFEANRNL AR LN
JUSTIFICACION DE LA SOLICITUD:
Meceaano [a compra 0e canles de 3 para ]
FONDO CIRCULANTE: D | COMPRAS GACK | FAE: D
DETALLE DE REGANEICION
ITEM CODIGO ar e
CANTIDAD UNIDAD MEDIDA OBRA. BIEN O SERVICIO SOLICITADD | Medioa. ofras aorastericiioss. En oasc d¢ car
Informacddn |-
1 675 1.00 MO ESPECIFICADD Cable g2 Fibra optica Marca: NED
CONDICIONES:
VALOR ESTIMADO DE L& COMPRA- 400,00
FORMA DE ENTREGA: Unica
LUGAR DE ENTREGA: Minguna
OTRAS CONDICIONES NECESARIAS (Espacificar): Mo
OBSERVACIONES jcuando se requlera): o
PROPUESTA DE ADMINISTRADOR DE CONTRATO U ORDEN DE COMPRA
HOMBERE DE ADMINISTRADOR DE CONTRATO: Carios Danlel Ramirez Amaya
CARGO: ADMINISTRADOR DE DATOS MULTIDIMENSIONALES
DEPEMDENCIA: Direccion de Tecnaloglas de Infarmackan y C.
Ministerio de Economia de la Republica de El Salvador 1/18/2016 3:40:22 AM Pag. 1 de 1

Figura 98. Informe de Requisicion de Compra.

Fuente: Equipo de Desarrollo.
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e Reporte Cierre/ Informes/Acta de Conciliacién Mensual

MINISTERIO DE ECONOMIA REPUBLICA DE EL SALVADOR

ACTA 2/2016

EL SALVADOR

UNIDCS CRECEMOS TODOS

—_—

Reunidos los Sefiores José Alexander Mufioz Paiz, Luz Maria Rivas Duran, Morena Patricia Alvarado Burgos y Morena Patricia Alvarade Burgos en |3 oficina de la Despacho y Asescria en la Gerencia Financiera Institucional del Ministerio de
Economia, a las 23 horas del dia 8 de Marzo de 2018, con el objetivo de concliar saldos contables y saldos en custodia de las existencias de articulos adquindos con fondos CEMADE. DIGESTYC FAES, DIGESTYC GOES, MINEC para realizar las
diferentes actividades vinculadas con el desamollo de CEMADE, DIGESTY'C, Ministerio de Economia dependencia de esta institucién, asi como coneiliar saldos con el balance de comprobacidn al 20 de Febrero de 2016, esta cuenta presenta saldos
contables y saldos de Almacén con fondes CEMADE, DIGESTYC FAES, DIGESTYC GOES, MINEC

ALMACEN
CUENTA SALDOS SEGIN SALDOS
ESPECIFICO NOMBRE DE CUENTA COMTABLE REPORTES CONTABLES DIFERENCIAS
FAE CENADE GOES MINEC
41N Productos Allimanticios para Personas 230160 $48.40 MI $50:20 $1.80)
54102 Minerzion no Metallcos y Productos Demvados 23111001 $1.20 $120] $1.00 020
54103 Broductos Agropscuarios y Forsatales 23101003 $13.50 $11.20 2470 $25.00 1$0.30)
54104 Productos Textiies ¥ Veatuarios 23103001 675 $a75 $5.00 075
4114 Productos Textlies y Veshuarios 23103001 $3250 $113.40 $25.28 $13485 ﬁlml $314.03 {§1.00)
54115 Prouctos de Papel y Carton 23105001 $1,867.55 $1.867.55 $1.200.00 $657.55
s4117 Equipos Informaticos Z3NT004 $1.26] $1.26 $126 $0.00
Total $39.25 $113.40 $4224 $2,062.00 mﬂﬂl $1,597.49, $EE5.40
DIFERENCIAS $663.40
Y no habiendo mas que hacer constar, se levanta la presente acta.
Luz Maria Rivas Duran Jos2 Alexander Mufioz Paiz Morena Patricia Alvarado Burgos Morena Patricia Alvarado Burgos

Jefe de Almacén Ministeric de Economia fondo MINEC

Figura 99. Informe de Acta de Conciliacién Mensual.

Fuente: Equipo de Desarrollo.

Jefe de Almacsn CEMADE fondo CENADE

Jefe de Almacén DIGESTYC fonds GOES

Jefe de Almaceén DIGESTYC fondo FAE

Morena Patricia Alvarade Burgos

Jefe de Division Contable



4.4 Diseio de Bases de Datos

En la Figura 100 se presenta el mapa de navegacion del sistema informatico,

Mientras que en las Figuras 101,102 y 103 se pueden visualizar los modelos de

bases de datos.
4.4.1 Mapa de Navegacion del Sistema Informatico.

Se presenta ahora el mapa de navegacion del sistema informéatico.

SIPRAC

Parametros Generales
L | organizacién

—

| Unidad Presupuestaria
Linea de Trabajo
Direccién

Unidad Organizativas
Cargo

Tipo de Persona

rrr— r— r— r— —

Personal

Usuarios

—

Almacén
Grupos de Usuario
Usuarios

Privilegios

r . r—

Configuracion

—

Consultas

Unidad Presupuestarias
Linea de Trabajo
Unidad Organizativas
Cargo

Personal

Usuario

. r— O @ —

Carnet

Productos
L | Pardmetros

—

| Colores
Unidad de Medida
Tipo de Ajuste

Clasificacion

r r— r—

Especifico de Gasto
Procesos |

—

266



—

—

—

L

Productos
Acta Proforma
L Control de Acta de Recepcion

Ajuste de Inventario

Informes

rr— r— r— r— r— r— r—

Informe de Existencias

Informe de Compras Almacén

Informe de Compras por Especifico de Gasto

Informe de Compras por Rango de Especifico de Gasto
Catalogo de Productos.

Costo Promedio Ponderado

Informe de Existencias por Clasificacion de Productos
Informe de Existencias pro

Informe de Existencias Generales Minimas y Maximas

Proveedores

L

—

—

Parametros

L

Especialidad

Procesos

L
L

Proveedores

Asignacion de Especialidades

Informes

W r—

L

Informe General de Especialidades
Informe General de Proveedores
Informe de Proveedores por Categoria
Informe de Proveedores por Especialidad

Informe de Proveedores por Producto

Requisiciones de Almacén

L

—

Procesos

O

Solicitud

Actualizacién en Unidad
Autorizacion en Gerencia
Listos para Entregar

Demanda Insatisfecha

Informes

rr— r—— r— r— r— r— r—

Individual

General

Por Estado y Almacén

Por Estado

Por Rango de Fechas y Almacén

Por Rango de Fechas

Por Almacén

Resumen por Rango de Fechas y Almacén

Resumen por Rango de Fechas

267



—

—

L

r

L

Rastreo de Requisicion por Almacén
Rastreo de Requisicion
Consumo

Consumo de Unidad

Requisiciones de Compra

L Procesos

L
L
L
L
L
L
L
L
L
L

Requisicion proforma

Jefe de Unidad

Asistente de Gerencia Administrativa
Gerencia Administrativa

Direccién Administrativa
Adquisiciones en GACI
Administrador de Contratos

Salarios Minimos

Buscar Requisicidon en Unidad

Buscar Requisicion en Gerencia

L | Informes

L
L

Requisiciones de Compras (Ordenado por Estado, Rango de Fechas )

Rastreo de Requisiciones de Compra

Cierre

L | Pardmetros

L

Catalogo de Cuentas

| | Procesos

L
L
L

Generar Cierre
Buscar Actas de Conciliaciéon

Cerrar Ao

L | Informes

L

Acta de Conciliacién Mensual

Ayuda

[ | Ayuda

rr r— r— r— —

Parametros Generales
Productos
Proveedores

Almacén

Compra

Cierre

Acerca de

Figura 100. Mapa de Navegacion.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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4.4.2 Modelo Entidad Relacion.
En la Figura 101 se puede ver el modelo entidad-relacion del sistema
informatico.
4.4.3 Modelo Ldgico.
En la Figura 102 se puede ver el modelo l6gico del sistema informatico.
4.4.4 Modelo Fisico.
En la Figura 103 se puede ver el modelo fisico del sistema informatico.
4.4.5 Descripcion de Base de Datos.

A continuacién se harad una descripcion de las tablas de la base de datos
correspondientes a los diagramas y disefios antes mencionados, clasificadas por
aplicativo, dichas tablas de base de datos mencionan los campos que la conforman,
el tipo de campo que es, si es llave, su longitud, si es que la posee, su descripcion y
si es obligatorio o no.

4.4.5.1 Tablas de Pardmetros Generales.

Se muestran las tablas de base de datos de unidad presupuestaria, linea de

trabajo, personal y asignacién de privilegios, en el rango de Tablas 75 a 77.
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Figura 101. Modelo Entidad Relacion.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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Figura 102. Modelo Légico.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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MOMBRE_APLICATIVO  varchar(1000)

7 ID_USUARIO. i1
H ID_GRUPO_USUARIO it
GONTRASENA ' v a1 00)
ESTADO: varchart] 00)

T LLAVES USUARIO i NOMBRE_USUARIO: varcharca i)

T_DOCUMENTO_ESPECIFICACIONES

4 ID_DOCUMENTO: it
NOMBRE +rchar (1000
DOCUMENTO_ESPECIFICACIONES: vahinar 144

T_GRUPO_USUARIO

7 ID_GRUPD_USUARID Int
NOMBRE_GRUPO_USUARIO  varchar4000)
DESCRIPCION: vare far(40100)

T_FIRMA_REQUISICION_COMPRA
£ ID_FIRMA_COMPRA. i1

i OBSERVACIONES varchar(4000
R o 11 2 ID_REQUISICION COMPRA: nt ANIO int ID_OPCION: int ID_USER_INSERT inl 21D LLavE: CBGERUACIONES (4000)
e hvtieni A7 1p_ANio- int | ID_REQUISICION_COMPRA. int T_GRUPO_USUARIO_OPCION =3 FECHA_INSERT: datetime ID_USUARIO" int T_BITACORA O UoEn INGERT 1t
FIRMA_GOMPRA 21511 (1159 ID_UMIDADORG 11t e /7 ID_GRUPO_USUARIO: 1t T PUBLIC_KEY: varehart400c) 47 1D_BiTacoRA. it FECHA_INSERT  tetime:

n ID_FINANCIMIENTO: 1 ID_DETALLE_REQUISICION_COMPRA  int T MODULO 5 D_oroioN it FECHA_UPDATE  datefire PRIVATE_KEY v21ch21(4010 OCUSUARID, 1 - :
DATA: varchar(4000) JUSTIFIGACION archer(4001) ID_USER_INSERT" Int T_APLICATIVO = - ESTADO_GRUPO_USUARIO kit |D_USER, INSERT- int > \D_USER_UPDATE: Int
ID_USER_INSERT  int pe—H VALORESTIMADO  dormali10.2) FECHA_INSERT - daiztime 2 D_APLICATIO 1t 7 ID_MODULO int £ ID_BPCION. int ID_USER_INSERT: int FECHA INSERT 1 OPERACIONvarchar(4000} FECHA_UPDATE: datetime
| . ) FECHA_INSERT datetime | - datetime TABLA  varchar(4000)

FECHA_INSERT  daiiime ID_APLICATIVO  int
MOMBRE_MODULO varchar4000)

ESTADO_MODULO: varchan4000)

ID_MODULD: int
MOMBRE_OPCION. varhar(4000)
ESTADO_OPCION varchart1000)

ID_USER_UPDATE int ESTADO_USUARID bit

FECHA_URDATE  datefime

FORMA_ENTREGA  varchar(4000)
LUGAR_ENTREGA  varchar(40i0)
OTRAS_CONDICIONES: va rch zri 000)
OBSERVACGIONES varchar4000)
NOMBRE_ADMIN_CONTRATOS  varchar(4000)
CARGO_COMTRATO

HOMBRE_APLICATIVO  varchar(4000)
ESTADO_APLICATIVO varchar(i0)

ID_USER_UPDATE  In
FECHA_UPDATE  dale

ID_USER_UFDATE ini
FEGHA_UPDATE  dalzlime

FECHA: dateime
TRANSACCION varchar(1000)

T_HISTORIAL REQUISICION_COMPRA

7 ID_HISTORIAL_REQUISICION_COMPRA It
ID_REQUISIGION_COMPRA int

ID_ESTADO irt
- DEPENDENCIA_CONTRATO

ano 1 ID_USER_INSERT i1t

ID_USER 11l -USER " f

FECHA_INSERT datelime
Let  ID_USER_UPDATE it
FECHA_UPDATE  datetime
ID_ESTADO il
1D_UNIDAD_AU  irf
1D_PERSONA_AU il
ID_PERSONA Int
NUM_PAGOS: i1t
NUM_REQUISICION: 1t

FECHA_REALIZACION: Galelme
OBSERVACION_ESTADO  varchar(4000)

T_DETALLE_REQUISICION_COMPRA
7 ID_DETALLE_REQUISICION_COMPRA 1t

ID_REQUISICION_COMPRA nl

ID_UNIDAD_WEDIDA int

ANIO Int

CODIGO vareharsn)

GANTIDAD: e1riai7, 2)

T_TIPO_FINANCIAMIENTO

T_CLASIFICACION_PRODUCTO

7 ID_CLASIFICACION: int
HOMBRE_CLASIFICACION: varc hiar(4000)
TIPO: bit
ESTADO_CLASIFICACION: hit
ID_USER_INSERT  int

47 ID_FINANCIAMIENTO  int
NOMBRE_TIPO_FINANCIAMIENTO  varchia(1000)
ESTADO_TIPO_FINANGIAMIENTO bt

T_ESTADO_REQUISICION_COMPRA

/7 ID_ESTADO_REQUISICION_COMPRA  int
NOMBRE_ESTADO_REQUISICION_COMPRA: varchar 00y

OBIERVACION v hia1(50) FECHA INSERT . d2tetime T_PRODUCTO T_UNIDAD_MEDIDA ITEM: nt
ID_USER_UPDATE Nt /7 ID_PRODUCTO it /7 ID_UNIDAD_MEDIDA int OBRA varchar(4000)
FECHA_UPDATE  dalelime NOMBRE_PRODUCTO varchar(4000) NOMBRE_UNIDAD_MEDIDA  varchar(4000) ESPECIFICACIONES: varchan(4000)
ID_CLASIFICACION int ESTADO_UNIDAD_MEDIDA  hit NOMBRE_DOC_ESFECIFICACION varchartd 000
ID_COLOR: int ID_USER_INSERT int DOCUMENTO_ESPECIFICACIONES: varbinan (i)
T COLOR ID_UNIDAD_MEDIDA i1t FECHA_INSERT alciire H ID_USER_INSERT: int
2o COLO t DESCRIPCION: varchar4000) ID_USER_UPDATE: int FECHA_INSERT: tatefime
= o ESTADO_PRODUGTO hit FECHA_UPDATE: datetime ID_USER_UPDATE int
NOMBRE_COLOR arc har(4000) FECHA UPDATE deielime

ID_USER_INSERT ini
FECHA_INSERT datiime
ID_USER_LIPDATE. int
FECHA_UPDATE: Galelime

ESTADO_COLOR. bil
ID_USER_INSERT  ini
FECHA_INSERT  daleiime
ID_USER_UPDATE: It
FEGHA_UPDATE: ciatelime

T_SALIDAS_PRODUCTO

27 ID_sALIDA int
ID_FRODUCTO i1t
ID_ALMACEN. i1

T_DETALLE_DEMANDA INSATISFECHA

ID_DEMANDA int
ID_PRODUGTO ini

T_AJUSTE_INYENTARIO

T_TIPO_AJUSTE /7 ID_AJUSTE_INVENTARIO int

CANTIDAD: int 7 ID_TIPO_AJUSTE: int ID_TIPO_AJUSTE int y] ID_ESPECIFICO_GASTO" int
ID_USER_INSERT il T_ESPECIALIDAD T_ESPECIFICO_GASTO T_DETALLE_ACTA_PROFORMA NOMBRE_TIPO_AJUSTE: va1c 2124000 ID_ALMACEN i1l » :E—:Sﬁf&f? "”‘ CANTIDAD: 1t
FECHAINSERT J:i=ime . TIPO_AFECTACION  in ID_PRODUCTO (1t - i

b e LPoRTE ot 7 ID_ESPECIALIDAD: 1t 7 ID_ESPECIFICO_GASTO It 7 ID_DETALLE_ACTA_PROFORMA: 1t _ in B Ib_ESPECFICO. GrETO it PRECIO oy

NOMBRE_ESPECIALIDAD: va ¢ har(4000) CODIGO_ESPECIFICO_GASTO int ID_ACTA_PROFORMA iri ESTADO_TIPO_AJUSTE bt ID_ESPECGIFICO_GASTO: int DETALLE varchar(4000)

FECHA_URDATE. daletime ESTADO_ESPECIALIDAD: bit NOMBRE_ESPECIFIGO_GASTO varcha (4000) ID_PRODUCTO: int ID_USER_INSERT  int CANTIDAD: int E?:V\E;;TD:SAEZLTC\I:\DA e ID_TIPO_AJUSTE int
et ID_USER_INSERT it ESTADO_ESPECIFICO_GASTO bt ID_ESPECIFICO_GASTO it FECHA_INSERT . dalelime PRECIO: money FECHA VENCIMIENTO ftet e ID_CORRELATIO_REQUI il
» %N‘EE%‘LLE DEMANDA 1t FECHA_INSERT dzletime ID_USER_INSERT: Int PRECIO. money ID_USER_LPDATE  int E;EE;LEL; ‘“::;Eh;[#‘m”t”) CANTIDAD_AUTORIZADA 11t ANIO: Nt
- - ID_USER_UPDATE int FECHA_INSERT  daietime CANTIDAD  int FECHA _UPDATE  datelime -USER| " EXISTENGIA_REAL int 1D_UNIDAD_ORGANIZATIVA il
ID_ESPECIFICO_OASTO it FECHA_UPDATE  d3telime ID_USER_UPDATE irt CORRELATIVO_ORDEN 1t FECHAINSERT datclme “05TO PROM e ID_USER_INSERT " 1t
CODIGO_ESPECIFICO_GASTO: int FECHA_UPDATE dateline ANIO inl ID_USER_UPDATE  int O USER_INSERT imv FECHA_INSERT dale
ACUMULADO_CANTIDAD ir FECHA_UPDATE: datetime FECHA INSERT. ool ID_USER_UPDATE: int
ID_TIPO_FONDO: i1t !

ID_USER_INSERT - int "2 IDALWACEN: it o, USER UPDATE 111 FECHA_UFDATE o=
AGTA_PROFORMA FECHA_INSERT. datelime NOMBRE_ALMACEN varehar(2000) | — FECHA_UPDATE  dateime 1D_PERSONA. it
ID_USER_UPDATE int -

ID_USER_INSERT. in!
47 D_ACTA PROFORMA i1t H FECHA_UPDATE datetime e

T_DEMANDA INSATISFECHA

/7 ID_DEMANDA 11
FECHA' datetin=

# ID_PROVEEDOR 1

OBSERVACION: vachart 0} CORRELATIVO_ORDEN inl FECHA_INGERT . dateline
ID_PERSONA irl 47 Ip_ESPECIALIDAD: It ANIO Il — ID_USER_UPDATE Inl
ID_UNIDAD_ORG: int FECHA_ORDEN daieline FECHA_UPDATE: datefime T_ENTRADAS_PRODUGTO
ID_USER_INSERT 11 TIPO_ORDEN. 1t H DIREGCION varchar i) = =
FECHA_INSERT  dalelime ESTADO_ORDEN it ESTADD_ALMACEN. b1t - :Siﬂ;:gg:sm‘xm
ID_USER_UPDATE  int TOTAL_COMPRA - money T_TIPO_FONDO EMAIL -varchar(4000) =
T_PROVEEDOR ID_PRODUCTO int
FECHA_UPDATE  datetime = OBSERVACIONES varchart4000) 2 ID_TIPO_FONDO int CONTRASENA. varchiar (4000
yd 47 ID_PROVEEDOR int iy PUERTO: vare har(4110) D_ESPECIFICO_GASTO Int
ID_ANIO: it T_CATEGORIA - HUM_CONTRATO. varchar(15) NOMBRE_TIFO_FONDO: varchar(200, CANTIDAD it
ESTADO b1t 1D, CATEGORA It NIT varchar17) ID_PROVEEDOR 11 IP: varchar(400) FRECIO
- " H NATURALEZA_PERSONA  varchar(1 00) ADMINISTRADOR_ORDEN - [t T IPVE: varcharc] 000) - neney
NOMBRE_CATEGORIA varchar (4000) - T ID_PROVEEDOR 11
NOMBRE_PROVEEDOR: varc hiar (4000 ID_ALMAGEN: 1t ESTRUGTURA hit
ESTADO_CATEGORIA hit - NUM_FACTURA vare a1 &
- NRC:varchar(10) FHed  ACUMULACION_ORDEN money B — DETALLE. varh ADDD( ,
REPRESENTANTE: varchar(200) D TIPO_FONDO. int varchar(4000)
RAZON_SQCIAL: art (a1 (4000) |D_USER_INSERT ini f@zREtAT'VO-ORDEN "
DIRECCION varchar000) o
e TN FECHA_INSERT . daletime CORRELATIVO_AGTA 111
ID_USER_UPDATE irt
DETALLE_ACTA_RECEPCION TELEFONOT v21cnar ) -SER ID_ACTA_RECEPCION. 1l
) FECHA_UPDATE  d3telime o TirO, FONDO 1
ID_DETALLE_ACTA_RECEPCION. inf FAX varchar(8) T CATALOGO CONTABILIDAD _TIPO_
ID_ACTA_RECEPCION: it EMAIL: varchar(2000) = = ID_USER_INSERT: it
ID_PRODUCTO 1t WEBSITE o000 ' ID_GODIGO_CUENTA irt FECHA_INSERT  dztetine
ID_ALMAGEN 1! TIFO_PROVEEDOR 1l . CODIGO int ID_USER_UPDATE 1t
ID_ESPECIFICO_GASTO 11 MU PASAPORTE. varchr(a1) T_ACTA RECEPCION NOMBRE_CUENTA  varcharta 00 FECHA_UPDATE dae
GANTIDAD_ESPERADA. it ID_CATEGORIA Int 7 ID_ACTA_RECEPCION: 1t ESTADO_CUENTA Lt [D_TIPO_AJUSTE: int
PRECID: o ey ESTADO_PROVEEDOR: it ID_ACTA_PROFORMA iri ID_USER_INSERT. int
CANTIDAD_RECIBIDA: inf ID_USER_INSERT int CORRELATIVO_ORDEN irl FECHA_INSERT . datelime
CANTIDAD_FALTANTE int FECHA_INSERT: datelime ANIO it ID_USER_UPDATE: int
CORRELATIVO_ORDEN. it ID_USER_UFDATE il CORRELATIVO_ACTA_RECEPCION. inl FECHA_UPDATE dalctime
ANIO FECHA_UPDATE: datelime HUM_COMPROBANTE varcriar(15) JECERRE
CORRELATIVO_ACTA il MONTO_TOTAL_FACTURA roney 7 ID_CIERRE int
ID_USER_INSERT ' int MOMBRE_PERSONA_ENTREGA varchai(260) MES [t i
FECHA_INGERT  date | FECHAFACTURA: saetme £ ANo it T_ESPECIFICO_ACTA_CONCILIACION
ID_USER_UPDATE int ID_USER_INSERT: int ID_USER_INSERT . int /7 ID_DETALLE_CONCILIACION 11t
FECHA_UPDATE dale FECHA_INSERT  datziime FEGHA_INSERT daietine D CODI60, CUENTA 1
ID_USER_UFDATE i1l ID_USER_UPDATE int CODIGO._ESPECIFICO. GASTO. int
L FECHA_UPDATE  datelimne FEGHA_UPDATE  dateiie| NOMERE_ GUENTA 131210400
FEGHA_ACTA_REGEPCION. datetime ID_ALMACEN  irt SALDO_ALMAGEN decimal(1 s, 4) T_DETALLE_REQUISICION_ALMACEN
SALDO_GONTABILIDAD: decimzl (15, 4

ID_TIFO_FONDO it
7 ID_ANIO it I ESTADO_CIERRE bt DIFERENCIAS! t2imal(| 8, £) ID_REQUISICION_ALMACEN nt
ESTADO_ANIO  varchar(G00) DESGRIPGION. varthari 0] ID_PRODUCTO: i

1D CIERRE 1t CANTIDAD: inf
- ANIOint
ID_USER_INSERT  ini
FECHA_INSERT  daieime
ID_USER_UPDATE: It
FECHA_UPDATE: datefime
ITEM: int
AUTORIZADA it
ENTREGADA: 1l

ID_ANIO: int
ID_USER_INSERT int
FECHA_INSERT  dalztime
ID_USER_UPDATE: i1t
FECHA_UPDATE: tlatetime
ID_ALMACEN i1
ID_TIPO_FONDO i1l
MES: int

/7 ID_DETALLE_REQUISICION  int T_TIPO_PERSONA
ID_ESPECIFICO_GASTO: Inl /7 ID_TIPO_PERSONA inl
NOMBRE_TIPO_PERSONA  varcha (4000)
T_PERSONA ESTADO_TIPO_PERSONA  varchar(4000)
ID_USER_INSERT inl
DN DR ORGANZATE 7 ppEReoN 1 FECHA_INSERT dxlelin=
ID_CARGO  int -
o 7 ID_UNIDAD_ORG . 1l L™ NowBRe_PERSONA vicharn ID_USER_URDATE int
H ID_LINEA_TRABAJO: int APELLIDO - vt har(200) FECHA_UPDATE  datziime
ID_ALMACEN i1l
T_HISTORIAL_REQUISICION_ALMACEN T_DIRECCION + - . IB_UNIDAD_ORG int
= = = = NOMBRE_UNIDAD_ORG: v ¢ har(200) ID_TIPO._PERSONA int
7 ID_HISTORIAL_REQUISICION_ALMAGEN: i1l 47 ID_DIRECCION. i1l T LINEA TRABAJO DESCRIPCION  varchzr{4000) TEL DIRECTO varchar () o ILERIREEER CERIGE )
ID_REQUISICION_ALMACEN Int 7 ID_REQUISICION_ALMACEN  int DIREGGION: varehar(4000)| ram LINEATRABO | ID_USER_INSERT int EXTEL Vareharcg) 7 ID_ADMIN_CONTRATO  inl
FECHA_REALIZACION datetime . ID_REQUISICION_ALMACEN_EXTERNAL: int ESTADO_DIRECCION: bt o uNoAD PRESUP‘SESTAR‘A . . FECHA_INSERT datelime FAX. varcharis) ID_PERSONA it
ANIO int r ID_REQUISICION_ALMACEN_EXTERNAZ i - - - 7 ID_USER_URDATE: int OBSERVACIGN v 150214001 ADMINISTRADOR it
\D_ESTADO 11 D PERSONA NOMBRE_LINEA_TRABAJO
o - " DESGRIPCION rcha (4000) FECHALPDATE soiciine HEFE It
OBSERVACION varchar(4000) ID_ESTADO" int 10_USER_INSERT 1t T_UNIDAD_PRESUPUESTARIA ESTADO_UNIDAD_ORG: bit EMAIL varchar4000)
ID_USER. int ID_UNIDAD_ORG_S0L " int il ! ID_DIRECCION: int ID_USER_INSERT it
FECHA_INSERT dzletime /7 ID_UNIDAD_PRESUPUESTARIA. inl _USER | ini
ID_UNIDAD_CRG_AUT 1t FECHA_INGERT. dazline # ID_caReQ: int
CONCEPTD vert 40010 1D_USER_UPDATE: i1t NOMERE_UNIDAD_PRESUPUESTARIA: varc har(200) . OB CARGO. ot a0
D PERSONA AUT 1 FECHA_UFDATE: datelime DESCRIFCION  varchar000) ID_USER_UPDATE . int DESORIFEION. fartaran
O USER INSERT 11t ESTADO_LINEA_TRABAJO bt ID_USER_INSERT i1t FECHA_UPDATE dateime i WSE;:" T“ g
FECHA INGERT oot FECHA_INSERT  datetime ESTADO_PERSONA " bit e+ - ! "
T_ESTADO_REQUISIGION_ALMACEN - el \D_USER_UPDATE: it CODIGO_PERSONA  varthar(100) FECHA_INSERT daleline
ID_USER_UPDATE Int S CELULAR varchai9) ID_USER_UPDATE int
' ID_ESTADO_REQUISICION_ALMACEN . 11 FECHA_UPDATE: datetime i
FEGHA_UPDATE  datetime FECHA_INGRESO datelime FECHA_URDATE  datsfime
NOMBRE_ESTADO_REQUISICION_ALMAGEN: varcfar(1000) P o_aNio ESTADO_UNIDAD_PRESUPUESTARIA: it |
- FECHA_SALIDA dalsime ESTADO_CARGO. bit
ZERE‘):EA']EL_?EORAC\ON date | womwo_saoe
i +
DUI varenarc 0)
OBSERVACIONES: 12 /¢har(3000) 1885 varchar)
H  FOTO varhinamaz

Figura 103. Modelo Fisico.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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e Unidad Presupuestaria.

Tabla 75

Descripcion de la Tabla Unidad Presupuestaria

T_UNIDAD_PRESUPUESTARIA

Nombre del Campo Tipo Llave Long Descripcion Obligatorio
Identificador de la unidad
ID_UNIDAD_PRESUPUESTARIA Int PK presupuestaria. Sl
Nombre de la unidad
NOMBRE_UNIDAD_PRESUPUESTARIA Varchar 2,000 presupuestaria. Sl
Descripcion de la unidad
DESCRIPCION Varchar 4,000 presupuestaria. Sl
Identificador del usuario que
insertd la unidad
ID_USER_INSERT Int presupuestaria. Sl
Fecha en que se inserté la
FECHA_INSERT DateTime unidad presupuestaria. Sl
Identificador del usuario que
actualizé la unidad
ID_USER_UPDATE Int presupuestaria. NO
Fecha en que se actualiz6 la
FECHA_UPDATE DateTime unidad presupuestaria. NO
Nota: int= entero, varchar= cadena de caracteres, datetime=fecha y hora, pk= llave primaria.
e Lineade Trabajo.
Tabla 76
Descripcién de la Tabla Linea de Trabajo
T _LINEA_TRABAJO
Nombre del Campo Tipo Llave Long Descripcion Obligatorio
ID_LINEA_TRABAJO Int PK Identificador de la linea de trabajo. Sl
ID_UNIDAD_PRESUPUESTARIA Int FK Identificador de la unidad presupuestaria a la Sl
que pertenece la linea de trabajo.
NOMBRE_LINEA _ Varchar 2,000 Nombre de la linea de trabajo. Sl
TRABAJO
DESCRIPCION Varchar 4,000 Descripcion de la linea de trabajo. Sl
ID_USER_INSERT Int Identificador del usuario que inserté la linea de Sl
trabajo.
FECHA_INSERT DateTime Fecha en el que se inserto la linea de trabajo. Sl
ID_USER_UPDATE Int Identificador del usuario que actualiz6 la linea NO
de trabajo.
FECHA_ UPDATE DateTime Fecha en el que se actualizé6 la linea de NO
trabajo.
ESTADO_LINEA_TRABAJO Bool Indica la actividad o no actividad de la linea de Sl

trabajo.

Nota: int= entero, varchar= cadena de caracteres, datetime=fecha y hora, bool=booleano, pk= llave

primaria, fk=llave foranea.
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e Personal.

Tabla 77

Descripcion de la Tabla Persona

T_PERSONA

Nombre del Campo Tipo Llave Long Descripcion Obligatorio

ID_PERSONA Int PK Identificador de la persona Sl

ID_CARGO Int FK Identificador del cargo que posee la persona. Sl

NOMBRE_PERSONA Varchar 2,000 Nombre de la persona. Sl

APELLIDO Varchar 4,000 Apellido de la persona. Sl

ID_UNIDAD_ORG Int FK Identificador de la unidad organizativa que Sl
posee la persona.

ID_TIPO_PERSONA Int FK Identificador del tipo de persona que posee la Sl
persona.

TEL_DIRECTO Varchar 9 Teléfono directo de la persona. Sl

EXTEL Varchar 9 Extension telefonica de la persona. NO

FAX Varchar 9 Fax de la persona. NO

OBSERVACION Varchar 4,000 Observacion en los datos de la persona. NO

JEFE Int FK Identificador del jefe que posee la persona. NO

EMAIL Varchar 2,000 Correo electrénico de la persona. Si

ID_USER_INSERT Int Identificador del usuario que agregd el Sl
registro.

FECHA_INSERT DateTime Fecha en que se inserto el registro. Sl

ID_USER_UPDATE Int Identificador del usuario que actualizé6 el NO
registro.

FECHA_UPDATE DateTime Fecha en que se madificé el registro. NO

ESTADO_PERSONA  Bool Indica la actividad o no actividad de la Sl
persona.

CODIGO_PERSONA  Varchar 7 Cdédigo institucional de la persona, dicho Sl
cadigo se refleja en los datos del carnet.

CELULAR Varchar 9 Celular de la persona. NO

FECHA_INGRESO DateTime Fecha en la que ingreso la persona al MINEC. Sl

FECHA_SALIDA DateTime Fecha en que la persona dejé de trabajar en el NO
MINEC.

MOTIVO_SALIDA Int Motivo por el cual la persona dej6 de trabajar NO

en el MINEC.

Continua en la siguiente pagina
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DUI Varchar 10 DUI de la persona. Sl
ISSS Varchar 14 NUmero de ISSS de la persona. NO
FOTO Varbinary 4,000 Foto de la persona, dicha foto se refleja en Sl
los datos del carnet.
Nota: int= entero, varchar= cadena de caracteres, datetime=fecha y hora, bool=booleano,
varbinary= datos binarios de tamarfio variable, pk= llave primaria, fk=llave foranea.
e Asignacion de Privilegios.
Tabla 78
Descripcién de la Tabla Grupo Usuario Opcion
T_GRUPO_USUARIO_OPCION
Nombre del Campo Tipo Llave Long Descripcion Obligatorio
ID_GRUPO_USUARIO_ Int PK Identificador del grupo de usuario al que sI
OPCION pertenece el privilegio asignado.
ID_OPCION Int PK Identificador de la opcion a asignar. Sl
ID_USER_INSERT Int Identificador del wusuario que insertdo el Sl
privilegio.
FECHA_INSERT DateTime Fecha en que se afiadié el privilegio. Sl
ID_USER_UPDATE Int Identificador del usuario que modific6 el NO
privilegio.
FECHA_ UPDATE DateTime Fecha en que se actualiz6 el privilegio. NO

Nota: int= entero, datetime=fecha y hora, pk= llave primaria.

4.45.2 Tablas de Proveedores.

A continuacion se describen los nombres de los campos, los tipos de datos y

tipos de llaves utilizados en las tablas de base de datos; categoria, proveedor,

especialidad y asignacion de especialidades a proveedores, estas descripciones

se pueden encontrar en el rango de Tablas de la 79 a 82.
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e Categoria.

Tabla 79

Descripcion de la Tabla Categoria

T_CATEGORIA
Nombre del Campo Tipo Llave Long Descripcién Obligatorio
ID_CATEGORIA Int PK Identificador de la categoria. Sl
NOMBRE_CATEGORIA Varchar 4000 Nombre de la categoria. Sl
ESTADO_CATEGORIA Bit Indica el estado de la categoria. Sl

Nota: int= entero, vachar=cadena de caracteres, bit=el valor almacenado puede ser 1 o0 0, pk= llave
primaria.

e Proveedor.

Tabla 80

Descripcion de la Tabla Proveedor

T_PROVEEDOR

Nombre del Campo Tipo Llave Long Descripcion Obligatorio

ID_PROVEEDOR Int PK Identificador del proveedor. Sl

NIT Varchar 17 NUmero de Identificacion Tributaria del NO
proveedor

NATURALEZA_PERSONA Varchar 100 Tipo de personeria que posee el proveedor. Sl

NOMBRE_PROVEEDOR Varchar 4000 Nombre del proveedor. Sl

NRC Varchar 10 Numero de Registro de Contribuyente del NO
proveedor.

REPRESENTANTE Varchar 400 Nombre del representante legal del proveedor. Sl

RAZON_SOCIAL Varchar 4000 Actividad econdmica a la que se dedica el Sl
proveedor.

DIRECCION Varchar 4000 Direccién de las oficinas del proveedor. Sl

TELEFONO Varchar 9 Numero de teléfono principal del proveedor. Sl

TELEFONO1 Varchar 9 Nimero de teléfono secundario  del NO
proveedor.

FAX Varchar 9 Ndmero de fax. NO

EMAIL Varchar 2000 Direccién de correo electronico del proveedor. Sl

WEBSITE Varchar 3000 Direccion del sitio web del proveedor. NO

TIPO_PROVEEDOR Int Indica si el proveedor es nacional o NO

internacional.

Continua en la siguiente pagina

276



Continuacién de la pagina anterior

ID_CATEGORIA Int FK Identificador del tipo de categoria al que Sl
pertenece el proveedor

ESTADO_PROVEEDOR Bit Indica si el proveedor est4 activo o inactivo Sl

ID_USER_INSERT Int Identificador del usuario que agrego los datos Sl
del proveedor.

FECHA_INSERT Datetime Fecha y hora en que se registré la informacién Sl
del proveedor.

ID_USER_UPDATE Int Identificador del usuario que cambié los datos NO
del proveedor.

FECHA_UPDATE Datetime Fecha en que se realiz6 la modificacion de los NO

datos del proveedor.

Nota: int= entero, varchar= cadena de caracteres, datetime=fecha y hora, bool=booleano, bit= el valor
almacenado puede ser 1 0 0, pk= llave primaria, fk=llave foranea.

e Especialidad.

Tabla 81

Descripcidn de la Tabla Especialidad

T_ESPECIALIDAD

Nombre del Campo Tipo Llave Long Descripcién Obligatorio

ID_ESPECIALIDAD Int PK Identificador de la especialidad. Sl

NOMBRE_ESPECIALIDAD Varchar 4000 Nombre de la especialidad del Sl
proveedor.

ESTADO_ESPECIALIDAD Bit Indica si la especialidad esta activa o Sl
inactiva

ID_USER_INSERT Int Identificador del usuario que creé una Sl
nueva especialidad.

FECHA_INSERT DateTime Fecha en que fue creada la Sl
especialidad.

ID_USER_UPDATE Int Identificador del usuario que modifico NO
los datos de una especialidad.

FECHA_UPDATE DateTime Fecha en la que se realiz6 Ila NO

actualizacion de la especialidad.

Nota: int= entero, varchar= cadena de caracteres, datetime=fecha y hora, bit= el valor almacenado
puede ser 1 o 0, pk=llave primaria.
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e Especialidad-Proveedor.

Tabla 82

Descripcion de la Tabla Especialidad-Proveedor

T_ESPECIALIDAD_PROVEEDOR

Nombre del Campo Tipo Llave Long Descripcion Obligatorio

ID_ESPECIALIDAD Int PK Identificador de la especialidad. Sl

ID_PROVEEDOR Int PK Identificador del proveedor Sl

ID_USER_INSERT Int Identificador del usuario que asigné la Sl
especialidad.

FECHA_INSERT DateTime Fecha de la asignacion de la especialidad. Sl

ID_USER_UPDATE Int Identificador del usuario que actualizé la NO
especialidad.

FECHA_UPDATE DateTime Fecha en la que se realiz6 la actualizacion NO

de la especialidad.

Nota: int= entero, datetime=fecha y hora, pk= llave primaria.

4.45.3 Tablas de Productos.

Se muestran las tablas de base de datos de acta proforma y detalle de acta

proforma, en las Tablas de 83 a 86.

Tabla 83

Descripcion de la Tabla Acta Proforma

T_ACTA_PROFORMA

Nombre del Campo Tipo Llave Long Descripcion Obligatorio
ID_ACTA_PROFORMA Int PK Identificador de acta proforma. Sl
CORRELATIVO_ORDEN Int Correlativo de la orden de compra. Sl
ANIO Int Afio de la orden de compra. Sl
FECHA_ORDEN datetime Fecha de la orden de compra. Sl
TIPO_ORDEN Int Tipo de orden (si es de compra o pedido). Sl
ESTADO_ORDEN Int Si esta Pendiente, Parcial o Total. Sl
TOTAL_COMPRA Money Monto total de la orden. Sl
NUM_CONTRATO Int Nl](;\j;ro de contrato, si es orden de NO
pedido.
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ID_PROVEEDOR
ADMINISTRADOR_ORDEN
ID_ALMACEN

ACUMULACION_ORDEN

ID_TIPO_FONDO

ID_USER_INSERT
FECHA_INSERT
ID_USER_UPDATE

FECHA_UPDATE

Int
Int
Int

Money

Int

Int
datetime
Int

datetime

FK

FK

FK

FK

FK

FK

Identificador del
suministrara la orden.
Identificador de persona encargada de
administrarla orden.
Identificador del almacén,
entregaran los productos.

Si las ordenes son parciales, el monto de
cada una se ird acumulando hasta llegar
al monto TOTAL_COMPRA.

Identificador del tipo fondo utilizado para
financiar la orden

proveedor que

donde se

Identificador del usuario que registré la

orden.

Fecha en que se registré la orden en el
sistema

Identificador del usuario que modificé la
orden.

Fecha en que se modificé la orden.

Sl

SI

Sl

NO

Sl

Sl

Si

NO

NO

Nota: int= entero, datetime=fecha y hora, money=tipo de dato utilizado para trabajar con cantidades
monetarias, pk= llave primaria, fk= llave foranea.

Tabla 84

Descripcion de la Tabla Detalle Acta Proforma

T_DETALLE_ACTA_PROFORMA

Nombre del Campo Tipo Llave Descripcion Obligatorio
ID_DETALLE_ACTA_PROFORMA int PK Identificador del detalle de acta proforma Sl
ID_ACTA_PROFORMA int FK Identificador del acta proforma al que pertenece el Sl
detalle
ID_PRODUCTO int FK Identificador del producto Sl
ID_ESPECIFICO_GASTO int FK Identificador del especifico de gasto Sl
PRECIO money Precio unitario al que se compré el producto Sl
CANTIDAD int Cantidad comprada de cada producto Sl
CORRELATIVO_ORDEN int Correlativo de orden Sl
ANIO int Afio de la orden NO
ACUMULADO_CANTIDAD int Si las actas de recepcion son parciales en cada entrega NO
se irdn acumulando las cantidades
ID_USER_INSERT int FK Identificador del usuario que registro el detalle del acta Sl
proforma
FECHA_INSERT datetime Fecha en que se registro el detalle de la orden Sl
ID_USER_UPDATE money Identificador del usuario que modifico el detalle NO
FECHA_UPDATE datetime FK Fecha en que se modifico el detalle de la orden NO

Nota: int= entero, datetime=fecha y hora, money=tipo de dato utilizado para trabajar con cantidades
monetarias, pk= llave primaria, fk= llave foranea.
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Tabla 85

Descripcién de la Tabla Producto Almacén

T_PRODUCTO_ALMACEN

Nombre del Campo Tipo Llave Descripcion Obligatorio
ID_PRODUCTO Int PK Identificador del producto Sl
ID_ALMACEN Int PK Identificador del almacén. Sl
ID_ESPECIFICO_GASTO Int PK Identificador del especifico de gasto Sl
EXISTENCIA_MIN Int Existencias minimas Sl
CANTIDAD_SOLICITADA Int Cantidad solicitada del producto Sl
CANTIDAD_AUTORIZADA Int Cantidad Autorizada de producto Sl
EXISTENCIA_REAL Int Existencias del producto NO
COSTO_PROM Money Costo Promedio calculado por cada entrada de producto. NO
ID_USER_INSERT Int FK Identificador del usuario que registré existencias Sl
FECHA_INSERT datetime Fecha en que se registro las existencias. Sl
Identificador del usuario que modificé ya sea el costo promedio
ID_USER_UPDATE Int o las existencias o las cantidades. NO
Fecha en que se modificaron las existencias, cantidades y
FECHA_UPDATE datetime FK costos promedios. NO

Nota: int= entero, datetime=fecha y hora, money=tipo de dato utilizado para trabajar con cantidades

monetarias, pk= llave primaria, fk= llave foranea.

Tabla 86

Descripcion de la Tabla Entradas Producto

T_ENTRADAS_PRODUCTO

Nombre del Campo Tipo Llave Long Descripcion Obligatorio
ID_ENTRADAS Int PK Identificador de entradas producto. Sl
ID_ALMACEN Int FK Identificador del almacén. Sl
ID_PRODUCTO Int FK Identificador del producto Sl
ID_ESPECIFICO_GASTO Int FK Identificador del especifico de gasto Sl
CANTIDAD Int Cantidad de productos recibidos. Sl
PRECIO Money Precio con el que entra el producto. Sl
ID_PROVEEDOR Int FK Identificador del proveedor al que se le NO
compro el producto.
NUM_FACTURA Int Ndmero de factura con que entr6 el Sl
producto
CORRELATIVO_ORDEN Int Correlativo de Orden. NO
ANIO Int Afio de la orden. NO
CORRELATIVO_ACTA Int Correlativo de acta de recepcién con la NO

que se registré el producto.
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ID_ACTA_RECEPCION
ID_TIPO_FONDO
ID_USER_INSERT
FECHA_INSERT
ID_USER_UPDATE
FECHA_UPDATE

ID_TIPO_AJUSTE

Int

Int

Int FK

datetime

Int FK

datetime

Int FK

Identificador del acta de recepcion.

Identificador del tipo de fondo con el que
se financi6 la entrada de producto.
Identificador del usuario registré la entrada
de producto.

Fecha en que se registr6 la entrada de
producto.

Identificador del usuario modificé.

Fecha en que se modificé un registro

Identificador del tipo de ajuste, si la
entrada fue por ajuste de inventario.

NO

SI

Sl

Sl

NO

NO

NO

Nota: int= entero, datetime=fecha y hora, money=tipo de dato utilizado para trabajar con cantidades

monetarias, pk= llave primaria, fk= llave foranea.

4.45.4 Tablas de Almacén.

Se muestran las tablas de base de datos de requisicion de almacén y detalle

de requisicion de almacén, en las Tablas 87 y 88.

e Requisicién-Almacén.

Tabla 87

Descripcién de la Tabla Requisicion Almacén

T_REQUISICION_ALMACEN

Nombre del Campo Tipo Llave Descripcion Obligatorio

ID—REQ:LI,?AIE(I:OENN— Int PK Identificador de la requisicion de almaceén. Sl

ID_REQUISICION_ Int Identificador post-gerencia de la requisicion NO

ALMACE_EXTERNA1 de almacén (Llamado en logica de negocios
“Requisicion”).

ID_REQUISICION_ Int Identificador alternativo de la requisicion de Sl

ALMACE_EXTERNA2 almacén (Llamado en logica de negocios
“Idenfiticador”).

ID_PERSONA Int Identificador de la persona que realiza la Sl
requisicion.

ID_ESTADO Int Identificador del estado en el que se encuentra Sl
la requisicion.

ID_UNIDAD_ORG_SOL Int Identificador de la unidad organizativa al que Sl
pertenece la persona que realizé la
requisicion.

ID_UNIDAD_ORG_AUT Int Identificador de la unidad organizativa al que NO
pertenece la persona que realizé la
requisicion.

CONCEPTO Varchar Concepto correspondiente a la requisicion. Sl

ID_PERSONA_AUT Int Ultima persona que autoriza la requisicion. NO
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ID_USER_INSERT Int Identificador del usuario que insert6 la
requisicion.

FECHA_INSERT DateTime Fecha en que se insertd la requisicion.

ID_USER_UPDATE Int Identificador del usuario que actualizd la
requisicion.

FECHA_ UPDATE DateTime Fecha en que se actualiz6 la requisicion.

ID_ANIO Int Identificador del afio en el que se realiza la
requisicion.

FECHA_ELABORACION Int Fecha de elaboracion de la requisicion.

ORIGEN Bool Indica si la requisicion se realizé en estado
normal 0 no.

OBSERVACIONES Varchar 4,000 Observacion correspondiente a la requisicion.

Sl

SI

NO

NO

SI

SI

Sl

NO

Nota: int= entero, varchar= cadena de caracteres, datetime=fecha y hora, bool= el valor almacenado

puede ser 1 o 0, pk= llave primaria.

e Detalle-Requisicién-Almaceén.

Tabla 88

Descripcién de la Tabla Detalle Requisicion Almacén

T DETALLE_REQUISICION_ALMACEN

Nombre del Campo Tipo Llave Long Descripcion Obligatorio
ID_REQUISICION_ Int FK Identificado_r de la requisicion de aI_m_af:’én si
ALMACEN correspondiente al detalle de requisicion.

ID_PRODUCTO Int FK Identificador del producto correspondiente al Sl
detalle de requisicion.

CANTIDAD Int Identificador de la cantidad correspondiente al Sl
detalle de requisicion.

ANIO Int FK Identificador del afio correspondiente a la Sl
insercion detalle de requisicion.

ID_USER_INSERT Int Identificador del usuario que insert6 el detalle Sl
de requisicion.

FECHA_INSERT DateTime Fecha en el que se insertd6 el detalle de Sl
requisicion.

ID_USER_UPDATE Int Identificador del usuario que actualizé6 el NO
detalle de requisicion.

FECHA_ UPDATE DateTime Fecha en el que se actualizd el detalle de NO
requisicion.

ITEM Int ftem del detalle de requisicién. Sl

AUTORIZADA Int Cantidad de unidades de producto autorizadas NO
en el detalle de requisicién.

ENTREGADA Int Cantidad de unidades de producto entregadas NO
en el detalle de requisicion.

ID_DETALLE_ Int PK Identificador del detalle de requisicion. Sl

REQUISICION

ID_ESPECIFICO_GASTO Int FK Identificador del especifico de gasto Sl

correspondiente al detalle de requisicion.

Nota: int= entero, datetime=fecha y hora, pk= llave primaria, fk= llave foranea.
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4.4.5.5 Tablas de Compra.

A continuaciéon se describen los nombres de los campos, los tipos de datos y
tipos de llaves utilizados en las tablas de base de datos; requisicion de compra,
detalle de requisicién de compra y documento de especificaciones, en las Tablas
89y 90.

e Requisicién-Compra.

Tabla 89

Descripcion de la Tabla Requisicion Compra

T_REQUISICION_COMPRA

Nombre del Campo Tipo Llave  Long Descripcion Obligatorio

ID—REQUISIC%?ANPT?A Int PK Identificador de la requisiciéon de compra. Sl

ID_ANIO Int PK Identificador del afio en el que se realiza la Sl
requisicion

ID_UNIDAD_ORG Int Identificador de la unidad organizativa a la Sl
gue pertenece la persona solicitante

ID_FINANCIAMIENTO Int Identificador del tipo de financiamiento con el NO

cual seran obtenidos las obras, bienes o
servicios que se detallan en la requisicion.

JUSTIFICACION Varchar 4000  Descripcién en la que se detalla el motivo por Sl
el cual se realiza la solicitud.

VALOR_ESTIMADO Decimal 10,2 Precio estimado de lo que costaran todos los Sl
items solicitados.

FORMA_ENTREGA Varchar 4000 Indica la forma en que seran comprados y Sl
entregados los items.

LUGAR_ENTREGA Varchar 4,000 Especifica el lugar en el que se entregaran Sl
los items.

OTRAS_CONDICIONES Varchar 4000 Descripcion  de términos y  condiciones NO
especiales con el proveedor.

OBSERVACIONES Varchar 4000 Indica las observaciones que se realizaron en NO
la requisicion.

NOMBRE_ADMIN_CONTRATOS Varchar 4000 Nombre de la persona que se encargara de Sl
la administracion de la obra bien o servicio.

CARGO_CONTRATO Varchar 4000 Cargo de la persona encargada de Sl
administrar dicho contrato.

DEPENDENCIA_CONTRATO Varchar 4000 Unidad organizativa a la que pertenece el Sl
administrador de contrato.

ID_ESTADO Int Identificador del estado en el que se Sl
encuentra la requisicion.

ID_UNIDAD_AU Int Identificador de la wunidad organizativa NO
autorizante.

ID_PERSONA_AU Int Identificador de la persona que autorizo la NO
requisicion.

ID_PERSONA Int Identificador de la persona que solicita la Sl
requisicion

NUM_PAGOS Int Indica el nimero de pagos que se realizaran Sl

por dicha requisicion si esta se aprueba.
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NUM_REQUISICION Int Indica el ndmero de aprobacion de la NO
requisiciéon de compra (Llamado en logica de
negocios “Requisicion”).
OBSERVACION Varchar 50 Indica si la requisicién fue observada en NO
algun estado.
ID_USER_INSERT Int Identificador del usuario que elabor6 la Sl
requisicion.
FECHA_INSERT Datetime Fecha en la que se insert6 la requisicion. Sl
ID_USER_UPDATE Int Identificador del usuario que modificé la NO
requisicion
FECHA_UPDATE Datetime Fecha en la que se actualizo la requisicion NO
Nota: int= entero, varchar= cadena de caracteres, datetime=fecha y hora, pk= llave primaria.
e Detalle-Requisicién-Compra.
Tabla 90
Descripcion de la Tabla Detalle Requisicion Compra
T DETALLE_REQUISICION_COMPRA
Nombre del Campo Tipo Llave Long Descripcion Obligatorio
Identificador de la requisicion de
ID_REQUISICION_COMPRA Int FK compra correspondiente al detalle Sl
de requisicion.
ID_DETALLE_REQUISICION_COMPRA Int PK Identificador del detalle de
requisicion de compra.
Int FK Identificador de la unidad de Sl
ID_UNIDAD_MEDIDA medida del producto
correspondiente al detalle de
requisicion.
Decimal 7,2 Identificador de la cantidad Sl
CANTIDAD correspondiente al detalle de
requisicion.
ANIO Int FK Identificador del afo Sl
correspondiente a la insercion
detalle de requisicion.
CODIGO Int Identificador del producto
correspondiente al detalle de
requisicion.
ID_USER_INSERT Int Identificador del wusuario que Sl
insert6 el detalle de requisicion.
FECHA_INSERT DateTime Fecha en el que se insert6 el Sl
detalle de requisicion.
ID_USER_UPDATE Int Identificador del usuario que NO
actualizé el detalle de
requisicion.
FECHA_ UPDATE DateTime Fecha en el que se actualizé el NO
detalle de requisicion.
ITEM Int ftem del detalle de requisicién. Sl
OBRA Varchar 4000 Cantidad de unidades de producto NO

autorizadas en el detalle de

requisicion.
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ESPECIFICACIONES Varchar 4000 Cantidad de unidades de producto NO
entregadas en el detalle de
requisicion.

Nota: int= entero, varchar= cadena de caracteres, datetime=fecha y hora, decimal=valor numérico
decimal, pk= llave primaria, fk= llave foranea.

4.45.6 Tablas de Cierre.

A continuacion se describen los nombres de los campos, los tipos de datos y
tipos de llaves utilizados en las tablas de base de datos; tipo de fondo, cierre y
especifico acta de conciliacion, en las Tablas de 91 a 93.

e Tipo-Fondo.

Tabla 91
Descripcion de la Tabla Fondo

T_FONDO
Nombre del Campo Tipo Llave Long Descripcion Obligatorio
ID_TIPO_FONDO Int PK Identificador del tipo de fondo Sl
NOMBRE_TIPO_FONDO Varchar 200 Nombre del tipo de fondo Sl

Nota: int= entero, varchar = cadena de caracteres, pk= llave primaria.

e Cierre.
Tabla 92
Descripcion de la Tabla Cierre

T CIERRE

Nombre del Campo Tipo Llave Long Descripcion Obligatorio
ID_CIERRE Int PK Identificador del cierre Sl
MES Int Mes en el que se esta generando el cierre Sl
ID_ANIO Int PK Identificador del afio actual. Sl
ID_ALMACEN Int FK Identificador del almacén. Sl
ID_TIPO_FONDO Int FK Identificador del tipo de fondo con el cual se Sl

esta realizando el cierre.
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ESTADO_CIERRE
ID_USER_INSERT
FECHA_INSERT
ID_USER_UPDATE

FECHA_UPDATE

Bit

Int

DateTime

Int

DateTime

Indica el estado en el que se encuentra el
cierre.
Identificador del usuario que genera el cierre

Fecha en la que se realizo el cierre.
Identificador del usuario que actualiza el

estado del cierre.
Fecha en la que se actualizé el estado del

cierre.

Sl

SI

SI

NO

NO

Nota: int= entero, varchar = cadena de caracteres, bit= los valores almacenados pueden ser 0 0 1,
pk= llave primaria, fk=llave foranea.

e Especifico-Acta-Conciliacién.

Tabla 93

Descripcion de la Tabla Especifico Acta Conciliacion

T_ESPECIFICO_ACTA_CONCILIACION

Nombre del Campo Tipo Llave Long Descripcion Obligatorio

ID_DETALLE_CONCILIACION Int PK Identificador del detalle de sl
conciliacion.

ID_CODIGO_CUENTA Int FK Identificador del cédigo de NO
cuenta.

CODIGO_ESPECIFICO_GASTO Int FK Identificador del especifico de Sl
gasto.

NOMBRE_CUENTA Varchar 4000 Nombre de la cuenta contable. NO

SALDO_ALMACEN Decimal 18,4 Saldo mensual del almacén NO
después del cierre.

SALDO_CONTABILIDAD Decimal 18,4 Saldo mensual de NO
contabilidad.

DIFERENCIAS Decimal 18,4 Diferencias entre el saldo de NO
almacén y el saldo de
contabilidad

DESCRIPCION Varchar 4000 Concepto por el cual existen NO
diferencias.

ID_CIERRE Int FK Identificador del cierre. Sl

ID_ANIO Int FK Identificador del afio en el que Sl
se realiza el cierre.

ID_ALMACEN Int Identificador del almacén. Sl

ID_USER_INSERT Int Identificador del usuario que Sl
realiz6 el cierre

FECHA_INSERT DateTime Fecha en la que se realiz6 el Sl
cierre

ID_USER_UPDATE Int Identificador del usuario que NO
realizo el acta de conciliacion.

FECHA_UPDATE DateTime Fecha en la que se actualizé NO

el acta de conciliacion.

Nota: int= entero, varchar = cadena de caracteres, decimal= valor nUmero con precision de 4 digitos,
datetime= hora y fecha, pk= llave primaria, fk=llave foranea.
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CAPITULO V. PROGRAMACION
La programacion del sistema propuesto es contemplada en el capitulo V, el
cual contiene estandares de programacion, codificacion y pruebas del sistema.
5.1 Estandares de Programacion.
La Tabla 94 contiene el formato que se les da a los nombres de los archivos que

conforman la programacion del sistema informatico.

Tabla 94
Estandar de Archivos
Tipo de Archivo Formato Descripcion

Tablas T_ALMACEN Tabla de datos de Almacén.

Procedimientos SP_T_ALMACEN_INSERT Procedimiento Almacenado para insertar un
Almacén.

Vistas VIEW_ALMACEN_PRODUCTO  Vista de datos de Almacén que muestra que
productos hay en cada uno.

Formularios Almacén Formulario en el que se realizan los CRUD de
Almacén

Consultas C_Persona Consulta que permite visualizar la informacion de una
persona determinado por medio de uno o varios
filtros.

Detalles Detalle_Requisicion_Almacén Formulario en el que se ingresa el detalle cuando se
gestiona una requisicién de Almacén

Reportes Reporte_Requisicion_Almacén_ID Reporte en el que se muestra la informacion de una
requisicion de Almacén filtrada por su respectivo id.

Entidades ET_ALMACEN Archivos que permiten denotar los atributos y el
constructor de una entidad determinada

Controladores BL_ALMACEN Archivo que invoca peticiones al modelo por medio

de las entidades, cuando se hace alguna accién o
peticién de la informacion desde la interfaz.

Nota: El estdndar de archivos se utiliza en base a prefijos de la capa de datos a la que pertenecen
dichos archivos ET= entidades, BL= Logica de Negocio, T= Tabla de la base de datos.

Los archivos tienen una interaccion mutua, a continuacion se presenta la Tabla
95 que la refleja cémo funciona para una sola entidad, sabiendo que las demas

entidades del modelo funcionan de forma idéntica.
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Tabla 95

Interaccion de Archivos

Tipo de Archivo Formato Interaccién

Tablas T_REQUISICION_ALMACEN Almacena datos.

Procedimientos y SP_T_REQUISICION_ALMACEN_INSERT Su suministro son los datos e
Vistas VIEW_REQUISICION_ALMACEN infraestructura de tablas.

Entidades ET_REQUISICION_ALMACEN Las entidades son usadas como

puente para suministrar informacion de
base de datos al modelo.

Controladores BL_REQUISICION_ALMACEN Usa las entidades, procedimientos y
vistas para responder a peticiones de
la interfaz de usuario.

Formularios, Solicitud_Requisicion_Almacen Trabaja  conjuntamente con los
Consultas, C_Reporte_Requisicion_Almacen_Individual controladores para atender peticiones
Detalles y Detalle_Requisicion_Almacen del usuario vy brindar interfaces para
Reportes Reporte_Requisicion_Almacen_Estado este.

Nota: Los significados de los prefijos son los siguientes T= Tabla de base de datos, SP =
Procedimiento Almacenado, ET= Entidad, BL= Ldgica de Negocio, C=Consulta.

5.2 Codificacion

Para el desarrollo del sistema informatico se utilizO un estandar en cada archivo
programado, dicho estandar clasificado segun la estructura de desarrollo del sistema
se presenta a continuacion.
5.2.1 Modelo.

A continuacion se mostraran las acciones realizadas para crear el modelo de
toda la base de datos.
5.2.1.1 Mapeo a Base de Datos con Entity Framework.

La figura 104 muestra el modelo grafico (a la izquierda) y como archivos (a la

derecha) resultado del mapeo de la base de datos.
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Almacen_Modeledmx® X

1 Escriba aquf para buscar

4 4, Almacen_Model.edmx
4 @ DB_ALMACEN_DESARROLLOModel
[ Tipos de entidad
[ Tipos complejos
[ Asociaciones
! @EnhtyCDntamev: DB_ALMACEN_DESARROLLOEntities
4 | J DB_ALMACEN_DESARROLLOModelStore
[ Tablas / Vistas
[ Procedimientos almacenados
[ Restricciones

Figura 104. Mapéo de Base de Datos con Enfity Framework.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

5.2.1.1 Importacién de Procedimientos Almacenados.

La figura 105 muestra la importacién de todos los procedimientos almacenados.

Lgregar |Actua|izar I Elir'ninarl

|:L§ Tahblas po
> [ClA Wistas |E|
a [ %5 Procedirmientos almacenados Bl
[I==] fr_diagramobjects {dba)
[[I=] sp_alterdiagrar {dbol
[[I=] sp_creatediagram (dbo)
[I=] sp_dropdiagram {dbo)
[T sp_helpdiagrarmdefinition (dbo)
[ sp_helpdiagrarms {dba)
[[I=] sp_renamediagrarm {dbo)
[I=] SP_REPORTE_CATEGORLA (dbo)

4 | o | [

[ Poner en plural o en singular los nombres de objeto generados

Incluir colurmnas de clave externa en el modela

Seleccione los elermentos que desea agregar al modelo.

= Anterior Tiguiente = [ Finalizar ] [ Cancelar

Figura 105. Importacion de Procedimientos Almacenados.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

5.2.1.1 Conversién de Procedimientos Almacenados a Funciones.
La tabla 96 muestra la conversion de todos los procedimientos a funciones.
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5.2.2 Entidades.

En la tabla 96 se muestra el estandar de codificacion de las entidades.

Tabla 96

Estandar de Codificacién de Entidades

Descripcion Céddigo Estandar de Entidades

Setter y Getter public class ET_REQUISICION_ALMACEN
{

public Int32 id_requisicion_almacen { get; set; }

public Int32 id_requisicion_almacen_external { get; set; }
public Int32 id_requisicion_almacen_externa2 { get; set; }
public Int32 id_persona { get; set; }

public Int32 id_estado { get; set; }

public Int32 id_unidad_org_sol { get; set; }

public Int32 id_unidad_org_aut { get; set; }

public String concepto { get; set; }

public Int32 id_persona_aut { get; set; }

public Int32 id_user_insert { get; set; }

public DateTime fecha_insert { get; set; }

public Int32 id_user_update { get; set; }

public DateTime fecha_update { get; set; }

public Int32 id_anio { get; set; }

public Int32 anio_dos_digitos { get; set; }

public DateTime fecha_elaboracion { get; set; }

public String observaciones { get; set; }

public bool origen { get; set; }

public String nombre_producto { get; set; }

public String estado { get; set; }

Constructor public ET_REQUISICION_ALMACEN()
{

this.id_requisicion_almacen = 0;
this.id_requisicion_almacen_external = 0;
this.id_requisicion_almacen_externa2 = 0;
this.id_persona = 0;
this.id_estado = 0;
this.id_unidad_org_sol = 0;
this.id_unidad_org_aut = 0;
this.concepto = ";
this.id_persona_aut = 0;
this.id_user_insert = 0;
this.fecha_insert = new DateTime(1950, 1, 1);
this.id_user_update = 0;
this.fecha_update = new DateTime(1950, 1, 1);
this.id_anio = 0;
this.fecha_elaboracion = new DateTime(1950, 1, 1);
this.observaciones = "";
this.origen = true;

}

Nota: Los métodos get se ejecutan cuando se leen las propiedades de nuestra entidad, mientras que
los set lo hacen cuando se asigna un nuevo valor a las propiedades.

5.2.3 Capa de Negocios.

En la tabla 97 se muestra el estandar de las funciones a realizar.
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Tabla 97

Estandar de Capa de Negocios

Métodos Cédigo Estandar de Capa de Negocios

Insert. public bool insert_requisicion(ET_REQUISICION_ALMACEN requi,
List<ET_VIEW_DETALLE_REQUISICION_ALMACEN> detalles, out int id_requisicion){
if (validar(requi, detalles)){
db = new DB_ALMACEN_DESARROLLOERtities();
ObjectParameter correlativo = new
ObjectParameter("ID_REQUISICION_ALMACEN", typeof(int));
db.SP_T_REQUISICION_ALMACEN_INSERT(correlativo,
requi.id_persona,
requi.id_estado,
requi.id_unidad_org_sol,
requi.concepto,
requi.id_user_insert,
requi.fecha_insert,
requi.id_anio,
requi.fecha_elaboracion,
requi.observaciones);
db.SaveChanges();
db.Dispose();
return true;}
return false;}

Update. public bool update_requisicion(ET_REQUISICION_ALMACEN requi,
List<ET_VIEW_DETALLE_REQUISICION_ALMACEN> detalles){
if (validar(requi, detalles)){
db = new DB_ALMACEN_DESARROLLOERtities();
db.SP_T_REQUISICION_ALMACEN_UPDATE(requi.id_requisicion_almacen,
requi.id_persona,
requi.id_unidad_org_sol,
requi.concepto,
requi.id_user_update,
requi.fecha_update,
requi.id_anio);
db.SaveChanges();
db.Dispose();
return true;}
return false;}

Delete. public bool delete_requisicion_estado(int anio, int correlativo, int id_estado, int id_user, string
comentario, string observacion, int persona_aut, int id_unidad_org_aut){
db = new DB_ALMACEN_DESARROLLOERtities();
ET_REQUISICION_ALMACEN requi =
db.SP_T_DETALLE_REQUISICION_ALMACEN_DELETE_ALL(correlativo, anio, id_user);
db.SP_T_REQUISICION_ALMACEN_UPDATE_ESTADO(anio,
correlativo,
id_estado,
comentario,
observacion,
id_user,);
db.SaveChanges();
db.Dispose();
return true;}

Continda en la siguiente pagina.
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Continuacion de la pagina anterior.

Cddigo Estandar de Capa de Negocios

Validar. private bool validar(ET_REQUISICION_ALMACEN requi,
List<ET_VIEW_DETALLE_REQUISICION_ALMACEN> detalles){
bool valida = true;
if (detalles.Count() == O){valida = false;}
if (requi.id_anio == 0) //validar el afio... {valida = false;}
DateTime f = new DateTime(1950, 1, 1);//fecha inicializada
if (requi.fecha_elaboracion == f){valida = false;}
if (requi.id_persona == 0){valida = false;}
if (requi.id_unidad_org_sol == 0){valida = false;}
return valida;}

Select public List<ET_REQUISICION_ALMACEN> getByTodosUnidad(int id_almacen, int id_unidad){
de Lista. db = new DB_ALMACEN_DESARROLLOEntities();
List<ET_REQUISICION_ALMACENS> lista;
ObjectResult<T_REQUISICION_ALMACEN> obj =
db.SP_T_REQUISICION_ALMACEN_GetByUserUnidadOrgTodosPaginado(id_almacen,id_u
nidad);
lista = convertir_estado(obj);
db.Dispose();
return lista;}

Select public ET_REQUISICION_ALMACEN getByld(int correlativo_requsicion, int anio){
de una ET_REQUISICION_ALMACEN et;
tupla. db = new DB_ALMACEN_DESARROLLOERtities();
et = convertir (db.SP_T_REQUISICION_ALMACEN_GetByCorrelativoRequisicion
(correlativo_requsicion, anio).SingleOrDefault());
db.Dispose();
return et;}

Nota: La capa de negocios es la encargada de interactuar con las entidades y el modelo de la base de
datos.

5.2.4 Code-Behind.
En la tabla 98 se muestra el estandar de las funciones de negocio.

Tabla 98
Estandar de Code-Behind.

Eventos y Funciones Estandar de Code-Behind

Cargar protected void Page_Load(object sender, EventArgs e){
pagina. if (llsPostBack){
mp = (MINECPrincipal)HttpContext.Current.User;
mi = (MINEC_Identity)mp.ldentity;
valores_iniciales(); }
this.btn_Guardar.Click += new EventHandler(btn_Guardar_Click);
this.grd_Requisicion.DetailTableDataBind += new GridDetailTableDataBindEventHandler(grd_Requisicion_DetailTableDataBind);}

Botén de void grd_Requisicion_ltemCommand(object sender, GridCommandEventArgs e){
grid. if (e.CommandName == "Enviar"){

/IContiene el codigo para enviar una requisicion}

else if (e.CommandName == "Imprimir"){

/IContiene el codigo para imprimir una requisicion }

Contintia en la siguiente pagina.
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Continuacién de la pagina anterior.

Estandar de Code-Behind

Seleccién de
item de grid.

void grd_Requisicion_SelectedindexChanged(object sender, EventArgs e){
GridDataltem dit = this.grd_Requisicion.Selectedltems[0] as GridDataltem;
int id_requisicion = Convert.ToInt32(dit.GetDataKeyValue("id_requisicion_almacen"));
int anio = Convert.Tolnt32(dit.GetDataKeyValue("id_anio"));
BL_Requisicion bl = new BL_Requisicion();
ET_REQUISICION_ALMACEN et = bl.getByld(id_requisicion, anio);
/[Espacio en el que se desarrolla el cédigo de carga en formulario la informacién del grid o grid de detalles}

Guardar.

void btn_Guardar_Click(object sender, EventArgs e){
if (this.btn_Guardar.Text == "Nuevo"){//Codigo para activar componentes}
else{//Guardar la informacion cargada en el formulario
if (rbl.insert_requisicion(requi, detalles, out id_requisicion))
{//Codigo de recarga de grid}
elsefthis.Panel6.Visible = true;}

}

Modificar.

void btn_Maodificar_Click(object sender, EventArgs e){
if (rbl.update_requisicion(requi, detalles))
{/|Actualizar la informacion cargada en el formulario}
elsefthis.Panel10.Visible = true; }

}

Eliminar.

void btn_Eliminar_Click(object sender, EventArgs e){
ET_REQUISICION_ALMACEN et = obtener_datos();
BL_Requisicion rbl = new BL_Requisicion();
if (rbl.delete_requisicion_estado(et.id_anio, et.id_requisicion_almacen, 7,
et.id_user_insert,this.txt_Concepto.Text, this.txt_observacion.Text,mi.ldPersonal,mi.lduniorg))
{this.Panel3.Visible = true;}
elsefthis.Panel4.Visible = true;}

}

Cargar grid.

private void cargar_requisicion(int index, int size){
BL_Requisicion bl = new BL_Requisicion();
this.grd_Requisicion.DataSource = bl.getRequisByldUsuarioldEstadoPaginado(mi.ld,1, index, size, out contador);
this.grd_Requisicion.VirtualltemCount = contador;
this.grd_Requisicion.DataBind();
}

Limpiar
controles.

private void limpiar_controles()

{
this.txt_observacion.Text = "; //Para textos
this.cmb_Responsable.ClearSelection();//Para combos
this.txt_FechaElaborar.SelectedDate = Date Time.Today; //Para fechas
detalles = new List<ET_VIEW_DETALLE_REQUISICION_ALMACEN>();
Session["detallesRequi"] = detalles; //Para listas

Nota: El code-behind fue utilizado para realizar la programacion del lado del servidor.
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5.2.5 Interfaz de Usuario.

En la tabla 99 se muestra el estandar de codificacion de la interfaz de usuario.

Tabla 99

Estandar de Codificacion de Interfaz de Usuario

Estandar de Codificacion de Interfaz de Usuario

Disefio Responsivo.

<div class="div">
<asp:Panel ID="Panell" runat="server" Visible="false">
<div id="myAlert" class="alert alert-info"><a href="#" class="close" data-dismiss="alert">&times;</a
Exito al Realizar Guardado de Requisicion. </div>
</asp:Panel><!—Espacio correspondiente a los demas paneles de mensajes-->
<div class="box box-info">
<div class="box-body">
<div class="row">
<div class="col-xs-18 col-sm-12 col-Ig-12">
<div class="panel3">Requisiciéon Proforma</div></div>div>
<div class="row">
<div class="col-xs-18 col-sm-4">
<l—Espacios para label de indicadores de nombres de componentes--></div>
<div class="col-xs-18 col-sm-2"><!l—Espacios componentes ></div></div>
<div class="row">
<div class="col-xs-18 col-sm-12 col-lg-12">
<div class="titulotabla">Productos a Solicitar</div></div></div>
<div class="row">
<div class="col-xs-18 col-sm-12 col-Ig-12">
<div class="box"><!-- /.box-header -->
<div class="box-body">
<!-- /.Codigo de grid de detalle --></div>
<div class="box-footer clearfix">
<div class="row">
<div class="col-xs-offset-4 col-xs-14 col-lg-offset-4 col-Ig-8">
<!-- /.Codigo de todos los botones de la pantalla --></div></div></div>
</div>
<div class="row">
<div class="col-xs-18 col-sm-12 col-Ig-12">
<div class="titulotabla">Requisiciones a Enviar</div></div></div>

Styles

.div{color:#696969; font-family: Sans-Serif; font-size: medium; font-weight:bold,;
line-height:2.5; text-align:left;}
.panel{text-align: center; background-color:#1laa7c5; color: White; height:50px;
font-size: xx-large; line-height:1.5; font-family: Sans-Serif;}
titulotabla{text-align: center; background-color: #1aa7c5; color: White; height:30px;
font-size: large; line-height:1.5; font-family: Sans-Serif;}
.validationSummary {padding-top: 5px; margin: 5px; min-height: 32px; padding-left: 5px;
padding-right: 5px; vertical-align: middle; color: #cc9292;}

JavasScripts.

<script type="text/javascript" id="telerikClientEvents1">

function btn_Agregar_Clicked(sender, args) {
window.radopen("DetalleRequisicion.aspx”, "AgregarPopUp"); return false;}

function btn_Confirmar_Clicked(sender, args) {
window.radopen("DetalleDemandalnsatisfecha.aspx”, "AgregarPopUp");return false;}</script>

ContinlGia en la siguiente pagina.

294



Continuacion de la pagina anterior

Estandar de Codificacion de Interfaz de Usuario

Ajax

<telerik:RadAjaxManager ID="RadAjaxManagerl" runat="server" DefaultLoadingPanellD="RadAjaxLoadingPanell"
OnAjaxRequest="RadAjaxManagerl_AjaxRequest">
<AjaxSettings><telerik:AjaxSetting AjaxControlID="RadAjaxManagerl1">
<UpdatedControls><telerik:AjaxUpdatedControl ControlID="grd_Detalle"
UpdatePanelCssClass=""LoadingPanellD="RadAjaxLoadingPanell" /></UpdatedControls>
</telerik:AjaxSetting></AjaxSettings>
</telerik:RadAjaxManager>

Controles de formularios

<l Componente Label >
<asp:Label ID="Labell17" runat="server">Nombre del Solicitante: </asp:Label>
<! Componente RadTexBox: >

<telerik:RadTextBox ID="txt_observacion" runat="server" Skin="MetroTouch" LabelWidth="100px"

EmptyMessage="Observacion" Width="100%" TextMode="MultiLine">

</telerik:RadTextBox>

<! Componente RadComboBox: >

<telerik:RadComboBox ID="cmb_Responsable" runat="server" Skin="MetroTouch" Culture="es-ES" Width="100%"

LabelWidth="100px" AllowCustomText="True" CausesValidation="False" LoadingMessage="Cargando..."

Height="175px" EmptyMessage="Jefe" AutoPostBack="true">

</telerik:RadComboBox>

<! Componente RequieredFieldValidator-------------------- >

<asp:RequiredFieldValidator ID="RequiredFieldValidator3" runat="server" Display="Dynamic"

ControlToValidate="cmb_Responsable" ErrorMessage="Solicitante Obligatorio" BorderWidth="1

CssClass="validationSummary">

</asp:RequiredFieldValidator>

<! Componente RadDatePicker >

<telerik:RadDatePicker ID="txt_FechaElaborar" runat="server" Skin="MetroTouch" Width="100%" Culture="es-SV"

MinDate="1950-01-01" Enabled="False">

</telerik:RadDatePicker>

<! Componente RadWindowManager >

<telerik:RadWindowManager ID="RadWindowManager4" runat="server">

<Windows><telerik:RadWindow ID="AgregarPopUp" runat="server" Animation="Fade" Behavior="None"

Skin="MetroTouch" Title="Agregar o Editar Detalles" Width="100%">

</telerik:RadWindow></Windows></telerik:RadWindowManager>

<! Componente RadGrid >

<telerik:RadGrid ID="grd_Detalle" runat="server" Skin="MetroTouch">

<MasterTableView DataKeyNames="item,id_detalle_requisicion, cantidad, id_producto,
codigo_especifico_gasto" NoMasterRecordsText="No existen detalles de almacén."><Columns>
<telerik:GridBoundColumn DataField="item" FilterControlAltText="Filter item column"

HeaderText="Item" UniqueName="item"><HeaderStyle Width="10%" />

</telerik:GridBoundColumn></Columns></MasterTableView>

</telerik:RadGrid>

<! Componente RadButton >

<telerik:RadButton ButtonType="StandardButton" ID="btn_Guardar" runat="server" Text="Guardar" Skin="MetroTouch">

</telerik:RadButton>

Nota: Para la codificacion de la interfaz de usuario se utilizé html5, Bootstrap, y los controles Telerik
de ASP.NET.
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5.3 Pruebas del Sistema
Para verificar el correcto funcionamiento del sistema informatico se realizaron
las siguientes pruebas divididas en funcionales y no funcionales.
5.3.1 Pruebas Funcionales.
A continuacion se contemplan las pruebas funcionales a realizar en el sistema
informatico.

5.3.1.1 Pruebas Automaticas.

Las pruebas automaticas se realizaron en el agente del gestor de base de
datos por medio de procedimientos almacenados, que se ejecutan cada cierto tiempo
correspondiente a los dias configurados en la opcion de “Configuraciones” del
aplicativo “Parametros Generales” del sistema, en este caso la prueba automatica
realizada verificd el tiempo de vida de las requisiciones de almacén y de compras, si
el tiempo de vida ya ha caducado, se denegaran, por tanto la prueba automatica
realizada también es una tarea que se reutiliza en el sistema ya implementado.

Problema detectado: Requisiciones no denegadas tras haber pasado el
tiempo de vida.

Solucién: Reconstruccion del algoritmo usado en el procedimiento

almacenado que deniega requisiciones tras pasar el tiempo de vida de estas.

En la Figura 106 se presenta un codigo que esta siendo ejecutado por el
sistema, de forma automatica, para denegar las requisiciones, a dicho codigo le

fueron realizadas pruebas para asegurar su correcta ejecucion.
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Explorador de objetas - B x

Conectar~ | 23 =3 =Y

2 dbe SP_T_PRODUCTO IMSERT -
2 dbo SP_T_PRODUCTO_LIPDATE

3 dbo.SP_T_PROVEEDOR_GETBVIDPROVEEDOR_E
2 dbo SP_T_PROVEEDORES GETALL

2 dbo SP_T_PROVEEDORES GETBY_CATEGORIS

3 dbo.SP_T_PROVEEDORES GETEYCATEGORIS, P
3 dbo,SP_T_PROVEEDORES GETBYID

3 dbo.sP_T_PROVEEDORES GETBYPROVEEDORC(
3 dbo.SP_T_PROVEEDORES GETBYPROWEEDORES
3 dbo,SP_T_PROVEEDORES INSERT

3 dbo SP_T_PROVEEDORES_UPDATE

2 dbe SP_T_PROVEEDORES UPDATE_ESTADO

2 dbo.SP_T_REPORTE_ACTA_CONCILIACION_Co
3 dbo.SP_T_REPORTE_ACTA_CONCILIACION_EN
2 dbe,SP_T_REPORTE_ACTA, COMCILIACION_ Gt
2 dbo.SP_T_REPORTE_ACTA,_CONCILIACION_INS
2 dbo.SP_T_REPORTE_ACTA,_CONCILIACION_UP
2 dbo.SP_T_REQUISICION_ALMACEN_CONFIGUR
2 dbo.SP_T_REQUISICION_ALMACEN DEMANDA
3 dbo.SP_T_REQUISICION_ALMACEN_GetAlLDer
3 dbo,SP_T_REQUISICION_ALMACEN_GetByCarre
3 dbo SP_T_REQUISICION_ALMACEN GetByCarre
3 dbo.SP_T_REQUISICION_ALMACEN_GetByCarrt

3 dbo,SP_T_REQUISICION_ALMACEN_GetByldUse
3 dbo SP_T_REQUISICION_ALMACEN_GetByldUse
2 dbe SP_T_REQUISICION_ALMACEN GetByldUst
9 dbo.SP_T_REQUISICION_ALMACEN_GetByldUse
3 dbo.SP_T_REQUISICION_ALMACEN_GetByldUsc
2 dbo SP_T_REQUISICION_ALMACEN GetByMue,
2 dbo.SP_T_REQUISICION_ALMACEN_GetByTodc ~

« i b

q

SQLQuery21.sql -...sAlmacenDes (81)) | SQL2K8.DB_ALA,.. CONFIGURACION

DECLERE BId int

DECLARE BFecha_Update DateTime
DECLARE BFecha_Insert DateTime
DECLARE BEsctado int

DECLARE EDiss int

DECLARE EDiferencia int

» L%

DECLERE BConsulta TRBLE [idx swallint Primary Key IDEMTITY(1,1),1d requi_alwacsn int)

INSERT Bcomnsulta

[ SELECT Ip_REQUISICION ALMACEN FRON T_REQUISICION ALMACEN WHERE ID_ANIO=GID_ANIO AND (ID_ESTADO=1 OR ID_ESTADO=2 OR ID_ESTADO=3)

SET 81 = 1

WHILE (Bi <= (SELECT MAX|idx] FRON BConsulta))

BEGIN

SET 0Id = (SELECT id_requi_almacen FROM BConsulta WHERE idx = 81]

——Do something with Id here
PRINT (BId

Set BEstado= (SELEGT ID_ESTADO FROM T_REQUISICION_&LMACEN WHERE ID_REQUISTCION ALNACEM=QTd)
Set BFecha Update= (SELECT FECHA TUPDATE FROM T_REQUISICTION ALMACEN WHERE ID_REQUISTCTION ALMACEN=0Td)

Set @Fecha_Update=Convert (date, BFecha Updace]

IF @Estado=1
BEGIN

set BDims= (SELECT VIDA REQUISICION ALMACEM PROFORMA FROM T_CONF IGURACION)
set Bhiferencis= (SELECT DATEDIFF idd,@Fecha_Update, GETRATE (1) - DATEDIFT iwk, @Fecha_Update, GETDATE (1] * 2 |

IF (BDias-BDiferencial <=0

BEGIN

UPDATE [dbo] . [T_REQUISICION ALMACEN]

SET
ID_ESTADO-4,

OBSERVACTONES=' Tiewpo de vida agotado, durante estado proforma. ', -

4/ Conectado. (/1)

S
| soLzka (10.0 SP3) | usAimacenDes (#1) | DELALMACEN_DESARROLLO | 00:00:00 | 0 filas

Figura 106. Ejemplo de Prueba Automatica Cédigo de Denegacion de Requisiciones.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

5.3.1.2 Pruebas Exploratorias.

Las pruebas exploratorias se realizaron en base a casos de prueba disefiados

con la finalidad de verificar las debilidades del sistema informatico,

Problema detectado: Se desconocia si las pantallas eran comprensibles a la

vista del usuario.

Solucién: Hacer pruebas del sistema verificando la facilidad de uso que este

posee para el usuario y documentando los puntos en los que habia que capacitarlos

s

mas.

En la Figura 107 se presenta una pantalla que esta siendo probada desde el

punto de vista del usuario, a la que le fueron realizadas pruebas para asegurar su

correcta utilizacion intuitiva.
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828 Almacén =

Almacén

Nombre:

Descripcion:

Email:

Contrasefia: Contraserfia:

Puerto: Estructura: E [Pva

IPv4 de Origen: tIPvG:
Guardar Eliminar Cancelar

Figura 107. Ejemplo de Prueba Exploratoria.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

5.3.1.4 Pruebas de Compatibilidad.

Debido a que en el Ministerio de Economia se trabaja sobre la plataforma
Microsoft, se desarrollaron pruebas en los sistemas operativos de Windows 7 y
Windows 8 bajo los navegadores: Mozilla Firefox y Chrome.

Problema detectado: Incompatibilidad de disefio del sistema.

Solucidén: Dar soporte al sistema para que se acoplara en los navegadores
Mozilla Firefox y Chrome.

En la Figura 108 se presenta la ejecucion del sistema en dos navegadores
diferentes, en respuesta a la deteccion de incompatibilidad del disefio de ambos

entornos.
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Y oo N ———

<« C [ localhoste4929/Account/ParametrosGeneral es/l

zar a usar Firefox 3 Galeria c

SIPRAC =

RS

Figura 108. Ejemplo de Prueba de Compatibilidad.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

5.3.2 Pruebas no Funcionales.

A continuacion se contemplan las pruebas no funcionales a realizar en el
sistema informético.
5.3.2.1 Pruebas de Seguridad.

Las pruebas de seguridad se realizaron verificando si los patrones de cifrado,
accesos de usuarios con sus respectivos roles e instalacion del sistema informéatico
en el servidor de aplicaciones estan correctamente programados y configurados.

Problema detectado: Se requeria una doble autenticacion cuando se
aprobaban requisiciones y cifrar enlaces enviados desde teléfonos al servidor.

Solucién: Dar soporte al sistema para que se acoplara en los navegadores
Internet Explorer, Mozilla Firefox y Chrome.

En la Figura 109 se presenta el cifrado de un enlace que envié parametros
desde el navegador de un teléfono celular al servidor, cuando se hizo un clic en un

botdn, en respuesta a error detectado al enviar pardmetros sin cifrar.
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Para aprobarla haga clic agui

[a]l=]=] =

/[ SIPRAC

SIPRAC

Control de Requisiciones

FlI SAIVADOR
Figura 109. Ejemplo de Prueba de Seguridad Prueba de Cifrado de Parametros
Enviados desde Enlace de Celular.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

En la Figura 110 se presenta la pantalla de ingreso de credenciales del
sistema como respuesta a error detectado al sustraer usuarios de un servidor externo

cuando se ejecutaban acciones en determinados almacenes.

Iniciar Sesicon

Ususric:

Cantrasenas

Ingresar

Figura 110. Ejemplo de Prueba de Seguridad: Ingreso de Credenciales del Sistema.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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CAPITULO VI. IMPLEMENTACION
El capitulo de implementacion del proyecto contiene el plan de implementacion
y la documentacion del sistema informatico.
6.1 Plan de Implementacion.
Los lineamientos que se siguieron para realizar la implementacion del sistema
informatico en la institucion son presentados por medio de un grupo de tareas

ejecutadas siguiendo una guia de desarrollo de implementacion. (Ver anexo 8).

Durante el plan de implementacion se llevo a cabo la capacitacion del personal
del Ministerio de Economia sobre el uso del sistema informatico (Ver anexo 9),
cuando la capacitacion concluyo se realiz6 la prueba de aceptacion al personal (Ver
anexo 10). En dicha prueba se obtuvieron resultados cuantitativos positivos (Ver
anexo 11), y comentarios referentes a la prueba de aceptacién que de igual forma
fueron satisfactorios (Ver anexo 12). Finalmente una vez terminada la fase
implementacion, la instituciébn emitié una carta de aceptacién que hacia constar su
posicion gratificante ante el sistema informético desarrollado (Ver anexo 13).

6.2 Documentacion del Sistema.

La documentacion presentada sobre el sistema informatico desarrollado sirve
como guia para el uso y mantenimiento a nivel de usuario, también es un apoyo en el
caso de la realizacion de una modificacion a nivel de cédigo y una guia de instalacion
de software, la documentacion esta plasmada en tres manuales que acompafan al
sistema informatico, los cuales son el manual de usuario, manual de programacion y

manual de instalacion.
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6.2.1 Manual de Usuario.

El manual de usuario es una guia para el uso y el mantenimiento del sistema
informatico, en él se realiza una descripcion de componentes de interfaz de usuario,
descripcion de las partes de los tipos de pantalla con las que cuenta el sistema, guia
para el primer inicio de sesion e inicios de sesion posteriores y una descripcion de los
procesos de cada opcion agrupados por aplicativos.

Este manual puede consultarse en el CD de instalacion, en la ruta siguiente:
UnidaddeCD:/MANUALES/USUARIO.PDF
6.2.2 Manual de Programacion.

El manual de programacion es una guia de estructuracion del sistema informatico
a nivel de cddigo y de légica de negocios, en €l se presenta el software y hardware
requerido con una descripcion de como se ha usado, una representacion grafica de
los accesos a cada modulo del sistema segun el tipo de usuario, representacion
grafica de la arquitectura del sistema y descripcion de la misma, descripcién de las
tablas de la base de datos asi como su esquema, estandares de codificaciéon de
modelo, entidades, capa de negocios, code-behin e interfaz de usuario y tablas de
secuencia de los principales procesos realizados por el sistema informatico.

Este manual puede consultarse en el CD de instalacion, en la ruta siguiente:
UnidaddeCD:/MANUALES/PROGRAMACION.PDF
6.2.3 Manual de Instalacion.

En este manual se presentan los pasos realizados para la preparacion del
entorno adecuado para instalar el sistema informético. El contenido del manual

presenta los requerimientos de hardware para poder iniciar con la preparacion del
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entorno de software, pasos a seguir para la instalacion de 11S7, SQL Server 2008,
restauracion de la base de datos y por ultimo la instalacién del sistema informatico.
Este manual puede consultarse en el CD de instalacion, en la ruta siguiente:

UnidaddeCD:/MANUALES/INSTALACION.PDF
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CONCLUSION

El proyecto realizado para el Ministerio de Economia denominado “SISTEMA
INFORMATICO PARA LA DISTRIBUCION DE PRODUCTOS, CONTROL DE
COMPRAS, PROVEEDORES Y ADMINISTRACION DE REQUISICIONES DEL
MINISTERIO DE ECONOMIA DE LA REPUBLICA DE EL SALVADOR’ es una
herramienta que permite la administracion del inventario de la sede central de dicha
institucion y de las dependencias de CENADE Y DYGESTIC, por medio de la
sistematizaciéon de los procesos involucrados en la distribucion y el control de
inventario, que permite a la informacion relacionada estar centralizada y estructurada
de forma que se pueda extraer por medio de una interfaz amigable, a la vez obedece
al marco legal necesario para con la institucion auditora y sus requerimientos de
almacenamiento de datos que identifican a quien y cuando estos fueron ingresados o
alterados.

El sistema informatico contiene los procesos de las areas de Parametrizacion
General, Proveedores, Productos, Requisiciones de Almacén, Requisiciones de
Compra y Proceso de Cierre, permitiendo asi que toda la distribucién interna de
productos en cada almacén, desde la cotizacion de compra de productos hasta la
ejecucion del proceso de cierre mensual, esté sistematizado y controlado
comenzando cuando los usuarios suministran la informacion al sistema hasta la
emision de informes realizados por procedimientos confiables.

La seguridad del sistema informatico esta respaldada por la autenticacion

enlazada con usuarios de active directory, esto indica lo siguiente:
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e Un usuario del sistema no podra iniciar sesion nunca, si antes el administrador

de base de datos no ha creado un usuario equivalente en active directory.

e Un usuario nunca podra entrar al sistema con otro usuario diferente al que

utilizé para iniciar sesion en su estacion de trabajo.

e La autenticacion de active directory permite realizar firmas digitales por los

directivos de la institucion.

También con el desarrollo del sistema informatico se logré que todos los procesos
puedan ser ejecutados de forma eficiente, confiable y de la misma manera brindar la
informacion requerida, resolviendo asi el principal problema encontrado en la
institucion.

El aporte del sistema informatico contribuye de manera indirecta a mejorar el
funcionamiento de las demas areas de la institucién, principalmente las éareas
gerenciales.

De manera puntual se puede concluir lo siguiente:

e El control de compra es sistematizado, seguro y eficiente.

e Lainformacion de proveedores esté integrada al sistema informético.

e EIl catalogo de productos esta integrado para todos los almacenes que
puedan existir.

e EIl proceso de requisiciones de almacén y compras es sistematizado,
seguro y eficiente.

e El control de demanda insatisfecha es automético.

e Las actas de recepcion se realizan de forma rapida y sistematizada.
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Existe proceso de cierre mensual consolidado.

Los informes de consumo pueden ser emitidos y exportados con gran
facilidad y con un nivel de complejidad inteligente.

Se pueden realizar actas de conciliacion de forma controlada.

Los inventarios mantienen su integridad.

Informes de rastreo rapidos, veraces, eficientes y exportables.

Seguridad a nivel de servidor.

Bitacora a nivel de sistemay de servidor.

Configuraciones Generales faciles de realizar.
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RECOMENDACIONES

Para un proyecto de un sistema informatico de esta naturaleza se necesita que la

institucion para la que se desarrolla, se preocupe por lo siguiente:

e Designe un administrador general del sistema informético, que tenga
comunicacion con el administrador de bases de datos de la sede central del
Ministerio de Economia y de las dependencias de DIGESTYC Y CENADE,
para poder brindar mantenimiento a los usuarios a nivel de Active Directory de
cada una de las dependencias

e El administrador de la pantalla de Almacén sea un miembro del personal de
informética de la sede central del Ministerio de Economia, uno de DIGESTYC
y uno de CENADE, que proporcione informacion sobre la conexion a cada
troncal segun corresponda, 0 bien una sola persona que maneje la
informacion de las tres troncales.

e Si se crean otros almacenes en el sistema informético, se debe hacer una
conexién por separado para una troncal especifica.

e En caso que se deba hacer una reingenieria a cualquier opcién o modulo del
sistema se recomienda seguir los estandares de cdodigo con los que se ha
desarrollado.

e En caso de una reingenieria a codigos de interfaz de usuario, se recomienda
que todos los repositorios a utilizar que sean encontrados en la web, sean
importados al servidor del Ministerio de Economia ya que estos podrian ser

borrados.
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PARA LOS SOLICITANTES

Elaborar las solicitudes de almacén y compra incluyendo en el detalle todos
los productos que la unidad organizativa necesita para que sea mas entendible ante
los aprobadores y no se generen numerosos registros en el sistema que podrian
resumirse en uno solo.
PARA LOS JEFES DE ALMACEN

Programar los cierres de inventario para fechas especificas e informar a todos
los solicitantes de las unidades organizativas con anticipacién, para que puedan
realizar sus peticiones de productos sin que los procesos de cierre demoren sus
solicitudes.

No olvidar hacer la respectiva gestion de dem