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INTRODUCCION

En los ultimos afios la Facultad Multidisciplinaria Oriental ha experimentado algunos
adelantos en cuanto a su desarrollo académico, muestra de ello es la implementacién de las
Carreras de Ingenieria Civil, Sistemas ademéas de Arquitectura que su tuvo su totalidad en
1998, proyecto que ha funcionado con mucho éxito, motivo de sobra para querer impulsar el
desarrollo en torno a su infraestructura fisica, mobiliario y equipo. A pesar de que la Facultad
Multidisciplinaria Oriental es el centro de estudios de mayor demanda en la zona oriental,
esta no cuenta con las condiciones necesarias para garantizar una formacion profesional que
vaya acorde con ese desarrollo; tal es el caso del Departamento de Ingenieriay Arquitectura
que no posee los recursos necesarios para cubrir con los requisitos que exige la educacion
superior, lo que convierte a la Facultad Multidisciplinaria Oriental impotente en esas areas
ante otros centros universitarios.

Partiendo de este hecho se considera que es importante que la Facultad Multidisciplinaria
Oriental y particularmente el Departamento de Ingenieriay Arquitectura cuente con algunos
servicios de laboratorios indispensables en el desarrollo de las carreras de Ingenieria Civil,
Sistemas y Arquitectura es por esta razén que se presenta una propuesta de implementacion
“PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO PARA TALLERES Y
LABORATORIO DE NUEVAS TECNOLOGIAS DEL DEPARTAMENTO DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA DE LA FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA
ORIENTAL” que involucra laboratorios centrales y unidades moviles, se espera que presten
apoyo a estudiantes, docentes y personas particulares.

Con laimplementacidn de este servicio, se estard solventando varios problemas que enfrenta
la poblacion estudiantil como principal sector afectado; el cual ha incrementado en los
altimos afios y que la Facultad estd en la obligacion de proporcionar a dicha demanda
estudiantil los recursos basicos para la preparacion académica de los mismos; pero que
debido a la escasez de recursos financieros que enfrenta, este tipo de servicio se imposibilita
pues no se cuenta con un excedente que vaya a fortalecer los fondos que pudieran destinarse
para este tipo de proyecto.

Tomando en consideracion lo anteriormente expuesto; en el desarrollo de nuestra propuesta
se buscaran fuentes de financiamiento internas o externas para la materializacién del
proyecto, el que una vez concretizado se constituira en un patrimonio mas de la Facultad, lo
que vendra aengrandecer el prestigio de la misma, asi como también ayudar al desarrollo que
tanto se persigue.

En este trabajo se enfoca el problema haciendo énfasis en que la falta de laboratorios genera
desventajas en la ensefianza con respecto a otras instituciones académicas, de manera que es
imperiosa la necesidad de implementar los laboratorios de suelos, materiales, Asfaltos,

Propuesta de Disefio Arquitecténico Talleres y Laboratorios de Nuevas Tecnologias



DEPARTAMENTO DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA ORIENTAL
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware; el cual estaria solventado no solamente las
necesidades de los estudiantes y docentes, sino también aportando estudios de investigacion
cientifica y prestando servicios a particulares.

Partiendo de este hecho la formulacion del trabajo se basa especificamente en dos
importantes etapas: docencia-aprendizaje y servicios a particulares, e investigacion; etapas
que se desarrollaran priorizando necesidades que enfrenta actualmente dicha institucién.

El presente trabajo lo constituyen ocho capitulos, los que estan estructurados de la siguiente
manera:

Capitulo 1 comprende toda la etapa conocida cominmente como “PERFIL” que va desde
antecedentes del problema, planteamiento del problema, justificacion, alcances,
limitaciones, etc. Estas herramientas metodoldgicas tienen por finalidad servir de guia para
la comprensidn del estudio realizado.

En el capitulo Il se enmarca en LA IMPORTANCIA que tienen los laboratorios de suelos,
materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware en el desarrollo de las carreras
de Ingenieria Civil, Sistemas, y Arquitectura, se menciona también los objetivos y alcances
de los Laboratorios propuestos.

En el capitulo Il se realizara EL ESTUDIO DE MERCADO con la finalidad de investigar si
existe la necesidad de laboratorios de suelos, materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes,
Sistemas y Hardware que preste servicios técnicos a los estudiantes de Ingenieria Civil,
Sistemas, y Arquitectura y profesionales que se desempefien en la rama de la construccién;
prestandose al final del capitulo los resultados del estudio realizado.

Se presenta en el capitulo IV los aspectos de FUNCIONAMIENTO que tendran los
laboratorios de suelos, materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware asi
como también del equipo necesario para realizar las précticas de laboratorio segun los
programas de estudio, finalmente se propone el equipo para el laboratorio central y para la
unidad movil con su correspondiente cotizacion, tomando en cuenta criterios académicos,
profesionales, técnicos y econémicos.

En el capitulo V se propone EL MODELO ADMINISTRATIVO para realizar las
actividades que involucra el laboratorio, para dar servicios de una forma eficiente.

El capitulo VI se refiere ala PARTE TECNICA del proyectd concerniente a la factibilidad y
vialidad econdmica, a través de la realizacion del estudio técnico.

En el capitulo VII se realiza la EVALUACION ECONOMICA Y SOCIAL del proyecto en
estudio.

Las CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES del trabajo se presentan en el capitulo
VIII. Las conclusiones se realizaron basadas en cada aspecto estudiado: estudio de mercado,
estudio técnico, evaluacion econdmicay social; las recomendaciones se elaboraron partiendo
de los resultados obtenidos durante la realizacion del estudio.
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La situacion actual de infraestructura en el pais es de bastante deterioro y dentro de ellas el
sector publico educacional no esta exento, creando grandes desfases en la actualizacion de
las aplicaciones de programas de estudio asi como un sinfin de problemas que ha traido
consigo y de ahi el hecho de elaborar una propuesta de disefio que comprenda todas las
inquietudes prioritarias para la elaboracion de Talleres y Laboratorios que serdn de facil
acceso a la comunidad universitaria FMO y servirdn de complemento educacional en la
formacién académica, disefio que comprenderia los siguientes aspectos:

Talleres con las prioridades imperantes
Laboratorios con altos estandares de funcionalidad
Facilidad de Acceso

Circulaciones analizadas detenidamente

Entre otros Detalles Mayores y Menores

vV V. V V V

La LTniversidad de ElI Salvador por encontrarse en la zona urbana posee las mejores
condiciones a futuro previstas en cuanto a mobiliario urbano e infraestructura por lo que la
remodelacion traeria consigo el beneficio directo a una poblacién 3,500 alumnos y alrededor
de personas que conviven diariamente en sus actividades en la comunidad universitaria de
manera indirecta.
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CAPITULO |
MARCO
REFERENCIAL
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ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

Enlazona Oriental de El Salvador existe muy poca disponibilidad de servicios en cuanto
a laboratorios de suelos, materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware se
refiere. Actualmente algunas instituciones publicas y privadas cuentan en algunos casos
con equipo minimo de laboratorio que les permite suplir Unicamente sus necesidades, tal
es el caso del Ministerio de Obras Publicas (MOP), la Concretera Miguelefia, entre otras.
A pesar de la importancia académica que tiene la Facultad Multidisciplinaria Oriental y
especialmente en las areas de las Ingenierias y Arquitectura, se carece de las existencias
de laboratorios de suelos, materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware
siendo esto una herramienta indispensable para complementar los conocimientos
tedricos de los estudiantes de dichas areas Por mencionar un ejemplo la carrera de
Ingenieria Civil se comenzd a impartir paralelamente a la creacion del Centro
Universitario de Oriente en el afio de 1969 en la cual se impartian dos ciclos; en 1991 se
implemento el segundo afio de la carrera (cuatro ciclos), y fue en junio de 1992 que el
centro universitario se constituyé como Facultad Multidisciplinaria Oriental, siendo en
ese mismo afio que se implemento hasta el sexto ciclo de la carrera sirviéndose catedras
como Hidraulica, Mecanica de Suelos e Ingenieria de Materiales. Finalmente en el afio de
1998 se implemento el cuarto y quinto afio (historia parecida ala carrera de Arquitectura)
en donde se comenzaron a impartir materias electivas relacionadas con el estudio de
Suelos, Materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware para lo cual se hace
necesario el uso de los laboratorios correspondientes, y debido a que la Facultad nunca
han existido los recursos antes mencionados el estudiante realiza sus practicas en las
instalaciones centrales de la Universidad de El Salvador, situacién que genera una
inversién econdmica mayor por parte del estudiante. El Salvador como tal como pais en
vias de desarrollo enfrenta diferentes problemas que desde el punto de vista econémico,
social, cultural de infraestructura entre muchos otros que han ocasionado en la sociedad
problemas de delincuencia, costumbres imitadas desde el extranjero, y falta de
nacionalismo o protecciones de nuestros valores algo de lo que no se encuentra exento la
Universidad de El Salvador. Es por ello que se origin6 un conflicto armado que mantuvo
al pais sumergido en una guerra civil en la década de los 80's, guerra que devasto el pais
y que tuvo como punto focal en la ofensiva de 1989 San Miguel y por supuesto su cabecera
departamental San Miguel. San Miguel como base militar de la fuerza armada sufrid
cruentos ataques por ambos bandos los que ocasiono en el fuego cruzado destruccion de
la infraestructura, huellas que se han borrado poco apoco de lavida de los “Miguelefios”,
sin embargo ello represento para las instituciones no quedar exento de gastos no
contemplados... es por ello que el proyecto de graduacion se centrara en el Disefio
Arquitectdnico para Talleresy Laboratorios de Nuevas Tecnologias del Departamento de
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Ingenieriay Arquitectura de la Facultad Multidisciplinaria Oriental, modernizacion que
tomara en cuenta el entorno para la realizacion del mismo. El disefio serd acorde a las
actuales necesidades y la realidad que se vive en San Miguel tomando en consideracion
al mismo tiempo todos los actores involucrados directa o indirectamente.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En pleno siglo XXI, en que el desarrollo cientifico y tecnoldgico ha alcanzado grandes
avances parece contradictorio que el maximo centro de estudios Universitarios de la
zona oriental, no cuente con las condiciones necesarias para garantizar una excelente
formacion académica, que vaya acorde con las exigencias del nuevo siglo. Este es
precisamente el caso de la Facultad Multidisciplinaria Oriental y especificamente en el
Departamento de Ingenieriay Arquitectura que carece de una herramienta indispensable
en el desarrollo académico como son los laboratorios.

Conscientes de este problema, se desarrolla un estudio que presente una propuesta de
implementacion de los laboratorios de suelos, materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes,
Sistemas y Hardware para la Facultad Multidisciplinaria Oriental, que contenga aspectos
imprescindibles para asegurar el buen funcionamiento de los laboratorios: recurso fisico
e instalaciones, recurso humano, organizacion, orientacion de las practicas de laboratorio
e infraestructura.

Considerando que los laboratorios son una herramienta auxiliar indispensable en el
desarrollo de las carreras de Ingenieria Civil, Sistemas y Arquitectura y que a nivel de la
zona oriental no se dispone de laboratorios con estandares altos de calidad para prestar
servicios a profesionales en la rama de la construccion; se pretende que con la realizacion
de este proyecto se logre que los estudiantes de las Ingenierias y Arquitectura de la
Facultad Multidisciplinaria Oriental, tengan una mejor oportunidad en la preparacion
académicay que puedan desenvolverse como buenos profesionales que cumplan con los
conocimientos demandados por las innovaciones de la carrera; de igual manera se
persigue prestar apoyo técnico a particulares lo que generara una fuente de ingresos,
efectivo que pueda ser destinado a llenar en parte el presupuesto del laboratorio.

Las actuales instalaciones de la Universidad de El Salvador de FMO no son las adecuadas
para la realizacion de las actividades que ahi se llevan a cabo lo que ha creado tanto en
las autoridades universitarias como en sus visitantes una mala impresion, si es cierto las
actuales condiciones econdmicas tanto de launiversidad como del pais no son las mejores
pero la creacion de la Propuesta de Disefio Arquitecténico para Talleres y Laboratorios
de Nuevas Tecnologias del Departamento de Ingenieria y Arquitectura de la Facultad
Multidisciplinaria Oriental es de suma importancia ya que ello traeria consigo el
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aprovechamiento al maximo de los espacios y un ordenamiento prioritario y una imagen
mental que se espera sea la mejor.

Larealizacion de la Propuesta de Disefio Arquitectonico para Talleresy Laboratorios de
Nuevas Tecnologias del Departamento de Ingenieria y Arquitectura de la Facultad
Multidisciplinaria Oriental serd a corto plazo para la adecuacion al maximo con las
autoridades universitarias disefio que involucrara en otros aspectos circulaciones,
espacios, necesidades, prioridades, entre otros muchos aspectos.

En si la falta de sefializacion adecuada, espacios de intervencion para el publico, el no
aprovechamiento de los espacios, la falta de cardcter como tal de las actuales
instalaciones de la LJniversidad de El Salvador FMO a pesar de ser el “alma Mather”, pasa
practicamente desapercibido y desaprovechado lo que la toma en consideracién del
entorno seréd prioridad para la realizacion del mismo.

A pesar de los contra de las actuales instalaciones seré tratara en la medida de lo posible
rescatar todo aquello que sirva para realce y que considere las costumbres imperantes en
la localidad.

ENUNCIADO DEL PROBLEMA

San Miguel como tal como municipio emprendedor es polo de desarrollo para los
municipios aledafios su comercio, ornato, y crecimiento poblacional lo han convertido en
el principal municipio del departamento de San Miguel y plataforma de union con las
demas cabeceras departamentales tanto del oriente como del resto del pais. Pero la sede
de la LJniversidad de El Salvador FMO se encuentra en un deterioro grande, ahondado a
la falta de sefializacién, caracter, e interaccion con el entorno, trae consigo que para sus
habitantes pase inadvertida y para sus visitantes desapercibida. Con la modernizacién
de la LJniversidad de El Salvadoi®*FMO a través de la Propuesta de Disefio Arquitecténico
para Talleres y Laboratorios de Nuevas Tecnologias del Departamento de Ingenieria y
Arquitectura de la Facultad Multidisciplinaria Oriental se buscara que la Comunidad
LJniversitaria se sientan orgullosos de contar una LJniversidad que cumple con altos
estandares de calidad y tratar de crear un estigma como el que se vive en la LJniversidad
de El Salvador sede Central en el cual la comunidad educativa se siente identificada, por
ello la consideracién de todos los pequefios detalles serd de alta necesidad. Sin lugar a
dudas las decisiones de prioridad para la comunidad LJniversitaria son tomadas en el
departamento de Ingenieria y Arquitectura (en cuanto ainfraestructura y equipamiento
LJrbano) por lo que la Propuesta de Disefio Arquitecténico para Talleres y Laboratorios
de Nuevas Tecnologias del Departamento de Ingenieria y Arquitectura de la Facultad
Multidisciplinaria Oriental debe reflejar orden, calidad, y trabajo. Del esplendor que sus
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alumnos y visitantes observen servira en un futuro préximo para que sirva como imagen
de la Universidad como tal ya que en este momento carece de una identidad.

JUSTIFICACION

Toda instituciéon de formacion profesional de la educacion superior publica o privada que
sirva las carreras de Ingenieria Civil, Sistemas, y Arquitectura deben contar con sus
correspondientes laboratorios como minimo de suelos, materiales, Asfaltos, Pavimentos,
Redes, Sistemas y Hardware para apoyar el aprendizaje en las asignaturas tedricas,
mediante actividades experimentales que permitan al estudiante conocer sus bases
fundamentales, sin inhibir el desarrollo de su creatividad e ingenio.

La FMO, habiendo adquirido tal titulo hace algunos afios y siendo el centro que absorbe
el mayor porcentaje de la poblacién estudiantil universitaria en la zona oriental, deberia
proporcionar las condiciones necesarias que garanticen la preparacion completa de los
estudiantes, no solo en términos tedricos, sino también practicos. Esta carencia de
laboratorios en centro de estudios superiores como la FMO constituye un estancamiento
en la ensefianza y aprendizaje practica de aquellos conceptos que para su mayor
comprension requieren del campo experimental, en consecuencia la preparacion
académica de los estudiantes se ve desmejorada en las areas relacionadas con la materias
que requieren el uso de laboratorio como Mecéanica de Suelos, Ingenieria de Materiales y
materias electivas, se ven en la necesidad de viajar hasta launidad central para hacer usos
de los laboratorios, lo que genera un elevado presupuesto para el estudiante sin ignorar
también los riesgos, inseguridad e incomodidad que crea el hecho de trasladarse
semanalmente a la unidad central. Por todo lo anteriormente expuesto, y considerando
la problematica planteada se concluye que urge realizar una investigacién sobre la
implementacion de los laboratorios, que impulse el desarrollo cientifico y tecnoldgico
que demanda las carreras de las Ingenierias y Arquitectura y ademéas que cumpla con los
requisitos de educacion superior exigidos, como también actualizar los conocimientos
acordes a las exigencias y adelantos cientificos y tecnoldgicos del nuevo siglo.

Y considerando que en el &mbito de la zona oriental existe deficiencia en cuanto al
control de la calidad de los materiales y sistemas utilizados en construccidn, se prevé que
con la implementacion del laboratorio antes mencionado, se estard contribuyendo a que
las empresas constructoras que se desempefian en la zona puedan disponer de los
servicios ofrecidos por los laboratorios de la FMO y también que funcione como una
herramienta que preste servicio social a aquellas comunidades de escasos recursos
econdémicos que lo soliciten. La importancia de la creacién de la Propuesta de Disefio
Arquitectdnico para Talleresy Laboratorios de Nuevas Tecnologias del Departamento de
Ingenieriay Arquitectura de la Facultad Multidisciplinaria Oriental radica en la creacion
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de normas o estatutos en el que establezca el cumplimiento de este, logrando asi el
mejoramiento de la Universidad de El Salvador FMO en las &reas de infraestructura,
equipamiento urbano, cultura, educacion, etc. Es de considerar que el municipio es polo
de desarrollo para la zona oriental del pais (en cuanto a educacién segln este caso), hay
un fuerte intercambio comercial ademés de poseer de un gran atractivo turistico,
agregado a esto el clima denominado como sabana tropical caliente dotado por la
naturaleza.

La Propuesta de Disefio Arquitecténico para Talleres y Laboratorios de Nuevas
Tecnologias del Departamento de Ingenieria y Arquitectura de la Facultad
Multidisciplinaria Oriental beneficiara a unos 3,500 alumnos de manera directa,
poblacion considerablemente grande y un nimero mayor de habitantes tomando en
consideracion los habitantes de los municipios aledafios que ven en San Miguel un polo
de desarrollo y que recibiran beneficios de manera indirecta con el establecimiento de la
Propuesta de Disefio Arquitectonico para Talleresy Laboratorios de Nuevas Tecnologias
del Departamento de Ingenieria y Arquitectura de la Facultad Multidisciplinaria
Oriental para el desarrollo de sus actividades ya sea comercial, servicios, etc.

Con el establecimiento de la Propuesta de Disefio Arquitectonico para Talleres y
Laboratorios de Nuevas Tecnologias del Departamento de Ingenieria y Arquitectura de
la Facultad Multidisciplinaria Oriental acorde a todas las actividades realizables en el
municipio se tendra a futuro un mayor aprovechamiento de todos los recursos ya sea
educativo como de otra indole...

OBJETIVOS

i- OBJETIVO GENERAL.:
Identificar los problemas que han creado la falta de la Propuesta de Disefio

Arquitectéonico para Talleres y Laboratorios de Nuevas Tecnologias del
Departamento de Ingenieria y Arquitectura de la Facultad Multidisciplinaria
Oriental acorde a las necesidades prioritarias de la comunidad universitaria, creando
medios para la elaboracion realizaciéon y aplicacién del mismo, contribuyendo asi al
ordenamiento del mismo.

4 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1 Elaborar una propuesta de la Propuesta de Disefio Arquitectonico para
Talleres y Laboratorios de Nuevas Tecnologias del Departamento de
Ingenieria y Arquitectura de la Facultad Multidisciplinaria Oriental en
funcién de la compatibilidad de las actividades educativas, sociales,
culturales, productivas y de conservacion natural.
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2. Desarrollar una Propuesta de Disefio Arquitectonico para Talleres y
Laboratorios de Nuevas Tecnologias del Departamento de Ingenieria y
Arquitectura de la Facultad Multidisciplinaria Oriental, asi como también
infraestructura y equipamiento urbano para los departamentos que
tendrén relacién directa o indirecta con ella.

ALCANCES

Elaboracion de una Propuesta de Disefio Arquitecténico para Talleres y
Laboratorios de Nuevas Tecnologias del Departamento de Ingenieria y
Arquitectura de la Facultad Multidisciplinaria Oriental que comprenderd la
situacién actual del Campus Universitario y la evaluacion de las necesidades
a nivel educacional, social, econdémico y fisico del asentamiento.

El proyecto se evaluara por su factibilidad econémicay por los beneficios que
ofrecerd a los estudiantes y docentes, el Departamento de Ingenieria y
Arquitectura de la FMO y en general a la sociedad.

El disefio de los laboratorios se hard tomando como base las A&reas
componentes y determinando los espacios de acuerdo al nimero de
estudiantes de las Ingenierias y Arquitectura, al equipo a utilizar en la
realizacion de los ensayos segin programas de estudios de las carreras de
Ingenieria Civil, Sistemas, y Arquitectura. Y por la demanda de profesionales
que soliciten el servicio.

El proyecto tiene como finalidad proponer los laboratorios de suelos,
materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware para fines de
ensefianza y aprendizaje de los estudiantes, asi como la posibilidad de formar
y capacitar profesionales, que dentro de su trabajo académico puedan
dedicarse en el futuro a los métodos de investigacion experimental.

Para la gestidon de financiamiento se presentaran algunas de las fuentes que
podrian financiar un proyecto de esta naturaleza.

Definicion de criterios técnicos para conceptualizacion de la Propuesta de
Disefio Arquitectonico para Talleres y Laboratorios de Nuevas Tecnologias
del Departamento de Ingenieria y Arquitectura de la Facultad
Multidisciplinaria Oriental definidos en consenso con las comunidades.

Lograr proponer alternativas de solucion a los diferentes problemas
educativos, e infraestructura que actualmente posee la ciudad universitaria,
procurando un beneficio sustancial para sus alumnos asi como también para
sus visitantes.
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S Elaboracidn de un documento que sirva de apoyo y/o guia para el desarrollo

de la Universidad de ElI Salvador FMO proyectando asi la solucion de
problemas actuales y futuros.

Contribuir al desarrollo Educacional, e infraestructura a través de la
Propuesta de Disefio Arquitectonico para Talleres y Laboratorios de Nuevas
Tecnologias del Departamento de Ingenieria y Arquitectura de la Facultad
Multidisciplinaria Oriental con el fin del mejoramiento del mismo.

LIMITACIONES

La Propuesta de Disefio Arquitectonico para Talleres y Laboratorios de
Nuevas Tecnologias del Departamento de Ingenieria y Arquitectura de la
Facultad Multidisciplinaria Oriental que comprenderd un &rea dentro del
campus universitario, campus que se encuentra en el municipio de San
Miguel, (ver anexos-mapal).

La propuesta de Disefio Arquitecténico para Talleres y Laboratorios de
Nuevas Tecnologias del Departamento de Ingenieria y Arquitectura de la
Facultad Multidisciplinaria Oriental involucra aspectos de equipamiento
bésico, funcionamiento y disefio de las instalaciones fisicas para cada area en
estudio.

En la propuesta de implementacion de los laboratorios de suelos, materiales,
Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware solamente se tomaran en
cuenta las areas de suelos, materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y
Hardware.

El costo del terreno no es algo que se involucra en el monto por ser un recurso
con los que cuenta la FMO.

Para la ubicacién de la infraestructura se dejara a disposicion de las
autoridades de la FMO.

Las guias de practicas de las materias Mecéanicas de Suelos e Ingenieria de
Materiales se Presentaran como anexo al igual que las materias de
Arquitectura que requieran los usos de los laboratorios.

El municipio esta limitado geograficamente por los siguientes municipios: al
norte con Divisadero, al sur con el Chirilagua, al este con Yayantique, al oeste
con Moncagua y Quelepa (ver anexos-mapa 1). El municipio cuenta con 32
cantonesy 114 caserios.
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mS La obtencidn de informacion tanto de datos historicos como la actualidad de
la Universidad de ElI Salvador como del municipio se realizara con la
colaboracién de la Universidad de El Salvador FMO, Alcaldia Municipal, y a
través de otras instituciones asi como también consultas a los diferentes
sectores de la poblacion.

oS La formulacién de la Propuesta de Disefio Arquitecténico para Talleres y
Laboratorios de Nuevas Tecnologias del Departamento de Ingenieria y
Arquitectura de la Facultad Multidisciplinaria Oriental se realizara en un
periodo de ocho meses, periodo que comprenderd tanto investigacion como
analisis y propuesta.

METODOLOGIA

La Propuesta de Disefilo Arquitectonico para Talleres y Laboratorios de Nuevas
Tecnologias del Departamento de Ingenieria y Arquitectura de la Facultad
Multidisciplinaria Oriental se desarrollara en un periodo de tiempo que sera limitado por
ocho meses; en lo cual se realizaran diferentes etapas comprendidas desde la
investigacion de la informacion hasta llegar a la propuesta.

ESQUEMA METODOLOGICO

i- ETAPA PRELIMINAR O INTRODUCCION A LA INVESTIGACION
DE CAMPO (PERFIL DE TRABAJO DE GRADUACION).

Etapa comprendida en un periodo de tiempo aproximadamente en dos semanas, se inicio
con una visita a la Facultad Multidisciplinaria Oriental, investigando asi los diferentes
problemas que existen en el Municipio.

De acuerdo ala informacion recopilada iniciamos con la elaboracion de:
i- Introduccion

Antecedentes del Problema

Planteamiento del problema

Enunciado del Problema

Justificacién

Objetivos

Alcances

Limitaciones

Metodologia

Esquema Metodologico

Bibliografia

Anexos

&
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CRONOGRAMA PORMENORIZADO (PROPUESTA)

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO:

PROPUESTA

ORIENTAL

DE

DISENO ARQUITECTONICO

TUTOR: ARQ.JULIO ELIAS ORELLANA ROVIRA

ESTUDIANTES:

ACTIVIDAD

Medicion del
Terreno

Levantamiento de
la Informacién

Consenso de
Necesidades

Trabajoen la
Propuesta de
Disefio
Presentacion de la
Propuesta de
Disefio
Aprobacién de la
propuesta
Entrega de la
Propuesta

PARA  TALLERES
LABORATORIOS DE NUEVAS TECNOLOGIAS DEL DEPARTAMENTO DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA DE LA FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA

BR.JOSE ALEJANDRO LOPEZ LAINEZ

BR. WILLIAN GIOVANNI LOZA MEZA

METODOLOGIA
Topogréaficos

Investigativa

Investigativa

Arquitectonica

Arquitectonica

Arquitectonica

Arquitectonica

RESPONSABLE

Br. Alejandro Lainez
Br. Willian Loza

Br. Alejandro Lainez
Br. Willian Loza

Br. Alejandro Lainez
Br. Willian Loza

Br. Alejandro Lainez
Br. Willian Loza

Br. Alejandro Lainez
Br. Willian Loza

Br. Alejandro Lainez
Br. Willian Loza
Br. Alejandro Lainez
Br. Willian Loza

RECURSOS

Materiales
Topogréaficos
Material de
Oficina

Material de
Papeleria

Material de
Oficinay
Papeleria

Material de
Papeleria

Material de
Papeleria
Humano

INICIO
300M3

06-02-13

08-02-13

13-02-13

13-08-13

15-08-13

20-08-13

Y

FIN
04-02-13

07-02-13

11-02-13

10-08-13

14-08-13

18-08-13

25-08-13

%
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Universidad de El Salvador

Facultad Multidisciplinaria Oriental

Departamento de Ingenieria y Arquitectura
NOMBRE DEL PROYECTO:

PROPUESTA

DE

DISENO ARQUITECTONICO

PARA

TALLERES

LABORATORIOS DE NUEVAS TECNOLOGIAS DEL DEPARTAMENTO DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA DE LA FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA

ORIENTAL

AREA DE CONOCIMIENTO:

INVESTIGATIVAPROPOSITIVA

NUMERO DE ESTUDIANTES: 2
CARRERA: ARQUITECTURA

FECHA DE INICIO: 30 de Enero de 2012
FECHA DE FINALIZACION: 25 de Agosto de 2013

POBLACION
BENEFICIADA

LJniversidad de
El
Salvador:3500
alumnos

LUGAR DONDE
SE
DESARROLLARA
ELPROYECTO

UNIVERSIDAD
DE EL SALVADOR
FMO, SAN
MIGUEL,
DEPARTAMENTO
DE SAN MIGUEL

OBJETIVOS

Crear alternativas
para el mejor
rendimiento

académico, crear

una respuesta que
sea compatible con
las actividades que
se desarrolleny
crear potencial de
desarrollo

RECURSOS

Flumanos: 2
Estudiantes
(masculinos)
, 1Docente
(I masculino
(Tutor).
Financieros:
materiales:
$360.00,
Transporte:
$450.00,
Alimentacién
:$500x2
=$1000.00,
TOTAL=$I,81
0.00

PROCEDENCIA
DE FONDOS

PROPIOS
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INTRODUCCION

Los laboratorios de suelos, materiales, pavimentos, asfaltos, redes, sistemas y hardware
juegan un papel muy importante en el desarrollo de las carreras de Ingenieria Civil,
Sistemas y Arquitectura, pues el estudiante llega aun nivel en su preparacidon académica
que necesita comprobar los conocimientos tedricos adquiridos en el aula a través de
experiencias reales como lo son los ensayos realizados en laboratorio, donde se estudia el
comportamiento de suelos, materiales, utilizados en obras civiles.

En este capitulo se enmarcan los alcances que tendra los laboratorios antes mencionados,
siendo estos: Docencia-Aprendizaje y Prestacion de servicio a particulares e
Investigacion, detallando para ello el tipo de laboratorio propuesto para cumplir con las
etapas antes mencionadas. Resulta de suma importancia describir los factores necesarios
para ofrecer tal servicio y satisfacer las necesidades de la poblacién estudiantil como
también alas personas particulares que lo demanden.

CONCEPTOS BASICOS RELACIONADOS CON LOS LABORATORIOS
DE SUELOS, MATERIALES, ASFALTOS, PAVIMENTOS, REDES,
SISTEMAS Y HARDWARE

LABORATORIOS DE SUELOS, MATERIALES, ASFALTOS,
PAVIMENTOS, REDES, SISTEMAS Y HARDWARE:

- Conjunto de recursos constituidos por: recurso humano, equipo, material
didéctico einstalaciones orientadas alas actividades requeridas para la formacion
practica de los Ingenieros Civiles, Informaéticos y Arquitectos.

- Centro de realizacion de ensayos a muestras de suelos, materiales, Asfaltos,
Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware generalmente asociado a proyectos de
obras civiles, e informéaticos para determinar las diferentes propiedades y buen
uso de los suelos, materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware con
el fin de utilizar de mejor manera el recurso humano y material.

MUESTRA DE SUELOS, MATERIALES, ASFALTOS, PAVIMENTOS:

Parte de suelo, material, extraida de un conjunto por métodos que permiten considerarla
como representativa del mismo, la cual es sometida a estudio para conocer sus
caracteristicas fisicas-mecanicas.
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EQUIPO DE LABORATORIO DE SUELOS, MATERIAL, ASFALTOS,
PAVIMENTOS, REDES, SISTEMAS Y HARDWARE:

Coleccion de utensilios, instrumentos y aparatos especiales con los cuales se realizan los
ensayos a diferentes muestras de suelo, materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas
y Hardware a utilizar en la construccidn de una obra civil, e informaticos.

ENSAYO DE LABORATORIO:

Se entiende por ensayo, al procedimiento utilizado para determinar las propiedades
fisicas, quimicas y/o mecanicas de los materiales, suelos, Asfaltos, Pavimentos, Redes,
Sistemas y Hardware utilizados en obras civiles, e informaticos.

EL LABORATORIO DE SUELOS, MATERIALES, ASFALTOS,
PAVIMENTOS, REDES, SISTEMAS Y HARDWARE COMO UNA
HERRAMIENTA COMPLEMENTARIA EN ASIGNATURAS DE LAS
CARRERAS DE INGENIERIA CIVIL, SISTEMAS Y ARQUITECTURA

La participacién pasiva o activa de los fenémenos naturales o los provocados por el ser
humano en todos los campos experimentales, ha ensefiado mucho mas que la
especulacién tedrica; debido a ello los centros de ensefianza superior tienden a mejorar
sus métodos de aprendizaje, introduciendo la experimentacion como elemento
primordial en la preparacién académica.

En las carreras de Ingenieria Civil, Sistemas y Arquitectura, los laboratorios de
materiales, suelos, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware tienen como objetivo
primordial complementar la informacion tedrica-practica de los estudiantes; puesto que
es alli donde se experimenta el comportamiento de los distintos materiales, estructuras,
modelos, muestras de suelos, etc. Sometidos a determinados esfuerzos mediante
simulacién de carga que en realidad se imponen, ya sea al suelo sobre el cual se va a
cimentar o bien los materiales que se utilizan en la construccidn, etc.

En base a lo anteriormente expuesto, se considera el laboratorio el maximo centro de
ensefianza a nivel académico, el cual debe disponer de equipamiento necesario que
demande cada ensayo y de personal calificado para efectuar las mediciones, analisis y
pruebas, con el objeto de determinar las caracteristicas de los materiales y/o el
funcionamiento de la maquinaria y equipo.
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ASIGNATURAS QUE REQUIEREN USO DEL LABORATORIO DE
SUELOS, MATERIALES, ASFALTOS, PAVIMENTOS, REDES,
SISTEMAS Y HARDWARE

En el transcurso de las carreras de Ingenieria Civil, Sistemas y Arquitectura, a medida se
profundiza, se hace necesario el uso de laboratorios de materiales, suelos, Asfaltos,
Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware para estudiar las propiedades fisicas y/o
mecanicas de los materiales, suelos, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware.
Esto ayuda al estudiante a fortalecer sus conocimientos, ya que lo expuesto en el aula lo
lleva a la experimentacion, con larigurosidad requerida del caso.

Segun los planes de estudio de las carreras de Ingenieria Civil, Sistemas y Arquitectura
(ver anexo 1), las materias que requieren uso del laboratorio de suelos y materiales son:

- Mecanica de Suelos

- Ingenieria de Materiales

- Materiales Electivas como: Tecnologia del Concreto, Cimentaciones vy
Laboratorio de Mecanica de Suelos.

- Estructuras

- Tecnologia de la Construccién etc.

ALCANCES DE LOS LABORATORIOS

Los laboratorios de materiales, suelos, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware
tendran dos etapas de funcionamiento:

- Etapa NQL Docencia-Aprendizaje y Servicios a Particulares
- Etapa NQ2: Investigacion.

La primera etapa serd determinada por la demanda estudiantil proyectada en el periodo
de disefio y por la demanda de profesionales que requieran el servicio para llevar un
control de calidad. Para la implementacion del servicio se debe tomar en cuenta, no solo
los aspectos propios de las carreras, sino que las necesidades y desarrollo de toda la
facultad, dada la interaccion existente. Las etapas involucradas en el funcionamiento de
los laboratorios, segln la actividad a realizarse y tomando en cuenta la facilidad de
operatividad, este se iniciara para el &rea de docencia-aprendizaje, a fin de tomar los
cuadros técnicos y definir la organizacion necesaria para ello, simultineamente se
prestara apoyo técnico a empresas que se dedican a la construccion de obras civiles.
Finalmente en base al desarrolld técnico logrado en la etapa anterior se podré realizar
investigaciones para areas especificas, dependiendo de la demanda inducida por los
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diferentes factores involucrados en el desarrollo, no solo de la universidad sino de toda la
Zona Oriental.

TIPO DE LABORATORIO PROPUESTO

Tomando en cuenta las actuales condiciones de la FMO, referente a que no cuenta
recursos econémicos y personal especializado, necesario para implementar un
laboratorio que cumpla o satisfaga los alcances descritos en el numeral anterior, conviene
empezar con la etapa de docencia-aprendizaje y servicios a instituciones y empresas del
pais que lo soliciten, dejando para un futuro cercano la etapa de investigacion. A
continuacion se describen las caracteristicas mas importantes de los laboratorios a
implementar:

- Los laboratorios seran de caracter permanente, y tendrd una unidad movil para la
realizacidon de ensayos y muestras in-situ. Esta unidad estard equipada con el
recurso material necesario para efectuar pruebas de campo en el lugar donde lo
soliciten.

- Para poder efectuar las pruebas de calidad dentro de las normas de calidad, es
necesario que se cuente con equipo adecuado segun de especificaciones y métodos
de pruebas que se realizan en el laboratorio con las versiones actualizadas de las
normas American Association of Testing and Materials (A.S.T.M), ademas las
instalaciones deben ser adecuadas, segurasy contar con todos los recursos basicos
tales como instalaciones Hidraulicas, Sanitarias, Eléctricas, Ventilacién e
lluminacion y que durante el desarrollo de las pruebas se cuente con espacio
suficiente de maniobralidad.

- El edificio estara ubicado en un sitio amplio de facil acceso peatonal y vehicular,
donde se permita la carga y descarga de materiales varios. Dicha infraestructura
estard ubicada en un lugar donde no genere perturbacién al medio ambiente.

- El disefio arquitectonico del edificio se hard en base a la cantidad de equipo y
maquinaria para suplir la demanda estudiantil y profesional para el periodo de
disefio establecido.
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FACTORES QUE INTERVIENEN EN LOS LABORATORIO DE SUELOS,
MATERIALES, ASFALTOS, PAVIMENTOS, REDES, SISTEMAS Y
HARDWARE

ESPACIO FISICO

Las condiciones ambientales en las que se lleven a cabo las pruebas no deben invalidar
los resultados de estas ni comprometer la exactitud requerida de las mediciones,
especialmente cuando las pruebas se realizan en lugares distintos a los locales
permanentes del laboratorio.

Los locales donde se realicen las pruebas estaran protegidos segun se requiera, contra las
condiciones extremas tal como los excesos de calor, polvo, humedad, vapor, ruido, viento,
iluminacidn, vibraciones y perturbaciones o interferencias electromagnéticas y al mismo
tiempo tienen que ser objeto de un mantenimiento adecuado. Los locales deben ser lo
suficientemente espaciosos para limitar los riesgos de dafio o peligro, permitir a los
operarios facilidad y mantenimiento ademas disponer de equipos y fuentes de energia
necesarias para las pruebas.

Las instalaciones deben contar con los elementos adecuados que garanticen la seguridad
del personal y proteccién del medio ambiente.

RECURSO HUMANO

El personal debe tener la preparaciéon o capacitacion necesaria, adiestramiento,
conocimiento tedrico y experiencia para desempefar satisfactoriamente sus funciones
asignadas. Asi mismo, debe estar sujeto a programas continuos de capacitacion y
entrenamiento con evaluaciones periddicas. Dichos programas deben ser cubiertos por
el laboratorio con instructores internos y/o externos.

EQUIPO

El laboratorio debe estar provisto del equipo necesario para la ejecucion correcta de las
pruebas y mediciones para las cuales se ha declarado competente. Dicho equipo debe
mantenerse adecuadamente y proporcionarle un continuo mantenimiento.
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CAPITULO Il
ESTUDIO DE
MERCADO
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INTRODUCCION

En un producto de caracter social, cuyo objetivo es satisfacer necesidades de una
mayoria poblacional, debera tener la aceptacidon por parte de la poblacion beneficiaria,
sin embargo cuando los proyectos tiene como fin la percepcidn de bienes monetarios a
cambio de la presentacion de algun servicio, es necesario hacer un estudio de Mercado,
con el objeto de determinar si el proyecto va ser aceptado o rechazado por la poblacion
beneficiaria. Por lo expuesto anteriormente el presente capitulo estd orientado
principalmente a ratificar la demanda del sector estudiantil para la implementacion del
Laboratorio de materiales, suelos, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware en la
Facultad Multidisciplinaria Oriental, asi como también determinar tal demanda en el

sector profesional.

Para determinar la demanda y proyectarla al final del periodo del disefio establecido se

utilizan métodos y procesos tanto matematicos como estadisticos.

Se presentan conclusiones al final del capitulo basado en la tabulacién de toda la
informacion obtenida del sector en estudio: sector estudiantil de la carrera de Ingenieria
Civil, Sistemas y Arquitectura de la Facultad Multidisciplinaria Oriental y el sector
profesional en la rama de la Ingenieria Civil, Sistemas y Arquitectura que prestan sus

servicios en la zona oriental.

ESPECIFICACION DEL SERVICIO.

El servicio en estudio consiste en la construccidn y puesta en la marcha del laboratorio
de materiales, suelos, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware para proporcionar
a los estudiante de las carreras de Ingenieria Civil, Sistemas y Arquitectura el desarrollo
de las practicas de laboratorios, con el propdsito de comprobar las conocimientos
tedricos adquiridos en clases y con ello lograr los objetivos formativos que plantean las

catedras relacionadas con el Laboratorios de materiales, suelos Asfaltos, Pavimentos,
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Redes, Sistemas y Hardware. Ademas este servicio se extendera a personas particulares
que lo requieran.
Las practicas consideradas son Unicamente aquellas que requieran de equipo bésico para
su ejecucion tomando en cuenta especificamente las dreas técnicas de materiales, suelos,
Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware.
El servicio en cuestion consta de dos aspectos importantes: Recursos Técnicos y
Organizacion, en cuanto a los primeros se detallan para cada area técnica la metodologia
general de las practicas de laboratorio en una guia por temas especificos. Estas guias
estan conformadas por los siguientes aspectos: Nombre de la practica: Norma que la
Rige, objetivo que persigue contenido, requerimientos de equipos y materiales; y
Metodologia para desarrollar las practicas. (Ver anexo no.2)'
En cuanto a organizacion se refiere se presentan los requerimientos que aseguren el buen
funcionamiento de los laboratorios, para esto se detalla un organigrama de puestos y la
especificacion claras de las funciones, y procedimientos basicos que norman el control de

un laboratorio.

DETERMINACION DE LA DEMANDA.

El propdsito principal que se percibe en el analisis de la demanda es determinary medir
cuales son las fuerzas que afectan el requerimiento del marco con respecto a un bien o

servicio.

La demanda es funcién de una serie de factores, como la necesidad real que se tiene del
bien o servicio, su precio, el nivel de ingreso, de la poblacién, y otros. Por lo cual se hace
necesario tomar en cuenta informacién proveniente de fuentes primarias y secundarias,
indicadores econométricos, etc., para poder establecer comportamientos y tendencias

futuras y con ello conocer de forma mas acertada las fluctuaciones de un mercado.
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INVESTIGACION EN EL SECTOR ESTUDIANTIL DE LAS CARRERAS
DE INGENIERIA CIVIL, SISTEMAS Y ARQUITECTURA DE LA
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA ORIENTAL.

UNIVERSO

Para determinar el universo se tom6 como campo de estudio el sector estudiantil de la
carrera de Ingenieria Civil, Industrial y Arquitectura de la Facultad Multidisciplinaria
Oriental, especificamente en el sector que esta involucrado con el uso de laboratorio de

materiales, suelos.

Segun la administracion académica de la facultad Multidisciplinaria Oriental, el nGmero
de estudiantes activos que representan la poblacion en un estudio desde el afio 1992 hasta
el afio 2012 es de estudiantes; todos ellos distribuidos en los diferentes niveles de estudio

de las carreras de Ingenieria Civil, Industrial y Arquitectura.
MUESTRA

Con el objeto de realizar el estudio de una forma técnicay préctica, se aplica herramientas

estadisticas con el fin de obtener la muestra representativa del universo.

Para determinar la muestra se toma en cuenta que la poblacién una porcion significativa
del universo, la cual se calcula tomando en cuenta que la poblacidn en estudio es finita,

para ello se utiliza la siguiente

Formula estadistica: n Z2P.Q.N

E2(N-1)+Z2P.Q
Donde:
N: Tamafio de la Muestra
Z: Coeficiente de Confianza, dado por la medida de la tendencia 1.96, tipificada bajo la
curva normal

P: Probabilidad de aceptacion del proyecto.
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Q: Probabilidad de rechazo del Proyecto.
E: Maximo Error permisible, determinado por el intervalo de confianza Chi-Cuadrado
del 95%.
N: Poblacion total a investigar
Si deseamos un nivel de confianza de 95%, que es el valor que generalmente se utiliza es
en este tipo de muestras, y un maximo error permisible del 5%; segun el area de bajo la
curvas normal tipificada de 0 a; el valor de Z es de 1.96%; nada més restaria determinar P
y Q, para lo cual se tomara los datos obtenidos de la prueba piloto.
Para la prueba o estudio piloto se utilizé un cuestionario como instrumento para la
recoleccion de datos. Las razones que justifican dicha eleccion se desprenden de las
ventajas que proporcionan el cuestionario, ya que este al ser administrado
personalmente los grupos de estudiantes brindan la oportunidad para establecer
contacto y explicar el proposito del estudio y significado de las preguntas que generen
incertidumbre.
Bésicamente los objetos los objetivos que se persiguen con una prueba piloto es
determinar informacién preliminar referente a la aceptacién o rechazo del proyecto.
Para generar valores representativo de Py Q se formulé un cuestionario de respuesta
cerradas, las cuales se les paso a quince estudiantes quienes forman parte de la poblacién
en estudio; se estudié esta muestra poblacional debido a que a que el nUmero promedio
de estudiantes que llegan a cursar las materias de mecdanica de suelos e Ingenieria de
Materiales, Estructuras y Tecnologia de la Construccion.
Los resultados de las encuestas reflejaron la siguiente informacion:
— N° de estudiantes encuestados: 15 (100%)
— N° de estudiantes que aprueban o aceptan el proyecto de implementacién del
Laboratorio de Suelos y Materiales en la facultad Multidisciplinaria Oriental:
14 (93.33%)
— Numero de estudiantes que rechazan el proyecto: 1 (0.067%)
De modo que: P=14/15=0.933,y Q=LP
Q=L0.933 =0.067
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Aplicacién de la formula estadistica para calcular la muestra cuando se conoce la
poblacion en el estudio siguiente
n= Z2P.Q.N
E2N -1)+ Z2P.Q
Se tiene
N=247 estudiantes  J&1-96
Q=0.067 P=0.933
E=0.05

N=  q.96)2f0.933)f0.067)f247)

(0.05)2(247'1)+(L96)2(0.933)(0.067)
n = 70 estudiantes

El resultado obtenido equivale a 70 estudiantes de Ingenieria Civil, Sistemas y
Arquitectura que fueron investigado representando un total de 28.34% en relacién a la
poblacion objeto estudio.

INVESTIGACION DE CAMPO AL SECTOR PROFESIONAL DE
INGENIERIA CIVIL, SISTEMAS Y ARQUITECTURA.

DESARROLLO:

Para cumplir con los objetivos propuestos, la investigacion se orienta al estudio de una
determinada poblacion, para lo cual se hace necesario especificar al universo y la muestra
ambas se detallan a continuacién.

UNIVERSO

Para determinar el universo se toma como campo de estudio el sector profesional en
Ingenieria Civil, Sistemas y Arquitectura, especialmente a aquellos que realizan
proyectos de disefio, construccion, supervisiéon de obras civiles, e proyectos informaticos
en la zona oriental, y que necesariamente los servicios de un laboratorio de suelos,

materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware.

s sic‘ag
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MUESTRA

Por no existir registros e informacién exacta en cuanto al nimero de profesionales en
Ingenieria civil, Sistemas y arquitectura que prestan sus servicios en la zona oriental, se
considera una poblacién infinita, motivo por el cual hizo necesario utilizar las
herramientas estadisticas a fin de obtener una muestra representativa y digna de
confianza. En este caso se utiliza la formula para el calculo de tamafio de la muestra

cuando se estudian poblacion infinita, asi:

n=22P.Q.
E2
Dénde:
N: tamafio de muestra Z:. Coeficiente de confianza
P: probabilidad de aceptacion del proyecto Q: Probabilidad de rechazo del
proyecto

E: error permisible
Si deseamos un nivel de confianza de 90% y maximo error permisible de 10%; segun el
area bajo la curva normal tipificada de 0 a 1; el valor de Z es de 1.65
Siendo P un dato desconocido se toma P =0.5 con lo cual se estd asumiendo una maxima
variabilidad.
De los datos anteriormente descritos se tiene:
Z 1.65. g 0.50.
P 0.50. I 0.10.

N= (1.65W0.50y0.50)

(0.10)2

N= 68 profesionales de Ingenieria Civil, Sistemas y Arquitectura

301 g 38

03
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PRESENTACION, ANALISIS EINTERPRETACION DE RESULTADOS
Por la naturaleza del presente la demanda de implementacion del Laboratorio de
materiales, suelos, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware de la Facultad
Multidisciplinaria Oriental se determina relacionando los resultados de las encuestas
realizadas al sector estudiantil y profesional en la rama de la Ingenieria Civil, Sistemas y

Arquitectura. A continuacion se presentan los resultados obtenidos de las encuestas.

TABULACION DE LAS ENCUESTAS REALIZADAS AL SECTOR
ESTUDIANTIL DE LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL, SISTEMAS
Y ARQUITECTURA DE LA FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA
ORIENTAL.

Pregunta No. 1
;Considera usted que para su formulacién profesional son indispensables las practicas
de laboratorio?

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE

Sl 69 98.60
NO 1 1.40
TOTALES 70 100.00

Analisis e Interpretacion
El 98.60% de los encuestados considera importantes las practicas de laboratorio para la

formacion profesional, mientras el 1.40% no lo consideran asi.
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Pregunta no. 2
¢Considera usted conveniente implementar el laboratorio de suelos, materiales, Asfaltos,
Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware en la Facultad Multidisciplinaria Oriental?

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAIJE

Sl 69 98.60
NO 1 1.40
TOTALES 70 100.00

Analisis e Interpretacion
El 98.60% de los encuestados considera importantes las practicas de laboratorio para la
formacioén profesional, mientras el 1.40% no lo consideran asi.
Pregunta No.3
¢Qué tendencias formativas han tenido las practicas de laboratorio realizado en el futuro
de sus estudios?

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAIE

Desarrollo de habilidades y

1 14
Destrezas (D.H.D.) 0
Unicamente fortalecer la
ensefianza de 6 8.60
conocimientos tedricos
(F.E.CT)
Inves'tlgacmn”y 2 290
experimentacion
Las tres anteriores (L.T.A.) 23 32.90
No han recibido ninguna
. 4.2
practica (N.P.) 38 °4.20
TOTALES 70 100.00
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Analisis e Interpretacion

El mayor porcentaje de encuestados (54.2%) son estudiantes que aun no cursan las

materias que involucran el uso del laboratorio de Suelos, Materiales, Asfaltos, Pavimentos,

Redes, Sistemas y Hardware mientras que la segunda que la segunda mayoria del (32.9%)

manifiestan que tanto el desarrollo de habilidades y destrezas como el fortalecimiento

de la ensefianza han complementado los conocimientos tedricos, y la investigacidn son

las tendencias formativas que han tenido las practicas del laboratorio realizada en el

transcurso de los estudios.

PREGUNTA N° 4

¢ Qué beneficios recibiria usted si existiera el Laboratorio de Suelos, materiales, Asfaltos,

Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware en la facultad Multidisciplinaria Oriental?
ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE

Menor Desempleo (MD) 2 2.9
Minimo riesgo al transportase a la
unidad central, para realizar las

practicas. (MR) 0 0
Aprovechamiento del tiempo, antes y
después de realizar las practicas. (AT) 1 14
Todas las anteriores. (TA) 67 95.7
Totales 70 100
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ANALISIS EINTERPRETACION.

EL 95.7% del sector en estudio considera que dentro de los beneficios que recibirian si
existiera el Laboratorio de Suelos, Materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y
Hardware estdn: Menor Desembolso, minimo riesgo del transporte alaunidad central de
realizar sus practicas y aprovechamiento del tiempo antes y después de realizar sus
practicas. El 2.9% considera unicamente como benéficos un menor desembolso y el 1.4%
el aprovechamiento del tiempo antesy después de realizar las practicas.

OT.A

PREGUNTA N°5

¢Cbémo califica usted la idea de querer implementar el Laboratorio de Suelos, Materiales,
Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemasy Hardware en facultad Multidisciplinaria Oriental?

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
Excelencia (E) 56 80.0
Muy buena (M.B) 13 18.6
Buena(B) 1 14
Totales 70 100
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ANALISIS E INTERPRETACION.

El 80% de los encuestados califica como excelente la idea de implementar el Laboratorio
de Suelos, Materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware en la Facultad
Multidisciplinaria Oriental, mientras el 18.6% lo califica como muy buena y el 1.4% lo
califica como buena.

1,40%

80700% J

PREGUNTA N° 6

¢ Qué etapa considera usted prioritarias aimplementar dentro del proyecto?

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
Docenciay aprendizaje (DA) 17 24.3
Presentacion de servicios a particulares 1 14
(P.S.P)
Investigacion (1) 4 5.7
Las tres anteriores (L.T.A) 48 68.6
Totales 70 100.0
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ANALISIS EINTERPRETACION

El 68.6% de los encuestados consideran importante implementar dentro del proyecto las
etapas de docencias y aprendizaje, investigacion y Prestacion de servicios a particulares.
El 24.3% estima Gnicamente importe implementar las etapas de docencia y Aprendizaje,
mientras que el 5.7% prefiere la investigacion y el 1.4% considera prioritaria la prestacién
de servicios a particulares.

OD.A

np.s.p
O
OLTA

PREGUNTA N° 7

;Cree usted la implementacién del Laboratorio de Suelos, Materiales, Asfaltos,
Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware ayudara afomentar el desarrollo académico en la
facultad multidisciplinaria Oriental?

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAIJE

Sl 69 98.6

NO 1 14
TOTALES 70 100
Osi
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Anélisis e Interpretacion.

El 98.6% de la poblacién encuestada, considera que la implementacion del laboratorio de
Suelos, Materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware seria una manera de
fomentar el desarrollo académico en la Facultad Multidisciplinaria Oriental.

PREGUNTA N° 8

¢Cree usted que el nivel académico de las carreras de ingenieria Civil, Sistemas y
Arquitectura mejoraria considerablemente con la implementacién del Laboratorio de
Suelos, Materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware en la Facultad
Multidisciplinaria Oriental?

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAIE

Sl 66 94.3
NO 4 5.7
TOTALES 70 100

Anélisis e Interpretacion:

El 94.3% de los encuestados, cree que el nivel académico de la carrera de ingenieria Civil,
Sistemas y Arquitectura mejoraria considerablemente con la implantacién del
laboratorio de Suelos,“Materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware
mientras que el 5.7% no lo considera asi.
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PREGUNTA N°9

¢Estad satisfecho con el servicio que recibe o recibié en la el Laboratorio de Suelos,
Materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware en la LInidad Central de la
LJniversidad Central de El Salvador?

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
sl 13 186
NO 19 27.1
NO HA« REALIZADOS 38 54.3
(N.R)
TOTALES 70 100

Anélisis e Interpretacion:

Del total de estudiantes encuestados el 54.30%, atn no han realizado practicas de Suelos,
Materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware y el 45.7% restantes y el
27.1% no estad satisfecho con el servicio que reciben en la Llnidad Central de LIES,
mientras el 18.6% manifiesta satisfaccion con el servicio prestado.
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TABULACION DE LA ENCUESTA REALIZADA EL SECTOR PROFESIONAL EN
LA RAMA DE INGENIERIA CIVIL, SISTEMAS Y ARQUITECTURA.

Pregunta N° 1

¢De qué Universidad o Institucion es graduado o egresado?

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAIJE
LJniversidad de El Salvador (LIES) 33 48.5
Llniversidad Simeo6n Cafas (LICA) 0 0.0
LIniversidad Politécnica de El Salvador (W 17.6
(UPES)

LiIniversidad Albert Einstein (1;AE) 0 0.0
LIniversidad de Oriente (LINIVO) 4 5.9
Liniversidad General Gerardo Barrios 5 7.4
(UGGB)

Instituto Tecnoldgico Centroamericano 14 20.6
(ITCA)

Otras (O) 0 0.0

TOTAL 68 100.00

Anélisis e Interpretacion:

De modo que el mayor niumero de profesionales que laboran él en la zona Oriental
provienen de la Universidad de ElI Salvador con un 48.5%, seguido el Instituto
Tecnolbdgico Centroamericano con 20.6% y IsATniversidad Politécnica de El Salvador con
un 17.6%, la Universidad General Gerardo Barrios con un 7.4% y la Universidad de
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PREGUNTA N° 2

(En qué rama de la ingenieria o arquitectura se desempefia?

ALTERNATIVAS FRECUENCIA
Construccién (C) 20
Supervisién (S) 3
Consultoria (CS) 7
Construccion y Supervision (C
18
yS)
Construccion y Consultoria (C )
yCS)
Supervisién y Consultoria (S y 3
ycs)
Todas las Anteriores 10
TOTALES 68

Anélisis e Interpretacion:

El mayor nimero de encuestados se desempefian en la rama de la construccién y

supervision y una minoria en consultoria.

Propuesta de Disefio Arquitecténico Talleres y Laboratorios de Nuevas Tecnologias
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PREGUNTA N° 3

;Considera importante el servicio que presenta un Laboratorio de Suelos, Materiales,
Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware en el control de calidad de los Suelos y
Materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware en la Industria de la
Construccion e informéticos?

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAIE

Sl 68 100.0
NO 0 0.0
TOTALES 68 100.00
one i
m NO

Andlisis e Interpretacion:

El 100% de los profesionales encuestados consideran importante el servicio que presta

un laboratorio de Suelos, pavimentos, asfaltos, Materiales, Redes, Sistemas y Hardware
que se utilizan en la Construccién e Informatica.
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PREGUNTA N° 4

¢(En qué area de las mencionadas a continuacién estardn dispuestas a solicitar los
servicios que ofreceran el Laboratorio de Suelos, Materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes,
Sistemas y Hardware?

AREA ALTERNATIVAS  FRECUENCIA  PORCENTAJE

S| 63 92.60

CONSTRUCCION 5O e 7.40
TOTALES 68 100.00
INVESTIGACIONES O 29 57.40
TOTALES 68 100.00

S| 54 79.40

SUPERVISION NO 1 20.60
TOTALES 68 100.00

Analisis e Interpretacién:

El 4rea que mayor demanda presenta en cuanto al servicio que brinda el Laboratorio de Suelos,
Materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware es el area de Construccion, segunda
por el area de Supervision y por ultimo el area de investigacion.
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PREGUNTA N°5

De acuerdo a su experiencia profesional, ;Qué importancia tiene realizar pruebas de
calidad a los materiales que se utilizan en la rama de la construccién, e Informatica; asi
como las pruebas preliminares y/o de caracter exploratorio?

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAIJE
Mayor seg_urldadle_n la construccién e 520 755
informética(M.S)
Mayor economia (M.E) 0.0 9.0
Ambas (A) 16.0 23.5
Otras (O) 0.0 0.0
TOTALES 68.0 100.0

Anélisis e Interpretacion:

El 76.5% de los profesionales encuestados manifiestan que la importancia de realizarles
pruebas a los materiales que se utilizan en la rama de la construccion, e informaética
estriba que existe una mayor seguridad al realizarlas, el 23.5% manifiesta que ademas de
una mayor seguridad representa mayor economia.
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PREGUNTA N°6

;Qué tipo de problemas ha enfrentado al momento de requerir los servicios de un
Laboratorio de Suelos, Materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware en
algun lugar de la Zona Oriental?

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Poca disponibilidad (P.D) 47 69.1
No satisfacen sus demandas
(N.S.D) 3 4.4

Considera que son ineficientes y
prefieren solicitar los servicios de

Laboratorios radicados en San 18 26.5
Salvador (C.I)
TOTALES 68 100.0

Analisis e Interpretacion:

La poca disponibilidad de servicios de un Laboratorio de Suelos, Materiales, Asfaltos,
Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware en la Zona Oriental representa el mayor
problema al sector Profesional con un 69.1%, servicios ineficientes de Laboratorios

existentes en la zona 26.5%, y un 4.4% no satisfacen las demandas exigidas por los
profesionales.

oP.D

m N.vn
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PREGUNTA N7

¢ Considera usted conveniente la implementacién del Laboratorio de Suelos, Materiales,

Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware en la Facultad Multidisciplinaria
Oriental?

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 68 100.00
NO 0 0.00
TOTALES 68 100.00

Analisis e Interpretacion:

El 100% de los profesionales encuestados consideran conveniente la implementacién del

Laboratorio de Suelos, Materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware en la
Facultad Multidisciplinaria Oriental.

0.00%

oSl
O NO

100,00%

00
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PREGUNTA N°8

Si en la Facultad Multidisciplinaria Oriental existiera el Laboratorio de Suelos,
Materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware que le ofrezca los servicios
que usted demande, ¢Solicitaria sus servicios?

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 61 89.7
NO 7 10.3
TOTALES 68 100.0

Analisis e Interpretacion:

En caso de existir el Laboratorio de Suelos, Materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes,
Sistemas y Hardware en la Facultad Multidisciplinaria Oriental, el 89.7% de los
profesionales encuestados estarian dispuestos a solicitar los servicios, mientras que un
10.3% no solicitarian los servicios.
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CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE CAMPO.

Basados en la informaciéon obtenida en el Estudio de Mercadeo mediante encuestas

dirigidas al sector estudiantil de Ingenieria Civil, Sistemas y Arquitectura a profesionales

de la misma rama se concluye que:

El sector estudiantil estd demandando en un 98.6% la implementacidn
del Laboratorio de Suelos, Materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes,
Sistemas y Hardware ademads que dicha implantacion aparte de mejorar
el nivel académico de la carrera, reducird el alto costo representa el
trasladarse a la LInidad Central a realizar sus respectivas practicas. Asi
mismo consideran importante que el proyecto involucre Ila
implementacion de las etapas de Docencia - Aprendizaje y Presentacion

de servicio a particulares, e investigacion.

El sector profesional también considera importante la implementacién
del Laboratorio de Suelos, Materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes,
Sistemas y Hardware en la Facultad Multidisciplinaria Oriental, y
manifiestan solicitar sus servicios siempre y cuando estos satisfagan las
necesidades que estos demanden, ya que consideran que uno de los
problemas que enfrentan al momento de solicitar los servicios de un
Laboratorio de Suelos, Materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas
y Hardware es la poca disponibilidad de tales servicios en la Zona

Oriental.

Los resultados obtenidos de mercado reflejan que proyecto Propuesta
de Implementacion del Laboratorio de Suelos, Materiales, Asfaltos,
Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware en la Facultad
Multidisciplinaria Oriental, tiene aceptacién en los sectores estudiados,

lo que asegura que el proyecto serd un éxito.
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PROYECCION DE LA DEMANDA DE ESTUDIANTES USUARIOS DEL
LABORATORIO.

A efectos de poder determinar la proyeccién de usuarios del Laboratorio para el periodo
de disefio y dimensional' el aspecto funcional del mismo, se utiliza el analisis matematico
de regresién lineal simple, el cual tiene como objeto principal establecer una relacidn
funcional entre dos variables relacionadas, tomando como datos muéstrales aquellos que

constituyen buenas estimaciones de correspondiente relacidn poblacional.

Este método de regresion lineal simple implica ordenar las variables (ver cuadro 3.1) en
orden ascendente. Se elabor6 el ordenamiento para el nGmero de estudiantes que ingresa
ala carrera de Ingenieria Civil desde el afio que se registran datos que comienza la carrera

en la Facultad Multidisciplinaria Oriental en afio 1990 hasta el afio 2014.

N° ESTUDIANTES DE INGENIERIA

ANO
CIVIL

1990 53
1991 72
1992 89
1993 99
1994 m
1995 113
1996 127
1997 178
1998 229
1999 196
2000 216
2001 247
2002 258
2003 276
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2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

(Cuacro 3.1)

Los puntos ordenados se platean para hacer un analisis de proyeccidn de tales datos, se

calcula la relacion matematica que mas se aproxima, la cual es:
Y=A+BX

Donde:

Y: Define la cantidad de estudiantes para un afio determinado.

X: Es lavariable independiente en afios.

A: Es constante, y

B: es la pendiente.
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CONCLUSIONES GENERALES.

Habiendo realizado el estudio de mercado y obtenido resultados en cuanto a demandas
estudiantil y profesional del servicio que prestara el Laboratorio de suelos, materiales,

Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware a implementar, se concluyen lo siente:

-La proyeccion de la demanda estudiantil se determiné con el objeto de conocer un niamero
aproximado de los usuarios de laboratorios de suelos, materiales, Asfaltos, Pavimentos,
Redes, Sistemas y Hardware para un periodo de estudios de 14 afios. Se considera esta
cantidad de tiempo, porque se estima que en tal periodo los datos obtenidos no varian

significativamente.

-Que los resultados obtenidos mediante investigacion de campo, demuestran que la
demanda del servicio de laboratorio de suelos, materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes,
Sistemas y Hardware no estan satisfechos lo que indica que existe una demanda potencial
tanto en el sector estudiantil de Ingenieria civil, Sistemas y Arquitectura de la Facultad
Multidisciplinaria Oriental como el sector profesional de la carrera de Ingenieria Civil,

Sistemas y arquitectura.
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CAPITULO IV

ASPECTOS DE
FUNCIONAMIENTO
, EQUIPAMIENTO E

INSTALACION
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INTRODUCCION

En este capitulo se presentan las funciones basicas que tendra el laboratorio de suelos,
materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware : docencia - aprendizaje y
servicios a particulares, en él se atendera la demanda estudiantil, es decir, se realizaran los
ensayos de suelos, materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware requeridos
por los programas de estudios de las carreras de Ingenieria Civil, Sistemas y Arquitectura; y
ademas se estaran dando servicios a personas particulares y/o profesionales que los
requieran. La segunda etapa aimplementar serd la investigacion, la cual contara con personal
capacitado dedicado solo aesta area etapa que estara funcionando cuando el laboratorio haya
alcanzado estabilidad econdmica.

El laboratorio propuesto estara funcionando en una nave industrial la que estara dividida en
areas, suelos, materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware
respectivamente. Estara equipado de tal forma que este acto para ofrecer servicios tanto en
las instalaciones como en el campo para este Gltimo se contara con laboratorio mévil
debidamente equipado y sobretodo contara con profesionales, personal técnico y
administrativo expertos y con experiencia en el area de suelos, materiales, Asfaltos,
Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware adéTrrds se presentan la cotizacién del
equipamiento del laboratorio propuesto el cual fue seleccionado en base a criterios
académicos, profesionales, técnicos y economicos dependiendo de las etapas de
funcionamiento aimplementar.

FUNCIONAMIENTO DEL LABORATIO DE SUELOS, MATERIALES, ASFALTOS,
PAVIMENTOS, REDES, SISTEMAS Y HARDWARE

GENERALIDADES

Para que un laboratorio de suelos, materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y
Hardware funcione eficientemente es necesario que se tenga un espacio fisico adecuado que
facilite el desarrollo de un ensayo sin obstruir la realizacion de otro y obviamente el equipo
bésico para la realizacidn de las pruebas, ademas que debe contar con personal capacitado
qgue brinde resultados confiables y precisos. Estas funciones se desarrollan de diferente
manera, dependiendo del tipo del tipo de servicio requerido, ya que un laboratorio
debidamente proyectado y equipado debe ser funcional y tener la capacidad de solventar los
servicios demandados, tanto en la obra como el laboratorio.

El laboratorio de suelos, materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware
propuesto basicamente ofrecera los siguientes servicios:
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a) Servicios en el laboratorio central.
Este servicio se ofrecera a los estudiantes de las carreras de Ingenieria Civil, Sistemas
y Arquitectura que lo demanden, puesto que el objetivo primordial del laboratorio
propuesto es satisfacer la necesidad de la poblacidn estudiantil. No obstante este
servicio se ofrecera a personas particulares para ensayos aislados de muestras que se
han entregadas directamente en el laboratorio por parte del realizador, supervisor o
propietario de la obra; para ello es indispensable que se tenga a disposicion el equipo
necesario, espacio fisicoy el personal capacitado para realizar las practicas demandas
por sectores antes mencionados.
Para que el laboratorio propuesto preste servicios en una obra determinada, tiene que
requerir de equipo y personal especializado con caracteristicas marcadas como las
siguientes:
1 Profesionales técnicos, responsables y especializados.
2. Personal técnico auxiliar necesario, debidamente capacitado.
3. Equipo adecuado segun especificaciones A.S.T.M.
4. Tener capacidad y disponibilidad para dar el tipo de servicio requerido.

Ademas contara con un espacio fisico adecuado que estara dividido en &reas: suelos,
materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware permitiendo asi la
maniobralidad para realizar las précticas en su total plenitud. El equipo a instalar se
ubicara de manera que no obstruya la realizaciéon de préacticas simultaneas.

b) Servicios de campo.
Este tipo de servicio, se realiza “IN-SITU” asignando personal del laboratorio central,
equipo necesario de acuerdo a las necesidades y magnitud del estudio solicitado, ya
sean estos referentes a suelos, materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y
Hardware.
Para dar apoyo a este tipo se contara con una unidad movil debidamente equipada la
que funcionara con el personal siguiente:

- 1motorista,
- 1labhoratorista o técnico

Se recomienda realizar una inspeccidn de campo antes de trasladarse con la unidad mévil al
lugar de la obra para definir el tipo de ensayo y equipo a utilizar en caso de no estar
especificado.

Las pruebas de campo tanto de suelos, materiales, Asfaltos, Pavimentos, etc. para las cuales
el laboratorio movil sera competente se mencionan a continuacion:
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AGREGADOS

Granulometria

Peso volumétrico suelto y compactado.
Contenido de humedad.

Contenido de impurezas organicas.
Sanidad de los agregados.

CONCRETO

Disefio de mezcla

Obtencion de nicleos de concreto

Ensayo con martillo suizo

Revenimiento y hechura de cilindros testigos

SUELOS

- Andlisis granulométrico (en seco).

- Relacion densidad-humedad (prueba proctor) T-99 Y T-T80
- Ensayo de penetracidn estandar (metro)

- Limites de consistencia del suelo

- Densidad del campo (método de cono de arena).

- Inspeccién manual visual de los suelos.

- Extraccién de muestras

Las demas pruebas que requieren de un equipo especializado generalmente se realizaran en
el laboratorio central.

Las etapas del funcionamiento con sus secuencias y cronologias son las siguientes:
DOCENCIA APRENDIZAJE Y SERVICIOS A PARTICULARES

Esta serd la primera etapa de funcionamiento pues es el objetivo primordial dar servicios a
los estudiantes de docentes de la Facultad Multidisciplinaria Oriental; como también
brindar los servicios a personas particulares esta etapa sera atendida por profesionales,
personal técnico y administrativo capacitado que estardn cubriendo los programas
curriculares de asignaturas que involucren el uso del laboratorio de suelos, materiales,
Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware como también dando apoyo a empresas
particulares que requeriran del servicio.
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Tomando en cuenta que en el afio 2015 s™4 el afio previsto para iniciar las actividades en el
laboratorio existe un tiempo prudencial para hacer las contratacion y preparacién del
personal que se necesitara para atender a la poblacion estudiantil y a personas particulares
gue demanden el servicio.

INVESTIGACION

Esta sera la segunda etapa de funcionamiento del laboratorio propuesto, se estima que en el
transcurso de la primera etapa el personal técnico y administrativo encargado de la
funcionabilidad del laboratorio abra ganado experiencia asegurando asi la confiabilidad de
las investigaciones a realizar para este periodo se necesitara un nimero mayor de personal
trabajando en el laboratorio, ya que ademas del personal destinado para atender la demanda
estudiantil y profesional, abra personal dedicado a la investigacion que en coordinacion con
otros sectores realizara determinados estudios se han estos desastres naturales o de otra
indole. La Facultad Multidisciplinaria Oriental tendra que contratar el personal a tiempo
completo el cual se estara en constante capacitacién de acuerdo al area en que se desempefie,
ademads se gestionara la adquisicion de estudio de postgrado en paises internacionales para
que el personal este adquiriendo conocimientos acordes a los adelantos tecnoldgicos
fortaleciendo la ensefianza de las carreras de Ingenieria Civil, Sistemas y Arquitectura.

Se espera que esta etapa esté funcionando en el afio 2015-2016, afio en que la Facultad
Multidisciplinaria Oriental podrd contar con una herramienta que aporte servicios en
proyectos de caracter social y privados relacionados con la industria de la construccidn.

DISTRIBUCION DE GRUPOS Y EQUIPO PARA LA PRIMERA ETAPA DE
FUNCIONAMIENTO.

Para determinar ladistribucion de alumnos que deben ser atendidos en laboratorio, asi como
el nimero de equipo, fue necesario establecer ciertas condiciones:

a) Periodo de disefio de laboratorio.
b) Afio de inicio de laboratorio.
c) Desarrollo operacion.

De acuerdo a la informacion estadistica disponible que es a partir del afio 2002 al afio 2011
en los cuales se observa que los datos no varian notablemente, se considera que el periodo de
estudio mas adecuado para laboratorio es de 12 afios, debido a que un periodo de
planificacion mayor resulta inseguro.

En lo referente al inicio de labores de laboratorio, se esperan que en el afio 2015 dejando un
afio para las construccion, planificacion y adquisicion de laboratorio.
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En cuanto al desarrollo operacional, ya se han definidos las etapas de funcionamiento,
tomando en consideracidn el aporte de cada una de ella para lograr la maxima eficiencia. Los
criterios mediante los cuales se define la distribucion de grupos de alumnos atendidos en
laboratorio, en las condiciones anteriores son las siguientes:

1 Atencién simultanea de grupos de alumnos en cada practica.

2. Atencién a todas las materias basicas de laboratorio tomando en cuenta la que se
imparten en un mismo ciclo.

3. Elnamero de estudiantes por cada practica de laboratorio.

4. Elndmero de jomada de trabajo.

Se parte de un programa de actividades de docencia mediante el cual se desarrolla el afio
académico, el contiene una distribucidn de las asignaturas bésicas de la siguiente manera:

CICLO IMPAR

- Tecnologia del concreto( técnica electiva)
- Cimentaciones (técnica electiva)
- Estructura

- Tecnologia de la construccion

CICLO PAR.

- Mecénica de suelo ( obligatoria)

- Ingenieria de materiales (obligatoria)

- Laboratorio de mecéanica de suelos (técnica electiva )
- Estructura

- tecnologia de la construccion

En el ciclo par, en el cual se imparten las catedras descritas anteriormente, representa la
mayor carga académica que demanda el laboratorio de suelos, materiales, Asfaltos,
Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware; y tomando como parametro la cantidad de
estudiante que segun la proyeccion de la demanda establece que para el periodo final de
disefio (39 estudiantes por catedra) se propone dos jornadas de trabajo, una de 8ama12m
y otra de 1pm a 4y 30 pm de lunes aviernes, atendiendo a un grupo por jornada diaria, en
donde cada grupo debe estar integrado por un minimo de 5 estudiantes o un maximo de 10
estudiantes para ambas catedras. El tiempo de duracién de cada practica serd de 2 V2 horas
como minimo hasta un maximo de 4 horas, la practica se realizara cada 7 dias, esto se hace
con el objeto de atender el total de estudiante haciendo uso del mismo equipo. Para la catedra
de tecnologia del concreto por ser una técnica electiva puede impartirse tanto en el ciclo par
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como impar; sin embargo para evitar una sobrecarga académica en el ciclo par se recomienda
impartirlas en el ciclo impar.

PERSONAL TECNICO Y ADMINISTRATIVO PROPUESTO.

Para el funcionamiento del laboratorio propuesto se recomienda contratar personal
especializado a tiempo completo y eventual que tenga conocimiento de todas las actividades
que se realizan en un laboratorio, asi como también de los adelantos tecnoldgicos que vayan
en relacidn con el trabajo que desempefia. El personal propuesto es el siguiente:

2 Ingenieros Civiles, y 2 en sistemas que te tendran los cargos siguientes: un coordinador, y
un jefe del area de suelos, materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes, Sistemas y Hardware
respectivamente.

2 laboratorios encargados de las areas de suelos, materiales, Asfaltos, Pavimentos, Redes,
Sistemas y Hardware; como también de la unidad mdvil cuando se requiera su uso.

1motorista. LTsovarios y unidad movil.
lsecretaria

1lbodeguero

lencargado de limpieza

EQUIPO REQUERIDO BASADO EN PROGRAMAS DE ESTUDIO Y EN LA
DEMANDA PROFESIONAL

AREA DE SUELO.

NOMBRE DE LA

PRACTICA NORMA OBJETIVOS EQUIPO
Equipo para muestras
-Ensefia un método alteradas
para la obtencién de Ibarreno
muestras de suelo 4 extensiones del
material. barreno
lcinta métrica
-obtener la variacion. 2 llaves stillson para
segun la profundidad. tubos NT4.
RECOLECCION DE ASTM D'420 del contenido de 10 bolsas de plastico de
MUESTRAS DE humedad natural del 450 mm x 1000 mm
SUELO EN EL CAMPO suelo 2 pares de guantes.
10 etiquetas.
'recolectar informacion 1lbalanza de 0.1 gr de LO
para dibujar un perfil de precision. v %3
suelo simple 10recipientes para e
obtener muestra de '
contenido de humedad. §)
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DETERMINACION
DEL CONTENIDO DE
HUMEDAD

DETERMINACION
DEL LIMITE LIQUIDO

DETERMINACION
DEL LIMITE
PLASTICO

DETERMINACION
DEL LIMITE DE
CONTRACCION

-obtener muestras de
suelo para futuras
practicas de laboratorio

Determinar la cantidad
de agua presente en una

ASTM cantidad dada de suelo
D 2216 .
en término de su peso
en seco.
-Determinar la
ASTM consistencia o el grado
D 4318 de cohesion de las
particulas de un suelo.
'‘Determinar la
ASTM con5|stenC|.a'o el grado
de cohesion de las
D 4318 .
particulas de un suelo.
Obtener el contenido de
humedad por debajo del
cual no se presenta
ASTM volumen de ana masa de
D427

suelo y obtener una
indicacion cuantitativa
del cambio total que
puede ocurrir.

lprobeta con capacidad
de 50 mi.
1malla con capacidad de
50 mi.
luna malla N 200.
lcincel.
lcucharada de acero.
Equipo para muestras
inalteradas:
2 palas
1piocha
2 cuchillos
Imanta (1L5mx 15m)
1charola
lcocina
1balanza, con precision
de 0.1gr
1lhorno con control de
temperatura.
lrecipiente para
conservar humedad.
lbandeja para muestra.
lcopa de Casa Grande
con ranurador.
1balanza de 0.1 gr de
presion.
lrecipiente de
porcelana.
lespatula.
lprobeta de 100 mi.
1Recipiente para
contenido de humedad.
1malla N 40 (0.42 mm,
U.S. standard )
luna varilla de
comparacion.
lespéatula con hoja de
200 mm.
1placa de vidrio.
1mortero de mano de
mortero.
luna placa dentada
(tres apoyos )
lcapsula de
contraccion.
1vaso de vidrio.
1placa de vidrio.
1regla metalica.
2 espatulas con hojas de
100 mm
luna bandeja para
muestra
1probeta de vidrio de 25
mi.
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DESCRIPCION
VISUAL MANUAL DE
LOS SUELOS.

RELACIONES
VOLUMETRICAS Y
GRAVIMETRICAS DE
LOS SUELOS

ANALISIS
GRANULOMETRICO.
( METODO
MECANICO)

ANALISIS
GRANULOMETRICO
(METODO DEL
HIDROMETRICO)

ASTM
D 2488.

ASTM

ASTM
D 422-90

ASTM
D 422-90

Clasificar los diferentes
suelos utilizando la
tabla de identificacién
mediante pruebas
sencillas como el sonido
color, plasticidad entre
otras.

Determinar las
relaciones volumétricas
y gravimétricas de un
suelo.

-Determinar las
proporciones relativas
de los siguientes en una

masa de suelo dada.

-Determinar las
propiedades fisicas de
un suelo grueso, por
medio de un anélisis
granulométrico y
clasificarlo segun el
sistema unificado de
clasificacion de
suelo(S.U.C.S))

-obtener la curva
granulométriea de un
suelo de grano finoy

partir de la medicidn del
peso especifico relativo
de la muestra (Gravedad
Especifica) en distintos
tiempos y
profundidades,
‘determinar la
proporciones relativas
de los diferentes
tamafios de grano
presentes en una masa
de suelo dada.

2 capsulas de
evaporacion.
1mortero y mano de
mortero
500 gr. De mercurio
metalico.
1bandeja metalicay
cucharones.

3 probetas graduadas
(50 '100 mi).

6 capsulas metalicas sin
tapaderas.
lhorno de secado
1placa de vidrio (20x 20
cm)
1regla graduada.

2 navajas.

2 cuchillos
2 charolas
1pie de rey (vernier)
lcinta métrica.

ljuego de tamices con
tapay fondo:

Para gravas: 1Vi*, 17,37,
W', 14y N° 4.
Para arenas: N°. 4, N°. 8,
N°.20, N". 40, N°. 100y
N.200.
lvibrador de
tamices (ROP - TAP)
1balanza con precision
de 0.1qr.
lbrocha pequefia.

8 charolas y recipientes.
Cuarteadora de suelo.
1pie de Rey o vernier
1mortero y pistola
1bandeja metalicay
cucharon.
1lhidrémetro, graduado
para medir peso
especificos relativos
2 probetas de vidrio
graduadas (I00cm3)
1batidor mecénico
1tap6n de caucho n°12
1balanza (O.lgr de
presién)
lrecipiente para
evaporar
2 termometros (0.1C de
aproximacion)
ldesecador
lagitador de vidrio
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GRAVEDAD
ESPECIFICA DE LOS
SUELOS

PESO UNITARIOS DE
LOS SUELOS
COHESIVOS

VALOR DEL PH DE
UN SUELO.
METODO DEL
COLORIMETRO

VALOR
EQUIVALENTE DE
ARENA

ASTM
D-854

ASTM
D-2937

ASTM
D-1067

ASTM
D-2419

-obtener la distribucién
granulométrica de
suelos, en los cuales
existe una cantidad
apreciable de particulas
inferiores al tamiz
N.200.

-calcular larelacién de
vacio de un suelo
-obtener el valor de
gravedad especifica de
la masa de un suelo con
el objeto de poder
utilizar dicho valor en
otros ensayos del mismo
material

-conocer un método
rapido de determinacion
de pesos unitarios de un

suelo cohesivo

-determinar el valor del
ph de un suelo por
comparacion de color
con un indicador
quimico de soluciones
preparadas en el campo

-determinar la
proporcion relativa de
arcillas o finos y polvo
en suelos granulares y

agregados finos.

1beaker
ljuego de mallas (gravas
y arenas)
lcronometro
Imortero y pistillo con
punta de hule
lestufa eléctrica
2 matraces aforados, de
cuello largo y 500ml de
capacidad
1dispositivo para
calentar agua
(cocina), con
temperatura controlable
lbalanza de O.Igr de
presion y capacidad no
menor de 700gr
1termometro graduado
aunaescalade 0.5 C
con capacidad de 50 C
1piceta
lrecipiente para bafio
de maria
1mallan®40
Papel toalla
Solucién para disolver
grasas
Alcohol
Agua destilada
lprobeta de vidrio de
1000ml
1balanza con precision
de O.lgr
1botella plastica, con
capacidad de 1lts
lequipo de ensayo de
suelo BDH
lrecipiente recibidor, de
200mm de diametro
1tamiz de 200mm de
didametro nlO
lespéatula chattaway
1bandeja para muestras
1vaso de vidrio de
1000ml
1botella de lavado,
500ml
lvara de vidrio para
agitar
laparato del equivalente
de arena.
1sifén ensamblado.
lun sacudidor de
equivalente de arena.
1cloruro de calcio.
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1Glycerol AR.
lpaleta
lcronometro
1bandeja para muestras.
1formaldehido.
1méaquina de
compresion con
deformacion unitaria

-Obtener
- controlada.
Por medio de la prueba . L
. Céamara triaxial.
presiones de poros en el Aparato de presion de
PRUEBA TRIAXIAL- ASTM agua y/o cambios de O'[r’os - tfansductor
CON MEDICION DE \ volumen ocurridos P .
D'2850 de presiones 1con

durante el ensayo de
resistencia al corte de
tipo triaxial.

PRESION EN POROS - -
equipo de registro
electronico.

Molde para la muestra.
Calibrador
Equipo p/moldear la
muestra.

Bandas de hule para
ajustar la membrana.
Capsula para contenido
de balanza de 0.1gr de
presion.
Maquina de compresion

-Determinar los triaxial.
parametros de suelo o Pie de rey (vernier)

PRUEBA TRIAXIAL- ASTM ’ suel
(dngulo de friccidn Cronometro.

SIN MEDICION DE

PRESION DE POROS D'2850'82 interna) y C Tijeras. Equipo para
( cohesividad) labrar la probeta (2
sierras de moldeo)
Celdas triaxiales
Anillo cortador.
Membrana de hule.
Dispositivo para
expandir la membrana.
-medir la resistencia al
esfuerzo constante de 1maquina de corte
los suelos directo
‘determinar los 1balanza de 0.1 gr de
parametros de presion.
PRUEBA DE CORTE ASTM re5|s_ten_c,|a _al o (&4ngulo 2 cuchillos.
DIRECTO D'3080 de frlccm_m_lnterna) yC 1cr9qometro.
(cohesividad) de un lrecipiente para
suelo, mediante la contenido de humedad.
aplicacion de esfuerzos 1nivel de caja pequefio
horizontales y verticales calibrador.
por medio de la prueba
de corte directo.
1maquina de
PRUEBA DE ASTM Evaluar la resistencia al compresion incofinada.
COMPRESION D-2161 corte, de los suelos ldeformimetro de
cohesivos. caratula con precision

INCONFINADA.

de 0.01 mm.
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DENSIDAD DE UN
SUELO EN EL CAMPO
(METODO DEL CONO

DE ARENA)

PENETRACION
ESTANDAR

PRUEBA DE
CONSOLIDACION.

ASTM
D-1556

ASTM
D 1586-84

ASTM
D 2435-90

Encontrar el porcentaje
de comparacion relativa,
comparando los
resultados de este
ensayo con las pruebas
proctor.

Clasificar los distintos
estratos que presente la
perforaciony
determinar la variacion
de la humedad con la
profundidad.

Determinar el
decremento de volumen
y la velocidad con que
este decremento se
produce, en un
espécimen de suelo,
confinado lateralmente
y sujeto a una carga
axial.

lequipo de moldeo de
muestra.
lcronometro.
1balanza de precision
de 0.1¢r.
Aparato “cono de arena”
base, cono y frasco.
1balanza de 0.1 gr de
precision.
1cuchillo
1broca.
lalméadana.
1cincel
4 pines (clavos) de 4
pulgadas.
lcuchara cromada.
1regla metalica.
lcinta métrica.
1molde con base
(proctor estandar)
1horno de secado.
1pie de rey (vernier)
1brocha de 2 pulgadas.
lequipo de perforacion:
Tripode.
Martinete con guia.
Motor de gasolina.
Penetrometro estandar.
Cafias de perforacion.
1barreno
5 extensiones de
barreno.
15 bolsas plasticas.
1cinta métrica.
2 llaves para tubos.
Yeso.

Libretas de campo.
15 capsulas herméticas.
1balanza de 0.1 gr de
precision.
lhorno secado
2 espatulas
3 probetas graduadas
(50-100 mi)
1consolidometro.
Anillo para la ubicacién
de la muestra.
Piedras porosas
Micrémetro (0.001 cm)
lcortador para labrar el
espécimen.
lcronometro
3 capsulas.
1horno de secado.
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DETERMINACION
DEL COEFICIENTE
DE PERMEAB ILIDAD
(CABEZA
CONSTANTE)

INDICE MAXIMO Y
MINIMO DE
DENSIDAD.

PRUEBA DE LA
RELACION SOPORTE
DE CALIFORNIA
(C.B.R)

DETERMINACION
DEL COEFICIENTE
DE PERMEABILIDAD
(CABEZA VARIABLE)

ASTM
D '2434

ASTM
D'4253
Y
D'4254

ASTM
D'1883

ASTM
D '2434

Determinar el
coeficiente de
permeabilidad en un
suelos granular.

Determinar el estado de

compactacion de un
suelo.

Se establece en él una
relacién entre la
resistencia de un suelo,
y su capacidad de
soporte como base de
sustentacién para
pavimentos flexibles.

Determinar el
coeficiente de
permeabilidad en suelos
granulares

1balanza (0.1 gr de
precision)
2 placas de vidrio
(15 x15 cm).
1cuchillo
lregla metalica recta.
lpie de rey (vernier)
1nivel de burbuja.
laparato de
permeabilidad, con
cabeza constante.
lcronometro
ltermémetro.
lbureta.
1soporte universal.
1bascula de plataforma.
laparato de densidad
relativa.
ldeterminador de
infiltracion
De 1Vi" de diametro.
lcuchara metélica.
lcronometro
1regla metélica
lbandeja para muestras.
Un equipo de CBR
(cuerpo de molde CBR,
collar de extension CBR
y base de molde CBR)
Imartillo de
compactacion.
laparato para medir la
expansion con
deformimetro de
caratula con precision
de 0.01 mm.
1peso para sobre carga
1maquina de
compresién equipada
con pistén de
penetracién CBT.
laparato de
permeabilidad, con
cabeza variable.
lcronometro
ltermémetro.
lbureta.
1soporte universal.

lequipo para moldear la

muestra.
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Area de materiales

materiales pétreos. Agregados para concretos: ASTM C '33

NOMBRE DE LA
PRACTICA

GRANULOMETRIA DE
LOS AGREGADOS PARA
CONCRETO.

NORMA

OBJETIVOS

-conocer el
procedimiento para
realizar el ensayo
granulémetrico de
gravasy arenas,
ademéas comparar los
resultados del
ensayo con los
pardmetros que
establece lanorma
ASTM C-33

ASTM
C-136

-conocer las
particulas por
tamafio por medio
de mallas o tamices.

EQUIPO

AGREGADO FINO:
Arena
Balanza de 0.1gr de
precision
Juego de mallas: 3/8”,
n 4 (4.75mm), n 8
(2.36mm), n" 16
(1.18mm), n" 100
(150mm) fondo y
tapa
Juego de pesas (500 y
1000 gr)
1brochuelo
lrecipiente de
aluminio
lcucharon de
aluminio
lrop- tap (vibrador)
AGREGADO
GRUESO:
Grava
Balanza de 0.1gr de
precision
Juego de mallas: 2
Vi” (63mm), 2”
(50mm), 1w~
(37.5mm), 1”
(25mm), W (19mm),
Vi’ (12.5mm), 3/8”
(9.5mm), n 4
(4.75mm), ljuego de
pesas (1,2,5y 10kg)
1brocha
lrecipiente de
aluminio
palas
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ENSAYO DE SANIDAD

PESO VOLUMETRICO Y

VACIOS
PRUEBA DEL Para
DESGASTE agregado
DEL grueso de
AGREAGADO tamafio
GRUESPO Pequefio.
POR
AGRASION E Para
IMPACTO EN agregado
LA grueso de
MAQUINA tamafio
DELOS Grande
ANGELES. TMA. >1
Vi"
GRAVEDAD Para
ESPECIFICA agregado
Y grueso

ASTM
C'88

ASTM
C-29

ASTM
C-131

ASTM
C'535

ASTM
C-127

Conocer la dureza
del material

Conocer el peso por
unidad de volumen
del material.

Estudiar un
procedimiento de
laboratorio para
determinar la
resistencia la
abrasién del
agregado grueso que
se empleaen la
elaboracion del
concreto

Conocer el valor de
gravedad especifica
para el disefio de las

Tamices n" 100,50,
30,16,8,5y 4
Recipiente para
agregados
Regulador de
temperaturas
(refrigerador)
Balanza
Florno de 230 =9° F
(110° C =5° C)
Medidor de gravedad
especifica
(hidrémetro)
Solucidn: sulfato de
sodio 0 magnesio
1balanza o bascula
con exactitud de
0.1 % del peso de la
muestra
lvarilla de
compactacion,J 5/8”
y de largo 24” de
aceroy punta
redondeada
Medida: recipiente
metalico cilindrico
preferiblemente
provisto de asas
Balanzas
lhorno de 230 +9 F
(110° C £5° C)
Medidor de gravedad
especifica
(hidréometro)
Solucién sulfato de
sodio 0 magnesio

ljuego de tamices
con tamafio maximo
del agregado.
Esferas de acero de
aproximadamente
46.8 mm. De
didmetro y peso
entre 390y 455 gr.
lcuchara
1bandejas
1brocha
1Maquina de los
angeles.

lbalanza de
capacidad 5 kg 6 mas
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ABSORCION
DELOS
AGREGADOS

Para
agregado
fino

PRACTICA PARA LA
EXAMINACION
PETROGRAFICA DE
AGREGADOS PARA
CONCRECTO.

PRUEBAS DEL PAVIMENTO

NOMBRE DE LA
PRACTICA

PRUEBA DE TIEMPO DE
FRAGUADO

ASTM
C-128

ASTM
C'295

NORMA

ASTM
C-191

mezclas de mortero
y/o concreto

Conocer el valor de
gravedad especificay
absorcion para
disefio de mezclas de
mortero y/o concreto

-conocer la
petrografia de
materiales
propuestos para
agregados de
concreto.

OBJETIVOS

Conocer el tipo de
fraguado del
cemento y verificar
si cumple con las o
pesificaciones
Recomendadas.

1balanza o bascula
con capacidad de 1
kg de precision de
0.1% del peso de la
muestra
lpicnémetro
1molde: de forma
troncocénica con las
siguientes
dimensiones:
Diametro mayor 90 +
3mm
Diametro menor 40 +
3mm
Hecho con chapa de
metal con espesor
minimo de 0.8 mm
Para preparacion de
especimenes.
1llampara de
microscopios.
1microscopio
estereoscopio( con
objetivos aculares)
liman,
preferiblemente
electromecénico
lporta agujas y
puntos.
1botella con gotero
(6 mi. De capacidad)
1forceps.
1papel de cristalino
lcamara
fotomicrograficay
accesorios.

EQUIPO

laparato de vicat.
1balanza de presién
De O.gr.
lprobeta (vidrio
graduado).
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PRUEBA DE
RESISTENCIA A LA
COMPRECION
“METODO ESTANDAR
PARA LA RUEDA DE
COMPRECION DE
MOLRTERO DE
CEMENTO
HIDRAULICO (USANDO
MUESTRA CUBICA DE 2
“0 50 ML ).

PRUEBA ESTANDAR
PARA DETERMINAR LA
ESPANCION DEL
CEMENTO POR MEDIO
DE AUTOCLAVE.

PRUEBA ESTANDAR DE
CONSISTENCIA O
FLUIDEZ EN UNA MESA
DE FLUIDEZ.

PRUEBA ESTANDAR DE
FRAGUADO FALSO EN
CEMENTOHIDRAULICO
“METODO DE LA
PASTA”

PRUEBA DE FINURA
DEL CEMENTO
HIDRAULICO

ASTM
C-109

ASTM
C-151

ASTM
C'230

ASTM
C-451

METODO
DELA
MALLA
N°325”

-conocer la
resistenciaala
compresion del

cemento en cubos de

27 x 2"y verificar si
cumple con las
especificaciones
recomendadas.

Este método cubre la
determinacidn de la
expansion del
cemento portland
por medio de un tez
autoclave en un
espécimen de
cemento limpio, con
el fin de determinar
la sanidad del
cemento.
-determinar la
fluidez o
consistencia de la
pasta con el fin de
efectuar disefio de
mezclas de concreto.
-conocer el tiempo
de fraguado del
cemento hidraulico
con el fin de verificar
sino se da un
aumento temprano
de la consistencia
del cemento.

-conocer la finura
del cemento y
verificar si cumple
con las
especificaciones
Requeridas.

1balanza con
capacidad de 2000
ar-
lprobeta de vidrio
de 25 mi a 500 mi.
Moldes cubicos de
2”050 mm.
1mescladora,
recipiente o tazéony
pala
1mesay molde de
flujo.
1pisonador
(didmetro de Vi"a 1”
y longitud de 5”a
6”)
2l paletade 4”a 6”.
lpaleta de 4”a 6” de
longitud con aristas
rectas.
1maquina para
ensayo de
compresion.
1balanza de presion
de 0.1¢r.
1probeta de vidrio
de 200 o de 250 mi.
Moldes de I”x 1”
1paleta de metal
con hojade 4”a 6”.
lauto- clave: disco
de rompimiento.
lcalibrador de pie
de rey.

1mesa de flujo para
uso en pruebas de
cemento hidraulico.

laparato de vicat
lcuchara de albafil
1mezclador, tazén,
pala y raspador.
1probeta (de vidrio
graduada).
lbalanza de presidn
de o.l gr.
ltamiz N° 325
(metélico de forma
circular, LT. S.
estandar)
lregadera
1calibrador de
presion:
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PRUEBA ESTANDAR
PARA DETERMINAR LA
DENSIDAD DEL

CEMENTO

HIDRAULICO

METODO
DEL
TURBIDL
METRO

METODO
DE
BLAINE O
PERMEA-
BILIDAD
AL AIRE”

ASTM
C-188

ASTM
C-115

ASTM
Cc'204

Conocer la finura del
cemento y verificar
si cumple con las
especificaciones
requerida

-conocer la finura
del cemento y
verificar si cumple
con las
especificaciones
requerida

Este método cubre la
determinacion de la
densidad del
cemento hidréulico,
particularmente
usada para el disefio
y control de mezclas

Omin.3” (65ml),
graduacion
1PSI (6.9 kpa).
Capacidad
30 PSI (207 kg.)
exactitud
10 PIS (69 kpa)
¥0.25 PSI (¥1.7
kpa)
1mezcladora, con
recipiente, tazony
palas
1mesay molde de
flujo
lpisonador
(diametro de Vi" Iy
longitud de 5” 6”)
lpaletade 4”7a6”
de longitud con
aristas rectas.
1maquina para
ensayo de
compresion.
1turbidimetro.
1fuente de luz
1mecanismo
absorbente de calor.
1filtro retardante
ldepdsito de
sedimentacion
1celda fotoeléctrica
1brocas, aparato de
elevacion.
1micrémetro.
ltamiz N 325
laparato removedor
lcronometro
laparato de
precision de 0.1gr.
1celda de
permeabilidad
1disco 0.9¥ 0.1 mm.
lsumergidor
1papel filtrante
1manémetro
1liquido
manométrico
lcronometro.
1tubo de Le
Chatalier.
lkerosene, libre de
agua, a nafta, que
tenga una gravedad
no menor que 62
API.
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PRUEBAS DEL ASFALTO

NOMBRE DE LA NORMA
PRACTICA

MEZCLANDO Y
MUESTREO DE

ASTM
CONCRETO FRESCO

C-172

DESPLOME DE
CONCRETO DE
CEMENTO
PORTLAND
(REVENIMIENTO)

ASTM
C-143

PRUEBA DE
TEMPERATURA DEL

ASTM
CONCRETO FRESCO

C-1064

PRUEBA PARA
DETERMINAR PESO
UNITARIO,
RENDIMIENTO Y
CONTENIDO DE
AIRE DEL
CONCRETO
FRESCO.

ASTM
C-138

PRUEBA DE
CONTENIDO DE
AIRE DE MEZCLAS
DE CONCRECTO
FRESCO POR EL
METODO DE
PRESION.

ASTM
C-231
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de concreto y se
define como la masa
por unidad de
volumen de los
sélidos.

OBJETIVO EQUIPO

Proceder a muestrear el
concreto de tal manera
que la muestra sea
representativa del total
del concreto.
Conocer en una forma
indirecta la consistencia
o trabajabilidad del
concreto, ademas
verificar si cumple con

Camiones concreteros o
concretas estaticas.

1molde o cono de
revenimiento.
lverilla lisa punta de
vara 24” de longitud y o

de 5/8”
el revenimiento 1base de metal
especificado en el horizontal
disefio. (placa)
Conocer el valor de lcontenedor o
temperatura del recipiente

concreto y verificar si
cumple con las
especificaciones

ltermdmetro con rango
de0°al120f( 18 a

49C)
requeridas
Este método cubre la 1balanza
determinacion del peso lvarilla de 0 5/8”y largo
por unidad cubica de de 24”
mezcla de concreto lvibrador interno
fresco y presenta 1plato

formulas para el calculo
del rendimiento,
contenido de aire y
cemento del concreto

lequipo de calibracion
1mazo (punta de goma)
de 1.25¥0.5 Ib (0.5 pie
clbicos)
lcontador (medidor) de
aire
1tazén medidor (0.20
pie cubicos)
lcubierta para
maquinaria
lvaso de calibracion
lvarilla de 24” de largo
y 0 5/8”
1mazo (punta de goma)
1barra para separar
lembudo
1medidor para agua
lvibrador
Itamices
1tubo pararociar
lcuchara de albafiil

Determinar el contenido
de aire de mezclas
frescas de concreto por
medio de la observacién
del cambio de volumen
ocasionado por un

cambio de presidn.

g (9,77
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PRUEBA DE
HECHURA'Y
CURADO DE
ESPECIMENES DE
CONCRETO EN EL
LABORATORIO

FLUIDEZ DEL
MORTERO,
ELABORACION DE
CUBOS DE
MORTERO Y
RESISTENCIA A LA
COMPRECION DE
CUBOS DE
MORTERO.

PRUEBA DE
PENETRACION EN
MEZCLAS FRESCAS

DE CONCRECTO
HECHAS CON

CEMENTO

PORTLAND,
USANDO LA BOLA

DE ACERO.

ASTM
C-192

ASTM
C-109
c'270Y
C- 305

ASTM
C'360

Conocer el
procedimiento para la
hechuray curado de
especimenes de
concreto bajo
condiciones 6ptimas de
laboratorio.

Determinar el agujero
hecho para un peso de
metal que penetra en
una mezcla fresca de
concreto hecha con
cemento por portland.

1roca u otro artificio
para retencién de
cilindros de calibracion

en el lugar.
Moldes (0 =15.0 cm, h =
30.0 cm)

1varilla 5/8” 0 h =24",
punta de bala

1mazo

lvibrador

1 cono de revenimiento
1 receptaculo  para
mezcla y muestrear.
Tamices o moldes
laparato para contenido
de aire.

lcinta métrica.
lconcretera.

Moldes para
especimenes cubicos
1mesa de fluidez y
molde de fluidez
1balanza con precisién
de O.lgr
1pesa de gr. YOOO gr.
Recipientes de aluminio
Moldes para elaborar
especimenes (cubos)
1pison de material no
absorbente.
1llana
1mezcladora
1probeta de 500 mi.
lespétula.
1parafina.
laceite
lcinta métrica
1maquina universal
para prueba de
compresion.
lregla metalica para
revisar curvatura de
caras de los cubos.

1bola de kelly.
Pesas.
1mango o asidero
lestribo.

il S
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PRUEBA DE CONCRETO ENDURECIDO

NOMBRE DE LA NORMA OBJETIVOS
PRACTICA

RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y

ABSORCION DE ASTM
BLOQUES DE .
CONCRETO.
-Juzgar la calidad
general de los adoquines
RESISTENCIA A LA para medio de su
COMPRESION Y ASTM resistencia a la
ABSORCION DE R compresion, porcentaje
ADOQINES DE C 936 de la absorcién y

CONCRETO variacion en sus
dimensiones con
respecto a los
estandares establecidos
en lanorma

AS.T.M. C' 936.

‘conocer el
procedimiento para
efectuar la prueba de
absorcién y compresion
en los adoquines de
concreto.

EQUIPO

1balanza de 1gramo de
precision

1cinta métrica.
ltijera.
Maquina de prueba

(UNIVERSAL TINIUS
OLSEN)

lbalanza de un gramo
de precision.

Cinta métrica.
lcrayon
maquina de prueba

(LTniversa Tinius Olsen)

=le VY
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ENSAYO A LA
COMPRESION,
FLEXION 'Y
ABSORCION DE
LADRILLO DE PISO.

ENSAYO DE
RESISTENCIAY
ABSORCION TUBOS
DE CONCRETO

Aceros

NOMBRE DE LA
PRACTICA

Conocer los
procedimientos para
realizar los ensayos de
maédulo de ruptura a la
flexion, compresién y
absorcién (24 horas de
inmersion) en ladrillos
de piso. Evaluar los
resultados y
compararlos con los
requisitos de resistencia
y absorcién para
determinar si cumplen
con estos pardmetros.

ASTM -juzgar la calidad
general de los tubos por
C-14 medio de su resistencia

al aplastamiento,
Y C'76

porcentaje de absorcién
y variacion en su
dimensiones con
respecto a los
estandares establecidos
en lanorma

AS.T.M.

' conocer el
procedimiento para
realizar el ensayo
resistencia al
aplastamiento,
porcentaje de absorcién
de los tubos de concreto.

NORMA OBIJETIVOS

‘conocer de la prueba de
tension de acero el
esfuerzo de tensidén a la
rotura ( resistencia),
esfuerzo de fluencia y
elongacion (ductilidad)
para compararlos con los

lescuadra
lcrayén.

1balanza de O.Igr de
precision.

1pie de rey.

1cinta métrica

1cinta métrico
1pie de rey

lbalanza de 0.1gr de
precision.

EQUIPO

1 varilla de acero de 60
cm. De longitud

1pie de rey (@)
1cinta métrica %
'5h
"03
Cu
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PRUEBA DE
TENSION 'Y
DOBLADO DEL
ACERO DE
REFUERZO

Maderas

NOMBRE DE LA
PRACTICA

ENSAYO A LA
COMPRECION Y
TENSION DE
MADERAS

General

NOMBRE DE LA
PRACTICA

ENSAYO A LA
COMSION Y
ABSORCION DE
LADRILLO DE
BARRO

ASTM

A-615

NORMA

ASTM

D-143

NORMA

ASTM

C-97

parametros de
resistencia que establece
lanorma A 615y saber a
si puede ser utilizado
como refuerzo en una
estructura.

-conocer los pardmetros
de resistencia  que
estable lanorma A 615

OBIJETIVO

-estudiar laresistencia a
la compresion paralelay
perpendicular al gramo
de una probeta de
madera.

-estudiar la resistencia a
la tension de una
probeta de madera
paralela al gramo

OBJETIVO

-conocer la calidad de
los ladrillos de barro, en
base a su resistencia a la
compresion y absorciéon
de los ladrillos de barro.

-conocer la resistencia
promedio a la

1 balanza de un gr. De
precision

Imarcador
Imartillo
lyeso

extensometro de Moore
Magquina Universal

EQUIPO

-cinta métrica
-regla
-crayon

-probeta de madera

EQUIPO

1balanza de 1gr de
precision.

lcinta métrica
lcrayén
lregla
lcortadora eléctrica.
1méaquina de prueba
(Universal Tinius Olsen

1cilindro y viguetas

Propuesta de Disefio Arquitecténico Talleres y Laboratorios de Nuevas Tecnologias

&
4
%

Ph



DEPARTAMENTO DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
FACULTAD MULTIDISCIPLINARA ORIENTAL
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

RESISTENCIA A LA compresién de cilindro 1placa de cabeceo

COMPRESION Y de suelos- cementos.
MODELO DE ensayados a los 7,14y 28 1recipiente para funcion
RUPTURA DE dias de edad de mortero de azufre
CILINDROS

TESTIGOS DE Y -conocer el médulo de 1mortero de azufre

ruptura del suelo-
VIGUETAS DE SUELO P : 1cinta métrica

_.CEMENTO. cemento por medio de

ensayos de viguetas. 1balanza de 1gr. De

precision.

PROPUESTA DEL EQUIPO Y SU PRESUPUESTO BASADO EN LA DEMANDA
BASICA ESTUDIANTIL Y PROFESIONAL

Para proponer el equipo que contendra el laboratorio de suelos, materiales, asfaltos, pavimentos,
sistemas, hardware y redes, se tomaron en cuenta algunos criterios de evaluacidn, tales como:

CRITERIOS ACADEMICOS:

El equipo debera satisfacer la demanda académica planteada por los programas de estudio de las
asignaturas relacionadas con la Ing. Civil, Sistemas y Arquitectura, que necesitan desarrollar
practicas de laboratorio, de manera que estudiante ponga en practica los conceptos teodricos
adquiridos en el aula

CRITERIO PROFESIONAL:

El equipo propuesto para satisfacer la demanda basica estudiantil, servird también para satisfacer la
demanda del sector profesional existente en la zona oriental.

CRITERIOS TECNICOS:

El equipé debera adecuarse entre otros a los recursos de espacios fisicos propuestos, instalaciones
eléctricas e hidraulicas

CRITERIOS ECONOMICOS:

El equipo propuesto sin sacrificar su aspecto técnico deberd dentro de lo posible ser de costo
moderado. Existen diversas casas de fabricantes de equipo de laboratorio que se usan en las pruebas
de calidad de suelos, materiales, asfaltos, pavimentos, sistemas, hardware y redes, entre estas se
pueden mencionar FORNEY, HUMBOLDT, HP, COMPAQ, SOILTEST, GEOTEST, ETC, luego de
comparar catadlogos consultar a profesionales y en bases a criterios de otros laboratorios asi como
también por la diversidad de equipo que ofrece la casa elegida para codificar el listado fue la casa L
INTERNATIONAL y COMPAQ; ya que ellos tienen la peculiaridad de proporcionar soportes
técnicos instalacion completa del equipo y capacitacion completa del personal servicios que otras
empresas no proporcionan.
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A continuacidn se presentan los equipos que satisfacen las exigencias de los contenidos de mecéanicas
de suelos, ingenieria de materiales, técnicas electivas, tecnologia de la construccidn, estructuras,
presentando las areas de suelos, materiales, asfaltos, pavimentos, y es en base a ellos que se propone
el equipo cotizado en cada rea se a elaborado un listado que contiene norma, descripcion, cantidad,
y precio unitario del equipo, sub total por ensayo, y cédigo de referencia del catdlogo de la edicion D
L INTERNACIONAL (version inglesa); considerando que son factores de importancia para la
adquisicidn del equipo.

COSTO GENERAL POR AREAS

Al precio unitario de cada equipo ya se le ha incrementado el impuesto al valor agregado (IVA =
1.13%), fletes e Instalaciones, es decir, el precio del equipo puesto en el laboratorio

AREAS COSTO $

SUELOS MATERIALES, 516,715.15
PAVIMENTOS Y ASFALTOS

SISTEMAS, HARDWARE Y 193,199.28
REDES
UNIDAD MOVIL 97,142.8
TOTAL 807,057.23

PROPUESTA DEL EQUIPO Y SU PRESUPUESTO (laboratorio central)

RECOLECCION DE MUESTRAS DE SUELOS EN EL CAMPO

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO SUBTOTAL
UNITARIO

Juego de barrenas EL231378 2 $22,430.6 $44,861.2
bésico.  Incluye: 3

barrenas de acceso, 3

extensiones y

sacamuestras de

nacleo

ESPECIFICACIONES:
barrenas: 1 estandar
otra para arena y otra
para barro.

83
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Sacamuestras de
nucleo: tipo estandar
con martillo
deslizante.

Extensiones: roscadas;
Ilg1l2m

Otros componentes:
mango cruzado,
cepillo de limpieza,
llaves y maletas de
transporte incluidos

TOTAL $44,861.2

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SUELOS ASTM D 854

DESCRIPCION MODELO CANLIDAD PRECIO PRECIO LOLAL
UNITARIO

Frasco EL88-6202 4 $475.9 $1,903.6

volumétrico,

capacidad 500 mi.

Tubos 0 EL8L0375 4 $68.2 $272.8
mangueras de

goma rojo 6.5

mm

Frascos EL88-6204 2 $127.2 $254.4
volumeétricos de
vidrio, capacidad
de 100 mi: sin

tapon.
Desecador de EL82-2170 2 $2,693.8 $5,387.6
vacio
Jaula de EL82-2180 2 $814.3 $1,628.6
proteccion para
el desecador.
"%
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Silica gel de 500 EL82-7091 2 $326.9 $653.8

gr

Bomba de filtro EL82-7700 1 $ 3128 $ 3128
Bafio de agua con EL82-8500/02 1 $ 16,032.6 $ 16,032.6

control digital de
14lts. 110a 120 v.

Termdédmetro con EL784245 2 $829.5 $1,659.0
cuadrante de 0 a

300 grados

centigrados

TOTAL $ 28,105.2

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO ASTM D- 4318

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
UNITARIO

Aparato manual, EL24-0437 4 $5,754.6 $23,018.4

dispositivo de

limite liquido.

Incluye: copa:

torneada en

bronce: montajes
con pasador vy
ranura.

Base: caucho duro
moldeado.

Leva: moldeada:
plastico auto
lubricante.

Alojamiento:

aluminio:

contiene la copay

las piezas de LO

ajuste de golpe. 0%
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Manivela: de
aluminio

Contado: registra
el ndmero de
caidas de copa.

herramientas de
ranura: tipo
ASTM: paquete
de 10

TOTAL

DETERMINACION DE LIMITE PLASTICO ASTM- 4318

DESCRIPCION

Conjunto  para
ensayo de limite
pléstico.

El conjunté
incluye:

Placa de limite
plastico

Cilindro
graduado de 25
mi

Plato de
mezclado

Docena de latas
de aluminio

Espatulas flexible

Comparador de
varilla (2) es una
varilla de 3 mi. De
didmetro,

PRECIO
UNITARIO

MODELO CANTIDAD

EL28-TO 4 $ 18153

EL24-0810
EL88-0810
EL88-6002a
EL88-6710
EL88-7002

EL88-7500

$ 23,018.4

PRECIO TOTAL

$7,261.2
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utilizada en el
ensayo de limite
plastico como
referencia
estandar a
comparar frente a
la  muestra de
suelo durante el
ensayo.

TOTAL

EL 24-0811

DETERMINACION.DEL LIMITE DE COWRACCION. ASTM D 427

ESCRIPCION

Conjunto  para
ensayo de limite
de contraccion:

El conjunto
incluye:

Plato de
contraccion
monel.

Plato de

cristalizacién

Placa de
contraccién de
puas

Cilindro
graduado de 25
mi

Capsula de
evaporacion

TOTAL

MODELO CANTIDAD PRECIO
UNITARIO

EL2820 4 $1126.1

EL24-1550

EL24-1600

EL24-1500

EL88-6002A

EL88-6714

$7,261.2

PRECIO TOTAL

$ 4,504.4
$ 4,504.4
N
g
'Eb
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ANALISIS GRANULOMETRICO. METODO MECANICO ASTM D 422-90

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO SUBTOTAL
UNITARIO

Vibrador de ELS80-0420 1 $ 32,381.7 $ 32,381.7

tamices RO-TAP

de 110 vea

Juego de tamices
de 8”de didmetro

Tamiz N 4 EL79-5020 2 $ 585.5 $ 11710
Tamiz N 10 EL79-5070 2 $600.5 $1,201.0
Tamiz N 20 EL79-5120 2 $600.5 $1,201.0
Tamiz N 40 EL79-5160 2 $600.5 $1,201.0
Tamiz N 60 EL79-5190 2 $ 600.5 $1,201.0
Tamiz N 140 EL79-5240 2 $705.6 $1411.2
Tamiz N 200 EL79-5260 2 $ 825.7 $1,651.4
Tapadera EL79-5405 2 $180.2 $360.4
Recipiente de EL79-5415 2 $ 3453 $690.6
fondo

Tamiz con EL79-5510 2 $600.5 $1,201.0
abertura de 9.5

mm

Tamiz con EL79-5560 2 $600.5 $1,201.0
abertura de 195

mm

Tamiz con EL79-5610 2 $600.5 $1,201.0
abertura de 37.5

mm

Tamiz con EL79-5630 2 $600.5 $1,201.0
abertura de 50. 0

mm

s 500

o
T
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Tamiz con EL79-5660 2 $ 600.5 $1,201.0
abertura de 75.0

mm

Cepillo EL88-7810 5 $190.8 $950.4
TOTAL $49,425.7

RELACION DENSIDAD-HUMEDAD DE LOS SUELOS ASTM D 698 Y D 1557

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO
Molde proctor de EL24-9060 2 $1,063.7 $2,127.2

1/30 pie cubico

Martillo de EL24-9063 2 $ 11128 $2,225.6
compactacién
proctor, de 5.5

Ibs

Martillo EL24-9070 2 $1,239.9 $2,479.8
compactador

modificado

Adaptador de EL24-4300 2 $2,967.2 $5,439.4

molde proctor
para el extractor
de muestras

Molde de EL24-9061 2 $1,255.8 $3,161.5
compactacién

estandar

Molde de EL24-9062 2 $2,257.3 $4,514.6

compactacion
partido ASTM D
558

Molde de EL24-9067 2 $1,748.6 $3,497.2
compactacion
modificado

5 w09

o
T
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Extractor
universal de
muestra manual

Barra de acero
ASTM D-698

Eyector de
muestras

Aparato
miniatura
Harvard para
compactacion,
incluye:

Eyector de
muestras

Porta moldé

Molde brocal de
compactacion

Extractor de
brocal
Pision de

compactacion

Balanza portatil
de 52 kg de
capacidad

TOTAL

DETERMINACION DE LA COMPRESION INCONFINADA ASTM D 2166

DESCRIPCION
Aparato de
compresién

EL23-4250 2 $7,724.9
EL24-9010 2 $254.3
EL23-4085 2 $ 8,250.4
EL24-9080 2 $ 23,406.2
EL884510 2 $ 15,880,8

MODELO CANTIDAD PRECIO
UNITARIO
EL25-03 1 $39,440.7

$ 15,449.8

$508.6
$ 16,500.8

$46,812.4

$31,761.6

$87,977.7

PRECIO TOTAL

$39,440.7 O

oz

(e]
=
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incofinada de
2.2KN, incluye:

Anillo para
prueba de carga,
con capacidad de
2.0 KN.

Deformimetro,
marco para carga
de 10KN, placa de
compresién
incofinada.

TOTAL

$39,440.7

DENSIDAD DEL SUELO EN EL CAMPO METODO DEL CONO DE ARENA ASTM D 1556

DESCRIPCION

Juego de cono de
densidad de arena
6”(152 mm)

Eljuego incluye:

Cono de densidad
de arena se 6” (1)

Recipiente
plastico de arena

0

Placa de densidad
de campo de 6

pulg. (1)

Arena de
densidad caja de
50 libras (50)

Cuchara (1)

MODELO CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO
EL-2601 2 $3,290.8 $6,581.6

EL29-4302/10

EL29-4292/10

EL29-4342

EL29-4355

EL88-7700
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Cincel de
acero (1)

Mazo de goma (1)
Cucharon (1)

Latas para
muestras (12)

Recipiente
plastico de
repuesto para
arena

TOTAL

EL88-7960

EL88-7940
EL88-7300

EL887042

EL29-4992/10 4 $63.6

PRUEBA DE CONSOLIDACION ASTM D 2435 Y D 4546

DESCRIPCION

Conjunto para
ensayo de
consolidacion de
mesa

Eljuego incluye:

Aparato de
consolidacién de
mesa

Consolidometro
de anillo fijo

Dial indicador

Juego de pesas de
lidio

Juego de pesas de
4 kilos

MODELO CANTIDAD PRECIO
UNITARIO

EL-2220 1 $ 14,578.2

EL25-0402

EL25-0479

EL88-4080

EL25-0535/10 4 $ 645.6

EL25-0535/12 5 $480.4

$254.4

$6,836.0

PRECIO TOTAL

$ 14,578.2
$2,582.4
2,402.0
s CN
&
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Juego de pesas de
16 kilos

Total

EL25-0535/14

4

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080

DESCRIPCION

Aparato  digital
de corte directo/
residual 110V C.A

Juego de pesas. 50
kg

Dial indicador de
|Omm

Dial indicador de
25 mm

Conjunto de caja
de corte

Cortador de
muestras de 2.5
pul. De didmetro

Herramienta para
extrusion de 2.5
pul. De didmetro

TOTAL

MODELO

EL26-2112

EL26-2132

EL25-0440

EL88-4110

EL26-2213

EL26-2217

EL26-2221

CANTIDAD

$975.9

PRECIO
UNITARIO

$10,739.22

$476.76

$ 22255

$ 146.25

$1,094.49

$34.53

$55.5

$ 3,903.6

$23,466.2

PRECIO TOTAL

$ 10,739.22

$476.76

$ 22255

$ 146.25

$1,094.49

$34.53

$55.5

$12,769.35

oD

2 gog
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PRUEBA DE LA RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R) ASTM D 1883

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO

Versa-loader 1L EL-3525/02 $4,247.34 $4,247.34

120v

Juego de EL24-9175 $1,627.83 $1,627.83

accesorios  para

ensayo C.B.R

Molde de B.B.R EL24-9229 $193.94 $193.94

de 0.1135 pie

Disco espaciador EL24-9238 $96.97 $96.97

de 150.8X 613

mm de ancho

Filtro de malla de EL24-9240 $9.54 $9.54

135 mm

Papel filtro de 15 EL24-9250 $9.54 $9.54

cm De diametro,

caja de 100

Placa de aumento EL24-9260 $120.82 120.82

de volumen

Tripode de EL24-9262 $65.18 $ 65.18

extensién

Dial indicador de EL88-4100 $ 125.58 $125.58

1.0 pul. X 0.001

pul.

Pesas de sobre FEL24-9245 $38.15 $38.15

carga circular de

5 Ibs.

Peso de sobre EL24-9246 $68.36 $68.36

carga ranurada de

5 lbs

Martillo EL24-9063 $ 1128 $11.28

compactador

2 dirp
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modificado de 5.5

Ibs.

Barra de acero EL24-9010 1 $25.43 $25.43
Cuchilla EL24-9236 1 $57.23 $57.23
perimetral

TOTAL $7,847.95

ENSAYO TRIAXIAL CON MEDICION DE PRESION EN LOS POROS Y SIN MEDICION DE
PRESION EN LOS POROS ASTM D 2850

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO

Panel de control EL35-0696 1 $6,769.89 $6,769.89

principal tri-flex2

lIOv C.A

Tanque EL25-0698 1 $ 535.54 $ 535.54

desaireacion de

agua

Marco de carga EL25-3516 1 $9,324.94 $9,324.94

digital TRI TEST
50 de 110V C.A

Anillo para EL78-0260 1 $987.89 $ 987.89
prueba de carga

con capacidad de

45 K.N

Cuadrante EL25-4212 1 $ 207.16 $ 207.16
indicador de
deformacion axial

Dispositivo para EL274112 1 $1,845.17 $1,845.17
la lectura digital
de la presion de
poros. 110de C.A
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Celda triaxial
para muestra 3
pul

Abrazadera
limitacion pistén

Valvula de
cambio no
volumétrico

Pedestal de 2.8
pul. Para usar en
celda triaxial.

Tapas de
muestras de 2.8
pul.

Tubos de
drenajes de 2.8
pul.

Piedras porosas
2.8 pul

Anillo de sellado
de 2.8 pul,
paquete de 10.

Papel filtro para
drenar, paquete
de 5Q

Disco de papel
filtro de 2.8 pul,
paquete de 100

Membranas
triaxial de 2.8 pul,
paquete de 10

Herramientas
para instalar los
anillos de 2.8 pul

EL25-4117

EL25-4200

EL25-4520

EL25-4178

EL25-6630

EL25-6630

EL25-6721

EL25-6641

EL25-6580

EL25-6585

EL25-6441

EL25-6470

$1,363.23

$ 138.12

$39.04

$90.08

$ 148.63

$ 36.03

$40.54

$ 16,51

$34.53

$30.03

$ 3153

$ 5151

$1,363.23

$ 138.12

$39.04

$90.08

$ 148.63

$36.03

$40.54

$ 16,51

$34.53

$30.03

$ 31.53

$ 5151
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Verificador de EL25-6443 1 $ 150.14 $ 150.14
membranas de 2.8

pul.

Caja de mitra EL25-6690 1 $267.24 $267.24

(dividido en dos
parte) de 2.8 pul.

Membrana de EL25-6660 1 $ 64.56 $ 64.56
succion de 2.8

pul.

Molde partido de EL25-6680 1 $ 282.26 $ 282.26
dos vias de 2.8

pul.

TOTAL $ 22485.10

DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD METODO DE LA CABEZA
CONSTANTE. ASTM D 2434

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO
Celda de EL25-0580 1 $ 1,150.69 $ 1,150.69

permeabilidad de
cabeza constante

de 75 mm
Tuberia y EL25-0591 1 $393.11 $393.11
plataforma para
manémetro
Tanque de nivel EL25-0593 1 $30.13 $30.13
constante
Frasco EL854060 1 $30.13 $30.13
volumétrico  de
1000 mi
Embudo de 200 EL82-2660 1 $13.32 $13.32
mm de diametro.
&
Manguera de EL8L0375 1 $6.82 $6.82 g)

goma de 605 mm
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De diametro
interno

Bomba de EL82-7720 1 $1,432.84 $1,432.84
vacio,220-240
V.C.A

TOTAL $ 3,510.61

DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD METODO DE LA CABEZA
VARIABLE ASTM D 2434

DESCRIPCION  A40DELO CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO

Panel con tubo de EL25-0609 1 $ 707.51 $ 707.51

fluido

Tanque EL25-0611 1 $424.51 $424.51

desairador

Tanque EL25-0613 1 $ 115.96 $ 115.96

absorbente

Total $ 1,246.98

PRUEBA DE PENETRACION ESTANDAR Y MUESTREO DE SUELO CON CUCHARA
PARTIDA ASTM D- 1586

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PREtIO UNITARIO TOTAL
Cabrestante EL23-1320 1 $3,572.08 $ 3,572.08
motorizado de peso

ligero

Tripode EL23-1322 1 $ 1,625.79 $ 1,625.79
Polea de tripode EL23-1324 1 $ 275.37 $ 275.37
para cuerda de

canamo

Cuerda de canamo ~ EL23-1326 1 $73.12 $ 7312
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Gancho de
seguridad

Varilla de
perforacion  EW,
Ipie (0.30 m)
Varilla de
perforacion AW, 1
pie (0.30 m)

Varilla de
perforacion NW, 2
pies (0.60 m)
Varilla de
perforaciéon EW, 2
pies (0.60 m)
Varilla de
perforaciéon AW, 2
pies (0.60)

Varilla de
perforacion NW, 2
pies (0.60 m)
Varilla de
perforacion EW, 5
pies (1.50 m)
Varilla de
perforacion AW, 5
pies (1.50 m)
Varilla de
perforacion NW, 5
pies (1.50 m)
Varilla de
perforacion AW, 10
pies ( 3.00m)

EL234328

EL23433/10

EL234330/11

EL234330/12

EL234330/13

EL234330/14

EL234330/15

EL234330/16

EL234330/17

EL234330/18

EL234330/19

$48.23

$87.12

$63.79

$121.35

$ 102.68

$76.23

$140.02

$ 144.69

$112.02

$208.48

$172.69

$48.23

$87.12

$63.79

$ 12135

$ 102.68

$76.23

$ 140.02

$ 144.69

$ 112.02

$ 208.48

$172.69
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Peso de impulsion,
con cadena de 64 kg
(140 libras)

Peso de impulsidn,
con cadena de 132
kg (300 libras)

Martillo de
impulsién de
seguridad

Conjunto de

tuberia de impulso
Cabeza de impulso

Anillo de impulso
de tuberia

Muestreador de
tubo partido de alta
resistencia,
conexion AW

Muestreador de
tubo partido de alta
resistencia ,
conexion NW

Muestreador de
tubo partido de alta
resistencia,
conexion AW

Muestreador de
tubo partido
estandar , conexion
AW

Muestreador de
tubo partido
estandar, conexion
NW

EL234332

EL234334

EL234336

EL234337

EL234338

EL234339

EL234340

EL234342

EL234344

EL234346

EL234348

$1,141.95

$ 1,607.13

$1, 238.40

$258.26

$332.94

$93.35

$262.93

$710.99

$ 290.93

$252.04

$ 463.62

$1,141.95

$ 1,607.13

$ 1 238.40

$ 258.26

$332.94

$93.35

$ 262.93

$710.99

$ 290.93

$ 252.04

$ 463.62
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Muestreador de
tubo partido
estandar, conexion
AW

Muestreador de
tubo de una sola
pared, conexion
AW

Muestreador de
tubo de una sola

pared, conexién
NW

Cestos de
retencion, para

muestreadores de 2
pulg

Cestos de
retencion, para
muestreadores de 2

pulg

Tapones de plastico
para tubo de
muestra de pared
final de 2 pulg

Tapones de plastico
para tubo de
muestra de pared
final de 3 pulg

TOTAL

EQUIPO GENERAL

DESCRIPCION

Homo de gran
resistencia  120-

EL234350

EL234352

EL234354

EL234356

EL234358

EL234360

EL234362

MODELO

EL78-0120

1

CANTIDAD

$280.04

$188.25

$242.70

$37.34

$43.56

$1.56

$1.56

PRECIO
UNITARIO

$2,430.61

$ 280.04

$ 188.25

$242.70

$37.34

$ 43.56

$1.56

$1.56

$14,271.21

PRECIO TOTAL

$7,291.83
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120 V, C.A, con

capacidad de

225Lts. De 40 a

250°C

Bafio de agua con EL82-8600 1 $1,683.63
control digital de

22Lts. De

capacidad

Balanza de campo EL884610 2 $960.16
de 16 kg de

capacidad

Balanza para EL78-7600 1 $1,697.77

servicio pesado
20.00 kg de

capacidad

Balanza mecanica EL78-7002 3 $ 254.35
de precision de

311.0qgr, de

capacidad

Cronometro EL88-4350 3 $ 144.66
TermOmetro de EL88-4480NT 6 $ 1113
vidrio para

laboratorio de

20/110C

Mezcladora 115v, EL88-3000/02 1 $45,019.6
14.2 Its de

capacidad

Probeta de vidrio, EL88-6012 4 $937.9
capacidad 1000

mi.

Probeta graduada EL88-6028 4 S127.2

plastica de 500 mi

Probeta de vidrio, EL88-6010 4 $699.5
capacidad 500 mi.

$ 1,683.63

$1,920.32

$1,697.77

$ 763.05

$433.98

$667.8

$ 45,019.6

$3,751.6

$508.8

$2,794.0

o
T
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Probeta de vidrio, EL88-6007 4 $317.9 $1271.6
capacidad 100 mi.

Probeta de vidrio, EL88-6004 4 $1749 $699.6
capacidad 50 mi.

Probeta de vidrio, EL88-6002 A 4 $120.8 $362.4
capacidad 25 mi.

Probeta de vidrio, EL88-6000 4 $1749 $699.6
capacidad 10ml.

Vaso de vidrio, EL88-6112 6 $127.2 $763.2
capacidad
1000m.
Vaso de vidrio, EL88-6106 6 $47.7 $287.2

capacidad 250 mi

Mortero y mano EL88-6800 5 $4133 $2,066.5
de mortero de

capacidad de

70ml

Espéatula con hoja EL88-7500 5 $95.4 $477.0

de acero, 4 pulg

Espéatula con hoja EL88-7510 5 $127.2 $636.0
de acero, 6 pulg

Espatula con hoja EL88-7521 5 $190.8 $954.0
de acero, 10 pulg

Varilla de vidrio, ELB82-4005 2 $77.7 $ 1554
paquete de 10

Cuchara de acero EL8E0222 2 $75.90 $1,518.0
inoxidable,

250mm de

longitud

Cuchara de ELS8E0200 3 $31.8 $95.4

aluminio pequefa

Regla  metélica EL24-9010 3 $25.43 $76.29
(‘enrazador)

o
T
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Cuchara EL88-7700 3 $95.4 $287.2

muestrera

Mazo de cabeza ELB88-7940 3 $63.6 $190.8

de goma

Martillo para EL88-8020 2 $556.4 $11128

cuartear

Cincel EL88-7960 3 $206.7 $620.1

Piquetas para EL88-8000 3 $620.0 $1,860.0

rocas

Pala punta EL88-7970 4 $ 461.0 $1,844.0

redonda

Pala punta EL88-7080 4 $429.2 $2,146.0

cuadrada

Paleta EL88-7400 4 $77.0 $385.0

Cepillo para EL79-7220 3 $1749 $524.7

tamiz fino

Cepillo para EL79-7230 3 $31.8 $95.4

tamiz grueso

Capsula de ELB88-6712 3 $190.8 $572.4

evaporacion  de

porcelana

Caja para EL88-7004 2 $890.2 $1,780.4

conservar la

humedad, caja de

12 unidades

Botella plastica EL88-6612 5 $47.7 $238.5

de lavado,

capacidad 16 Oz

Bolsas de EL81-4775 100 $9.5 $950.0

polietileno <
_ o

Caja para EL88-7808 2 $1,1446 $2,289.2 —i

humedad de @

'5b
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aluminio paquete

de 12 unid.

Latas para EL88-7040 3 $31.8 $95.4
muestras 1Lts. De

capacidad

Bandeja de EL88-7150 3 $906.1 $2,718.3
mezclado 18x 18

x3 pul

Bandeja de EL30-0152 3 $842.5 $2,527.5
cemento,

24x24x3 pulg

Compresor  de EL23-7750/02 1 $ 63,1915 $ 63,1915
aire PM 110 Vea,

60 H2

Juego de EL23-7750/10 1 $1,056.2 $1,056.2
conexion desde el

compresor al

distribuidor,

incluye:

Manguera de 1.2
mts. (4 pies)

TOTAL $ 286,155.0

ENSAYO DE COLORIMETRIA ASTM c- 40

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO

Botella graduada EL42-3000 10 $47.7 $477.7

para ensayo de

impurezas

Plantilla de color EL42-3040 1 $2,336.8 $2,336.8

para muestras LO
@)
g

'Hb

Ph

Propuesta de Disefio Arquitecténico Talleres y Laboratorios de Nuevas Tecnologias



DEPARTAMENTO DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

FACULTAD MULTIDISCIPLINARA ORIENTAL

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

Botella de
reactivo 1000 mi,
vidrio ambar
Solucién de
hidroxido de
sodio al 3%

Total

EL82-3060

EL42-3050

$ 1629

$ 1272

ENSAYO DE SANIDAD DE LOS AGREGADOS ASTM cC- 88

DESCRIPCION

Hidrometro, tipo
L 50 de 1150 a
1.200

Hidrémetro tipo
L 50 de 1.250 a 1
300

Canastas o 3.95
mm, tipo 3

Canasta de 0 2.95
mm, tipo 2

Recipiente para
bafio de agua con
capacidad para
48 lIts 110420v

TOTAL

MODELO

EL82-3505

EL82-3510

EL8L4823

EL8L4821

EL82-700/02

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

$ 2227

$ 3109

$1,420.3

$1,4219

$ 26651.9

$ 162.9

$127.2

$3,394.0

PRECIO TOTAL

$222.7

$ 31.09

$1,420.3

$14219

$ 26651.9

$36779.3
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PRUEBA DE LOS ANGELES ASTM C- 131Y C-535

DESCRIPCION

Maquina de los
angeles 110120v
CA

Set de cargas
abrasivas A.S.T.M

TOTAL

MODELO

EL42-5305/02

EL42-5300/10

CANTIDDAD PRECIO
UNITARIO
1 $83298.9
1 $1,876.7

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

DESCRIPCION

AGREGADO
GRUESO
(ASTM C-T22)

Balanza de
flotabilidad  de
6kg 110120v de
CA

Bandeja para
mezclado de
acero inoxidable
11x9x3 pul

Cesta de

densidad de 8x8
pul.

AGREGADO
FINO (ASTM C-
128)

Picnémetro para
arenay grava fina

MODELO

EL424000

EL88-7130

EL421003

EL24-2885

CANTIDAD PRECIO
(rtnitario

1 $ 36371.7
3 $ 365.6
3 $1,398.9
3 $ 2385

PRECIO TOTAL

$83298.9

$1,876.7

$ 85175.6

PRECIO TOTAL

$ 36371.7

$1,096.8

$4196.7

$ 7155

Pagina 1 U /
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Cono para EL42-1725 i $572.3
absorcion de
arenay pison

Varilla graduada EL34-0132 3 $ 159.0
de apisonado

Bandeja de EL34-0152 2 $842.5
cemento
24x24x3 pul

TOTAL

PRUEBA DE TIEMPO DE FRAGUADO ASTM C-191

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO
UNITARIO

Aparato de vicat  EL38-2012 2 $5,102.9

Juego de agujas EL38-2620 2 $222.6

con inicial ASTM

Molde y plato EL38-2660 2 $ 3815

vicat ASTM

Paleta de 200mm  EL8L0335 2 $613.1

De longitud

TOTAL

ENSAYO DE TENSION EN BRIQUETAS DE CEMENTO ASTM C- 690

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO
UNITARIO
Mé&quina de EL39-7100 1 $ 105,271.7

comprobacion
flexura- tensién
de 10 KN, 110
120v

$1,716.9

$477.0

$1,685.0

$46,259.6

PRECIO TOTAL

$10,205.8

$445.2

$763.0

$1,226.2

$12,640.2

PRECIO TOTAL

$ 105,271.7
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Mordazas de EL39-7100 1 $7,0714 $7,0714
tension para

sostener

briquetas

Molde para EL394102 10 $ 31158 $ 31,158.0
briquetas de

cemento

TOTAL $ 143,501.1

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION “ METODO ESTANDAR PARA LA
PRUEBA A LA COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO HIDRAULICO” (USANDO
MUESTRAS CUBICA DE 270,50 mm) ASTM C- 109

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO

ACU'Tek 250 EL36-0650 1 $ 111,515.6 $ 111,515.6

digita HOv

Conjunto de EL37-5514 1 $4,069.6 $4,069.6

platina para

cubos de 2 pul.

Protector EL38-6160 2 $101.6 $203.2
plastico

Molde para cubos EL39-0412 2 $6,501.8 $13,003.6
de cemento

ASTM

Paleta de 200mm EL8L0335 1 $613.1 $6131

de Long.

TOTAL $129,405.1

wol ©
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PRUEBA DE FINURA DEL CEMENTO HIDRAULICO

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL

METODO DE LA
MALLA No. 325
(ASTM C -430)

Aparato spray EL38-7600 1 $6,062.9 $6,062.9
nozzle.

Calibrador de
presion de 168 kpa.

EL38-7600 1 $2,588.2 $2,588.2
Tamiz No. 325 (45
jim, 0 8" de
diametro) EL79-5290 2 $1,486.3 $2,972.6
METODO DE
BLAINE 0
PERMEABILIDAD
AL AIRE (ASTM
C-204)
Aparato de EL38-1000 1 $7,503.3 $7,503.3
permeabilidad de
blaine
Mandémetro para EL38-1000 1 $1,891.7 $1,891.7
aparato
Material de EL38-0640 2 $ 206.7 $413.4
referencia 114p
Papel filtro 12.7mm EL38-0652 2 $ 1431 $286.2
de diadmetro, caja
de 500
TOTAL $ 21,7183
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PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA EXPANSION DEL CEMENTO POR MEDIO
DE AUTOCLAVE ASTM C- 151

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO
Comparador de EL34-8505 1 $11,795.4 $11,795.4

longitud métrico

Molde de barrade 11U 854 1 $1573.8 $1573.8
ensayo 1x 1x 1x

10 pul

Soporte de barra EL38-3800 1 $3,894.7 $ 3,894.7
de ensayo

Auto-Clave  de EL38-3800 1 $87,098.2 $87,098.2
cemento IKM20v

C.A

TOTAL $104,362.1

DENSIDAD O GRAVEDAD ESPECIFICA DEL CEMENTO HIDRAULICO ASTM C-188

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO

Frasco de Le EL38-1200 5 $1,144.6 $5,723.0

Chatelier

Espatula EL8L0180 5 $64.5 $322.5

Chattaway

Bafio de agua de EL45-6475 3 $2,289.1 $6,867.3

115v

TOTAL $12,912.8
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DESPLOME DE CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND (REVENIMIENTO) ASTM C443

DESCRIPCION

Cono de
revenimiento
(asentamiento)

Bandeja para
cemento 24 x 24
x 3pul

Paleta de mezclar
41/2x21/x2

Varilla graduada
de 5/8” de
diametro por 24
pul de largo

Cepillo para
cemento

TOTAL

MODELO

EL34-0108

EL34-0152

EL88-7400

EL34-0132

EL39-0425

CANTIDAD PRECIO
UNITARIO
3 $461.0
1 $ 8425
3 $77.0
3 $ 159.0
3 $ 1113

PRECIO TOTAL

$1,383.0

$8425

$ 231.0

$467.0

$333.9

$3,257.4

PRUEBA ESTANDAR PARA DETER]VIINAR LA EXPANSION DEL CEMENTO POR MEDIO

DE AUTOCLAVE ASTM C-151

DESCRIPCION

Comparador de
longitud métrico

Molde de barra de
ensayo 1x 110 pul.

Soporte de barra
de ensayo

Auto-Clave de
cemento IKM20v
C.A

TOTAL

MODELO

EL34-8505

11U 854i

EL38-3800

EL38-3800

CANTIDAD PRECIO
UNITARIO
1 $11,7954
1 $1,573.8
1 $3,894.7
1 $87,098.2

PRECIO TOTAL

$ 11,7954

$ 15738

$3,894.7

$ 87,098.2

$104,362.1
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DENSIDAD O GRAVEDAD ESPECIFICA DEL CEMENTO HIDRAULICO ASTM C- 188

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO

Frasco de Le EL384200 5 $1,144.6 $5,723.0

Chatelier

Espatula de EL8L0180 5 $64.5 $322.5

Chattaway

Bafio de agua de EL45-6475 3 $2,289.1 $6,867.3

115v

TOTAL $12,912.8

DESPLOME DE CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND (REVENIMIENITO) ASTM C-143

DESCRIPCION MODELO ~ CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO
Cono de EL34-0108 3 $461.0 $1,383.0

revenimiento
(asentamiento)

Bandeja para EL34-0152 1 $8425 $8425
cemento 24 x 24

x 3pul.

Paleta de mezclar EL88-7400 3 $77.0 $231.0
41/2x21/2

Varilla graduada EL34-0132 3 $ 159.0 $467.0
de 5/8” de

didmetro por

24pul de largo

Cepillo para EL39-0425 3 $ 1113 $ 333.9
cemento
TOTAL $3,257.4
o
—
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HECHURA Y CURADO DE ESPECIMENES DE CONCRETO EN EL LABORATORIO ASTM
C-192

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO

Tanque de EL34-6764 2 $ 3,624.5 $7,249.0

curado, de 96” x

36” X 247,

capacidad 1136 Its
(300gal) IKM20v,
50-60 HZ

Calentador para EL34-6767 1 $ 23,1139 $ 23,1139
tanque con

bomba de

circulacion

220Vca

TOTAL $30,362.9

DETERMINACION DE LA FLUIDEZ DEL CONCRETO BS 1881: PARTE 105

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO
Aparato para la EL34-0450 1 $ 11,3188 $ 11,3188

determinacion de
la fluidez del
mortero.
Contiene: molde
conico de
compresion, mesa
de fluidez,
compactador,
cinta métrica y
plancha flotadora

TOTAL $ 11,3188
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PRUEBA ESTANDAR DEL CALOR DE HIDRATACION DEL CEMENTO HIDRAULICO

ASTM C-186

DESCRIPCION

Crisol con 23 It
de capacidad,
220240v

Mortero y mano
de mortero

Mezcladora de
alta  velocidad,
110120V, 50-60
Hz 1lase

Aparato para
calor de
hidratacion, 110
120V

Botella para
pesado de tamafio
nominal 25 mm
de didametro x50
mm de altura

Desecador de
vacio 250mm
diametro interno

Silica gel

Crisol de
parafina, 1kg

TOTAL

MODELO

EL23-3710

EL23-3505

AL24-4130

EL38-4600

EL84-1540

EL82-2170

EL82-7091

EL82-7021

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

$6,857.7

$583.9

$5,549.6

$26,288.8

$102.5

$2,693.8

n326.9

$562.9

PRECIO TOTAL

$ 115732

$1,167.8

$10,099.2

$26,288.8

$527.2

$5,385.6

$653.8

$1,125.8

$50,961.4

=115

'5b
“03

Propuesta de Disefio Arquitecténico Talleres y Laboratorios de Nuevas Tecnologias



DEPARTAMENTO DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
FACULTAD MULTIDISCIPLINARA ORIENTAL
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

TIEMPO DE ENDURECIMIENTO DEL CONCRETO POR RESISTENCIA A LA
PENETRACION ASTM C- 403

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO

Penetrometro EL38-2670 1 $21,142.7 $21,142.7

Acmé de

laboratorio

TOTAL $21,142.7

DETERMINACION-DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRECTO FRESCO. ASTM C-231

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO

Mazo cabeza de EL29-5020 6 $87.5 $522.9

suave

Medidor de aire EL34-3265 1 $11,620.5 $ 11,620.5

confinado

Plato de vidrio EL38-7060 4 $95.4 $ 381.6

Cilindro EL88-6028 4 $127.2 $508.8

graduado de

plastico de 500

mi.

TOTAL $ 13,033.5

PRUEBA DE SANGRADO DEL CONCRETO ASTM C-232

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO

Recipiente para EL34-2820 2 $ 15717 $3,143.4
medir la
densidad, con O
capacidad de 15 :
de3 @

'5b
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Cilindro EL88-6007 2 $ 3179
cuadrado de 100
mi

TOTAL

$735.8

$3,879.2

PRUEBA DE PENETRACION EN MEZCLA FRESCAS DE CONCRETO HECHAS DE

CEMENTO PORTLAND USANDO LA BOLA DE ACERO. ASTM c- 360

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO
UNITARIO
Aparato bola de «EL34-0952 2 $4,626.0

acero de Kelly

TOTAL

TEMPERATURA DE CONCRETO FRESCO ASTM C-1064

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO
UNITARIO

Termdmetro EL82-5313 1 $ 555.3

protegido de - 15

a60

TOTAL

ESFUERZO DE FLEXION DEL CONCRETO ASTM c- 78

DESCRIPCION MODELO ANUDAD PRECIO
UNITARIO
Acoplamiento EL37-5528 1 $24,369.7

flexual para Acc-
Tek 250 y
quimica  Versa-
Tester

TOTAL

PRECIO TOTAL

$9,252.00

$9,252.00

PRECIO TOTAL

$1,1106

$1,1106

PRECIO TOTAL

$24,369.7

$24,369.7
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RESISTENCIA A LAPENETRACION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C-803

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO

Sistema de EL35-T450 1 $52,030.0 $52,030.0

sombra Windsor

HP

TOTAL $52,030.0

NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C-805

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
UNITARIO

Martillo para j8,35-1480 2 $5,293.6 $ 10,587.2

ensayo de

hormigoén

(esclerometro)

Yunque de EL35-1530 1 $6,692.5 $6,692.5
calibraciéon para

el martillo

TOTAL $17,270.0

ESFUERZO A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILIDRICOS DE CONCRETO ASTM
C-873

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
UNITARIO

Maquina de EL36-1410/06 1 $ 300,000.0 $ 300,000.0

compresion

Traccion

TOTAL $ 300,000.0

o
T
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EQUIPO GENERAL

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
UNITARIO
Homo de ELB88-0220/02 1 $10,444.2 $10,444.2

laboratorio de
doble pared 120 V

Homo de gran EL78-0120/02 1 $ 24,306.i $ 24,306.1
resistencia,

capacidad 225

Ibs, 110 120 V

Homo de banco ';88-0140/02 1 $ 26,849.6 $26,849.6

de trabajo con
controlador
digital 115V

Recipiente para EL34-2850 2 $1573.8 $3,147.6
medida de peso

unitario con

capacidad de 1/10

pie3

Recipiente para EL34-2852 2 $4,021.9 $8,043.8
medida de peso

unitario con

capacidad de 1/3

pie3

Recipiente para EL34-2856 2 -$ 6,613.0 $ 13,226.0
medida de peso

unitario con

capacidad de 1

pie3

Recipiente para EL34-2854 2 $4,498.8 $8,997.6
medida de peso

unitario con

capacidad de Vi

pie3 i—I

Barra de acero EL24-9010 2 $ 254.3 $508.6 é
5b
(03
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Molde cubico de EL34-4520 4 $1,192.3
100mm

Molde cubico de EL34-4570 4 $1,287.6
150 mm

Juego de platinas EL37-5516 2 $10,046.7

para cubos de 6
pulgadas para
Accu-Tek

Molde cilindrico EL34-5280 10 $1,780.4
de acero de 6x 12

pulga. Con base

incluida

Cucharon de [EL88-7302 8 $143.1
fondo redondo de

aluminio de 2It de

capacidad

Cucharon de [EL88-7306 4 $1,319.4
fondo redondo de
acero de 2It de

capacidad

Molde cilindrico EL34-5282 6 $1,764.30
de acero de 4x 8

pulg

Regla de acero de EL88-8072 4 $286.1
18 pulg

Cilindro de ELB88-6026 4 $ 1113
plastico graduado

de 250ml.

Cilindro pléstico EL88-6028 4 $127.2
graduado de 500

mi.

Espatula de acero EL88-7520 8 $190.8
inoxidable de 10

pulg

$4,769.2

$ 5,150.4

$20,093.4

$17,804.0

$11448

$5,277.6

$10,587.0

$11444

$445.2

$508.8

$1,526.4

o
T
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Espétula de acero EL88-7510 8 $127.2
inoxidable de 6

pulg

Arena para cubos EL39-0435 2 $492.8
de cemento,

bolsas de 50

libras

Balanza Harvard EL78--7090 1 $32111
de 2000 gr de
capacidad

Juegos de pesas EL78-7110 2 $1,542.0
métricos

Cronometro EL88-4350 4 $ 1,446.6

Balanza para EL78-7600 1 $16,977.7
servicio pesado
de 20 kg

capacidad

Cahamp Il Bench EL88-T322/02 1 $11,830.7
escale 200

Ib/IOOkg de

capacidad 120 V

Balanza multiuso EL884610 1 $9,601.6
para campo de 16
kg de capacidad

ES series bench EL88-T322/02 1 6,410.8
escale 220 1b/100
kg de capacidad

120V

Mezcladora de EL34-5592/02 1 $ 15,658.3
concreto de

laboratorio 110 V

CA

Sierra de EL82-8925/06 1 $ 75,970.5

albafileria para

$1,017.6

$985.6

$ 32111

$3,084.0

$5,786.4

$16,977.7

$1,183.07

$9,601.6

$ 6,410.8

$ 15,658.3

$75,970.5
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servicio pesado
220V

Cuchilla de
diamante de 20
pulg de diametro

Espatula de acero
de 4 pulg.

Paleta de 41 Vi X
21W pulg

Paleta de 10 x 41
i2 Pulg.

Cierra de alambre

Tamiz de bronce
No. 400

Tamiz de bronce
No. 325

Tamiz de bronce
No. 270

Tamiz No. 230
Tamiz No. 200
Tamiz No. 170
Tamiz No. 140
Tamiz No. 120
Tamiz No. 100
Tamiz No. 80
Tamiz No. 70
Tamiz No. 60
Tamiz No. 50

Tamiz No. 45

EL82-8925/10

EL88-7500

EL88-7400

EL88-7410

EL88-7600

EL79-5300

EL79-5290

EL79-5280

EL79-5270

EL79-¥250

EL79-5250

EL79-5240

EL79-5230

EL79-5220

EL79-5210

EL79-5200

EL79-5190

EL79-5180

EL79-5170

$ 13,3215

$95.4

$77.0

$127.2

$ 953.8

$1,846.7

$1,486.3

$11711

$ 9759
$,825.7
$750.7
$ 765.6
$ 660.5
$ 645.6
$600.5
$ 600.5
$ 600.5
$ 600.5

$600.5

$ 133215

$95.4

$ 616.0

$1,017.6

$1,907.6

$ 3,693.4

$2972.6

$2,342.2

$ 19518
$1,651.4
U ,501.4
$14112
$ 13210
$1291.2
$1,201.0
$1,201.0
$1,201.0
$1,201.0

$1,201.0
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Tamiz No.40

Tamiz No.

Tamiz No.

Tamiz No.

Tamiz No.

Tamiz No.

Tamiz No.

Tamiz No.

Tamiz No.

35

30

25

20

18

16

14

12

Tamiz No.10

Tamiz No.

8

Tamiz No.7

Tamiz No.

Tamiz No.

Tamiz No.

Tamiz No.

Tamiz No.

Tamiz No.

Tamiz No.

Tamiz No.

Tamiz No.

Tamiz No.

Tamiz No.

Tamiz No.

Tamiz No.

6

5

4

3Vi

lll

5/16”

3/8”

7/16”

&

5/8”

MH

718”

1.00”

EL79-5160

EL79-5150

EL79-5140

EL79-5130

EL79-J120

EL79-5110

EL79-5100

EL79-5090

EL79-5080

EL79-5070

EL79-5060

EL79-5050

EL79-5040

EL79-5030

EL79-5020

EL79-5010

EL79-5000

EL79-5500

EL79-5510

EL79-5520

EL79-5530

EL79-5559

EL79-5560

EL79-5570

EL79-5580

$ 600.5

$ 600.5

$ 600.5

$600"

$ 600.5

$ 600M

$ 600.5

$ 600.5

$ 600.5

$ 600.5

$ 600.5

$ 600.5

$ 585.5

$585.5

$585.5

$ 585.5

$ 585~

$ 600.5

$ 600.5

$ 600.5

$ 600.5

$ 600.5

$ 600.5

$600.5

$ 600.5

$1,201.0
$1,201.0
$1,201.0
$1,201.0
$1,201.0
$1,201.0
$1,201.0
$1,201.0
$1,201.0
$1,201.0
$1,201.0
$1,201.0
$ 11710
$ 11710
$ 11710
$ 11710
$ 11710
$1,201.0
$1,201.0
$1,201.0
$1,201.0
$1,201.0
$1,201.0
$1,201.0

$1,201.0
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Tamiz No. 114" EL79-5600 2 $ 600.5
Tamiz No. 1\a" EL79-5610 2 $600.5
Tamiz No. 1M” EL79-5620 2 $ 600.5
Tamiz No. 2” EL79-5630 2 $6007
Tamiz No. 2 Yf EL79-5650 2 $600.5
Tamiz No. 3” E179-5660 2 $600"
Tamiz No. 3Vi” EL79-5670 2 $ 600.5
Tamiz No. 4 “ EL79-5680 2 $ 600.5
Tapadera con EL79-5405 2 $180.2
anillo

Tapadera sin  EL79-5400 2 $ 165.1
anillo

Fondo con borde EL79-5415 2 $ 345.3
extendido

Platillo EL79-5410 2 $ 255.2
Tamizador 11U 0445 02 2 $ 10,841.6
portatil

motorizado 110 V

CA

Vibrador de EL34-6430/02 2 $12,987.6

laboratorio para
concreto 110 V

CA

Almohadilla de EL34-6134/12 2 $210.2
compresion  de

pulg?

Platos de EL34-6134 2 $246.40

retencién de 6
pulg. Juego de 2

Moldes paravigas EL34-5060 2 $200.30
tipo econdmico,

$1,201.0
$1,201.0
$1,201.0
$1,201.0
$1,201.0
$1,201.0
$1,201.0
$1,201.0

$ 360.4

$330.2

$690.6

$ 5104

$21,683.2

$ 25,975.2

$1,080.8

$492.8

$ 400.6
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6” x 6” x 207 caja
de 2

Baldes de trabajo EL34-2860 2 $ 254.35
de 12/10 pie3 de
capacidad

Baldes de trabajo, EL34-2862 2 $394.24
de Vi pie3 de
capacidad

Recipiente para EL34-2850 2 $15738
medida de peso

unitario de 12/10

pie cubico de

capacidad

Recipientes para EL34-2852 2 $4,021.9
medida de peso
unitario de 1/3

pie cubico de
capacidad

Recipientes para EL34-2854 2 $ 4,498.8
medida de peso
unitario de 1/2 pie

cubico de
capacidad
Recipiente para [EL34-2856 2 $6,613.0

medida de peso
unitario de 1 pie

cubico de

capacidad

Termdmetro de EL88-4482 NT 6 $174.9
vidrio para

laboratorio de -
20/150C ,12 pul

de longitud
Termémetro de EL88-4498 6 $ 1113
vidrio para

laboratorio 20/

$ 508.70

$788.48

$3,147.6

$8,043.8

$8,997.6

$ 13,226.0

$1,0494

$ 667.8
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500 F , 16 pulg de
longitud

Partidor de [EL23-3425 1 $ 12,495.5 $ 12,495.5
muestras de gran

capacidad

Partidor de 16 EL35-52 1 $4,061.0 $4,061.0

canales, ancho de
canaleta 25mm

(Ipulg)
TOTAL

$515,561.9

EQUIPO PROPUESTO PARA ENSAYOS QUE SE REALIZARAN (Ky CAMPO ( UNIDAD
MOVIL) RECOLECCION DE MUESTRAS DE SUELOS EN EL CAMPO

DESCRIPCION

Juego de barrenas
basico. Incluye:

Tres barrenas de

acceso, tres
extensiones y
sacamuestras de
nucleo.

ESPECIFICACIONES:
barrenas: una
estandar: otra para
arenay otra para barro.

Sacamuestras de
nacleo: tipo estandar
con martillo deslizante
extensiones: roscadas,
Long 1.2m

Otros  componentes:
mango cruzado,
cepillo de limpieza

MODELO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
IINITARIO
EL 23-1378 1 $22,430.6 $22,430.6
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llaves y maleta de
transporte, incluidos.

total

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO ASTM D- 4318

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO
UNITARIO

Aparato manual, EL24-0337 1 $5,754.6
dispositivos  de

limite liquido.

Incluye: copa:

torneada en

bronce con

pasadory ranura.

Base: caucho duro
moldeado.

Leva: moldeada,
plastico auto
lubricante.

Alojamiento:
aluminio,
contiene la copay
las piezas de
ajuste de golpe.

Manivela: de
aluminio
Contador:
registra el
nimero de caidas
de copa.

Herramientas de

ranurar: tipo
ASTM ; paquete
de 10

TOTAL

$22,430.6

SUB TOTAL

$5,754.6

$5,754.6
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DETERMONACION DEL LIMITE PLASTICO ASTM D-4318

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO
Conjunto  para EL28-TO 1 $1,8153 $ 18153
ensayo de limite
plastico.
El conjunto  EL24-0810
incluye:
Placa de limite
plastico. 188-6002a
Cilindro
gr_aduado de 25 EL88-6710
mi.
Plato de
mezclado. EL88-7002
Docena de latas EL88-7500
de aluminio.
Espatula flexible
Comparador de
varilla (2) es una
varilla de 3 mi de
diametro,
utilizada en el
ensayo de limite
plastico como
referencia
, EL24-0811
estandar
comparar frente a
la  muestra de
suelo durante el
ensayo.
TOTAL $ 1,815.3
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DETERMINACION DEL LIMITE CONTRACCION ASTM D 427

DESCRIPCION

Conjunto  para
ensayo de limite
contraccion:

El conjunto
incluye:

Plato de
contraccion
monel.

Plato de

cristalizacion.

Placa de
contraccion  de
puas.

Cilindro
graduado de 25
mi

Capsula de
evaporacion.

TOTAL

RELACION DENSIDAD-HUMEDAD DE LOS SUELOS ASTM D 698 Y 1557

DESCRIPCION

Molde proctor de
1/30 pie cubico

Martillo de
compactacién
proctor, de 5.5 Ibs

MODELO

EL2820

EL244550

JL244600

EL244500

EL88-6002A

EL88-6714

MODELO

EL24-9060

EL24-9063

CANTIDAD

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

$1126.1

PRECIO
UNITARIO

$1,063.7

$11128

PRECIO TOTAL

$11261

$11261

PRECIO TOTAL

$1,063.7

$ 11128
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Martillo de EL24-9070
compactacion
modificado

Adaptador de EL23-4300
molde proctor
para el extractor

de muestra

Molde de EL23-9061
compactacion

estandar

Molde de EL23-9062

compactacion
partido ASTM D
558

Molde de JAL23-9067
compactacion
modificado

Extractor EL23-4250
universal de
muestra manual

Barra de acero EL23-9010
ASTM D-698

Eyector de EL23-9085
muestras

Aparato EL24-9080
miniatura

Harvard

compactacion,

incluye:

Eyector de
muestras.

Porta moldé.

Molde brocal de
compactacién

$1,239.9

$2,967.2

$1,255.8

$2,257.3

$1,748.6

$7,724.9

$254.3

$ 8,250.4

~,406.2

$1,239.9

$2,967.2

$1,255.8

$2,257.3

$1,748.6

$7,724.9

$254.3

$8,250.4

$ 23,406.2
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Extractor de
compactacién

Pisdn de
compactacion

Balanza portatil
de 52 kg de
capacidad

TOTAL

EL884510 1 $ 15,880.8 $ 15,880.8

$43,988.9

PRUEBA DE PENETRACION ESTANDAR Y MUESTREO DE SUELOS CON CUCHARA
PARTIDA ASTM D4586 ( SERA EL MISMO EQUIPO UTILIZANDO EL LABORATORIO

CENTRAL)

DENSIDAD DEL SUELO EN EL CAMPO METODO DEL CONO DE ARENA ASTM D 1556

DESCRIPCION

Juego de cono de
densidad de arena
6” (152 mm)

Eljuego incluye:

Cono de densidad
de arena de 6” (1)

Recipiente
plastico arena (2)

Placa de densidad
de campo de 6
Pulg (2)

Arena de
densidad caja de
50 libras (2)

Cuchara (1)

Cincel de
acero (1)

MODELO CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO
EL-2601 1 $3,290.8 $ 3,290.8

EL29-4302/10

EL294292/10

EL294342

EL294355

EL88-7700

EL887960

EL88-7940
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Mazo de goma (1)
Cucharon(l)

Latas para
muestras (12)

Recipiente
plastico de
repuesto para
arena

TOTAL

EL88-7300

EL88-7042

EL29-4992/10

1

ENSAYO DE COLORIMETRIA ASTM C-40

DESCRIPCION

Botella graduada
para ensayos de

impurezas
Plantilla de
colores para
muestras

Botella de

reactivo 1000 mi,
vidrio ambar

Solucién de
hidrogeno de
sodio al 3%
TOTAL

“MODELO

EL42-3000

H42-3040

EL82-3060

EL42-3050

CANTIDAD

10

$63.6

PRECIO
UNITARIO

$47.7

$2,336.8

$162.9

$127.2

$63.6

$3,354.4

PRECIO TOTAL

$477.0

$2,336.8

$325.8

$254.4

$3,394.0
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DESPLOME DE CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND (REVENIMIENTO) ASTM C443

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO
Cono de EL34-0180 1 $461.0 $461.0

revenimiento
(asentamiento)

Bandeja para EL34-0152 1 $842.5 $842.5
cemento 24 x 24

x 3pul.

Paleta de mezclar CL88-7400 1 $77.0 $77.0
41/2x21/2

Varilla graduada EL34-0132 1 $ 159.0 $ 159.0

de 5/8” de
diametro por 24

pul de largo

Cepillo para EL39-0425 1 $ 1113 $ 1113
cemento

TOTAL $ 1,650.8

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO FRESCO ASTM C-231

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO

Mazo cabeza de EL29-5020 1 $87.5 $87.5
suave
Medidor de aire EL34-3265 1 $ 111,620.5 $ 111,620.5
confinado
Plato de vidrio EL38-7060 1 $95.4 $95.4
Cilindro EL88-6028 1 $127.2 $127.2
graduado de

- ™
plastico de 500 o
mi —
TOTAL $11,930.6 '5b

o
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DETERMINACION DE LA FLUIDEZ DEL CONCRETO BS 1881: PARTE 105

DESCRIPCION MODELO CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO
Aparato para la EL34-0450 1 $ 11,3188 1 $11,3188

determinacion de
la fluidez de
mortero,
contiene:

Molde cénico de
compresién, mesa
de fluidez,
compactador,

cinta métrica y
plancha flotadora

TOTAL $ 11,3188

PRUEBA DE PENETRACION EN MEZCLAS FRESCAS DE CONCRECTO HECHAS CON
CEMENTO PORTLAND, USANDO LA BOLA DE ACERO. ASTM C-360

DESCRIPCION MODELO MODELO PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO
Aparato bola de EL34-0952 1 $4,626.0 $4,626.0

acero de Kelly

TOTAL $4,626.0

TEMPERATURA DEL CONCRETO FRESCO ASTM C-1064

DESCRIPCION MODELO MODELO PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO

Termémetro EL82-5313 1 $555.3 $ 555.3

protegido de-15 a

60QC

TOTAL $ 555.3
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NUMERO DE REBOTE DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C-805

DESCRIPCION
Martillo para
ensayo de
hormigén

(eselerometro)

Yunque de
calibracion para
el martillo
TOTAL

MODELO

EL354480

E1j4530

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

$5,293.6

$6,692.5

PRECIO TOTAL

$5,293.6

$6,692.5

$11,986.1

Propuesta de Disefio Arquitectdnico Talleres y Laboratorios de Nuevas Tecnologias

135

4]
S



AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

CAPITULO V

ORGANIZACION Y
ADMINISTRACION DE
LOS LABORATORIOS DE
SUELOS, MATERIALES,
ASFALTOS, PAVIMENTOS,
REDES, SISTEMAS Y
HARDWARE



7.

DEPARTAMENTO DE INGENIERIAYY ARQUITECTURA
FACULTAD MULTIDISCIPLINARA ORIENTAL
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

ORGANIZACION DEL LABORATORIO DE SUELOS, MATERIALES, ASFALTOS,
PAVIMENTOS, REDES, SISTEMAS Y HARDWARE.

Se entiende por organizacion, el trabajo que realiza el coordinador para ordenar las tareas que deben
realizarse dentro del laboratorio, asegurando de esta manera su efectiva aplicacion.

Una vez que el coordinador ha establecido los objetivos y preparado los programas de trabajo, debera
desarrollar una organizacién que permita alcanzarlos eficientemente. Para cumplir con los objetivos
planeados, el laboratorio propuesto, debera contar con un personal idpneo tanto en el area técnica
como administrativa, el personal técnico deberad poseer experiencia en la realizacién de ensayos de
suelos, materiales, asfaltos, pavimentos, redes, sistemas y hardware y tener Capacidad en la
interpretacion de los resultados que de ellos se obtienen para que el trabajo que desempefie sea
confiable.

A continuacion se presenta el organigrama del recurso humano, en el que se muestra la forma en que
estard organizado el laboratorio, comprendiendo en ellos los niveles jerdrquicos involucrados. De esta
forma pueden asignarse adecuadamente, funciones, actividades, tareas, responsabilidades, autoridad
y subordinacion.

FUNCIONES DEL PERSONAL TECNICO Y ADMINISTRATIVO.

Para delegar funciones al personal técnico y administrativo, se realiza un analisis de puesto, el que se
considera como el estudio critico de las obligaciones y operaciones de un puesto o cargo. A
continuacién se presenta una analisis de cada uno de los puestos que ocupara el personal para el
funcionamiento adecuado del laboratorio de suelos, materiales, asfaltos, pavimentos, redes, sistemas
y hardware de la facultad multidisciplinaria oriental, en los cuales se da a conocer en que consiste el
trabajo de cada cargo, como se relacionan con otros puestos, requisitos de educacién, conocimientos
y experiencias para desempefiar en forma correcta y eficaz el trabajo encomendado.

Partiendo del hecho de la junta directiva de la facultad multidisciplinaria oriental es el maximo
organismo administrativo y disciplinario, su funcién sera administrada el patrimonio y desarrollar
acciones integrales a fin de lograr la conservaciony el perfeccionamiento de la institucion.

Ademas serd la encargada de dictar las ordenes generales para la aprobacion del préstamo, o gestiona
miento del donativo.
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTADIKILTIDISCIPUNARIA ORIENTAL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE SUELOS, MATERIALES, ASFALTOS, PAVIMENTOS, REDES,
SISTEMAS Y HARDWARE

CARGO: JEFE DE DEPARTAMENTO DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

FLTNCION BASICA: planificar las actividades del departamento, integrar los recursos y las
actividades académicas de cada ciclo.

FUNCIONES VARIAS:

1

elaborar y proponer estrategia, normas, método y procedimientos que mejoren el
desarrollo educacional en el departamento de ingenieria y arquitectura de la facultad
multidisciplinaria oriental.

velar porque se apliquen las estrategias y normas de funcionamiento establecidas para el
departamento de ingenieria y arquitectura.

firmar documentos que se tramitan en el departamento de ingenieriay arquitectura y que
por naturaleza son de su competencia.

evaluar al personal a su cargo segun las politicas y procedimientos establecidos

aplicar al personal a su cargo las disposiciones disciplinarias que fueren de su
competencia.

programar con el coordinador del laboratorio de suelos, materiales, asfaltos, pavimentos,
redes, sistemas y hardware las necesidades de materiales y equipos para la adquisicién de
estos.

gestionar en coordinacion con junta directiva de la facultad multidisciplinaria oriental,
fondos o donativos que pudieran fortalecer los bienes del patrimonio.

autorizar el uso del laboratorio de suelos, materiales, asfaltos, pavimentos, redes, sistemas
y hardware sectores sociales y académicos que demanden el servicio de este.
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RELACIONES DE COORDINACION:
1 con lajunta de la facultad multidisciplinaria oriental:

coordinar las actividades académicas que vallan en beneficio del desarrollo del departamento de
ingenieria y arquitectura y por ende del laboratorio de suelos, materiales, asfaltos, pavimentos,

redes, sistemas y hardware.

2. con el coordinador del laboratorio de suelos, materiales, asfaltos, pavimentos,

redes, sistemas y hardware:

Asesorar y recomendar al coordinador del laboratorio, en la mejor utilizacion y programacion de
las actividades de laboratorio: tomando como base la capacidad instalada y las necesidades
existentes. Presentary discutir planes de trabajo, presupuestos o problemas detectados.

3. con los docentes:

Asignar a los docentes las catedras a impartir por ciclo, estableciéndole el nimero de horas clases
y sus respectivos horarios.

NIVELY COMPETENCIA REQUERIDA:
Educaciony formacion:
- titulo de ingeniero o arquitecto
- bilingtie: Espafiol-Ingles
- conocimientos de computacion
EXPERIENCIA:
-Administracién de personal

-capacidad para dar ordenes
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD.MULTIDISCIPLINARIA ORIENTAL

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA YARQUITECTURA

LABORATORIO DE SL"ELOS, MATERIALES, ASFALTOS, PAVIMENTOS, REDES,

SISTEMAS Y HARDWARE

CARGO: COORDINADOR DE LABORATORIO

FLTNCION BASICA: planificar y coordinar adecuadamente el desarrollo funcional de las
actividades internas y externas del laboratorio: asegurando el cumplimiento de los objetivos y
metas prefijadas.

FUNCIONES VARIAS:

1

10

participar en el anélisis de los planes de estudio y evaluar nuevas propuestas en base a los
estudios de investigacion tecnologica realizados.

proponer al departamento de ingenieria y arquitectura de la facultad multidisciplinaria
oriental: programas, politicas y estrategias para la asignacion y canalizacidn de recursos
para el laboratorio.

participar en reuniones conjuntas con la direccién del departamento de ingenieria y
arquitectura: cuando se apunte en agendas, temas que guarden estrecha relacién con el
laboratorio.

elaborar los planes de trabajo y los presupuestos del laboratorio.
asignar funciones, deberes y responsabilidades a las jefaturas bajo su cargo.
realizar sesiones para coordinar y orientar las actividades de la jefatura bajo su cargo

coordinar y revisar los programas de docencia o investigacion en el laboratorio: a fin de
programar las actividades y asignar los recursos necesarios.

coordinar con los catedraticos la asignacion de materiales y equipo necesario para realizar
las practicas de laboratorio.

gestionar los tramites para implementar y/o mejorar el laboratorio de la facultad
multidisciplinaria oriental, con la adquisicidn de los materiales requeridos por este.

atender al personal particular que requiera el servicio, establecido dia y horas en que se
entregaran los resultados y designar personal técnico para la realizacién del mismo.

firmar y dar el visto bueno a reporte técnico de ensayos por la demanda del sector
profesional.
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RELACIONES DE COORDINACION:
1 con eljefe del departamento de ingenieriay arquitectura:
prestar apoyo asesorar a fin de lograr los objetivos de las carreras.
2. con lasjefaturas asu cargo:

coordinar las actividades para alcanzar los objetivos del laboratorio.
3. con los docentes:

integrar las actividades de los laboratorios con las de docencia.
4. con empresas e instituciones de apoyo.

Mantener las relaciones que sean necesarias o deseables para los intereses del laboratorio.

NIVELY COMPETENCIA REQUERIDA:

Educaciony formacion

- conocimientos y experiencia para desempefiar correcta y eficientemente el trabajo
titulo de ingenieria civil, sistemas y arquitectura.

- Bilingle: Espafiol - Ingles
- Conocimientos de computacion
Experiencia

Administracién de personal.
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTArujfULTIDISCIPUNARIA ORIENTAL

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE SUELOS , MATERIALES, ASFALTOS, PAVIMENTOS, REDES,

SISTEMAS Y HARDWARE

PUESTO: DOCENTES DE ASIGNATURAS QUE REQUIEREN USO DEL LABORATORIO DE
SUELOS, MATERIALES, ASFALTOS, PAVIMENTOS, REDES, SISTEMAS Y HARDWARE.

FLTNCION BASICA: elaborar el programa de asignaturas, planificar las secciones de laboratorio
de suelos, materiales, asfaltos, pavimentos, redes, sistemas y hardware impartir las clases tedricas
y aportes valiosos en el anéalisis de las perspectivas profesionales del medio en reuniones con la
direcciony coordinacion del laboratorio.

FUNCIONES VARIAS:

1

analizar las perspectivas profesionales del medio, con el fin de identificar las necesidades
formativas que se demandan de las materias correspondientes a su area.

estudiar y analizar contenido y recursos del programa relacionados con su &rea para
determinar los contenidos de cada laboratorio, su enfoque, interrelaciony secuencia.

integrar los fines y objetivos del laboratorio con los objetivos generales del curso, asi
mismo con los de la formacion académica y profesional del departamento de ingenieria 'y
arquitectura.

definir en colaboracion con el instructor los objetivos de cada una de las secciones de
laboratorio, asi como colaborar en la seleccién de los equipos y materiales a utilizar en
cada experiencia de laboratorio.

dirigir al instructor en el desempefio de sus atribuciones, especialmente en la
programaciony desarrollo de las sesiones de laboratorio.

asignar los temas a profundizar en el laboratorio, la programacidn y evaluacién de las
actividades.

planificar y organizar la evaluacién del rendimiento de los alumnos, asignado el valor
correspondiente a cada una de ellas.

impartir sus catedras y discutir con el instructor la evolucién del curso, las inquietudes de
los estudiantes y sus necesidades; asi como solicitar su colaboracién en la elaboracién de
evaluaciones tedricas.
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RELACIONES DE COORDINACION:

1

con jefe de departamento de ingenieriay arquitectura

presentar sus planes de trabajo, los programas de las materias, los requerimientos de
catedras y laboratorio, asi como nuevas necesidades formativas detectadas en el medio

con jefe de areas de suelos, materiales, asfaltos, pavimentos, redes, sistemas y
hardware

Presentar el detalle de la programacién del laboratorio asi como sus contenidos y
requerimiento. Discutir las necesidades profesionales del mismo para reforzar la
formacion de los estudiantes.

con instructores:

Planear enferma conjunta las sesiones de laboratorio, sus evaluaciones; dirigiry supervisar
el desarrollo de las practicas asi como verificar el logro de objetivos planteados.

con los estudiantes:

impartir en forma clara los contenidos programados para cada materia. Detectar las
inquietudes y necesidades de estos para orientar el desarrollo de la materia y sus
laboratorios. Evaluar el grado de aprendizaje y el logro de los objetivos para el curso.

NIVELY COMPETENCIA REQUERIDA

Educacion y formacion:

- ingeniero civil, arquitecto e ingeniero en sistemas computarizados con experiencia
practica y/o estudios en las areas de suelos, materiales, asfaltos, pavimentos, redes,
sistemas y hardware.

- Conocimiento en paquetes de software

Experiencia:

Suficiente y comprobada en el area de suelos, materiales, asfaltos, pavimentos, redes,
sistemas y hardware.

Habilidad en el manejo del equipo de laboratorio.

Capacidad de direccion y manejo de personal.

Amplios conocimientos de recursos materiales.
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FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA ORIENTAL
DEPARTAMENTO DE/INGENIERIA Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE SUELOS , MATERIALES, ASFALTOS, PAVIMENTOS, REDES,
SISTEMAS Y HARDWARE

PUESTO: INSTRUCTOR 0 AUXILIAR DE CATEDRAS QUE REQUIEREN USO DE
LABORATORIO.

FLTNCION BASICA: apoyar el desarrollo del curso y planificar, programas y dirigir cada sesion de
laboratorio y sus evaluaciones.

FUNCIONES VARIAS:

1

impartir la docencia directa en las sesiones de laboratorio y efectuar trabajos inherentes a
la naturaleza de su cargo.

planificar cada una de las sesiones de laboratorio en base a los temas determinados con el
docente, asi como definir los objetivos a alcanzar en cada experiencia.

seleccionar, elaborar, aplicary calificar los instrumentos de evaluacién, asi como valorar el
contenido de estos en cada una de las sesiones de laboratorio.

asesorary supervisar a los alumnos en la ejecucidn de trabajos individuales y de equipo.

velar porque se cumplan las normas y reglamentos de laboratorio, asi como por seguridad
fisica de los estudiantes ( prevencion de accidentes en el laboratorio)

sancionar cualquier violacion de las normas o reglamentos

colaborar en actividades académicas-administrativas y asistir a las clases expositivas de
las asignaturas en las que sirve como instructor

disposicién para recibir formacién docente.
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RELACIONES DE COORDINACION:
1 con el docente.
Plantear conjuntamente las sesiones de laboratorio, sus evaluaciones y requerimientos.
Reportar las actividades realizadas y los resultados obtenidos.
Presentar y discutir los instrumentos de evaluacion de cada laboratorio
2. con los estudiantes.

Velar por su seguridad en el laboratorio, asistir cualquier inquietud que surja en el
desarrollo de la practica. Evaluar su formaciény corregir cualquier error detectado.

3. con los auxiliares.

Coordinar las actividades de laboratorio y velar conjuntamente por el logro de los objetivos
de cada practica dentro de las normas y reglas del laboratorio.

NIVELY COMPETENCIA REQUERIDA:
Educaciony formacion

- estudiante de 4°. Afio o egresado de ingenieria civil o sistemas (arquitectura en
situaciones especiales)

- conocimientos basicos de inglés y computacion.
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LABORATORIO DE SUELOS , MATERIALES, ASFALTOS, PAVIMENTOS, REDES,
SISTEMAS Y HARDWARE

PUESTO:JEFE DEL LABORATORIO DE SUELOS , MATERIALES, ANALTOS, PAVIMENTOS,
REDES, SISTEMAS Y HARDWARE

FLTNCION BASICA: orientar al laboratorio de suelos, materiales, asfaltos, pavimentos, redes,
sistemas y hardware, hacia la aplicacion de nueva tecnologia y extension en los servicios para los
cuales se ha declarado competente

FUNCIONES VARIAS:

1 establecer conjuntamente con el coordinador de los laboratorios programas de
adiestramiento, capacitacion y actualizacion para el personal técnico del laboratorio.

2. analizar las perspectivas profesionales del medio con el fin de identificar las necesidades
practicas.

3. elaborar los planes de trabajo y los presupuestos necesarios para la etapa de investigacion
y extension.

4. orientar al laboratorio de suelos, materiales, asfaltos, pavimentos, redes, sistemas y
hardware en direccién de nuevas tecnologias aplicadas en nuestro pais en el area de la
construccion.

5. organizar actividades que promuevan estudios de investigacién con la participacién del
departamento de ingenieriay arquitectura de la facultad multidisciplinaria oriental y otras
universidades.

6. organizar y planificar, periddicamente, cursos, mesas redondas, seminarios y otras
actividades académicas que tiendan a elevar el nivel académico de los integrantes de la
carrera de ingenieria civil, sistemas y arquitectura.

7. establecer las politicas y procedimientos necesarios para administrar la asignacion del ({o)
equipo y material didactico bajo su cargo. <t
—

8. asumir laresponsabilidad de las actividades que se realizan en el area de la cual es jefe. @
'5b
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RELACIONES DE COORDINACION:
1 con otras jefaturas:

Coordinar las actividades para desarrollar proyectos destinados a introducir mejoras
dentro de los campos de desarrollo técnico.

2. con el coordinador del laboratorio:

asesorar y recomendar al coordinador del laboratorio sobre la ejecucion de proyectos
destinados a promover la investigacion, extension y equipamiento de los laboratorios

NIVELY COMPETENCIA REQUERIDA:

Educaciéony formacion

ingeniero civil o sistemas, arquitectura

tener conocimiento de manejo de equipo

- Bilingle: Espafiol- Ingles

- Conocimiento de computacion
Experiencia:
Administracién de personal

En el estudio de suelos, materiales, asfaltos, pavimentos, redes, sistemas y hardware.
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD ifruLTIDISCIPLINARIA ORIENTAL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA YARQUITECTURA

LABORATORIO DE SL"ELOS , MATERIALES, ASFALTOS, PAVIMENTOS, REDES,
SISTEMAS Y HARDWARE

CARGO: SECRETARIA.

FLTNCION BASICA: encargarse de todo lo relacionado a papeleria, redaccion de informes, y

atender al personal que solicita los servicios ofrecidos por el laboratorio de suelos, materiales,
asfaltos, pavimentos, redes, sistemas y hardware.

FUNCIONES VARIAS:
1 recibir correspondencia proveniente de los demés departamentos.
2. numerar correlativamente los documentos que se reciben y se despachen.
3. rotular sobres cuando la naturaleza de la correspondencia a despachar lo exija.

4. distribuir correspondencia segun destino.

5. codificar, clasificary ordenar los documentos recibidos y sujetos de archivo segln sistema

establecido.

6. proporcionar informacion sobre los servicios que presta el laboratorio a personas
solicitantes.

7. atender llamadas telefénicas del personal.

8 cumplir con las disposiciones administrativas en la ejecucion de sus tareas.
9. informar al jefe inmediato de las anomalias detectadas.

10. realizar otras actividades relacionadas con su cargo.

11 mecanografiar y/o digitar los reportes técnicos de ensayos solicitados por personas
particulares.
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RELACIONES DE COORDINACION!

l.con el coordinador del laboratorio de suelos, materiales, asfaltos, pavimentos, redes,
sistemas y hardware.

recibir instrucciones y ordenes de trabajo.
2. con los compafieros de trabajo

coordinacidn de trabajo

NIVELY COMPETENCIA REQUERIDA:
- bachiller en comercio y administracion. Opcién secretariado.

- Conocimientos en paquetes de software

Experiencia: un afio en cargos similares.
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA ORIENTAL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE SUELOS , MATERIALES, ASFALTOS, PAVIMENTOS, REDES, SISTEMAS Y
HARDWARE

PUESTO: ENCARGADO DE BODEGA

FUNCION BASICA:

Guardar los equipos y accesorios del laboratorio, préstalos a los estudiantes y chequear las
condiciones en que son devueltos en general velar por la seguridad del equipo y accesorios bajo su
cargo.

FUNCIONES VARIAS:
1 llevarel registro del inventario de equipos y accesorios del laboratorio.

2. efectuarlos préstamos solicitados por los estudiantes y registrar dia, hora, estudiante materia,
etc. En que se prest6 el equipo.

3. chequear las condiciones en que estos devuelven los equipos prestados.

4. reportar al coordinador del laboratorio de suelos materiales, asfaltos, pavimentos, redes,
sistemas y hardware., cualquier dafio perdido o atraso en la devolucion.

5. velar porlaseguridad de la bodega, su ordeny limpieza, asi como reportar cualquier anomalia
detectada.
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RELACIONES DE COORDINACION:

1 con el coordinador del laboratorio de suelos materiales, asfaltos, pavimentos, redes,
sistemas y hardware.

Reportar el inventario de equipos y accesorios de la bodega, cualquier perdido dafio o atraso
en la devoluciény presentar cualquier propuesta en mejora de la bodega.

1 con los usuarios:

Dar en forma eficiente el servicio de préstamo del equipo (en buenas condiciones) y chequear
frente a él, las condiciones en que son devueltos.

2. con auxiliares, instructores y/o docentes

asistirlos en cualquier consulta sobre los equipos y accesorios existentes en la bodega.

NIVELY COMPETENCIA REQUERIDA:
Educaciony formacion:
Titulo de bachiller

Tener conocimientos y habilidad en el manejo de equipos

Experiencia:

Minimo un afio en trabajos similares.
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FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA ORIENTAL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE SUELOS , MATERIALES, ASFALTOS, PAVIMENTOS, REDES,
SISTEMAS Y HARDWARE

PUESTO: LABORATORISTAS DE SUELOS , MATERIALES, ASFALTOS, PAVIMENTOS,
REDES, SISTEMAS Y HARDWARE

FLTNCION BASICA: estar informado de todas las actividades técnicas que se realicen en el
laboratorio

FUNCIONES VARIAS:
1 realizar los ensayos que sean solicitados por la demanda del sector profesional.
2. elaborar los reportes técnicos de ensayos solicitados por personas particulares.

3. realizar los ensayos que el coordinador le asigne, en caso que el instructor de determinado
grupo esté ausente.

4. vigilar que los usuarios del laboratorio hagan buen uso del equipo, maquinas y accesorios.
5. cumpliry hacer cumplir la normativa que rige el uso del laboratorio.

6. realizar demostraciones de ensayos que los docentes soliciten 'y que no estén incluidos en
los programas de estudios de determinadas materias.

7. operar maquinaria que por su delicadeza no estén aptas a ser usadas por los estudiantes.
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RELACIONES DE COORDINACION!
1 conjefe de area:

informarle de todo lo relacionado a trabajos realizados, que hayan solicitado personas
particulares.

Solicitar el visto bueno de resultados obtenidos de determinados ensayos.

Comunicar sobre el estado de los equipos, maquinaria y accesorio, solicitando su revisidn
si fuese necesario.

2. con instructores:

Planear en forma conjunta las secciones de laboratorio, sus evaluaciones; dirigir y
supervisar el desarrollo de las practicas asi como verificar el logro de objetivos planteados.

3. con los estudiantes:

Dar repuestas a inquietudes de los estudiantes e instructores con respecto al desarrollo de
las practicas y de igual manera en el uso de determinado equipo.

NIVEL DE COMPETENCIA REQUERIDA:
Educaciény formacién:
titulo de ingeniero civil, sistemas o arquitecto
bilingle: Espafiol- Ingles
experiencia
conocimientos en lo relacionado o manejo de equipo del laboratorio

Conocimiento de paquetes software
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA ORIENTAL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE SUELOS , MATERIALES, ASFALTOS, PAVIMENTOS, REDES,
SISTEMAS Y HARDWARE

PUESTO: ENCARGADO DE LIMPIEZA

FLTNCION BASICA: mantener las instalaciones administrativas y técnicas en buenas condiciones
de limpieza.

FUNCIONES VARIAS:
1 desconectar aparatos eléctricos, cerrar puertas y ventanas al finalizar las labores.
2. repartir correspondencia producida en launidad donde esta destacado.

3. velar por que el control interno de correspondencia sea firmado por la persona destinaria
de los documentos.

4. velar por el cuidado de los utensilios y de la aplicacidn de los materiales de limpieza.

5. atender las solicitudes de empleados sobre movimientos de documentos, traslado de
muebles y trasladar carga etc. Las veces que fueren necesario.

6. informar al jefe inmediato de las anomalias detectadas.

7. realizar otras funciones que asigne el jefe inmediato que estén relacionadas con su cargo.
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RELACIONES DE COORDINACION”

1 secretaria

Acatar las 6rdenes y disposiciones de trabajo.

NIVELY COMPETENCIA REQUERIDA:
Educaciony formacion:
Primaria completa
Experiencia:
- responsabilidad en el trabajo

- buena conducta

- capacidad para atender drdenes.
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA ORIENTAL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA YARQUITECTURA

LABORATORIO DE SUELOS , MATERIALES, ASFALTOS, PAVIMENTOS, REDES,
SISTEMAS Y HARDWARE

PUESTO: MOTORISTA (UNIDAD MOVIL Y USOS VARIOS)

FLTNCION BASICA: encargarse del traslado del contenedor que albergara el laboratorio mavil al
lugar donde se solicite el servicio.

Funciones varias:

1

conducir el vehiculd que le sea asignado, de igual manera conducir el contenedor del
laboratorio mdvil.

velar por el buen funcionamiento de la maquina, aplicando todas las instrucciones
establecidas.

presentar al jefe inmediato el reporte diario de la maquina.
realizar el aseo diario del vehiculo asignado

efectuar diariamente las revisiones del combustible, agua del radiador, niveles de aceite,
agua de baterias, precio de llantas, estado de lajas, etc.

cumplir con los controles disefiados.
realizar tumos signados por el jefe inmediato.
cumplir con las disposiciones administrativas en el desarrollo de su trabajo.

realizar otras actividades afines a su cargo

Propuesta de Disefio Arquitectdnico Talleres y Laboratorios de Nuevas Tecnologias

%150

4]
S



DEPARTAMENTO DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA ORIENTAL
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

RELACIONES DE COORDINACION”
1 con coordinador del laboratorio.
Recibir instrucciones y 6rdenes de trabajo.
2. con técnico encargado del laboratorio mévil:

Para coordinar hacia donde se dirigiran y acatar disposiciones del mismo.

NIVELY COMPETENCIA REQUERIDA.
Educaciény formacion.
Educacion bésica completa.

Experiencia:

cinco afios en manejo de vehiculos pesados

- dos afios en manejo de vehiculo livianos

- poseer licencia de manejo pesado o liviano

- no ser adicto al alcohol ni otro tipo de estimulante que pueda afectarle en su labor
- mayor de 21 afios y menor de 50 afios

- responsabilidad en el trabajo

- mostrar buena conducta
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Procedimientos basicos para el uso de laboratorio de suelos, materiales, asfaltos, pavimentos,
redes, sistemas y hardware.

En el laboratorio es necesario tomar en cuenta algunos procedimientos basicos de organizacion.
Entre los procedimientos a considerar estas son las siguientes:

Procedimiento para la seleccién de recursos humanos

El coordinador de laboratorio con la ayuda del jefe del departamento de ingenieria y arquitectura
seran los encargados de la seleccion del personal, estos remitiran a lajunta directiva de la facultad
multidisciplinaria orientar a la persona que a su juicio retna los requisitos para desempefiarse en la
plaza vacante, junta directiva serd quien apruebe la contratacion del personal y delegara al
departamento de contrataciones de personal para que realice los tramites respectivos. El proceso de
informacion para el nuevo personal estara a cargo del coordinador, este dard a conocer los aspectos
generales de la facultad, del laboratorio y posteriormente se encargara de explicarle sus funciones,
responsabilidades y lo capacitara hasta incorporarlo al puesto para el que fue contratado.

Las ordenes e indicaciones que se den al personal que labora en el laboratorio serdn emitidas
respetando los niveles jerarquicos y podran ser verbales o escritos.

Para realizar una coordinacién efectiva del personal se recomienda al coordinador del laboratorio
realizar controles sobre las acciones del personal; entre estos estan:

1 permiso
2. incapacidades
3. evaluacidn del personal
4. vacaciones
5. entrenamiento del personal
Procedimiento para la asignacion y determinacion de recursos técnicos:

Para la asignacidn de recursos técnicos o guias de practicas es necesario considerar algunos aspectos
importantes para que la asignacion sea la adecuada; entre estos estan:

Evaluacion de contenidos de las practicas

El laboratorio a implementar prestara servicios en las areas de suelos, materiales, asfaltos,
pavimentos, redes, sistemas y hardware.

A los estudiantes de ingenieria civil, sistemas y arquitectura de la facultad multidisciplinaria oriental
para ello se parte de los programas de trabajo practico de cada asignatura, proporcionados por los
docentes; estos programas contienen los tépicos que seran reforzados con practicas de laboratorio
asignadas para cada area. También se prestara servicio a los profesionales de ingenieria civil, sistemas
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y arquitectura que laboran en la Zona Oriental,joara este tipo de servicios el laboratorista hara los
ensayos solicitados basandose en las normas de ASTM Y AASTHO que rigen dichos ensayos.

El coordinador, los docentes y los jefes de areas del laboratorio haran una evaluacion del contenido
de las practicas que se realicen, garantizando con ello la calidad de los resultados obtenidos.

Clasificacion de las précticas.

Para la docenciay aprendizaje: los docentes del area de suelos, materiales, asfaltos, pavimentos, redes,
sistemas y hardware.

Seradn quienes clasificaran las practicas a desarrollar de acuerdo a las areas y a los programas de
estudio de las asignaturas que involucran el uso de este.

Para la prestacion de servicios a profesionales, el coordinador del laboratorio sera quien clasifique las
practicas arealizar de acuerdo a los requerimientos por parte del sector demandante.

Investigacion: para esta practicas se clasificaran dependiendo de las necesidades de investigacion o
estudios a realizar que este directamente relacionadas con la utilizacion de un laboratorio

Determinacion de los requerimientos de las practicas.

El docente de cada area del laboratorio serd quien determine el nUmero de practicas a desarrollar
durante el afio electivo especificAndolas para cada ciclo; para ello se guiara de los programas de las
asignaturas y establecera el desarrollo de estas en el tiempo. Ademas establecera el tipo de recursos
materiales necesarios tomando en cuenta la cantidad de alumnos a atender por jomada de trabajo y
las horas requeridas para cada practica.

Programa de précticas.

Tomando en cuenta la evaluacidn de contenidos, la clasificacion de las practicas y la determinacidn
de los requerimientos de estas, el coordinador del laboratorio juntamente con los jefes de Areas haran
un programa de practicas a desarrollar por ciclo para atender a la poblacién estudiantil de ingenieria
civil, sistemas y arquitectura involucrando ademas en ese programa las practicas que se estan
realizando a peticién del sector profesional de ingenieria y arquitectura.

Procedimiento para el desarrollo de sesiones en el laboratorio

- elaboracion del programa de sesiones

Los docentes de areas de suelos, materiales, asfaltos, pavimentos, redes, sistemas y hardware.
Presentan, al coordinador del laboratorio el plan de trabajo de practicas que se obtiene como
resultado del procedimiento de asignacion de recursos. El coordinador, basandose en dicho plan,
elabora un programa para la asignacion de dias y horarios a las préacticas de las asignaturas que les
corresponden; y lo proporcionan a los jefes de las areas para que ellos ubiquen los horarios de las
practicas en base al plan de sesiones del laboratorio.
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- realizacién de las sesiones del laboratorio

Elinstructor, basandose en las hojas de asignacion de horarios, solicitara con dos dias de anticipacién
los recursos necesarios para sesiones (equipo, materiales, locales etc.)

Los jefes de las unidades compararan las solicitudes con la asignacion de horarios y autorizaran la
asignacion de los recursos requeridos en los dias y horas especificadas. En el desarrollo de las
practicas el instructor tendra la colaboracion de los auxiliares de laboratorio para que lo oriente en
la utilizacidn de los equipos. Las sesiones de laboratorio se organizaran en la siguiente manera :

1 los instructores se rednen con los alumnos en las instalaciones de los laboratorios

2. los instructores, para cada una de la sesiones, presentaran a los alumnos una guia de la
practica a realizar, en la cual se indican los conceptos basicos que intervienen en la préactica,
la utilizacion de equipos y el procedimiento a seguir

3. los instructores organizan la formacion a los grupos de trabajo

4. al finalizar la practica los alumnos elaboran los reportes, los cuales incluyen toda la
informacion relacionada con el desarrollo de la practica, las soluciones generales a los
problemas identificados a las conclusiones entorno a los resultados obtenidos. El reporte lo
entregaran a los instructores.

5. el instructor asignara un dia especifico, para que los alumnos puedan hacer consulta en lo
referente a la practica realizada

6. el instructor evaluara los reportes y los resultados obtenidos, de acuerdo a los siguientes
aspectos:

a) estructura de la presentacidn del reporte e informe, compresién y estética
b) eficiencia en laaplicacién de técnicas y procedimientos
Procedimiento o normativa interna para el uso del laboratorio

con objeto de mantener un ordenamiento y disciplina dentro de las instalaciones del laboratorio
durante la realizacién de los ensayos que desarrollen los estudiantes en asignaturas que requieren
esta actividad, asi como los trabajos de graduacion y servicios a particulares ; se presenta a
continuacién una serie de normas de conducta y comportamiento que deberan cumplir los
estudiantes, con el fin de que desarrollen las practicas en forma eficiente logrando con ello un mejor
aprovechamiento de tiempo y adquisicion de conocimientos y habilidades en el manejo de los equipos
de laboratorio se deberan cumplir las normas siguientes:

1 ser estudiante inscrito a la carrera de ingenieria civil, sistemas y arquitectura.

2. estudiante de otras carreras deben presentar solicitud por escrito, firmada y sellada por el
profesor de la materia dirigida al coordinador del laboratorio( original y copia)
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10.

14.

15.

16.

observa buena conducta y disciplina dentro de las instalaciones

solicitar por escrito (al encargado del equipo) los materiales y equipo necesario para
desarrollar sus practicas de laboratorio. La solicitud del préstamo del equipo se llenara
momentos antes de retirarlo esta contiene la fecha, nombre de la asignatura o ensayo, titulo
de la practica o debera estar firmada por el instructor y por uno de los integrantes del grupo
de trabajo.

hacer buen uso y manejo de maquinas y equipo del laboratorio

cuando quede pendiente la entrega de un equipo (enel homo), este debera ser devuelto por
el alumno responsable de la solicitud o en su caso por algin compafiero de grupo ( debera
darse el nombre del compafiero)

devolver el equipo de la bodega, entregandoselo al encargado del mismo, inmediatamente
finalizada la practica de laboratorio, en buen estado y completamente limpio para que este
sea recibido.

en caso de deterioro parcial o total que invalide el uso de un equipo el grupo de estudiante
responsable, debera cancelar monetariamente la reparacion o reposicion total de dicho
equipo. ( debera efectuarse la reposicion ante de finalizar el ciclo electivo correspondiente)

para llegadas tardias a las practicas solo se permitira la entrada a estas pasado 5 minutos
como maximo de la hora de inicio, trascurrido ese tiempo el alumno perdera la practica y el
derecho a presentar el reporte.

laentrega recepciény devolucién de equipo la hara el estudiante que firme como responsable,
quien serd el inico que dentro al lugar de almacenamiento del equipo a recibirlo y volverlo.

sera prohibido fumary comer dentro de las instalaciones de laboratorio

en caso de indisciplina por parte del estudiante en forma preventiva se suspendera de sus
practicas y en caso de reincidir reiteradamente, podrad ser expulsado de sus practicas de
laboratorio definitivamente

sera necesario que para un mejor uso de equipo, este serad tratado con el debido cuidado
especial mente el uso de balanza

para los casos en que sea necesario el uso de los hornos, solicite la ayuda del manejo de este;
ya sea al instructor de la materia o personal del laboratorio.

se recomienda que al utilizar los lavamanos para el lavado de materiales, como arena , grava
o suelo; estos no deben dejarse ir en ellos ya que se obstruyen los sifones

las muestras que queden en el horno, deberan ser sacadas a méas tardar 24 horas a partir de
finalizado el ensayo, ya que quedara a criterio del personal de laboratorio desecharlas.
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17. cuando se haga uso de cualquier equipo de laboratorio ( palas, carretillas, charolas, cubetas)
estos deberén dejarse completamente limpios y colocarse ordenadamente en su respectivo
lugar

18. en las practicas de laboratorio o ensayos que se utilice con cemento, los utensilios como:
cucharas de albafiil, charolas, cucharones, palas, franelas etc. Deberan ser lavados fuera del
laboratorio en zonas que no se perjudiquen la grama ni que pueda obstruir las tuberias de
naguas lluvias

Administraciéon del laboratorio

La administracion del laboratorio de la facultad multidisciplinaria oriental, estard a cargo del
coordinador; quien establecera la manera de disponer los recursos existentes para satisfacer la
demanda estudiantil y profesional.

Los recursos que dispondrad el laboratorio bajo la administracion del coordinador son los
siguientes:

Recurso humano.

El recurso humano es el responsable de la calidad de los resultados obtenidos en el laboratorio.
Se requiere que este recurso tenga una capacitacién adecuada para desarrollar tanto las funciones
de organizacion y de administracion, como de aseguramiento de calidad en forma segura y
eficiente.

Uso de equipo

De acuerdo a los objetivos que persigue el laboratorio asi seran los requerimientos de equipo en
cada etapa a implementar.

1 Docencia-aprendizaje y apoyo técnico a particulares
2. investigacion

La primera etapa se divide en dos areas que son
docencia-aprendizaje

se refiere a todas aquellas asignaturas, que en forma continua o eventual, requieran los servicios
del laboratorio.

Por ser esta un area donde se da la participacidn activa del alumno, es importante que se cuente
con el apoyo de personal especializado en el uso de equipo de laboratorio, sin embargo existe
equipo que no requiere de gran capacidad para su operacidny perfectamente puede ser utilizada
por los alumnos siempre y cuando se realice bajo la supervisidn del laboratorista, auxiliar de
docente (instructores) o docente responsable de la catedra.
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Con respecto al equipo que requiera de conocimientos especializado o capacitacion para ser
operados, no podrén ser usado por alumnos o docentes no autorizados; quedando Unica y
exclusivamente el manejo de estos a cargo del laboratorista capacitado o una persona completamente
autorizada por el jefe de las &reas de laboratorio

apoyo técnico a particulares

Esta area comprende todos aquellos ensayos o pruebas, a través de las cuales la facultad
multidisciplinaria oriental percibe ingresos; la operatividad del equipo serd de responsabilidad
exclusiva del personal de laboratorio.

- segunda etapa: investigacion

se refiere a los trabajos de investigacion que se desarrollan por medio de seminarios de graduacién
realizados por estudiantes, o por temas investigativos realizados por docente o personas particulares,
que no estan bajo supervision directa del personal del laboratorio, por lo que se hace necesario
capacitar a estas personas en el manejo y operatividad del equipo, en caso que se requiera del
conocimiento especializado en el uso adecuado de este, serd el personal del laboratorio el que
realizara las practicas.

Se autorizara a los investigadores el uso del equipo que requiera de capacitacion para su manejo,
previa verificacidn de conocimientos del funcionamiento del equipo, autorizacién que sera otorgada
por el jefe del laboratorio.

- docencia- aprendizaje

Las personas responsables de las asignaturas que solicitan los servicios de laboratorio deberén
proveer con anticipacidn una lista de los materiales que se requieran para realizar los ensayos; con el
fin de proporcionar a los estudiantes los materiales adecuados y en cantidades suficientes para la
realizacion de las pruebas.

- Apoyo técnico a particulares

Tomando en cuenta las necesidades especificas del interesado. Este proporcionara los materiales
necesarios y en cantidades suficientes de acuerdo a las correspondientes pruebas.

Se recomienda que cada muestra sea identificada.

Los encargados del laboratorio decidiran si los materiales usados en las pruebas son reutilizables o
en caso contrario seran desalojados fuera de las instalaciones de laboratorio buscando alternativas de
aplicacién.

Cuando los usuarios sean los alumnos, seran estos los responsables de desalojar dichos materiales
bajo supervision del personal del laboratorio.
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Las pruebas realizadas y los materiales utilizados para fines de investigacion y servicios a
particulares podran utilizarse con fines de docenciay aprendizaje, previo consentimiento del jefe del
laboratorio y bajo supervisién del personal técnico.

segunda etapa: investigacién

En este caso seran los involucrados en los trabajos de investigacidon los obligados a proveerse de los
materiales que utilicen en las pruebas de acuerdo a las necesidades especificas de cada caso y el
laboratorio estara exento a dicha obligacion.
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CAPITULO VI

ESTUDIO
TECNICO.
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El estudio técnico tiene por finalidad demostrar la factibilidad y la alternativa técnica que mejor se
ajuste a los criterios de optimizacion en el uso de los recursos disponibles para poner en marcha un
proyecto.

En el presente estudio se analizaran los siguientes aspectos:
- localizacidn 6ptima del proyecto
- tecnologia empleaday abastecimiento de insumos
- instalaciones fisicas
- costos de construccidn e instalacion

- costos de equipamiento
Localizacién 6ptima del proyecto

La localizacion 6ptima de un proyecto es la que constituye en mayor medida a que se logre la mayor
tasa de rentabilidad sobre el capital (criterio privado) u obtener el costo unitario minimo (criterio
social)

En cuanto a tamafio y ubicacion del proyecto sera aquella que conduzca al resultado econémico
més favorable para el proyecto en conjunto.

Para el proyecto en estudio se evaluara su localizacion 6ptima ya que la facultad multidisciplinaria
oriental dispone de una zonificacién urbanistica en donde cada departamento que la constituye tiene
asignada un area especifica. El area asignada para el departamento de ingenieria y arquitectura esta
ubicada al noroeste del actual parqueo de docentes y serd en esa zona donde se ubicara el edificio que
albergara el laboratorio.

Partiendo de este hecho se considera que tendrd la ubicacion adecuada con factores que son
indispensables analizarlos para la ubicacion de una planta productiva o dedicada a prestacion de
servicios, entre los que se pueden mencionar.

1 acceso inmediato: facilidad de acceso del usuario del edificio del laboratorio.

2. factores institucionales, basado en los planes de estrategias de desarrollo, de la facultad
multidisciplinaria oriental.

3. condiciones ambientales: se busca dafiar lo menos posible al medio ambiente, evitando la
tala excesiva de arboles.

4. distancia entre el laboratorio y las demés entidades académicas

5. disponibilidad de servicios basicos (energia eléctrica, agua potable, etc.)
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Abastecimiento de insumo

El abastecimiento de insumo son aquellos elementos sobre los cuales se efectuara el proceso de
trasformacién para obtener el producto final, entré los que se pueden mencionar: las muestras a
ensayar. Para el proceso transformador serd necesario utilizar equipo, accesorios, maquinas,
herramientas, a los cuales se les realizo la cotizacidn respectiva y al personal del laboratorio tanto en
el area técnica como administrativa a los que se les asigno el sueldo que devengaran.

El equipo esta constituido por todos aquellos que son necesarios e indispensables en el desarrollo de
las practicas, para darle servicio técnico a la poblacion estudiantil y al sector profesional de ingenieria
civily arquitectura.

Propuesta de instalaciones fisicas.

Para disefiar los espacios fisicos del laboratorio es conveniente conocer las areas minimas de
funcionalidad, tales como: las areas de trabajo, de circulacion oficinas entre otras y que en general
vienen a conformar el 4rea total del laboratorio.

A continuacién se describen brevemente las areas propuestas del laboratorio para brindar una
funcionalidad adecuada.

Areas de oficina

El laboratorio de suelos, materiales, asfaltos, pavimentos, redes, sistemas y hardware tendra dos
oficinas destinadas para la coordinacidn, administracion, desarrollo de operaciones calculos y
presentacion de resultados de las pruebas realizadas.

Depo6sito para guardar el equipo e instrumentos de laboratorio (bodega)

El deposito o bodega como se le conoce comUnmente es el drea donde se tendrd almacenado el equipo,
accesorios e instrumentos cuando, en un momento determinado no sea necesario el uso del mismo,
como por ejemplo: balanzas gravimétricas, charolas juego de tamices, matraces, etc. que por tratarse
de equipo delicado y de dimensiones pequefias de facil manipulacién y transporte, requieren el
empleo de vitrinas para guardarlos en forma segura.

Sanitarios.

Por lo general estan constituidos por servicios sanitarios, urinarios, Ignito rios y lavamanos, el
tamafo, cantidad y tipo va a depender de la cantidad de personas que estaran laborando en el
laboratorio.

Areas de trabajo.

Es el espacio fisico en donde se llevan a cabo todos los procedimientos de prueba que se realizan en
el laboratorio, esta area se divide como sigue:

Area de suelos, materiales, asfaltos, pavimentos, redes, sistemas y hardware
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Area académica.

Es el espacio donde los estudiantes podran recibir discusiones teoricas previas a la respectiva practica
de laboratorio; esta area tendrd capacidad para aproximadamente 30 estudiantes la que estara
equipada con los recursos necesarios para realizar reuniones, capacitaciones y eventos relacionados
con el laboratorio de suelos y materiales. Todos los tépicos antes menciénalos sirvieron de referencia
para el disefio de la infraestructura del laboratorio, tomando en cuenta también las necesidades de la
poblacidn estudiantil de ingenieria civil, sistemas y arquitectura y del sector profesional demandante
de servicios, llenando asi los requisitos minimos que un laboratorio debe cumplir desde el punto de
vista educacional. A continuacion se presenta la distribucion de todas las areas componentes del
laboratorio Cuadro 6.1

Distribuciéon de las instalaciones

DESCRIPCION M2

- Area de suelos 135J30
- Area de materiales 135.00
-area de asfaltos 135.00
-area de pavimentos 135.00
-area redes 135.00
-area de sistemas 135.00
‘area de hardware 135.00
" &rea de oficinas administrativas 60.00
" &reas de aulas 40.00
" &reas de carga y descarga de materiales 30.00
' drea de bodega 15.00
* &rea de circulacion 156.84
" &rea de servicio sanitario 25.00
' drea de parqueo 306.00
' aceras 121.00

TOTAL 1,698.84
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COSTO DE CONSTRUCCION EINSTALACION

PRESUPUESTO DE INFRAESTRUCTURA DEL LABORATORIO DE SUELOS,
MATERIALES, PAVIMENTOS, ASFALTOS, REDES, SISTEMASY HARDWARE DE LA
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA ORIENTAL

PAR CONCEPTO UNI  CANL P.U. suB LOLAL $
LOLAL
10 TRAZO 1,486.5
11 Trazo porunidad de érea M2  1,061.76 14 1,486.5
2.0 TERRACERIA 85,292.5
21 Limpieza (solo chapeo) <M2  1,367.76 19 2,598.7
2.2 Descapote (0.20cm) M3 27355 31 9,054.5
2.3  Corte enterraza (con maquinaria) material M3 683.88 181 12,378.2

blando relleno

2.4 Compactado con material selecto M3 313.00 136.0 42,568.0
25 Excavacion en fundaciones semiduro M3 275.71 67.8 18,693.1
3.0 ALBANILERIA 291,960.5
31 Maniposteria para fundaciones M3 15.36 3615 5,552.6

3.2 Solera de fundacion (0.30x0.30)m, 40 3/8" ML 105.00 107.8 11,319.0
+10 Vi" @0.15m, concreto prop 1:2:2

3.3  Solera de fundacion (0.20x0.20)m, 40 3/8" ML 42.60 53.0 2,257.8
+10 VWi" @0.15ma. s. concreto prop 1:2:2

3.4  Zapata, (0.80x0.80x0.20)m, 0 3/8"1}0.15m clu 22.00 1410 3,102.0
a.s. concreto prop 1:2:2

35  Columna, (0.20x0.20)m, 40 1/2" +10 3/8" ML 105.30 127.6 13,436.3
@ 0.15ma.s. concreto prop 1:2:2

3.6 Nervio blogue, (0.20x0.20)m, 20 3/8" +10 ML  200.50 79.2 15,879.6
1/4" @0.15ma.s. concreto prop 1:2:2

3.7 Nervio bloque, (0.15x0.20)m, 20 3/8" +10 ML 152.00 55.5 8,436.0

1/4" @0.15ma.s. concreto prop 1:2:2
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Solera intermedia bloque pJvIL
(0.20x0.20x0.40)m, 20 3/8” +10 1/4” @
0.15ma.s. concreto prop 1:2:2

Solera corona (0.20x0.20x0.40)m, 20 3/8” ML
+10 1/4” @0.15ma.s. concreto prop 1:2:2

Solera intermedia bloque ML
(0.15x0.20x0.40)m, 20 3/8” +10 1/4” @
0.15ma.s. concreto prop 1:2:2

Solera corona (0.20x0.20)m, 40 3/87+10 ML
1/4” @0.15ma.s. concreto prop 1:2:2

Mojinete (0.20x0.20)m, 40 3/8”+10 1/4” ML
@ 0.15ma.s. concreto prop 1:2:2

Pared blogue de concreto M2
(0.20x0.20x0.40)m, 10 3/8” @ 0.60 m+ 10
1/4” @0.40 m

Pared blogue de concreto M2
(0.15x0.20x0.40)m, 10 3/8” @ 0.60 m+ 10
14" @0.40 m

Apoyo de bloques de concreto de M2
(0.15x0.20x0.40)m, con repellado y afinado
para repisa de concreto armado

Portico romano v/frontal UN
Cepo en lamina fibrocemento ML
PISOS

Repisa de concreto armado e=7.5cm, ancho ML
60 cm

Piso de ladrillo de cemento 25x25 cm M2
(color rojo)

Zobcalo de cemento 25x7.5 cmpiso ML
concreteado 1:2:2e=5cm, 0 1/4”@0.25 m

Piso encementado para acera piedra cuarta M2

140.00 60.8
96.00 116.7
177.76 51.6
96.00 116.7
55.92 1212

353.00 i306.0

340.00 199.7

14.40 186.3
10 4,550.2
60.0 325
60.00 193.7
212.00 83.8
107.00 17.0
328.00 7.7

8,512.0

11,203.2

9,182.4

11,203.2

6,777.5

108,018.0

67,898.0

2,682.7

4,550.2

1,950.0

1,162.20

17,765.6

1,819.0

23,517.6
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Enchapado de azulejo de 11x11 cm sisa
c/porcelana

Canaleta empedrada, fraguada, repellada y
afinada, prop. 1:4y LIlrespectivamente

Enladrillado con adoquinado en zona de
parqueo

Cordon cuneta de piedra rep. Y pulida
ACABADOS
Repello en superficies verticales prop. 1:4
Afinado en superficies verticales prop. 11
TECHOS

Estructura de techo (armadura 2L 2”x2"x
3/16”)

Estructura de techo (polin C 4%x2”)
Cubierta (sistemas metalicos ROOFTEC)
Cielo falso
INSTALACIONES HIDRAULICAS
Sanitarios
Lavamanos
LTrinario completo

LTrinario enchapado de azulejo
(2.25x0.50)m

Accesorios
Canal de aguas lluvias (0.15x0.20)m
INSLALACIONES ELECLRICAS
Instalaciones eléctricas

PUERTAS

ML

M2

ML

M2

M2

SG

SG

M2

M2

S.G.

ML

S.G.

74.00

52.40

306.00

40.00

1,386.00

1,386.00

640.00

270.00

6.0

7.0

10

10

10

62.40

10

289.0

87.1

78.3

100.0

34.6

181

44,319.0

11,386.0
70.8

74.5

866.9
596.5
147.3

1,732.9

29,450.0

857.0

69,154.0

21,386.0

4,564.0

23,962.4

4,000.0

47,955.6

25,086.6

44,319.0

11,386.0
45,312.0

20,115.0

5,201.6
4,175.5
147.3

1,732.9

29,450.0

5,348.6

69,154.0
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9.1  Puertas de marco angulary forro de ldamina  SG 10 9,485.7 9,485.7
de hierro
9.2 Puertas tipo cortinas metélicas SG 10 10,857.0 10,857.0
10.0 VENTANAS 25,516.5
101 Ventanas marco de aluminio liviano co SG 1.0 25,142.0 25,1420

defensa metalica y celosia de vidrio nevado

10.2 Ventana metalica marco de 11/4” U 10 ' 373.7 373.7

110 FOSA SEPLICA Y POZO DE 14,162.0
ABSORCION

11 Fosa séptica (3.0x1.60)mcap| 25 personas SG 10 14,162.0 14,162.0

y pozo de absorcién
12.0 PINTURA GENERAL 32,848.2

121 Pintura en paredes, interiores pintura de M2  $86.00 23.7 32,848.2
aguay exteriores de aceite, dos manos

13.0 MOBILIARIO 21,623.5
131 Armarios (2.5x2.0x0.7)m U 2.0 1,500.0 3,000.0
132 Muebles de madera en areas de trabajo, SG 10 18,623.2 18,623.2

(tipo gavetero) 2.5x37x0.6 m

TOTAL COSTOS D [RECTOS 917,242.30
TOTAL COSTOS IDIRECTOS (43% COSTOS DIRECTOS) 394,413.1
TOTAL GENERAL 1,311,656.4
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COSTOS DEL EQUIPAMIENTO

COSTOS DE MOBILIARIO Y EQUIPO

DETALLE DEL MOBILIARIO Y/O CANTIDAD COSTOS UNITARIO COSTOSTOTAL

EQUIPO
Escritorio ejecutivo 5 1,628.6
Escritorio secretarial 2 1,348.6

Sillas ejecutivas 7 1,114.3,
Sillas de espera 10 3,029.0
Computadora hp pavilon pentium 4, 2 11,125.7

850 MHz, 80 gb, 1GB ram

Impresor 2 1,714.3

Mueble para computadora. Modelo 3 1,325.7
ISLAM 4835

Mesas de madera de trabajo 4 457.1

individual (1.0x0.85x3.0)m

Mesas de madera para colocacidon de 4 400.0
equipo (12x1.1x2.5)m

Bacos de madera (0.36m,x0.60 de H) 40 85.7
Pizarras acrilicas 2.11x1.22m 4 993.W
Librera con puertas de vidrio 2 1,771.4

horizontal
Estantes 3 2,057.1
Credensa (mostrador) 1 2,542.8
Archivador de 4 gavetas 2 1,565.7
Leléfono marca SONY 457.1
Fax modelo 85 1 2,571.4
Aire acondicionado con control 2 8,685.7
24,000 BTU
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3,028.0

22,251.4
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3,428.6
3,972.6

3,542.8

6,171.3
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Oasis 2 3,804.6 7,609.2

Pupitres escolares 0.75x0.4m 20 257.1 5,142.8
unipersonales

Camion para unidad movil 1 97,142.8 97,142.8
Equipo para area de suelos Ver cap 4 122,335.55
Equipo para area de materiales Ver cap 4 165,969.82
Equipo para area de asfaltos Ver cap 4 131,244.51
Equipo para area de pavimentos Ver cap 4 97,165.32
Equipo para area de redes Ver cap 4 68,654.97
Equipo para area de sistemas Ver cap 4 78,665.31
Equipo para area de hardware Ver cap 4 45,879.00
Total 918,666.38
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CAPITULO VII

ESTUDIO
ECONOMICO.
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Para llevar a cabo la propuesta es necesario establecer los criterios bajo los cuales sera financiado
el proyecto, ya sea por la via de préstamo o donativo, es por ello que en este capitulo se presentan
las posibles fuentes de recursos financieros necesarios para la ejecucion y funcionamiento del
proyecto.

El estudio econdmico pretende determinar y analizar la inversion total inicial, las fuentes de
financiamiento, el detalle de los costos de produccidn, costos de administracion, costos
financieros asi como la evaluacion financiera y social del proyecto en estudio.

Con este analisis se pretende investigar si el proyecto es factible econémica y financieramente; a
lavez determinar si el proyecto puede ser ejecutado y administrado con los recursos proyectados.

INVERSION TOTAL INICIAL

La inversion total inicial comprende la adquisicién de todos los activos fijos tangibles o
intangibles para iniciar las operaciones en los laboratorios. Se consideran como activos fijos
aquellos que son necesarios para la ejecucidn del proyecto, los cuales se adquieren de una vez
durante la etapa de instalacidn.

En lainversidn total estan incluidos los costos de construccion e instalaciéon de la unidad movil,
el mobiliario y equipo necesario para la prestacion de servicios al sector estudiantil y profesional.
El total de esta inversion es de $2,240,322.8 y representa el valor de los activos fijos necesarios e
indispensables para la realizacion eficiente del proyecto.

A continuacién se presenta el cuadro resumen de la inversion total inicial, en el cual se incluye el
valor del terreno que asciende a $41,613.90 valuado a precio de mercado de la zona, no
considerado para la tramitacion del financiamiento, por ser uno de los recursos propios con que
cuenta la universidad.

RESUMEN INVERSION LOEAL INICIAL

RUBRO COSLO LOLAL
CONSTRUCCIONES E INSLALACIONES $1,311,656.4
MOBILIARIO Y EQUIPO $918,666.38
OLROS GASLOS (costos de administracion) $10,000.00
LOLAL $2,240,322.8
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FUENTES DE FINANCIAMIENTO

El éxito o fracaso en la ejecucion del proyecto va a depender en gran medida de que existan los
recursos disponibles para efectuar los pagos y adquisiciones en los plazos oportunos. Para ello es
indispensable determinar de qué manera captar recursos a fin de destinarlos a la inversién que se
analiza.

Para el proyecto en estudio, los posibles fuentes de financiamiento pueden ser internas y externas.

Las fuentes internas son las relacionadas con los recursos que puedan aportar los responsables del
proyecto, o bien aquellos excedentes que genere el mismo proyectado durante su ejecucion.

Las fuentes de financiamiento externas son aquellas exégenas al proyecto, provenientes basicamente
del mercado de capitales y del sistema bancario o a través de instituciones de fomentos nacionales e
internacionales.

Otras alternativas de financiamiento es el sistema bancario nacional; pero los requisitos exigidos en
cuanto a garantias y las tasas de interés que ofrece, hace que esta alternativa al igual que otras
mencionadas no sean favorables para el proyecto.

El caso del presente proyecto se podria ser uso de organismos de fomentos como: el Banco
Interamericano de desarrollo (BID), Banco Centroamericano Integracion Econdémica (BCIE),
Agencia Espafiola de Cooperacidn Internacional (AECI), etc., sin embargo se investigd que el Gnico
organismo Internacional que cuenta con programas de Créditos dentro de los cuales podrian
clasificar el proyecto propuesto es el Banco Multisectorial de Inversiones (BMI) bajo el programas
de Créditos para el Servicio Social con las siguientes condiciones :

-Destino:  “PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO PARA TALLERES Y
LABORATORIO DE NUEVAS TECNOLOGIAS DEL DEPARTAMENTO DE INGENIERIA'Y
ARQUITECTURA DE LAFACULTAD MULTIDISCIPLINARIA ORIENTAL”

-Plazo: I0afios

-Monto: $2,240,322.8
'tasa de interés: 8
'Periodo de gracia: 3 afios

Se considera conveniente que la LTnidad de Planificacidn de la Facultad Multidisciplinaria Oriental,
por ser responsable de gestionar los préstamos y ejecutar proyectos de esta naturaleza, realice la
tramitacién del crédito en esta institucion debido a que las condiciones de financiamiento son
apropiadas al proyecto ,ya que posee un programa de Créditos para el Sector Servicio y Desarrollo
Social : para el cual la Facultad Multidisciplinaria Oriental es sujeto a créditos y a la vez es la que
presenta tasas y plazos de créditos més bajos para ser usados por la universidad de El Salvador.
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COSTOS DE OPERACION

Los costos de operacion en el que se incurrird para el desarrollo del proyecto, en el primer afio de
operacion se han estimado en $10,000.00 incluyendo gastos de Administracién, Comercializaciony
Gastos Financieros.

GASTOS DE ADMINISTRACION

Se refieren a los gastos que tendrian los laboratorios en sus funciones de establecer objetivos,
planificar, organizar, dirigiry controlar sus operaciones.

PRESUPUESTO DEL PERSONAL TECNICO Y ADMINISTRATIVO DE LGOS
LABORATORIOS.

CARGO A DESEMPENAR No. DE SUELDO FACTOR DE TOTAL TOTALANUAL

EMPLE. MENSUAL ( PREST. MENSUAL

LEGAL

Coordinador 1 -1580.00 176 $1,020.80 $12,249.60
Jefe de Laboratorios 1 $580.00 1.76 $1,020.80 $12,249.60
Docentes 2 $0.00 176 $doo $0.00
Instructores 2 $0.00 176 $0.00 $0.00
Laboratoristas 2 $300.00 1.76 $528.00 $6,336.00
Secretaria 1 $240.00 176 $422.40 $5,068.80
Bodeguero 1 $220.00 176 $38710 $4,646.40
Motorista 1 $240.00. 176 $422.40 $5,068,80
Encargados de limpieza 1 $214.39 1.76 $397.33 $4,527.96
TOTAL 12 $50,147.16

El cuadro anterior incluye el cargo, el nimero de trabajadores necesarios para el funcionamiento de
los laboratorios, el sueldo mensual de cada persona y las prestaciones legales anuales
correspondientes a vacaciones, aguinaldos, pagos de ISSS, AFP. A los instructores y docentes no se
les asigno sueldos; considerando que los puestos de instrucciones pueden ser cubiertos por
estudiantes aptos para el servicio social, y los sueldos de los docentes los absorberé la LTniversidad
de El Salvador. Partiendo del cuadro anterior se presenta el cuadro siguiente que contiene los gastos
administrativos. Continuacion se analizara el Factor de Prestaciones para el recurso humano del
laboratorio, tomando a base para el analisis el cargo del coordinador.
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GASTOS ADMINISTRATIVOS

GASLOS MENSUAL ANUAL
FIJOS
-Sueldo del coordinador $1,020.80 $12,249.60
-Sueldo de Jefe de laboratorios $1,020.80 $12,249.60
-Sueldos de secretaria $985.60 $11,827.20
'‘Laboratoristas (2) $422.40 $5,068.40
'Bodeguero $387.20 $4,646.40
'Motorista 1422.40 $5,060.80
'Encargado de limpieza $377.33 $4,527.96
SUB'TOTAL $4,636.53 $50,147.16
VARIABLES
'‘Agua 25.00 300.00
‘Lelefono 50.00 600.00
'Papeleriay atiles 35.00 420.00
'Energia eléctrica 522.96 6,275.52
SUB'TOTAL $632.96 $7,595.52
TOTAL $5,269.49 $63,233.88

GASTOS DE COMERCIALIZACION

Los gastos de comercializacion se refieren a las politicas y canales de distribucion necesarios para
hacer llegar de forma rapida, econdmica, y eficiente el servicio a los usuarios. Estos gastos no se
tomaran en cuenta para este proyecto, ya que se considera que elevaria los costos del mismo. Se
espera que la demanda de servicios este basada mas en la calidad que en la publicidad.

En caso de ser necesaria la comercializacidn del servicio que prestan los Laboratorios de, se
recomienda que el canal de informacion sea el sector estudiantil de Ingenieria Civil, Sistemas y
Arquitectura; quedando a criterio de las autoridades el mecanismo a seguir para llevar a cabo los
planes de comercio.
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GASTOS DE FINANCIAMIENTO

Los gastos financieros, son los intereses que la Facultad Multidisciplinaria Oriental deberé pagar

a la institucién

que proporcione el financiamiento para la construccidn, equipamiento y

funcionamiento de los Laboratorios, por un monto de $2,240,322.8, capital obtenido en la
calidad de préstamo.

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN KWH

Se muestra a continuacion el total de KWH a consumir en el laboratorio anualmente, para ello
fue necesario cuantificar la cantidad de KWH que consume cada equipo por mes, partiendo de
este dato, se calcul6 el consumo anual de la manera siguiente:

EQUIPO

Luminaria tipo
industriales  2x75w
10

Luminaria de
empotrar 4x40w
Luminaria tipo
roseton 100w

Luminaria tipo ojo de
buey 100w

Luminaria tipo spot
light 150w

Computadoras
Aiires acondicionado

Equipo de los
laboratorios

Total

CANT

25

CONS.
UNIDAD
KWH

0.17

0.17

0.12

0.13

0.32

0.60

2.00

46.167

X CONS.

KWH

2.04

4.25

0.96

0.65

128

120

4.00

46.167

HORAS CONS.

DIARIAS DIARIO
KWH

4 8.16

4 17.00

4 3.84

4 2.59

4 512

4 48

8 32.00

1 46.167

DIAS
DEL

i MES

23

23

23

23

23

23

23

CONS. DEL
MES EN
KWH

187.68

3910

88.32

59.57

117.76

110.40

736.00

1,061.84

2,752.42

TOTAL CONS.
ANUAL EN KWH

2,252.16

4,692.00

1,059.84

713.04

141312

1,324.80

8,832.00

12,742.09

33,029.05

Segun la tabla anterior se consume anualmente 33,029.05 KWH. El costo de la energia en KWH de
la Empresa Eléctrica de Oriente (EEO) es de $0,20; por lo que el gasto que tendré el laboratorio anual

es el $6,275.52.
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INGRESOS PROYECTADOS

Los laboratorios propuestos, obtendré ingresos a través del cobro en la realizacion de ensayos que
solicite el sector profesional, se han propuestos los ensayos a realizar en base a la informacién
obtenida en el estudio del mercado, la que se utiliz6 para determinar la frecuencia con que se
solicitaran determinados ensayos, siendo estos los mas comunes en las obras de Ingenieria Civil.

EVALUACION ECONOMICA

Esta evaluacién nos permitira determinar la rentabilidad financiera del proyecto, y considerar la
cuantificaciony comparacion del flujo efectivo (costo -beneficio) y el precio del mercado del servicio
a partir de los laboratorios.

Para laactualizacion del flujo se utiliza una tasa de interés minima al afio de actualizacién del estudio,
que es determinada por el organismo que otorga el financiamiento, y se emplea para su evaluacién
indicadores tales como: Relacion Beneficio- Costo (B/C) Valor Actual Neto (VAN), Lasa
Internacional de Retomo (LIR). Larentabilidad financiera del proyecto se demuestra sometiendo el
resultado de los indicadores a los siguientes criterios de decision:

Larelacidn Beneficio-Costo debe ser mayor o igual a uno
EI VAN tiene que ser mayor o igual a cero

Larelacion B/C y el VAN se calculan actualizando el flujo de efectivos a la tasa de interés minima,
estableciendo para el B/C el cociente a la inversiony las beneficios actualizados.

EVALUACION SOCIAL

Esta evaluacién comprende la identificacion de los beneficios esperados con la propuesta de
implementacion de los Laboratorios de la Facultad Multidisciplinaria Oriental, ya que la clave para
lograr un crecimiento econdmico y desarrollo sostenible de un pais es invertir en un recurso humano
ampliando sus oportunidades de superacion profesional y al mismo tiempo motivarlas para que
alcancen todo su potencial como seres humanos, a la vez es un elemento clave para mejorar la calidad
de vida de la poblacién beneficiara con la implantacién del proyecto antes mencionado.

Los alcances que se lograran del recurso humano con la puesta en marcha del proyecto
“PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO PARA TALLERES Y LABORATORIO DE
NUEVAS TECNOLOGIAS DEL DEPARTAMENTO DE INGENIERIAY ARQUITECTURA DE
LA FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA ORIENTAL” permitirdn al personal docente,
administrativo y estudiantes particularmente a las carreras de Ingenieria Civil, Sistemas y
Arquitectura obtener beneficios.
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BENEFICIOS GENERALES

-El personal docente tendrd los recursos necesarios para fortalecer el proceso de ensefianza -
aprendizaje y lograr los objetivos formativos planteados en forma general de la carrera. Tendra
ademas la libertad de desarrollar su espiritu docente, en provecho de su mismo aprendizaje y
actualizacion.

-La Facultad Multidisciplinaria Oriental y especial a las carreras de Ingenieria Civil, Sistemas y
Arquitectura, cumplird con mayor seguridad el proposito de formar profesionales Gtiles a la sociedad,
es decir, profesionales de acuerdo a las exigencias que el medio requiere.

-La industria de la construccidn a nivel Oriental sera beneficiada en gran medida, pues contara con
un laboratorio que ofrecera los servicios para el control de la calidad de los suelos, materiales, asfaltos,
pavimentos, hardware, redes y sistemas ya que de ellos depende el fracaso o el triunfo de una obra
civil e informatica.

-La Zona Oriental sera beneficiada, cuando se proyecten obras de interés social para las comunidades
mas necesitadas que requieren los servicios gratuitos de los Laboratorios (mediante la implantacion
de servicio social).

'‘Las comunidades de escasos recursos tendran a disposicion los servicios que preste los laboratorios
como proyeccion universitaria y podran solicitarlo a las autoridades encargadas de dirigir las
operaciones los laboratorios.

BENEFICIOS ESPECIFICOS

- Los estudiantes egresados de la carrera de Ingenieria Civil, Sistemas y Arquitectura de la
Facultad Multidisciplinaria Oriental, tendrdn mayores oportunidades de realizar su Lrabajo
de Graduacién en temas que involucren el uso de los Laboratorios.

- Disminuir en cierto grado el alto costo econémico que representa para el estudiante de
Ingenieria Civil, sistemas y Arquitectura el hecho de tener que trasladarse hasta launidad de
central , para poder realizar las practicas de laboratorios que incluyen los programas de
estudio de las materias de/Mecénica de Suelos, ingenieria de Materiales, Estructuras,
Lecnologia de la Construccién entre otras.
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CAPITULO VIII

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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CONCLUSIONES

Se plasma continuacién en forma general las conclusiones de cada aspecto estudiado en la
realizacion del presente documento:

1) De investigacion realizada en el estudio de mercado tanto el sector estudiantil como al
sector profesional se concluye que :

a) La poblacion estudiantil de las carreras Ingenieria Civil, Sistemas y Arquitectura de la
Facultad Multidisciplinaria Oriental en un 98.60% esta demandando los servicios de los
Laboratorios y consideran que tal servicio vendra a fortalecer las ensefianzas de las
asignaturas involucradas en esa areas y de esa manera impulsar el desarrollo de las carreras.

b) Los profesionales de Ingenieria Civil, Sistemas y Arquitectura que trabajan en la Zona

Oriental, demandan en 89.7% el servicio de un Laboratorio y estos tienen la plena disposicion de

solicitar tal servicio si en Facultad Multidisciplinaria Oriental existiera tal recurso.

c) Lapropuesta del equipo del Laboratorio se realizé en base a la demanda del servicio, tanto
para el sector estudiantil como profesional, usando los mismos criterios se propone el
personal técnico y administrativo.

2. Del estudio técnico realizado se concluye que:

a) El edificio de Laboratorio de Suelos, Materiales, pavimentos, asfaltos, redes, sistemas y
hardware estd ubicado dentro de la zona destinada para ingenieria y arquitectura seguin su
edificacion urbanistica de la Facultad Multidisciplinaria Oriental, al noroeste del actual parqueo de
docentes; se considera que esta zona sera gran plusvalia en el futuro, ya en las cercanias del edificio
del laboratorio estara el boulevard, el que favorecera las comunicaciones vial facilitando el acceso
vehiculary peatonal.

b) Existe factibilidad técnica para poner en marcha el proyecto, tomando en cuenta que no hay
inconveniente a lareferente alalocalizacidn instalaciones, construcciones, maquinariay equipos que
impidan la ejecucion del proyecto.

3. De evaluacion social se concluye:

a) Lomando encuesta que es obligacién del gobierno de El Salvador invertir en la preparacién
académica no escatimando los costos que esta pueda generar; la implementacion de los
Laboratorios en la Facultad Multidisciplinaria Oriental, es de caracter urgente ya que la
poblacion estudiantil es el principal sector favorecido, pues los laboratorios vendrd a
fortalecer la ensefianza de la carrera de ingenieria civil, Sistemas y Arquitectura y de igual
manera beneficiara toda la zona oriental en la prestacion de servicios.

b) EIl proyecto “PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO PARA TALLERES Y
LABORATORIO DE NUEVAS TECNOLOGIAS DEL DEPARTAMENTO DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA DE LA FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA
ORIENTAL” es socialmente beneficioso, dado que el mayor beneficio que se obtendra es la
inversion en recurso humano o mejora en la calidad académica de los profesionales de
Ingenieria civil, sistemas y Arquitectura.
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c)

De la cuantificacidon de beneficios se concluye que con la implementacion del proyecto
ademas de mejorar el nivel académico del estudiante de Ingenieria Civil, sistemas y
arquitectura lainversion econémica de parte de este, seria minima el desembolso que generan
los viajes que se realizan actualmente a la unidad central.

En lo referente al subsuelo donde se ha de cimentar la estructura de los Laboratorios, se analizaron
los estudios de suelos realizados en edificaciones vecinas como: Estudio de Suelos para la
construccion del edificio de Medicina (2 niveles), y el Estudio de suelos para la construccion de la
cancha de Basquetbol; sin embargo debido a la inestabilidad que presenta el comportamiento de las
arcillas durante la estacion seca y lluviosa se utiliz6 para el disefio de las cimentaciones la capacidad
carga admisible que presenta una arcilla humedad (10,000k/g/m2),dato tomado del libro de
Estructura de Concreto de Harris-Parker, siendo este un dato mas favorable en comparacién a los
resultados de los estudios realizados las edificaciones antes mencionadas.

RECOMENDACIONES

a)

b)

Debido a la magnitud de este proyecto se considera que un préstamo no es una fuente factible
para la materializacion del mismo, ya que para recuperar la inversion seria necesario someter
al estudiante con altas cuotas por el uso del Laboratorio ,y esta no es la finalidad de este
proyecto, por lo que se les recomienda a las autoridades encargadas de gestionar el
financiamiento buscar el apoyo econdmico a través del Gobierno de El Salvador(GOES) u
organismos internacionales cuyo fin de servicio sea invertir en el sector educacion

En caso de que se obtenga el financiamiento a través de un préstamo se recomienda a las
autoridades encargadas de la gestion ,adoptar este documento de los formatos solicitados
por una entidad interesada en dar financiamiento y si este se obtiene por via de préstamo
ejecutar este proyecto por etapas ,es decir, priorizando los recursos que sean necesarios para
el funcionamiento del laboratorio, y luego con recursos econémicos que se generen, seguir
dandole continuidad hasta alcanzar la magnitud del proyecto que se propone.

c) En caso de optar por buscar financiamiento por via de donativos, es necesario que las
autoridades realicen la gestion lo antes posible con ello se estara logrando a corto o a mediano
plazo contribuir a la calidad del futuro profesional; ademas mientras mas pronto se realce la
gestion del donativo menor serd el riesgo de absolencia en el equipo propuesto.

d)

e)

Al concretizarse el proyecto deimplantacién del Laboratorio de Suelos y Materiales , se
recomienda a las autoridades de la Facultad Multidisciplinaria Oriental, considerar como
opciodn, que los estudiantes de nivel avanzado realicen el servicio social en las instalaciones
del laboratorio, ya sea impartiendo instructorias de las catedras que necesiten el uso de este
o desempefiar el puesto de auxiliar.

Es importante que el personaltécnico dedicado al manejo del equipo sea previamente
capacitado en la operacién del mismo, siendoeste un factor imprescindible en el
mantenimiento del equipo.
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f) Es conveniente que el funcionamiento del laboratorio, se inicie con la etapa de docencia-
aprendizaje y prestacion de servicio a particulares, ya que estas son las areas en que mas se
demanda el servicio, dejando para una segunda etapa la investigacion.

g) Debido alainestabilidad fisica que presenta el subsuelo predominante (arcilla-limosa), en el
area proyectada para el laboratorio, se sugiere que al momento de ejecutar la construccion se
efectlien los estudios de suelo en el lugar especifico donde sea de cimentar la estructura, con
el objeto de poseer informacion mas real y precisa del subsuelo.
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ESPECIFICACIONES

LAS ACOTACIONES SE HAN DEFINIDO A PARTIR DE LOS PLANOS o)
ARQUITECTONICOS, CUALQUIER DISCREPANCIA SE CONSULTARA CON
LA SUPERV!! DE

LOS BLOQUES HUECOS DE CONCRETO DEBERAN CUMPLIR CON LA (]
NORMA ASTM C-90-B5 CON EXCEPCION DEL BLOQUE DE 10 cms. .
DE ESPESOR, QUE DEBERA CUMPLIR CON LA NORMA ASTM C-129-85

EL CONCRETO FLUIDO ( GROUT) A UTILIZARSE EN EL LLENO DE
LOS BLOQUES DEBE CUMPLIR CON LOS REQUISITOS Y EL
PROPORCIONAMIENTO ESTABLECIDO EN LA NORMA ASTM C-476,
UTILIZANDO LECHADA FINA EN LOS BLOQUES DE 10 cms. DE ESPESOR
Y LECHADA GRUESA EN LOS DE 15 cms. LA LECHADA DEBERA SER
DE CONSISTENCIA FLUIDA, CON UN REVENIMIENTO NO MENOR DE 8"
Y UNA RESISTENCIA A LA COMPRESION, NO MENOR DE 150 kg/cm.2 SC

EN PAREDES SOLO SE LLENARAN CON GROUT LOS HUECOS CON
REFUERZO, A NO SER QUE SE ESPECIFIQUE LO CONTRARIO. 50 L E R A D E C O R O N A

LOS ANCLAJES DE LAS ESQUINAS, INTERSECCIONES Y TERMINALES
DE LAS PAREDES DE MAMPOSTERIA SE CONSTRUIRAN COMO SE
INDICAN EN ESTA HOJA

LOS RELLENOS ESPECIFICADOS EN PLANOS, SE HARAN CON MATERIAL
LIMO-ARENOSO EXENTO DE MATERIA ORGANICA, OBTENIENDOSE UN
90% DE DENSIDAD COMPARADO CON AASHTO T-180.

EL CONCRETO EN TODA LA OBRA SERA DE PESO VOLUMETRICO SOLERA 7S’
NORMAL, CON UNA RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS

DE F'c=210 kg/cm2. EL TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO SERA

DE 1 1/2" EN CIMENTACION Y DE 3/4" EN NERVIOS Y SOLERAS

EL REFUERZO DEBERA PROTEGERSE DE LOS EFECTOS DE LA INTEM- .
PERIE, POR MEDIO DE LOS SIGUIENTES RECUBRIMIENTOS UBRES AL CONCRETO FLUIDO f'c=210 kg/crn2

DETALLE DE POCETA 75 ame. BN EL 15010 IEHCR DE LAS SOLERAS OE FUNDACION Y ZAPATAS

ESCALA 1:12.5 5.0 cms. EN LAS CARAS DE OTROS ELEMENTOS EN CONTACTO CON EL SUELO
3.0 cms. EN VIGAS Y COLUMNAS. ( AL ESTREO )
2.5 cms. EN LOSAS, NERVICS Y SOLERAS. ( AL ESTRIO )

DETALLE DE LAVAMANOS
ESCALA 1125 CARGAS CONSIDERADAS

EN EL PROCESO DE DISENO ESTRUCTURAL, SE CONSIDERARON LAS
SE HA TOMADO COMO CAPACIDAD SOPORTANTE DEL SUELO UN VALOR
SIGUIENTES CARGAS : DE 1.5 kg/lcm.2

a) CARGAS MUERTAS

EMPALME

CONCRETO REFORZADO 2, 400 Lg/mo

ACERO LAMINADO 7, 800 kg/mj

MORTEROS DE CEMENTO 2, 000 kg/m3

RELLENOS DE TIERRA COMPACTADA 1, 700 wmg/m2

LOSETAS PREFABRICADAS PRETENSADAS 545 my/m2

DWG t P DPISCﬁDE é}RILLO O CERAMICA t T - 120| Lg/mVZ -,

PAREDES DE BLOQUE DE CONCRETO 20x20x40 320 kg/m2

LAMINA DE CUBIERTA 20 kg/m2

VENTANERIA Y HERRERIA 50 kg/m?2

CIELOS FALSOS E INSTALACIONES 50 kg/m2

b) CARGAS VIVAS PARA DISENO PARA SISMO = 080 110
(kg/m 2) (kg/m 2)

EN CUBIERTA DE LAMINA 40 20
CONCRETO DE PESO NORMAL Y f'c = 210 kgl/cm2
ACERO DE REFUERZO GRADO INTERMEDIO fy = 2,800 kg/cm2 PARA
VARILLAS No 2, 3, 4, y 5.
ACERO DE REFUERZO GRADO DURO Y fy = 4, 200 kg/cm2 PARA
VARILLAS No 6 Y 8
ACERO. LANNADO ASTH - A3 unweRsIAD be e PROPVESTA D DEo amgurEcronco
ELECTRODOS PARA SOLDADURA EN ESTRUCTURAS METALICAS, SERIE RESTITUIR CON SUELO CEMENTO SS'[JVL/:,FD?:CIECI?\‘L;;T&D DEP"L‘}’?ET‘A’\?ASENTTEOCNDOE'-OIS‘GAESN‘EE'I-A v
E60, ASTM - A233. ORIENTAL ARQUITECTURA DE LA FACULTAD
BLOQUE DE CONCRETO f'm = 95 kglem2 ----Ublcac;él\r/‘l‘ULTlDISC\PL\NAR‘A ORIENTAL -~
ESFUERZO ADMISIBLE DEL SUELO ( ASUMIDO ) = 1.5 kgl/cm2
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NOTAS:

- TODO CONDUCTOR PARA ALUMBRADO SERA TW14, A MENOS
QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO.-

- TODO CONDUCTOR PARA TOMACORRIENTES, SERA Twi12
A MENOS QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO.

TODO CONDUCTOR TELEFONICO SERA DEL TIPO SPT 20/2 A MENOS
QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO.-

- MONTAJE

! INTERRUPTORES 1.20 N.P.T.
! TOMACORRIENTES 0.40 N.P.T
' TABLERO 1.40 N.P.T.

TOMACORRIENTE TIPO DADO TICINO CON INTERRUPTORES,
- PLACA DE ALUMINIO ANODIZADO.
TODA CANALIZACION SERA DE POLIDUCTO.

- LA ACOMETIDA SE ALINEARA DIRECCIONALMENTE A LA POSICION
DE LA ALIMENTACION PRINCIPAL

-EN LAS ZONAS DONDE NO HAYA SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA
UNICAMENTE SE DEJARAN LAS CANALIZACIONES
SUBTERRANEAS Y EN PAREDES, CON SUS RESPECTIVAS CAJAS
Y TAPADERAS.

NOTAS:

m TODO CONDUCTOR PARA ALUMBRADO SERA TW1401/2”, A MENOS QUE

SE INDIQUE LO CONTRARIO.-

m TODO CONDUCTOR PARA TOMACORRIENTES, SERA 2TW12+1TwW1401/2 ",A MENOS
PLANTA ELECTRICA | NIVEL QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO.-

m TODO CONDUCTOR TELEFONICO SERA DEL TIPO SPT 20/2 POLIDUCTO DE 1/2"
A MENOS QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO.-

= MONTAJE

INTERRUPTORES 0 N.P.T.

AutoDWG DWG to PDF Converter Trial /7 =

- TOMACORRIENTE POU\RIZADO o SIMILAR TIPO DADO TICINO
- PLACA DE ALUMINIO ANODIZADO.
- TODA CANALIZACION SERA DE POLIDUCTO.

- INTERRUPTOR TIPO DADO TICINO O SIMILAR

- LA ACOMETIDA SEALINEARA DIRECCIONALMENTE

A LA POSICION DE LA ALIMENTACION PRINCIPAL

-EN LAS ZONAS DONDE NO HAYA SERVICIO DE ENERGIA
ELECTRICA UNICAMENTE SE DEJARAN LAS CANALIZACIONES
SUBTERRANEAS Y EN PAREDES CON SUS RESPECTIVAS

CAJAS Y TAPADERAS.

PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO
UNIVERSIDAD DE EL DE TALLERES Y LABORATORIOS DE
SALVADOR FACULTAD NUEVAS TECNOLOGIAS DEL
MULTIDISCIPLINAR!A DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y
ORIENTAL ARQUITECTURA DE LA FACULTAD
~MULTIDISCIPLINARIA ORIENTAL-rmr
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A POZO DE ABSORCION

Note: Please buy the software, enter the license code,

ESC.1:75

the note and watermark will be removed.

DETALLE DE CAJA DE CONEXION

DE AGUAS NEGRAS
SIN ESCALA

NIVEL DE TERRENO
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