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RESUMEN

La variabilidad genética del maiz constituye una riqueza potencial que puede ser de estimable
valor estratégico nacional, siendo especificamente en las variedades criollas donde existe la
mayor diversidad genética. Con la aplicacion de nuevas tecnologias en este cultivo, a través
del uso de maices hibridos, con alto contenido proteico (QPM) y genéticamente modificados
(OGM); sin tomar las medidas precautorias a nivel nacional en lo referente a la proteccion de
la variabilidad genética de los maices criollos y sus parientes silvestres por los posibles efectos
del fendmeno ocasionado por el flujo génico, podrian provocar la pérdida de la variabilidad
genética; afectando la seguridad alimentaria, social, ambiental y econémica de los productores
agricolas asi como también de los componentes del ecosistema. Por ello se estudié las
condiciones biofisicas y socioeconémicas de los productores de maiz criollo, como:
Agrologia, Geologia, Pedologia, Uso de Suelo y Zonas de Vida; ubicacion de parcelas,

cultivos que siembran y caracteristicas de aspectos sociales, econémico y ambientales.

El estudio se realiz6 en 6 municipios del departamento de La Libertad: Nueva San Salvador,
Zaragoza, La Libertad, Chiltiupan, Tamanique, Comasagua. Y 3 municipios de Chalatenango:
San Antonio Los Ranchos, Chalatenango, y San Isidro Labrador. El estudio de campo se
realizod en la época lluviosa (Mayo-Agosto) de 2005. Para la caracterizacion biofisica de las
areas productivas, se georeferenciaron las parcelas de maiz y se encuestaron a los productores,
donde se recopild informacién para caracterizarlos socioecondémicamente. Con los datos
obtenidos de las encuestas se tipificd a los agricultores como hombres y mujeres de escasos
recursos, propietarios de areas productivas pequefias en las que cultivan maiz, frijol y sorgo;
para consumo familiar. Solo un grupo de ellos comercializan sus productos, debido a las
condiciones economicas favorables y la diversificacion de cultivos como frutales, hortalizas,
entre otros. Segun resultados biofisicos se obtuvieron mapas: Geologicos, Agrologicos,
Hidrolégicos, Pedoldgicos, Zonas de Vida y Uso de suelo 2002; correspondiente a la zona en
estudio, donde se muestra que el 90% de los agricultores de maiz criollo estan cultivando este
rubro en zonas de laderas no aptas para cultivos; para cultivar esta area se requieren obras de
conservacion de altos costos; solo un 10% tienen sus parcelas en zonas productivas y con

buenas pendientes, el cual les permite realizar un mejor manejo de las mismas.
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. INTRODUCCION

En El Salvador, El cultivo de maiz Zea mays L. desde los tiempos precolombinos ha sido parte
importante en la dieta familiar, aportando nutrientes tales como: carbohidratos, grasas y
proteinas; por ello se considera un componente esencial en la seguridad alimentaria. Hoy en
dia forma parte de la canasta basica de la poblacion, ocupando el tercer lugar de los granos

basicos a nivel mundial, por su gran diversidad de usos. (Equipo Maiz, 2002)

Un aspecto que se debe resaltar es la amplia variabilidad genética en manos de los
productores, quienes realizan procesos de seleccion y mejoramiento de semilla de maiz criollo,
las cuales se adaptan a las condiciones de suelo, clima y manejo del cultivo en la region,
proporcionando rendimientos aceptables a las variedades recomendadas por las instituciones

estatales como los hibridos.

La aplicacion de nuevas tecnologias haciendo uso de maices hibridos y genéticamente
modificados, podria provocar la pérdida de la variabilidad genética de los maices criollos,
afectando la seguridad alimentaria y econdomica de los productores, asi como también a los

componentes del ecosistema.

El maiz criollo es uno de los componentes fundamentales de la cultura, de la alimentacion del
area rural; es utilizado principalmente en atole, pan, cereales para la nutricion de los nifios; los
adultos lo consumen en tortillas para acompanar su comida diaria. A demas se utiliza en la
alimentacion de los animales. Por ello se realizé un estudio sobre la distribucion biogeografica
del cultivo de maiz criollo, haciendo caracterizaciones biofisicas de la region en estudio, en
algunos municipios de La Libertad y Chalatenango; se utilizéo mapas Geologicos, Agrologicos,
Pedologicos, Hidrologicos y Zonas de Vida, de esta manera se identificaron las condiciones
biofisicas donde se estd cultivando maiz criollo, asi como también para la caracterizacion
socioecondémica de los productores, se utiliz6 un instrumento de evaluacién con el cual se
determiné la situacion por la que atraviesan los productores de maiz criollo; en los aspectos

sociales, econémicos, y ambientales.



II. MARCO TEORICO

2.1 Origen y distribucion.

Segun Ledn, (1987) Su origen sigue siendo objeto de una apasionada polémica en circulos
cientificos, si en algo estan de acuerdo todos los estudios es en coincidir que es una de las
plantas mas modificadas conocidas en la actualidad. Se sabe que no podria sobrevivir sin la
ayuda del hombre ya que no hay forma que sus semillas sean dispersadas debido a la
morfologia particular de la mazorca que tiene caracteristicas que le impiden que los granos

sean dispersados como unidad individual.

Para explicar el origen del maiz hay actualmente dos teorias que son las que cuentan con la

aceptacion mayoritaria de los cientificos.

La primera, defendida por Mangelrsdof (1986) quien a los teocintes involucra como uno de los
progenitores y a un maiz primitivo hoy desaparecido como el otro de los padres. La otra teoria
defendida por Iltis (1983) aboga por un tipo de evolucion explosiva (la llamada saltatoria o
catastrofica) y que involucraria una serie de dramaticos cambios en el genoma del teocinte

para dar origen en forma, increiblemente rapida al maiz moderno.

El descubrimiento de una nueva especie de Zea en 1979 en México (Iltis, 1979) y otra en
Nicaragua (Iltis y Benz, 2000) solo avivo la polémica acerca del origen de esta tan intrigante
planta. En cuanto al origen geografico del género puede decirse que en forma natural este es
nativo u originario de México, Guatemala y Nicaragua, con una distribucion interrumpida
desde el occidente del estado de Jalisco (México) hasta el departamento de Huehuetenango

(Guatemala) y la parte norocidental de Nicaragua.

El cultivo de maiz ya estaba ampliamente distribuido cuando arribaron al nuevo mundo los
colonizadores Europeos. Hay evidencia histdrica que su cultivo se extendia desde Canada
hasta Argentina. Sin embargo las especies silvestres del género Zea solo existen en el area

mencionada anteriormente. (Linares, 2003)



2.2 Importancia

La produccion nacional de granos basicos de El Salvador, es la actividad agricola que utiliza
mayor area y la que genera mayor empleo en el campo. El cultivo de maiz es el de mayor
importancia, ya que este cereal constituye una labor intimamente vinculada con la seguridad
alimentaria de las familias rurales se convierte a través del autoconsumo en su principal fuente
de carbohidratos y proteinas, teniéndose que un 95% de la produccion se utiliza para consumo
humano. Tomando como base los resultados del ciclo agricola 2004/05, se sembraron 327,934
mz y se generaron 96,791 empleos permanentes, alcanzando un volumen de produccién de 13,
945,278 quintales, razon por la cual esta actividad agricola representa un valor muy

importante dentro del sector agropecuario nacional. (MAG y OPE, 2005).

2.3 Comportamiento del mercado mundial

2.3.1 Produccion

Segun el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA), la produccion mundial
de maiz del ciclo agricola 2004/05 se estima en el maximo histérico de 708.23 millones de tm,
mientras que la proyeccion para el ciclo 2005/06 era, a mayo del 2005 de 674.28 millones de
tm es decir 4.79% menor que la produccion del ciclo agricola precedente. De esa cifra global,
se estima que para el ciclo 2004, 75.28 millones de tm corresponde a maiz blanco, el cual se
siembra casi exclusivamente para consumo humano y se utiliza, mayoritariamente, en los
paises productores. En lo que se refiere al consumo, el USDA estima que en 2004 se
consumieron 679.66 millones de tm, superior en 5.0% al consumo de 2003. Los paises que
registraron mayores incrementos fueron EE.UU., la Unidon Europea y China. En el caso de los
EE.UU. dicho aumento se debi6 a una mayor utilizacion para la produccion de etanol. Para el
afio 2005, la misma fuente pronostica que el consumo mundial ronda los 680.8 millones de tm.
En el caso particular del maiz blanco, México es el mayor productor mundial, contribuyendo
el 26% de la oferta mundial. Las existencias mundiales del ciclo 2004/05 se estiman en 128.69
millones de tm, superior en 28.57 millones de tm a la existencia finales del periodo
precedente. Para el mismo ciclo agricola, las existencias de los EE.UU. se estiman en 56.27
millones de tm, es decir, que las mismas se incrementaron en 131% en comparacioén con los

24.33 millones de tm registradas en el periodo anterior. (MAG, 2005)



2.3.2 Flujo comercial del maiz

El flujo comercial de grano que se realiza de los EE.UU. hacia el Lejano Oriente, México y
Centro América, el de Argentina hacia México y el Medio Oriente, asi como el flujo desde
China hacia otros paises del Lejano Oriente. Los principales actores en el mercado mundial
son cuatro grandes compradores (Japon, Corea del Sur, México y Taiwan), y unicamente tres
oferentes importantes (EE.UU., Argentina y China). En el equipo de exportadores, el peso de
los EE.UU. es muy grande, capitalizando el 70% del comercio mundial. (MAG, 2005)

Cuatro paises con mas alto promedio de exportaciones a nivel mundial son EE.UU., que en el
periodo 1994-2002 exportod en promedio la cantidad de 47.6tm (equivalente de 5,565 millones
de dolares), seguido por Argentina, con un promedio de 8.8tm (971 millones de dolares),
Francia con 7.6tm (1,402 millones de dolares) y China con 5.9mt (630 millones de dolares). A
nivel mundial, durante el ciclo 2002-2003 los paises que registraron los mayores volumenes de
maiz importado procedente de EE.UU. fueron Japon, (14.8tm), México (5.3tm) y Taiwan
(4.2tm). En el caso de Centro América, la importacion se estim6 en 0.51tm Costa Rica, 0.47tm
Guatemala, 0.39tm EI Salvador y 0.27mt Panama. (FAO, 2005)

Las exportaciones mundiales de maiz (amarillo y blanco) cayeron de 78.8 millones de tm en
2003/04 a 74.95 millones de tm durante 2004/05. La caida principal la registro6 EE.UU. que
exportd 3.14 millones de tm menos, principalmente, debido a la reduccién en las
importaciones de sus principales compradores y a un incremento de la utilizacion doméstica
para la produccion de etanol. El volumen de maiz blanco comercializado en el mercado
mundial supera los 2 millones de tm/afio. Los paises que mayor participacion tienen en la
oferta exportable son EE.UU. y Sudafrica. México a pesar de ser el mayor productor mundial
de maiz blanco, éste lo consume internamente y todavia importa desde los EE.UU. a fin de

cubrir el total de su demanda. (MAG, 2005)
2.4 Mercado nacional de maiz

2.4.1 Produccion

La produccion nacional de maiz para el ciclo agricola 2004 fue de 14.25 millones de quintales
(646.69 miles de tm), superior en 3.2% a la cifra registrada durante el ciclo anterior. Dicho
incremento se debid, principalmente, al incremento del area cultivada en la magnitud de

2.56%, y al buen régimen lluvioso que se experimentd durante el ciclo agricola. La produccion



nacional es exclusivamente de maiz blanco; por lo tanto, el maiz amarillo consumido en el
pais se importa casi exclusivamente de los Estados Unidos. (MAG, 2005)

La demanda se estima que el consumo nacional de maiz blanco es de aproximadamente 14.5
millones de quintales. De esa cantidad, un promedio de 1.7 millones son utilizados por la
industria nacional para fabricar harina y boquitas para consumo humano. Por su parte el
consumo de maiz amarillo se estima en unos 8 millones de quintales, el 85% se utiliza en la
fabricacion de alimentos balanceados para animales y un 15% se utiliza para consumo

humano. (MAG, 2005)

2.4.2 Comercio

Segun datos del Banco Central de Reserva, en el 2004, El Salvador importo 1.3 millones de
quintales de maiz blanco por un valor de 9.8 Millones de dolares, y 6.76 miles de quintales de
harina de maiz blanco. El origen principal del maiz en grano fue Estados Unidos. Por el otro
lado de las exportaciones, el pais vendio al exterior 2.18 miles de quintales de maiz blanco y
560.8 miles de quintales de harina de maiz blanco, estos ultimos valorados en 8.03 millones de
dolares. El destino principal de la harina fue la region centroamericana, especialmente,
Honduras y Guatemala. En el caso del maiz amarillo, las cifras preliminares para el mismo
afno indican que se importaron 8.5 millones de quintales por un valor de 58.14 millones de
dolares; el origen principal fue Estados Unidos. Es importante notar que durante los tltimos
afos las importaciones de maiz blanco han tenido un comportamiento variable, dependiendo
de los niveles de produccion nacional; por el lado de las exportaciones, El Salvador ha
vendido mas harina que cereal en grano, y las mismas han mostrado un comportamiento
ascendente en el 2004. Es probable que el mejor desempefio de las exportaciones de harina se
deba a los beneficios que la industria obtiene por su participacion en el convenio para la

siembra y comercializacion de maiz blanco. (Anexo -1) (MAG, 2005)

2.5 Clasificacion Taxonémica

El maiz pertenece al grupo de las Fanerogamas (plantas con flores), teniendo un tipo de
division Spermatofitas que significa planta con una sola hoja; La subdivision es Angiospermas
(plantas con 6vulos encerrados en el ovario). Pertenece a la clase de las Monocotiledoneas por
presentar un solo cotiledoén y al orden de las Glumifloras. La familia de las gramineas, al

género Zea y a la especie Zea mays. L (Wallace, 1992).



2.6 Biologia Floral

2.6.1 Inflorescencia: El maiz es una especie monoica, en la misma planta hay flores pistiladas
y estaminadas en inflorescencia separada. Las flores mas visibles la panoja, no produce

semillas y si las mazorcas, que no tienen apariencia de flores. (Infoagro, 2005)

2.6.2 Inflorescencia estaminada o panoja: ocupa el apice de la planta; su eje central es la
continuacion del tallo y se ramifica en varias ramas laterales o espigas. En ciertas
inflorescencias hay ramificaciones terciarias, especialmente en las espigas basales. La espiga
central es mas gruesa, lleva mas de dos pares de espiguillas, mientras que en las laterales hay
generalmente s6lo dos pares. En cada par de espiguillas hay una pedicelada, que ocupa una

posicion mas alta, y otra sésil e inferior. (Puc, 2004)

2.6.3 Inflorescencia pistilada: Se forma en ramas laterales estructura similar al tallo central.
Estas ramas salen del nudo y estan cubiertas por hojas, sus entrenudos son mucho mas cortos
que los del tallo. Esta formada por un eje cilindrico en que van insertadas las espiguillas en

pares siguiendo una espiral. (CENTA, 1976)

2.7 Polinizacion: Segiin Poehlman, 1965. Los métodos de mejoramiento en el maiz dependen
del conocimiento, de la forma de su polinizacion y de los efectos de los métodos de
polinizacion sobre la composicion genética de la planta. La polinizacion se efectiia mediante la
caida del polen sobre los estigmas. Aproximadamente el 95% de los 6vulos de una cariopsi
sufren polinizacion cruzada y el 5% es autopolinizado. La mayor parte del polen que poliniza

a una mazorca de maiz proviene, generalmente de plantas cercanas.

El polen de maiz es bastante pesado y es viable 24 horas y es dispersado por el viento y los
animales. Una planta de maiz libera de 14 a 50 millones de granos de polen. El polen puede
ser transportado por vientos lentos a moderados y se presenta alta concentracion de polen a Im
de la fuente, 2% llega a 60m, 1.1% a 200m, 0.5% a 500m, 0.2 % a 800m.

Si es transportado por insectos: el polen viaja varios kilometros. Con vientos fuertes el polen
puede viajar hastal80 km. El maiz tiene «riesgo medio a alto» para transferencia de genes

hacia otras plantas de la misma especie. (Grupo Semilla, 2001)



A pesar de la cantidad de polen producido por las plantas es mas que suficiente para la
cantidad de 6vulos a fecundar, es frecuente que ocurran fallas en la produccion de granos,
especialmente en la parte apical de las mazorcas. En este sentido, deficiencias hidricas y
factores genéticos o ambientales pueden ser causas comunes por las cuales se presentan
problemas en la polinizacion. Ante condiciones secas y calurosas, o de déficit hidrico, los
estilos pueden deshidratarse a tal nivel, que su contenido de humedad se haga insuficiente para

la germinacion del polen y/o para el crecimiento de su tubo polinico. (Puc, 2004)

2.8 Estudios genéticos y citogenéticos del maiz

Se han identificado casi 1000 genes diferentes y se han construido mapas de ligamientos para
identificar la posicion relativa de numerosos genes en cada uno de los 20 cromosomas.

En el maiz se han efectuado muchos estudios genéticos debido a que: Es una planta producida
muy extensamente, las polinizaciones cruzadas o las autopolinizaciones se pueden efectuar
con facilidad, se obtienen grandes cantidades de semilla de una sola planta, existen muchas
caracteristicas hereditarias de facil observacion y el maiz contiene muchos caracteres recesivos

que se manifiestan mediante la autofecundacion. (Poehlman, 1965)

2.9 Caracteristicas genéticas

Todas las plantas se presentan bajo determinada forma de aspecto externo (fenotipo); y el plan
de constitucion en que se basa, esta contenido en su genotipo. Este genotipo se compone de
una parte paterna y otra materna. Una determinada caracteristica se hereda por medio de uno
(monogénica) o mas factores hereditarios (poligénica). Cada gen se halla en un lugar
exactamente definido del cromosoma, en el nicleo de la célula. En los mapas cromosomicos
estan sefialados los genes conocidos y su posicion dada por un niimero. En el maiz se conocen
en la actualidad mas de 1000 genes y es posible crear plantas de maiz con arreglos a
exigencias deseadas. La productividad del maiz, como otras caracteristicas de interés
agrondmico, es generalmente controlada por muchos genes. Algunos caracteres de interés
estan controlados por genes mayores. Los genes monogénicos mayores contribuyen a mejorar
caracteristicas cualitativas, tales como: Altura de la planta, control de hojas erectas, control de
la coloracion de las hojas, control de la palatabilidad de hojas para ensilaje, genes que afectan

a las semillas. (Vilanova, 1985)



2.10 Composicién quimica de las partes del grano de maiz

La cubierta seminal o pericarpo, se caracteriza por un elevado contenido de fibra cruda,
aproximadamente el 87%, la que a su vez estd formada fundamentalmente por hemicelulosa
67%, celulosa 23% y lignina 0.1%; el endosperma, contiene un nivel elevado de almidén 87%,
proteina 8% y un contenido bajo de grasa, aporta la mayor cantidad de Nitrogeno que contiene
el maiz; el germen, se caracteriza por un elevado contenido de grasa cruda 33%, proteina 20%
y minerales. También contiene Nitrogeno en menor cantidad que el endospermo; la capa de
aleurona, tiene un contenido de proteinas 19% y de fibra cruda. Contiene cantidades reducidas

de Nitrogeno. (Nutrar, 2005)

2.11 Grupos de maiz

2.11.1 Maiz Dentado (Zea mays indentata): Es el de mayor importancia comercial. Ocupa
casi el 73% de la produccion global. Se utiliza para alimento de ganado y fabricacion de
productos industriales como almidoén, aceite, alcohol, jarabes de maiz, etc. Consiste de un
nucleo harinoso con inclusiones laterales de almidon duro. Debido a que la parte alta del grano
contiene almidon harinoso, la pérdida de humedad de esta area provoca un ligero colapso

durante la maduracion, que produce la apariencia dentada caracteristica. (Nutrar, 2005)

2.11.2 Maiz harinoso (Zea mays amilaceo): Se caracteriza por un endosperma harinoso, en
gran parte almidon suave sin endospermo cristalino. (Rincon del vago, 2004) Este tipo
amilaceo es un caracter monogénico, es controlado por uno de estos genes: fl-1, fl-2, O-2, O-7.

En estos maices los granos de almidon son muy sueltos y redondos. (Vilanova, 1985)

2.11.3 Maiz dulce (Zea mays saccharata): Esta caracterizado por una apariencia translicida
y cornea cuando estd inmaduro y por una condicion vitrea cuando estd seco. Las mazorcas se

recogen verdes y se utilizan para enlatado y para consumo en fresco. (Jugenheimer, 1990)

Este tipo de maiz, la conversion del aziicar en almidon es retardado durante el desarrollo del
endospermo; esto es debido al gen "su" sugary que previene o retarda la conversion normal
del azicar en almidon durante el desarrollo del endosperma y el grano acumula un

polisacarido soluble en agua llamado "fitoglicogeno". Por esta razon al producirse la madurez



comercial (semilla) el grano es translucido y arrugado. Adicionalmente existe una serie de
gene que modifica el endosperma en combinacion con el gen sugary, dandole sabor, aroma,

duplicando la dulzura y aumentando el periodo de conservacion. (Rincon del vago, 2004)

2.11.4 Maiz palomero o reventdn (Zea mays everta): Es una de las razas mas primitivas. Se
caracteriza por un endospermo cristalino muy duro, que solamente tiene una pequeia porcion
de endospermo harinoso. Se emplea principalmente para consumo humano en la forma de
rosetas (palomitas), dada su caracteristica de expansion al someterse al calor. La capacidad de
reventar parece estar condicionada por la proporcion relativa de endospermo cérneo, en el que
los granulos de almidon estan incrustados en un material coloidal tenaz y elastico que resiste
la presion de vapor generada dentro del grano al calentarse, hasta que alcanza una fuerza

explosiva, que lo hace aumentar su volumen original unas 30 veces. (Nutrar, 2005)

2.11.5 Maiz tunicado (Zea mays tunicata): Se caracteriza porque cada grano esta encerrado
en una vaina o tunica. La mazorca esta cubierta con “espatas” como los otros tipos de maiz. Se
usa como ornamento o como fuente de germoplasma en los programas de fitomejoramiento.

(Rincon del vago, 2004)

El maiz tunicado homocigote por lo general es considerable autoestéril, y el tipo ordinario es
heterocigote. Este tipo de maiz no se cultiva comercialmente, pero es de considerable interés

en estudios sobre el origen del maiz. (Jugenheimer, 1990)

2.11.6 Maiz cristalino (Zea mays indurata): Los granos de maiz son duros, lisos y contienen
poco almidon suave. Sin embargo, las cantidades relativas de almidon suave y corneo varian
en diferentes variedades. En las zonas templadas, el maiz cristalino a menudo es mas precoz,
germina mejor, la planta tiene vigor temprano y mas hijuelos que las variedades dentadas.

(Jugenheimer, 1990)

Contiene una gruesa capa de endospermo cristalino, que cubre un pequefio centro harinoso.
Generalmente el grano es liso y redondo. Se usa como alimento animal y humano. Este tipo de
maiz es de cualquier clase (blanco, amarillo o mezclado), y consiste en un 95 % o mas de maiz

cristalino. (Rincon del vago, 2004)



2.11.7 Maiz céreo (waxi) (Zea mays cérea): La diferencia con el almidon del maiz comun, es
que el almidon del maiz céreo estd compuesto 100% de amilopectina mientras que el almidon
del maiz comun contiene 73% de amilopectina y 27% de amilasa. Este maiz se usa como
materia prima para la produccion de almidon céreo, en la molienda humeda del maiz. Los
tipos de almidon céreo (nativo y modificado) son comercializados a nivel mundial debido a su
estabilidad y a otras propiedades de sus soluciones. Son usados por la industria alimenticia
como estabilizadores en pudines, salsas, pasteles, aderezos de ensaladas; en la industria

papelera, en la elaboracion del papel engomado como adhesivo. (Rincén del vago, 2004)

2.12 Agroecologia

2.12.1 Clima: el cultivo requiere un ambiente calido durante todo su ciclo y es sensible a
temperaturas demasiado bajas. Durante la germinacion la temperatura minima es de 10°Cy la
maxima de 22°C; para tener un buen desarrollo la temperatura minima de 20°C y la maxima de
25°C; para alcanzar un buen crecimiento vegetativo la temperatura minima es de 15°C y la
maxima 40°C; en la floracion y la produccion las temperaturas minima es de 20°C y la maxima
30°C. (Parsons, 2001) A altas temperaturas la tasa de respiraciéon aumenta y hay menor
acumulacion de fotosintatos, lo cual es inconveniente para la floracion y durante el llenado del
grano hasta la madurez fisiologica, puede igualmente, causar la muerte de las hojas, afectar

seriamente la polinizacion y disminuir la produccion de grano. (Infoagro, 2005)

2.12.2 Duracion del dia y la radiacion solar: el maiz es una planta de dias cortos. Las
variedades tropicales tienden a madurar mas tarde cuando se siembran en zonas de dias largos.
La energia utilizada por el maiz para la fotosintesis a nivel de hoja es aproximadamente de
3000 b-p, la tasa fotosintesis continua aumentando hasta arriba de 10,000 b-p. Esto
posiblemente se deba a que la luz penetra hasta los estratos inferiores de las hojas.
Esencialmente, se puede considerar que la radiacion solar es el factor que determina la
maxima productividad en un ambiente especifico, siempre que el agua y los nutrientes estén

disponibles en cantidades suficientes. (Vilanova, 1985)

2.12.3 Suelo: Se adapta a una amplia variedad de suelos donde puede producir buenas

cosechas. Los peores suelos son los excesivamente pesados (arcillosos) y los muy sueltos
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(arenosos). Los primeros, por su facilidad para inundarse y los segundos por su propension a

secarse excesivamente. (Sag, 2004)

En regiones de clima frio y con fuertes precipitaciones, los suelos relativamente ligeros son
preferibles por su facilidad para drenar y alta capacidad para conservar el calor. En lugares de
escasas precipitaciones, los suelos de textura relativamente pesada (arcillosos) dotados de alta
capacidad relativa para retener el agua, son los mas convenientes. En general los suelos mas
idoneos para el cultivo de maiz son los de textura media (francos), fértiles, bien drenados,

profundos y con elevada capacidad de retencion de agua. (Infoagro, 2005)

2.12.4 pH: El maiz se adapta bien a la acidez o alcalinidad del terreno. Puede cultivarse con
buenos resultados entre pH 5.5 y 7.0 aunque el 6ptimo corresponde a una ligera acidez (pH

entre 5.5y 6.5). (Terranova, 2002)

2.13 El maiz en El Salvador

La familia de maiz, esta bien representada, cuenta con mas de 195 especies nativas y al menos
48 cultivadas o naturalizadas. (Berendsohn y Gonzalez, 1991). Es una de las familias mas
diversas, pero el género, Zea a la cual pertenece esta planta solo esta representada por la
especie cultivada en sus multiples variedades. Aunque la planta sea cultivada por afios en el
pais, actualmente hay una gran disminucion en el nimero de variedades y cultivo y como
todos los lugares donde esta planta es cultivada se esta experimentando un cambio en el

numero y tipo de la variedades. (Linares, 2003)

En El Salvador el maiz se ha cultivado desde hace 1,500 anos (Lentz, 1999). En esa época,
segun excavaciones realizadas en el sitio arqueoldgico de Joya de Ceren, ya existian cultivos
de maiz con todas las caracteristicas propias del cultivo moderno, sin embargo, no hay, a
diferencia de México y Guatemala, ninglin registro arqueologico de pariente del maiz como el
teocinte. Las posibilidades de encontrar maiz silvestre en el pais, son muy remotas, las unicas
areas posibles podrian ser la zona seca de Morazan o la parte sur de La Unidn; la que tendria
mayores posibilidades de estar presente seria Zea nicaraguensis, pero dicha especie, tampoco

se encuentra en Honduras. (Cuadro -1)
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Se menciona a Tripsacum como nativo de El Salvador, dicha especie fue introducida y tal vez

escapada o naturalizada en los campos del pais. Actualmente, solo el maiz de la variedad

Ulupilze (Olopince) existe todavia en cultivo (Linares, 2003).

Cuadro -1 Analisis de parientes silvestres del cultivo de maiz en El Salvador. UES. F.C.A.
Tesis Ingeniero Agronomo, 2006.

Zea perennis subsp. México y Occidente de Cercania alta Alta
Zea diploperennis diploperennis Centroamérica México
Zea mays subsp. Cultivado en Occidente de Cercania alta Alta
Zea luxurians luxurians los tropicos México
Zea mays var. México (Chiapas) Media
Zea mays subsp. huehuetenangensis México y Guatemala Cercania alta
huehuetenangensis Guatemala (Huehuetenango)
Zea mays subsp.
mexicana Cultivada en Occidente de Cercania alta Media
Zea mays subsp. Euchlaena los tropicos México
mexicana
Zea mays var.
parviglumis
Zea mays subsp. Zea mexicana subsp. México Centro de México Cercania Alta
parviglumis luxurians media
Zea mexicana subsp.
parviglumis
Zea nicaraguensis NO HAY Nicaragua Noroccidente de Cercania Desconocida
Nicaragua media
Zea perennis Euchlaena perennis México Occidente de Cercania baja Baja
México

Fuente: (Linares, 2003)

Estudios de diferentes ONG's en El Salvador existen una gran diversidad de maices criollo

(Cuadro -2), dichas instituciones estdn promoviendo el rescate, conservacion y mejoramiento

de las especies. (CORDES, 2001)

Segun Alas'. El trabajo que estan realizando con los productores consideran como primer paso

identificaron a la gente que tienen maiz criollo en las comunidades, ademas a partir de las

experiencias de los productores se han impartido charlas de las ventajas y desventajas de las

variedades criollas, proporcionan semilla a productores que no conocen algunas variedades de

maiz criollo, realizan encuentros para intercambiar variedades y experiencias nuevas. Segun

las condiciones climaticas donde se encuentra el productor, se creo un banco de semilla para
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proporcionar al que necesite dicho germoplasma. A demas estan realizando un mejoramiento
de las variedades criollas con el método de hibridacion, obteniendo asi una planta ideal

adaptada a la zona donde se encuentra el productor.

2.13.1 Hibridos que se han desarrollado en El Salvador

El Centro de Tecnologia Agricola y Forestal (CENTA) a través del programa nacional de
maiz, en el afio 1952, inicid un programa de formacion de lineas puras, como resultado de
ésta investigacion se formaron los hibridos de maiz H-3, H-5 de color blanco y amarillo.
(Anexo -2) Estos hibridos salieron al mercado durante los afios 1966-1967. Posteriormente se
formaron las variedades H-B y CENTA M1-B, de color blanco. El hibrido H-B es un cruce
intervarietal y CENTA M1-B, es una variedad de polinizacion libre. (CENTA, 1976)

En la década de los 90 el programa de maiz liber6 nuevas variedades con un mejor potencial
de rendimiento. Entre estos se pueden mencionar los hibridos blancos H-9, H-17, H-53 y H-
56; también se liber6é una variedad de polinizacion libre (CENTA-Pasaquina). Ademas se
tienen los hibridos H-57 (blanco), H-104 (amarillo), H-59 y HQ-61(Anexo-2) muy
productores. Otros materiales Distribuidos por Semillas S.A. son: HS-3G, HS-5G, HS-5GU,
HS-9, HS-15, HS-21 y HS-8. (Anexo-3) (Camagro, 2005)

2.14 Los productores de maiz en El Salvador

2.14.1 Tipologia de los productores

La produccion de maiz en El Salvador se realiza en diferentes zonas agroecoldgicas. El 80%
de la superficie cultivada se encuentra en zonas de laderas, este es uno de los factores que
inciden en la baja rentabilidad del grano. En funcion de estas areas se ubican los diferentes
productores, quienes realizan la actividad productiva con diferentes niveles de tecnologia y

accesos a recursos economicos. (FAO, 2005).

! Para esta parte se contd con la colaboracion del Ing. Sabino Alas, Técnico CORDES Chalatenango.
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Cuadro 2 Variedades de maiz criollo que estan cultivando los productores de los municipios
de estudio en los deptos de La Libertad y Chalatenango.F.C.A. UES, 2006.

Raque . . Blanco Morada Blanca Rojo susceptible
Raquito 2.39 1.14 54 90 Blanco Blanca Blanca Blanco 14 Tolerante Buena 49.5
Joco 2.00 1.00 45 90 Blanco Blanca Blanca Blanco 14-16 Susceptible Buena 40
Grano de oro 2.00 1.5 50-55 90 Blanco Blanca Blanca Blanca 14 Susceptible Buena 30
y
amarillo | moradas
s
Capulin 2.5 1.5 55 90 Blanco Blancas Blancas rosado 14-16 Susceptible Regular 50
y y
moradas | moradas
Pachino 222 1.23 51 90 Blanco Blanca Blanca Blanco 14 Susceptible Resistente 55
Planta baja 2.30 - 1.40 - 45 90 Blanco Blanca Morada Blanco 14-18 Susceptible Buena 20
3.00 1.50 y y y rosado
colores blanca
Maizén 2.00 1.5 50-55 90 Blanco Blanca Blanca Rosado 12-14 Susceptible Resistente 40
Negrito 1.75 1.00 47 85 Negro Morada Blanca Blanca 10-12 Torelante Buena 40 - 50
pequeiio
Taberon 22 1.10 52-60 90 Blanco Amarill Blanca Blanco 14 Susceptible Buena 36
a
amarillo
s
Rocamel 1.50 1.00 50 90 Blanco Morada Blanco blanco 18-20 No Resistente 48
y blanca resistente
Sintético 235 1.50 50 90 Blanco Blanco Blanca Blanca 14 Resistente Regular 50
Cruz roja 2.70 51 Blanco Blanco Blanca Blanco 14 Susceptible Resistente 48
Liberal 1.50 1.00 50 90 Morado Blanco Morado Morado 18-20 resistente Resistente 50
y
morado
Pasaquina 225 48 Blanco Blanco Blanco Blanco 12 Resistente Resistente 48
Guayape 29 1.6 40 90 Blanco Amarill Verde Blanco 14 Susceptible Buena 40 - 50
o claro claro
Santa Rosa 2.6 1.35 40 65 Banco Blanca Blanca Blanco 18-20 Resistente Resiste 75
yrosada | y rosado
Descendiente 2.59 1.58 52 90 Blanco Blanco Blanco Blanco 12 Susceptible Resistente 46.5
del Hibrido

Fuente: (CORDES, 2001; Bonilla, 2004) y Elaboracion propia con base a (EPMC) F.C.A UES, 2005

2.14.2 Indicadores socioecondmicos de los productores

2.14.2.1 Situacién de la pobreza

El comportamiento en los ultimos 15 afios, revela la presencia de graves insatisfacciones que
constituyen brechas sociales de consideracion, expresadas en alarmantes situaciones de
pobreza, marcada concentracion econdmica de la riqueza y agudos problemas en las areas

sociales de la salud, educacion, vivienda y servicios basicos
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La pobreza repercute en las dimensiones fundamentales de la existencia humana, debido a que
crea dificultades importantes en las capacidades basicas de funcionamiento de las personas,
deteriodando la calidad de vida y acortando la esperanza de vida.

Para estudiar la pobreza se considera la pobreza extrema y relativa definiéndose de la siguiente

manera: (Zamora, 2005)

2.14.2.2 Pobreza extrema

Se desarrolla calculando el costo de la canasta basica de los alimentos que provea diariamente
las calorias necesariamente para un adulto normal, para los hogares de pobreza extrema son
aquellas cuyo ingreso es menor que el costo de la canasta basica familiar (el costo de una
canasta basica alimentaria, basica individual por el nimero de personas en ese hogar). (PNUD,
2001)

2.14.2.3 Pobreza relativa

El costo de las otras necesidades basicas es igual al de la canasta bésica alimenticia, los
hogares de pobreza relativa son los que tienen un ingreso entre una y dos canastas basicas de
alimentos (PNUD, 2001)

2.14.2.4 Vivienda

El acceso de una vivenda digna y los servicios basicos de agua, electricidad, saneamiento y
telecomunicaciones son los indicadores de la calidad de vida de la poblacion. A la carencia de
vivienda o de alguno de los otros servicios mencionados, se le denomina déficit habitacional.
Los dos componentes son:

El cuantitativo y el cualitativo. Se considera déficit cuantitativo cuando una familia no posee
vivienda, y por lo tanto, se ve obligada a vivir junto a otra familia y/o cuando la vivivenda
presenta carencias de agua, electricidad, saneamiento y ademas deficiencias en la estructura de
paredes, techo y piso. El déficit cualitativo se produce cuando una vivienda presenta de 1 a 5
carencias de las anteriormente mencionadas. (Zamora, 2005)

Los terremotos registrados en el 2001, para los departamentos de La Libertad y Chalatenango
los efectos se hicieron sentir mas en el departamento de La Libertad, en el area urbana 7,660
viviendas quedaron inhabitables y en la zona rural 20,723 casas; para el departamento de
Chalatenango en el area urbana se registraron 23 viviendas y 36 en la zona rural.
(DIGESTYC, 2001)
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2.14.2.5 Acceso a educacioén

La educacion permite acceder a trabajos de calidad, participar en las redes del conocimiento,
integrarse a la revolucion de la informacioén y escapar del circulo vicioso de la pobreza.
Durante el periodo de 1992 a 2002 La tasa de analfabetismo de las personas de 15 a 24 afios
se redujo en mas del doble de 14.8 a 6.7%, la tasa de analfabetismo de adulto, entendida como
el porcentaje de personas de 15 afios y mas que no saben leer y escribir, también disminuy6
cerca de 10 puntos porcentuales a nivel nacional alcanzando una cifra de 14.2% para el 2002.

(PNUD, 2003).

2.14.2.6 Acceso Salud

Segun el PNUD, 2003; el sistema de salud en El Salvador a padecido desde hace tiempo de
importantes inequidades en el acceso y la calidad de los servicios. E1l MSPAS (Ministerio de
Salud Publica y Asistencia Social) no logra la cobertura util de proteccion del 80% esperado
en todos sus programas preventivos.

Segun la MINEC, 2004. Una proporcion mucho mayor de personas que enfermaron buscaron
atencion en establecimientos del MSPAS en el 2002 (39%) que en 1992 (19%), disminuyendo
el porcentaje de personas que consultaron en el sector privado, las cuales pasaron de 14% a

10%, los que no consultaron, disminuyeron de 60% a 43%.

2.14.2.7 Acceso al agua

A nivel nacional el 76% de la poblacion tiene acceso através de caieria; el 93% de la
poblacion urbana y el 48% rural. El problema es mayor en las areas rurales, ya que uno de
cada dos habitantes esta obligado a abastecerse por diversas fuentes; formas que en la mayoria
de los casos, se traducen en el esfuerzo femenino o de la poblacion en edad escolar en varias
horas de trabajo para proveer de agua al hogar bajo estandares inseguros para el consumo

humano y limita posibilidades para el establecimiento de negocios. (Zamora, 2005)

2.14.2.8 Energia eléctrica

Una vivienda digna también debe contar con acceso a energia eléctrica, ya que estos no solo
son indicadores de calidad de vida sino que su posesion acrecienta las oportunidades de

desarrollo industrial y comercial de la familia de la comunidad.
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En El Salvador, el 82% de las viviendas tiene acceso a energia eléctrica; el 7% de las

viviendas del area urbana y el 37% de areas rurales carecen de este servicio: (PNUD, 2003)

2.14.2.9 Acceso a telecomunicaciones

El acceso de las telecomunicaciones especificamente teléfono, a nivel nacional el 38.5% de los

hogares cuentan con servicios telefonico. (Zamora, 2005; MINEC, 2004)

2.14.2.10 Equidad de género

Con el proposito de aumentar la productividad y las ganancias de hombres y mujeres, otra
parte integral de la estrategia de desarrollo rural debe ser promover tanto el sector agricola y el
no agricola. El primero continiia siendo una importante fuente de empleo para los hombres,
mientras que el sector no agricola reviste particular importancia para las mujeres en vista de
las limitaciones impuestas por sus responsabilidades domésticas y de crianza. Sin embargo,
aun se puede hacer mucho para mejorar las oportunidades de las mujeres en la agricultura. El
sector es de vital importancia para muchas mujeres campesinas a medida que aumenta la
cantidad de mujeres agricultoras debido a la migracion masculina. Asi mismo, las mujeres
enfrentan limitaciones adicionales en comparacion con sus contrapartes masculinas en cuanto
al acceso a insumos de importancia clave para la produccion agricola, tales como tierra,
crédito y tecnologia mejorada. En vista de la creciente cantidad de mujeres que son jefes de
familia, una estrategia de desarrollo rural que invierta tanto en los hombres como en las

mujeres de las zonas rurales se justifica en términos de equidad. (PNUD, 2003)

2.14.3 Factores Econdmicos

La produccion de maiz aporta a El Salvador 14 millones de quintales de grano/afio, necesarios
para el progreso y desarrollo del pais, que representa la cantidad de 112 millones de ddlares,
utilizdndose 14.8 millones de dias/hombre, que equivalen a 50.7 millones de ddlares. El valor
de los otros componentes de la cadena agroproductiva genera numerosas fuentes de empleos y

ademas garantiza la seguridad alimentaria de la poblacion en general. (CENTA, 2002)
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2.14.4 Factores Ambientales

La generacion y transferencia de nuevas alternativas tecnoldgicas deben conducirnos a la
conservacion de los recursos naturales, evitando los altos costos sociales, causados por la
erosion del suelo y la falta de agua para consumo humano. (CENTA, 2002)

Segiin Alas', 2006. En El Salvador existe una gran diversidad de maices criollo que no
necesitan de todos los productos quimicos que utilizan los maices hibridos, son amigables al
medioambiente y al alcance de los productores. (Cuadro -2).

Segun el MARN (1996) el principal suelo donde se encuentra el cultivo de maiz es en
Latosoles Arcillo Rojisos; encontrandose en pequefias escalas: Aluviales, Andisoles,
Grumosoles, Litosoles y en menor cantidad los Regosoles y Halomorficos, los cuales se
compararon con el mapa de superficie y produccion de maiz para el periodo (2004-2005) del

MAG.

2.15 Organismos Genéticamente Modificados (OGM’s)

2.15.1 Ingenieria Genética: Es un conjunto de técnicas que permiten alterar las caracteristicas
de un organismo mediante la modificacion dirigida y controlada de su enciclopedia genética
(genoma), afiadiendo, eliminando o modificando alguno de sus genes. Asi, entre otras
aplicaciones, la ingenieria genética permite eliminar una caracteristica indeseable de un
organismo (por ejemplo, la produccioén de una toxina) borrando el gen correspondiente de ese
organismo. Igualmente permite introducir una nueva caracteristica en una especie (por
ejemplo, la resistencia a un insecto) copiando el gen correspondiente de otra especie resistente
a ese insecto e introduciéndolo en la especie susceptible. Gracias a la universalidad del codigo
genético, la ingenieria genética puede utilizar la informacion existente en todos los seres
vivos. El intercambio de informacion genética entre distintos seres vivos no es una invencion
humana y ocurre con cierta frecuencia entre microorganismos (por ejemplo bacterias) en la
naturaleza. De hecho, la ingenieria genética explota en parte algunos de los mismos

mecanismos que operan normalmente en la naturaleza. (Sebiot, 2000)

'Para esta parte se conto con la colaboracion del Ing. Sabino Alas, Técnico CORDES Chalatenango
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2.15.2 Biotecnologia Moderna

Se entiende a la aplicacion de: a) Técnicas In Vitro de acidos nucléicos, incluyendo el acido
desoxirribonucleico (ADN) recombinante y la inyeccion directa de dcido nucleico en células u
organelos; b) la fusion de células mas alla de la familia taxondmica, y otras técnicas que
puedan surgir y que superan las barreras fisioldgicas naturales de la reproduccion o de la
recombinacién y que no son técnicas utilizadas en la reproduccion y seleccion tradicional.

(MARN, 2004).

2.15.3 Organismos genéticamente modificados

Son aquellos organismos cuyo genoma ha sido modificado mediante ingenieria genética, bien
para introducir uno o varios genes nuevos o para modificar la funcién de un gen propio. Como
consecuencia de esta modificacion, la planta transgénica muestra una nueva caracteristica. .
Una vez realizada la insercion o modificacion del gen, €ste se comporta y se transmite a la
descendencia como uno mas de los genes de la planta. En las plantas transgénicas la
modificacion genética se realiza de forma dirigida y afecta a un nimero reducido de genes
perfectamente conocidos. Como resultado, las variedades transgénicas no difieren mucho de

las variedades no transgénicas y presentan caracteristicas predecibles. (Sebiot, 2000)

2.16 Situacion global de los cultivos transgénicos

Segun Clive, 2005. Durante el periodo 1996-2005, la superficie global de cultivos
transgénicos aumentd de 1.7 millones de hectareas en 1996 a 90 millones de hectareas en
2005. Durante el periodo 1996 y 2005, la proporcion de la superficie global de cultivos
transgénicos sembrados en paises en desarrollo ha aumentado cada afio. En 2005, mas de una
tercera parte (38%) de la superficie global de transgénicos, equivalente a 33.9 millones de
hectareas, fue cultivada en paises en desarrollo donde la tasa de crecimiento fue mas elevada
(6.3 millones de hectareas o 23% de crecimiento) que en paises industrializados (2.7 millones
de hectareas o 5% de crecimiento).

Cultivos transgénicos fueron sembrados por aproximadamente 8,5 millones de agricultores en
21 paises en 2005, comparado con los 8,25 millones de agricultores en 2004. Como se muestra
en el Cuadro -3 los paises que estan cultivando transgénicos. E1 90% de los agricultores que se
beneficiaron fueron productores de escasos recursos provenientes de paises en desarrollo,

cuyos ingresos incrementaron a partir de los cultivos transgénicos y constituyeron un aporte
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para aliviar el problema de la pobreza. En 2005, aproximadamente 7,7 millones de productores

de escasos recursos en situacion de subsistencia se beneficiaron de cultivos transgénicos (un

aumento respecto a los 7,5 millones en 2004). La adopcion rapida y continua de los cultivos

transgénicos refleja las mejoras sustanciales en la productividad, el medio ambiente, la

economia, la salud y los beneficios sociales que concretaron agricultores grandes y pequeios

por igual, consumidores y la sociedad en paises tanto en desarrollo como industrializados.

(Clive, 2005).

Cuadro -3 Superficie global de productos transgenicos que se estan cultivando en diferentes

Paises del mundo.

Estados Unidos 49.8 Soja, Maiz, Algodon, Canola, Zapallos, Papaya
Argentina 17.1 Soja, Maiz, Algodon
Brasil 9.4 Soja
Canada 5.8 Canola, Maiz, Soja
China 3.3 Algodoén
Paraguay 1.8 Soja

India 1.3 Algodén
Sudafrica 0.5 Maiz, Soja, Algodon
Uruguay 0.3 Soja, Maiz
Australia 0.3 Algodon
México 0.1 Algododn, Soja
Rumania 0.1 Soja
Filipinas 0.1 Maiz

Espana 0.1 Maiz
Colombia <0.1 Algodon

Irdn <0.1 Arroz
Honduras <0.1 Maiz
Portugal <0.1 Maiz
Alemania <0.1 Maiz
Francia <0.1 Maiz
Republica Checa <0.1 Maiz

Fuente: Clive, 2005

2.17 Maiz transgénico

Segiin el informe presentado por el Servicio Internacional para las Adquisiciones de

Aplicaciones Agro-Biotecnologicas (ISAAA, sus siglas inglesas). En el afio 2005, la cifra de

maiz transgénico cultivado a nivel mundial es de 21.2 millones de Hectéreas. En el Cuadro -4

se observan los paises que estan cultivando maiz transgénico con mayor area (EROSKI, 2006)
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Cuadro — 4 Principales paises con superficie cultivada de maiz transgénico.

Estados Unidos 8 Millones
Espafia 48,000
Francia 1.8 Millones
Portugal 135,000

Republica Checa 100,000

Fuente: Clive, 2005; Meyer, 2006

2.18 Situacion actual de los organismos genéticamente modificados en El Salvador.

Los mejores avances de la biotecnologia en El salvador, se han logrado en el area de cultivo in
Vitro de tejidos vegetales, para la produccion masiva de plantas y en la utilizacion de
microorganismos para obtener sustancias quimicas. Existen también otros avances importantes
en el area de biotecnologia animal; sin embargo, aun persiste un desconocimiento de las
potencialidades y beneficios, esto se ve frenado todavia mas por las altas inversiones que se
requieren para el montaje y el establecimiento de los laboratorios.

Con la finalidad de tomar en cuenta el principio de precaucion (que establece que se deben
tomar medidas preventivas para controlar la investigacion, produccion, comercio y consumo
de los transgénicos.), los legisladores salvadorenos han firmado y ratificado una serie de
convenios y tratados internacionales, dandole caracter de leyes de la Republica, que en orden
de importancia estan debajo de la Constituciéon y por encima de las demas leyes del pais, a

continuacion se detallan: (MARN, 2004)

2.19 Leyes relacionadas con los organismos genéticamente modificados

2.19.1 Protocolo de Cartagena

En Mayo del afio 2000 El Salvador firmé el Protocolo de Cartagena sobre seguridad de la
biotecnologia, fue ratificado por la Asamblea Legislativa con fecha 23 de Abril del 2003,
mediante Acuerdo 1224 y publicado en le Diario Oficial No. 85 Tomo 359, con fecha 13 de
Mayo de 2003, lo cual lo convierte en Ley de la Republica. (MARN, 2004)
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El objetivo del presente Protocolo es contribuir a garantizar un nivel adecuado de proteccion
en la esfera de la transferencia, manipulacion y utilizacién segura de los organismos vivos
modificados resultantes de la biotecnologia moderna que puedan tener efectos adversos para la
conservacion y la utilizacion sostenible de la diversidad bioldgica, teniendo también en cuenta
los riesgos para la salud humana, y centrandose concretamente en los movimientos

transfronterizos. (MARN, 2004)

2.19.2 Ley del Medio Ambiente

En su articulo 21 literal fi dispone que toda persona natural o juridica que pretenda realizar
cualquier obra, proyectos: (fi) proyectos o industria de biotecnologia que impliquen el
manejo genético o produccion de Organismos genéticamente modificados, necesita de un
Estudio de Impacto Ambiental previo a la obtencion de Permiso Ambiental del
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN, 2004)

Ademas, el articulo 68 de la ley del Medio Ambiente, en normas de seguridad sobre
biotecnologia, expresa que el MARN con el apoyo de instituciones especializadas, aplicara las
normas de seguridad a las que abra de sujetarse las variedades resultantes de la accion humana
de la biotecnologia, supervisando su empleo a fin de minimizar el impacto adverso sobre la

diversidad biologica nativa. (MARN, 2004)

2.19.3 Ley de Semillas

Debido que la actividad agricola es uno de los principales rubros elementales de la economia
del pais, es conveniente incentivar la investigacion, produccion, comercializacion y el empleo
de semillas mejoradas y otras de Optima calidad para incrementar la productividad. Esta
actividad debe estar en concordancia con las politicas de comercio internacional que
garanticen condiciones favorables para la investigacion, produccidon, comercializacion e

importacion de semillas. (MARN, 2004)

Art. 30, Establece que se prohibe la importacion, investigacion, produccion y comercializacion

de semillas transgénicas, aunque es una disposicion transitoria. (MAG, 2001)
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2.19.4 Ley de Proteccion al Consumidor

Art. 28, Todo productor, importador o distribuidor de productos alimenticios, bebidas,
medicinas o productos que puedan incidir en la salud humana o animal, debera cumplir
estrictamente con las normas contenidas en el Codigo de Salud y con las regulaciones dictadas
por las autoridades del Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, el Consejo Superior de
Salud Publica y del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, respectivamente, con relacion a
dichos productos.

Debera imprimirse en el envase o empaque de las medicinas, alimentos, bebidas o cualquier
otro producto perecedero, la fecha de vencimiento de los mismos, los agregados quimicos y
las condiciones requeridas para su conservacion; asi como las reglas para el uso de las
medicinas, tales como: dosificacion, contraindicaciones, riesgos de uso, efectos toxicos
residuales y otros, de conformidad a las regulaciones que sobre ello dicten las autoridades del
Ramo de Salud Publica y Asistencia Social.

Se exceptian de lo establecido en el inciso anterior los productos elaborados o transformados
que se consuman como golosinas, cuya superficie sea inferior a diez centimetros cuadrados.
Cuando se trate de organismos genéticamente modificados destinados al uso directo como
alimento humano o animal, debera especificarse visiblemente en su empaque tal circunstancia.

(Red Frente a los Transgénicos, 2005)

Segiin Red Ciudadana Frente a los Transgénicos, 2005; el Gobierno a través de la Secretaria
Nacional de la Familia desde hace algunos afios ha venido implementando programas de
ayuda a grupos poblacionales vulnerables, a través de esto realiza jornadas de reparto de
alimentos provenientes principalmente del programa Mundial de Alimentos de la Naciones
Unidas (PMA); esta ayuda consiste en maiz amarillo en grano, harina de maiz con soya, aceite
entre otros. La mayor parte de estas donaciones proviene de EE.UU. uno de los principales
paises con alta productividad de maiz transgénico.

Ante esta realidad, la Red ciudadana frente a los Transgénicos realizo durante los afios 2003 y
2004 una serie de prueba cientificas a una muestra de tres alimentos procedentes (por ser
considerados sospechosos de ser transgénicos), asi como a cuatro muestras de alimentos

provenientes de donaciones del PMA. Los resultados de dicho anélisis confirman que existen
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alimentos provenientes de organismos genéticamente modificados en nuestro pais. (Anexo -4)

(Red Ciudadana Frente a los Transgénicos, 2005)

2.20 Impactos de los organismos genéticamente modificados en agricultura y sociedad.

Recientemente las transnacionales biotecnologicas han identificado el enorme valor que tiene
el maiz. Lo ven como el codiciado «Dorado» y quieren aplicarle las tecnologias de punta para
controlar y masificar el maiz transgénico en el mundo. Esto ha generado enormes ganancias a
unas pocas empresas y total dependencia de los agricultores a éstas. Existen evidencias que
muestran los fracasos de estos cultivos en diferentes regiones del mundo, especialmente por
sus impactos negativos sobre el ambiente, la salud humana y animal y los efectos

socioeconoémicos. (Grupo Semilla, 2001)

2.20.1 La salud humana: Alergias, afecta el sistema digestivo y el metabolismo, cancer
alteracion genética, resistencia a antibioticos, reduccion de 6rganos en fetos. (CDC, 2004)

El riesgo que aparece a primera vista es la posibilidad de que, al introducirse una proteina
"extrafa" en el alimento (la toxina o el enzima bacteriano, por ejemplo) pudieran aparecer
reacciones de alergia en algunos consumidores. La experiencia del uso desde hace bastantes
afios de las toxina de Bacillus thuringiensis, en la "agricultura bioldgica" sin que se hayan
indicado casos de alergia hace que no parezca probable su aparicion al encontrarse dentro de
un transgénico. Lo mismo puede decirse de las otras proteinas, de las que por el momento
tampoco se conoce un solo caso de alergia a ellas.

A esto hay que anadir que en la mayoria de los casos, los productos que se consumen no son
los propios vegetales, sino materiales muy elaborados, como la glucosa obtenida del almidon
del maiz o el aceite en el caso de la soja, materiales en los que no hay ni DNA ni proteinas.

(Ribeiro, 2000)

2.20.2 La economia: Alza en los costos de produccion, dependencia de empresas
biotecnologicas, aumento de desempleo y exclusion social, amenaza a la agricultura organica,
incremento de vulnerabilidad de pequefios y medianos productores, etc. (Red Ciudadana

Frente a los Transgénicos, 2005)
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2.20.3 La cultura: Los paises de Centroamérica son centros de diversidad biologica, donde
tienen origen un numero importante de variedades vegetales. Nuestras comunidades indigenas
y campesinas, proveedoras de un gran conocimiento de miles de afios, han domesticado y
mejorado todas las variedades que hoy sirven para la alimentacion. Este aporte a la seguridad
alimentaria de los paises, ha sido posible gracias al intercambio del conocimiento, la
diversidad biologica y el mejoramiento tradicional de la semilla. Sin embargo, con la
ingenieria genética, toda esta riqueza estd en peligro debido a: La apropiacion del
conocimiento ancestral y de los recursos genéticos por parte de las transnacionales, que exigen
derechos de propiedad privada sobre estas variedades, con la Biotecnologia, los agricultores
pierden los derechos ancestrales de cultivar, guardar e intercambiar sus semillas nativas.

(Equipo Maiz. 2002)

2.20.4 El ambiente

2.20.4.1 Riesgos potenciales al ambiente

La expansion de los cultivos transgénicos amenaza la diversidad genética por la simplificacion

de los sistemas de cultivos y la promocién de la erosion genética.

e La potencial transferencia de genes de Cultivos Resistentes a Herbicidas (CRHs) a
variedades silvestres o parientes semidomesticados pueden crear supermalezas.

e Los (CRHs) voluntarios se transformarian subsecuentemente en malezas.

o FEl traslado horizontal vector-mediado de genes y la recombinacion para crear nuevas razas
patogénicas de bacteria.

e Recombinacion de vectores que generan variedades del virus mas nocivas, sobre todo en
plantas transgénicas disefiadas para resistencia viral en base a genes virales.

o Las plagas de insectos desarrollaran rapidamente resistencia a los cultivos que contienen la
toxina Bt.

e El uso masivo de la toxina Bt en cultivos podrian desencadenar interacciones
potencialmente negativas que afecten procesos ecologicos y a organismos benéficos.

(Altieri, 1998)
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2.20.4.2 Problemas ambientales de cultivos resistentes a los herbicidas

Esta tecnologia representa una innovacién que permite a los agricultores simplificar sus
requisitos de manejo de malezas, reduciendo el uso de herbicidas a situaciones de post-
emergencia usando un solo herbicida de amplio-espectro que se descomponga relativamente
rapido en el suelo. Herbicidas candidatos con tales caracteristicas incluyen Glyphosate,

Bromoxynil, Sulfonylurea, Imidazolinones entre otros. (Goldburg, 1992)

Sin embargo, en realidad el uso de cultivos resistentes a los herbicidas probablemente
aumentara el uso de herbicidas asi como los costos de produccion. También es probable que

cause serios problemas medioambientales. (Altieri, 1998)
2.20.4.3 Resistencia a herbicidas

Cuando un solo herbicida es usado repetidamente sobre un cultivo, las oportunidades de que
se desarrolle resistencia al herbicida en la poblacion de malezas se incrementa. Las
sulfonylureas y los imidazolinones son particularmente propensos a la evolucion rapida de
malezas resistentes y se conocen hasta catorce especies de malezas que presentan resistencia a
los herbicidas del sulfonylurea. Cassia obtusifolia una maleza agresiva en la soja y el maiz. Ha
exhibido resistencia a los herbicidas del imidazolinone. El Glyphosate es considerado menos
propenso para desarrollar resistencia (Anexo-5), el aumentado en el uso del herbicida

producira resistencia en malezas, aunque mas lentamente. (Goldburg, 1992).
2.20.4.4 Impactos ecologicos de los herbicidas

El Bromoxynil y el Glyphosate, cuando son propiamente aplicados se degradan rapidamente
en el suelo, no se acumulan en las aguas subterraneas, no tienen efectos en organismos y no
dejan residuos en los alimentos. Hay, sin embargo, evidencia de que el Bromoxynil causa
defectos de nacimiento en animales de laboratorio, es toxico a los peces y puede causar cancer
en humanos. Debido a que el Bromoxynil es absorbido por via dermatoldgica, es probable que
presente riesgos a los agricultores y obreros del campo. Similarmente se ha reportado que el
Glyphosate puede ser toxico para algunas especies invertebradas que habitan en el suelo,
incluyendo a predadores benéficos como arafas y cardbidos y especies detritivoras como
lombrices de tierra, y también para los organismos acuaticos, incluso los peces. (Pimentel y
otros, 1989)
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2.20.4.5 Creacion de "'super malezas"

El control de la maleza es uno de los mayores retos que afronta el agricultor al producir sus
cultivos, porque la maleza no controlada reduce drasticamente el rendimiento y la calidad de
los cultivos. Muchos de los herbicidas que estan en el mercado combaten sélo ciertos tipos de
maleza y estan aprobados para ser usados unicamente en determinados cultivos y en etapas
especificas del desarrollo de las plantas. Los residuos de algunos herbicidas permanecen en el

suelo un afio o mas. (Colastate, 2004)

Los cultivos transgénicos se pueden convertir a su vez en malezas, el mayor riesgo ecologico
es que liberaciones a gran escala de cultivos transgénicos pueden resultar en el flujo de
transgenes de los cultivos a otras plantas silvestres que entonces pueden transformarse en
malezas. (Darmency, 1994). El proceso bioldgico que preocupa aqui es la introgresion, es
decir, la hibridacion entre plantas de diferentes especies. La evidencia indica que tales
intercambios genéticos entre malezas silvestres y cultivos ya ocurren. La incidencia de
shattercane Sorghum bicolor, una maleza emparentada con el sorgo y el flujo genético entre el
maiz y el teocinte demuestran el potencial de los cultivos emparentados a volverse serias
malezas. Varios cultivos son cultivados en proximidad con sus parientes sexualmente
compatibles. Hay también cultivos que crecen en las proximidades de malezas silvestres que
no son parientes intimos pero pueden tener algun grado de compatibilidad cruzada tales como
los cruces de Raphanus raphanistrum X R. sativus (rabano) y de Sorghum halepense X maiz,

sorgo. (Radosevich y otros, 1996).

2.21 Impactos sobre otros organismos

Conservando la poblacion de plagas a niveles sumamente bajos, los cultivos de Bt pueden
alimentar a los enemigos naturales en la medida que estos insectos benéficos necesitan una
cantidad pequena de presa para sobrevivir en el agroecosistema. Los insectos parasitos serian
los mayormente afectados porque ellos son mas dependientes de hospederos vivos para su
desarrollo y supervivencia, mientras que algunos predadores podrian teéricamente alimentarse

de presas muertas. (Altieri, 1998)
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Los enemigos naturales también podrian afectarse directamente a través de las interacciones a
niveles intertroficos. Estudios revelan que los afidos son capaces de secuestrar la toxina del
cultivo Bt y transferirla a sus predadores coccinélidos, a su vez afectando la reproduccion y la
longevidad de los coccinélidos benéficos. (Birch y otros, 1997). El secuestro de sustancias
quimicas secundarias de las plantas por herbivoros, quienes luego afectan el comportamiento
de parasitos. La posibilidad de que las toxinas Bt que se muevan a través de las cadenas
alimenticias presentan serias implicaciones para el control bioldégico natural en

agroecosistemas. (Campbell y Duffey, 1979)

Las toxinas Bt pueden incorporarse al suelo a través del material vegetal que se descompone,
pudiendo persistir durante 2-3 meses, resistiéndose a la degradacion ligandose a las particulas
de arcilla mientras mantienen la actividad de la toxina. Tales toxinas de Bt que terminan en el
suelo y el agua proveniente de los desechos de cultivos transgénicos pueden tener impactos
negativos en los organismos del suelo y en los invertebrados acudaticos asi como en el proceso

de reciclaje de nutrientes. (James 1997)
2.22 Impactos de los Cultivos Resistentes a Enfermedades

Se ha intentado disefiar plantas resistentes a infecciones patogénicas incorporando genes para
productos virales dentro del genoma de la planta. Aunque el uso de genes para la resistencia a
virus en cultivos tiene beneficios potenciales, hay algunos riesgos. La recombinacion entre el
ARN del virus y un ARN viral dentro del cultivo transgénico podria producir un nuevo
patogeno que lleve a problemas de enfermedad mas severos. Algunos investigadores han
mostrado que recombinaciones ocurren en plantas transgénicas y que bajo ciertas condiciones
se puede producir una nueva raza viral con un rango alterado de huéspedes. (Steinbrecher,

1996)
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2.23 Posibles impactos negativos de los organismos geneticamente modificados.

2.23.1 Riesgos a la biodiversidad por la liberacion de OGM’s

Dispersion de polen y semillas de OGM’s, hibridacion y flujo de genes entre cultivos
modificados genéticamente y los no modificados, asi como con los parientes silvestres,
pérdida de germoplasma (variabilidad genética), potencial de convertirse en malezas,
introduccién de especies exoticas, competencia entre especies, efectos en especies no blanco
(interacciones en los ecosistemas), desarrollo de nuevos virus a partir de virus que contienen

los OGM’s. (CONABIO, 2004)

2.23.2 Tolerancia a los insectos

"Bt" es la forma abreviada de Bacillus thuringiensis, una bacteria del suelo cuyas esporas
contienen una proteina cristalina Cry. En el intestino del insecto, la proteina se descompone y
libera una toxina llamada endotoxina delta. Esta toxina se une al revestimiento intestinal y
crea poros en ¢l, que dan como resultado un desequilibrio i6nico y pardlisis del sistema
digestivo; después de unos dias, el insecto muere. Se han identificado distintas versiones de
los genes Cry, también llamados "genes Bt". Son eficaces contra distintos 6rdenes de insectos
o afectan el intestino de los insectos en formas ligeramente diferentes. En el Cuadro No.-5 se

muestran algunos ejemplos. (Colastate, 2004)

Cuadro - 5 Genes Bt Bacillus Thuringiensi incorporados a las variedades de maiz

CrylA(a), CrylA(b), CrylA(c) Lepidoptera
Cryl1B, Cryl1C, CrylD Lepidoptera
Cryll Lepidoptera, Diptera
Crylll Coleoptera
Crylv Diptera
CryV Lepidoptera, Coleoptera

Fuente: Colastate, 2004.

El empleo de Bt para combatir las plagas de insectos no es nuevo. Después de la segunda
guerra mundial se comercializo en Francia el primer producto bactericida llamado Sporiene.
(Orietta, 2002) A partir de este se venden insecticidas que contienen Bt y sus toxinas (por

ejemplo, Dipel, Thuricide, Ventobac). Los insecticidas basados en Bt son considerados
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inocuos para mamiferos y péjaros y menos peligrosos que los productos tradicionales. Lo
nuevo en los cultivos Bt es que se ha incorporado una version modificada del gen Cry
bacteriano en el ADN de la propia planta, de tal modo que la maquinaria celular de la planta
produce la toxina. Cuando el insecto mastica una hoja o barrena el tallo de la planta que
contiene Bt, ingiere la toxina y muere a los pocos dias. Los cultivos Bt resistentes a los
insectos actualmente en el mercado incluyen: para el control del barrenador del maiz, pero

también para combatir los gusanos eloteros. (Anexo -6) (Colastate, 2004)

2.24 Flujo genético

Segun Louette, 2003. La introduccién de una variedad foranea tendra un efecto sobre la
estructura genética de las variedades locales en la medida en que existan condiciones

favorables a los flujos genéticos entre variedades.

Segun Basseti y Westgate, 1993. Existe riesgo real de flujo genético entre dos variedades
cuando hay menos de cinco dias de diferencia entre la floraciéon masculina de una variedad y
la floracién femenina de la otra, los flujos genéticos entre variedades podrian explicar la
diversidad entre lote de semillas observadas en las diferentes variedades sembradas en la zona.
El sistema tradicional que se desarrolla en una comunidad o regién determinada aparece como
un sistema abierto a la introduccion de nuevo material genético. Para convencerse de esto
basta observar hasta qué punto la agricultura mundial es el fruto de una evolucion antigua y
constante que incluye la difusion de plantas a partir de su centro de origen, la adopcion y el
abandono de variedades o de especies cultivadas, la diferenciacion de razas y variedades y la

adaptacion de variedades a diferentes agrosistemas o técnicas de cultivo.

2.25 Flujo de genes entre maiz transgénico y los maices criollos

Segun Kato, 2003. La probabilidad de flujo genético entre maiz transgénico y criollo seria
mucho mayor que la anticipada para el maiz transgénico y teocinte. Se supone que habria
mayor flujo genético entre maices transgénicos y criollos por la intervencion de los
agricultores en algunos de los procesos: Los agricultores promueven o intervienen
directamente en el movimiento de variedades de maiz dentro de la misma region, de regiones
contiguas y entre zonas muy alejadas entre si. Estas tltimas ocurren mediante migracion

gradual o por introducciones directas, los agricultores promueven la hibridacion entre
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variedades de maiz, en muchos casos, de manera consciente y sistematica, es muy frecuente
encontrar que los agricultores tradicionales hacen seleccion empirica de sus maices. Cuando
obtienen alguna semilla superior, estos materiales seleccionados adquieren un alto nivel de
aprecio entre las comunidades por lo que se puede hacer comercializacion local y regional. Sin
embargo, hay factores que pueden afectar el flujo genético de maiz transgénico a teocinte o a
las variedades nativas puede ser afectado por diferentes factores: Las diferencias regionales en
los métodos y practicas de cultivo del maiz, y en el uso o adopciéon de materiales mejorados,
que en el futuro podria incluir al maiz transgénico, la proximidad del maiz transgénico con el
maiz local dentro de una region determinada, el grado de cruzamiento entre el maiz
transgénico y el maiz o teocinte local, que estaria relacionado con factores como las barreras
de aislamiento, ploidia y épocas de floracion, la capacidad de sobrevivencia de la primera y
segunda generaciones de los hibridos derivados de todas las combinaciones posibles entre el
maiz transgénico, el teocinte y los maices criollos, la presion de seleccion sobre las progenies
de los hibridos derivados de todas las combinaciones posibles entre el maiz transgénico,
teocinte y los maices criollos, la variacion de la expresion del gene transferido en el material
recipiente como, por ejemplo, los efectos pleitropicos y epistaticos, factores politicos y

culturales relacionados con la promocion y aceptacion de las nuevas variedades.

2.26 Factores Biofisicos

2.26.1 Geografia: La Republica de El Salvador esta situada en La América Central. Por
latitud geografica, pertenece al hemisferio Norte, mientras que por longitud, se describe al
hemisferio occidente, limita al O y NO con Guatemala y al N y E con Honduras. En el S
presenta un extenso litoral, que se abre al Océano Pacifico y al SE, el golfo de Fonseca separa

a El Salvador de Nicaragua. (OCEANO, 1997)

Los paralelos que lo limitan son: 13°0924”LN, pasa al sur de punta Amapala en el
departamento de La Unidn y 14°27'0”LN, pasa sobre el codo mas septentrional del rio frio en
el departamento de Santa Ana. Los meridianos extremos son: 87°4'08”LWG, linea que pasa al
costado este de la isla de meanguerita, en el golfo de Fonseca y 90°07'S0”LWG, que
corresponde a la desembocadura del rio paz en el departamento de Ahuachapan. (Guzman,

2000)
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Tiene una extension oficial de 20,280 km?, integrada por 14 departamentos. Su topografia esta
compuesta por una meseta central, rodeada de valles y descansando sobre dos cadenas de

volcanes que la recorren de este a oeste. (PNUD, 2001)

2.26.2 Agrologia/Clases de tierra: Segun Ing. Rico Naves. Los parametros en la
determinacion de estas clases es la sugerida por la USDA (United States Departament of
Agriculture) la cual se basa en el porcentaje de pendiente, profundidad efectiva, y
susceptibilidad erosiva de las tierras entre otras. En el Cuadro -6 se describen las clases de

tierra (MARN., 2000)

Cuadro 6 Descripcion de las clases de tierras de El Salvador

CLASE | | Son tierras que tienen muy poca limitaciones que restrinjan su uso. Son adecuados para un margen
amplio de plantas y pueden ser usados con toda seguridad para toda clase de cultivos agrondmicos.

CLASE Il | Son tierras que requieren practicas cuidadosas de manejo y moderadas practicas de conservacion,
faciles de aplicar. Las limitaciones de uso son pocas.

CLASE Il | Tierras que tienen algunas limitaciones para los cultivos intensivos y requieren practicas y obras
especiales de conservacion, algo dificil y costoso de aplicar.

CLASE IV | Tierras con severas limitaciones que restringen la eleccion de plantas. Requieren cuidadosas practicas
y obras de manejo y conservacion costosas de aplicar y mantener

Son tierras con restricciones muy severas para los cultivos intensivos, las limitaciones son tales que el
costo de correccion es muy alto o casi imposible de aplicar. Son areas en general no sujeta a erosion

CLASE Vv | hidrica.

CLASE VI | Las tierras de esta clase tienen limitaciones muy severas que hacen inadecuado su uso para cultivos
intensivos y lo limitan para cultivos permanentes como frutales, bosques y praderas. Se requiere usar
cuidadosas medidas de conservacion y manejo.

CLASE Tierras con limitaciones muy severas que los hacen inadecuados para cultivos. Restringen su uso para

Vil la vegetacion permanente como bosques y praderas los cuales requieren un manejo muy cuidadoso.
Estas tierras tienen limitaciones permanentes que en general son pendientes muy abruptas y suelos
muy superficiales.

CLASE Las tierras de esta clase estan restringidos para el uso agricola. Aptas Uinicamente para vegetacion
VIl permanente de proteccion de vida silvestre o recreacion.

Fuente: MARN., 2000

2.26.3 Uso de suelo: (uso de la tierra), es una cobertura vectorial que presenta las areas
dedicadas a: zona urbana 1.72%; bosque natural 15.99%; bosque salado 1.82%; cafetales
9.26%; cultivo de cafia 3.06%; centros turisticos 0.21%; cultivos de frutas 0.33%; kenaf
0.04%; hortalizas 0.60%; tierras no aptas para cultivos 0.88%; tierras dedicadas a granos

basicos y pastos 61.76%; lava 0.44%; cuerpos de agua 2.49%. (MARN, 2000)



2.26.4 La Libertad: es un departamento que limitado al N por el depto de Chalatenango; al
NE y E por el depto de San Salvador; al SE por los deptos de La Paz y San Salvador; al S por
el Océano Pacifico; al SW por el depto de Sonsonate y el océano pacifico; al W por el depto
de Sonsonate y al NW por el depto de Santa Ana. Sus coordenadas geograficas son:
14°03°58”LN (extremo septentrional, limite con el depto de Chalatenango) y 13°25’13”LN
(extremo meridional, limite con el océano Pacifico); 89°09°28”LWG (extremo oriental, limite
con el depto de La Paz) y 89°37°47"LWG (extremo occidental, limite con el depto de
Sonsonate). Extension 1,652.88 Km?. (MARN, 2000)

Las series a las que pertenecen los suelos son: Latosotes Arcillo Rojizo y Litosoles, (Fase
pedregosa superficial, de ondulada a montafiosa muy accidentada), Latosol Arcillo rojizo,
Andosoles y Litosoles e Inseptisoles, (Fase ondulada a montafiosa accidentada, de
pedregosidad variable), Suelos Regosoles y Aluviales. Entisoles, (fase casi a nivel ligeramente
inclinada), Latosotes y Regosoles. Entisoles, (Fase ondulada a montafiosa muy accidentada),
Grumosotes, Litosoles y Latosotes Arcillo Rojizos. Vertisoles y Alfisoles, (Fase de casi a nivel
a fuertemente alomadas) y Andosoles y Regosoles Inseptisoles y Entisoles, (Fase de ondulada

a alomada). (Guzman, 2000)

El uso de suelo representa area urbana 2.84%; bosque natural 1.47%; café 24.83% cafia de
azucar 6.67%; centros turisticos 0.89%; frutales 0.20%; hortalizas 2.51%; lava 0.06%; pastos
y granos basicos 58.69%. (MARN, 2000)

La flora esta constituida por los diferentes tipos de bosque: himedo subtropical, en la parte N
y NE., del depto, cuyas especies arboreas son: Ceiba, manzano-rosa cedro, chaperno y madre
cacao; humedo sub-tropical fresco, en la parte central, donde predominan el cultivo de café;
muy humedo montano en la parte sur del depto; aqui la vegetacion se conserva casi
inalterable, debido a su dificil accesibilidad y el factor temperatura limita el crecimiento de
ciertas especies arboreas; bosque muy himedo montano bajo, en la parte alta de los cerros que
forman la Sierra Central, en la cual los arboles predominantes son robles y laureles; y muy
himedo montano bajo, que solamente se puede observar en la parte alta del volcan

Quezaltepec. (Guzman, 2000)
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2.26.5 Chalatenango: pertenece a la zona geografica central de la Republica; esta limitado al
N, NE y E por la republica de Honduras; al S por el depto de Cabaias; al S por los deptos de
Cabafias, Cuscatlan, San Salvador y La Libertad, rio Lempa de por medio; al SW, W y NW
por el depto de Santa Ana. Sus coordenadas geograficas son: 14°24°28”LN (extremo
septentrional) y 13°51°03”LN (extremo meridional); 89°26’10”"LWG (extremo oriental) y
89°40°58” LWG (extremo occidental). Extension: 2,016.58 Km?. (MARN, 2000)

Los suelos pertenecen a las series: Inceptisoles, Alfisoles, Entisoles. (MARN, 2000)

El uso de suelo se caracteriza por una vegetacion arbustiva segundaria, matorrales para pastos.

Predominan cultivos de maiz, sorgo y en menor cantidad el frijol. (PADEMA, 2000)

El bosque seco tropical bs-T 9.87%; bh-S bosque htimedo subtropical 13.76%; bh-S bosque
himedo subtropical, transicion a subhtimedo 2.44%; bh-S bosque humedo subtropical,
transicion a tropical 26.24%; bh-S Bosque himedo subtropical, transmision Perhumeda
(>2,000mm de precipitacion anual) 0.27%; bh-S(c) Bosque hiimedo subtropical caliente
4.20%; bh-T Bosque humedo tropical 8.49%; bh-T Bosque himedo tropical, transicion a seco
con menos de 2,000mm de precipitacion anual 1.22%; bh-T Bosque humedo tropical,
transicion a subtropical 13.23%; bmh-MBS Bosque muy hiimedo Montano Bajo Subtropical
3.72%; bmh-MS Bosque muy humedo Montano subtropical 0.17%; bmh-MSB Bosque muy
himedo montano Bajo Subtropical, transicion a himedo 0.94%; bmh-S Bosque muy himedo
Subtropical, transicion a Humedo 12.12%; bs-T Bosque seco Tropical, transicion a

Subtropical 3.33%. (Guzman, 2000)

2.27 Sistemas de Informacion Geograficas (SIG)

Un conjunto de equipos informaticos, de programas, de datos geograficos y técnicos
organizados para recoger, almacenar, actualizar, manipular, analizar y presentar

eficientemente todas las formas de informacion georeferenciada. (Martinez, 2005).

Los componentes de un SIG son: el hardware, el software, los recursos humanos y la base de
datos georeferenciada. El Software utilizado Arc View contiene una serie de herramientas

para:
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e Visualizar y organizar geograficamente datos biofisicos y socio-econémicos Permite cargar
informacion espacial y tabular, y desplegarla como mapas, tablas y diagramas.

e Efectuar consultas a estos datos, consultar, editar y analizar, e imprimir la informacion.

2.27.1 Aplicaciones los Sistemas de Informacion Geografica (SIG)

Se puede desplegar base de datos cartograficos (mapas) y cruzar informacion procedentes de
otros mapas de variables biofisicas y socioecondmicas, hacer consultas, analisis espacial,
tabular informacion, cuantificar variables y generar mapas tematicos para su impresion,
constituyéndose en un elemento de apoyo importante para la toma de decisiones. (Hernandez,

2003)

2.27.2 Principales temas que puede resolver un Sistema de Informacion Geografica en
la sociedad.

Localizacion: Preguntar por las caracteristicas de un lugar concreto

1.- Condicion: El cumplimiento o no de unas condiciones impuestas al sistema.

2.- Tendencia: Comparacion entre situaciones temporales o espaciales distintas de alguna
caracteristica.

3.- Rutas: Célculo de rutas optimas entre dos o0 mas puntos.

4.- Pautas: Deteccion de pautas espaciales.

5.- Modelos: Generacion de modelos a partir de fendmenos o actuaciones simuladas.

Por ser tan versatiles los sistemas de informacion geografica, su campo de aplicacion es muy
amplio, pudiendo utilizarse en la mayoria de las actividades con un componente espacial. La
profunda revolucion que han provocado las nuevas tecnologias ha incidido de manera decisiva

en su evolucion. (WIKIPEDIA, 2005)

2.27.3 Sistemas de Posicionamiento Global (GPS)

Es el instrumento de recepcion de las sefales; ademas de ser un dispositivo electronico capaz
de captar las sefales emitidas por una constelacion de satélites, y en funcion de estas
determinar con cierta precision, una posicion geografica, rumbos, velocidad, recorrido, y
distancia al punto de destino, ademas de otros parametros relativos al error, sin ser afectado

por situaciones climatoldgicas o atmosféricas. (Hernandez, 2003)
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I1l. METODOLOGIA

3.1 Ubicacion de la investigacion

El estudio se realizd en municipios pertenecientes a los departamentos de La Libertad y
Chalatenango con énfasis a productores de maiz. Se eligieron estos departamentos con el fin
de comparar las condiciones agroecoldgicas en donde se desarrolla el cultivo de maiz; por ser

un cultivo que se adapta desde las zonas costeras hasta los 2,700msnm, por su productividad.

Los municipios en estudio son: Nueva San Salvador, Zaragoza, La Libertad, Chiltiupan,
Tamanique, Comasagua que corresponde al departamento de La Libertad y en los municipios
de: San Antonio Los Ranchos, Chalatenango, y San Isidro Labrador del departamento de
Chalatenango. La ubicacion geografica del departamento de La Libertad se localiza entre las
coordenadas geograficas: 14°03°50” LN (extremo septentrional) y 13°25°03” (extremo
meridional); 89°08°19” LWG (extremo oriental) y 89°37°32” (extremo occidental).
Comprende entre 0 a 1800msnm; su temperatura oscila entre los 14°C y 35°C y la
precipitacion pluvial varia entre 1,400 a 2,200mm anuales y la ubicacion geografica del
departamento de Chalatenango corresponde a las coordenadas geograficas: 14°24°28” LN
(extremo septentrional) y 13°51°03” LN (extremo meridional); 89°26°10” LWG (extremo
oriental) y 89°40°58” LWG (extremo occidental), Su territorio comprende entre 300 a
840msnm; la temperatura oscila entre 10°C a 28°C, la precipitacion pluvial varia entre 1,800 a

2,000mm anuales. (Guzman, 2000)

3.2 Pre-fase de gabinete

Se inici6 en el mes de Febrero con una revision de informacion, referente a la genética del
maiz en El Salvador y las condiciones agroecoldgicas del cultivo y estudios desarrolladas por
ONG'S, tales como CORDES, CARITAS de EL SALVADOR, FUNPROCOOP entre otros.

La fase de gabinete se realizo en el laboratorio de Sistemas de Informacion Geogréficas de la

Unidad de PosGrado de la Facultad de Ciencias Agronémicas Universidad de El Salvador.
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3.2.1 Seleccidn de los productores

Para la seleccion de los productores, se utiliz6 la base de datos de la Asociacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Comunal de El Salvador (CORDES). De los departamentos en
estudio. Con la informacion recopilada de la base de datos se formul6 una encuesta (Anexo -7)

para conocer las condiciones socioecondmicas ambientales y sus sistemas de produccion.

En el departamento de La Libertad se conto con 340 planes de finca distribuidos en ocho
municipios, tomando estos como base se eligieron 117 productores distribuidos en seis
municipios. Para la obtencion de la muestra en estudio se utilizd el método estratificado
afijacion proporcional y la formula estadistica (n= p x q/ E?) (Anexo -8) Obteniendo un total
de treinta productores distribuidos al azar en dichos municipios.

En el departamento de Chalatenango se tienen 700 planes de finca distribuidos en 16
municipios y considerando los mismos criterios se eligieron como base 72 productores de los
municipios, los cuales fueron tomados como referencia para obtener una muestra

representativa en la investigacion. (Cuadro -7).

El muestreo total da un promedio de 65 productores a encuestar. La muestra representativa
para el departamento de La Libertad es 40 productores y para Chalatenango 25 productores;
por razones de estudio se obtuvo un total de 30 productores por departamento. Se desarrollé de
esta manera por las siguientes limitantes: falta de tiempo del personal técnico, disponibilidad
de los productores, debido a que se encontraban en su fase agricola, condiciones climaticas
adversas, falta de financiamiento para el desarrollo de la investigacion, falta de transporte para

llegar a la parcela del productor y falta de equipo (GPS, Camara digital)

3.3 Duracion de la investigacion
La investigacion de campo comprendid en visitas a productores de los 9 municipios en

estudio; para obtener informacion sobre aspectos: Social, Econdmico y Ambiental de los

sistemas de produccion en estudio. Para ello se utilizé una encuesta (Anexo -7).

La fase de campo se desarrollo entre los meses del 7 de Junio al 23 de Agosto de 2005,

realizando las visitas respectivas a los productores en estudio.
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En cuanto a los parametros biofisicos (Agrolégicos, Geologicos, Hidrologicos, Pedoldgico y
Zonas de vida (Elaborados por el Ministerio de Medio Ambiente y recursos Naturales
(MARN) para determinar las condiciones biofisicas de las zonas en estudio. Interceptando
también el mapa de Uso de Suelo 2002 de Corine Land Cover (elaborado por Instituto
Geografico Nacional (IGN)). Estos fueron realizados utilizando la técnica de SIG. (Sistemas
de Informacion Geograficas) Para la georeferenciacion de los sistemas de produccion se

utilizé un navegador GPS marca Garmin modelo Geko 101 con 15m presicion.

Cuadro 7 Distribucion de las parcelas de maiz criollo en los municipios de estudio de los
Deptos de La Libertad y Chalatenango.F.C.A. UES, 2006.

Los Pajales 7
Nueva san Salvador Las Granadillas 7
San Francisco 7
Zaragoza Guadalupe 3
San Sebastian 7
Melara 17
. La Libertad San Rafael 3
La Libertad Chiltiupan El Regadio 7
Tarpeya 3
San Benito 3
Tamanique El sunzal 7
San Alfonso 13
Santa Lucia 3
Comasagua El Conacaste 13
Chalatenango Guarjila 23
San Antonio los Ranchos El Gramal 17
Chalatenango La Montaifia 33
San Isidro Labrador El Sicahuital 10
Potonico La Montana 17

Fuente: Base de CORDES, MARN 2000 y Elaboracion propia con base (EPMC) F.C.A UES, 2005

3.4 Variables en estudio

Aspectos Sociales: Grupo familiar, nivel de educacion de los padres e hijos, tenencia de la
parcela y la vivienda y asistencia técnica. Servicios basicos que poseen en la vivienda: agua,
energia eléctrica y teléfono, apoyo de la alcaldia para gestion de proyectos.

Educacion: Municipio con escuela, mayor grado de escolaridad.

Salud: asistencia de salud familiar, enfermedades mas frecuentes en la familia.

Equidad de género: capacitaciones de género, programas de educacion para las mujeres,

actividad agricola que participa la mujer.
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Aspectos economicos: Fuentes de ingresos, como distribuye los ingresos, costos de
produccion del maiz, ingresos por la venta.

Factores ambientales: Variedades de maiz que cultiva, tiempo utilizando la semilla obtencion
de la semilla, conservacion del germoplasma criollo, fuentes de agua en su parcela, obras de

conservacion de suelo.

3.5 Tabulacion de datos

Con la informacion recopilada en las encuestas se tabularon los datos organizados por
municipios y por agricultores, utilizando el Software Statistical Product and Service Solutions
(SPSS), (Version 9.0), utilizando el procedimiento crosstabs, que permitio agrupar los factores

Economico, Social y Ambiental del productor.

3.6 Elaboracion de mapas

Con los datos obtenidos del GPS, se procedid a elaborar los mapas biogeograficos de los
departamentos de La Libertad y Chalatenango, para esta etapa, se utilizo el programa Excel
para la tabulaciéon de la informacion, especificamente con las coordenadas Latitud (X),
Longitud (Y), la altura sobre el nivel del mar (Z). De las parcelas de los productores cultivadas
con maiz criollo. Se transformo la informacion a una base de datos DBF 4 (d{BASE IV) con el
fin de trabajar la informacion en el programa ArcView Gis 3.3, se efectiia una transformacion

de UTM a Lambert Conformal Conic.

3.7 Célculo de area

Con la informacion recopilada del GPS, se procedié a formar poligonos, los cuales se
encuentran en forma grafica, se transforman a shapefile para calcular areas de las parcelas de

maiz criollo representadas en manzanas, utilizando para ello el programa Arc View Gis 3.3.

3.8 Ubicacion geografica

Con el archivo shapefile se procedio a colocar el mapa de Cantones de los departamentos de
El Salvador, con el fin de obtener la ubicacion de las parcelas en los cantones correspondientes
a cada municipio. Como resultado obtuvimos los cantones de: El Conacaste, Santa Lucia, Las
Granadias, San Sebastian, San Francisco, San Benito, Los Pajales, Tarpeya, El Regadio,

Guadalupe, San Alfonso, San Rafael, El Sunzal, Melara del departamento de La Libertad y
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Cerco de Piedra (municipio de Rosario de Mora, San Salvador) (Fig.-1); Guarjila, La

Montafia, El Gramal, El Sicahuital y La Montafia de Chalatenango (Fig.-2).

3.9 Determinacion de la distribucion biogeogréfica del cultivo de maiz

Con el mapa del uso de suelo se realizoé una sobre posicion obteniéndose como producto una

tabla de distribucion biogeografica del cultivo de maiz criollo de los municipios en estudio

3.10 Formacién de un sistema de informacion geografica de productores de maiz criollo

Para mayor visualizacion de los resultados se obtuvieron mapas correspondiente a los
departamentos de Chalatenango y La Libertad Agrologico, Geologico Hidrologico,
Pedoldgico, Uso de suelo y Zonas de Vida. Con el objetivo de tener una mayor interpretacion

de las condiciones biofisicas y agroecoldgicas en las que se encuentra el maiz criollo.
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Figura - 1 Cantones en estudio La Libertad
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Figura - 2 Cantones en estudio Chalatenango.
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IV RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 FACTORES SOCIALES

4.1.1. Productores de maiz: Se tipifico a los agricultores como hombres y mujeres de escasos
recursos, con areas productivas pequefias en las que cultivan maiz, frijol, sorgo; para consumo

familiar. Solo un grupo de ellos comercializan sus productos.

En los municipios en estudio de los departamentos de La Libertad y Chalatenango, las areas
productivas de maiz presentan el siguiente comportamiento en La Libertad, 26 mz de maiz
criollo y 22 mz de maiz hibrido obteniendo un total de 48 mz, el municipio que posee mayor
namero de productores es Tamanique con un 15% y el que tiene menos es Chiltiupan con un
3%. En Chiltiupan se encontraron menos productores por ser una zona boscosa y en el

municipio de Tamanique hay mayor area dedicada a la produccion

Segun Encuesta Productores Maiz Criollo (EPMC) F.C.A UES, (2005), Chalatenango cuenta
con mas area sembrada de maiz criollo 33 mz y 17 mz de maiz hibrido teniendo un total de 50
mz cultivadas. Como se muestra en la (Fig. 4) el departamento con mayor area productiva de
maiz criollo pertenece a Chalatenango con 7 mz de diferencia. El municipio que tiene mas
productores: San Isidro Labrador con un 27% y donde hay menos productores es San Antonio

Los Ranchos.

Segun la DIGESTYC en el departamento de La Libertad para la cosecha 2004/2005 se
cultivaron 23,060 mz con una produccion de 1, 167,108 quintales, en Chalatenango para el
mismo afio se cultivaron 23,157 mz con una produccion de 1, 124,247 quintales. Con relacion
a la superficie sembrada durante el ciclo 2003-2004, el comportamiento del cultivo del maiz
para el ciclo 2004-2005, refleja un incremento del area de siembra de 8,369 mz que
representan un 2.56%; similar comportamiento se observa en la produccion que muestra un
incremento de aproximadamente 0.44 millones de quintales lo que representa el 3.20%. En
general el incremento en la produccion de maiz se debe a que los productores utilizaron

semilla hibrida, en alrededor de 205,000 mz, en las cuales los rendimientos fueron mas altos,
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complementadas por condiciones climatologicas favorables para el desarrollo del maiz.

(DIGESTYC, 2005)

o
T 20+
3
E 15+
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0 ; .
Area Maiz Criollo (Mz) Area Maiz Hibrido
H La Libertad 26
O Chalatenango 33

Fuente: Elaboracion propia con base en (EPMC) F.C.A UES, 2005.

Figura -3. Areas cultivadas con maiz criollo e hibrido en los departamentos de La Libertad y
Chalatenango.UES. Facultad de CC.AA.2006.

4.1.2. Grupo familiar. La poblacion de los municipios en estudio del departamento de La
Libertad estan distribuidos en un 10% por ntcleos familiares compuestos de 1 a 3 personas, el
53% de 4 a7y el 37% mas de 8 personas. En el departamento de Chalatenango, el 17% estan
compuestos de 1 a 3 personas, el 40% de 4 a 7 y un 43% mas de 8 miembros. (Fig. 4)

En los municipios en estudio de La Libertad el 63% esta conformado por miembros
masculinos de 1 a 3 personas, el 33% de 4 a 7 y el 4% mas de 8§ hombres. Con respecto al sexo
femenino el 70% esta conformado de 1 a 3, el 23% de 4 a 7, el 3% mas de 8 mujeres y un 4%
no hay mujeres en su grupo familiar. De los miembros del grupo familiar un 88% son
menores de 18 afios de 1 a 5 personas y el 12% de 6 a 11, el 77% son mayores de 18 afios de 1
a 5 personas y el 17% de 6 a 11 personas, el 6% mas de 11 personas. Segun el (MINEC, 2005)
los grupos familiares en el area rural estdn conformados de 5 miembros en promedio. Los
resultados obtenidos presentan algin grado de coincidencia con los presentados por el
Ministerio econdmico (2005) quien manifiesta que los grupos familiares del area rural del pais

presentan un promedio de 5 miembros por familia.
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En la zona en estudio de Chalatenango el sexo masculino esta representado por un 53%de 1 a
3 personas, el 43% de 4 a 7 y el 4% mas de 8 hombres; el sexo femenino esta bien
representado con un 57% de 1 a 3 personas, el 27% de 4 a 7, el 13% mas de 8 personas y un
3% no cuentan con mujeres en su grupo familiar. Del total de los miembros un 77% son
menores de 18 afnos de 1 a 5 personas, el 23% de 6 a 11 personas; el 80% son mayores de 18
afios de 1 a 5 personas y el 20% de 6 a 11 personas.

Con los resultados de la EPMC, (2005) en los municipios en estudio de La Libertad y
Chalatenango el sexo masculino y femenino se encuentra en equidad conformado de 1 a 3
personas. (Anexo-10) Segin MINEC, (2004) a nivel nacional los resultados reflejan que la
poblacién femenina es mayor que la masculina, lo que significa que el 52% de la poblacion
total esta representada por mujeres y el 48% por hombres, lo que arroja un indice de

masculinidad de 0.92, es decir, por cada 100 mujeres existen 92 hombres.
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Fuente: Elaboracion propia con base en (EPMC) F.C.A UES, 2005

Figura - 4 Conformacion de los grupos familiares de productores de maiz en los

departamentos de La Libertad y Chalatenango.UES.Facultad de CC.AA.2006

4.1.3. Tenencia de la vivienda. La tenencia de la vivienda donde reciden los hogares en el

area rural en estudio refleja en gran medida las condiciones de vida de la poblacion. Como
45



muestra la figura-5, para los municipios de La Libertad, el 84% tienen vivienda propia, el 3%
de la vivienda es arrendada y un 13% estan en otras condiciones (colonos, cuidan la vivienda,
prestada). En Chalatenango el 100% de los productores entrevistados poseen casa propia.

Los resultados reflejan una diferencia, en cuanto al nivel de vida de los municipios estudiados,
en Chalatenango los productores en su totalidad poseen casa propia; en cambio en La Libertad
un 16% no. Segun el MINEC a nivel nacional para el afio 2004, el 69% de los hogares posee
vivienda propia y el 31% la vivienda es alquilada. Es importante mencionar que las diferencias
entre ambos departamentos pueden variar en base a varios factores. En primer lugar es la
muestra en estudio y otros factores que deberian de profundizarse en otras investigaciones
Chalatenango fue una de las zonas afectadas con alto nivel de violencia durante el conflicto
armado del pais; lo que desarroll6 alto indice en migracion hacia fuera del pais. Posterior a la
guerra se desarrollaron varios programas de retorno con el apoyo de vivienda. Ademas, podria

haber mayor envio de remesas en comparacion con el departamento de La Libertad.
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Fuente: Elaboracion propia con base en (EPMC) F.C.A UES, 2005

Figura -5 Tenencia de la vivienda de productores de maiz de los municipios en estudio

de los departamentos de La Libertad y Chalatenango. F.C.A. UES, 2006.
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4.1.4. Tenencia de la tierra. La falta de opciones de empleo o medios de vida alternativos en
el area rural ejerce presion sobre la tierra como medio de supervivencia. Sin datos actualizados
no es posible conocer la cantidad de tierra en produccion en pequefias parcelas en los
departamentos de La Libertad y Chalatenango. (Hernandez, 1996). Los productores de maiz
encuestados en La Libertad el 53% posee tierra propia, un 30% alquila la tierra y el 17%
utilizan otros medios para cultivar (cuidan la propiedad de los familiares). En Chalatenango el
50% de los productores de maiz tienen tierra propia, el 27% alquila la tierra y el 23% poseen

parcelas comunales.

Como se muestra en la figura.6 la falta de tierra para los productores en los municipios
estudiados es significativa ya que solamente la mitad de los encuestados cultiva maiz en tierra
propia. La falta de tierra se refleja mas en los municipios estudiados en Chalatenango.

La tenencia de la tierra es un dilema fundamental del agro que sigue sin resolverse a pesar
que se han utilisado mecanismos para posibilitar el acceso a esta: como es la Reforma agraria
que modifico solo parcialmente su estructura, se realizo la dindmica de transferencia a través
del mercado de tierras; también como resultado de los acuerdos de paz se dio el programa de
transferencia de tierra, que buscaba beneficiar al productor. (Goitia, 1995).

Los mecanismos que se han utilizado para resolver el problema del acceso a la tierra no han
sido suficientes; es necesario realizar una ejecucion de politicas que resuelvan el acceso a la
tierra y la reconversion productiva del agro; ya que, las familias de los productores han crecido
aumentando asi la presion sobre la tierra realizando desmembramiento de lotes y también el

tamafio de las parcelas van en disminucion.

4.1.5. Servicios bésicos. Se estudiaron los factores de acceso al agua, energia eléctrica,
teléfono y apoyo del gobierno local. Con respecto el acceso al agua en la zona de estudio de
La Libertad, el 43% poseen agua potable, el 7% la obtienen de cantarera, el 7% de pozo, el
16% de nacimientos, el 20% de rios, y el 7% de tanque. En los municipios de chalatenango el

100% de los encuestados posee agua potable.
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La Libertad Chalatenango

Departamentos

Fuente: Elaboracion propia con base en (EPMC) F.C.A UES, 2005

Figura 6 Tenencia de la parcela de los cultivadores de maiz en los municipios en estudio de

los departamentos de La Libertad y Chalatenango.UES Facultad de CC.AA.2006.

La energia eléctrica para los municipios de La Libertad, el 73% cuenta con este servicio. En
los municipios de Chalatenango el 93% poseen energia. El servicio telefénico en La Libertad,
el 50% posee teléfono, en Chalatenango solo el 37%. En cuanto al apoyo del gobierno local en
La Libertad, el 30% cuenta con apoyo de la alcaldia para gestion de proyecto, en Chalatenango
el 98%. Segun Figura -7 los productores encuestados en Chalatenango tienen mejores

servicios basicos que los de La Libertad.

Segun MINEC, (2004) en el area rural el 39.5% de los hogares disponen de agua en caferia
privada, el 24.9% se provee de agua de pozo y el 19.7% lo hace por medio de ojos de agua; los
hogares disponible del servicio de energia eléctrica en un 71.9% y 20.0% utilizan kerosén; a
nivel nacional el 78.4% de los hogares poseen servicio telefonico. Al comparar los resultados
muestran que en cierta medida, los productores de la zona de estudio tienen acceso en su
mayor parte a los servicios basicos, especificamente el mas vital que es el agua; el 100% de
los productores estudiados en Chalatenango tienen agua potable, en cambio en La Libertad

solo el 43% .
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Energia , Apoyo
Agua Electrica e SIS Alcaldia
OLaLibertad 43 73 50 30
B Chalatenango 100 93 37 98

Fuente: Elaboracion propia con base en (EPMC) F.C.A UES, 2005
Figura 7 Acceso a servicios basicos de los productores de maiz en los municipios en

estudio de los departamentos de La Libertad y Chalatenango.F.C.A.UES, 2006.

4.1.6. Educacién: Dentro de la red de servicios educativos en La Libertad, segun datos
obtenidos en Encuesta propia de maiz criollo, 2005 el 90% cuentan con centros educativos; en
las instituciones se imparte educacion basica 82%, hasta media con un 18%. En Chalatenango
el 100% de los municipios estudiados cuentan con centros educativos que imparten educacion
basica. El nivel de educacion de los hijos en los municipios de La Libertad, el 64% cursan
educacion basica, el 32% media y el 2% no asisten a la escuela. En los municipios de
Chalatenango el 54% de la poblacion en estudio asisten a educacion basica, el 41% media, el
4% cursan una carrera universitaria y el 1% no asiste a la escuela. Como se observa en el
(Cuadro-8) y (Anexo-9) los productores de las zonas de estudio manifiestan la importancia de
la educacion es por ello que en Chalatenango, se observa buen porcentaje de hijos que asisten
a centros educativos, alargando sus estudios hasta una carrera universitaria. En La Libertad, se
encontr6 mayor numero de hijos menores de 15 afios que estan cursando educacion basica. En
lo referente a la educacion formal a pesar de ser un derecho para todas las personas
consagrado en la constitucion, la situacion de las mujeres que no cuentan con ningun grado
aprobado en relacion a los hombres, en 1996 llegaba al 37.95% y en el 2002 se reduce al 25.9

esta brecha todavia es considerable (PNUD,2004). Como muestran los datos de la zona
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estudiada y los informes del PNUD, en los ultimos afios las mujeres han contado con estudio,

preparandose en una diversidad de ramas para obtener buena capacidad laboral y empresarial.

Cuadro-8 Nivel de educacion alcanzado por los grupos familiares de productores de maiz de

los municipios en estudio de los deptos de La Libertad y Chalatenango. UES. C.C.A.A. 2006

1 -9 Grado 66% 54%
Bachillerato 32% 41%
Universidad 0% 4%
Sin Educacion 2% 1%

Fuente: Elaboracion propia con base en (EPMC) F.C.A UES, 2005

El nivel de educacion de los padres en la zona de estudio de La Libertad, el 83% pueden leer

y escribir y el 17% son analfabetas. En Chalatenango el 73% realizaron estudios de educacioén

basica y el 27% no sabe leer ni escribir. (Fig.-8). Segin (PNUD, 2003), la tasa de

analfabetismo en adultos a disminuido cerca de 10 puntos porcentuales. Comparando los

resultados obtenidos del estudio y los del PNUD se tiene, para la zona de estudio hay buen

porcentaje de productores que saben leer y escribir, esto beneficia al productor de la zona

rural, ya que, les permite organizarse facilmente, participar en capacitaciones sobre el manejo

de otros cultivos, a demas puede permitir orientar programas de capacitacion para el uso de

semillas criollas, asi como también programas de almacenamiento y conservacion de este

importante recurso fitogenético, entre otras actividades.
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Fuente: Elaboracion propia con base en (EPMC) F.C.A UES, 2005

Figura - 8 Nivel de educacion de productores de maiz de los municipios en estudio de los

departamentos de La Libertad y Chalatenango.UES. Facultad de CC.AA.2006.

4.1.7 Salud.Las instituciones que brindan asistencia médica a la poblacion en estudio son las
unidades de salud, hospitales, farmacias, entre otros. Segun Fig. -9, en La Libertad el 80% de
las familias de los productores de maiz recurren a la unidad de salud, ya que el hospital les
queda retirado por ello solo un 17% utiliza este servicio, el 3% recurre a otras instituciones
(farmacias, curanderos, entre otros). La asistencia por parte de promotores de salud segin
entrevistas a productores, el 54% recibe consulta médica en su vivienda, mientras que el 46%
quedan excluidos de este servicio; por falta de presupuesto, no cuentan con una infraestructura
adecuada y vias de acceso en mal estado. Entre los programas de salud que se imparten estan:
salud materno infantil, prenatal, posnatal, nutricion, tuberculosis, inmunizacidon, neumonia,
respiratoria y planificacion (Anexo-11). En la zona de Chalatenango el 72% acude a la unidad
de salud y el 27% al hospital, la asistencia por parte de los promotores de salud el 77%

reciben visitas médicas en sus viviendas, mientras que el 23% no cuentan con el servicio.
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Fuente: Elaboracion propia con base en (EPMC) F.C.A UES, 2006

Figura -9 Instituciones a las que recurren los productores de maiz criollo en los municipios
en estudio de los departamentos de La Libertad y Chalatenango UES.Facultad de
CC.AA. 2006.

Las enfermedades mas comunes entre los productores de La Libertad como se muestra en
figura-10 son: respiratorias 90%, intestinales 37% vy cutaneas 13%. En Chalatenango:
respiratorias 70%, intestinales 47% y cutaneas 20%. Seguin resultados en general la
enfermedad que mas afecta la familia de los productores es la respiratoria, podria ser por las

condiciones precarias de las zonas donde habitan.

4.1.8. Equidad de género. En los municipios de La Libertad en estudio, el 27% recibe
capacitacion de género, un 50% de las mujeres reciben programas de educacion en diversas
areas de interes, en cuanto a la equidad familiar el 80% fomenta la igualdad de oportunidades
y responsabilidades entre los miembros de la familia, un 67% de los productores incluyen a la
mujer en la toma de decisiones para la produccion agricola (Cuadro -9); incorporando a la
mujer en labores del cultivo. El 73% de los agricultores tienen libertad de asociacion entre
mujeres y hombres; el 70% de las mujeres participa en la comercializacion de los productos
agricolas. Segun el Cuadro.-9 en los municipios de Chalatenango el 70% de los agricultores,

recibe capacitacion de género, el 97% de las mujeres productoras de maiz asisten a la escuela
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Porcentaje

La Libertad Chalatenango
E Respiratorias 90 70
B Intestinales 3 47
B Cuténeas 13

Fuente: Elaboracion propia con base en (EPMC) F.C.A UES, 2006.
Figura -10 Enfermedades més comunes en los municipios en estudio de los departamentos de

La Libertad y Chalatenango.F.C.A UES, 2006

para adultos, un 90% involucra a la familia en oficios del hogar, el 73% de los jefes de hogar
incorpora a la mujer en la toma de decisiones. Con la mano de obra familiar los productores
disminuyen los costos de produccion, en las zonas de estudio el 93% de las mujeres y los
hombres pertenecen a asociaciones comunales trabajando juntos para una mejor calidad de
vida. El sector agricola es de vital importancia para muchas mujeres campesinas a medida que
aumenta la cantidad de mujeres agricultoras debido a la migraciéon masculina. Asimismo, las
mujeres enfrentan limitaciones adicionales en comparacion con sus contrapartes masculinas en
cuanto al acceso a insumos de importancia clave para la produccion agricola, tales como tierra,
crédito y tecnologia mejorada. En vista de la creciente cantidad de mujeres que son jefes de
familia, una estrategia de desarrollo rural que invierta tanto en los hombres como en las
mujeres de las zonas rurales se justifica en términos de la equidad. (PNUD, 2003)

Con respecto a la informacion obtenida de la investigacion es semejante a la que tiene el

PNUD, la mujer productora no tiene los mismos derechos; aunque se incorpora en el area
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agricola siempre existen factores que impiden el buen desarrollo de sus actividades; como es

la discriminacion por compafieros, ademas, no puede acceder a créditos y algunos insumos.

Cuadro -9 Equidad de género entre los productores de maiz de los municipios en estudio

de los deptos de La Libertad y Chalatenango. F.C.A. UES, 2005.

La Libertad Nueva san 3 3 13 7 10 7
Salvador
Zaragoza 7 10 10 10 13 10
La libertad 0 3 13 13 3 16
Chiltiupan 7 3 7 7 7 7
Tamanique 3 18 24 20 27 20
Comasagua 7 13 13 10 13 10
Total 27.0% 50.0% 80.0% 67.0% 73.0% 70.0%
Chalatenango Chalatenango 13 13 17 7 13 13
San Antonio 13 13 13 13 13 10
los Ranchos
San Isidro 37 53 47 40 50 34
Labrador
Potonico 7 18 13 13 17 10
Total 70.0% 97.0% 90.0% 73.0% 93.0% 67.0%

Fuente: Elaboracion propia con base en (EPMC) F.C.A UES, 2005

4.1.9. Asistencia técnica. De los productores encuestados en los municipios de La Libertad el
63% resiben asistencia técnica; en la zona de estudio de Chalatenango se tiene un 80%.
Tambien con respecto a los productores que han escuchado sobre el maiz transgénico, en La
Libertad el 37% de los encuestados contestaron que si; En Chalatenango el 30% de los
productores han escuchado sobre los transgénicos (Fig -11).

De los productores estudiados en La Libertad el 40% estarian interesados en cultivar maiz
transgénico; en Chalatenango el 17% si sembraria maiz transgénico (Fig. -11)

La probabilidad de pérdida de germoplasma de maiz criollo debido a la cotaminacion genética
sera mayor en el departamento de la Libertad, ya que tienden adoptar nuevas tecnologias con
facilidad, en la figura 12 se muestra que el 40% de productores estan interesados en sembrar

maiz transgénico; en cambio Chalatenango solo es un 17% dispuesto adoptarlas.
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Fuente: Elaboracion propia con base en (EPMP) F.C.A. UES. 2006
Figura 11. Medida en el cual los productores de maiz criollo estan informados de nuevas
tecnologias en los municipios en estudio de los departamentos de La Libertad y

Chalatenango.UES. Facultad de CC.AA.2006.

4.2. FACTORES ECONOMICOS

4.2.1. Fuentes de ingresos. El Salvador era, hasta hace poco, un pais predominante
agropecuario. En afios recientes el agro ha ido perdiendo peso como principal generador de
divisas, cediendo su puesto a la maquila y las remesas. Actualmente cerca de un tercio de la
poblacion en areas rurales subsisten gracias a las remesas reduciendo la dependencia de la
produccioén agricola. (PNUD, 2003)

Segiin datos EPMC, (2005) las principales fuentes de ingresos de productores de los
departamentos en estudio la constituyen: agricultura, laborales, remesas y otros.

Los productores estudiados de La Libertad el 90% tienen como fuente de ingreso lo obtenido
de la agricultura, un 60% obtiene sus ingresos del salario por su empleo en diversas areas tales
como fincas, carpinterias, fabricas, entre otros; el ingreso por remesas es casi nulo, solo un
10% de los productores obtienen mas de $1,400/afo. Otros ingresos (profesores, secretarias,

negocio propio, entre otros) constituyen el 30%.
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En Chalatenango, se reporta segun datos de EPMC,(2005) que el 90% de los productores
obtienen sus ingresos de la agricultura, los ingresos producto de las remesas un 40%, ingresos
por el trabajo laboral en diferentes areas lo constituye un 30%, ingresos obtenidos por otros
trabajos solo un 20% de los productores lo obtienen (Fig.-12).

Los productores de los municipios en estudio subsisten con el ingreso que obtienen de su
produccion y otros trabajos realizados; los que reciben remesas son muy pocos. Segun el
PNUD, (2003). Las remesas han facilitado la educacion, ya que los jovenes estan prolongando
sus estudios y estan ingresando al mercado laboral mas tarde.

Segun SIEP, (2005). Los salarios minimos del sector rural, se tiene que para los trabajadores
agropecuarios el salario nominal en 1992 era de $44.57 y para el 2004 es $74.06. Al relacionar
el salario minimo actual del sector con el costo de la Canasta Bésica Alimentaria rural de
$109.68 a octubre del 2004 tenemos que dicho salario solo cubre un 68% el costo de la
canasta. Esto refleja las condiciones precarias en que se encuentran los hogares en las zonas
rurales ya que sus salarios no alcanzan para satisfacer sus necesidades como es la alimentacion

de su familia.
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Fuente: Elaboracion propia con base en (EPMC) F.C.A UES, 2005

Figura -12. Principales fuentes de ingreso de los productores de maiz en los municipios
de estudio de los deptos de La Libertad y Chalatenango. F.C.A. UES, 2006.
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4.2.2. Distribucién de los ingresos: Los productores de maiz distribuyen sus ingresos en:
alimentacion, salud, vivienda, educacion energia eléctrica, agua, teléfono y vestuario.

Los municipios en estudio de La Libertad el 100% de los productores destinan la mayor parte
de sus ingresos para alimentacion, reflejando aquellos que invierten de $40.1-80/mes; para
atender la salud familiar, invierten el 80% de sus ingresos; entre los cuales un 33% destina de
$0.1-40/mes, en vivienda es poca la inversion o no es de suma importancia para el productor;
Para la educacion un 46% destina de $0.1-40/mes, un 5% de los productores invierten de
$40.1-80/mes y solo el 2% mas de $80/mes, la energia eléctrica un 80% gasta de $0.1-40/mes
y un 10% no invierte en este servicio, el servicio de agua potable es limitado por ello solo un
40% invierten de 0.1-40$/mes, el servicio telefonico un 43% gasta de 0.1-40$/mes y el 2%
paga de 40.1- 80$/mes y el 28% no tiene dicho servicio, el vestuario para los productores no
tiene valor ya que solo el 28% gasta de 0.1-40$/mes y un 2% invierte de 40.1-80$/mes. Los
productores de Chalatenango el 100% distribuyen sus ingresos en alimentacion, seguin EPMC,
(2005) gastan un promedio de 40.1-80$/mes; para la salud familiar el 30% gasta de 0.1-
408%/mes, el 3% de 40.1-808, un 3% mas de 80$/mes y el 13% no invierte en este servicio.
Para la vivienda se destina menor cantidad de dinero teniéndose un 10% gasta de 0.1-
40%/mes, el 2% de 40.1-808 y el 50% no invierte. Para la educacion el 21% destina sus
ingresos de 0.1-40%8/mes, el 3% es mas de 808 y el 22% no invierte. En la electricidad el 100%
de los productores gasta de 0.1-40$/mes; el 100% de los productores posee agua potable
instalada en su vivienda, destinando de 0.1-40$/mes; en teléfono un 30% destina de 0.1-

40%/mes y en vestuario el 32% gasta de 0.1-40$/mes 8% gasta mas de 80$/mes. (Fig.-13).

Segun SIEP, (2005). La Canasta Basica Alimentaria rural, esta paso de 48.89 dolares en 1988
a 109.68 dolares en Octubre del 2004 la Canasta Ampliada de Mercado, esta constituida por
los siguientes rubros: alimentos, bebidas y tabaco; vivienda; vestuario, servicios relacionados
y miscelaneos. El costo de ésta canasta pasod de $404.87 en 1993 a $597.06 en el 2003 y a
octubre de 2004 costaba $627.99.
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Si se compara el costo de la canasta de mercado con el ingreso que obtienen los hogares se
tiene que, mas del 80% de esos hogares tienen ingresos inferiores al costo de esta Canasta
Ampliada de Mercado, es decir, que los productores de maiz no tienen acceso a estos bienes y
servicios esenciales que les permitan un mejor nivel de vida. Asi mismo se encuentran en

grado de pobreza extrema.
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Fuente: Elaboracion propia con base en (EPMC) F.C.A UES, 2005.
Figura -13. Distribucién de los ingresos de productores de maiz en municipios de estudio de
los deptos de La Libertad y Chalatenango.F.C.A. UES, 2006.

4.2.3. Analisis econdémico del maiz: Las parcelas de los productores de maiz criollo tienen un
area entre 0.5 a 4mz. Los costos de produccion del maiz se calcularon individualmente tanto
para el maiz criollo como para el maiz hibrido, se observa en los Anexos.-12 y 13; los costos
de produccion son similares para ambos cultivos. El promedio de costos para cultivar una
manzana de maiz criollo es de $364 y para una manzana de hibrido gasta $217 (Fig.- 14) La
relacion Beneficio Costo (B/C) se calculd mediante los resultados obtenidos de los costos de
produccion y sus ingresos. Por medio de datos estimados se demuestra que los productores
estan perdiendo en la siembra de este cultivo. Esto se debe a que no llevan registros necesarios

para realizar buen andlisis y utilizan gran parte de la produccion para consumo familiar.

58



Porcentaje

Chalatenango La Libertad

O Costo Criollo $ 365 363
m Ingresos Criollo $ 439 572
O Costo Hibrido $ 205 229
m Ingresos Hibrido $ 264 37

Fuente: Elaboracion propia con base en (EPMC) F.C.A UES, 2005

Figura.-14. Costos de produccion e ingresos de los productores de maiz en los municipios en
estudio de los deptos de La Libertad y Chalatenango F.C.A. UES, 2006.

4.3 FACTORES AMBIENTALES

4.3.1. Pendientes y obras de conservacion: En los municipios en estudio de La Libertad, la
mayoria de los productores se benefician por tener sus parcelas en terrenos planos,
encontrandose un 47% con pendientes de 0.1-10%, un 23% de 11-15%, el 13% de ellos tienen
parcelas con pendientes de 16-25%, el 7% poseen de 26-35% y solo el 10% cultivan el maiz
en pendientes mayores de 36%.(Cuadro.-10) Por las caracteristicas que presenta el lugar y los
niveles de pobreza de los productores, no les permite invertir en obras de conservacion de
suelos; sin embargo en los municipios con mayores pendientes se encontraron productores
que realizan dicha practica, predominando asi las barreras vivas y muertas en un 13% de las
parcelas en estudio, se encuentran productores que utilizan cultivos de cobertura 7% y entre
los productores un 5% realiza practicas conservacionistas de acequias de laderas y cortinas
rompevientos (fig.-15). Segiin maiz para Guatemala, 2005 indica que en El Salvador se estima
que mas del 80% de las tierras dedicadas a la produccion de maiz se ubican en zonas de ladera.
Aunque conceptualmente no existe duda de que la degradacion de los suelos afecta a la
productividad del suelo, la evidencia empirica a nivel de Centro América es escasa, y se tiene
poca o ninguna evidencia del impacto de esta degradacion sobre los rendimientos de maiz.

En Chalatenango, se encuentran un 30% de productores cultivando maiz en pendientes
mayores del 36%, el 10% de 26-35% de pendiente un 23% es del6-25%, el 17% de los
productores tienen de 11-15% y solamente el 20% poseen terrenos planos.
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Productores de Potonico y San Isidro Labrador, realizan obras de conservacion por tener
terrenos con pendientes mayores del 35%. Las que predominan en sus parcelas son las

barreras muertas, los cultivos de cobertura y cortinas rompeviento.

Porcentaje

Fuente: Elaboracion propia con base en (EPMC) F.C.A UES, 2005

Figura -15. Obras de conservacion que realizan los productores de maiz de los municipios de

estudio en los deptos de La Libertad y Chalatenango.F.C.A UES, 2006.

Cuadro -10 Pendientes promedios que tienen las parcelas de los productores de maiz en los
municipios de estudio en los deptos de La Libertad y Chalatenango.F.C.A UES,

2005 .
Zaragoza 13 3 0 0 0
La Libertad 17 0 0 4 0
La Libertad Chiltiupan 0 0 3 0 3
Tamanique 13 10 7 0 0
Comasagua 4 7 0 0 4
Total 47.0% 23.0% 13.0% 7.0% 10.0%
Chalatenango 7 0 7 0 3
San Antonio los Ranchos 0 7 3 3 0
Chalatenango | San Isidro Labrador 10 10 10 7 17
Potonico 3 0 3 0 10
Total 20.0% 17.0% 23.0% 10.0% 30.0%

Fuente: Elaboracion propia con base en (EPMC) F.C.A UES, 2005

60



sdfid

30

25 b

20

15

Porcentaje

3%

BRio OPozo OTanque B Nacimiento ©OQuebradas B Sinagua

Fuente: Elaboracion propia con base en (EPMC) F.C.A UES, 2005
Figura-16 Fuentes de agua en la parcela de los productores de maiz en los municipios

estudiados de los deptos de La Libertad y Chalatenango.F.C.A.UES, 2006.

4.3.2. Fuentes de agua en su parcela: La identificacion de las fuentes de agua en las parcelas
estudiadas fueron: si poseen rios, pozos, nacimientos, quebradas, tanques de captacion.

La Libertad un 23% tienen rios, 7% tienen pozos, el 3% poseen tanques de captacion, el 17%
tienen nacimientos, el 17% y un 33% no poseen agua en su parcela. Para los municipios en
estudio de Chalatenango, el 17% de los productores poseen rios, el 27% tienen pozo, el 27%

es de nacimientos, el 17% de quebradas y el 12% no poseen. Como se muestra en la (Fig. -16)

4.3.3. Tiempo utilizando semilla criolla: Este es un factor importante en el desarrollo del
cultivo, conservacion del germoplasma, rendimiento de la produccién y aumento de los
ingresos del productor.

Como se refleja en la Figura.-17 la zona de estudio en La Libertad el 80% de productores
tiene de 1-5 afios, el 10% de 6-10 afios y 10% de los productores tienen mas del6 afios
cultivando maiz criollo. En los municipios de estudio en Chalatenango se observa un
comportamiento mas distribuido, existe un 37% de los productores que tienen de 1-5 afios

sembrando maiz criollo, el 13% de 6-10 afos, un 17% de 11-15 afios y el 33% mas de 16
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aflos. Segun Alas’, 2005; en el departamento de Chalatenango a disminuido la siembra de maiz
hibrido casi un 50% con respecto al afio agricola 2004; los productores han observado que los
rendimientos de los maices criollos es igual o superior al maiz hibrido.

Los productores que tienen mas tiempo cultivando semillas criollas se encuentran en los
municipios de: La Libertad, Tamanique, Zaragoza del departamento de La Libertad y San
Isidro Labrador de Chalatenango. Ellos han ahorrado en estos afios el costo de la semilla. En el
grafico muestra que el periodo de 1990 a 2005 se dio un incremento en el nimero de
productores que utilizan semilla criolla, lo que demuestra que los productores han tomado
conciencia de la importancia que tiene mantener las caracteristicas de este rubro, ademas de

las ventajas que tiene el cultivo.

¥ 09% |

B Afios 1-5 B Afos 6-10 O Afos 11-15 M@ Afos Mas de 16
Fuente: Elaboracion propia con base en (EPMC) F.C.A UES, 2005

Figura -17 Tiempo utilizando la semilla de maiz criollo los productores de los municipios

de estudio en los deptos de La Libertad y Chalatenango.F.C.A UES, 2006.

4.3.4. Obtencién de la semilla de maiz criollo: Semilla para la proxima siembra; los
productores realizan una seleccion de campo, observando las caracteristicas fenotipicas de la
planta de maiz, luego pasan a una seleccion de patio donde escogen las mejores mazorcas y
estas las colocan en bolsas de papel cerca del calor para protegerlas de plagas poscosecha y
también mantener la viabilidad de la semilla. Segiin datos obtenidos en el Cuadro -11 la zona
de estudio en La Libertad un 58% selecciona su semilla; esto se debe a que muchos

productores regalan parte de la semilla que van a cultivar y otros se la compran a sus vecinos.
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En Chalatenango todos realizan seleccion de semilla con el objetivo de conservar el
germoplasma criollo. Esto se debe al mayor grado de capacitacion recibidda en esta zona.
Entre las variedades de maiz criollo que estan cultivando se tiene: Joco, Planta baja,
Pasaquina, Taberon, Sintético, Venesolano, Grano de oro, Santa Rosa, Indio criollo, Liberal,
Rocamel; descritas anteriormente en (Cuadro-2). En los departamentos en estudio se
encontraron dos tipos de productores de maiz, algunos solo cultivan maiz criollo por sus
caracteristicas favorables, otros maiz criollo e hibrido.

Cuadro -11 Obtencion de la semilla de maiz criollo para la siembra en los municipios de
estudio en los deptos de La Libertad y Chalatenango F.C.A UES, 2006..

Nueva San Salvador 0 13 0 0
Zaragoza 0 12 0 3
La Libertad 0 3 6 12
La Libertad [ Chiltiupan 0 7 0 0
Tamanique 2 16 2 10
Comasagua 0 7 0 7
TOTAL 2% 58% 8% 32%
Chalatenango 0 17 0 0
San Antonio los 0 13 0 0
Chalatenango | Ranchos
San Isidro Labrador 0 53 0 0
Potonico 0 17 0 0
TOTAL 0% 100% 0% 0%

Fuente: Elaboracion propia con base en (EPMC) F.C.A UES, 2005

La conservacion del germoplasma de maiz criollo se ve mas afectado en la zona de estudio de
La Libertad, debido que parte de los productores regalan la semilla, otros la venden; esto
podria causar una sola mezcla de variedades, ya que, ellos no saben el nombre de la variedad,
sino que la conocen de quien se la proporciona, a demas el que la compra solo se interesa en
obtener buena produccion en esa cosecha y no se involucra en su conservacion.En cambio en
Chalatenango el productor selecciona su semilla y la conserva. Esto puede ser porque los que

cultivan en esta zona estan mas capacitados con respecto al tema y tienen mas tiempo.

! Para esta parte se cont6 con la colaboracion del Ing. Sabino Alas, Técnico CORDES Chalatenango.
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En el siguiente cuadro se muestra que los productores de maiz criollo seleccionan su semilla
criolla para la proxima siembra, esto beneficia al momento de la produccion; dependiendo de
esta labor contaran con material genético de buena calidad y libre de plagas y
enfermedades.Aunque en la Libertad no todos realizan esta practica, como se tiene en

Chalatenango que todos los productores preparan su semilla y la conservan.

4.4 FACTORES BIOFISICOS

4.4.1 Mapa Agrologico: En la zona de estudio de La Libertad el 47% de los productores,
cultivan el maiz en una agrologia que se caracteriza principalmente por clase VII con un area
de 9,258.13mz; segiin el MARN, 2002. Estas tierras tienen limitaciones permanentes que en
general son pendientes muy abruptas y suelos muy superficiales. El 13% de las parcelas de
maiz estan en la clase VI con un area de 3,753.06mz; tienen limitaciones muy severas que
hace uso inadecuado para cultivos intensivos. Un 17% de los productores realizan su siembra
en el tipo de clase VIII que ocupa una extension de 3,685.02mz. Las tierras de esta clase estan
restringidas para el uso agricola. El 20% del cultivo de maiz se encuentra en la clase IV, son
tierras con severas limitaciones que restringen la eleccion de plantas. Requieren cuidadosas
practicas y obras de manejo y conservacion costosas de aplicar y mantener. Ocupa un total de
2,323.81mz, el 3% de los productores de maiz se encuentran en la clase III son tierras que
tienen algunas limitaciones para los cultivos intensivos y requieren practicas y obras
especiales de conservacion; tiene una extension de 1,497.56mz. (Anexo.-14 y 15) La zona de
estudio en Chalatenango: se caracteriza principalmente por clase VII con un area de
7,984.95mz. El 100% de los productores, cultivan el maiz en la clase VII. (Anexo.-16 y 17)
El 47% de los productores estudiados en La libertad y el 100% de Chalatenango cultivan en
zonas no aptas para cultivos limpios por sus caracteristicas biofisicas (clase VII); ademas no

realizan obras de conservacion en dichos suelos, aumentando asi el grado de erosion.

4.4.2 Mapa Geologico: En los municipios de Nueva San Salvador, Zaragoza, La Libertad,
Chiltiupan, Tamanique, Comasagua (La Libertad); los elementos Geologicos que caracterizan
la zona segun el MARN, (2000) son: Aluviones localmente con intercalaciones de
piroclastitas: manglares (formacion San Salvador), en donde el 3% de las parcelas de maiz

georeferenciadas se encuentran en este tipo de geologia; En la formacion Cuscatlan se
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encuentran el 43% de las parcelas de maiz con un area de 1,227.64mz; La formacion Balsamo
tiene un area de 5,476.97mz y representa el 54% de las parcelas de los productores. (Anexo -
18y 19)

Con respecto a las parcelas estudiadas en Chalatenango segin el MARN, (2000) se tiene que
el 67% se encuentran en: (formacion Morazdn) compuesto por rocas extrusivas, basicas
intermedias, acidas piroclasticas, tobas fundidas, riolitas y epiclasticas volcéanicas. Con un area
de 4,681.07mz que corresponde al 58.52%; el 17% del cultivo de maiz estan en: (formacion
Bélsamo) referida en el parrafo anterior, ocupando un area de 931.32mz, que representa el
11.63%; y el 16% se encuentran en: (formacion Cuscatlan) descrita anteriormente. Con una
extension de 1,263.96mz. (Anexo -20y 21)

De los productores estudiados la mayor parte de ellos cultivan maiz en suelos de formaciones

rocosas muy descubiertos.

4.4.3 Mapa Pedoldgico: En los municipios en estudio de La Libertad, el 60% de las parcelas
de maiz se encuentran en los suelos: Latosoles Arcillo Rojizo segin Guzman, 2000. Son
suelos profundos y fuertemente desarrollados. Potencial Agricola: existen areas adecuadas
para los cultivos anuales y de pendientes, estos ocupan el 64.41% con un area total de
13,223.66mz; Los Andisoles, posee un 33% del cultivo de maiz. Son suelos que poseen buen
drenaje. Su potencial agricola es de alta productividad para todos los cultivos. Deben ser
protegidos por ser facilmente erosionados y con una extension de 4,470.81mz; el 7% del
cultivo de maiz se encuentra en suelos Litosoles, con un area de 1,826.12mz, son un complejo
de suelos de textura moderadamente gruesas no muy profundas y frecuentemente pedregosas.
El potencial agricola: Adecuados para reforestacion. (Anexo-22 y 23)

Los principales suelos en la zona de estudio en Chalatenango son: Latosoles Arcillo Rojizos
con un area total de 5,376.05mz, de las parcelas georeferenciadas el 70% se encuentran en
estos suelos; el 30% del cultivo de maiz se encuentra cultivado en: Litosoles con una
extension de 2,194.45mz, ambos descritos anteriormente. (Anexo-24 y 25)

El 81% de las parcelas de maiz se ubican en suelos con buen potencial agricola, el 19% se
encuentran en Litosoles descritos segin Gusman, 2000 como suelos no desarrollados,

frecuentemente pedregosos.
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4.4.4 Mapa Uso de Suelo: Segun el IGN, 2002. El principal cultivo en la zona de La Libertad
son: granos basicos teniendo un total de las parcelas georeferenciadas de 40% ocupa una
extension de 6,026.38mz; los terrenos principalmente agricola ocupa un 25.80% y un érea de
5,304.43mz, encontrandose un 33% del cultivo de maiz; el cultivo de café tiene un area total
de 4,781.73mz y un porcentaje de productores de 20% Encontrando menor cantidad de
parcelas en Pastos naturales con un 3%, la misma cantidad de parcelas cultivadas con maiz
criollo se encuentra en el Bosque Caducifolio.

Los municipios estudiados en Chalatenango: El 43% de la parcelas georeferenciadas se
encuentran en los terrenos principalmente agricola con un area total de 3,574.62mz; el
segundo cultivo principal en la zona con un 17% de las parcelas son los pastos naturales con
una extension de 1,886.59mz; La vegetacion arbustiva baja se encuentran 13% de las parcelas
cultivadas con maiz criollo con un area total de 911.99mz. Los granos basicos ocupan una
extension de 584.88mz. En las areas que segin el IGN, 2002 se encuentran los granos basicos
no se reportaron parcelas de maiz criollo. El 7% del cultivo de maiz criollo se encuentra en
bosque mixto semicaducifoleos con un drea de 370.97mz; El 3% de las parcelas
georeferenciadas se encuentran en el mosaico de cultivos y pastos con una extension de
353.23mz. Los tejidos urbanos discontinuo y precario representa un area de 219.12mz y el
2.75% del territorio las parcelas de maiz criollo se encuentran un 17%.

De las parcelas estudiadas en La Libertad solo un 40% se encuentran en terrenos agricolas
con una estencion de 6.026.30mz (Anexo-26 y 27); en cambio las estudiadas en Chalatenango
el 43% estan en este terreno ocupando un area de 3,574.62mz. Aunque el nimero de parcelas

es mayor en Chalatenango, la diferncia de area es significativa. (Anexo -28 y 29)

4.4.5 Mapa Zonas de Vida: El 43% de las parcelas de maiz criollo se encuentran en Bosque
Humedo Subtropical Caliente (bh-S (c)) con una extension de 7,104.37mz. El Bosque
Humedo Subtropical Transicion a Tropical (bh-S) con un 7% del cultivo de maiz criollo y un
area de 2,192.31mz de los municipios en estudio; El 23% del cultivo de maiz criollo se
encuentra en Bosque Himedo Subtropical (bh-S) con una extension de 2,767.37mz. El 27%
del cultivo de maiz criollo se encuentra en la zona ecologica de Bosque Humedo Tropical (bh-
T) con en area de 5,386.87mz y el 26 % del territorio. (Anexo-30y 31)

En Chalatenango los municipios en estudio las principales zonas de vida son: Bosque Humedo

Subtropical, transicion a tropical (bh-S) el 17% del cultivo de maiz se encuentra en esta zona
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con un area de 2,192.31mz; Bosque Humedo Subtropical (bh-S) de las parcelas de maiz el
23% del cultivo se encuentra en dicha zona de vida con una extension de 1,626.80mz; El
Bosque Himedo Tropical transicion a Subtropical (bh-T) un 3% del cultivo de maiz criollo se
encuentra es esta zona de vida con un area de 1,418.89mz. El Bosque Himedo tropical (bh-T)
con un area total de 1,080.18mz en esta zona se encontraron 14% de las parcelas de maiz
criollo; Bosque Humedo Tropical, transicion a seco con menos de 2,000mm de precipitacion
anual (bh-T) de las parcelas georeferenciadas un 23% se encuentran en esta zona de vida con
una extension de 829.47mz; Bosque Himedo Subtropical, transicion perhimedo (> 2,000mm
de precipitacion anual) (bh-S) el 20% de las parcelas de maiz se encuentra en esta zona de vida
con un area de 7,55.51mz de los municipios en estudio. (Anexo -32 y 33).

En los municipios estudiados en La Libertad los datos reflejan que el 43% del cultivo de maiz
criollo se encuentra en una zona de vida Bosque Himedo Subtropical Caliente (bh-S (c)); en
la zona de estudio de Chalatenango se tiene un 23% situado en Bosque Humedo Subtropical
(bh-S). En los municipios estudiados de La Libertad y Chalatenango, las parcelas de los

productores se encuentran en zonas con temperaturas que oscilan entre los 24 a 28°C.

4.5 Caracterizacion biofisica y socioecondémica de los productores de maiz criollo.

Se recopilo la informacion por productor y se creo una base de datos en la que se describen
las condiciones biofisicas de las parcelas para el afio 2005, donde se cultivaba maiz criollo.
Ademas se realizo un estudio de las condiciones socioecondémicas de los productores las

cuales se observan en los Anexos No.- 34A-35B.
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V. CONCLUSIONES

Los agricultores de maiz de los departamentos de La Libertad y Chalatenango poseen areas
productivas diferentes; sin embargo comparando los indicadores socioecondmicos de las zonas
en estudio se observo que los productores de Chalatenango sobresalen en su nivel de vida por

tener mejores servicios basicos

De los productores que cultivan maiz criollo en el departamento de Chalatenango un 87%
tienen el cultivo en zonas de ladera y solo un 13% cultivan en terrenos planos; con respecto al
departamento de La Libertad el 77% de los productores tienen las parcelas de maiz en

pendientes de 15-30%.

La alternativa mas viable para los productores de maiz criollo es diversificacion de la parcela

con arboles maderables, frutales, hortalizas.

Los suelos estan siendo usados inapropiadamente; donde esta sembrado el cultivo de maiz son
tierras aptas para cultivos permanentes como bosques y praderas. No se realizan practicas de
conservacion de suelo, y esto ocasiona su pérdida o desplazamiento a zonas bajas de los

municipios.

De acuerdo con los productores, el problema que mas afecta el sector agricola son los altos

precios de los insumos y el bajo precio al momento de la venta del maiz.
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VI. RECOMENDACIONES

Desarrollar o impulsar un proyecto de caracterizacion morfologica y molecular de las

variedades de maiz criollo.

Impulsar programas enfocados en la conservacion de la variabilidad genética del maiz criollo.
Establecer un banco de variedades de semilla criolla en la UES y a nivel nacional.

Realizar un estudio a nivel nacional para dar a conocer la distribucion Biogeografica del
cultivo de maiz criollo para tomar medidas preventivas en una posible introduccion de maiz

Genéticamente Modificado.

Que los agricultores lleven un registro de los costos de produccion, los ingresos por la venta

el maiz con el fin de obtener buenos resultados en el analisis economico.
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ANEXOS



Anexo -1 Area sembrada, produccion rendimiento y comercio de maiz y harina de maiz
blanco, segtin afio (1999-2004)

1999 376,300 14,342,600 38.11 1,448,624 25,706 69,603 310,171
2000 370,370 12,673,200 34.22 1,321,955 84,522 216,175 537,038
2001 420,150 12,429,497 29.58 2,043,063 103,607 - 519,376
2002 253,487 14,014,886 39.65 837,870 60,396 35,149 450,424
2003 327,089 13,815,565 42.24 229,698 13,284 1,404 433,810
2004 335,458 14,257,000 42.50 1,321,053 6,764 2,182 560,875
Promedio 363,809 13,588,791 37.72 1,200,377 49,046 64,903 468,616

Fuente: MAG y OPE, 2005

Anexo -2 Variedades de maiz hibrido

H-3 0-900 | - 95 Tolerante Tolerante Vigoroso Blanco 90 qq/Mz
H-5 400-900 | - 58 110 256 156 Susceptible Susceptible Vigoroso Blanco 90 qq/Mz
H-B 400-1750 | ---ee- 57 100 250 155 Tolerante Susceptible Vigoroso Blanco 90 qq/Mz
CENTAM1-B 0-900 [ - 58 100 258 142 Tolerante Susceptible Vigoroso Blanco 80 qq/Mz
H-9 0-900 | - 58 100 2.50 1.55 Tolerante Resistente Vigoroso Blanco 90 qq/Mz
H-17 400-900 | - 50 100 250 140 Resistente Susceptible Vigoroso Blanco 85 qq/Mz
H-53 0-900 H. Doble 55 100 253 144 Tolerante Resistente Vigoroso Blanco 98 qq/Mz
H - 56 0-900 H. Doble 57 110 276 158 Tolerante Tolerante Vigoroso Blanco 98 qq/Mz
CENTA 0-900 Polinizac 45 105 236 127 Resistente Tolerante Vigoroso Blanco 70 qq/Mz
Pasaquina i6n libre
H-57 0-900 H. Doble Blanco
55 105 254 148 Tolerante Tolerante Vigoroso semicrist 95 qq/Mz
alino
H - 104 400 - 900 H. Doble 56 105 236 127 Tolerante Vigoroso Amarillo 88 qq/Mz
H-59 0-900 Hibrido 57 108 247 158 Resistente Resistente Vigoroso Blanco 90 qg/Mz
HQ - 61 0-900 H. Triple 55 108 235 102 Resistente Resistente Vigoroso Blanco 90-100 qq/Mz

Fuente: CENTA, 1992, 1998, 2002
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Anexo -3 Variedades/Hibridos por Semillas S.A.

HS -3G

Excelente estabilidad, excelente para elote y grano, alto potencial de

rendimiento, grano pesado, adecuada altura de planta y mazorca.

HS -5G

Excelente estabilidad, excelente para elote y grano, adecuada altura de

planta y mazorca, alto potencial de rendimiento.

HS - 5GU

Excelente para elote y grano, muy buena mazorca con grano blancos,

alto potencial de rendimiento.

HS -9

Excelente para silo, por sus hojas anchas, buen volumen de forraje,
excelente grano, el mas pesado de los blancos, mazorca gruesa con alto

potencial de rendimiento.

Maiz

HS-15

Excelente adaptabilidad, altura de la planta y mazorca, raices y tallos,

alto potencial de rendimiento.

HS -21

Excelente adaptabilidad y uniformidad en altura de planta y mazorca,
excelente cobertura de mazorca, mazorca delgada y granos grandes y

pesados, por la altura (2.35 m) soporta mas densidad de plantas/Mz.

HS -8

Excelente adaptabilidad, grano amarillo, excelente para el elote y grano.
Excelente para silo o fabrica de concentrado, grano cristalino, pesado.

Alto potencial de rendimiento.

Fuente: Camagro, 2005

Anexo -4 Analisis realizados a diferentes productos alimenticios en El Salvador.

Pan Supermercado Departamental de -
Blanco Basilea Ciudad 28/8/2003 Positivo Negativo Positivo Positivo
Bimbo Suiza
Galletas Supermercado Departamental de -
Chips Basilea Ciudad 28/8/2003 Positivo Negativo Positivo Positivo
Ahoy Suiza
Instant Supermercado GeneScan EE.UU. - - -
Lunch 2/1/2004 Positivo Positivo
Maruchan
Semilla de Tacaba, UFAG- - -
maiz del Ahuachapan LABORATORIEN. 20/9/2002 Detectable Positivo Negativo
PMA Suiza
Harina de Apaneca, UFAG- -
maiz y Ahuachapan LABORATORIEN. 11/3/2004 Demostrable | Demostrable Positivo Positivo
soya del Suiza
PMA
Harina de Apaneca, UFAG- - -
maiz del Ahuachapan LABORATORIEN. 11/3/2004 Demostrable Positivo Positivo
PMA Suiza
Semilla de Apaneca, UFAG- - -
maiz del Ahuachapan LABORATORIEN. 11/3/2004 Demostrable positivo Positivo
PMA Suiza

Fuente: Red Ciudadana Frente a los Transgénicos, 2005
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Anexo -5 Maices tolerante a herbicida

NK603 de maiz
Roundup Ready

Tolerancia al herbicida Roundup® mediante la produccion de la proteina CP4 5-
enolpiruvilsikimato-3-fosfato sintasa (EPSPS), tolerante al glifosato; elimina las plantas
inhibiendo la enzima EPSPS. Esta enzima cataliza un paso fundamental en la ruta del 4cido
sikimico, dentro de la biosintesis de los aminoadcidos aromaticos en plantas y
microorganismos. La inhibicion de esta enzima por el glifosato da lugar a una deficiencia
en el crecimiento de las plantas. Para obtener el maiz Roundup Ready evento NK603 se
introdujeron dos copias del gen cp4 epsps (deriva de Agrobacterium spp) en el genoma del
maiz. (Monsanto, 2002)

Maiz GA-21
Roundup Ready

Genéticamente tolerante a glifosato contiene un gen epsps modificado, procedente del maiz
Zea mays, L. La proteina EPSPS del maiz modificado (mEPSPS) y la EPSPS del maiz de
tipo convencional so6lo difieren en dos aminoacidos. Esto significa que la secuencia de esta
proteina EPSPS es idéntica en un 99,3% a la que produce el maiz de forma natural. La
proteina mEPSPS presenta poca afinidad por el glifosato, si se compara con la enzima
EPSPS de tipo convencional. Las plantas de maiz que expresan la proteina mEPSPS no se
ven afectadas cuando se las trata con glifosato ya que, como la enzima mEPSPS tolerante
sigue actuando, la planta puede seguir generando los aminoacidos aromaticos que necesita.
(Monsanto, 2002)

Fuente: Elaboracion propia con base guias técnicas de Monsanto

Anexo -6 Maices tolerante a insectos.

Estas variedades producen la proteina natural CrylAb, de Bacillus thuringiensis (Bt), que
las protege de los dafios causados por Ostrinia nubilialis, Diatraea grandiosella y las

MON 810 especies de Sesamia. La proteina CrylAb, producida en las variedades YieldGard se une a
YieldGard receptores especificos en el tubo digestivo de los insectos susceptibles, pero es inocua para
protegidas contra | los mamiferos y resto de insectos, que carecen de dichos receptores.
taladros
Las variedades YieldGard son capaces de producir en pequefias cantidades una proteina Bt
(Cry1Ab), muy efectiva contra taladro o barrenadores del maiz (Ostrinia y Sesamia) pero
inocua para el hombre, el ganado, resto de la flora y fauna, y los enemigos naturales de las
plagas.
Maiz YieldGard Cuando las pequefias orugas de taladro intentan dafiar a la planta, ingieren junto con los

tejidos vegetales la proteina Bt. Una vez ingerida, las propias enzimas digestivas del taladro
activan la forma toxica de la proteina, que actia rapidamente dafiando a la larva.

Maiz StarLink

Es un maiz Bt que ha sido genéticamente modificados para producir un insecticida dentro
de la misma planta, de tal modo que se puedan reducir o eliminar las aplicaciones externas
de plaguicidas. Producian una toxina Bt Cry9C, una version ligeramente distinta de la
proteina.

MON 863
YieldGard®
Rootworm

Estas plantas contienen un gen de Bacillus thuringiensis, que codifica la Cry3Bb1l, una
proteina especifica contra coledpteros del género Diabrotica (Chrysomelidae), al cual
pertenecen las larvas de la raiz. También contienen un gen marcador que codifica la
resistencia a kanamicina (nptll), incluido para ayudar en las fases iniciales de la seleccion
de las células transformadas. (Monsanto, 2005)

Fuente: Elaboracion propia con base guias técnicas de Monsanto
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Anexo -7

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS
UNIDAD DE POSGRADO

ENCUESTA SOBRE LA CARACTERIZACION BIOFISICA Y SOCIOECONOMICA DE LOS
PRODUCTORES DE MAIZ CRIOLLO (Zea mays L) EN LOS MUNICIPIOS DE LA
LIBERTAD Y CHALATENANGO

CUESTIONARIO No. I:I:I:I

Nombre del entrevistador Fecha:

INDICACIONES:

Estimado productor, atentamente le solicitamos nos brinde informacidon que se presenta en este
cuestionario, cuyo propdsito es caracterizar las condiciones biofisicas y socioecondmicas de los
productores de maiz criollo (zea mays L.) en los municipios de La Libertad y Chalatenango.

Esperando que al responder cada una de ellas sea de manera conciente, ya que para nosotros es de gran
importancia en los objetivos de nuestra investigacion.

Por su colaboracion, gracias

1. INFORMACION GENERAL:

1.1 Productor No.

1.2 Nombre del productor:

1.3 Canton:
1.4 Comunidad:

1.5 Municipio:

1.6 Departamento:

1.7 Elevaciéon (MSNM):
1.8 16 P (X):

1.9 UTM (Y):

1.10 Pendiente promedio (%):
1. 0-10% ] 2. 11-15% O 3.16-25% [
4. 26-35% O 5. Mas de 36% [
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1.11 Area de la parcela (mz):

1. 0-0.5mz [ 2. 12mz U 3. 34mz Ll
4  5-6mz J 5 7-8mz [] 6 MésdeSD

2. ASPECTOS SOCIALES

2.1 INFORMACION GENERAL

2.1.1 Gruio familiar

2.1.2 ;Vive en la parcela de producciéon de maiz?
si [ No []
2.1.3 ;Qué tipo de vivienda posee?
Adobe ] Mixto ]
[]

Bahareque [] Otros

2.1.4 ;La tenencia de la vivienda es?
Propia [] Arrendada

[

Promesa de venta |:| Otro |:|

2.1.5 ;Cuél es la situacion de la parcela que cultiva?
Propia ] Arrendada ]
Promesa de venta ] Otros ]

2.2 SERVICIOS BASICOS

2.2.1 ;Cuenta la comunidad con acceso al agua?

Instalada en casa N Pozo propio N
Cantarera [] Nacimiento ]
Rio (] Compra de barril (]
Otros []

2.2.2 ;Tiene acceso la comunidad a la energia eléctrica?
Si O No [

2.2.3 ;Tiene energia eléctrica en su vivienda?

Si ] No U
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2.2.4 ;Posee teléfono en su vivienda?
Si ] Celular ] Fijo ]
No N
2.2.5 ;{Qué tipo de vias de acceso tiene para llegar a su propiedad?

Tierra |:| Balastrada |:| Asfalto |:|

2.2.6 ;Cuales son los medios de transporte disponibles para llegar al area de produccion?
Bus Camion colectivo ]
Transporte propio ] Oto n

2.2.7 ;Cuenta la comunidad con el apoyo de la Alcaldia del Municipio para la gestion y desarrollo de

proyectos? Si ] No n

2.2.8 ;Pertenece a alguna asociacion civil de la comunidad?
ADESCO [] JDdelaescuela [] Unidad deSalud []

Religion L oOtros 0

229 i Recibe asistencia técnica o ha recibido en el iasado?: si [ No [

2.3. EDUCACION

2.3.1 ;Cuenta con escuela la comunidad y cual es el mayor grado de escolaridad que se imparte?:
si no [] ]
1 —3 grado [ 7 —9 grado [
4—-6grado [ Bachillerato OJ

2.3.2 ;Cuantos mlembros del Iﬁrupo famlhar estudian?:
1-2 4-5 ]

5-6 D 78 O 910 O 10-11 [

2.3.3 (A que distancia se encuentra la escuela mas cercana y cuanto tiempo se tarda en llegar?:
Distancia: (Km.)

1. 0.5-1 L] 4.3.5-4 L]

2. 152 [l S masdes [

3. 253

Tiempo: (min.)

1. 5-20 H 3.3540 [ 5. 55-60 ]
2. 25-30

4. 45-50 M 6. Masde 60 M
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2.4. SALUD

2.4.1 ;Para la asistencia de salud familiar, a que instituciones recurre?:
Unidad de Salud comunal L[] Hospital [
Clinicas privadas L] Otros ]

mencione cuales, marcar con una (x), puede marcar mas de uno:

Materno infantil

Prenatales

Postnatal

Nutricion

Tuberculosis

Inmunizaciones

Neumonia

Control de enfermedades respiratoria

Planificacion familiar

2.4.3 ;Cuales son las enfermedades mas frecuentes en su familia?

Bronco respiratorias

Gastrointestinales.

Cuténeas
Infectocontagioso

Otro

2.4.4 ;Mencione cuales son las enfermedades mas comunes en la zona?:

Respiratorias ] Infecto contagiosas ]
Cutaneas ] Gastrointestinales ]
Otras 0

2.4.5 ;Ha sufrido usted o su familia intoxicaciones por uso de agroquimicos?, si su respuesta es si

mencione que tipo de agroquimico es:

2.4.2 ;Recibe asistencia por parte de los promotores de salud en su comunidad?: si_ no

Si [l No ]
Insecticidas L] Herbicidas ]
Funguicidas L] Fertilizante ] Otros []
2.5 GENERO
2.5.1 ;Ha recibido capacitacion de género en su comunidad?
Ssi [ No [
2.5.2 ;Se ha fomentado la igualdad de oportunidades y responsabilidades entre los miembros de la
familia?
si [ No [
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2.5.3 {Se ha promovido programas de educacion para las mujeres en la comunidad?

Si [ No [

2.5.4 Mencione en que actividad agricola participa la mujer?, puede marcar mas de una.

Limpieza del terreno Siembra
Manejo agronémico O Cosecha H
Almacenamiento del producto ] Otros

2.5.5 ;Participa la mujer en la toma de decisiones para la produccion agricola?

Si [ No
2.5.6 (En que otras actividades participa la mujer?
Comercio ] Artesanias  []
Costurera ] Amade casa []
Otros Il Especifique:
2.5.7 (En la negociacion y la comercializacion de la produccion participa la mujer?:
St O No ]
2.5.8 ;Tienen I%)ertad de asociacion mujeres y hombres de la comunidad?
Si No

2.5.9 (En que tipo de capacitaciones han participado la mujer?:

Comunitaria ] Productiva ]
Reproductiva L] Ambientales  []
Comercializacion 0

]

Otro Especifique:

3 ECONOMICO

3.1 Fuentes de ingresos

0

0-20

20.1-40

40.1 — 60

60.1 - 80

80.1-100

Mas de 100

3.2 Como distribuien los iniresos (% 69%)

5-10

10.1-20

20.1-40

40.1-60

60.1-70

70.1-100

Mis de 100
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3.3 Que area produce de:

Maiz criollo (Mz)

1.1 0-1
1.2 2-3
1.3 4-5
14 6-7
1.5 8-9
1.6 masde9

3.4 Costos de produccion maiz hibrido

Mano de obra

I |

2.1
2.2

23
24
2.5
2.6

Maiz hibrido (Mz):
0-1
2-3

4—

6 -

8

5
7
9

I

mas de 9

Preparacion de la tierra

Chapoda

Siembra

Labores del cultivo

Primera fertilizacion

Segunda fertilizacion

Primera limpieza

Segunda limpieza

Aplicacion de producto quimicos

Aplicacion de productos organicos

Cosecha

Dobla

Tapisca

Manejo poscosecha

Insumos

Alquiler de la tierra

Semilla

Fertilizantes

Formula

Sulfato de amonio

Productos quimicos

Productos organicos

TOTAL

3.5 Costos de produccién maiz criollo

Mano de obra

Preparacion de la tierra

Chapoda

Siembra

Labores del cultivo

Primera fertilizacion

Segunda fertilizacion

Primera limpieza

Segunda limpieza

Aplicacion de producto quimicos

Aplicacion de productos organicos

Cosecha

Dobla

Tapisca

Manejo poscosecha

Insumos

Alquiler de la tierra

Fertilizantes

Formula

Sulfato de amonio

Productos quimicos

Productos orgénicos

TOTAL
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3.6 INGRESOS POR LA PRODUCCION DE MA{zZ

3.6.1 ;Mencione cuantos quintales/mz., obtuvo en la produccion de maiz?:

1. Criollo: 2 Hibrido
1.1 10-20 ] 2.1 10-20
1.2 21-30 ] 22 21-30
1.3 31 — 40 ] 2.3 31-40 E
1.4 41-50 L] 2.4 41-50
1.5 51-60 [ 2.5 51-60 H
1.6 61-70 H 26 61-70
1.7 mas de 70 2.7 masde70 []
3.6.2 ;cual es el ingreso por la venta (qq) de la produccioén de maiz?:
1. Criollo: 2 Hibrido
1.1 $0-5 ] 2.1 $0-5 H
1.2 6-10 [l 22 6-10 ]
1.3 11-20 ] 23 11-20 O
14 21-30 ] 24 21-30 ]
1.5  mas de 30 ] 2.5 masde30 []

3.6.3 ;Cuadles son los canales de comercializacion que utiliza para vender el maiz?:
Directo ]
Intermediario [
Otros ] Especifique:

4. AMBIENTALES

4.1. ;Tiene obras de conservacion de suelo en su parcela? Si [1 No [
Mencione cuales, puede marcar mas de una:

Barreras vivas ] Barreras muertas ]
Acequias de laderas ] Terrazas
Cortinas rompevientos  []  Cultivos de cobertura []
Otros ]
4.2. ;Cuenta su terreno con fuentes de agua?
Rios [INacimientos [
Pozos O] Quebradas O]
Tanque de captacion [ Tuberias ]

Otros [




4.3 Inventario de otros cultivos que tiene en su finca

Anuales

Perennes

Hortalizas

otros

4.4 Inventario de animales que tiene en su finca.

Cantidad

5. MANEJO AGRONOMICO

5.1 ;Cuanto tiempo tiene de utilizar semilla de maiz criollo en su parcela?:

1-5 afios n 11 — 15 afios ]

6-10 afios 0] mas de 16 afios L]

5.2 (Cuanto tiempo tiene de utilizar semilla de maiz hibrido en su parcela?:
1-5 afios ] 11— 15 afios ]

6-10 anos ] mas de 16 afios ]

5.3 ;{Mencione cual es la preparacion del terreno antes de la siembra de maiz?:

Chapoda n
Quema de rastrojos ]
Paso de arado |

Otros:  Especifique:

5.4 (En que época realiza la siembra?:

Mayo H Agosto ]
Junio ] Diciembre / enero U
Otro ]
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5.5 {Que sistema de cultivo utiliza en el maiz?

Monocultivo L] Intercalado
Asocio O Relevo
Otro ]

O
L

5.6 ;Cual es el nombre (comun o técnico) del maiz que siembra?:

hibrido

criollo

5.7 (Explique cual es la forma de siembra del maiz en su parcela?:

Chuzo: ]
Mecanizado: ]
Otro ]

5.8 {Que distanciamiento le da al cultivo?:
1. Maiz criollo:
1.1 entre planta (m):

1.1.1  0.10-0.20
1.1.2  0.21-0.30
1.1.3 0.31-040
1.1.4  mas de 0.40

2. Maiz hibrido

2.1 entre planta (m):

2.1.1  0.10-0.20 ]

2.1.2 021-0.30 ]

2.1.3 0.31-040 ]

2.14 masde 040 ]

(I

1.2.1
1.2.2
1.2.3
1.2.4
2.2 Entre surco (m)
22.1  020-030 O
222 031-040 [7
223 041-0.50 ]
224 mésde0.50 []

1.2 Entre surco (m)

5.9 {Mencione que tipo de abono utiliza en su parcela? :

1. Maiz hibrido
1.1Quimico:

1.2 Orgénico:

1.1.1 Dosis (ml):

1.1.1.1
1.1.1.2
1.1.1.3
1.1.1.4
1.1.1.5

1.2.1 Dosis (Lb.):

1.2.1.1
1.2.1.2
1.2.1.3
1.2.1.4
1.2.1.5

0.20-0.30
0.31-0.40
0.41-0.50
mas de 0.50

0-25
26-50
51-175
76 — 100
mas de 100

0-25
25-50
51-175
76 — 100
mas de 100

(I

|

|
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2. Maiz criollo

2.1 Quimico: 2.1.1 Dosis (ml.):
2.1.1.1 0-25 0
2.1.1.2 26-50 J
2.1.1.3 51-175 [
2.1.1.4 76-100 0
2.1.1.5 masde 100 []
2.2 Organico: 2.2.1 Dosis (Lb.):
2211 0-25 O
2212 26-50 U
2213 51-75 0
22.14  76-100 0
2.2.1.5 masde5.10 ]
5.10 ;Cuantas veces abona el cultivo?:
Maiz hibrido Maiz criollo
0 Fertilizacion O 0 Fertilizacion H
1 Fertilizacion ] 1 Fertilizacion ]
2  Veces ] 2 Veces OJ
3 Veces L] 3 Veces ]
Mas de 3 veces L] Mas de 3 veces O

(Cuales son las plagas y enfermedades mas frecuentes en el cultivo de maiz hibrido?:

(Cuales son las plagas y enfermedades mas frecuentes en el cultivo de maiz criollo?:

5.13 ;Mencione como realiza el control de malezas?:

Manual: ]
Quimico: OJ
Mecanico: O]

5.14 ;Mencione a los cuantos dias después de la siembra realiza la dobla del maiz hibrido?
1. 70 — 80 dias ] 2. 81— 90 dias ] 3. mas de 90 dias ]

5.15 ;Mencione a los cuantos dias después de la siembra realiza la dobla del maiz criollo?
1. 70-80dias [] 2. 81— 90dias ] 3. masde90dias ]

5.16 ;Mencione a los cuantos dias después de la siembra realiza la cosecha de maiz hibrido?
1. 170-180dias [] 2. 181 — 190 dias[] 3. mas de 190 dias []



5.17 ;{Mencione a los cuantos dias después de la siembra realiza la cosecha de maiz criollo?
1. 170—180dias [1 2. 181-190 dias [1 3.  masde 190 dias []

5.18 (Mencione el método que utiliza para almacenar la cosecha?:

Graneros ]

Tabancos ]

Trojas U

Sacos L]

Otros L]

5.19 ;Como usted obtiene la semilla de maiz criollo para la proxima siembra?:
Intercambio entre productores L]

Seleccion personal

Compra L]

Otros L]

5.20 ;Qué tratamientos utiliza para plagas poscosecha?

Sulfuro

Tabanco ]

Otros ]

5.21 ;Harealizado seleccion y mejoramiento de semilla de maiz criolla? mencione cuales:
Cruce de especies O]

Seleccion de campo U

Seleccion de patio ]

Otros ]

5.22 ;Tiene conocimiento de maiz obtenido por ingenieria genética?
Si ] No n
5.23 (Estaria interesado en cultivar maiz obtenido por ingenieria genética?:

Si OJ No ]
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Anexo -8

Total de la poblacién a muestrear
Departamento de Chalatenango: 72 productores
Departamento de La Libertad: 117 productores
Formula:

n=p X q/E?

Donde:

N = Poblacion Total.

n= numero total de la poblacion

p = probabilidad de ocurrencia

q = probabilidad de no ocurrencia

E = error permisible

n= (0.5)(0.5)/(0.05)> = 100 %

n'= n/l+n/N
n'=100/1+ 100/189
n'=100/1.53

n' =65

Muestreo total = 65 productores
Muestreo estratificado por afijacion proporcional
Formula:

nd =nt x wh

Donde:

nd = muestra del departamento
nt = muestreo total

wh = fraccion de muestreo
wh=nE/N

nE= Poblacion por departamento
N= Poblacion total.
nD1=65x117/189=40

nD2=65x72/189 =25

Muestra representativa de La libertad = 40 productores,
Chalatenango = 25 productores.

Muestra representativa de
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Anexo -9 Nivel de educacion de familiares de los productores de maiz criollo de los municipios en estudio de los deptos.
de La Libertad y Chalatenango.UES. F.C.A. 2006.

Nueva san 10 3 3 7 0 3 14 0 0 0
Salvador
La Libertad Zaragoza 17 0 0 17 0 0 13 0 0 3
La Libertad 13 7 0 3 10 7 20 0 0 0
Chiltiupan 7 0 0 7 0 0 3 0 3 0
Tamanique 30 0 20 6 3 0 27 0 0 4
Comasagua 13 0 3 10 0 0 10 3 0 0
Total 90% 10% 26% 50% 13% 10% 87% 3% 3% 7%
Chalatenango 17 0 0 17 0 0 13 0 0 3
San  Antonio 13 0 0 13 0 0 7 0 3 4
Chalatenango | 15s Ranchos
San Isidro 53 0 0 53 0 0 36 3 7 7
Labrador
Potonico 17 0 0 17 0 0 17 0 0 0
Total 100% 0% 0% 100% 0% 0% 73% 3% 10% 14%

Fuente: Elaboracion propia con base en (EPMC) F.C.A UES, 2005

92



Anexo - 10 Composicion de los grupos familiares de productores de maiz de los departamentos
de Chalatenango y La Libertad.UES.Facultad de CC.AA.2006.

Nueva San 13 0 0 10 3 0 0 13 0 10 3 0
Salvador
Zaragoza 17 0 0 10 3 0 4 17 0 17 0 0
La Libertad
La Libertad 10 10 0 10 11 0 0 17 3 13 3 3
Chiltiupan 3 0 4 3 0 3 0 3 3 3 0 3
Tamanique 17 13 0 27 3 0 0 28 3 23 7 0
Comasagua 3 10 0 10 3 0 0 10 3 10 3 0
Total 63% 33% 4% 70% 23% 3% 4% 88% 12% 7% 17% 6%
Chalatenango 10 7 0 10 7 0 0 17 0 13 3 0
Chalatenango San Antonio los 10 3 0 10 0 3 0 10 3 13 0 0
Ranchos
San Isidro 30 20 4 27 13 10 3 37 17 41 14 0
Labrador
Potonico 3 13 0 10 7 0 0 13 3 13 3 0
Total 53% 43% 4% 57% 27% 13% 3% 77% 23% 80% 20% 0%

Fuente: Elaboracion propia con base en (EPMC) F.C.A UES, 2005



Anexo -11 Programas impartidos por promotores de salud a productores de maiz criollo en los municipios de estudio en los deptos de La
Libertad y Chalatenango. F.C.A, 2006.

Nueva San 10 10 10 10 3 3 7 3 3 3
Salvador
Zaragoza 10 10 3 3 3 3 7 3 3 3
La Libertad La libertad 7 0 3 0 0 0 7 0 0 0
Chiltiupan 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Tamanique 17 13 13 13 13 13 13 10 17 13
Comasagua 7 7 3 3 3 3 3 3 3 7
Total 54.0% 43.0% 32.0% 30.0% 23.0% 23.0% 37% 20.0% 27.0% 27.0%
Chalatenango 7 3 3 3 3 3 3 3 3 3
San  Antonio 13 7 7 7 7 3 10 7 13 7
Chalatenango Los Ranchos
San Isidro 43 37 30 27 20 13 34 7 17 23
Labrador
Potonico 13 13 13 13 13 13 13 13 10 10
Total 77.0% 60.0% 53.0% 50.0% 43.0% 32.0% 60.0% 30.0% 43% 43.0%

Fuente: Elaboracion propia con base en (EPMC) F.C.A UES, 2005
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Anexo -12 Anélisis econdmicos de los productores de maiz en los municipios de estudio en el departamento de La Libertad

31 La Libertad Juan Antonio Ayala Gamero L5 225.00 707.63 482.63 3.15 0 0.00 0.00 0.00 0.00 55.5 0.00
32 La Libertad Fernando Antonio Martinez 0.5 171.85 232.50 60.65 1.35 1.5 301.35 860.25 558.90 2.85 15.0 55.50
33 La Libertad José Baltazar Barrera 1 184.00 232.50 48.50 1.26 0 0.00 0.00 0.00 0.00 15.0 0.00
34 La Libertad Sebastidn Adilio Palacios 1 242.86 707.63 464.77 291 0 0.00 0.00 0.00 0.00 55.5 0.00
35 La Libertad Julidn Facundo 1 410.00 550.25 140.25 1.34 0 0.00 0.00 0.00 0.00 35.5 0.00
36 La Libertad Manuel Antonio Menjivar 1 250.00 232.50 -17.50 0.93 2 272.60 395.25 122.65 1.45 15.0 25.50
37 La Libertad Juan Velasquez Rodas 2 520.00 284.00 -236.00 0.55 2 542.00 364.00 -178.00 0.67 355 45.50
38 La Libertad Bartolo Francisco Olmedo 1 266.00 395.25 129.25 1.49 2 256.00 580.13 324.13 2.27 25.5 45.50
39 La Libertad Manuel Francisco Henriquez 0.5 219.36 0.00 -219.36 0.00 1.5 266.50 707.63 441.13 2.66 0.0 55.50
40 La Libertad José Amaya Escobar 0.5 256.20 232.50 -23.70 0.91 0.5 267.20 395.25 128.05 1.48 15.0 25.50
41 La Libertad Marcial Nieto 1 589.40 232.50 -356.90 0.39 1 611.40 705.25 93.85 115 15.0 45.50
42 La Libertad Jaime Ernesto Sanchez 1 330.00 550.25 220.25 1.67 1 352.00 550.25 198.25 1.56 35.5 35.50
43 La Libertad Maria Cristina Gémez 0.5 395.00 1015.25 620.25 2.57 0 0.00 0.00 0.00 0.00 65.5 0.00
44 La Libertad Rosalia Cines de Guzman 0.5 209.35 705.25 495.90 3.37 0.5 220.35 705.25 484.90 3.20 45.5 45.50
45 La Libertad José Lorenzo Rivas 1 582.29 1015.25 432.96 1.74 0 0.00 0.00 0.00 0.00 65.5 0.00
46 La Libertad Juan Alvarado 1 361.00 364.00 3.00 1.01 1 383.00 364.00 -19.00 0.95 45.5 45.50
47 La Libertad Pedro Armengol Calles 0.5 346.40 191.25 -155.15 0.55 0.5 357.40 191.25 -166.15 0.54 15.0 15.00
48 La Libertad Santos Benito Jobel Judrez 0.5 262.50 550.25 287.75 2.10 0.5 273.50 550.25 276.75 2.01 35.5 35.50
49 La Libertad Lorenzo Iraheta Arévalo 0.5 329.00 0.00 -329.00 0.00 0.5 340.00 550.25 210.25 1.62 0.0 35.50
50 La Libertad Juan Francisco Soriano 0.75 347.00 395.25 48.25 1.14 0.75 362.00 395.25 33.25 1.09 25.5 25.50
51 La Libertad José Isidro Hernandez 1 123.55 120.00 -3.55 0.97 1 145.55 284.00 138.45 1.95 15.0 35.50
52 La Libertad Manuel de Jesus Rafaelan 1 350.18 707.63 35745 2.02 0 0.00 0.00 0.00 0.00 55.5 0.00
53 La Libertad Arturo Osmin Monterrosa 1 209.88 232.50 -22.62 1.11 2 324.88 550.25 22537 1.69 15.0 35.50
54 La Libertad Antonio Guevara 1 118.63 120.00 -1.37 1.01 1 140.63 232.50 91.87 1.65 15.0 15.00
55 La Libertad Heriberto Ismael Lopez 1 216.55 860.25 643.70 3.97 1 238.55 550.25 311.70 2.31 55.5 35.50
56 La Libertad Emilio Pérez 1 237.00 860.25 623.25 3.63 1 259.00 550.25 291.25 2.12 55.5 35.50
57 La Libertad Candido Pineda Palencia 1 238.00 550.25 31225 231 0 0.00 0.00 0.00 0.00 35.5 0.00
58 La Libertad Victor Eulalio Calderon 1 274.00 232.50 -41.50 0.85 0 0.00 0.00 0.00 0.00 15.0 0.00
59 La Libertad José Luis Olmedo Ramos 0.5 156.00 395.25 239.25 2.53 0 0.00 0.00 0.00 0.00 255 0.00
60 La Libertad Candelario Recinos 0.5 168.50 705.25 536.75 4.19 1 253.86 705.25 451.39 2.78 45.5 45.50

Fuente: Elaboracion propia con base en (EPMC) F.C.A UES, 2005



Anexo -13 Analisis econdmicos de los productores de maiz en el departamento de Chalatenango

1 Chalatenango Arcencio Serrano Ramirez 1 332.00 232.50 -99.50 0.70 0 0.00 0.00 0.00 0.00 15.0 0.00
2 Chal 0 José Angel Niifiez 0.5 312.00 232.50 -79.50 0.75 0.5 352.07 860.25 508.18 2.44 15.0 55.50
3 Chal 0 Pastor Lopez Monge 1 190.00 232.5 42.50 1.22 1 213.50 232.50 19.00 1.09 15.0 15.00

Chal ) Joaquin Guardado Cruz 1 377.00 713.00 336.00 1.89 1 400.00 550.25 150.25 1.38 46.0 35.50
5 Chal ) Rutilio Ramirez Alvarenga 0.75 127.20 465.00 337.80 3.66 0 0.00 0.00 0.00 0.00 30.0 0.00
6 Chalat 0 Armando Rivera Cruz 1 247.00 232.50 -14.50 0.94 0 0.00 0.00 0.00 0.00 15.0 0.00
7 Chalat 0 Santos Martinez Gonzélez 4 2154.00 956.25 -1197.75 0.44 1 353.00 191.25 -161.75 0.54 75.0 15.00
8 Chalatenango Maria Fidelina Menjivar 1 185.00 395.25 210.25 2.14 0 0.00 0.00 0.00 0.00 25.5 0.00
9 Chalatenango Fabio Ramirez Ramirez 0.5 454.00 232.50 -221.50 0.51 0 0.00 0.00 0.00 0.00 15.0 0.00
10 Chal 0 Adéan Henriquez Lopez 1 309.00 395.25 86.25 1.28 1 329.00 395.25 66.25 1.20 25.5 25.50
11 Chal 0 José Alvaro Sibrin 1 545.00 232.50 -312.50 0.43 1 542.00 232.50 -309.50 0.43 15.0 15.00
12 Chalat 0 Santos Dionicio Serrano Romero 1.5 584.00 204.00 -380.00 0.35 0 0.00 0.00 0.00 0.00 25.5 0.00
13 Chalat 0 Juan Francisco Laines Recinos 2 282.00 707.63 425.63 2.51 0 0.00 0.00 0.00 0.00 55.5 0.00
14 Chalat 0 Juan Francisco Recinos Escobar 0.5 411.00 191.25 -219.75 0.47 0 0.00 0.00 0.00 0.00 15.0 0.00
15 Chalatenango Pedro Recinos 1.5 968.26 325.13 -643.13 0.34 1 968.84 580.13 -388.71 0.60 25.5 45.50
16 Chalatenango Juan Miguel Orellana 1 309.00 1162.50 853.50 3.76 0 0.00 0.00 0.00 0.00 75.0 0.00
17 Chal 0 Santos Andrés Barrientos 1 515.00 120.00 -395.00 0.23 1 588.00 120.00 -468.00 0.20 15.0 15.00
18 Chal ) Macario Sarcenio Rosales 1 747.00 558.00 -189.00 0.75 0 0.00 0.00 0.00 0.00 36.0 0.00
19 Chal ) Aparicio Franco Franco 0.5 174.42 452.63 278.21 2.60 0.5 185.92 452.63 266.71 2.43 35.5 35.50
20 Chal ) Domingo Antonio Guardado 2 446.84 835.13 388.29 1.87 0 0.00 0.00 0.00 0.00 65.5 0.00
21 Chalat 0 Victoria Ramirez 0.5 99.65 232.50 132.85 233 0.5 96.66 232.50 135.84 2.41 15.0 15.00
22 Chalat 0 Adela Morales Quintanilla 0.5 99.85 191.25 91.40 1.92 0 0.00 0.00 0.00 0.00 15.0 0.00
23 Chalatenango Emilio Guardado 1 222.64 452.63 229.99 2.03 1 281.14 452.63 171.49 1.61 35.5 35.50
24 Chalatenango Balbino Urbina 0.5 118.64 232.50 113.86 1.96 2 342.94 452.63 109.69 1.32 15.0 35.50
25 Chal 0 Alejandro Humberto Rauda 0.5 178.00 395.25 217.25 222 0 0.00 0.00 0.00 0.00 25.5 0.00
26 Chal 0 Rosabel Sibrian Lemus 1 350.00 707.63 357.63 2.02 1 369.99 580.13 210.14 1.57 55.5 45.50
27 Chal ) Maria Elodia Cerritos Escobar 0.5 103.71 232.50 128.79 224 1 157.71 232.50 74.79 1.47 15.0 15.00
28 Chal ) José Tobias Orellana 1 217.00 325.13 108.13 1.50 1 242.00 580.13 338.13 2.40 25.5 45.50
29 Chalat 0 Marcelo Ayala 2 446.46 325.13 -121.33 0.73 2 519.30 892.50 373.20 1.72 25.5 70.00
30 Chalat o Jesus Salvador Alas 2 367.72 956.25 588.53 2.60 0 0.00 0.00 0.00 0.00 75.0 0.00

Fuente: Elaboracién propia con base en (EPMC) F.C.A UES, 2005
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Anexo -14 Agrologia de los municipios en estudio donde se encuentran parcelas de los productores de maiz La Libertad-San Salvador.
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Anexo -15 Agrologia de los cantones en estuddio La libertad.

La Libertad Comasagua El Conacaste Clase VII 5180837.938 740.12 3.61
La Libertad Tamanique Santa Lucia Clase VII 11275022.874 1610.72 7.85
La Libertad Nueva San Salvador Las Granadillas Clase VII 5753847.853 821.98 4.01
La Libertad Zaragoza San Sebastian Clase VII 162130.255 23.16 0.11
La Libertad Zaragoza San Francisco Clase VII 1359445.357 194.21 0.95
La Libertad Tamanique San Benito Clase VII 2912523.842 416.07 2.03
La Libertad Nueva San Salvador Los Pajales Clase VII 4676127.837 668.02 3.26
La Libertad Tamanique Tarpeya Clase VII 2916170.973 416.60 2.03
La Libertad Chiltiupan El Regadio Clase VII 3821548.743 545.94 2.66
La Libertad Zaragoza Guadalupe Clase VII 1938846.183 276.98 1.35
La Libertad Tamanique San Alfonso Clase VII 3141472.658 448.79 2.18
La Libertad La Libertad San Rafael Clase VII 11658109.658 1665.44 8.12
La Libertad Tamanique El Sunzal Clase VII 1945029.131 277.86 1.35
La Libertad Rosario de Mora Cerco de Piedra Clase VII 2769884.643 395.70 1.93
La Libertad La Libertad Melara Clase VII 5295928.416 756.56 3.68
La Libertad Nueva san Salvador Las Granadillas Clase IV 2102506.353 300.36 1.46
La Libertad Tamanique Santa Lucia Clase IV 64706.111 9.24 0.05
La Libertad Zaragoza San Sebastian Clase IV 829307.957 118.47 0.58
La Libertad Zaragoza San Francisco Clase IV 3469419.628 495.63 241
La Libertad Nueva san Salvador Los Pajales Clase IV 1859162.219 265.59 1.30
La Libertad La Libertad Melara Clase IV 129151.293 18.45 0.09
La Libertad La Libertad San Rafael Clase IV 2016394.202 288.05 1.40
La Libertad Zaragoza Guadalupe Clase IV 1148271.283 164.04 0.80
La Libertad Tamanique San Alfonso Clase IV 2267407.393 323.92 1.57
La Libertad Tamanique El Sunzal Clase IV 1722344.048 246.05 1.20
San Salvador Rosario de Mora Cerco de Piedra Clase IV 657964.297 93.99 0.46
La Libertad Tamanique Santa Lucia Clase VI 494240.211 70.60 0.35
La Libertad Comasagua El Conacaste Clase VI 3382033.913 483.15 2.36
La Libertad Nueva san Salvador Las Granadillas Clase VI 2374719.099 339.24 1.66
La Libertad Zaragoza San Sebastian Clase VI 194242.134 27.75 0.13
La Libertad Zaragoza San Francisco Clase VI 3099727.629 442.82 2.16
La Libertad Tamanique San Benito Clase VI 1505228.362 215.02 1.05
La Libertad Nueva san Salvador Los Pajales Clase VI 3760760.058 537.26 2.62
La Libertad Tamanique Tarpeya Clase VI 991045.099 141.58 0.69
La Libertad Zaragoza Guadalupe Clase VI 2622121.200 374.59 1.82
La Libertad La Libertad San Rafael Clase VI 2757455.107 393.93 1.92
San Salvador Rosario de Mora Cerco de Piedra Clase VI 831814.803 118.83 0.58
La Libertad Tamanique San Alfonso Clase VI 4097845.061 584.84 2.86
La Libertad Tamanique El Sunzal Clase VI 62740.994 8.96 0.04
La Libertad La Libertad Melara Clase VI 101487.382 14.50 0.07
La Libertad Tamanique Santa Lucia Clase III 2157467.808 308.21 1.50
La Libertad Tamanique San Benito Clase III 1003046.662 143.29 0.70
La Libertad Nueva san Salvador Los Pajales Clase 111 1761632.815 251.66 1.23
La Libertad Rosario de Mora Cerco de Piedra Clase III 490950.541 70.13 0.34
La Libertad La Libertad Melara Clase III 5069817.040 724.26 3.54
La Libertad La Libertad Melara Clase II 31953.541 4.56 0.02
La Libertad Tamanique Santa Lucia Clase VIII 625673.394 89.38 0.43
La Libertad Tamanique San Benito Clase VIII 3628152.325 518.31 2.52
La Libertad Tamanique Tarpeya Clase VIII 1043359.571 149.05 0.73
La Libertad Comasagua El Conacaste Clase VIII 1603870.041 229.13 1.12
La Libertad Nueva san Salvador Las Granadillas Clase VIII 626280.482 89.46 0.44
La Libertad Zaragoza San Francisco Clase VIII 2080874.824 297.27 1.45
La Libertad Nueva san Salvador Los Pajales Clase VIII 3486105.605 498.02 243
La Libertad Zaragoza Guadalupe Clase VIII 346890.976 49.56 0.24
La Libertad Zaragoza San Sebastian Clase VIII 1270021.706 181.43 0.88
La Libertad Chiltiupan El Regadio Clase VIII 5611111.823 801.59 391
La Libertad Tamanique San Alfonso Clase VIII 1898001.328 271.14 1.32
La Libertad Tamanique El Sunzal Clase VIII 3506402.287 500.91 2.44
La Libertad La Libertad Melara Clase VIII 68435.997 9.78 0.05

Fuente: MARN, 2000 y Elaboracion propia con base en (EPMC) F.C.A UES, 2005
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Anexo -16 Agrologia de los cantones en estudio donde se encuentran parcelas de maiz en Chalatenango.
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Anexo -17 Agrologia de cantones en estudio Chalatenango.

Chalatenango Chalatenango Guarjila Clase VII 13414201.337 13414201.34 24.00
Chalatenango San Isidro Labrador La Montafia Clase VII 14939203.834 14939203.83 26.73
Chalatenango San Antonio los Ranchos El Gramal Clase VII 10132172.783 10132172.78 18.13
Chalatenango San Isidro Labrador El Sicahuital Clase VII 8667539.528 8667539.53 15.51
Chalatenango Potonico La Montana Clase VII 8741552.007 8741552.01 15.64

Fuente: MARN, 2000 y Elaboracién propia con base en: (EPMC) F.C.A. UES, 2005
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Anexo -18 Geologia de las parcelas de maiz de los municipios en estudio de La Libertad-San Salvador
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Anexo -19 Geologia de cantones estudiados La Libertad.

La libertad La Libertad San Rafael Aluviones, localmente con intercalaciones de San Salvador 1821799.259 260.26 1.27
piroclastitas
La libertad Tamanique San Alfonso Aluviones, localmente con intercalaciones de San Salvador 714564.996 102.08 0.49
piroclastitas
La libertad Tamanique El sunzal Aluviones, localmente con intercalaciones de San Salvador 741696.791 105.96 0.52
piroclastitas
La libertad La Libertad Melara aluviones, localmente con intercalaciones de San Salvador 3826408.325 546.63 2.66
piroclastitas
La libertad Tamanique Santa Lucia Aluviones, localmente con intercalaciones de San Salvador 214462.892 30.64 0.15
piroclastitas
La libertad La libertad Melara Aluviones, localmente con intercalaciones de San Salvador 123951.965 17.71 0.09
piroclastitas: manglares
La libertad Cc El Conacaste Efusivas andesiticas-basalticas Balsamo 5585085.881 797.87 3.89
La libertad Tamanique Santa Lucia Efusivas andesiticas-basalticas Balsamo 3466572.591 495.23 2.41
La libertad Nueva san Salvador Las Granadillas Efusivas andesiticas-basalticas Balsamo 1510148.102 215.74 1.05
La libertad Nueva san Salvador Las Granadillas Efusivas andesiticas-basalticas Cuscatlan 3672134.754 524.59 2.55
La libertad Zaragoza San Sebastian Efusivas andesiticas-basalticas Cuscatlan 170146.797 24.31 0.12
La libertad Nueva san Salvador Los Pajales Efusivas andesiticas-basalticas Balsamo 7775.543 1.11 0.01
La libertad Nueva san Salvador Los Pajales Efusivas andesiticas-basalticas Cuscatlan 381426.860 54.49 0.27
La libertad Zaragoza Guadalupe Efusivas andesiticas-basalticas Balsamo 988303.223 141.18 0.69
La libertad Comasagua El Conacaste Epiclastitas volcanicas, piroclastitas, corrientes Balsamo 3813158.260 544.74 2.65
de lava intercaladas
La libertad Tamanique Santa Lucia Epiclastitas volcanicas, piroclastitas, corrientes Balsamo 10936074.914 1562.30 7.61
de lava intercaladas
La libertad Nueva san Salvador Las Granadillas Epiclastitas volcanicas, piroclastitas, corrientes Baélsamo 420465.019 60.07 0.29
de lava intercaladas
La libertad Zaragoza San Francisco Epiclastitas volcanicas, piroclastitas, corrientes Balsamo 3060153.015 437.17 2.13
de lava intercaladas
La libertad Tamanique San Benito Epiclastitas volcanicas, piroclastitas, corrientes Balsamo 9048951.192 1292.71 6.30
de lava intercaladas
La libertad Nueva san Salvador Los Pajales Epiclastitas volcanicas, piroclastitas, corrientes Balsamo 7902093.076 1128.87 5.50
de lava intercaladas
La libertad Tamanique Tarpeya Epiclastitas volcanicas, piroclastitas, corrientes Balsamo 4950575.643 707.23 3.44
de lava intercaladas
La libertad Chiltiupan El Regadio Epiclastitas volcanicas, piroclastitas, corrientes Balsamo 9432660.566 1347.52 6.56
de lava intercaladas
La libertad Zaragoza Guadalupe Epiclastitas volcanicas, piroclastitas, corrientes Balsamo 2449259.994 349.89 1.70
de lava intercaladas
La libertad Tamanique San Alfonso Epiclastitas volcanicas, piroclastitas, corrientes Balsamo 10686161.445 1526.59 7.44
de lava intercaladas
La libertad La Libertad San Rafael Epiclastitas volcanicas, piroclastitas, corrientes Balsamo 8477994.455 1211.14 5.90
de lava intercaladas
La libertad Tamanique El Sunzal Epiclastitas volcanicas, piroclastitas, corrientes Balsamo 6494819.671 927.83 4.52
de lava intercaladas
La libertad Zaragoza San Sebastian Epiclastitas volcanicas, piroclastitas, corrientes Balsamo 539318.306 77.05 0.38
de lava intercaladas
La libertad La Libertad Melara Epiclastitas volcanicas, piroclastitas, corrientes Balsamo 2202628.201 314.66 1.53
de lava intercaladas
San Salvador Rosario de Mora Cerco de Piedra Epiclastitas volcanicas, piroclastitas, corrientes Balsamo 4750614.284 678.66 3.31
de lava intercaladas
La libertad Nueva San Salvador Las granadias Piroclastitas acidas, epiclastitas volcanicas San Salvador 382108.719 54.59 0.27
(tobas color café)
La libertad Comasagua El Conacaste Piroclastitas acidas, epiclastitas volcanicas San Salvador 768497.751 109.79 0.53
(tobas color café)
La libertad Zaragoza Guadalupe Piroclastitas acidas, epiclastitas volcanicas, Cuscatlan 2618566.424 374.08 1.82
tobas ardientes y fundidas
La libertad Nueva San Salvador Las granadias Piroclastitas acidas, epiclastitas volcanicas, Cuscatlan 4872522.450 696.07 3.39
tobas ardientes y fundidas
La libertad Zaragoza San Sebastian Piroclastitas acidas, epiclastitas volcanicas, Cuscatlan 1746236.947 249.46 1.22
tobas ardientes y fundidas
La libertad Zaragoza San Francisco Piroclastitas acidas, epiclastitas volcanicas, Cuscatlan 6949314.421 992.76 4.84
tobas ardientes y fundidas
La libertad Nueva San Salvador Los Pajales Piroclastitas acidas, epiclastitas volcanicas, Cuscatlan 7252493.054 1036.07 5.05
tobas ardientes y fundidas
La libertad Zaragoza Guadalupe Piroclastitas acidas, epiclastitas volcanicas, Cuscatlan 1842882.093 263.27 1.28
tobas ardientes y fundidas
La Libertad La libertad San Rafael Piroclastitas acidas, epiclastitas volcanicas, Cuscatlan 6132165.253 876.02 427
tobas ardientes y fundidas
La Libertad La Libertad Melara Piroclastitas acidas, epiclastitas volcanicas, Cuscatlan 4543785.194 649.11 3.16
tobas ardientes y fundidas

Fuente: MARN, 2000 y Elaboracion propia con base en: (EPMC) F.C.A UES, 2005
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Anexo -21 Geologia de cantones estudiados en Chalatenango.

Chalatenango Chalatenango Guarjila Efusivas acidas; riolitas Chalatenango 7850387.949 1,121.484 14.02
Chalatenango San Isidro La Montafia Efusivas andesiticas-basalticas Cuscatlan 118544.588 16.935 0.21
Labrador
Chalatenango Potonico La Montana Efusivas andesiticas-basalticas Balsamo 35453.936 5.065 0.06
Chalatenango Chalatenango Guarjila Efusivas andesiticas-basalticas Cuscatlan 1171863.032 167.409 2.09
Chalatenango San Antonio los El Gramal Efusivas andesiticas Balsamo 2642379.661 377.483 4.72
Ranchos
Chalatenango San Antonio los El Gramal Efusivas andesiticas Cuscatlan 3539250.258 505.607 6.32
Ranchos
Chalatenango San Isidro La Montafia Efusivas basicas-intermedias hasta Morazan 13286361.036 1898.052 23.73
Labrador intermedias-acidas, piroclastitas,
epiclastitas volcanicas. Alteracion
regional por influencia hydroterma
Chalatenango San Antonio los El Gramal Efusivas basicas-intermedias hasta Morazan 909641.875 129.949 1.62
Ranchos intermedias-acidas, piroclastitas,
epiclastitas volcanicas. Alteracion
regional por influencia hydroterma
Chalatenango Potonico La Montana Efusivas basicas-intermedias hasta Morazan 8699156.498 1242.737 15.54
intermedias-acidas, piroclastitas,
epiclastitas volcanicas. Alteracion
regional por influencia hydroterma
Chalatenango Chalatenango Guarjila Efusivas basicas-intermedias hasta Morazan 1114630.701 159.233 1.99
intermedias-acidas, piroclastitas,
epiclastitas volcanicas. Alteracion
regional por influencia hydroterma
Chalatenango San Isidro El Sicahuital Efusivas basicas-intermedias hasta Morazan 8757728.465 1251.104 15.64
Labrador intermedias-acidas, piroclastitas,
epiclastitas volcéanicas. Alteracion
regional por influencia hydroterma
Chalatenango San Antonio los El Gramal Epiclastitas volcanicas, piroclastitas, Balsamo 2996862.079 428.123 5.35
Ranchos corrientes de lava intercaladas
Chalatenango San Isidro La Montafia Epiclastitas volcanicas, piroclastitas, Balsamo 769084.302 109.869 1.37
Labrador corrientes de lava intercaladas
Chalatenango Potonico La Montafia Epiclastitas volcanicas, piroclastitas, Balsamo 6941.573 0.992 0.01
corrientes de lava intercaladas
Chalatenango Chalatenango Guarjila Piroclastitas acidas, epiclastitas Cuscatlan 3277319.655 468.189 5.85
volcanicas, tobas ardientes y fundidas
Chalatenango San Isidro La Montafia Piroclastitas acidas, epiclastitas Cuscatlan 765213.908 109.316 1.37
Labrador volcanicas, tobas ardientes y fundidas
Chalatenango San Antonio los El Gramal Piroclastitas acidas, epiclastitas Cuscatlan 44038911 6.291 0.08

Ranchos

volcanicas, tobas ardientes y fundidas

Fuente: MARN, 2000 y Elaboracién propia con base en: (EMPC) F.C.A UES, 2005
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Anexo -23 Pedologia de cantones en estudio La Libertad.

La Libertad Comasagua El Conacaste Andisoles 7229004.497 1032.71 5.03
La Libertad Comasagua El Conacaste Latosoles Arcillo 2937737.396 419.68 2.04
Rojizos
La Libertad Tamanique Santa Lucia Andisoles 4947832.934 706.83 3.44
La Libertad Tamanique Santa Lucia Latosoles Arcillo 9669277.463 1381.33 6.73
Rojizos
La Libertad Nueva san Salvador Las Andisoles 10855330.852 1550.76 7.56
Granadillas
La Libertad Zaragoza San Sebastian Andisoles 2097556.583 299.65 1.46
La Libertad Zaragoza San Sebastian Litosoles 358145.468 51.16 0.25
La Libertad Zaragoza San Francisco LatosoleS Arcillo 1750181.647 250.03 1.22
Rojizos
La Libertad Zaragoza San Francisco Andisoles 4739235367 677.03 3.30
La Libertad Zaragoza San Francisco Litosoles 3520050.423 502.86 245
La Libertad Tamanique San Benito Latosoles Arcillo 9048951.192 1292.71 6.30
Rojizos
La Libertad Nueva san Salvador Los Pajales LatosoleS Arcillo 14681165.192 2097.31 10.22
Rojizos
La Libertad Nueva san Salvador Los Pajales Andisoles 861583.822 123.08 0.60
La Libertad Tamanique Tarpeya Latosoles Arcillo 4950575.643 707.23 3.44
Rojizos
La Libertad Chiltiupan El Regadio Latosoles Arcillo 9432660.566 1347.52 6.56
Rojizos
La Libertad Zaragoza Guadalupe Latosoles Arcillo 1510531.901 215.79 1.05
Rojizos
La Libertad Zaragoza Guadalupe Litosoles 4545597.739 649.37 3.16
La Libertad Tamanique San Alfonso Latosoles Arcillo 11400726.442 1628.68 7.93
Rojizos
La Libertad La Libertad San Rafael Latosoles Arcillo 16431958.966 2347.42 11.43
Rojizos
La Libertad Tamanique El Sunzal Latosoles Arcillo 7236516.462 1033.79 5.04
Rojizos
San Salvador Rosario de Mora Cerco de Latosoles Arcillo 39625.153 5.66 0.03
Piedra Rojizos
San Salvador Rosario de Mora Cerco de Litosoles 4364011.099 623.43 3.04
Piedra
San Salvador Rosario de Mora Cerco de Andisoles 346978.032 49.57 0.24
Piedra
La Libertad La Libertad Melara Latosoles Arcillo 3473650.332 496.24 242
Rojizos
La Libertad La Libertad Melara Andisoles 218174.199 31.17 0.15
La Libertad La Libertad Melara Aluviales 7061754.712 1008.82 491

Fuente: MARN, 2000 y Elaboracién propia con base en: (EPMC) F.C.A. UES, 2005
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Anexo -25 Pedologia de cantones estudiados en Chalatenango.

Chalatenango Chalatenango Guarjila Latosoles Arcillo 9855435.902 1407.92 17.60
Rojizos

Chalatenango San Isidro Labrador La Montaiia Latosoles Arcillo 8827027.170 1261.00 15.77
Rojizos

Chalatenango San Antonio Los El Gramal Latosoles Arcillo 10132172.783 1447.45 18.10
Ranchos Rojizos

Chalatenango San Isidro Labrador El Sicahuital Latosoles Arcillo 76131.341 10.88 0.14
Rojizos

Chalatenango Potonico La Montafia Latosoles Arcillo 8741552.007 1248.79 15.61
Rojizos

Chalatenango Chalatenango Guarjila Latosoles Arcillosos 2991372.187 427.34 5.34
Acidos

Chalatenango Chalatenango Guarjila Litosoles 567393.248 81.06 1.01

Chalatenango San Isidro Labrador La Montana Litosoles 6112176.664 873.17 10.92

Chalatenango San Isidro Labrador El Sicahuital Litosoles 8681597.124 1240.23 15.51

Fuente: MARN, 2000 y Elaboracion propia con base en: (EPMC) F.C.A. UES, 2005
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Anexo -27 Uso de Suelo de cantones estudiados La Libertad

La Libertad Chiltiupan El Regadio Bosques mixtos semi 178348.062 25478 0.12
La Libertad Chiltiupan El Regadio Bosque de Galeria 34018.951 4.860 0.02
La Libertad T: i Tarpeya Terrenos Princi Agricola 1286509.071 183.786 0.90
La Libertad T San Alfonso Bosque de Galeria 639434.155 91.347 0.44
La Libertad T: El Sunzal Bosque de Galeria 485297.886 69.328 0.34
La Libertad T: El Sunzal Pastos Naturales 1248117.566 178.302 0.87
La Libertad T: San Alfonso Granos Bisicos 5536411.370 790.916 3.84
La Libertad T: El Sunzal Granos Basicos 2083970.910 297.710 1.44
La Libertad T: San Alfonso Pa Naturales 241085.990 34.441 0.17
La Libertad Tamanique San Alfonso Areas Turisticas y Arqueologicas 192215.737 27459 0.13
La Libertad T: i San Benito Bosque de Galeria 40772.437 5.825 0.03
La Libertad Tamanique Tarpeya Bosque de Galeria 167230.422 23.890 0.12
La Libertad T i Tarpeya Pastos Naturales 627533.390 89.648 0.43
La Libertad T: Tarpeya Granos Bisicos 2869255.737 409.894 1.98
La Libertad La Libertad San Rafael Zonas Verdes Urbanas 77595.184 11.085 0.05
La Libertad La Libertad San Rafael Areas Turisticas y Arqueoldgicas 239634.221 34.233 0.17
La Libertad La Libertad San Rafael Tejido Urbano Discontinuo 281460.117 40.209 0.20
La Libertad La Libertad San Rafael Pastos Naturales 2148341.475 306.907 1.50
La Libertad Las Libertad San Rafael Granos Biésicos 4773855914 681.979 3.32
La Libertad Zaragoza San Francisco Tejido Urbano Progresivo 1592510.675 227.501 1.11
La Libertad Zaragoza Guadalupe Tejido Urbano Progresivo 1121341.492 160.192 0.78
La Libertad Nueva san Salvador Los Pajales Granos Basicos 7169333.189 1024.191 4.97
La Libertad zaragoza G Bosque Caducifolio 921205.952 631.601 0.64
La Libertad Nueva san Salvador Los Pajales Bosque Caducifolio 4597971.372 656.853 3.19
La Libertad San Rafael La Libertad Bosque Caducifolio 1553173.774 221.883 1.07
La Libertad Nueva san Salvador Los Pajales Terrenos Princi Agricola 3248309.725 464.045 225
Las Libertad Las Libertad San Rafael Terrenos Principalmente Agricola 6108236.696 872.605 4.24
Las Libertad Las Libertad San Rafael Cultivos Anuales Asociados 129440.693 18.492 0.09
Las Libertad Zaragoza Guadalupe Zonas Ecotonales 155634.755 22.234 0.11
La Libertad La Libertad Melara Granos Basicos 4914616.959 702.087 3.40
La Libertad La Libertad Melara Mosaico de Cultivos y Pastos 1526179.619 218.026 1.05
La Libertad La Libertad Melara de Bosques M ifico 383189.399 54.742 0.26
La Libertad La Libertad Melara Bosque Caducifolio 506779.911 72.397 0.35
La Libertad La Libertad Melara Bosque de Mangle 53018.282 7.574 0.04
La Libertad La Libertad Melara Estuarios 6774.201 0.968 0.00
La Libertad La Libertad Melara E: o0 Espinoza 97365.955 13.909 0.06
La Libertad La Libertad Melara Bosque Siempre Verdes 250173.719 35.739 0.17
La Libertad La Libertad Melara Pastos Cultivados 543454.968 77.636 0.38
La Libertad La Libertad Melara Pastos Naturales 276333.789 39.476 0.19
La Libertad Tamanique San Alfonso Terrenos Principalmente Agricola 4775821.040 682.260 3.32
La Libertad Chiltiupan El Regadio Granos 08 5809681.052 829.954 4.03
La Liberta Chiltiupan El Regadio Terrenos Pri 1 Agricola 3402855.960 486.122 2.37
La Libertad La Libertad Melara Caiia de Aziicar 546737.856 78.105 0.38
San Salvador Rosario de Mora Cerco de Piedra Rios 141.943 0.020 0.00
La Libertad La Libertad Melara Rios 41378.346 5911 0.03
San Salvador Rosario de Mora Cerco de Piedra Granos Basicos 1133032.664 161.862 0.79
La Libertad La Libertad Melara Terrenos Princi Agricola 268600.036 38.371 0.19
La Libertad La Libertad Melara Bosque de Galeria 162196.494 23.171 0.11
La Libertad Nueva san Salvador Los Pajales Bosque de Galeria 350953.968 50.136 0.24
La Libertad La Libertad San Rafael Bosque de Galeria 772286.712 107.470 0.52
La Libertad La Libertad San Rafael Tejido Urbano Progresivo 34242.071 4.892 0.02
La Libertad Zaragoza G Pastos Naturales 476010.568 68.002 0.33
La Libertad Zaragoza San Francisco Granos Basicos 2338211.776 334.030 1.62
La Libertad Zaragoza Guadalupe Granos Basicos 911501.966 130.214 0.63
La Libertad Zaragoza San Francisco Bosque Caducifolio 4002.247 0.572 0.00
La Liberta Zaragoza Guadalupe Bosque Caducifolio 1069482.950 152.783 0.74
La Libertad Zaragoza G Tejido Urbano Continuo 46346.241 6.621 0.03
La Libertad La Libertad Melara Areas Turisticas y Arqueolégicas 894130.238 0.62 127.733
La Libertad T: i San Alfonso Playas, dunas y arenales 3581.419 0.512 0.00
La Libertad T: San Alfonso Rios 12176.730 1.740 0.01
La Libertad T: El Sunzal Rios 8084.964 1.155 0.01
La Libertad T El Sunzal Areas Turisticas y Arqueologi 7461.886 1.066 0.01
La Libertad T: El Sunzal Pastos Cultivados 32914.562 4.702 0.02
La Libertad La Libertad San Rafael Tejido Urbano Continuo 333692.109 47.670 0.23
La Libertad T: i Santa Lucia Cultivos Anuales Asociados 1852955.732 264.708 1.29
La Libertad T: San Benito Cultivos Anuales Asociados 574386.534 82.055 0.40
La Libertad Zaragoza San Sebastian Granos Basicos 646319.267 92.331 0.45
La Libertad T: i Santa Lucia Tejido Urbano Discontinuo 108486.123 15.498 0.08
La Libertad T: San Benito Tejido Urbano Discontinu 26272.326 3.753 0.02
La Libertad T: Santa Lucia Granos Bisicos 39320.659 5.617 0.03
La Libertad San Benito Granos Basicos 2537398.960 362.486 1L.77
La libertad Nueva san Salvador Las Granadillas Granos Basicos 882650.342 126.093 061
La Libertad Zaragoza San Sebastian Tejido Urbano Continuo 3041.111 0.434 0.00
La Libertad Zaragoza San Francisco Tejido Urbano Continuo 1356259.864 193.751 0.94
La Libertad T i San Benito Terrenos Principal Agricola 3149907.733 449.987 2.19
La Libertad Nueva san Salvador Los Pajales Pastos Naturales 16483.073 2.355 0.01
La Libertad Ci El Conacaste Granos Bisicos 539115.044 77.016 0.37
La Libertad Comasagua El Conacaste Bosque Caducifolio 195265.714 27.895 0.13
La Libertad Nueva san Salvador Los Pajales Café 160737.206 22.962 0.11
La Libertad Zaragoza San Francisco Tejido Urbano Discontinuo 534520.756 76.360 0.37
La Libertad Zaragoza San Francisco Terrenos Principalmente Agricola 3641053.586 520.151 2.53
La Libertad Zaragoza Guadalupe Terrenos Princi Agricola 2275811.668 325.116 1.58
San Salvador Rosario de Mora CErco de Piedra Terrenos Principalmente Agricola 3617439.677 516.777 2.51
La Libertad T: San Benito Pastos Naturales 2157466.949 308210 1.50
La Libertad Chiltiupan El Regadio Pastos Naturales 2311.130 0.330 0.00
La Libertad T: i Santa Lucia Terrenos Princi Agricola 1101020.025 157.289 0.76
La Libertad T El Sunzal Terrenos Pri 1 Agricola 3726932.808 532419 2.59
La Libertad Nueva san Salvador Las Granadillas Terrenos Principalmente Agricola 25465.914 3.638 0.02
La Libertad Zaragoza San Sebastian Terrenos Princi Agricola 503055.697 71.865 0.35
La Libertad C El Conacaste Café 9432361.133 1347.480 6.55
La Libertad T: Santa Lucia Café 11515327.859 1645.047 7.99
La Libertad Nueva san Salvador Las Gi dill Café 9949262.788 1421.323 6.91
La Libertad Zaragoza San Sebastian Café 1303285.976 186.184 0.90
La Libertad Zaragoza San Francisco Café 542908.532 77.558 0.38
La Libertad T: i San Benito Café 562746.251 80.392 0.39
La Libertad Chiltiupan El Regadio Café 5445.411 0.778 0.00

Fuente: IGN, 2002 y Elaboracion propia con base en: (EPMC) F.C.A UES, 2005
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Anexo -29 Uso de Suelo de cantones estudiados Chalatenango.

Chalatenango San Antonio los El Gramal Granos Basicos 1237660.410 | 176.808 2.21
Ranchos
Chalatenango Chalatenango Guarjila Tejido Urbano Precario 81741.020 11.677 0.15
Chalatenango Chalatenango Guarjila Vegetacion Arbustiva Bajas 4392179.264 | 627.454 7.84
Chalatenango Chalatenango Guarjila Bosques mixtos semi caducifoleos 66567.941 9.510 0.12
Chalatenango Chalatenango Guarjila Pastos Naturales 3059971.856 | 437.137 5.48
Chalatenango Chalatenango Guarjila Granos Bésicos 457254914 65.323 0.82
Chalatenango Chalatenango Guarjila Tejido Urbano Discontinuo 89714.218 12.816 0.16
Chalatenango Chalatenango Guarjila Terrenos Principalmente Agricola 5266772.125 | 752.396 9.41
Chalatenango San Isidro Labrador La Montafa Pastos Naturales 4262970.129 | 608.996 7.61
Chalatenango San Isidro Labrador La Montaiia Tejido Urbano Precario 208072.299 29.725 0.37
Chalatenango San Isidro Labrador La Montaiia Tejido Urbano Discontinuo 644678.973 92.097 1.16
Chalatenango San Isidro Labrador La Montafa Bosques mixtos semi caducifoleos 1037342.828 | 148.191 1.86
Chalatenango San Isidro Labrador La Montaiia Mosaico de Cultivos y Pastos 1359297.496 | 194.186 243
Chalatenango San Isidro Labrador La Montafia Vegetacion Arbustiva Bajas 781851.194 111.693 1.40
Chalatenango San Isidro Labrador La Montaiia Granos Bésicos 609659.311 87.094 1.09
Chalatenango San Isidro Labrador La Montaiia Terrenos Principalmente Agricola 6035325.056 | 862.189 10.78
Chalatenango San Antonio los El Gramal Bosques mixtos semi caducifoleos 316356.590 45.193 0.56
Ranchos
Chalatenango San Antonio los El Gramal Pastos Naturales 5100051.277 | 728.578 9.11
Ranchos
Chalatenango San Antonio los El Gramal Tejido Urbano Discontinuo 200479.217 28.640 0.36
Ranchos
Chalatenango San Antonio los El Gramal Vegetacion Arbustiva Bajas 801910.870 114.559 1.43
Ranchos
Chalatenango San Antonio los El Gramal Cultivos Anuales Asociados con 675245.195 96.464 1.21
Ranchos Cultivos
Chalatenango San Antonio los El Gramal Terrenos Principalmente Agricola 1800469.224 | 257.210 3.22
Ranchos
Chalatenango San Isidro Labrador El Sicahuital Tejido Urbano Discontinuo 181819.284 25.974 0.32
Chalatenango San Isidro Labrador El Sicahuital Bosques mixtos semi caducifoleos 1022679.620 | 146.096 1.83
Chalatenango San Isidro Labrador El Sicahuital Mosaico de Cultivos y Pastos 1113286.385 | 159.041 1.98
Chalatenango San Isidro Labrador El Sicahuital Pastos Naturales 199159.421 28.451 0.36
Chalatenango San Isidro Labrador El Sicahuital Granos Bésicos 1777810.119 | 253.973 3.17
Chalatenango San Isidro Labrador El Sicahuital Vegetacion Arbustiva Bajas 407980.125 58.283 0.72
Chalatenango San Isidro Labrador El Sicahuital Terrenos Principalmente Agricola 4055060.973 | 579.294 7.24
Chalatenango Potonico La Montafa Bosques mixtos semi caducifoleos 153830.574 21.976 0.28
Chalatenango Potonico La Montaiia Tejido Urbano Discontinuo 127309.345 18.187 0.23
Chalatenango Potonico La Montaiia Pastos Naturales 583973.278 83.425 1.04
Chalatenango Potonico La Montafa Terrenos Principalmente Agricola 7864689.621 | 1123.52 14.05
7
Chalatenango Potonico La Montaiia Granos Bésicos 11750.940 1.679 0.02

Fuente: IGN, 2002 y Elaboracién propia con base en: (EPMC) F.C.A UES, 2005
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Anexo -30 Zonas de vida de la zona de estudio La Libertad — San Salvador
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Anexo -31 Zonas de Vida de cantones estudio La Libertad.

La Libertad Comasagua El Conacaste bh-S Bosque humedo 1403791.155 200.542 0.98
Subtropical
La Libertad Nueva san Salvador Las Granadillas bh-S Bosque himedo 10767455.213 1538.208 7.50
Subtropical
La Libertad Zaragoza San Sebastian bh-S Bosque humedo 2352370.409 336.053 1.64
Subtropical
La Libertad Zaragoza San Francisco bh-S Bosque himedo 3822125.022 546.018 2.66
Subtropical
La Libertad Nueva san Salvador Los Pajales bh-S Bosque himedo 1025855.701 146.551 0.71
Subtropical
La Libertad Zaragoza San Sebastian bh-S Bosque himedo 103331.642 14.762 0.07
Subtropical, transicion a tropical
La Libertad Zaragoza San Francisco bh-S Bosque himedo 6187342.414 883.906 431
Subtropical, transicion a tropical
La Libertad Nueva san Salvador Los Pajales bh-S Bosque hiimedo 7679497.956 1097.071 5.35
Subtropical, transicion a tropical
La Libertad Tamanique Tarpeya bh-S Bosque himedo 9079.863 1.297 0.01
Subtropical, transicion a tropical
La Libertad Zaragoza Guadalupe bh-S Bosque hiimedo 4347319.769 621.046 3.03
Subtropical, transicion a tropical
La Libertad Tamanique San Alfonso bh-S Bosque himedo 2769507.638 395.644 1.93
Subtropical, transicion a tropical
La Libertad La Libertad San Rafael bh-S Bosque humedo 3357226.267 479.604 234
Subtropical, transicion a tropical
La Libertad Tamanique El Sunzal bh-S Bosque hiimedo 949416.472 135.631 0.66
Subtropical, transicion a tropical
La Libertad Rosario de Mora Cerco de Piedra bh-S Bosque himedo 860801.862 122.972 0.60
Subtropical, transicion a tropical
La Libertad Nueva san Salvador Los Pajales bh-S(c) Bosque humedo 1281639.649 183.091 0.89
Subtropical
La Libertad Tamanique Tarpeya bh-S(c) Bosque humedo 409195.768 58.457 0.28
Subtropical
La Libertad Chiltiupan El Regadio bh-S(c) Bosque humedo 3751318.775 535.903 2.61
Subtropical
La Libertad Zaragoza Guadalupe bh-S(c) Bosque humedo 1708809.872 244.116 1.19
Subtropical
La Libertad Tamanique San Alfonso bh-S(c) Bosque humedo 8631218.804 1233.031 6.01
Subtropical
La Libertad La Libertad San Rafael bh-S(c) Bosque humedo 13074732.699 1867.819 9.10
Subtropical
La Libertad Tamanique El Sunzal bh-S(c) Bosque humedo 6287099.990 898.157 438
Subtropical
San Salvador Rosario de Mora Cerco de Piedra bh-S(c) Bosque humedo 3889812.421 555.687 2.71
Subtropical
La Libertad La Libertad Melara bh-S(c) Bosque humedo 10696773.686 1528.111 7.45
Subtropical
La Libertad Comasagua El Conacaste bh-T Bosque humedo Tropical 5818922.229 831.275 4.05
La Libertad Tamanique Santa Lucia bh-T Bosque himedo Tropical 6979882.363 997.126 4.86
La Libertad Nueva san Salvador Las Granadillas bh-T Bosque himedo Tropical 89923.831 12.846 0.06
La Libertad Tamanique San Benito bh-T Bosque humedo Tropical 9048951.192 1292.707 6.30
La Libertad Nueva san Salvador Los Pajales bh-T Bosque himedo Tropical 5556795.228 793.828 3.87
La Libertad Tamanique Tarpeya bh-T Bosque humedo Tropical 4532300.012 647.471 3.15
La Libertad Chiltiupan El Regadio bh-T Bosque himedo Tropical 5681341.790 811.620 3.95
La Libertad Comasagua El Conacaste bmh-S Bosque muy humedo 2944028.509 420.576 2.05
Subtropical, transicion a
hiumedo
La Libertad Tamanique Santa Lucia bmh-S Bosque muy humedo 5293142.507 756.163 3.68
Subtropical, transicion a
himedo
La Libertad Tamanique Santa Lucia bmh-S Bosque muy humedo 2344085.527 334.869 1.63
Subtropical

Fuente: MARN, 2000 y Elaboracién propia con base en: (EPMC) F.C.A UES, 2005
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Anexo -33 Zonas de Vida de cantones estudiados en Chalatenango

Chalatenango Chalatenango Guarjila bh-T Bosque humedo Tropical, transicion a Subtropical 8676951.887 1239.565 15.50
Chalatenango Chalatenango Guarjila bh-T Bosque himedo Tropical 193741.474 27.677 0.35
Chalatenango Chalatenango Guarjila bmh-S Bosque muy humedo Subtropical, transicion a 150502.379 21.500 0.27
hamedo
Chalatenango Chalatenango Guarjila bh-S Bosque hiimedo Subtropical 1746442.202 249.492 3.12
Chalatenango Chalatenango Guarjila bh-T Bosque humedo Tropical, transicion a seco con 2646563.395 378.080 4.73
menos de 2,000 mm. de precipitacion anual
Chalatenango San Isidro Labrador La Montafia bh-T Bosque humedo Tropical, transicion a Subtropical 123319.953 17.617 0.22
Chalatenango San Isidro Labrador La Montafia bh-T Bosque humedo Tropical 1457103.417 208.158 2.60
Chalatenango San Isidro Labrador La Montafia bh-S Bosque humedo Subtropical, transicion a tropical 5687597.782 812.514 10.16
Chalatenango San Isidro Labrador La Montafia bh-T Bosque humedo Tropical, transicion a seco con 3159743.500 451.392 5.64
menos de 2,000 mm. de precipitacion anual
Chalatenango San Isidro Labrador La Montafia bh-S Bosque hiimedo Subtropical, transicion Perhtimedo 1586797.093 226.685 2.83
(>2,000 mm. de precipitacion anual)
Chalatenango San Isidro Labrador La Montafia bh-S Bosque hiimedo Subtropical 2924642.088 417.806 522
Chalatenango San Antonio los El Gramal bh-T Bosque humedo Tropical, transicion a Subtropical 1131954.711 161.708 2.02
Ranchos
Chalatenango San Antonio los El Gramal bh-T Bosque humedo Tropical 5551679.311 793.097 9.92
Ranchos
Chalatenango San Antonio los El Gramal bh-S Bosque humedo Subtropical, transicion Perh-medo 794460.658 113.494 1.42
Ranchos (>2,000 mm. de precipitacion anual)
Chalatenango San Antonio los El Gramal bh-S Bosque hiimedo Subtropical 2654078.104 379.154 4.74
Ranchos
Chalatenango San Isidro Labrador El Sicahuital bh-S Bosque humedo Subtropical, transicion a tropical 8245523.331 1177.932 14.73
Chalatenango San Isidro Labrador El Sicahuital bh-S(c) Bosque himedo Subtropical 512204.024 73.172 0.91
Chalatenango Potonico La Montafia bh-T Bosque hiimedo Tropical 358748.846 51.250 0.64
Chalatenango Potonico La Montafia bh-S Bosque humedo Subtropical, transicion a tropical 1413068.521 201.867 2.52
Chalatenango Potonico La Montafia bh-S Bosque hiimedo Subtropical, transicion Perh-medo 2907280.026 415.326 5.19
(>2,000 mm. de precipitacion anual)
Chalatenango Potonico La Montafia bh-S Bosque hiimedo Subtropical 4062454.615 580.35 7.26

Fuente: MARN, 2000 y Elaboracién propia con base en: (EPMC) F.C.A. UES, 2005
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Anexo -34A Caracterizacion Biofisica y Socioecondmica de los productores de maiz criollo La Libertad

Nueva san Maiz, Maicillo,
31 La Libertad Salvador Los Pajales José Baltazar Barrera 249843 1502907 516 0.60 Pasaquina No 184.00 0.00 232.50 0.00 Frijol No Tomates Pollos
Nispero, Guayabo,
Zapote, Mango,
Nueva san Pasaquina, Maiz, Maicillo, Naranjo, Cocos, Limon Tomate, Frijol de
32 La Libertad Salvador Los Pajales bastian Adilio Palacios 250032 1503081 503 0.44 Nacional No 242.86 0.00 707.63 0.00 Frijol pérsico Vara, Chile Gallinas, Pollos
Nueva san Naranjo, Cocos, Anona,
33 La Libertad Salvador Las d Julian Facundo 249795 1504318 638 0.28 Nacional No 410.00 0.00 550.25 0.00 Maiz, Frijol Huerta No Pollos
Nueva san
34 La Libertad Salvador Las d Manuel Antonio Menjivar 250011 1503964 549 0.15 Maizon H-B83 250.00 272.60 232.50 395.25 Maiz, Frijol No Pepino, Tomates Gallinas, Pollos
Santa Rosa, Maiz, Maicillo, Nance, Jocote, Anona, Caballos, Gallinas,
35 La Libertad Chiltiupan El Regadio Juan Velasquez Rodas 235441 1496023 147 1.16 Capulin H-5G 520.00 542.00 284.00 364.00 Frijol Limén Papaya Chiles Pollos
Maiz, Maicillo, Anona, Nance, Mangos, Vacas, Gallinas,
36 La Libertad T: Tarpeya Bartolo Francisco Olmedo 240807 1500505 272 0.17 Raque H-5 266.00 256.00 395.25 580.13 Frijol Papayas Pepinos Pollos, Abejas
Maiz, Maicillo, Naranjo, Mango,
37 La Libertad T: San Benito Manuel Francisco Henriquez 238831 1503780 563 0.10 Raque H-5G 219.36 266.50 0.00 707.63 Frijol Limoén, Anonas Tomates Gallinas, Pollos
Maiz, Maicillo, Naranja, Huerta, Cocos,
38 La Libertad Zaragoza San Francisco José Amaya Escobar 250671 1502611 501 0.17 Pasaquina H-5G 256.20 267.20 232.50 395.25 Frijol café No Gallinas
Vacas, Gallinas,
39 La Libertad Zaragoza Guadalupe Marcial Nieto 250637 1500017 448 0.76 Santa Rosa H-5G 589.40 611.40 232.50 705.25 Maiz, Frijol Mango, Naranjo No Pollos, Abejas
40 La Libertad Zaragoza San Sebastian Jaime Ernesto Sanchez 251299 1503912 634 0.30 Pasaquina H-5G 330.00 352.00 550.25 550.25 Maiz No Tomates, Pepinos No
41 La Libertad Ce El José Lorenzo Rivas 246825 1505016 648 0.93 Pasaquina No 582.29 0.00 1015.25 0.00 Maiz, Frijol No No Gallinas, Pollos
42 La Libertad T: El Sunzal Juan Alvarado 240928 1495496 75 0.17 Indio Criollo H-59 361.00 383.00 364.00 364.00 Maiz No No Gallinas, Pollos
Naranjo, Limén,
43 La Libertad T: El Sunzal Pedro Armengol Calles 240907 1494786 42 0.21 Liberal H-5G 346.40 357.40 191.25 191.25 Maiz Papaya, Maracuya No No
Maiz, Maicillo,
44 La Libertad T: San Alfonso Santos Benito Jobel Juarez 241882 1494814 65 0.47 Indio Criollo H-5G 262.50 273.50 550.25 550.25 Frijol No No Gallinas, Pollos
45 La Libertad T: San Alfonso Lorenzo Iraheta Arévalo 241823 1494725 28 0.01 Indio Criollo H-5G 329.00 340.00 0.00 550.25 Maiz No No No
H-59, H- Maiz, Maicillo, Vacas, Gallmas
46 La Libertad Tamanique San Alfonso Juan Francisco Soriano 241192 1496088 126 0.40 Liberal 5G 347.00 362.00 395.25 395.25 Frijol No No Pollos, Ct
47 La Libertad La Libertad Melara José Isidro Hernandez 258037 1492672 51 1.21 Pasaquina H-59 123.55 145.55 120.00 284.00 Maiz, Ajonjoli Naranjos No Gallinas
Maranon, Mango,
48 La Libertad La Libertad Melara Victor Eulalio Calderén 258020 1492588 36 0.17 Rocamel No 274.00 0.00 232.50 0.00 Maiz Nonis, Papayo No Abejas, Patos
Cerdos, Gallinas,
Cerco de Guineos, Nonis, Zapote, Pollos, Chumpipes,
49 San Salvador Rosario de Mora Piedra Emilio Pérez 260127 1494589 83 0.22 Pasaquina H-59 237.00 259.00 860.25 550.25 Maiz, Frijol Cocos No Abejas
50 La Libertad La Libertad San Rafael Candelario Recinos 245718 1492527 59 0.28 Pasaquina H-5G 168.50 253.86 705.25 705.25 Maiz, Maicillo No No Gallinas
Maiz, Maicillo, Vacas Caballos,
51 La Libertad Chiltiupan El Regadio Fernando Antonio Martinez 235725 1498093 395 0.61 Pasaquina H-5G 171.85 301.35 232.50 860.25 Frijol No No Gallinas
52 La Libertad Zaragoza San Sebastian Manuel de Jesis Rafaelan 251101 1503942 640 0.80 Pasaquina No 350.18 0.00 707.63 0.00 Maiz No Tomate, Pepino Vacas
Cerdos, Gallinas,
53 La Libertad Zaragoza San Francisco José Luis Olmedo Ramos 250379 1500030 415 0.45 Nacional No 156.00 0.00 395.25 0.00 Maiz, Frijol No No pollos
Pasaquina,
54 La Libertad C El Arturo Osmin Montel 244778 1505575 839 0.01 Nacional H-5G 209.88 324.88 232.50 550.25 Maiz, Frijol No No Gallinas
Marafion, Mango,
55 La Libertad La Libertad Melara Antonio Guevara 258038 1492443 46 0.16 Nacional H-59 118.63 140.63 120.00 232.50 Maiz, Ajonjoli Achote No Gallinas, Pollos
Vacas, Gallmas,
56 La Libertad T: Santa Lucia Heriberto Ismael Lopez 238364 1505483 689 0.48 Nacional H-5G 216.55 238.55 860.25 550.25 Maiz, Frijol Café Chile, Pepino Pollos, Chumpip
Maiz, Maicillo,
57 La Libertad La Libertad Melara Candido Pineda Palencia 258163 1492708 68 0.70 Pasaquina, Liberal No 238.00 0.00 550.25 0.00 Frijol Papayo No Gallinas, Abejas
Naranjo, Limén,
Mamey, Mandarina,
58 La Libertad Co El Rosalia Cines de Guzman 244952 1506788 916 0.06 Pasaquina H-5G 209.35 220.35 705.25 705.25 Maiz, Frijol Cocos No Gallinas, Pollos
Naranja, Mandarinas,
Cocos, Limén,
59 La Libertad Co El Maria Cristina Gomez 244876 1506819 927 0.47 Pasaquina No 395.00 0.00 1015.25 0.00 Maiz, Frijol Aguacate, Mamey No Gallinas, Pollos
Vacas, Caballos,
Pla!ano Guineo Cerdos, Gallinas,
60 La Libertad San Alfonso Juan Antonio Ayala Gamero 241941 1493751 12 0.56 Pasaquina No 225.00 0.00 707.63 0.00 Maiz, Maicillo ho, Cocos, Limd No Pollos, Conejos

Fuente: MARN 2000; ING, 2002 y Elaboracion propia con base en (EPMC) F.C.A. UES, 2005
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Anexo -34B Caracterizacion Biofisica y Socioecondmica de los productores de maiz criollo La Libertad

31 La Libertad Nueva san Salvador Los Pajales José Baltazar Barrera 1600-1800 24-30 Cuscatldn Clase VII Rio Asuchio 15%-30% Andisoles bh-S Granos Basicos
Terrenos
Principalmente
32 La Libertad Nueva san Salvador Los Pajales Sebastian Adilio Palacios 1600-1800 24-30 Cuscatldn Clase VI Rio Asuchio 15%-30% Andisoles bh-S Agricolas
33 La Libertad Nueva san Salvador Las di Julidn Facundo 1600-1800 24-30 Cuscatlan Clase VII Rio Asuchio 15%-30% Andisoles bh-S Granos Bésicos
34 La Libertad Nueva san Salvador Las di Manuel Antonio Menjivar 1600-1800 24-30 Cuscatlan Clase VII Rio Asuchio 15%-30% Andisoles bh-S Granos Basicos
35 La Libertad Chiltiupan El Regadio Juan Velasquez Rodas 1800-2300 20-24 Balsamo Clase VII Rio el Zonte 30%-50% Latosoles Arcillo Rojizos bh-T Granos Basicos
36 La Libertad T: i Tarpeya Bartolo Francisco Olmedo 1800-2300 20-24 Balsamo Clase VI Rio la Hormigas 15%-30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-T Granos Bésicos
37 La Libertad T: i San Benito Manuel Francisco Henriquez 1800-2300 20-24 Cuscatlan Clase I11 Rio Chuluma 15%-30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-T Café
Terrenos
Principalmente
38 La Libertad Zaragoza San Francisco José Amaya Escobar 1600-1800 24-30 Biélsamo Clase IV Rio Asuchio 15%-30% Andisoles bh-S Agricolas
39 La Libertad Zaragoza Guadalupe Marcial Nieto 1600-1800 24-30 Bélsamo Clase VI Rio el Jule 15%-30% Litosoles bh-S Granos Basicos
40 La Libertad Zaragoza San Sebastian Jaime Ernesto Sanchez 1600-1800 24-30 Cuscatlan Clase IV Rio el Jule 15%-30% Andisoles bh-S Café
41 La Libertad C El José Lorenzo Rivas 1800-2300 20-24 Bélsamo Clase VII Rio Ci 15%-30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-T Bosque C:
Terrenos
Principalmente
42 La Libertad T i El Sunzal Juan Alvarado 1800-2300 20-24 Balsamo Clase VIII Rio el Cenizo 15%-30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-S (¢) Agricolas
Terrenos
Principalmente
43 La Libertad T: i El Sunzal Pedro Armengol Calles 1800-2300 20-24 Balsamo Clase VII Rio el Cenizo 15%-30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-S (¢) Agricolas
Terrenos
Principalmente
44 La Libertad T: i San Alfonso Santos Benito Jobel Juarez 1800-2300 20-24 Balsamo Clase IV Rio el Cenizo 15%-30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-S (¢) Agricolas
45 La Libertad T: i San Alfonso Lorenzo Iraheta Arévalo 1800-2300 20-24 Bélsamo Clase IV Rio el Cenizo 15%-30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-S (¢) Granos Basicos
Terrenos
Principalmente
46 La Libertad T: i San Alfonso Juan Francisco Soriano 1800-2300 20-24 Bélsamo Clase VIII Rio el Cenizo 30%-50% Latosoles Arcillo Rojizos bh-S (¢) Agricolas
47 La Libertad La Libertad Melara José Isidro Hernandez 1600-1800 24-30 Balsamo Clase VII Rio Tacuazin Menores de 15% Latosoles Arcillo Rojizos bh-S (¢) Granos Bésicos
48 La Libertad La Libertad Melara Victor Eulalio Calderén 1600-1800 24-30 Balsamo Clase VII Rio Tacuazin Menores de 15% Latosoles Arcillo Rojizos bh-S (¢) Granos Bésicos
Terrenos
Principalmente
49 San Salvador Rosario de Mora Cerco de Piedra Emilio Peréz 1600-1800 24-30 Balsamo Clase VII Rio Huiza Menores de 15% Litosoles bh-S (¢) Agricolas
50 La Libertad La Libertad San Rafael Candelario Recinos 1800-2300 24-30 Cuscatlan Clase IV Rio Ci 15%-30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-S (¢) Pastos Naturales
Terrenos
Principalmente
51 La Libertad Chiltiupan El Regadio Fernando Antonio Martinez 1800-2300 20-24 Balsamo Clase VIII Rio el Zonte 30%-50% Latosoles Arcillo Rojizos bh-S (¢) Agricolas
52 La Libertad Zaragoza San Sebastian Manuel de Jesus Rafaelan 1600-1800 24-30 Cuscatlan Clase VIII Rio Asuchio 15%-30% Andisoles bh-S Granos Bésicos
53 La Libertad Zaragoza San Francisco José Luis Olmedo Ramos 1600-1800 24-30 Cuscatlan Clase VI Rio Asuchio 15%-30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-S Granos Bésicos
54 La Libertad C El Arturo Osmin Monterrosa 1800-2300 20-24 Balsamo Clase VII Rio la Maquina 15%-30% Andisoles bh-T Café
55 La Libertad La Libertad Melara Antonio Guevara 1600-1800 24-30 Cuscatlan Clase VII Rio Tacuazin Menores de 15% Latosoles Arcillo Rojizos bh-S (¢) Granos Basicos
56 La Libertad T: i Santa Lucia Heriberto Ismael Lopez 1800-2300 20-24 Balsamo Clase VII Rio T: i 15%-30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-T Café
57 La Libertad La Libertad Melara Candido Pineda Palencia 1600-1800 24-30 Cuscatlan Clase VII Rio Tacuazin Menores de 15% Latosoles Arcillo Rojizos bh-S (¢) Granos Bésicos
58 La Libertad C El Rosalia Cines de Guzméan 1800-2300 20-24 Balsamo Clase VII Rio Cs 15%-30% Andisoles bh-T Café
59 La Libertad C El Maria Cristina Gomez 1600-1800 20-24 Balsamo Clase VII Rio Cs 15%-30% Andisoles bh-T Café
Terrenos
Principalmente
60 La Libertad Tamanique San Alfonso Juan Antonio Ayala Gamero 1800-2300 20-30 Balsamo Clase IV Rio el Tunco 15%-30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-S (¢) Agricolas

Fuente: MARN, 2000; ING, 2002 y Elaboracion propia con base en: (EPMC) F.C.A, 2005
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296652 | 1550047 633 Vacas, Caballos,
Gallinas, Pollos,
1 C San isidro Labrador | LaMontaia | Armando Rivera Cruz 0498 | Pasaquina No 247.00 0.00 232.50 0.00 Maiz, Maicillo, Frijol No No Conjos
207444 | 1551368 378 Vacas, Caballos,
2 CI CI Guarjila Santos Martinez Gonzéles 3.680 Raque H-5 2154.00 353.00 956.25 191.25 Maiz, Maicillo, Frijol Aguacates Lorocos Gallinas, Pollos
296398 | 1551439 523 Vacas, Caballos,
Cerdos, Gallinas,
3 |« San isidro Labrador | La Montafia | Maria Fidelina Menjivar 0.595 Raque No 185.00 0.00 39505 0.00 Maiz, Maicillo, Frijol No Ayote, pipidn Pollos
296554 | 1552121 549 Pasaquina, Naranja, Cocos, Rébano, Chile, Vacas, Caballos,
4 | 20 Chalatenango Guarjila___| Fabio Ramirez Ramirez 0.282 | Planta baja No 454.00 0.00 23250 0.00 Maiz, Maicillo, Frijol | Aguacates, Mangos | _Pepino, Pipidn Gallinas
296775 1551247 509 Naranja, Papaya, Vacas, Caballos,
5 | cr San isidro Labrador | La Montafia | Adén Henriquez Lépez 0.080 | Pasaquina H-5 309.00 329.00 39505 395.05 Maiz, Maicillo, Frijol |  Maraiion, Huerta NO Abejas
206522 | 1548205 622 Rabano, Pepino,
Frijol de Vara,
[ e Potonico La Montaia_| José Alvaro Sibridn 0.238 Joco H-5 545.00 542.00 232.50 232.50 Maiz, Maicillo, Frijol Maracuyd Ejotes Caballos, Cerdos
7 Cl Potonico La Montaiia_| Santos Dionicio Serrano 294667 | 1548886 605 0510 | Maravilla No 584.00 0.00 204.00 0.00 Maiz, Maicillo, Frijol No No Gallina, Pollos
298301 1551852 426 ‘Anona, Jocote,
Nance, Coco,
Naranjo, Huerta, Vacas, Caballos,
Aguacate, Mango, Chile, Berenjena, Gallinas, pollos,
8 | cr Chal Guarjila___| Juan Francisco Laines 0.157 | _Planta baja No 282.00 0.00 707.63 0.00 Maiz, Maicillo, Frijol Cacao Repollo Cabras
208549 | 1551662 403 Anona, Limon, Vacas, Caballos,
9 | « C Guarjila___| Juan Francisco Recinos 0.196 | Planta baja No 411.00 0.00 19125 0.00 Maiz, Maicillo, Frijol Naranjo No Gallinas, Pollos
208756 | 1550897 323 Taberon, Pipian, Frijol de | Vacas, Caballos,
10| cr San isidro Labrador | La Montafia | Pedro Recinos 1279 | Sintetico H-5 968.26 968.84 325.13 580.13 Maiz, Maicillo, Frijol No Vara Gallinas, Pollos
1| c San isidro Labrador | La Montafia_| Juan Miguel Orellana 301453 | 1548420 322 0815 Raque No 309.00 0.00 1162.50 0.00 Maiz, Maicillo No No Vacas, Caballos
301497 | 1547972 393 Caballos, Gallinas,
12| « San isidro Labrador | El Santos Andrés Barrientos 0.860 | Planta baja H-5 515.00 588.00 120.00 120.00 Maiz, Maicillo, Frijol No No Pollos
301670 | 1548030 285 Capulin,
Planta baja, Gallina, Pollos,
13 [¢ San isidro Labrador El Si ital | Macario Sarcenio Rosales 0.799 grano de oro No 747.00 0.00 558.00 0.00 Maiz, Maicillo, Frijol No No [¢ i
14 | cr 20 Potonico La Montaiia_| Arcencio Serrano Ramirez | 294560 | 1548927 595 0340 |  Nacional No 332.00 0.00 23250 0.00 Maiz, Maicillo No Ayote, pipidn Gallina, Pollos
204886 | 1548573 495 Maravilla, Cerdos, Gallinas,
15| « Potonico La Montafia_| José Angel Nufiez 0.059 Joco H-5G 312,00 352.07 232.50 860.25 Maiz, Maicillo, Frijol No Pepino Pollos, Abejas

San Antonio los 295542 | 1549161 512 Caballos Gallinas,

16 | cr 20 Ranchos El Gramal _| Pastor Lépez Monge 0.061 Nacional H-63 190.00 21350 232.50 232.50 Maiz Jocote, Mango No Pollos
295524 1549157 543 Aceituno, Anona,

San Antonio los Nance, Papaya, Tomate, Ayote, Caballos Gallinas,
17| cr 20 Ranchos El Gramal _| Joaquin Guardado Cruz 0.294 Maizén H-59 377.00 400.00 713.00 55025 Maiz, Maicillo, Frijol Huerta Pepino, Chipilin_| _Pollos, Conejos
18] San isidro Labrador | La Montafia | Balbino Urbina 296577 | 1550262 534 0.092 H-5 118.64 342.94 232.50 452.63 Maiz, Frijol No No Vacas, Gallinas

San Antonio los "Alejandro Humberto 206449 | 1549194 688 Pasaquina, Vacas, Caballos,
19| cr Ranchos El Gramal _| Rauda 0.202 Joco No 178.00 0.00 395.25 0.00 Maiz No No Gallinas, Pollos

San Antonio los 295780 1551464 563
20 | cr Ranchos El Gramal | Rosabel Sibrign Lemus 1210 | Nacional H-5 350.00 369.99 707.63 580.13 Maiz, Maicillo No No No

San Antonio o5 205516 | 1550913 489 Raque, Huerta, Mango,
| ¢ Ranchos ElGramal | Emilio Guardado 0.019 Capulin H-5 222,64 281.14 45263 452.63 Maiz Cocos No No

296847 | 1550808 503 Raque, Chile, Tomate,
2| ¢ 20 San isidro Labrador | La Montaiia | Adela Morales Quintanilla 0.003 Capulin No 99.85 0.00 19125 0.00 Maiz, Maicillo, Frijol Cocos Rébano Vacas, Gallinas
23| c San isidro Labrador | La Montafia_| Victoria Ramirez 296697 | 1550354 s 0.157 Raque H-5 99.65 96.66 23250 23250 Maiz No No Gallinas
208970 | 1553275 735 Sintetico,
24 C] Chal Guarjila Jesus Salvador Alas 0.851 Maiz blanco No 367.72 0.00 956.25 0.00 Maiz, Maicillo, Frijol No No Vacas, Gallinas
25| c 20 Chalatenango Guarjila__| Maria Elodia Cerritos 208319 | 1351603 407 0.049 |  Nacional H-s 103.71 15771 232.50 232.50 Maiz, Maicillo, Frijol No No Vacas, Gallinas
26 | Potonico La Montaia | Rutilio Ramirez Alvarenga | 290593 | 1547460 710 0451 Maizén No 127.20 0.00 465.00 0.00 Maiz, Frijol No No No
296645 | 1550013 697 Pina, Huerta,
Aguacate, Naranja,
7| ¢ San isidro Labrador | La Montafia_| Aparicio Franco Franco 0.518 | Planta baja H-5 17442 185.92 45263 452.63 Maiz Anona, Paterna No Caballos, Gallinas
208353 | 1552502 607 Planta baja, Vacas, Caballos,
28 | ch Chal Guarjila__| Domingo Guardado 0.763 | Pasaquina No 446.84 0.00 835.13 0.00 Maiz, Maicillo, Frijol Huerta No Gallinas
9| c 20 San isidro Labrador | La Montaia | Marcelo Ayala 209874 | 13549358 275 1436 |  Nacional H-59 44646 519.30 32513 892.50 Maiz No No Vacas, Gallinas
0| ¢ San isidro Labrador | El José Tobias Orellana 302344 | 1549226 226 0.616 Maizén No 217.00 242.00 32513 580.13 Maiz, Maicillo Cocos No Vacas, Caballos

Fuente: MARN, 2000; IG

N, 2002 y Elaboracién propia con base en: (EPMC) F.C.A. UES, 2005
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1 Chal San isidro Labrador La Montaiia Armando Rivera Cruz 1800 - 2300 24 -30°C Bélsamo Clase VII Qda. Gualpeto, Rio Guancora, Rio Guarjilita 15% - 30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-S Pastos naturales

Pastos naturales, Vegetacion
2 CI Chal Guarjila Santos Martinez Gonzéles 1800 - 2300 24 -30°C Morazin Clase VII Rio Guancora 15% - 30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-T arbustiva baja
3 Chal 20 San isidro Labrador La Montafia Maria Fidelina Menjivar 1800 - 2300 24 -30°C Cuscatlan Clase VII Qda. Gualpeto, Rio Guancora, Rio Guarjilita 15% - 30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-T Pastos naturales
4 Chal Cl Guarjila Fabio Ramirez Ramirez 1800 - 2300 24 -30°C Cuscatlan Clase VII Rio Guancora 15% - 30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-T Vegetacion arbustiva baja
5 C| San isidro Labrador La Montana Adén Henriquez Lépez 1800 - 2300 24 -30°C Morazin Clase VII Qda. Gualpeto, Rio Guancora, Rio Guarjilita 15% - 30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-T Tejido urbano
6 Chal Potonico La Montaiia José Alvaro Sibrian 1800 - 2300 24 -30°C Morazin Clase VII Rio de Gualeza, Rio Y: 15% - 30% Latosoles Arcillo Rojizos bh - S Terrenos pri agricolas
7 Chal 20 Potonico La Montaiia Santos Dionicio Serrano 1800 - 2300 24 - 30°C Morazin Clase VII Rio de Gualeza, Rio Yanconque 15% - 30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-S Terrenos pri agricolas
8 Chal Cl Guarjila Juan Francisco Laines 1800 - 2300 24 - 30°C Morazin Clase VII Rio Guancora 15% - 30% Litosoles bh-T Tejido urbano precario
9 Chal Cl Guarjila Juan Francisco Recinos 1800 - 2300 24 -30°C Morazin Clase VII Rio Guancora 15% - 30% Litosoles bh-T Tejido urbano precario
10 Chal 20 San isidro Labrador La Montafia Pedro Recinos 1800 - 2300 24 -30°C Morazan Clase VII Qda. Gualpeto, Rio Guancora, Rio Guarjilita 15% - 30% Litosoles bh-T Pastos naturales

mosaico de cultivos y pastos,
11 Chal San isidro Labrador La Montafia Juan Miguel orellana 1800 - 2300 24 - 30°C Morazin Clase VII Qda. Gualpeto, Rio Guancora, Rio Guarjilita 15% - 30% Litosoles bh-S Bosque mixto semi
12 C| San isidro Labrador El Santos Andrés Barrientos 1800 - 2300 24 -30°C Morazin Clase VII Rio Guancora 30% - 50% Litosoles bh-S Bosque mixto semi
13 Chal San isidro Labrador El h 1 Macario Sarcenio Rosales 1800 - 2300 24 -30°C Morazin Clase VII Rio Guancora 30% - 50% Litosoles bh - S Bosque mixto semi caducifoli
14 Chal Potonico La Montaiia Arcencio Serrano Ramirez 1800 - 2300 24 - 30°C Morazin Clase VII Rio de Gualeza, Rio Yanconque 15% - 30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-S Terrenos pri 1l agricolas
15 C| Potonico La Montana José Angel Nufiez 1800 - 2300 24 -30°C Morazin Clase VII Rio de Gualeza, Rio Y: 15% - 30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-S Terrenos pri agricolas
16 Chal San Antonio los Ranchos El Gramal Pastor Lopez Monge 1800 - 2300 24 -30°C Morazin Clase VII Rio Guarjilita 15% - 30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-S Terrenos pri agricolas
17 Chal 20 San Antonio los Ranchos El Gramal Joa%\l’n Guardado Cruz 1800 - 2300 24 -30°C Balsamo Clase VII Rio Guarjilita 15% - 30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-S y bh-T Terrenos pri agricolas
18 Chal San isidro Labrador La Montada Balbino Urbina 1800 - 2300 24 -30°C Balsamo Clase VII Qda. Gualpeto, Rio Guancora, Rio Guarjilita 15% - 30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-S Tejido Urbano di:
19 C| San Antonio los Ranchos El Gramal Alejandro Humberto Rauda 1800 - 2300 24 - 30°C Morazin Clase VII Rio Guarjilita 15% - 30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-S Terrenos pri agricolas
20 C| San Antonio los Ranchos El Gramal Rozable Sibrian Lemus 1800 - 2300 24 -30°C Cuscatldn Clase VII Rio Guarjilita 15% - 30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-T Ve, i6n arbustiva baja
21 Chal San Antonio los Ranchos El Gramal Emilio Guardado 1800 - 2300 24 -30°C Balsamo Clase VII Rio Guarjilita 15% - 30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-T Pastos Naturales
22 Chal San isidro Labrador La Montafia ‘Adela morales Quintanilla 1800 - 2300 24 -30°C Morazan Clase VII Qda. Gualpeto, Rio Guancora, Rio Guarjilita 15% - 30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-T Tejido Urbano di
23 CI San isidro Labrador La Montana Victoria Ramirez 1800 - 2300 24 -30°C Balsamo Clase VII Qda. Gualpeto, Rio Guancora, Rio Guarjilita 15% - 30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-S Terrenos pri agricolas
24 Chal Cl Guarjila Jesis Salvador Alas 1800 - 2300 24 -30°C Cuscatlan Clase VII Rio Guancora — Latosoles Arcillo Rojizos bs-S i6n arbustiva baja
25 Chal Chal Guarjila Maria Elodia Cerritos 1800 - 2300 24 - 30°C Morazin Clase VII Rio Guancora 15% - 30% Litosoles bh-T Tejido urbano precario
26 Chal. Potonico La Montafa Rutilio Ramirez Alvarenga 1800 - 2300 24 - 30°C Morazin Clase VII Rio de Gualeza, Rio Y: que 30% - 50% Latosoles Arcillo Rojizos bh-S Terrenos pr I agricolas
27 C] San isidro Labrador La Montana Aparicio Franco Franco 1800 - 2300 24 -30°C Balsamo Clase VII Qda. Gualpeto, Rio Guancora, Rio Guarjilita 15% - 30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-S Pastos Naturales

Domingo Antonio

28 Chal Chal Guarjila Guardado 1800 - 2300 24 -30°C Cuscatlan Clase VII Rio Guancora 15% - 30% Latosoles Arcillo Rojizos bh-T Terrenos pri agricolas
29 Chal San isidro Labrador La Montafa Marcelo Ayala 1800 - 2300 24 - 30°C Morazin Clase VII Qda. Gualpeto, Rio Guancora, Rio Guarjilita 15% - 30% Litosoles bh-S Terrenos pr 1 agricolas
30 San isidro Labrador El José Tobias Orellana 1800 - 2300 24 -30°C Morazan Clase VII Rio Guancora 15% - 30% Litosoles bh-S Terrenos pri agricolas

Fuente MARN, 2000; IGN, 2002 y Elaboracion propia con base en: (EPMC) F.C.A. UES, 2005
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