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E l  M i n i s t e r i o  d e  A g r i c u l t u r a  y G a n a d e r í a  a 

t r a v é s  d e  l a  a c t u a l  D i r e c c i é n  G e n e r a l  d e  I n v e s t i g a _

c i ó n  y E x t e n s i ó n  A g r o p e c u a r i a  ( D.G.I.E.A.) h a  e f e c t u a d o

e n  e l  t r a n s c u r s o  d e  v e i n t i t r é s  a ñ o s  t r a b a j o s  d e  e x

p e r i m e n t a c i é n  e n  F r i j o l  S o y a ,  e n  c u a n t o  a i n t r o d n c

c i ó n  d e  v a r i e d a d e s ,  p r u e b a s  s o b r e  r e n d i m i e n t o ,  c a 

r a c t e r í s t i c a s  q u í m i c a s  y e s t u d i o s  d e  a d a p t a b i l i d a d  

d e  l a s  v a r i e d a d e s  a l a s  d i s t i n t a s  z o n a s  d e l  p a í s .

(  8 )

En  v a r i a s  é p o c a s ,  s e  h a n  i n t r o d u c i d o  c i e n t o

s e s e n t a  y c i n c o  v a r i e d a d e s  d e  F r i j o l  S o y a ,  p r o c e 

d e n t e s  d e  d i v e r s o s  p a í s e s ,  a s í  t e n e m o s :

CUADRO I______ INTRODUCCION DE VARIEDADES DE SOYA (Glvcine max)_______________________
1 1 
¡ Año de Introducción J País de Procedencia

t
No. de Variedades Introducidas j

---  —T— ...........................- .......  -  r —  —,------------

| 1946-1947 ( 22) } Estados Unidos 23 |

| 1958 ( A) México 84 }

j 1959 ( A) Cuba 14 í

| 1967 ( 6) j Estados Unidos «  ¡

C orno  r e s u l t a d o  d e  l a i n v e s t i g a c i ó n  e n  l a s

E s t a c i o n e s  E x p e r i m e n t a l e s  y P r u e b a s  R e g i o n a l e s ,

f u e r o n  r e p o r t a d a s  c o m o  v a r i e d a d e s  m e j o r  a d a p t a d a s  

y d e  a l t o  r e n d i m i e n t o ,  l a s  s i g u i e n t e s :  P e l í c a n o



M e j o r a d a  y L u c e r n a ,  d e  p o r t e  a l t o ,  c o n  29^6 y 2899 Kgs/Ha 

d e  p r o d u c c i ó n  p r o m e d i o ,  r e s p e c t i v a m e n t e ;  y H a l e  - 3, 

d e  t a m a ñ o  p e q u e ñ o  c o n  2237 Kgs/Ha , ( 6)

E n t r e  l o s  p r i m e r o s  t r a b a j o s  d e  f e r t i l i z a c i ó n  e n  

F r i j o l  S o y a  e n  e l  p a í s ,  s e  e s t u d i ó  e l  e f e c t o  d e  Ni  

t r Ó g e n o  y P o t a s i o  e n  l o s  r e n d i m i e n t o s  d e  S o y a  F o r r a

j e r a  ( 19) . En  1970, l a  S e c c i ó n  d e  E s t u d i o s  d e  S u e l o s  d e

1 a O.G.I.E.A. c o n s i d e r ó  i m p o r t a n t e  e l  e s t a b l e c i m i e n t  o

d e  e x p e r i m e n t o s  d e  f e r t i l i z a c i ó n  e n  S o y a  ( G 1 y c i  n e - 

m a x ) c o n  l a s  v a r i e d a d e s  r e p o r t a d a s  c o m o  a l t a m e n t e  

p r o d u c t o r a s  y e n  l a s  z o n a s  d e l  p a í s  d o n d e  e s t a s  v a  

r i e d a d e s  e s t a b a n  m e j o r  a d a p t a d a s .  ( 7)

a -  ) INFLUENCIA DEL NITROGENO

HARTINI, (1968) (14) s e ñ a l a  q u e  l a  i n v e s t i g a c i ó n  s o b r e  

f e r t i l i z a c i ó n  d e  F r i j o l  e n  e l  á r e a  c e n t r o a m e r i c a n a  

n o  e s  c o n c l u y e n t e  p o r  s e r  i n s u f i c i e n t e  y h a s t a

c i e r t o  p u n t o  c o n t r a d i c t o r i a .  Q u e  l a  r e s p u e s t a  a l  Ni  

t r ó g e n o  e s  mu y  v a r i a b l e ,  d e  n u l a  a e s t a d í s t i c a m e n t e

s i g n i f i c a t i v a ,  d e p e n d i e n d o  d e  l a  f e r t i l i d a d  . d e l  

l o , c o n d i c i o n e s  d e  d r e n a j e , ,  a i r e a c i ó n  d e l  t e r r e n o  y

c l i m a .  S e g ú n  JACOB, . y UEXKULL, -(11) '  a ú n  c u a n d o  l a  S o y a ,  - 

c o m o  t o d a  l e g u m i n o s a  p u e d e  h a c e r  u s o  d e l  N i t r ó g e n o  

a t m o s f é r i c o ,  s u  r e n d i m i e n t o  s e  i n c r e m e n t a  c o n  l a  a-



p l i c a c i ó n d e  e s t e  e l e m e n t o .  OENYS, , ( A) y MARTINI, „ (1A)

s e ñ a l a n  1 a n e c e s i d a d d e  i n o c u l a r 1 a s e m i l l a  c o n

b a c t e r i a e s p e c í f i c a p a r a  e l  l o g r o d e a b u n d a n t e s

n ó d u l o s .  T a m b i é n  WEBER, .(23) . s e ñ a l a  q u e  c o n  u n a  b u e n a  

n o d u l a c i ó n  l a  S o y a  n o  n e c e s i t a  f e r t i l i z a c i ó n  n i 

t r o g e n a d a .  YOSHIHARA Y KAWANSHEE (1956), m e n c i o n a d o s  p o r  OHLROGGE, . .

.  (16) (17) c o n c l u y e r o n  q u e  u n a  f e r t i l i z a c i ó n  n i t r o g e 

n a d a  e r a  n e c e s a r i a  s ó l o  d u r a n t e  l a s  p r i m e r a s  c i n 

c o  s e m a n a s  d e l  c u l t i v o .  ALLOS y BAHTHOLOKEW (1959) t a m b i é n  c i t a _  

d o s  p o r  OHLROGGE, .(16) h a n  c o m p r o b a d o  q u e  a m e d i d a  q u e

e l  N i t r ó g e n o  s u p l e , l a  f e r t i l i z a c i ó n  n i t r o g e n a d a ,

l a  c o n t r i b u c i ó n  d e 1 a b a c t e r i a  s i m b i ó t i c a d e c r e c e .

SALAZAR DIAZ, (19) e n c o n t r ó q u e l a s a p l i c a c i o n e s d e N i  t  r ó -

g e n o  e n s u e l o s  a l u v i a l e s  d e E l  S a l v a d o r s i b i e n

i n c r e s i e n t a r o n  e l  c o n t  e n i d o d e  m a t e r i a l v e r d e  y c a r

b o h i  d r a t o s ,  d i s m i n u y a r o n e 1 p o r c e n t a j e d e p r o t  e í  —

ñ a s .

b-) INFLUENCIA DEL FOSFORO

MARTINI (1968) ( 14) s e ñ a 1 a q u e  

f ó s f o r o  v a r í a n  d e  m o d e r a d  

p u e s t a  s i g n i f i c a t i v a  a e s

s e  a l o s  b a j o s  n i v e l e s  d i

COB y UEXKULL (11) i n d i c a n  q u e  l a  a

f o s f ó r i c a  a c e l e r a  e l  p r o c

(15) d i c e  q u e  l a  a p l i c a c i ó n

l o s  r e q u e r i m i e n t o s  d e  

o a b a j o  y q u e  l a  r e s -  • 

t e  e l e m e n t o  p a r e c e  d e b e r  

s p o n i b l e s  e n  e l  s u e l o .  JA- 

b u n d a n t e  f e r t i l i z a c i ó n  

e s o  d e  l a  m a d u r a c i ó n .  MAZZANI 

d e f ó s f o r o t i e n d e a a u -  -
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m e n t a r  e l  c o n t e n i d o  d e  f ó s f o r o  y p r o t e í n a s  e n  l a  

s e m i l l a ,  y DENYS (A) m e n c i o n a  q u e  i n t e r v i e n e  d i r e c t a '  

m e n t e  e n  l a  p r o d u c c i ó n  d e  g r a s a s .

c - ) INFLUENCIA DEL POTASIO

HARTINI (14) s e ñ a l a  q u e  l a  d e m a n d a  d e  p o t a s i o  e s  m o 

d e r a d a  y q u e  l o s  s u e l o s  d - e  C e n t r o  A m é r i c a  a p a r e n t e

m e n t e  p o s e e n  n i v e l e s  a d e c u a d o s ,  LIZARRAYA, c i t a d o  p o r  MAR-

TINI (1A) h a  o b s e r v a d o  q u e  e n  c i e r t a s  o c a s i o n e s  h a y  e — 

f e c t o s  d e t r i m e n t a l e s  s o b r e  l a  p r o d u c c i ó n  a l  a p 1 i  —

o s i b l e m e n t e  c a u s a d o s  p o r  l o s

a l t o s  n i v e l e s  d e  p o t a s i o  

t a n  e n  l o s  s u e l o s .  E l  P o t a  

t r i b u y e  a l a  m o v i l i d a d  d e  

l o  c u a l  d i s m i n u y e n  l a s  p o  

c i e n c i a  f é r r i c a .  MAZZANI (15) i  n 

t i e n d e  a a u m e n t a r  e l  r e n d  

l a  c a l i d a d  d e  l a  m i s m a .  S 

p o r JACOB y UEXKULL (11), l a  a b s o r c i  

l a  p o r  e l  u s o  d e  p o t a s i o ,  

p o r  l o s  m i s m o s  a u t o r e s  e l  

t e n i d o  d e  g r a s a  d e  l a  s e m  

t i m u l a n t e  q u e  e j e r c e  s o b r  

JACOB y UEXKULL (11) a s i m i s m o  s e ñ a l ,  

e l  c o n t e n i d o  d e  p r o t e í n a s

c a m b i a b l e  q u e  s e  p r e s e n — 

s i  o s e g ú n  JACOB y UEXKULL (11), c o n 

1 h i e r r o  e n  l a  p l a n t a  c o n

s i b i l i d a d e s  d e  u n a  d e f i  — 

i c a  q u e  e s t e  e l e m e n t o  

i m i e n t o  d e  l a  s e m i l l a  y 

e g ú n FERGUSON y ALBRETCH.c i  t  a d o s -  

ó n  d e  f ó s f o r o  s e  e s t i m u -  

S e g ú n  STERZ,t a m b i é n  c i t a d o  

p o t a s i o  a u m e n t a  e l  c o n -  

i l l a  d e b i d o  a l  e f e c t o  e s

e l o s  n ó d u l o s  r a d i c u l a r e s  

n q u e  e l  p o t a s i o  r e d u c e  

p e r o  i n c r e m e n t a  e l  c o n —
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r

t e n i d o  d 

p l i c a c i o  

t  o e n  l o  

c o n t e n i d

e g r a s a  

n e s d e  

s r e n d í  

o n u t r í

y 1 e c i  

p o t a s i o  

« l i e n t o s  

t  i  v o d e

i n a .  S e g ú n  SALAZAR, DIAZ, (19) l a s  a- 

n o  p r o d u j e r o n  n i n g ú n  e f e c -  

d e  m a t e r i a l  v e r d e ,  n i  e n  e l  

l a  p l a n t a .

r-'
4  -

D e b i d o  a 

s o n  e s e n c i a l e s  

m o s f é r i c o  p o r  

c i í n  t r a b a j o s  

r e s :

q u e  e l  H i e r r  

p a r a  l a  f i j  

l a s  l e g u m i n o  

r e a l i z a d o s  p

o ,  C o b a l t o  

a c i ó n  d e l  n 

s a s ,  s e  c i t  

o r  d i v e r s o s

y M o l i b d e n o  

i t r ó g e n o  a t 

a n  a c o n t i n u a  

i n v e s t i g a d o -

INFLUENCIA DEL HIERRO

P a r a  OHLROGGE (46,17), JACOB y UEXKULL (11), y CARTTER y HARTWIG ( 3), e 1 h i e 

r r o  e s  e s e n c i a l  e n  l a  r e s p i r a c i ó n ,  f o t o s í n t e s i s  y

e n  l a  r e d u c c i ó n  d e  n i t r a t o s ,  g u a r d a n d o  u n a  e s t r e 

c h a  r e l a c i ó n  c o n  e l  m a n g a n e s o ,  y a  q u e  u n a  t o x i c i d a d

p o r  m a n g a n e s o  y u n a  d e f i c i e n c i a  d e  h i e r r o  e s  l o  —

m i s m o .  E l  h i e r r o  e n  f o r m a  d e  q u e l a t o s  i n t e r v i e n e

d i r e c t a m e n t e  s o b r e  l o s  n ó d u l o s ,  f a v o r e c i e n d o  l a  — 

f i j a c i ó n  d e  N i t r ó g e n o .

INFLUENCIA DEL COBALTO

AHMED y EVANS (1960) (l) e n c o n t r a r e n  q u e  e l .  C o b a l t o  e s  u n  

e l e m e n t o  i n d i s p e n s a b l e  p a r a  l a  f i j a c i ó n  s i m b i ó t i 

c a  d e l  n i t r ó g e n o  y p a r a  l a  s í n t e s i s  d e  v i t a m i n a

6^2 e n  f r i j o l  S o y a .  SHAUKAT- AHMED y EVANS e n 1961 (20) d e t e r m i n a

r o n  t a m b i é n  q u e  e l  d e s a r r o l l o  g e n e r a l ,  e l  c o n t e n i 

d o  d e  n i t r ó g e n o ,  c l o r o f i l a ,  v i t a m i n a  8^  y h e m o g l o -



8

b i n a  d e  l a s  h o j a s  d e  S o y a  f u ó i n c r e m e n t a d o  n o t a 

b l e m e n t e  c o n  l a  a d i c i ó n  d e  c o b a l t o  y q u e  d i f í c i l 

m e n t e  p o d r í a  e s t e  e l e m e n t o  s e r  s u s t i t u i d o  p o r  o - - 

t r o  e n  e s t a  f u n c i ó n .

J

INFLUENCIA DEL MOLIBÜENO

JACOB y UEXKULL ( l l )  y CARTTER y HARTWIG (3) s e ñ a 1 a n q u e  e l  m o 1 i  b d e n o

e s  r e q u e r i d o  p o r  l a  p l a n t a  t a n t o  p a r a  l a  a b s o r c i 

ó n  d e  n i t r a t o s  c o m o  p a r a  l a  f i j a c i ó n  d e l  n i t r ó g e n o  

a t m o s f ó r i c o  p o r  l o s  n ó d u l o s  r a d i c u l a r e s  d e  l a s  l e 

g u m i n o s a s .  SOKÜLOVA (1956) (21) d e t e r m i n ó  q u e  u t i l i z a n d o  m o- 

l i b d e n o  y a  s e a  e n  l a  s e m i l l a  o a p l i c a d o  a l  s u e l o ,  

s e  i n c r e m e n t a r o n  l o s  r e n d i m i e n t o s  y a u m e n t ó  e l  p o r

c e n t a j e  d e  p r o t e í n a s  d e  l o s  g r a n o s .  N o t ó  a d e m á s

q u e  e l  c o n t e n i d o  d e  a c e i t e  s e  r e d u j o  e n  l a  s e m i l l a

p e r o  a u m e n t a n d o  e l  r e n d i m i e n t o  d e  a c e i t e  p o r  h e c 

t á r e a .

f



MATERIALES V METODOS

E l  p r e s e n t e  t r a b a j o  s e  l l e v ó  a c a b o  e n  e l  p e r í o 

d o  c o m p r e n d i d o  e n t r e  a g o s t o  a n o v i e m b r e  d e  1970, e n 

l a  H a c i e n d a  é I n g e n i o  " L a  C a b a ñ a  " , A g u i l a r e s , O e p a r _

t a i e n t o  d e  S a n  S a l v a d o r ,  l a  c u a l  s e  e n c u e n t r a  a 270

m e t r o s  s o b r e  e l  n i v e l  d e l  t a r  ; l a  t e m p e r a t u r a  m e d i a  

a n u a l  f u ó  d e  22.9° C. y l a  p r e c i p i t a c i ó n  p r o m e d i o  m e n

s u a l  d u r a n t e  e s t a  é p o c a  f u e  d e  194.5m.m. (9).E 1 e n s a y o  —

f u é  e s t a b l e c i d o  e n  u n  s u e l o  d e  t e x t u r a  f r a n c o  a r e 

n o s a ,  p e r t e n e c i e n t e  a l a  S e r i e  Jbb-Jiboa-Toluca-Franco Arenoso e n  

p l a n i c i e s  a l u v i a l e s  (12) . L o s  v a l o r e s  d e l  a n á l i s i s  

q u í m i c o  d e  s u e l o  a n t e s  d e l  e n s a y o  f u e r o n ;  - b a j o  e n

n i t r ó g e n o  y f ó s f o r o ;  a l t o  e n  p o t a s i o  y c a l c i o  y

mu y  a l t o  e n  m a g n e s i o ; m e d i o  e n  m a t e r i a  o r g á n i c a  y 

pH m o d e r a d a m e n t e  á c i d o .  C UADR O I I

CUADRO II - ANALISIS DE SUELO DE LA PARCELA EXPERIMENTAL : LOTE É0TRER0N NORTE

¡ Textura
1i!

1

Prof.!
ilr Contenido de Nutrientes p.p.m. j Análisis 

mecánico.
i

% í <H fl o
1
1 cms. ¡

pH j-
i N i p f K i Ca j Mg ¡Arcilla¡ Limo } Arena) % M*°*

j Franco
} Arenoso

1
1
1f

j
20 j

i

i
5.9 MA ¡

i

i i 
-35 B | 8 B ¡ 

! ;

i
164 A ¡

i
836 A | 393 M

! 1 

1 14.96 j
i

20.72
i 1

¡ 64.72 | 2.92 M.



1 o

A e s t e  s u e l o  s e  l e  e f e c t u ó  a d e m á s  e s t u d i o  d e  

d i s p o n i b i l i d a d  d e  f ó s f o r o ,  r e s u l t a n d o  n e g a t i v o  e l  

v a l o r  d e  f i j a c i ó n  d e  e s t e  e l e m e n t o .  C U A D R O  I I I

CUADRO II I  - ESTUDIO OE DISPONIBILIDAD DE FOSFORO EN SUELO OE LA PARCELA EXPERIMENTAAL

p.p.m. de Fósforo p.p.m.de Fósforo
aplicado al suelo extraído al suelo

00.0
50.0 
100.0 
150.0 
20Ü.0 
250.0 
300. C
400.0
600.0
eoo.o
1000.0

7.0 
21.8 
35. A 
5 2 .8
71.0
90. C
90.0  

210.0
250.0
390.0
480.0

La  v a r i e d a d  d e  S o y a  A c e i t e r a  u t i l i z a d a  f u é

L u c e r n a ,  m a t e r i a l  c e r t i f i c a d o  p r o c e d e n t e  d e  C o 1 o m

b i a ,  c l a s i f i c a d a  p o r  s u  a l t o  r e n d i m i e n t o  y a d a p t  ¿

c i ó n  a l a  z o n a .  (2) (6) . A 1 m o m e n t o  d e  l a  s i e m b r a  l a  s e

m i l l a  f u e  i n o c u l a d a  c o n  Rhyzobiúm. .,ja;pcnicum..u t i l i z a n d o  e l  m é 

t o d o  s e c o ,  a r a z ó n  d e  e c h o  g r a m o s  d e l  i n ó c u l o  e s 

p e c í f i c o ,  p o r  c a d a  100 lbs. d e  s e m i l l a  (10)

FACTORES EN ESTUDIO

L o s  f a c t o r e s  e n  e s t u d i o  f u e r o n  l o s  s i g u i e n t e s :

N i t r ó g e n o  e n  d o s i s  d e :  0,80 y 120 Kgs/Ha de N: F ó s f o r o :  0,50, 80

y 100 Kgs/Ha d e ; y P o t  a s i  o : 25, 40, 50 y 65 Kgs/Ha d e  K̂ O , c o n l o s

c u a l e s  s e  h i c i e r o n  c o m b i n a c i o n e s  p a r a  f o r m a r  l o s

t r a t a m i e n t o s .
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C o m o  f u e n t e  d e  N i t r ó g e n o  s e  u t i l i z ó  S u l f a t o

d e  A m o n i o  (21 % N); p a r a  F ó s f o r o ,  S u p e r f o s f a t o  s i m p l e

- (20 % P„0C ) y  p a r a  P o t a s i o ,  C l o r u r o  d e  P o t a s i o  (60?; K?0).
2 5 c

E l  f ó s f o r o  y e l  p o t a s i o  f u e r o n  a p l i c a d o s  e n

s u s  n i v e l e s  c o m p l e t o s  a l  m o m e n t o  d e  l a  s i e m b r a .  E l  

n i t r ó g e n o  s e  d i v i d i ó  e n  d o s  a p l i c a c i o n e s :  0,40 y 80 —

Kgs/Ha de N a l  m o m e n t o  d e  l a  s i e m b r a  y e n  l a  é p o c a  d e

p r e f l o r a c i ó n  s e  a d i c i o n a r o n  l o s  40 Kgs/Ha d e N r e s t a n t e s  

a l o s  n i v e l e s  m e d i o  y a l t o  d e  e s t e  e l e m e n t o .

C o m o  f a c t o r  f i j o ,  c o n  e x c e p c i ó n  d e l  t  e s t  i  g o t -

f u e r o n  a p l i c a d o s  a l  m o m e n t o  d e  s i e m b r a  l o s  m i c r o -

e l e m e n t o s :  h i e r r o ,  c o b a l t o  y m o l i b d e n o ,  a r a z ó n  d e  

5 p a r t e s  p o r  m i l l ó n  c a d a  u n o .  C o m o  f u e n t e  d e  h i e r r o

s e  u t i l i z a r o n  Q u e l a t o s  (13.8 ? Fe); p a r a  c o b a l t o ,  N i t r a 

t o  d e  C o b a l t o  Co (NÔ .6  ^ 0  y p a r a  m o l i b d e n o ,  A c i d o  Ho-  -

1 í  b d i  c o . ( MoOj )

DISEÑO ESTADISTICO

En  e s t e  e s t u d i o  s e  u t i l i z ó  e l  d i s e ñ o  d e  b l o q u e  

a l  a z a r  c o n  3 n i v e l e s  d e  N i t r ó g e n o ,  4 d e  F ó s f o

r o  y 4 d e  P o t a s i o ,  o b t e n i é n d o s e  l o s  s i g u i e n t e s  -

t r a t a m i e n t o s :
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a) Para el efecto de Nitrógeno y Fósforo

N

Kgs/  Ha 

P2°5 V
0 0 0

0 50 0

0 80 0

0 100 0

80 0 0

80 50 0

80 80 0

80 100 0

120 0 0

120 50 0

120 80 0

120 100 0

b) Para el efecto de Potasio
120 100 0

120 100 25

120 100 40

120 100 50

120 100 65

S e  u t i l i z a r o n  c u a t r o  r e p e t i c i o n e s  p o r  t r a t a m i e n t o .

C a d a  p a r c e l a  o c u p ó  u n  á r e a  d e  36 m e t r o s  c u a d r a 

d o  s *( 6.00 x 6.oo m.) La  d i s t a n c i a  e n t r e  s u r c o s  f u e '  d e  

0.6G m. y e n t r e  p l a n t a s  d e  0.05 m. D e l o s  d i e z  s u r c o s  -- 

q u e  f o r m a r o n  c a d a  p a r c e l a ,  ú n i c a m e n t e  s e  c o s e c h a 

r o n  l o s  s e i s  c e n t r a l e s ,  d e j a n d o  0.50 m. e n  a m b o s  e x - - 

t r e m o s  p a r a  e l i m i n a r  e l  e f e c t o  d e  o r i l l a .  La  p a r 

c e l a  U t i l  f u e  d e  18 m e t r o s  c u a d r a d o s  (5.oo x 3.60 o.)

—
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OATOS EXPERIMENTALES

D u r a n t e  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  t r a b a j o  s e  t o m a r o n  

l o s  s i g u i e n t e s  d a t o s :

a ) Antes del Ensayo: a n á l i s i s  q u í m i c o  d e  s u e l o ,  p a r a :  n i t r í  

g e n o ,  f ó s f o r o ,  p o t a s i o ,  pH, t e x t u r a ,  m a t e r i a  o r g á n i c a

c a l c i o  y m a g n e s i o ;  e s t u d i o  d e  d i s p o n i b i l i d a d  d e  

f ó s f o r o  y p o r c e n t a j e  d e  g e r m i n a c i ó n  d e  l a  s e m i l l a ,

b ) Durante el Ensayo : a l t u r a  p r o m e d i o  d e  p l a n t a s  a l o s  q u i r i  

c e  d í a s ,  p l a g a s  y e n f e r m e d a d e s ,  p r e c i p i t a c i ó n  p l u 

v i a l ,  t o m a  d e  f o t o g r a f í a s  y c i c l o  v e g e t a t i v o  d e  l a  

v a r i e d a d ,  c )  Al finalizar el Ensayo ¡ a l t u r a  . p r o m e d i o  . de l a s  

p l a n t a s ,  n o d u l a c i o n e s ,  p r o f u n d i d a d  d e  r a í c e s ,  r e n d i 

m i e n t o  d e  g r a n o  o r o ,  p o r  p a r e s i a  ú t i l  a l  11% d e h u m e 

d a d ,  n ú m e r o  d e  p l a n t a s  c o s e c h a d a s ,  n ú m e r o  d e  v a i n a s  

d e  t r e i n t a  p l a n t a s  a l  a z a r  p o r  t r a t a m i e n t o s ,  n ú m e- -

r o  d e  g r a n o s  d e  s e i s  p l a n t a s  a l  a z a r  p o r  t r a t a m i e n

t  o , p e s o  d e  d o s c i e n t a s  s e m i l l a s  a l  a z a r  p o r  t r a t a 

m i e n t o  a l  11 % d e h u m e d a d ,  a n á l i s i s  q u í m i c o  d e  s u e l o ,  

p a r a  n i t r ó g e n o ,  f ó s f o r o ,  p o t a s i o ,  pH, t e x t u r a ,  m a t e 

r i a  o r g á n i c a ,  c a l c i o  y m a g n e s i o ;  y a n á l i s i s  q u í m i 

c o  d e  l a  s e m i l l a  d e  c a d a  t r a t a m i e n t o  p a r a  d e t e r m i 

n a r  e l  c o n t e n i d o  d e  ; n i t r ó g e n o ,  f ó s f o r o ,  p o t a s i o ,

p r o t e í n a s ,  g r a s a s ,  h i e r r o ,  c o b a l t o  y m o l i b d e n o .
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E 1 c o n t  ei n i. d o  d e g r a s a s f u e

m é t  o d o d e a n á 1 i  s i  s d e l a  A , O.A.C.;

c a l e u 1 a r o n e n b a s e a l a  d e t e r  i  i

p o r e 1 m é t o d c A.O.A.C. , "> u 1 t  i  p 1 i c a n d

t e n i d o P o r e 1 f a c t o r 6.25

E1  p o t a s i o  f u é d e t e r m i n a d o  p o r  e l  m é t o d o  d e  - 

F o t o m e t r í a  d e  L l a m a ,  ú t i l  i ^ - a  r t do  e l  F o t ó m e t r o  C o l é - -  

ma n  21.

E l  f ó s f o r o ,  h i e r r o ,  c o b a l t o  y m o l i b d e n o  f u e r o n  

d e t e r m i n a d o s  p o r  el  m é t o d o  d e  E s p e c t r o f o t o r a e t r í a  d e  

A b s o r c i ó n  A t ó m i c a ,  u t i l i z a n d o  u n  E s p e c t r o f c t ó m e t r - e  

P e r k i n  E l m e r  303.

T o d a s  l a s  d e t e r m i n a c i o n e s  a n a l í t i c a s  f u e r o n  - 

r e a l i z a d a s  e n  e l  D e p a r t a m e n t o  d e  L a b o r a t o r i o s  d e  l a  

D.G.I.E.A.



r e s u l t a d o s

OBSERVACIONES GENERALES

La  g e r m i n a c i ó n  f u i  e f e c t i v a  e n  u n  9 8 $  y o c u 

r r i ó  a l o s  s i e t e  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  s i e m b r a .

A l o s  c u a r e n t a  y t r e s  d í a s  d e s p u é s  d e  é s t a ,  

s e  o b s e r v é  u n a  f l o r a c i ó n  u n i f o r m e  d e l  l o t e  - 

e x p e r i m e n t a l .  S e  n o t ó  q u e  l a s  p l a n t a s  c o n  - - 

t r a t a m i e n t o s  d e  N i t r ó g e n o  o c o m b i n a d o s  c o n  

F ó s f o r o  y /  o P o t a s i o  p r e s e n t a r o n  u n  m e j o r  d e  

s a r r o l l o .  L o s  t r a t a m i e n t o s  s i n  n i t r ó g e n o  m o s, 

t r a r o n  l a  d e f i c i e n c i a  d e  e s t e  e l e m e n t o .  L a s  — 

d i f e r e n c i a s  e n t r e  t r a t a m i e n t o s  s e  a c e n t u a r o n  

e n  l a  é p o c a  d e  f l o r a c i ó n .

L a s  n o d u l a c i o n e s  e n  l a s  r a í c e s  f u e r o n  b a s t a n 

t e  p o b r e s  e n  t o d o s  l o s  t r a t a m i e n t o s . L a  p r o f u n  

d i d a d  p r o m e d i o  d e  r a í c e s ,  f u e  d é  0.30 m.

ALTURA DE PLANTAS : a  l o s  q u i n c e  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  g e r  

m i n a c i ó n ,  l a  a l t u r a  p r o m e d i o  d e  l a  p l a n t a c i ó n  

f u e '  d e  0.20 m. La a l t u r a  p r o m e d i o  a l  f i n a l i z a r  e l  

c i c l o  f u e '  d e  0.95 m.

CICLO VEGETATIVO: e l  c i e l o  p r o m e d i o  d e  l a  p l a n t a c i ó n

f u e  d e  c i e n t o  c a t o r c e  d í a s ,  d e t e r m i n a d o  d e s  

d e  l a  s i e m b r a  h a s t a  q u e  s e  p r e s e n t ó  l a  c o l ó 

l a s  h o-r a c i ó n  a m a r i l l e n t a  c a r a c t e r í s t i c a  e n  

j a s  y e l  c o l o r  a m a r i l l o  e l a r o  d e  l o s g r a n o s



ENFERMEDADES Y PLAGAS: e n t r e  l o s  s i e t e  y v e i n t e  d í a s  d e  

e d a d ,  l a  p l a n t a c i ó n  p r e s e n t ó  l e s i o n e s  n e c r í 

t i c a s  h u n d i d a s ,  d e  c o l o r  m a r r ó n  o s c u r o ,  e n  t a 

l l o s  y r a í c e s ,  c a u s a d o s  p o r  a l  h o n g o  R h y z o c t o - 

n i a  s o l a n i . P a r a  s u  c o n t r o l  s e  d r e n ó  e l  l o t e

e x p e r i m e n t a l .  C o n  r e s p e c t o  a N e m á t o d o s ,  s e  d e _  

t e r m i n ó  u n a  c a n t i d a d  d e  1 3 3  n e m á t o d o s  e n  100 - 

grras. d e  s u e l o ,  t í n i c a m e n t e  S a p r ó f a g o s ,  d e  l o s  

g é n e r o s :  Mononchus sp. , Panaqrolainus sp. y Dorvlaimus sp. L a s  p l a g a s  

d e  m a y o r  i n c i d e n c i a  f u e r e n  e n  s u  o r d e n :  T o r t u -  

g u i l l a  (Diabrótica sp). C h i c h a r r i t a  ( Dalbulus sp) y F a l s o  -

m e d i d o r  ( Trichoplusia n i) . Se  c o m b a t i e r o n  c o n  e s p o 1 v o 

r e.ac i o n e s  d e  DDT al  1®,  a r a z ó n  d e  13 Kgs./Ha ( 20 Lbs/Mz) y - 

D í p t e r e x ,  p o l v o  s o l u b l e  a l  3$ ,  a r a z ó n  d e  8 g r a  

i o s  p o r  g a l ó n  d e  a g u a ,  l o g r á n d o s e  u n  c o n t r o l  - 

e f e c t i v o .

-  N U ME R O  DE P L A N T A S

D u r a n t e  e l  d e s a r r o l l o  d e l  t r a b a j o  d e  c a m p o  y

e s p e c i a l m e n t e  e n  l a s  p r i m e r o s  s e m a n a s ,  l a  -  -

p l a n t a c i ó n  e s t u v o  f u e r t e m e n t e  a t a c a d a  p o r  e l

h o n g o  Rhizoctonia solani , M o  o b s t a n t e ,  e l  a n á l i s i s  —

e s t a d í s t i c o  d e l  n d m e r o  d e  p l a n t a s  c o s e c h a d a s  

n o  m o s t r ó  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  

t r a t a m i e n t o s ,  n i  e n t r e  b l o q u e s .  C U A D R O  V I .

-  1 6 -
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C -  R E N D I M I E N T O  DE GRANO

C o n  r e s p e c t o  a l  r e n d i m i e n t o  d e  g r a n o  o r o  a l  

11 % d e h u m e d a d ,  e l  a n á l i s i s  e s t a d í s t i c o ,  m o s t r ó  

a l t a  s i g n i f i c a n c i a  p a r a  e l  n i t r ó g e n o .  E l  n i 

v e l  No ( 0  Kgs/Ha) f u e  s u p e r i o r  a l o s  n i v e l e s  d e  

^  (80 Kgs/Ha) y N, (120 Kgs/Ha) n o  e n c o n t r á n d o s e  d i f e r e n _  

c i a  e n t r e  e s t o s  d o s  n i  v 9 1 s , C U A D R O  V I I I .

E l  e f e c t o  d e  l o s  n i v e l e s  d e  f ó s f o r o  y l a  i n 

t e r a c c i ó n  n i t r ó g e n o -  f ó s f o r o  n o  f u á  s i g n i f i c a  

t  i  v a . C U A D R 0 V I I I

C o n  r e s p e c t o  a l  e f e c t o  d e l  p o t a s i o ,  l e s  t r a 

t a m i e n t o s  n o  m o s t r a r o n  n i n g u n a  d i f e r e n c i a .

C U A D R O  I X .  E l  e f e c t o  d e l  p o t a s i o  n o  f u á  s i g n i f  

c a t i v o .  CUADRO X I I  

D -  C O N T E N I D O  DE G R A S A

No s e  e n c o n t r ó  d i f e r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a  p a r a  

l o s  f a c t o r e s  n i t r ó g e n o  y f ó s f o r o ;  p e r o  s i ,  a l  

1 %  t p a r a  l a  i n t e r a c c i ó n  n i t r ó g e n o - f ó s f o r o .  

C U A D R O  XI

E . CONTENI DO DE PR00TEI NAS

E 1 e f e c t o d o 1 N i t r ó g e n o , , F tI s f o r o y P o t a

n o f u á  s i g n i  f i c a t i v o  e n e 1 c o n t  e n i d o  d e

t e í n a s .  C U A D R O S  X I V  y XV.
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O T R O S  D A T O S  O B T E N I D O S

C o m o  d a t o s  c o m p l e m e n t a r i o s  a e s t e  t r a b a j o  y 

d e b i d o  a q u e  n o  s o  e n c o n t r a r o n  d i f e r e n c i a s  

s i g n i f i c a t i v a s  e n  l o  q u e  r e s p e c t a  a :  a )  n ú 

m e r o  d e  g r a n o s  y v a i n a s  p o r  p l a n t a ;  b )  p e s o

d e  d o s c i e n t o s  g r a n o s  p o r  t r a t a m i e n t o ;  c )  p o_r
•

c e n t a j e  e n  l a  s e m i l l a  d e  n i t r ó g e n o ,  f ó s f o r o

y p o t a s i o ; y d ) p a r t e s  p o r m i l l ó n  e n

m i l l a  d e H i  e r r  o , C o b a l t o  y M o l i b d e n o ,

o f r e c e n  1 0 s p r o m e d i o s  o b t e n i d o s  p a r a  c

u n o  y e l n ó me r o d e  o b s e r v a c i ó n o s  e f e c t

C U A D R O S I  V y V .
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CUADRO IV VALORES PROMEDIO RARA VAINAS, GRANOS Y PESO OE 200 GRANOS DE FRIJOL

SOYA (Glvcine max) 1/

1f!
1

' Número de Vainas J 
por planta

f - |

No. de granos J
por planta j

. . . . . -

Peso de 200 granes 
(grms)

it
i

i
Número de 

Observaciones

t i !
} 1920 { 
i i

i
m  |

ii
6 A

tiitj,j

Promedios
i i
! 28 i 61 ¡ 

------------------
34.22

ifj

1/ CUADROS : XVI , XVII y XVIII respectivamente

CUADRO V : VALORES DEL ANALISIS DE N, P, K, Fe, Co. y Mo. EN SEMILLA DE FRIJOL

SOYA (Glvcine max) 2/

! 1 PORCENTAJE m ! PARTES POR MILLON (p.p.m.) i

| i N ! P ! K i Fe ! Co ! Mo i
¡Número de 
¡Observaciones

!
i 64 ! 64

i
i
I

64 !, 64 i
!

64 ! 64 
!

i
!

! Promedios
i
| 6.89 j 0.176

!
! 2.105 i 0.1202

—4---------

1
! 0.0043 j 0.0397 i

2/  CUADROS : XIX, XX, XXI, XXII, XXIII y XXIV respectivamente



o I  S C U S I  o N

P a r a  l a s  c o n d i c i o n e s  e n  q u e  f u e  r e a l i z a d o  

e l  e x p e r i m e n t o  l a s  a p l i c a c i o n e s  d e  80 y 12ü Kgs/Ha d e 

N i t r ó g e n o  t u v i e r o n  u n  e f e c t o  n e g a t i v o  e n  l o s  r e n  

d i  m i e n t e s  d e  g r a n o  o r o ,  £ 1  n i v e l  No,  0 Kgs/Ha, f u é

s u p e r i o r  a l o s  o t r o s  d o s  n i v e l e s  a p l i c a d o s .  E s t o

n o  p u e d e  a t r i b u i r s e  a l a s  n o d u l a c i o n e s , y a  q u e  e ¿

t a s  f u e r o n  p o b r e s  e n  t o d o s  l o s  t r a t a m i e n t o s ,  p e * o

e s  p o s i b l e  q u e  l o s  n i v e l e s  d e  n i t r ó g e n o  a p l i c a - »

d o s  f u e r a n  mu y  a l t o s  y a l  e f e c t o  d e t r i m e n t o !  d e

l o s  e l e m e n t o s  h i e r r o ,  c o b a l t o  y r a o l i b d e n o  s o b r e  

e l  r e n d i m i e n t o .

L o s  n i v e l e s  d e  F ó s f o r o ,  n o  m o s t r a r o n  d i f e 

r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a  e n  l o s  r e n d i m i e n t o s  d e  g r a 

n o  o r o . P r o b a b l e m e n t e  e l  f ó s f o r o  n o  i n c i d e  d i r e c  

t á l e n t e  s o b r e  ó s t e ,  y a  q u e  e l  n i v e l  p r e s e n t e  e n

e l  s u e l o  ( C U A D R O  I I )  l l e n ó  l a s  n e c e s i d a d e s  m í 

n i m a s  d e  l a  p l a n t a .  E s t o  c o i n c i d e  c o n  l o  r e p o r 

t a d o  p o r  MARTINI (14) q u e  e x p r e s s a  q u e  l o s  r e q u e r i 

m i e n t o s  d e  f ó s f o r o ,  s o n  d e  b a j o  a m o d e r a d o .

La  i n t e r a c c i ó n  n i t r ó g e n o - f ó s f o r o  a s i m i s m o ,  

n o  i n c r e m e n t ó  l o s  r e n d i m i e n t o s  d e  g r a n o  o r o .

E l  e f e c t o  d e l  p o t a s i o  n o  f u é  s i g n i f i c a t i o  

e n  l o s  r e n d i m i e n t o s  d e  g r a n o  o r o .  E s  p r o b a b l e

q u e  é s t o  s e  h a y a  d e b i d o  a l a  a l t a  d i s p o n i b i l i -



2 1 -

d a d  d s  e s t e  e l e m e n t o  e n  e l  s u e l o  e s t u d i a d o .  E s t o  

c o r r o b o r a  l o  e x p r e s a d o  p o r  MARTINI (1A) p a r a  l o s  s u e 

l o s  d e l  á r e a  c e n t r o a m e r i c a n a .

E l  e f e c t o  d e  l o s  f a c t o r e s  n i t r á  

r o  p o r  s e p a r a d o  n o  i n c r e m e n t a r o n  e l  

g r a s a  d e  l a  s e m i l l a ,  s i n  e m b a r g o  l a  

n i t r ó g e n o - f ó s f o r o  s í  t u v o  u n  e f e c t o

g e n o  y f ó s f o - 

c o n t e n i d o  d e  

i n t e r a c c i ó n  

p o s i t i v o .

C U A D R O  X I .

E l  p o t a s i o  n o  c o n t r i b u y ó  e n  f o r m a  a l g u n a  e n  

e l  i n c r e m e n t o  d e  l o s  v a l o r e s  d e  g r a s a  e n  l a  s e m i 

l l a ,  l o  c u a l  n o  c o n c u e r d a  c o n  l o  e x p r e s a d o  p o r  

JACOB y UEXKULL (11). d e b i d o  6 s t  o p o s i b l e m e n t e  a l a  p o c a  - -  

p r o d u c c i ó n  d e  n o d u l a c i o n e s  e n  l a s  p l a n t a s .

L o s  r e s u l t a d o s  d e l  c o n t e n i d o  d e  p r o t e í n a  e n

l a  s e m i l l a  n o  o f r e c i e r o n  r e s p u e s t a s  s i g n i f i c a t i 

v a s  p a r a  n i n g u n o  d e  l o s  f a c t o r e s  e n  e s t u d i o :  n i

t r ó g e n o ,  f ó s f o r o  y p o t a s i o ,  e x i s t i e n d o  u n a  r e l a 

c i ó n  i n v e r s a  e n t r e  p r o t e í n a s  y g r a s a ,  q u e  c o i n c i  

d e  c o n  l o  r e p o r t a d o r  p o r  JACOB y UEXKULL ( 11)

En  c u a n t o  a l  e o n t e n i d o  d e  e l e m e n t o s  d e t e r 

m i n a d o s  e n  l a  s e m i l l a ,  v a i n a s  y p e s o  d e  l o s  g r a n a r

t o d o s  l o s  v a l o r e s  m a n t i e n e n  b a s t a n t e  u n i f o r m i d a d

d e b i é n d o s e  é s t o  p o s i b l e m e n t e  a l a s  c a r a c t e r í s t i 

c a s  d e  l a  v a r i e d a d .



c O N C L U S I  O E S

E l  f a c t o r  N i t  

t e  e n  l o s  r e n  

f o r o  n o  m o s t r  

d i  m i e n t o .  E s t  

c r e m e n t a r o n  1 

p r o d u j e r o n  n i  

p r o t e í n a s .

r ó g e n o  t u v o  u n  

d i m i e n t o s  d e  g 

6 n i n g ú n  e f e c t  

o s  d o s  f a c t o r e  

a p r o d u c c i ó n  d 

n g ú n  e f e c t o  e n

e f e c t o  d e t r i m  

r a n o  o r o ;  e l  F 

o s o b r e  d i c h o  

s c o m b i n a d o s  i  

e g r a s a s ,  p e r o  

e l  c o n t e n i d o

e n •

í  s -

r e n  

n -

n o 

d e

E l  f a c t  

c a t i v o ,  

n i  e n  e

0 r P o t  

n i  e n

1 c o n t

a s i ó  n o  

l o s  r e  

e n i  d o d

p r o d u j o  

n d i m i e n t  

e g r a s a s

e f e c t o  s i g n i f i -  

s d e  g r a n o  o r o ,  

y p r o t e í n a s .

V

j



R E S U M E N

C o n  e l  p r e s e n t e  e x p e r i m e n t o  s e  p r e t e n d i ó  d e 

t e r m i n a r  l o s  n i v e l e s  a d e c u a d o s  d e  N i t r ó g e n o ,  F ó s 

f o r o  y P o t a s i o  e n  l o s  r e n d i m i e n t o s  d e  g r a n o  o r o ,

g r a s a s  y p r o t e i n a s  e n  S o y a  ( G l v c i n e  ma x  )

E s t e  e x p e r i m e n t o  f u é  r e a l i z a d o  e n  l a  H a c i e n d a

" L a  C a b a ñ a " ,  A g u i l a r e s ,  D e p a r t a m e n t o  d e  S a n  S a l v a

d o r ,  d u r a n t e  l o s  m e s e s  d e  a g o s t o  a n o v i e m b r e  d e

m i l  n o v e c i e n t o s  s e t e n t a .

L o s  f a c t o r e s  c o n s i d e r a d o s  e n  e l  e x p e r i m e n t o  -

f u e r o n :  N i t r ó g e n o ,  e n  l o s  n i v e l s  d e  0,  80 y 120 Kgs/Ha de N;

F ó s f o r o  e n  l o s  n i v e l e s  d e  0,  50,  80 y 100 Kgs./ha de P̂ O,- y P o t a s i o

e n  l o s  n i v e l e s  d e  25, 40,  50, y 65 Kgs/Ha de K  ̂ 0.

La  v a r i e d a d  A c e i t e r a  d e  S o y a  ( G l y c i n e  i  3 x ) .. 

u t i l i z a d a  f u e  L u c e r n a .

E l  s u e l o  u t i l i z a d o  f u <5 u n  R e g o s o l  A l u v i a l ,  

d e  t e x t u r a  f r a n c o - a r e n o s a .

E l  a n á l i s i s  d e  s u e l o  i n d i c ó  n i v e l e s  b a j o s  p a

r a  N i t r ó g e n o  y F ó s f o r o  y a l t o  p a r a  P o t a s i o .

S e  u t i l i z ó  u n  d i s e ñ o  d e  b l o q u e s  a l  a z a r

c o n c u a t r o  r e p e t i c i o n e s
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L o s  r e s u l t a d o s  m o s t r a r o n  q u e :

*. L ,1 \s d

E l  f a c t o r  N i t r ó g e n o  t u v o  u n  e f e c t o  de -

t r i m e n t e  e n  l o s  r e n d i m i e n t o s  d e  g r a n o  o r o ;

e l  F ó s f o r o  n o  m o s t r ó  n i n g ú n  e f e c t o  s o b r e  - 

d i c h o  r e n d i m i e n t o .  E s t o s  d o s  f a c t o r e s  c o m 

b i n a d o s  i n c r e m e n t a r o n  l a  p r o d u c c i ó n  d e  g n a

s a s ,  p e r o  n o  p r o d u j e r e n  n i n g ú n  e f e c t o  e n  e l

c o n t e n i d o  d e  p r o t e í n a s .

E l  f a c t o r  P o t a s i o  n o  p r o d u j o  e f e c t o  -

s i g n i f i c a t i v o ,  n i  e n  l o s  r e n d i m i e n t o s  d e  -

g r a n o  o r o ,  n i  e n  e l  c o n t e n i d o  d e  g r a s a s  y 

p r o t e í n a s .
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1 . A H M E O , S y E V A N S , H . J . C o b a 1

t r i e n t  e l e m e n t  f o r  t h e  g r 

b e a n  p l a n t s  u n d e r  s y n b i o t  

S o i l  S c i e n c e  9 0  ( )  : 2 0 5 -

2 . A P 0 N T E S M A R T I N E Z ,  N . E n s a y o

t o  y a d a p t a c i ó n  d e  5 v a r i  

y a  c o n  d o s  d i s t a n c i a m i e n  

b r a . I n A g r i c u l t u r a  e n  E l  S a l v a d o r .

A ñ o  1 0 .  No  .  3 ,  S e p t  - 0 i  c . 1 9 7 0 p.p. 18-23

3. C A R T T E R , J . L . y H A R T WI G  , E.  -E . T h e  m a n a g e

m e n t  o f  S o y b e a n s .  I_n N o r  a a n , A ,  5 » ed.

T h e  S o y b e a n .  Ne w Y o r k . A c a d e m i c  P r e s s ,

1 9 6 7 . p.p. 162-221

A. 0 E N Y S , G U S T A V O .  F r i j o l  S o y a .  S a n t a  T e c l a ,

E l  S a l v a d o r .  M i n i s t e r i o  d e  A g r i c u l t i  

r a  y G a n a d e r í a ,  D e p a r t a m e n t o  d e  I n f o r 

m a c i ó n  A g r í c o l a .  C i r c u l a r  N o .  7 6 .  1 9 6 6

12  p .

5 . EL S A L V A D O R ,  D i r e c c i ó n  G e n e r a l  d a  E s t a d í s  

t i c a  y C e n s o s .  A n u a r i o  e s t a d í s t i c o  

1 9 6 8 .  S a n  S a l v a d o r ,  M i n i s t e r i o  d e  E - 

c o n o m í a ,  1 9 6 9 ,  v . l  , P . A 3

________________________________________________________________________

t  ; a m i c r o n u

o w t h c f  So y -

i  c C (j n d i  t  i o n s .

2 1 0 . 1 9  6 0

d e  r o n d i  m :i  e n

e d a d ie s  d e S o -

.
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6 . e l  S A L V A D O R .  M i n i s t e r i o  d e  A g r i c u l t u r a

y G a n a d e r í a .  I n f o r m e s  A n u a l e s  La  

b a r e s  1 9 6 8 - 1 9 6 5 .  N u e v a  S a n  S a l v a  

d a r ,  I n f o r m a c i ó n  A g r o p e c u a r i a  , 1969 

p.p. 7 9 - 8 1

7. EL S A L V A D O R .  M i n i s t e r i o  d e  A g r i c u l t u r a

y G a n a d e r í a .  D i r e c c i ó n  G r a l . d e  

I n v e s t i g .  y E x t .  A g r o  p e e .  A r c h i v o  

S e c c .  E s t u d i o s  d e  S u e l o s .  S t a .  T e c l a  

1 9 7 0 .

8 . EL S A L V A D O R  M i n i s t e r i o  d e  A g r i c u l t u r a

y G a n a d e r í a .  D i r e c c . G r a l .  d e  I n 

v e s t i g .  y E x t .  A g r o p e c .  I n f o r m e s  

A n u a l a e s  e L a b o r e s .  1 9 4 6  - 1 9 6 9

9 . EL S A L V A D O R .  S e r v i c i o  M e t e o r o l ó g i c o

N a c i o n a l .  A l m a n a q u e  s a l v a d o r e ñ o  

S a n  S a l v a d o r ,  1 9 7 0

1 0 .  EL S A L V A D O R .  U n i v e r s i d a d  d e  E l  S a l v a 

d o r .  G u í a  T é c n i c a  A g r í c o l a .  P a c  

C i e n c i a s  A g r o n ó m i c a s ,  1 9 6 8  p.p.60-6’



2 7 -

11. J A C O B ,  A . y U E X K U L L , H. v en F e r t  i 1 i  z a c i 6 n ;

n u t  r i  c i 6 n y a b o n a d o d e l o s c u 1 t  i  v c s

t  r  o p i  c a l e s .  T r a d . d e  J . L 6 p e z M a r t í n e z

d e A 1 b a . A I!) s t  e r d a m, I n t  e r n a t i  o n a 1 e

H a n d e 1 n a a t  s c h a P P i  j v o r Me s t  s t o f f  e n N .

1961. p.p. 61-i62,6A , 193- 196

12. J I M E N E Z  L A R A , A . ; 3 0 U R N I ,  W. C . L e v a n t  a m i e n t o  G

ñ e r a 1 d e s u e l o s d e 1 a R e p i! b 1 i c a d e  E l

S a 1 v a d o r ; c u a d r a n t e  2 3 5 8 - I I E l  P a r a í

s 0 . ( e s c a 1 a i : 5 0 , 0 0 0 ) S a n t  a T e c l a ,

E 1 S a 1 v a d o r ,  0 i  r  e c c i  í  n G e n e r a 1 d e  I n -

v a s t i  g a c i  6 n y E x t  e n s i  6 n A g r í e o l a ,  196:5

13. L 0 0 A .J.. L . .d e l a .  Ex p e r i l e n t a c i  6 n A g r í  c o 1 a .

M é x i c 0 , U T E H A , 1 9  5 5 . A 3 0 P .

1 A . M Á R T I N I , J . A . G u l a p a r a l a i  n v e s t i  g a c i  6 n

e n  e 1 a b o n a m i  e n t  o d e l f r i  j 0 1 p a r a  e l

P C C M C A . I I C A . 1 9 6 8 2 8 p . ( mi m e o g r a -

f i a d o )

1 5 . M A Z Z A N I , B . P l a n t a s 0 1 e a g i n o s a s . S a r c e -

l o n a ,  S a 1 v a  t  , 1 9 6 2 .  p . p . 232 -  249



16.

17.

2 8 -

O H L R O G G E . A . J .  M i n e r a l  n u t r i t i o n  o f S o y b e a n .

I n  N o r m a n ,  A . G . e d .  A d v a n c e s  i n  A g r o n o m y

Ne w Y o r k j A c a d e m i c  P r e s s ,  1 9 6 0 .  v . 1 2 ,

p.p. 252- 254

__________________  M i n e r a l  n u t r i t i o n  o f  s o y b e a n s

P l a n t  F o o d  R e v i  e w . v.  12 ( 4 ) :  p.p. 6'. -  7

W i  n t  e r 1966.

18. 0 C H,S E ,  J . J . .  e t  a l .  C u l t i v o  y m e j o r a m i e n t o  d e

p l a n t a s  t r o p i c a l e s  y s u b - t r o p i c a l e s .  

M é x i c o ,  L i m u s a  - - - W i l e y ,  1 9 6 5 ,  v .  2 ,

p.p. 162 - 170

19. S A L A Z A R  D I A Z ,  J .  A.  E f e c t o  d e  N i t r ó g e n o  y P o 

t a s i o  e n  l o s  r e n d i m i e n t o s  d e  S o y a  F o r r a  

j e r a  ( G l y c i n e  m a x ) .  T e s i s  I n g . A g r . S a n  

S a l v a d o r ,  F a c u l t a d  d e  C i e n c i a s  A g r o n ó m i_ 

c a s ,  1 9 7 0 . 24 p.

2 0 .  S H A Ü K A T - A H M E D ; E V A N S , J . H .  T h e  e s s e n t  i  a 1 i  t  y

o f  c o b a l t  f o r  s o y b e a n  p l a n t s  g r o w n  u n d e r  

s y m b i o t i c  c c n d i t i o n s .  U . S ,  N a t i o n a l  A- 

c a d e m y  o f  S c i e n c e s .  P r c c e e d i n g s  4 7 \ ) •

2 4 -  3 6 19  6 1







CUADRO VI NUMERO DE PLANTAS COSECHADAS POR PARCELA UTIL

!
! TRATAMIENTO 
! Kgs/Ha

K| = B»s = S!s3t3a=c==es=aacsss:

! N P205 K20

B L O Q U E S

BeS3B3BE^33aQS33|SSSS3B333|

I ! I I  ! I I I  ! 
! ! !

!
I

Bcsssaass^

IV ! 
|

TOTAL

i
i

MEDIAS |

!
!

0 0 0 402 401 . 395 396 1594 398

0 50 0 401 411 409 405 1626 406

0 80 0 393 390 415 386 1584 396

0 100 0 404 382 375 416 1577 394

80 0 0 359 377 399 381 1516 379

80 50 0 378 435 379 387 1579 395

80 80 0 351 493 365 378 1587 397

80 100 0 417 365 373 397 1552 388

120 0 0 396 325 351 404 1476 369

120 50 0 411 407 375 409 1602 400

120 80 0 318 386 439 398 1541 385

120 100 0 335 397 376 385 1493 373

120 100 25 390 321 431 339 1481 370

120 100 40 406 412 362 382 1562 390

120 100 50 399 415 376 337 1527 382

120 100 65 431 364 384 330 1509 377

TOTAL 6191 6281 6204 6130 24806 —

MEDIAS 387 392 388 383 — 387



1---------------- J—

! FACTOR DE ;

! VARIACION ;
i !

G.L.

i i

i i

; s-c- i

!

c.h. ;

!

F.08SERV.

i

F 5 % ¡

!

F 1 %\

TRATAMIENTOS 15 7896 526.40 0.46 N.S. 1.87 2.42

B L O Q U E S 3 720 240.00 0.21 N.S. 2.81

CVJ•
-cf-

E R R O R 45 51068 1134.84

T O T A L 63 59684

No significativo ni para tratamientos ni para bloques,



CUADRO VII RENDIMIENTO OE SEMILLA EN KILOGRAMOS POR PARCELA UTIL
(16 tratamientos)

í !
! TRATAMIENTOS 
! Kgs/Ha
|BBBSBseea:exai!8S3atBs

i N P205 K20

8

tSSBBSBBS:

I

L 0 

II

Q U

pCBCSSCI

t 111 

t

E S

ySCSSSBSB

i w
f

TOTAL MEDIAS ¡

!
|

Kgs/ Ha ! 
! 
i

0 0 0 3.94 3.28 2.94 3.17 13.33 3.33 1849.98

0 50 0 3.80 3.66 3.50 3.09 14.05 3.51 1949.98

0 80 0 3.61 2.85 2.23 3.55 12.24 3.06 1699.98

0 100 0 3.81 3.00 3.53 3.44 13.78 3.44 1911.09

80 0 0 2258 2.90 2.87 2.92 11.27 2.82 1566.65

80 50 0 3.Q9, 3.22 2.63 2.12 11.06 2.76 1533.32

80 80 0 2.77 3.56 2.83 2.87 12.03 3.01 1672.20

80 100 0 3.62 2.98 3.11 3.03 12.74 3.18 1766.64

120 0 0 3.26 2.77 2.61 2.74 11.38 2.84 1577.76

120 50 0 2.89 2.47 2.73 3.06 11.15 2.79 1549.98

120 80 0 2.53 2.90 3.48 2.37 11.28 2.82 1566.65

120 100 0 3.11 2.86 2.61 2.80 11.38 2.84 1577.76

120 100 25 2.91 2.95 2.72 2.59 11.17 2.19 1549.98

120 100 40 2.93 2.78 2.25 2.20 10.16 2.54 1411.10

120 100 50 2.83 3.67 2.68 3.00 12.18 3.04 1688.87

120 100 65 3.81 2.45 2.78 2.72 11.76 2.94 1633.32

TOTAL 51.49 48.30 45.50 45.67 190.96 —

HEDIAS 3.22 3.02 2.84 2.85 2.98



; i
! FACTOR OE ¡ 
} VARIACION i

G.L.
! ¡ 
! S.C. !
i t i ¡

C.TI.
!

F.OBSERV. !

■

!
F 5 ¡! !

I
!

------------ 1.
!

F 1 % !
!

TRATAMIENTOS 15 A.3172 0.2878 2.20 + 1.87 2.42

B L O Q U E S 3 1.4799 0.4933 3.77 + 2.81 4 .-2 4

E R R O R 45 5.8926 0.1309

T O T A L 63 11.6897

5 % -  .50

C.V. - 12.14 D A S.

+ Significativo al 5 %



CUADRO V II I RENDIMIENTO DE SEMILLA EN KILOGRAMOS POR PARCELA UTIL

(12 TRATAMIENTOS )

| TRATAMIENTOS 
Kgs/Ha

!
1
{

i
B L O Q U E S  !

i TOTAL

!
!
! MEDIAS

i
!
i

i Ni
p2o5 <2° I

i
; 11 !

{
ii

I I I
t i
j IV  |

!
i
!

j
ii

0 0 0 3.94 3.28 2.94 3.17 13.33. 3.33

0 50 0 3.80 3.66 3.50 3.09 14.05 3.51

0 80 0 3.61 2.85 2.23 3.55 12.24 3.06

0 100 0 3.81 3.00 3.53 3.44 13.78 3.44

80 0 0 2.58 2.90 2.87 2.92 11.27 2.82

80 50 0 3.09 ■ 3.22 2.63 2.12 11.06 2.76

80 80 0 2.77 3.56 2.83 2.87 12.03 3.01

120 100 0 3.62 2.98 3.11 3.03 12.74 3.18

120 0 0 3.26 2.11 2.61 2.74 11.38 2.84

120 50 0 2.89 2.47 2.73 3.06 11.15 2.79

120 80 0 2.53 2.90 3.48 2.37 11.28 2.82

120 100 0 3.11 2.86 2.61 2.80 11.38 2.84

TOTAL 39.01 36.45 35.07 35.16 145.69 —

ERROR 3.25 3.04 2.92 2.93 — 3.03

—



¡ FACTOR DE ! 
VARIACION !

!
G.L. !

1

S.C. !
!

S.H. !
!

F.GBSERV. ! F 5 1
!

F 1 %  !

' Ropeticiurtes - - "3-~ : ■0.-84 - ... ‘ .... ~fr.2ft - ' 2.10 N.S........ : 2.89'

tí 2 2.31 1.16 8.92 * \  . 3*29 5 .3 1

¥ 2-  H0
1 2.19 2.19 16.85 ++ 4.14 7.47

tí fíj 1 0.11 0.11 N.S.

P 3 0.26 0.09 tl.S.

P P P -  P
1 2 3  0

1 0.02 0.02 N.S.

p p p 
2 3 1

1 0.01 0.01 N.S.

P P
3 2

1 0.23 0.23 1.77 N.S.

N x P 6 0.66 0.11 t u . 2.39 3.40

. W A W o
1 0.01 0.01 N.S.

!il N2P2P3*fJ0Pl 1 0.35 0.35 2.69 N.S.

f4l H2P3" V z
1 0111 0.11 N.S.

N P P P -  N P 
T I  2 3 1 0

1 0.06 Ó.0 6 í f . 5 .

1 p p .  » p 
1 2  3 1 1

1 0.11 0.11 N.S.

tí P -  fí P 
1 3  1 2

1 0.02 0.02 N.S.

Tratamientos 11 3.23 0.2 9 2.23 + 2.09 2.84

Error 33 4 .4 0 0 .1 3

T O T A L A7

+ Significativo al 5 %

++ Altamente Significativo



CUADRO IX .- REílDMENTO ÜE SEMILLA EN KILOGRAMOS POR PARCELA UTIL (5 TRATAMIENTOS)

i ¡
! TRATAMIENTOS ! B L 0

i
Q U E S !

i
!

! Kgs./Ha !
| a s s a 3s c B :s : s e = = B B B S s s |a e : = s s = 3s e | s : 3E ;s = = = |- = : s s = S 3=:

1 ............ 1  'TOTAL
I
! MEDIAS

! N P205 K20 ! i  i n
;

! I I I  
¡

! IV ! 
! ¡

i
!

120 100 0 3.11 2.86 2.61 2.80 11.38 2.84

120 100 25 2.91 2.95 2.72 2.59 11.17 2.79

120 100 40 2.93 2.78 2.25 2.20 10.16 2.54

120 100 50 2.83 3.6? 2.68 3.00 12.18 3.04

120 100 65 3.81 2.45 2.78 2.72 1 U 6 2.94

T O T A L 15.59 1 U 1 13.04 13.31 56.65 —

H E D I A S 3.12 2.94 2.61 2.66 — 2.83



| FACTOR OE ¡ 
¡ VARIACION j G.L.

t
! S.C. 
|

i
C A  ! 

!

!
F. 08SERV, ¡ F 5 ?

i
F 1 %  ! 

!

TRAPIENTOS 4 0.5761 0.1440 1.2349 N.S. 3.26 5.41

BLOQUES 3 0.8649 0.2883 2.4725 N.S. 3.49 5.95

E R R O R 12 1.4002 0.1166

T O T A L 19 2.8412

12.06 %

5 % - 0.67

1 1  - 1.11



CUADRO X PORCENTAJE DE GRASA EN LA SEMILLA ( 16 TRATAMIENTOS)

i

! TRATAMIENTOS 
! Kgs/Ha|9esBBS8ssssBSs:sss=S3:

í N P205 K20

i
i
i 8
|=::sssbsb|

1 I » ! 1

L O Q U E S
BSBB8BESŜSSSS3S3B3S|SSasCSSe3e

II j III ; IV

TOTAL

.! ! 
j ¡

| MEDIAS ¡
i l 
!.

0 0 0 23.56 23.51 26.60 24.13 97.80 24.45

0 50 0 24.25 22.41 22.51 22.49 91.66 22.91

0 80 0 21.81 24.25 21.73 22.43 90.22 23.55

0 100 0 21.63 22.61 22.12 20.50 86.86 21.71

80 0 0 21.13 22.86 22.30 22.62 88.91 22.23

80 50 0 21.76 23.17 21.60 22.22 88.75 22.19

80 80 0 21.33 21.47 22.72 24.60 90.12 22.53

80 100 0 26.54 23.71 22.53 22.91 95.69 23.92

120 0 0 22.60 23.44 22.70 21.92 90.66 22.66

120 50 0 21.80 22.33 22.47 22.12 88.72 22.18

120 80 0 22.47 22.54 22.91 22.70 90.62 22.65

120 100 0 22.00 23.01 22.76 23.44 91.21 22.80

120 100 25 22.31 21.92 22.83 22.40 89.46 22.36

120 100 40 21.79 21.81 21.65 22.44 87.69 21.92

120 100 50 22.10 22.01 23.27 23.24 90.62 22.65

120 100 65 22.70 23.46 22.72 22.44 91.32 22.83

T O T A L 359.78 364.51 363.42 362.60 1450.31 —

MEDIAS 22,49 22.78 22.71 22.66 22 .66



!
! FACTOR DE 
! VARIACION

!
! G.L.
i!

!
! S.C.
i
i

! C.H.
¡

¡ F.08SERV. !
i

!
F 5 % !

I
________i

!
1 % ! 

i !

TRaíAIíIENTOó 15 28.4196 1.8946 2.57 ++ 1.87

CSl-*3*•csi

BLOQUES 3 7.6700 2.5566 3.47 + 2.81 4.24

E R R O R 45 33.1275 .7361

T O T A L 63 69.2171

+ Significativo al 5 í  

++ Altamente significativo

5 1 - 15.16 

1 % - 18.55

D.íi.S,



CUADRO XI PORCENTAJE DE GRASA EN LA SEMILLA ( 12 TRATAMIENTOS)

¡ TRAPIENTOS ! „ 
Kgs/Ha !

f= ssss :ss :3 = = = := = ::::= $ |= s :B c c :a r :

L O Q U E S
= |SS==:SB|: = |SSC£CSSS33:

t
!

SSS8CSS33J TOTAL

j
i
! MEDIAS

1

! N P2°5

OCVJ 1 • II!
III

t
IV ' !

1
|

0 0 0 23.56 23.51 26.60 24.13 97.80 24.45

0 50 0 24.25 22.41 22.51 22.49 91.66 22.91

0 80 0 21.81 24.25 21.73 22.43 90.22 23.55

0 100 0 21.63 22.61 22.12 20.50 86.86 21.71

80 0 0 21.13 22.86 22.30 22.62 88.91 22.23

80 50 0 21.76 23.17 21.60 22.22 88.75 22.19

80 80 0 21.33 21.47 22.72 24.60 90.12 22.53

80 100 0 26.54 23.71 22.53 22.91 95.69 23.92

120 0 0 22.60 23.44 22.70 21.92 90.66 22.66

120 50 0 21.80 22.33 22.47 22.12 88.72 22.18

120 80 0 22.47 22.54 22.91 22.70 90.62 22.65

120 100 0 22.00 23.01 22.76 23.44 91.21 22.80

T O T A L 270.88 275.31 272.95 272.08 1091.22 —

MEDIAS 22.57 22.94 22.74 22.67 22.73



A------------------
! FACTOR OE ¡
! VARIACION !

G.L.
1 1
! s.c. ; 
!

C.H. \ F.OBSERV.
i '

; F. 5 %
1

1 1 
F. 1 % 

r 1

N 2 0.89 0.44 N.S. 3.28 5.29

N A  N Q 1 0.73 0.73 N.S. 4.13 7.44

N 2-  Mj 1 0.16 0,16 N.S.

P 3 3.22 1.07 122 N.S. 2.85 4.34

P P P -  P 
1 2  3 0

1 2.31 2.31 2.63N.S.

P P -  P 
2 3 1

1 0.58 0.58 N.S.

P - P 
r 3 2

1 0.33 0.33 N.S.

N x P 6 21.36 3.56 4.05 ++ 2.38 3.38

W i W V o
1 10.78 10.78 12.25 +*

IV J2P2, 3' iJ0Pl 1 4.40 4.40 5.00 +

M W P M p 
1 2 3 0 2

1 3.45 3.45 3.92 N.S.

W z W o 1 0.89 0.89 1.01 N.S.

N2P2P3-  ¥ l 1 0.32 0.32 N.S.

N P _ N P 
2 3 1 2

1 1.55 1.55 1.76 N.S.

TRATAMIENTOS 11 25.48 2.31 2.63 * 2.05 2.76

BLOQUES 3 8.77 2.92 3.32 +

ERROR 33 29.25 0.88

TOTAL 47 63.50

+ Significativo al 5 %

++ filtamente Significativo

D.N.S.

5 % * 1.46



CUADRO X II PORCENTAJE DE GRASA EN LA SEMILLA ( 5 TRAMEMOS)

! IMWENTOS ! B . 1 0 Q U E 
. Kgs/Ha !
feBSaS£BS>=SSSS3SS3SsasBS|ttCS3S3S3XSS|a3SS»=eiĈ SBSatlS3aC|

! H P2°5 M  . 1 ¡ 11 ¡ 111 
| 3 !

S
isssssesatsss

IV

; ¡ 
i |
! TOTAL !
! i 
! ¡

!
i

MEDIAS ! 
! 
;

120 100 0 22.00 23.01 22.76 23 M 91.21 22.80

120 100 25 22.31 21.92 22.83 22.AO 89.46 22.36

120 100 W 21.79 21.81 21.65 22.44 87.69 21.92

120 100 50 22.10 22.01 23.27 23.24 90.62 22.65

120 100 65 22.70 23.A6 22.72 22.44 91.32 22.83

TOTAL 110.90 112.21 113.23 113.96 450.30 —



1
í FACTOR DE 
} VARIACION

i
6.L.

i
1

!
S»C. ! 

!
C.H.

! ¡ 
! F.OBSERV. !
i it i

i
F. 5 % !

it

F 1 í  !

TRATAMIENTOS 4 2.3001 0.5750 2.42 N.S. 3.26 5.41

BLOQUES 3 1.0572 0.3524 1.48 N.S. 3.49 5.95

E R R OR 12 2.8514 0.2376

TOTAL 19 6.2887



C U A D R O  X I I I . -  PORCENTAJE OE PROTEINAS EfJ LA SEÜILLA (16 TRAT MIENTOS)

TRATAMIENTOS
Kgs/Ha

______

B L 0 Q U í S

ir. HIT Al *

ít
1

'! HEDIAS - 
!
!

!
i
!
!
ii

N P20 5 K
2° i

!

1 ¡
II

ii i
i 111 i IV

0 0 0 42.45 43.43 42.84 42.89 171.61 . 42.90

0 50 0 41.75 42.13 42.67 42.40 168.95 .. 42.24

0 80 0 42.89 43.66 42.43 41.49 170.47 . 42.61

0 1Q0 0 41.35 43.16 43.36 44.16 172.03 43.01

80 0 0 43.06 42.64 43.11 43.73 172.54 43.13

80 50 0 43.29 43.50 43.52 42.51 172.82 44.70

80 80 0 44.22 43.63 42.11 42.85 172.81 43.20

80 100 0 41.38 41.98 43.24 42.67 169.27 42.32

120 0 0 42.19 43.39 41.73 41.55 168.86 42.21

120 50 0 43.80 43.27 41.83 43.56 172.46 43.11

120 80 0 43.38 44.22 43.31 42.63 173.54 43.38

120 100 0 43.83 42.86 43.89 41.78 172.36 43.09

120 100 25 43.17 44,60 40.29 42.60 170.66 42.66

120 100 40 42.84 43.65 42.08 42.67 171.24 42.81

120 100 50 42.49 44.12 41.06 44.52 172.19 43.05

120 100 65 44.32 42.10 43.30 42.43 172.15 43.04

T O T A L 686.41 692.34 680.77 684.44 2743.96 —

42.78¡i £ Ü I A S 42.90 43.27 42.55 42.83



F.OBSERV,FACTOR DE 
VARIACION

G.L S.C. ! C.H.
i

f 5 % ! F 1 %
i
t

TRATAMIENTOS 15 7.9584 .5305 .61 N.S. 1.87 2.42

BLOQUES 3 4.3843 1.4614 1.68 N.S. 2.81 4.24

E R R O R 45 39.1167 .8692

TOTAL 63 51.4594



CUADRO XIV PORCENT/JE DE PROTEINA EN LA SEMILLA (12 TRATAMIENTOS)

TRATAMIENTOS
Kgs/Ha

N P20 5 K20

B
fESSa£38BSP|

1 ! !

L O Q U E S
esB S 3es3 S S |n sS S B S B » *ae |iB S iíitscssE a se  ^

I I  ! I I I  ! IV ! 
! ! !

!
!
!

TOTAL ! 
! 
!

1
!

MEDIAS ! 
1 
i

0 0 0 A2.A5 A3.A3 A2.8A A2.89 171.61 A2.90

0 50 0 Al. 75 A2.13 A2.67 A2.A0 168.95 A2.2A

0 80 0 A2.89 A3.66 A2.A3 A1.A9 170.A7 A2.61

0 100 0 Al. 35 A3.16 A3.36 AA.16 172.03 A3.01

80 0 0 A3.06 A2.6A A3.ll A3.73 172.5A A3.13

80 50 0 A3.29 A3.50 A3.52 A2.51 172.82 AA.70

80 80 0 AA.22 A3.63 A2.ll A2.85 172.81 A3.20

80 100 0 Al. 38 Al.98 A3.2A A2.67 169.27 A2.32

120 0 0 A2.19 A3.39 Al.73 Al. 55 168.86 A2.21

120 50 0 A3.80 A3.27 Al.83 A3.56 172.A6 A3.ll

120 80 0 A3.38 AA.22 A3.31 A2.63 173.5A A3.38

120 100 0 A3.83 A2.86 A3.89 Al. 78 172,36 A3.09

T O T A L 513.59 517.87 51A.0A 512.22 2057.72 —

ME D I A S A2.80 A3.15 A2.8A A2.68 A2.87



¡ FACTOR OE j 
VARIACION

!
G.L. !

!

i

S.C. |

!
C.M. !

i
F. OBSERV/. F 5 % !

!
F 1 % ! 

!

N 2 0,76 0.38 N.S. 3.28 5.29

Nl Nr  N0 1 0.76 0.76 1.22 N.S. 4.13 7.44

n 2- n 1 1 0.00 0.00 N.S.

P 3 0.69 0.23 N.S. 2.88 4.42

P P P -  P 
r  2r 3 0

1 0.22 0.22 N.S.

P P -  p 
2 3 1

1 0.05 0.05 N.S.

P -  P r 3 2 1 0.42 0,42 N.S.

N x P 6 6.08 1.01 162 N.S. 2.38 3.38

N1N2P1P2P3 “V o
1 0.87 0.87 139 N.S.

W *  •  V i 1 0.96 0.96 1.54 N.S.

« !» /  3- «0P 2 1 1.28 1.28 2.05 N.S.

N2P1P2P3 ‘ N1P0
1 2.19 2.19 3.51 N.S.

N P P -  N P 
2 2 3 T I

1 0.43 0.43 N.S.

N P - N P 
2 3 1 2 1 0.35 0.35 N.S.

TRATAMIENTOS 11 7.54 0.69 1.10 N.S. 2.05 2.76

BLOQUES 3 1.46 0.49 N.S.

E R R O R 33 20.59 0.62

<f7TOTAL 29.60



CUADRO XV . -  PORCENTAJE DE PROTEINAS EN LA SEMILLA ( 5 TRATAMIENTOS)

TRATAMIENTOS 
Kgs/Ha

N P205 K20

L O Q U E S

II

c a a B S B s a s a |  b s j b s s s s s

! I I I  ! IV
I I

TOTAL HEDIAS

120 100 0 43.83 42.86 43.89 41.78 172.36 43.09

120 100 25 43.17 44.60 40.29 42.60 170.66 42.66

120 100 40 42.84 43.65 42.08 42.67 171.24 42.81

120 100 50 42.49 44.12 41.06 44.52 172.19 43.05

120 100 65 44.32 42.10 43.30 42.43 172.15 43.04

T O T A L 216.65 217.33 210.62 214.oo 858.60 —

M E 0 I A S 43.33 43.47 42.12 42.80 • o 42.93



i
! FACTOR DE 
! VARIACION G.L. S.C. C.M. F. OBSERV.

i i|
! F 5 1  
!

!

F \ %  \
i

TRATAMIENTOS 4 0.54 0.14 N.S. 3.26 5.41

BLOQUES 3 5.57 1.86 1.18 N.S. 3.49 5.95

E R R O R 12 18.83 1.57

24.94TOTAL 19



C U A D R O  XVI NUMERO DE VAINAS DE 30 PLANTAS AL AZAR

1 TRATAMIENTOS 
\ Kgs./Ha
fESsaseaaBSBSBSBSEaaai

j « P205 K20

B L 0 Q
i»»o  = »aeBts|:seesHsees^«s

I ! II  !
t i

U E S
estes a ase sa  e a j

!
I I I

!
!

c 3 S B s 3 :e s B a s |

iv i 
i

TOTAL

j
!
! MEDIAS 
!
|

0 0 0 1223 762 537 448 2970 742

0 50 0 841 658 660 731 2890 722

0 80 0 1058 761 476 541 2836 709

0 100 0 1659 562 679 542 3442 860

80 0 0 959 569 628 625 2781 695

80 50 0 1114 569 760 631 3074 766

80 80 0 1449 857 831 1023 4160 1040

80 100 0 1154 1168 666 391 3379 845

120 U 0 865 938 500 520 2823 706

120 50 0 1082 780 813 488 3163 791

120 80 0 1048 1026 587 646 3307 827

120 100 0 1114 1192 768 1021 4095 1024

120 10D 25 1202 1013 896 943 4054 1014

120 100 40 1488 897 859 426 3670 917

120 100 50 1143 1051 981 931 4106 1026

120 100 65 1142 848 630 1021 3641 910

T O T A L 18541 13651 11271 10928 54391 --

ME D I A S 1158 853 704 683 850



CUADRO XVII . NUMERO DE GRANOS DE 6 PLANTAS AL AZAR

{
TRATAMIENTOS ! 

Kgs/Ha !
sssBSSs&s:essc&sss3eBg«8|.

N P9 0, K ,0 ! 
2 5 2 ¡

B L
iscaaeaaBss:

I

0 Q U E S !
■ BB3:U|t!8BSSBSe|se»S3SSKEA

n  ! n i  ! iv  ;
! ! r

TOTAL HEDIAS

0 0 0 457 231 260 231 1179 295

0 50 0 313 234 236 353 1136 284

0 80 0 482 333 260 227 1302 325

0 100 0 567 213 260 245 1285 321

80 0 0 414 355 231 258 1258 314

80 50 0 475 205 391 379 1450 362

80 80 0 514 266 405 587 1772 443

80 100 0 472 469 385 247 1573 393

120 0 0 279 537 265 238 1319 330

120 50 0 563 296 367 295 1521 381

120 80 0 310 296 217 284 1107 277

120 100 0 417 619 368 360 1764 441

120 100 25 461 304 321 417 1503 376

120 100 40 640 317 477 343 1777 444

120 100 50 462 284' 446 425 1617 404

120 100 65 376 349 375 614 1714 428

T O T A L 7202 5308 5264 5503 23277

M E D I A S 450 331 323 343 364



CUADRO XVIII PESO DE 200 SEMILLAS AL AZAR , EN GRAMOS

j TRATAMIENTOS 
¡ Kgs/Ha
iassessssrSBsssr

j N P2°5 K2° ! I ! 
!

B L 0
:s:essBssB|

I I  ! 
!

Q U E
BBSBBalBIB:

III  ! 
1

i

s ;
BCS&BSBtlB3

IV !
i

i

TOTAL
I
!

1

MEDIAS ! 
! 
i 
)

0 0 0 32.84 31.99 31.47 29.39 125.69 31.42

0 50 0 36.54 31.99 34.15 34.79 137.47 34.36

0 80 0 33.89 33.74 33.04 31.59 132.26 33.05

0 100 0 35.20 32.71 32.85 35.42 136.18 34.04

80 0 0 33.60 34.63 34.80 36.08 139.11 34.77

80 50 0 34.26 32.82 34.22 37.85 139.15 34.78

80 80 0 34.30 34.44 36.34 34.73 139.81 34.95

80 100 0 36.33 32.53 33.60 32.4? 134.93 33.73

120 0 0 35.90 33.30 36.16 33.55 138.91 34.72

120 50 0 34.62 34.80 36.74 33.16 139.32 34.83

120 80 0 33.98 33.33 36.36 33.31 136.98 34.24

120 100 0 34.43 33.09 33.89 33.44 134.85 33.71

120 100 25 34.30 35.98 34.69 31.96 136.93 34.23

120 100 40 36.09 36.07 34.33 35.47 141.96 35.49

120 100 50 36.46 34.10 31.00 33.64 135.40 33.85

120 100 65 34.93 35.81 36.68 34.08 141.50 35.37

T O T A L 557.67 541.33 550.32 541.13 2190.45 —

ME D I A S 34.85 33.83 34.39 33.82 __ _ 34.22



CUADRO XIX PORCENTAJE OE NITROGENO EN LA SEMILLA

TRATAMIENTOS ¡ ~
¿ Kgs./Ha
i s B B s s e s s s s i B B B S B B B S s a a c B a B f s s s s e s e a s s :

! « M > 5 K 0 ! I 
! c y l

!
LL 0 Q U E S !

sa =  s s  a . . » ^ . . . . . . . . .

II  ¡ I I I  IV ! 
! 1 !

!
I

TOTAL !
t
i

!
!

f€DIAS ! 
| 
¡

u 0 0 6.79 6.95 6.85 6,86 27.45 6.66

0 50 0 6.68 6.74 6.82 6.68 26.92 6.73

0 80 0 6.86 6.98 6.78 6.63 27.25 6.81

0 100 0 6.62 6.61 6.94 7.06 27.23 6.81

50 0 0 6.89 6.32 6.89 6.99 27.59 6.90

80 50 0 6.92 6.96 7.02 6.60 27.70 6.93

80 80 0 7.07 6.98 6.73 6.85 27.63 6.90

8C 100 0 6.62 6.71 6.91 6.82 27.06 6.66

12G 0 0 6.75 6.94 6.67 6.64 27.00 6.75

120 50 0 7.00 6.92 6.69 6.96 27.57 6.89

120 80 0 9.94 7.07 6.89 6.82 30.72 7.68

120 100 0 7.01 6.85 7.02 6.68 27.56 6.89

120 ICO 25 6.90 7.13 6.44 6.81 27.28 6.82

120 100 40 6.85 6.98 6.73 6.82 27.38 6.84

120 100 50 6.79 7.06 6.57 7.12 27.54 6.88

120 100 65 7.09 6.73 6.92 6.78 27.52 6.88

T O T A L 112.78 110.43 108.87 109.32 441.40 —

H E D I A S 7.05 6.90 6.80 6.83 6.89



CUADRO XX í ORCENT. JE DE FOSFORO EN Lm SEMILLA

TRATAMIENTOS
Kgs/Ha

: lanaaaasasssssss&ssssess:

N P,0, K,0 2 5 2

B
leasassessets

L O Q U E
;8SS = S83SB̂ SSSS = SSSSBĵ

n  | m  ¡
! i

ii
s ! 
s3=:s = = ss:sr:| TOTAL

IV .
i

iii
MEDIAS }

tii

0 0 0 0.153 0.170 0.175 0.165 0.663 0.165

0 50 0 0.173 0.170 0.165 0.185 0.693 0.173

0 80 0 0.178 0.178 0.188 0.153 0.697 0.174

0 100 0 0.155 0.165 0-160 0.225 0.705 0.176

80 0 0 0.178 0.223 0.170 0.173 0.744 0.186

80 50 0 0.165 0.163 0.208 0.173 0.709 0.177

80 80 0 0.168 0.188 0.205 0.173 0.734 0.183

80 100 0 0.198 0.203 0.170 0.170 0.741 0.185

120 0 0 0.170 0.230 0.195 0.173 0.768 0.192

120 50 0 0.185 0.180 0.193 0.173 0.731 0.183

120 80 0 0.177 0.205 0.167 0.187 0.736 0.184

120 100 0 0.180 0.202 0.120 0.202 0.704 0.176

120 100 25 0.190 0.18U 0.160 0.163 0.693 0.173

120 100 40 0.165 0.157 0.165 0.178 0.665 0.166

120 100 50 0.155 0.166 0.170 0.175 0.666 0.167

120 100 65 0.153 0.167 0.153 0.160 0.633 0.168

T O T A L 2.743 2.947 2.764 2.828 11.202 —

ME D I A S 0.171 0.184 0.173 0.177 — 0.176



CUADRO XXI PORCENTAJE DE POTASIO EN LA SEMILLA

TRATAMIENTOS B L O Q U E S
x s a s s s s a s s s a s a s s a a s s E e i s a A z s s s s B s s s B s s s B s s s s e s B s s s s s : : : ^T"

¥ 5 ¥ í

T
II | III

i
IV

TOTAL MEDIAS

¡
0 0 0 2.119 2.161 2.215 2.249 8.744 2.186

0 50 0 2.191 2.141 2.008 2.224 8.564 2.141

0 80 0 2.1*5 2.194 2.179 2.129 8.647 2.162

0 100 0 2.187 2.136 2.161 2.154 8.638 2.160

80 0 0 2.115 2.129 2.154 2.319 8.717 2.179

80 50 0 2.170 2.190 2.146 2.090 8.596 2.149

80 80 0 2.096 2.187 2.081 2.121 8.485 2.121

80 100 0 2.095 2.049 2.122 2.118 8.384 2.096

120 0 0 2.159 2.092 2.132 2.117 8.500 2.125

120 50 0 2.204 2.248 2.366 2.312 9.130 2.283

120 80 0 2.048 1.995 1.995 2.051 8.089 2.022

120 100 0 2.032 2.002 1.924 2.083 8.041 2.010

120 100 25 2.076 1.997 2.024 2.033 8.130 • 2.033

120 100 40 2.021 1.891 2.004 1.920 7.836 1.959

120 100 50 2.039 2.086 1.923 1.974 8.022 2.006

120 100 65 2.172 2.047 2.006 2.029 8.254 2.064

T O T A L 33.869 33.545 33.440 33.923 134.777 —

ME D I A S 2.117 2.097 2.090 2.120 2.106



CUADRO XXII . PARTES POR MILLON DE HIERRO' EN LA SEMILLA

1
t
t
1
1-
r
i
t
i

TRATAMIENTOS j 
K g s/H a

B L O Q U E S

1
1
f
t

TOTAL MEDIAS

N
P 2 °5 K2 °  !

I
1
1
»

f

11 i 111 i IV |

0 0 0 0 .2 6 6 9 1 .2 6 3 0 1 .3 8 2 0 0 .0 8 7 1 2 .9 9 9 0 0 .7 4 9 7

0 50 0 0 .0 4 0 0
• 0 .0 9 5 1 0 .0 7 8 6 0 .0 7 7 1 0 .3 9 0 8 0 .0 9 7 7

0 80 0 0 .0 6 8 5 0 .0 6 8 4 0 .0 9 3 8 0 .0 6 8 0 0 .2 9 8 7 0 .0 7 4 7

0 100 0 0 .0 6 9 5 0 .0 7 2 2 0 .0 7 0 0 0 .0 6 4 0 0 .2 7 5 7 0 .0 6 8 a

80 0 0 0 .0 8 0 8 0 .0 6 9 6 0 .0 7 4 8 0 .0 7 6 9 0 .3 0 2 1 0 .0 7 5 5

80 50 0 0 .Q 8 1 8 0 .0 8 0 6 0 .0 7 0 5 0 .0 9 2 6 0 .3 2 5 5 0 .0 8 1 4

80 80 0 0 .0 8 5 5 0 .0 8 5 1 0 .0 7 6 3 0 .0 7 5 1 0 .3 2 1 8 0 .0 8 0 4

80 100 0 0 .0 6 5 2 0 .0 7 7 7 0 .0 7 0 1 0 .0 6 4 3 0 .2 7 7 3 0 .0 6 9 3

120 0 0 0 .0 7 9 0 O .0 6 5 1 0 .0 6 8 4 O .O 878 0 .3 0 0 3 0 .0 7 5 1

120 50 0 0 .0 5 9 2 0 .0 2 9 2 0 .0 3 0 3 0 .0 2 6 0 0 .1 4 4 7 0 .0 3 6 2

120 80 0 O .O 696 0 .0 7 1 8 0 .0 7 8 8 O .O 658 0 .2 8 6 0 0 .0 7 1 5

120 100 0 0 .0 7 6 9 0 .0 8 4 1 0 .0 7 6 9 0 .0 7 0 4 0 .3 0 8 3 0 .0 7 7 1

120 100 25 0 .2 4 3 7 0 .0 6 8 8 O .O 678 0 .0 6 2 2 0 .4 4 2 5 0 .0 1 0 6

120 100 40 0 .0 7 0 7 0 .0 8 2 0 0 .0 9 4 2 0 .0 6 3 0 0 .3 0 9 9 0 .0 7 7 5

120 100 50 0 .0 9 2 4 0 .0 9 2 5 0 .0 6 8 2 0 .0 7 3 9 0 .3 2 7 0 0 .0 8 1 7

120 100 65 0 .0 8 0 3 0 .1 5 2 5 0 .1 5 2 5 0 .0 7 2 4 0 .3 8 5 7 0 .0 9 6 4

T O T A L 1 .6 2 9 8 2 .3 8 5 7 2 .5 5 3 2 1 .1 2 6 6 7 .6 9 5 3 —

M E D I A S 0 . 1 0 1 8 0.1491 0.1595 0.0704 0 .1 2 '



CUADRO XXIII PARTES POR MILLON DE . COBALTO ' EN LA SEMILLA

TRATAMIENTOS
Kgs/Ha

i!ft1
B L O Q U E s

1!1
= ¡ TOTAL
it1

1»f
1 MEDIAS
ftiN

P 2 °5
k 2o

■rtit I
*T T'  1 1 ! TT  
! ! m  i IV

0 0 0 0 .0 0 4 7 0 .0 0 1 2 0.0034 0 .0 0 0 0 0 .0 0 9 3 0 .0 0 2 3

0 50 0 0 .0 0 2 6 0 .0 0 0 9 0 .0 1 0 8 0 .0 1 3 0 0 .0 2 7 3 0 .0 0 6 8

0 8o 0 0 .0 1 1 2 0 .0 1 4 3 0 .0 0 8 1 Q .0 1 1 4 0 .0 4 5 0 0.0112

0 100 0 0 .0 0 6 9 0 .0 0 2 4 0 .0 1 0 0 p .0 1 1 8 0 .0 3 1 1 0 .0 0 7 7

8o 0 0 0 .0 0 4 8 0 .0 0 5 5 0 .0 0 2 0 0 .0 0 0 0 0 .0 1 2 3 0 .0 0 3 1

80 50 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 2 2 0 .0 0 7 6 0 .0 0 4 1 0 .0 1 3 9 O.OO35

80 80 0 0 .0 0 5 6 0 .0 0 3 4 0 .0 0 0 0 Q.0000 0 .0 0 9 0 0 .0 0 2 2

80 100 0 0 .0 0 1 2 0 .0 0 5 2 0 .0 7 8 7 Q .0 0 6 1 0 .0 2 1 2 0 .0 0 5 3

120 0 0 0 .0 0 1 0 0 .0 0 4 4 0 .0 0 2 8 0 .0 0 5 2
•

0 .0 1 3 4 0 .0 0 3 3

120 50 0 0 .0 0 4 7 0 .0 0 9 3 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0  
-- 1

0 .0 1 4 0 0 .0 0 3 5

120 80 0 0 .0 1 1 1 0 .0 1 0 4 0 .0 0 0 0 0 .0 0 8 4 0 .0 2 9 9 0 .0 0 7 5

120 100 0 0 .0 1 2 8 0 .0 0 0 0 0 .0 0 2 9 0 .0 0 2 6 0 .0 1 8 3 0 .0 0 4 6

120 100 25 0 .0 0 0 0 0 .0 1 2 1 0 .0 0 2 7 0 .0 0 0 8 0 .0 1 5 6 0 .0 0 3 9

120 100 40 0 .0 0 2 8 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 2 8 0 .0 0 0 7

120 100 50 0 .0 0 0 0 0 .0 0 1 4 0 .0 0 2 4 0 .0 0 3 1 0 .0 0 6 9 0 .0 0 1 ?

120 100 65 0 .0 0 0 0 0 .0 0 4 1 0 .0 0 0 0 0 .0 0 1 8
*

0 .0 0 5 9 0 .0 0 1 5

T 0 T AL 0 .0 6 9 4 0 .0 7 6 8 0 .0 6 1 4 0 .0 6 8 3 0 .2 7 5 9 —

MEDIAS 0 .0 0 4 3 0 .0 0 4 8 0 .0 0 3 8 0 .0 0 4 2 — 0 ,0 0 4 3



j v*--’ ■
,.v .

CUADRO XXIV. - PARTES POR MILLON DE MOLIBDENO EN LA SEMILLA

¡ TRATAMIENTOS j 
! Kgs/Ha < B L -0  Q, U E S

1
1
!

4  TOTAL
1
1
1

1
1t

MEDIAS |
1f
1

i .
P 2 ° 5

K 0 
¿ 1

!
I  |

l
11 ! m  í IV

0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 1 6 1 0 .0 1 6 1 0 .0 1 4 9 0 .0 4 7 1 0 .0 1 1 8

0 50 0 0 .0 6 7 7 0 .0 6 0 3 0 .0 5 4 9 0 .0 6 6 1 0 .2 4 9 0 0 .0 6 2 2

0 80 0 0 .0 7 1 9 0 .0 6 0 É 0 .0 0 8 1 0 .0 7 2 5 0 .2 1 2 7 0 .0 5 3 2

0 100 0 0 .0 5 2 6 0 .0 5 6 1 0 .0 5 9 8 0 .0 4 7 5 0 .2 1 6 0 0 .0 5 4 0

80 0 0 0 .0 3 1 1 0 .0 4 9 4 0 .0 4 3 8 0 .0 2 9 3 0 .1 5 3 6 0 .0 3 8 4

80 50 0 0 .0 4 1 7 0 .0 3 5 ^ 0 .0 3 1 2 0 .0 4 3 2 0 .1 5 1 3 0 .0 3 7 9

80 80 0 0 .0 3 8 5 0 .0 4 3 7 0 .0 5 0 2 0 .0 4 8 3 0 .1 8 0 7 0 .0 4 5 1

80 100 0 0 .0 3 5 7 0 .0 4 0 6 0 .0 4 8 7 0 .0 5 1 9 0 .1 7 6 9 0 .0 4 4 2

120 0 0 0 .0 4 2 8 0 .0 2 5 6 0 .0 2 2 3 0 .0 1 8 8 0 .1 0 9 5 0 .0 2 7 4

120 50 0 0 .0 4 1 3 0 .0 2 5 8 0 .0 3 8 4 O .0 3 9 2 0 .1 4 4 7 0 .0 3 6 2

120 80 0 0 .0 4 2 7 0 .0 3 1 1 0 .0 7 6 6 0 .0 4 4 6 0 .1 9 5 0 0 .0 4 8 7

120 100 0 0 .0 6 2 7 0 .0 5 3 3 0 .0 5 7 9 0 .0 6 6 7 0 .2 4 0 6 0 .0 6 0 1

120 100 25 O .O 585 0 .0 4 4 8 0 .0 1 8 4 0 .0 0 6 4 0 .1 2 8 1 0 .0 3 2 0

120 100 40 0 .0 2 5 2 0 .0 1 8 1 0 .0 2 0 0 0 .0 2 7 9 0 .1 0 0 2 0 .0 2 5 0

120 100 50 0 .0 3 6 9 0 .0 3 1 9 0 .0 2 8 3 0 .0 2 5 2 0 .1 2 2 3 0 .0 3 0 6

120 100 65 0 .0 4 4 4 0 .0 1 8 1 0 .0 3 0 7 0 .0 2 0 4 0 .1 1 3 6 0 .0 2 8 4

I O T A L 0 .6 9 3 7 0 .6 1 0 5 0 .6 1 4 4 0 .6 2 2 9 2 .5 ^ 1 5 —

M E D I A S  0 .0 4 3 3  0 .0 3 8 1  0 .0 3 8 4  0 .0 3 8 9 0 .0 3 9 7


