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RESUMEN.

El desarrollar medidas de bioseguridad en los laboratorios de la Facultad
Multidisciplinaria de Occidente, es determinante en la formacion de nuevos
profesionales, es por ello que la Universidad de ElI Salvador, por ser una
Institucion encargada de brindar educacion superior, debe ser pionera en prever
gue las actividades educativas se lleven a cabo en un lugar seguro, que

protejan la vida, salud e integridad de sus ocupantes.

En esta investigacion, se proponen una serie de recomendaciones para
uso de laboratorios, bioseguridad, sefializacion y manejo de residuos generados
en los recintos mencionados, tomando como base los resultados de un
diagnostico ambiental, realizado a través de técnicas como cuestionarios y
observacion directa utilizando la herramienta de evaluacion de riesgos
potenciales adaptada para la Facultad Multidisciplinaria de Occidente, tomada
de Cesefa y Martinez (1997).

Esta se llevo a cabo en el periodo comprendido entre Julio de 2010 a
Mayo de 2011, tomando como area de estudio los laboratorios de Biologia,
Quimica, Fisica, Ciencias de la Salud, Ingenieria y Clinica Extramural de

Odontologia de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente.

Se encontré que ninguna area evaluada, reune las condiciones fisicas
optimas; no se manejan adecuadamente los residuos generados ni su posterior
disposicion para ser eliminados; ademas, no se cuenta con los conocimientos
necesarios sobre medidas de bioseguridad, que pongan en peligro la seguridad
de todas las personas que hacen uso de los laboratorios, lo que en la actualidad

no garantiza la seguridad de los mismos.

La implementacion de las recomendaciones de bioseguridad, asegurara
la integridad fisica de las personas y minimizaran el riesgo de sufrir algin tipo

de accidente, beneficiando a todas las personas involucradas.
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1. INTRODUCCION.

Las recomendaciones de bioseguridad, que acé se plantean, seran una
guia que incidiran en la forma de trabajar, dado que esta investigacion se
realiz6 con el propodsito de determinar la aplicacion de las medidas de
bioseguridad y una propuesta de sefializacion, que permitird prevenir y mitigar
los dafios causados ante un accidente de trabajo, reduciendo asi al minimo la

contaminacion del medio ambiente.

Durante el diagnéstico ambiental de los distintos laboratorios, se realizo
un estudio descriptivo para analizar y evaluar las condiciones de la Institucion.
Asi mismo se administraron cuestionarios al personal usuario de los
laboratorios; enfocandolos en determinar los factores siguientes: condiciones de
seguridad, el medio ambiente fisico y estructural, sefializacion, los
contaminantes quimicos y microbiologicos, evaluacion de riesgos en cada una
de las areas de estudio y su respectivo mapa de riesgos validado por el

personal encargado de cada laboratorio.

Como resultado se proponen distintas recomendaciones, segun el area
de trabajo evaluado en esta investigacion comprendiendo, todos los
procedimientos de actuacion que tanto alumnos, docentes, laboratoristas y
personal de la Clinica Extramural de Odontologia, deben seguir al realizar sus

distintas actividades de laboratorio.

La responsabilidad de hacer un buen uso del equipo, materiales y las
instalaciones durante la realizacién de practicas de laboratorio e investigacion
es tanto, de docentes, laboratoristas y estudiantes; pero sin olvidar que la
Institucién debe brindar las condiciones y recursos necesarios, tales como las
recomendaciones de bioseguridad, para que sean implementados en los
laboratorios de los Departamentos de Biologia, Ciencias Quimicas, Ciencias de
la Salud, Clinica Extramural e Ingenieria de la Facultad Multidisciplinaria de

Occidente.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general:

Elaborar recomendaciones de bioseguridad y propuesta de sefializaciéon
en los laboratorios y Clinica Extramural de la Facultad Multidisciplinaria de
Occidente.

2.2 Objetivos especificos:

e Diagnosticar las condiciones fisicas presentes de los laboratorios de
los departamentos de Biologia, Quimica, Fisica, Ciencias de la Salud,
Clinica Extramural e Ingenieria, conociendo los procedimientos con

gue se llevan a cabo actualmente las practicas de laboratorio.

e Elaborar mapas de riesgo de los distintos laboratorios de la Facultad

Multidisciplinaria de Occidente.

e Proponer recomendaciones de bioseguridad y sefalizacion en los
laboratorios de las distintas areas de investigacion, de la Facultad

Multidisciplinaria de Occidente.
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3. MARCO TEORICO.

3.1 Antecedentes.

Linares S. et. al., (2009), sefialan que desde hace mucho tiempo, la
Universidad de El Salvador ha brindado educacién de manera sisteméatica, lo
gue la convierte en el mayor Centro Educativo Superior del pais; lo cual, implica
desafios para contar con el personal adecuado, el equipo necesario y la
infraestructura en sus laboratorios, donde se realizan andlisis, pruebas,

practicas de catedra, en contraste con el medio ambiente.

Los mismos autores especifican que dentro de las caracteristicas ideales
gue deben poseer los laboratorios se puede mencionar: la temperatura
constante, humedad, limpieza, etc. Es por esto que se desarrolla también una
ciencia que determina los factores que pueden afectar la salud del hombre en
su lugar de trabajo y que a través de la historia, se le ha llamado Seguridad
Industrial. Todo tipo de trabajo que el hombre realice, tiene la posibilidad de
causarle dafnos; los que mas causan efectos son los dafios fisicos en diferentes
circunstancias, en el caso del personal de laboratorio y de bodega, que
manipulan materiales biolégicos y quimicos, docentes de distintas catedras y
estudiantes de los Departamentos de Biologia, Quimica, Fisica, Salud,
Ingenieria y Clinica extramural de odontologia, estos dafios pueden ser
producto del manejo inadecuado de los reactivos biolégicos y quimicos o por el

contacto a veces involuntario con sustancias toxicas e inhalacion de gases.

3.2 Normas ISO.

La Universidad de El Salvador, como una empresa educativa y que su
principal producto es la formacion de profesionales en distintas areas, la cual,

no debe estar exenta de la aplicacion de las normas ISO.
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Segun Gonzalez, S.T. (2010), este término se refiere a una serie de
normas universales que definen un sistema de “Garantia de Calidad”
desarrollado por la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO). Su
objetivo es promover el desarrollo de la estandarizacion, el intercambio de
productos y servicios en todo el mundo y fomentar la cooperacién mundial en
las &reas intelectual, desarrollar la cooperacion en las esferas intelectuales,

cientifica, tecnologica y econémica.

Asi como también, no debe estar exenta de aplicar la legislacion vigente
para proteger la vida de todo su personal (docentes, estudiantes y personal de
de la Clinica Extramural) de igual manera, disponer de manera adecuada de los
desechos generados por las diferentes practicas de laboratorio. Entre la

legislacion aplicable en la actualidad se tiene la siguiente normativa legal.

3.3 Normativa legal.

El aspecto salud, se establece en la ley primaria o Constitucion de la
Republica en su Art. 65, que decreta que la salud de los habitantes, constituye
un bien publico y que el Estado y las personas estan obligados a velar por su
conservacion y restablecimiento. Que el Estado determinara la politica nacional

de salud, controlara y supervisara su aplicacion.

Asi mismo en las leyes secundarias como: el Reglamento General
sobre Seguridad e Higiene de los Centros de Trabajo, del Ministerio de
Trabajo y Prevencion Social; plantea en su Art. 1° el objeto del mismo, que es
establecer los requisitos minimos de seguridad e higiene en que deben

desarrollarse las labores en los Centros de Trabajo.

También el Cdédigo de Salud del Ministerio de Salud Publica y
Asistencia Social, en el Art. 141 hace referencia a asegurar los componentes

de bioseguridad de laboratorios con respecto a cultivos de Microorganismos o


http://www.monografias.com/trabajos12/desorgan/desorgan.shtml
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Parasitos Peligrosos, justificando el hecho de las seguridades y garantias que
ofrezcan contra los riesgos o peligros que pudieran derivarse de esa practica.

Otras normativas como la Ley de Medio Ambiente legislan sobre
generacion de desechos peligrosos. Asi, en el capitulo IV se hace referencia a
esto, estableciendo su clasificacion en el Art. 23.

Se consideran desechos peligrosos los que tengan las siguientes

caracteristicas de clasificacion:

e Desechos clinicos resultantes de la atencién médica prestada en Hospitales,
Centros Médicos y Clinicas.

e Sustancias quimicas de desecho, no identificadas o nuevas, resultantes de
la investigacion y el desarrollo o de las actividades de ensefianza y cuyos
efectos en el ser humano o el medio ambiente no se conozcan.

e Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de
productos quimicos y materiales para fines fotograficos.

e Desechos resultantes del tratamiento de superficie de metales y plastico.

En esta misma ley se hace mencion de el manejo de desechos
peligrosos, en su Art.29, el cual menciona sobre la gestion de los desechos
peligrosos y que deberé ser realizada de conformidad a las normas técnicas de
calidad ambiental aplicables en el pais, en estrecha coordinacién con los
Ministerios: de Salud Publica y Asistencia Social, Agricultura y Ganaderia,

Economia, Vice Ministerio de Transporte, y las Municipalidades.

De igual manera, del Codigo de Seguridad Humana, ver anexo 9, se
han tomado una serie de articulos establecidos por la Asociacién Nacional de
Proteccion contra el Fuego (NFPA), la cual, es utilizada por el Cuerpo de
Bomberos de El Salvador; para comunicar los riesgos de los materiales
peligrosos, de las cuales podemos indicar la Norma NFPA 10, la cual establece:

el ancho minimo de los medios de egreso, las salidas y la sefalizacion tactil que
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deberd cumplir con las especificaciones de CABO/ANSI A117.1, American
National Standard for Accessible and Usable Buildings and Facilities y la Norma
NFPA 101, que hace referencia a la clasificacion de extintores, su ubicacion de
donde seran localizados, las instrucciones de operacion del extintor, las

etiquetas de mantenimiento.

3.4 Clasificacion de contaminantes en centros de trabajo.

La existencia de los siguientes contaminantes en los centros de trabajo,
son las principales causas de quemaduras, laceraciones, intoxicaciones,

procesos alérgicos, enfermedades y discapacidades.

Solidos (Polvo)

Liquidos (nieblas, brumas, solventes)
Gaseosos ( gases, humos, vapores)

Radiaciones
Bacterias

Virus

Fisicos

Contaminantes

Biologicos

Hongos |
Solidos (Polvo)

Industriales Ruido v vibraciones

Calor, humo v vapores I

Fig. 1 Clasificacidon de contaminantes, modificado de Chavez & Garcia (2000).

3.5 Clasificacion de productos quimicos, eficacia, proceso, permanenciay

medio.

Cesefla & Martinez (1997), plantean que una forma eficaz de conocer los
riesgos que genera la manipulacién de productos quimicos es mediante su

clasificacion en base a su peligrosidad, clasificandolos de la siguiente manera:
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a) Explosivos: Son sustancias y preparados que puedan explotar bajo el efecto
de una llama 6 que son mas sensibles a los choques 6 a la friccibn que el

nitrobenceno.

b) Comburentes: Sustancias y preparados que en contacto con otros,
particularmente con los inflamables, originan una reaccion fuertemente

exotérmica.

c) Extremadamente inflamables: Sustancias y preparados liquidos cuyo punto

de destello sea inferior a 0 °C y su punto de ebullicion inferior o igual a 25 °C.

d) Facilmente inflamables: Pueden ser de diferentes tipos como sustancias y
preparados que a temperatura ambiente en el aire y sin aporte de energia,
pueden calentarse e incluso inflamarse, que en contacto con el agua o aire

humedo desprendan gases facilmente inflamables en cantidades peligrosas.

e) Inflamables: Sustancias y preparados cuyo punto de destello sea igual 6

superior a 21°C e inferior o igual a 55 °C.

f) Muy Toxicos: Sustancias y preparados que por inhalacion, ingestion o
penetracion cutanea en muy pequefia cantidad puedan provocar riesgos

extremadamente graves, agudos 6 cronicos e incluso la muerte.

g) Toxicos: Sustancias y preparados que por inhalacion, ingestion 6
penetracion cutanea en pequefias cantidades pueden ocasionar riesgos

graves, agudos o cronicos e incluso la muerte.

h) Nocivos: Sustancias y preparados que por inhalacion, ingestion, o
penetracion cutanea pueden provocar efectos agudos o cronicos, e incluso la

muerte.

i) Corrosivos: Sustancias y preparados que en contacto con los tejidos vivos

pueden ejercer sobre ellos una destructiva de los mismos.
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J) Irritantes: Sustancias y preparados no corrosivos que por contacto inmediato,

prolongado 6 repetitivo con la piel 0 mucosas puedan provocar una reaccion

inflamatoria.

k) Carcinogénicos: Sustancias y preparados que por inhalacion, ingestion 6

penetracion cutanea producen cancer o aumento de su frecuencia.

|) Teratogénicos: Sustancias y preparados que por inhalacion, ingestion 6
penetracion cutanea pueden producir alteraciones en el material genético de las

células.

m) Radioactivos: Sustancias o preparados que pueden emitir radiacion

dafando externa e internamente los tejidos y el medio ambiente en general.

n) Solidos: Los solidos son las formas de los productos quimicos que es
menos probable que ocasionen envenenamiento quimico, aunque algunos
sélidos quimicos pueden provocar envenenamiento si tocan la piel o pasan a

los alimentos cuando se ingieren.

o) Polvos. El principal peligro de los polvos peligrosos es que se pueden
respirar (inhalarlos) y penetrar en los pulmones. Cuando se respiran, las
particulas de polvo mayores quedan atrapadas normalmente por los pelos y el
mucus y luego el organismo las elimina. Ahora bien, las particulas mas
pequefias son mas peligrosas porque pueden penetrar profundamente en los
pulmones y tener efectos dafiinos, o bien ser absorbidas en la corriente
sanguinea y pasar a partes del organismo donde pueden ocasionar dafos.

También pueden lesionar los ojos.

p) Liquidos: La piel puede absorber las sustancias quimicas liquidas. Algunos
productos quimicos liquidos pueden dafar inmediatamente la piel (ademas,
pueden ser o no absorbidos en la corriente sanguinea). Otros liquidos pasan
directamente a través de la piel a la corriente sanguinea, por la que pueden

trasladarse a distintas partes del organismo y tener efectos dafiinos.
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g) Vapores: Los vapores de algunos productos quimicos pueden irritar l0s 0jos
y la piel; la inhalacién de determinados vapores quimicos toxicos puede tener

distintas consecuencias graves en la salud.

r) Gases: Es facil detectar algunos gases por su color o por su olor, pero hay
otros gases que no se pueden ver ni oler en absoluto y que solo se pueden
detectar con un equipo especial. Algunos gases producen inmediatamente
efectos irritantes. Los efectos en la salud de otros gases pueden advertirse

Unicamente cuando la salud ya esta gravemente dafada.

3.6 Condiciones generales de seguridad en laboratorios.

Cesefla & Martinez (1997), consideran aquellas condiciones materiales
gue influyen sobre la accidentabilidad: elementos moviles, cortantes,
electrificados, combustibles, etc. para poder controlar estos elementos
estudiaremos las maquinas y las herramientas, los equipos de transporte, las
instalaciones eléctricas, los sistemas contra incendios, etc. Dentro el medio
ambiente fisico de trabajo se encuentran las siguientes condiciones: ruido,
vibraciones, iluminacion, condiciones termohigrométricas y radiaciones, con
objeto de establecer, por un lado unos valores de estas condiciones que no
produzcan lesiones y por otro determinar los niveles mas adecuados para

trabajar confortablemente.

3.7 Generalidades de riesgos.

Cardona L. et. al., (2005), definen riesgo como la posibilidad de verse
afectado por algun proceso, situaciéon o fenbmeno que cause dafios al hombre

(muertes, enfermedades, pérdidas econémicas, etc.) 6 al medio ambiente.

Los mismos autores abordan el problema de las condiciones de trabajo

desde el punto de vista de que éstas determinan la salud de las personas, por
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lo que se hace necesario analizar cada uno de los factores de riesgo que

intervienen.

3.8 Factores de riesgo.

Cesefa & Martinez (1997), hacen incapié en que existen diferentes tipos
de riesgos que pueden existir dentro de los laboratorios, segun sea el origen del

fenémeno, los cuales se pueden clasificar de la siguiente manera:
Riesgos quimicos.

e Almacenamiento inadecuado de reactivos.
¢ Almacenamiento de reactivos con alimentos.

e |dentificacién inadecuada de reactivos.
Riesgos fisicos.

e Peligro de incendios.
e [EXxposicion a gases toxicos.
e [EXxposicion a rayos ultravioleta.

e Manejo inadecuado de cristaleria y equipo.
Riesgos microbiologicos.

e EXxposicion a microorganismos contaminantes.
e |dentificacion inadecuada de microorganismos.

e Almacenamiento inseguro de microorganismos.
Riegos estructurales.

e Espacios reducidos de trabajo.
e Estado deficiente de los edificios.
e lluminacién.

e Ventilacion.
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e Ruidos.
e Calor.
e Instalaciones de energia y agua deficientes.

e Ordeny aseo.
Equipos y accesorios de proteccion.

e Uso de respiradores y mascarillas.
e Uso de lentes de proteccion.

e Uso de gabachas.

e Uso de cubre oidos.

e Extintores o extinguidores.

e Seiflales de peligro.

3.9 El mapa de riesgos.

Cesefla & Martinez (1997), especifican que al localizar y valorar una
serie de riesgos y condiciones de trabajo, pueden modificarse para que no
resulten agresivos, sin tocar las causas reales de los problemas. La siguiente
figura muestra el flujograma que indica el método de identificacion de riesgos, el

cual lo divide en cinco pasos:

[ LOCALIZACION DE RIESGOS |
O
| DIAGNOSTICO: BUSQUEDA DE LAS CAUSAS |
O
| PROPUESTA DE MEJORA |
O
| APLICACION DE DICHAS PROPUESTAS |
3
| VERIFICACION DE SU EFICACIA |

Fig. 2. Esquema de identificacién y control de riesgos. (Fuente: Cesefia & Martinez, 1997).

Cesefia & Martinez, (1997), elaboran con estos elementos lo que

denomina un “rnapa de riesgos”, en donde se puede localizar y valorar los
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riesgos existentes en las diferentes zonas de los laboratorios, empleando
diferentes colores segun los grupos de riesgos, los cuales son:

e Color marrén: Para los factores de seguridad que pueden provocar
accidentes, como golpes, caidas, cortes, atrapamientos, etc.

e Color verde: Para factores fisicos presentes en un lugar de trabajo. Aqui
entran variables como luz, ruido, temperatura, humedad, etc.

e Color rojo: Para aquellos factores quimicos y biolégicos presentes en
una situacién de trabajo, como polvos, gases, humos, vapores, virus,
bacterias, etc.

e Color amarillo: para representar los esfuerzos fisicos y mentales que

pueden provocar una carga de trabajo excesiva.

En el siguiente cuadro se presenta la simbologia y colores que lo

identifican:

Cuadro 1. Simbolos y colores usados internacionalmente segun grupo de riesgos.

A\ | A\ | 8
o

bi)?ggir(?o Corrosivo infla(nsgsble;s en Sustancia de Sustancia Perf’)x'ido Diferentes
contacto con efecto radiactiva organico; sustancias y
agua combustible peligro de objetos
incendio
Peligro de Peligro de Peligro de Peligro de Autoinflamable | . G35 N0 | Gases t6xicos
explosion incendio; incendio: incendio: inflamable ni Toxico
sustancias sustancias gases ’ toxico
_ liquidas solidas inflamables
inflamables inflamables

Fuente: Ampuero Ignacio, (2010). Consultado en: http://www.koettermann.com
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3.10 Principios basicos de la sefalizacion.

Segun Linares S. et. al., (2009), existe una gran diferencia entre una
sefia y una sefial, ya que las sefias son gestos o ademanes con las que una
persona indica lo que piensa o lo que quiere, mientras que una sefal no la hace
necesariamente una persona. Por lo general es una marca que advierte e indica
cuando y donde hay algo de lo que se puede servir o que puede hacer dafio,
por ejemplo: un hospital, una cafeteria, un sitio riesgoso, etc.

La sefializacion segun los mismos autores, es la colocacién de sefiales
gue sirven de guia en cualquier lugar por donde transita gente o en donde se
concentran personas. También indican que la sefializacion de seguridad, es el
conjunto de sefales que advierten a los usuarios de cualquier via de
comunicacion, lugar, pasillo, corredor, oficina, fabrica, laboratorio o edificio que
deben estar alerta y seguir ciertas conductas para evitar un dafio y no correr

riesgos, pues existen sitios o condiciones peligrosas.

Los mismos autores especifican el sitio en el que se colocaran las
seflales de seguridad y sugieren que es necesario hacer primero una
evaluacion de los posibles efectos que pueda tener esa localizacion de la

siguiente manera:

1. La sefalizacion es una técnica complementaria de seguridad. Es decir,
ayuda a evitar riesgos pero no los elimina.
2. Para que una sefal sea efectiva debe:
e Atraer la atencion.
e Entregar un mensaje completo.
e Ser clara.
e Tener una Unica posibilidad de interpretacion.
e No ser ambigua.

e Entregar indicadores que se puedan seguir.
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3. El nimero de sefales debe ser suficiente: ni tantas que aturdan, ni tan

pocas que no se vean.

3.11 Clases de sefializacion.

Linares S. et. al.,, (2009). Establecen que existen muchas clases de
sefiales y de sefializaciones de seguridad (sonora, visual, tactil). Unas de las
mas usadas son las visuales que se basan en apreciacion de formas y colores
por medio del sentido de la vista. La sefializacion visual incluye avisos, colores
y alumbrado entre otros. También hay sefiales adicionales o auxiliares que
contienen un texto escrito ademas de las figuras. Se utilizan formas

geomeétricas normalizadas para sefalar lugares de alto riesgo.

3.12 Generalidades sobre planes de emergencias.

Segun Linares S. et. al., (2009), una emergencia requiere de una accion
inmediata, por lo tanto es necesario que se cree una forma para enfrentar este
tipo de sucesos de la mejor manera, con un actuar rapido y eficiente, ya que
generalmente estos acontecimientos generan desorden, histeria, confusion, y
diferentes situaciones, lo que puede producir otros problemas y aumentar las

consecuencias negativas de la emergencia.

Los mismos autores sefialan, que dentro de las situaciones que

constituyen una emergencia pueden mencionar las siguientes:

Incendio: Se consideraran como una emergencia los incendios que
representen cualquier tipo riesgo para la salud y seguridad de las personas, el
medio ambiente o que comprometan las instalaciones del laboratorio.
Inundaciones: Se consideraran las que representen un riesgo para la salud y
seguridad de las personas, el medio ambiente o que comprometan las

instalaciones de un laboratorio de investigacion.
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Emergencias Ambientales: Seran estimados como tales todos los que puedan
causar eventualmente algun tipo de impacto al medio ambiente. Por ejemplo:

derrames o fugas, aceites y lubricante, combustibles, productos quimicos.

3.13 Las técnicas preventivas.

Cesefla & Martinez (1997), indican que la seguridad, la higiene y la
medicina del trabajo, son técnicas que intentan prevenir y curar las lesiones y
enfermedades causadas por el trabajo, también es necesario tomar en cuenta a
la psicologia que intenta prevenir los dafios a la salud causados por tareas
monotonas y por la propia organizacion del trabajo cuando no se tiene en
cuenta al trabajador como persona con el concepto de ergonomia las técnicas
preventivas engloban otros campos profesionales, a estas se les puede llamar
técnicas preventivas especificas, que influyen en el mejoramiento de las
condiciones de trabajo y la salud de los trabajadores desde el punto de vista

especifico de su especialidad.

3.14 Contaminantes quimicos y bioldgicos.

Cardona L. et. al., (2005) mencionan que los contaminantes quimicos
(gases, acidos, solventes) y biolégicos (bacterias, virus, microorganismos
patdgenos) pueden estar en el medio ambiente de trabajo, sus efectos para la

salud, las técnicas de evaluacion y las medidas correctivas para controlarlos.

Los mismos autores afirman que nunca hay un manejo adecuado de los
desechos sdlidos, solamente es el mejoramiento de las condiciones de trabajo y
disminucién de los riesgos. Asimismo, todos los desechos sélidos representan
una amenaza para la salud. Sin embargo los estudios revisados mencionan que

los més peligrosos son:
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e Los punzocortantes, responsables de la mayor cantidad de accidentes y
causas principales de enfermedades.

e Los compuestos quimicos y en particular citoxicos.
e Los radiactivos que constituyen la primera causa de accidentes.

Segun Cardona L. et. al., (2005), la realizacién actual por médicos,
laboratoristas, servicios de apoyo y estudiantes, en la utilizacion de equipo de
Rayos X, laboratorio clinico y otros, se colocan en un punto expuestos a sufrir
accidentes laborales o adquirir algun tipo de infecciones a tener contacto con
material contaminado; si no se realiza alguna adecuada manipulacion vy
clasificacion de desechos; es por esta razén que se han establecido normas de
disposicion de los desechos. Por consiguiente la aplicacion de las
recomendaciones, donde se describen las normas de bioseguridad y
disposicion de los desechos provenientes de los laboratorios, puede adoptar
una actitud, la cual se define como: “Una predisposicion aprendida para
responder de una manera favorable ante un objeto, personas, grupo o

institucion”.
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4. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.

4.1 Definicion del tipo de investigacion.

De acuerdo a Hernandez Sampieri et. al., (1998), el proceso de la
investigacion que se realiz6 fue de caracter descriptivo, porque permitié
diagnosticar la situacion actual de la Institucion, para saber que grado de
preparacidbn posee, realizando una evaluacion de los elementos no
estructurales y aspectos conductuales de las personas, diagnosticando la
situacion actual del area de trabajo en la Instituciébn, donde se aplic6 una
Herramienta de Riesgo en cada laboratorio, ademas de la obtencion de
informacion a través de cuestionarios a los usuarios de estas instalaciones;
sobre el conocimiento que la comunidad de la Facultad posee sobre

Bioseguridad y sefalizacion.

4.2 Lugar de la investigacion.

Este trabajo se desarroll6 en las instalaciones de la Facultad
Multidisciplinaria de Occidente, la cual se encuentra localizada sobre la Avenida
Fray Felipe de Jesus Moraga Sur, en el Municipio y Departamento de Santa
Ana, a una altura de 753 m.s.n.m; ademas se encuentra entre las coordenadas
13° 53’11 latitud norte y 89° 34’26 longitud oeste. Cuenta con un espacio fisico
de 12 manzanas con 6358.37 V2, sus instalaciones cuentan con seis edificios y

nueve edificaciones de un nivel. (Ver anexo 1y 2).

Para la aplicaciéon de los instrumentos de estudio donde se recolectaron
los datos, se delimitaron 6 areas de trabajo, donde se tomaron los distintos

laboratorios de la siguiente forma:
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Area A. Departamento de Quimica, la cual posee: 3 laboratorios de practicas
(los cuales se dividen en Laboratorio de Quimica General, Quimica Orgéanica y

de Investigacién) y una bodega de materiales, reactivos y cristaleria.

Area B. Departamento de Biologia, posee 2 laboratorios multidisciplinarios de
practicas y una bodega de materiales, reactivos, cristaleria y material
microbiolégico.

Area C. Departamento de Fisica, posee 2 laboratorios de practicas, un area
de equipo, un taller de mantenimiento para equipo, un aula interna y un Centro

de Informéatica.

Area D. Departamento de Ciencias de la Salud, el cual se divide en 6
laboratorios de la siguiente forma: Laboratorio de Anatomia, Enfermedades
Transmisibles, Fisiologia, Bioquimica, Habilidades y destrezas #1 y # 2; cada

uno cuenta con su respectiva bodega de material microbiologico y cristaleria.

Area E. Clinica Extramural (Clinica Odontoldgica), se divide en las
siguientes areas: Area Clinica o de consulta, area de rayos X, Area de
esterilizacion y desinfeccion, Arsenal (Bodega de materiales) y Cuarto oscuro 0

de revelado.

Area F. Departamento de Ingenieria, que consta de: un Taller de Tecnologia
Industrial y un Centro de computo dividido en: Sala de Centro de Computo, Sala

de Redes, Hardware y Oficina de encargados.

4.3 Universo, poblacién y muestra.

El universo: Estda conformado por todos los laboratorios de la

Universidad de El Salvador.

La poblacién: Se compone por todos los laboratorios que se encuentran

en la Facultad Multidisciplinaria de Occidente.
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La muestra: Se tomaron los laboratorios de los departamentos de
Biologia, Quimica, Fisica, Ciencias de la Salud, Ingenieria, Taller de Tecnologia
Industrial y Clinica extramural de Odontologia de La Facultad Multidisciplinaria
de Occidente.

4.4 Disefio de la investigacion.
4.4.1 Revision bibliogréfica.

Comprendié buscar y colectar la teoria de la seguridad industrial,
sefializacion y los conocimientos de seguridad en los distintos laboratorios. Fue
mediante la recoleccion de los folletos u hojas volantes de las practicas de
laboratorios actuales, leyes, reglamentos y normas ambientales y de seguridad,
gue fueron aplicables a esta investigacion. Asi mismo se obtuvo el apoyo en
fuentes secundarias donde se utilizaron documentos bibliograficos directamente
relacionados como: tesis, libros y revistas e informacion bibliografica de apoyo
para el desarrollo del estudio. Ademas la utilizacion de documentos digitales e

internet.
4.4.2 Fase de campo.
Recoleccion de informacion.

El no contar con informacion documentada acerca de Recomendaciones
de Bioseguridad del personal, Sefalizacion y el manejo de residuos
procedentes de los laboratorios de la Facultad, las fuentes de informacion
primaria se vuelven determinantes. Para obtener la informacién necesaria se
aplicaron técnicas de recopilacion de informacién, por medio de dos
instrumentos: una Herramienta de Evaluacion de Riesgos Potenciales, tomado
de Cesefla & Martinez (1997), adaptada a la Facultad Multidisciplinaria de

Occidente (ver anexo 3) y cuestionarios (ver anexos 5y 6).
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Estos instrumentos sirvieron para obtener informacién de datos
importantes para la elaboracion de este trabajo; posteriormente se hizo una
descripcién grafica de los riesgos potenciales que estan presentes en todas las
areas de los laboratorios, mediante figuras que representaran un riesgo
existente en las areas (ver anexo 4). Estos instrumentos se describen a

continuacion:
a) Herramienta de Evaluacion de Riesgos Potenciales.

Se elaboré por medio de la observacion directa de las instalaciones
fisicas estructurales y no estructurales de las instalaciones de la Facultad, que
se verian afectadas para elaborar un registro sisteméatico, valido y confiable,
utilizando para ello listas de chequeo donde se verifico el estado actual de cada
laboratorio y se observo la existencia de algun riesgo potencial, el cual fue
graficado en un croquis del mapa de riesgos potenciales de cada area
evaluada, con todos los elementos observados y fueron discutidos con la
persona encargada de cada laboratorio para su respectiva validacion. Asi
mismo con esta informacion se elaboro el mapa de propuesta de sefalizacion y

recursos de cada area evaluada.
b) Cuestionarios.

Estos cuestionarios fueron de tres tipos distintos, un tipo fue dirigido tanto
a personal docente, laboratoristas y personal de la clinica extramural, el cual
consto de 9 preguntas, las cuales fueron estructuradas de la siguiente manera:
4 de tipo cerrada, 4 abiertas y 1 de sefalizacion; cada uno de los involucrados

fueron tomados de cada departamento en estudio.

Los otros dos tipos de cuestionarios fueron contestados por estudiantes,
un tipo de cuestionario por estudiantes de Biologia, Quimica y Ciencias de la
Salud; y asi mismo el otro tipo de cuestionario fue contestado por estudiantes

del departamento de Ingenieria, que utilizan y han utilizado estas instalaciones.
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4.5 Obtencion del numero de cuestionarios que fueron administrados a los

alumnos de los distintos departamentos en estudio.

Para determinar el nUmero de cuestionarios, que fueron administrados a
los alumnos de los distintos departamentos en estudio, se tomaron en cuenta

los siguientes elementos:

Un LE= 0.055, dado que ofrece un excelente rango de confiabilidad, este

limite de error fue determinado por el investigador.
El valor de Z = 1.96 Nivel de confianza.

Se tom6 = 0.5 que es la probabilidad de éxito y = 0.5 como la
probabilidad de fracaso, que son la maxima banda de error por no haber

estudios anteriores.

Para obtener el porcentaje y nimero de encuestas se realizé mediante la
siguiente formula de proporciones: Segun lo recomendado por Chicas S.

(2010), que propuso la formula de proporciones y de relacion aritmética.

Z= nivel de confianza.
= Probabilidad de éxito.

= probabilidad de fracaso.

LE = Limite de error.
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El siguiente cuadro muestra el numero de cuestionarios, que se les
dirigié a los alumnos, tomando como base el listado de inscripcion de matricula
realizado en Administracion Académica de La Facultad Multidisciplinaria de
Occidente, durante el ciclo 1/2010 (ver anexo 7).

Cuadro 2. Detalle del numero de cuestionarios por alumnos de los
distintos departamentos en estudio.

_ Numero de
Departamentos de estudio. _ _
cuestionarios
Departamento de Ciencias de la Salud. 71
Departamento de Ingenieria. 174
Departamento de Biologia. 20
Departamento de Quimica. 20
Total 285

Luego de haber obtenido el numero de cuestionarios que se les
administrarian a los alumnos de los distintos departamentos en estudio, se le

aplico la férmula de relacion aritmética (regla de tres).

Con la cual, se determind el numero de -cuestionarios que se
administraron a alumnos de cada una de las distintas carreras en estudio para
recolectar informacion del conocimiento de bioseguridad del laboratorio y

sefnalizacion.
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Cuadro 3. Niamero de cuestionarios dirigidos a alumnos de las distintas

carreras en estudio.

_ Numero de
Carreras en estudio. _ _
cuestionarios

Doctorado en Medicina. 71
Ingenieria Civil. 34
Arquitectura. 31
Ingenieria Mecéanica. 6
Ingenieria Industrial. 37
Ingenieria en Sistemas Informaticos. 57
Ingenieria Quimica. 3
Ingenieria Eléctrica. 6
Licenciatura en Biologia. 15
Profesorado en ciencias naturales p/3-c ed. bas. y ed.
Media. >
Licenciatura en Ciencias Quimicas. 14
Licenciatura en Quimica y Farmacia. 6
Total 285

Llenado de cuestionarios.

En esta fase se realiz6 el llenado de los cuestionarios por parte de los
docentes, laboratoristas, personal de la Clinica Extramural y estudiantes de los
distintos departamentos en estudio, donde se pretendid obtener los datos para
reconocer riesgos en un lugar de trabajo y evaluar los conocimientos que

poseen actualmente sobre bioseguridad.
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Validacion de la informacién colectada.

La informacion colectada y compilada, se presenté a los actores en
estudio para que fueran ellos que se diera por enterado 6 de su conocimiento la
informacion recabada y aportaron informacion no visualizada 6 no tomada en
cuenta durante el proceso de recoleccion de datos, teniendo asi una

informacion mas objetiva y precisa.
Compilado de resultados.

Se tabularon y analizaron los resultados de los cuestionarios por medio
de la aplicacién de una herramienta de evaluacién con la que se describen
también los posibles riesgos de accidentes en los laboratorios, mediante la
observacion e inspeccion de las instalaciones de los distintos laboratorios de la
Facultad Multidisciplinaria de Occidente, tomando en cuenta todos los factores

gue se observaron.
Discusion de resultados.

De la informacion colectada se dan las recomendaciones de como
mejorar la bioseguridad y la sefalizacion en las instalaciones de los laboratorios
y operaciones, considerando que algunas se desarrollaran a corto plazo y otras
a largo plazo. La documentacion de los cuestionarios, las visitas a los
laboratorios hicieron que la investigacion sea objetiva. La investigacion de

campo y la recoleccion de datos se realizaron de tres formas:

a) Indicacion de los riesgos potenciales en cada uno de las distintas areas de
investigacion con su respectiva simbologia.
b) Cuadros estadisticos que son interpretados para un mejor entendimiento de

los resultados de los cuestionarios.

c) Formulacién de recomendaciones y sefalizacion con calidad internacional

(simbologia).
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45 Indicadores identificados.

Las variables se agruparon de acuerdo a la informacion que se quiso

recolectar:

e Reglamentos de seguridad industrial.

e Identificacién de los riesgos fisicos, microbiol6gicos, estructurales y su
prevencion.

e Almacenamiento de material microbiolégico, quimico, cristaleria y
equipos de los distintos laboratorios.

e Sefalizacion, seguridad, medidas, mapas de riesgos y condiciones
fisicas del medio de trabajo.

e Manejo de residuos.

4.6 Delimitacion de las unidades muéstrales.

Se utilizaron las Leyes, Reglamentos y Normas Ambientales y de
seguridad, que son aplicables al desarrollo de actividades en los laboratorios de
Biologia, Fisica, Quimica, Ciencias de la Salud, Clinica Extramural e Ingenieria

de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente.
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A continuacion se presentan
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resultados obtenidos mediante

cuestionarios administrados a docentes, laboratoristas y personal de la Clinica

Extramural, sobre conocimientos de bioseguridad y sefalizacién, en las

instalaciones de los laboratorios de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente.

5.1 Datos obtenidos de cuestionario dirigido a docentes, laboratoristas y

personal de la Clinica Extramural.

Cuadro 4. Resultado de tabulacion de datos obtenidos de cuestionario,

dirigido a docentes, laboratoristas y personal de la Clinica

Extramural.

PREGUNTAS DEL CUESTIONARIO RESPUESTAS | PORCENTAJE
NUMERO DE ENCUESTAS 16 100%
1. ¢ Da usted indicaciones generales o S| 15 93.75%
Especificas antes de hacer las practicas sobre
el manejo y grado de peligrosidad de los NO 1 6.25%
reactivos quimicos y equipo que utilizara?
2. ¢Conoce usted la existencia de bibliografia S| 10 63%
adecuada para consultar en caso de accidentes
o intoxicaciones por reactivos quimicos o NO 6 37%
microbiol6gicos?
3. ¢Harecibido algunas charlas fuera de la S| 7 43.75%
Facultad, aplicables acerca de accidentes de
trabajo y su prevencion? NO 9 56.25%
ACIDOS 2 12.5%
) o ) GASES
4. ¢ Ha sufrido algun tipo de accidente con
reactivos (quimicos o microbiol6gicos) o equipo Sl BASES
en los laboratorios de la Facultad?
EQUIPO 2 12.5%
NO 12 7.5%




Viene del cuadro anterior.
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PREGUNTAS DEL CUESTIONARIO RESPUESTAS | PORCENTAJE
NUMERO DE CUESTIONARIOS 16 100%
o . Sl 8 50%
5. ¢ Existe 6 sabia usted alguna
medida preventiva sobre accidentes en NO 8 50%
los laboratorios?
6. Durante el tiempo que tiene de Sl 4 25%
elaborar en la institucion, ¢Ha sido
dotado de algin equipo de seguridad NO 12 75%
industrial?
EXTINGUIDORES 11 68.75%
MANGUERA 3 18.75%
VENTILADORES 8 50%
didas d EXTRACTORES
7. Qué medidas de proteccién y equipo
Q P y equip DE GASES
conoce usted que existen en los
, DUCHAS 4 25%
laboratorios de la Facultad en caso de
. LAVA OJOS
accidentes.
BOTIQUINES 8 50%
ALARMAS
TELEFONO DE
1 6.25%
EMERGENCIA
ASBESTO 1 6.25%
GUANTES POLIETILENO
LATEX 9 56.25%
TELA
8. Sefiale que equipo de proteccion DESECHABLES 5 31.25%
utiliza usted en las practicas de MASCARILLLAS CON FILTROS
1 6.25%
laboratorio. ESPECIALES ’
GABACHAS 16 100%
CAMARAS DE
EXTRACCION DE 1 6.25%
GASES
1A4
5A8 1 6.25%
9. ¢Cuéntas sefiales de seguridad 9A12 3 18.75%
usted sabe lo que significa? 13A16 1 6.25%
17 A20 9 56.25%
21 A24 2 12.5%
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En base a los resultados obtenidos en el cuadro anterior; se obtuvo que
el 93.75% de los docentes dan indicaciones generales sobre el grado de
peligrosidad de los reactivos y equipos, solamente antes de iniciar sus
préacticas, lo que influye en la ocurrencia y reduccién de accidentes, ya que no
llevan una secuencia durante el desarrollo de las practicas de reforzar dichas
indicaciones.

El 63% afirma que conoce la bibliografia adecuada para consultar en
caso de accidentes o intoxicaciones por productos quimicos 6 microbioldgicos;
el resto de este porcentaje tendria que ser informado por medio de manuales,
capacitaciones, afiches, etc., a fin de dar a conocer como enfrentar un
accidente de tipo laboral, los cuales deben estar disponibles en la biblioteca de
cada departamento y en caso de no contar con ella, hacer la solicitud de
adquirir dicha bibliografia.

El 56% de las personas encuestadas mencionaron que no han sufrido
ningun tipo de accidente; mientras los que han ocurrido han sido con acidos y
algun equipo; sin embargo, habria que realizar un proceso de divulgacion y
capacitacion sobre el uso de equipos, utensilios ¢ cristaleria, que pongan en
riesgo la salud humana y estructural de las instalaciones.

Con relacién a la existencia de medidas preventivas sobre accidentes en
laboratorios se encontré que el 50% conoce de esas medidas, ya que en las
instalaciones de los laboratorios tendrian que dar a conocer las medidas
preventivas y las condiciones fisicas a toda persona, para que se facilite la
utilizacion de las instalaciones y reducir al minimo la ocurrencia de accidentes.

Al realizar la pregunta: Ha sido dotado de algun equipo de seguridad
industrial durante el tiempo que tiene de laborar en la institucion, se encontré
gue el 75% de los analizados, han respondido que no han sido dotados de
algun equipo de seguridad industrial; por lo que la Universidad tendria que
proporcionar los equipos necesarios para reducir el riesgo laboral y el usuario

debe cuidarlo y darle un buen manejo.
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Al mencionarles a los docentes nueve medidas de proteccion,
dependiendo del area de estudio; se obtuvo que las medidas de seguridad que
mas conocen son: extintores, botiquines, ventilador, ducha y mangueras; se
tendria que realizar un proceso informativo para dar a conocer los diferentes
utensilios ademas de su funcionamiento, los accidentes que podria evitarse y la
proteccion que genere al usuario con la finalidad de reducir accidentes
laborales; ademas se tendria que tener las condiciones ideales para

implementarse.

Dentro del equipo de proteccidn que utiliza en las practicas tenemos que
el 56% de los encuestados ocupan guantes de latex, mascarillas desechables y
de filtros especiales; en un segundo grado, las gabachas son utensilios de
proteccion que estan generalizadas para docentes y alumnos; sin embargo
podria recomendarse al usuario la utlizacion de los demas equipos de
proteccion tales como: Guantes de asbesto y polietiieno, segun al area de

trabajo y practicas que se realizan.

Tomando como base 24 simbolos, que son de caracter internacional y
los mas comunes en bioseguridad (ver anexo 4: Cuestionario dirigido a
docentes, laboratoristas y personal de la clinica extramural. Pregunta # 9.),
dentro de ella se obtuvo que un 56% conoce hasta 20 simbolos, lo cual indica
gue las personas desconocen un sinnimero de simbolos que indican una
determinada accion y que el conocimiento general de la mayor parte de
simbolos reduciria accidentes laborales y que podria lograrse a través de
educacion ambiental 6 la colocacion de estos simbolos en los lugares

estratégicos o adecuados.
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5.2 Cuestionarios contestados por alumnos de los Departamentos de
Biologia, Ciencias Quimicas, Ingenieriay Ciencias de la Salud.

Los siguientes cuadros del 5 al 14, se presentan los resultados de los
cuestionarios realizados a alumnos de los Departamentos de Biologia, Ciencias
Quimicas, Ingenieria y Ciencias de la Salud.

Cuadro 5. Resultado de la Pregunta N° 1. Indique si los siguientes

términos son de su conocimiento.

) CARRERAS EN ESTUDIO
Términos de

. . Departamento
bioseguridad que Departamento Departamento Departamento o
de Ciencias de

son de su de Biologia de Quimica de Ingenieria
- la Salud
conocimiento
Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Riesgo 17 85% 17 85% 128 74% 56 74%
Seguridad 9 45% 11 55% 111 64% 39 55%
Seguridad
) 6 30% 10 50% 73 42% 40 56%
ocupacional

Accidentes de
) 20 100% 19 95% 128 74% 54 76%
trabajo

Total de

20 20 174 71

Cuestionarios

*ver anexo 8 de tabulacion de datos.

En base a los resultados obtenidos, se demostr6 que
independientemente fueran distintas las carreras en estudio por sus areas de
trabajo, todas conocen los términos de bioseguridad. El término de mayor
conocimiento entre los alumnos fue: Accidente de trabajo detectandose con
los rangos de frecuencia mas alto; seguido de Riesgo, Seguridad y Seguridad
ocupacional; por lo que se tendria que realizar un proceso de capacitacién
educativa en las distintas areas, para dar a conocer el significado, la

importancia y lo que implica saber los términos de bioseguridad, ya que las
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personas que ocupan estas areas deberian estar familiarizadas con estos

términos.

Cuadro 6. Resultado de la Pregunta N° 2. ¢Cuantas materias ha cursado
en las que se incluyen practicas de laboratorio?

CARRERAS EN ESTUDIO
Intervalos del
] Departamento
ndamero de Departamento Departamento Departamento o
. . . o . de Ciencias de
materias que ha de Biologia de Quimica de Ingenieria
la Salud
cursado.
Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
la5 93 53% 39 55%
6al0 8 40% 4 20% 53 30% 28 39%
11a15 12 60% 11 55% 10 6% 4 6%
16a 20 2 10% 9 5%
= 21 3 15% 8 4%
Total de
) ] 20 20 174 71
Cuestionarios

*ver anexo 8 de tabulacion de datos.

Los alumnos de los Departamentos de Quimica e Ingenieria manifiestan
gue han cursado hasta 21 materias; mientras que los de los Departamentos de
Biologia y Ciencias de la Salud han cursado hasta un promedio de 15 materias
donde requieren el uso de laboratorio; han cursado un promedio del 30 % de la
Carrera, y que seria muy importante el realizar una capacitacién en practicas y
manejo y uso de laboratorio, en medidas de proteccion ante casos de

emergencia Yy el manejo integrado de los desechos liquido y solidos.
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Cuadro 7. Resultado de la Pregunta N° 3. ¢Existe 0 sabia usted alguna

medida preventiva sobre accidentes en los laboratorios?

CARRERAS EN ESTUDIO

Departamento de

RESPUESTAS Depar@ame,nto Departa,mgnto Departam_eqto Ciencias de la

de Biologia de Quimica de Ingenieria
Salud
Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %

Sl 10 50% 4 20% 49 28% 37 52%

NO 10 50% 16 80% 125 72% 34 48%
Total de 20 |100% | 20 |100% | 174 | 100% | 71 | 100%

Cuestionarios

*ver anexo 8 de tabulacion de datos.

Con la relacion de existencia de medidas preventivas se encontré que de
un 80% de los alumnos no conoce de esas medidas y que un 20% conoce las
medidas de prevencion. Por lo que se tendria que realizar un proceso de
divulgacion al inicio de cada practica, ademas de la colocacion de rotulos

preventivos a la seguridad y riesgo.

Cuadro 8. Resultado de la Pregunta N° 4. ;Conoce usted la existencia de
bibliografia adecuada para consultar en caso de accidentes o

intoxicaciones por reactivos quimicos?

CARRERAS EN ESTUDIO
Departamento
Departamento Departamento Departamento o
RESPUESTAS o o o de Ciencias de
de Biologia de Quimica de Ingenieria
la Salud
Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Sl 2 10% 6 30% 31 18% 31 44%
NO 18 90% 14 70% 143 82% 40 56%
Total de
] ) 20 100% 20 100% 174 100% 71 100%
Cuestionarios

*ver anexo 8 de tabulacion de datos.
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Se determin6 que un 56% de los alumnos no conoce de la bibliografia
adecuada para consultar en caso de accidentes o intoxicaciones por productos
guimicos o microbiol6gicos y solo un 44% la conoce; al dar a conocer las
indicaciones generales sobre los procedimientos y riesgo de realizar una
actividad en los laboratorios; también se tendria que a conocer el tipo de
bibliografia que se podria consultar para afrontar un caso de emergencia 0
procedimiento a desarrollar; ademas de tenerla disponible en la biblioteca de
cada departamento.

Cuadro 9. Resultado de la Pregunta N° 5. ¢Ha sufrido algun tipo de
accidente con reactivos (Quimicos o microbiolégicos) 6 equipo

en los laboratorios de la Facultad?

CARRERAS EN ESTUDIO
¢,Ha sufrido algun tipo

_ Departamento
de accidente con Departamento | Departamento | Departamento S
) o ) . o .y de Ciencias de
reactivos quimicos y de Biologia de Quimica de Ingenieria
) la Salud
equipo?
Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Acidos 9 45% 13 65% 17 24%
Gases 1 5% 3 4%
Sl
Bases
Equipo 1 5% 3 15% 10 6% 8 11%
NO 10 50% 3 15% 164 94% 43 61%
Total de
] ) 20 20 174 71
Cuestionarios

*ver anexo 8 de tabulacion de datos.
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Un 94% de los alumnos de los Departamentos de Biologia, Ingenieria y
Ciencias de la Salud, mencionaron que no han sufrido ningun tipo de accidente;
mientras los que han ocurrido en los laboratorios de Quimica fueron en un 45%
y han sido ocurrido con &cidos y algun equipo; por lo que se tendrian que
imprentar un proceso de capacitaciones 6 charlas informativas para reducir los
riesgo a los que estdn expuestos y ademas hacer obligatorio el uso de
utensilios protectores para casos de accidentes y reducir el porcentaje de no

ocurrencia de accidentes.

Cuadro 10. Resultado de la Pregunta N° 6. ¢Qué medidas de proteccion y
equipo conoce usted que existe en los laboratorios de la

Facultad en caso de accidentes?

. CARRERAS EN ESTUDIO
Equipos de Departamento de
bioseguridad Departamento Departamento Departamento parta
. ., . S Ciencias de la
que ha de Biologia de Quimica de Ingenieria
Salud
observado
Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Extintor 20 100% 20 100% 102 59% 57 80%
Manguera 3 15% 3 15% 36 21% 10 14%
Ventilador 3 15% 10 50% 48 28% 39 55%
Extractor de 6 | 30% | 14 | 70% | o9 4% 39 | 55%
gases
Duchas 15 75% 31 21% 40 56%
Lava ojos 1 5% 18 9% 21 30%
Botiquines 1 5% 4 20% 60 34% 23 32%
Alarma 12 7% 3 4%
Telefono de 1 5% 13 7% 1 1%
emergencia
M 20 20 — | 1a | — 71
Cuestionarios

*ver anexo 8 de tabulacion de datos.

Al preguntarles a los alumnos, si era de su conocimiento los nueve
equipos para medidas de proteccion, que son las observadas en bioseguridad,

dependiendo del area de estudio; los equipos en mayores porcentajes
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obtenidos fueron: extintores, extractores de gases, mangueras, botiquines,
ventilador y ducha. Las medidas mencionadas en el cuadro son de suma
importancia, cada una tiene su campo de accién, los docentes jugarian un papel
importante en el proceso de divulgacion, difusion del uso de los equipos,
beneficio de cada equipo de seguridad, a través de un proceso educativo de
informacion 6 afiches informativos, para poder reducir al minimo la ocurrencia

de accidentes.

Cuadro 11. Resultado de la Pregunta N° 7. ¢Sabe usted que significan los
siguientes simbolos 6 sefales de bioseguridad?

CARRERAS EN ESTUDIO
Intervalos del
] Departamento de
namero de Departamento Departamento Departamento o
. . o o Ciencias de la
simbolos que de Biologia de Quimica de Ingenieria
Salud
conoce.
Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
la4 19 11% 5 7%
5a8 44 25% 9 13%
9al2 3 15% 3 15% 21 12% 27 38%
13a16 2 10% - - 56 32% 14 20%
17a20 8 40% 10 50% 31 18% 11 15%
2la?24 7 35% 7 35% 3 2% 5 7%
Total de
) ] 20 100% 20 100% 174 100% 71 100%
Cuestionarios

*ver anexo 8 de tabulacion de datos.

Se tomaron como base 24 simbolos que son de caracter internacional y
los mas comunes en bioseguridad (ver anexo 4: Cuestionario dirigido a
alumnos, pregunta # 10), dentro de ella se defini6 que el porcentaje mas alto
fue obtenido entre un 50% por alumnos de los Departamentos de Biologia y

Quimica, ya que conocen en su mayoria hasta un promedio de 20 simbolos,
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mientras que un 32% de alumnos del departamento de Ingenieria conoce de 13
a 16 simbolos; los alumnos que pertenecen al departamento de Ciencias de la
Salud obtuvo un 38% que conoce de 9 a 12 simbolos. Para aquellas areas
donde los simbolos son poco conocidos se tendria que dar a conocer por medio
de afiche charlas y en Uultimo caso la introducir una materia 6 tépico de
seguridad industrial en especial en biologia, quimica y ciencias de la salud
donde hay mas probabilidad de estar expuesto a caso de contaminacion

microbiolégica e identificacion de peligro y proteccion hacia el usuario.

Cuadro 12. Detalla el resultado de la Pregunta N° 8. {Que equipo de
proteccion utiliza usted en las practicas de laboratorio?

CARRERAS EN ESTUDIO

Departamento
| i . Departamento | Departamento | Departamento o
¢ Qué equipo utiliza? o o .y de Ciencias
de Biologia de Quimica de Ingenieria
de la Salud
Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Asbesto 3 15% 24 14% 2 3%
Guantes Polietileno 4 20% 11 55% 9 5% 5 7%
Latex 6 30% 12 60% 12 7% 52 73%
Tela 1 5% 1 1%
] Desechables 7 35% 16 80% 24 14% 56 79%
Mascarillas i
Filtros
) 2 10% 5 3% 4 6%
especiales
Gabachas 20 100% 19 95% 88 51% 71 100%
Extractor
1 5% 2 10% 2 1%
de gases
Total de
20 20 174 71

Cuestionarios

*ver anexo 8 de tabulacion de datos.
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Dentro del equipo de proteccion que mas utilizan los alumnos durante las

practicas de laboratorio se encuentran las gabachas, ya que son utensilios de

proteccion que estan generalizadas para los alumnos de los distintos

departamentos; tenemos que la mayoria de alumnos ocupan guantes de latex,

seguido de los guantes de polietileno; asi mismo, la utilizacion de mascarillas

desechables. Se observd que el alumnado no utiliza suficiente equipo de

proteccién y que en caso de accidente estaria expuesto a un alto grado de

vulnerabilidad.

Cuadro 13. Resultado de la Pregunta N° 9. ¢Ha recibido indicaciones

generales o especificas sobre el

manejo y grado de

peligrosidad de los reactivos quimicos y equipo por parte de

Su instructor?

¢Ha recibido CARRERAS EN ESTUDIO
indicaciones generales Departamento
Departamento | Departamento | Departamento o
sobre el manejo de ) . o o de Ciencias de
de Biologia de Quimica de Ingenieria
reactivos quimicos y la Salud
equipo? Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Inicio de la
o 14 70% 13 65% 62 36% 10 14%
practica.
Sl Medio 1 5% 1 5% 26 15% 8 11%
Final de la
o 1 5% 6 3% 2 3%
practica.
NO 5 25% 5 25% 80 46% 51 72%
Total de
] ) 20 100% 20 100% 174 | 100% 70 100%
Cuestionarios

*ver anexo 8 de tabulacion de datos.
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Se observé que los alumnos de los Departamentos de Biologia y
Quimica manifiestan que han recibido indicaciones generales sobre el grado de
peligrosidad de los reactivos y equipos solamente antes de iniciar sus practicas,
lo que indica que no llevan una secuencia continua desde el inicio, durante y al
final de cada practica por parte del docente, mientras que en los Departamentos
de Ingenieria y Ciencias de la Salud indican que no reciben dichas indicaciones
de peligrosidad sobre el manejo de reactivos quimicos y equipo.

Cuadro 14. Resultado de la Pregunta N° 10. ¢Ha recibido alguna charla
fuera de la Facultad, acerca de accidentes de trabajo y su

prevencion?

CARRERAS EN ESTUDIO

Departamento de
Departamento Departamento Departamento

RESPUESTAS o o .y Ciencias de la
de Biologia de Quimica de Ingenieria
Salud
Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Sl 3 15% 2 10% 67 39% 11 15%
NO 7 85% 18 90% 107 65% 60 85%

Total de

Cuestionarios

20 100% 20 100% 174 100% 71 100%

*ver anexo 8 de tabulacion de datos.

Se encontré que entre un 90% de alumnos, contestaron no han recibido
alguna charla acerca de accidentes de trabajo y su prevencion, fuera de la
Facultad y que solamente entre un 10% la ha recibido, este nivel de
conocimiento ya sea tedrico 6 practico se podria mejorar por procesos, con
proceso de implementaciéon de charlas donde se explique cuales son los
riesgos, la vulnerabilidad a la que se esta expuestos en los laboratorios y cuales

son las medidas a implementarse en caso de una emergencia.
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5.4 Datos obtenidos en la herramienta de evaluacion de riesgos
potenciales por areas.

Los siguientes detalles presentan los datos obtenidos de los posibles
riesgos potenciales identificados en cada area de estudio. La herramienta
consistio en tres partes:

a) ldentificacidon con una “X” en el tipo de riesgo.
b) Un analisis de los riesgos identificados.

¢) Un esquema del mapa de riesgos del area en estudio.

DEPARTAMENTO DE QUIMICA.

Area evaluada: Laboratorio de Quimica General.

Tipos de riesgos detectados: Contaminacion por:
[luminacion no adecuada. X Acumulacion de gases.
X Ruido general. Contaminantes biolégicos

X Ventilaciéon no adecuada. ) o i
Reactivos quimicos peligrosos:

X Calor.
Peligro eléctrico. X Toxicos.

X Peligro de incendio. X Explosivos.
Peligro de inundacion. X Oxidantes.

Peligro por defecto de estructura o
., X Acidos concentrados.
(construccién).

Falta de salidas de emergencias. X Inflamables.

Andlisis: En esta area la ventilacion es inadecuada, permitiendo la
acumulacién de gases que pueden causar dafio a las personas que se
encuentren en el interior del laboratorio y el aumento de temperatura puede

provocar incendios por descuido 0 reaccion de distintas sustancias.

Hay ruido general, por las actividades de las areas contiguas. No

funcionan las duchas de emergencia, creando una limitante ante una
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emergencia. Las paredes divisorias se encuentran fragiles por el mal estado.
Las puertas por su disefio, pueden provocar peligro al momento de una
emergencia, ya que se abren hacia el interior del laboratorio, por su estado
actual presentan cerraduras defectuosas, por lo que generaria dificultades ante

la necesidad de una emergencia.

Las lamparas de alumbrado no tienen pantallas de proteccion
transparentes, por lo cual se corre el riesgo que ante una emergencia que los
tubos fluorescentes, puedan caer sobre las personas que se encuentren en el
lugar. Los materiales inflamables y quimicos, no se encuentran en lugares
adecuados donde estén protegidos de las altas temperaturas, estos se
encuentran en el suelo y en mesas, por lo que corren el riesgo de caerse y
causar algun dafo. No existe ningun sistema de deteccion de incendios.

Las tuberias que contienen gas no estan debidamente sefalizadas para
evitar accidentes a sus ocupantes. Los cilindros de gas que estan en el exterior
del edificio deben estar asegurados para que estos no se puedan caer, se
observo que no se encuentran debidamente protegidos para su manipulacion
por personas ajenas a los laboratorios, por lo que debe existir una valvula
general para el abastecimiento de los gases utilizados, que en caso de
presentarse una emergencia poder tener control del gas y evitar que se pueda

propagar y evitar tanto incendios como explosiones.

Cuarto de Puerta
Destilador de agua  ||cerrada Entrada

;,;a‘ @u : m _ Estante _ Estante : tﬂ@a ‘\A/ \_1 \_1
| 4 conoe | 1
Cubiculo A A ) o) * || Biblioteca
\}’ @ Mesa de trabéjo 5 %sar 5
: d] i AV
AAA AAA |-
% Mesa de trabajo @ Mesa de trabajo @ @@@@ Aula 1
|| ‘/\]7 ‘ | Estante | ‘ ‘ Estante | ‘ ‘/\/\( @@@@

Entrada Entrada

Esquema 1. Mapa de riesgos del Laboratorio de Quimica General.
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Area evaluada: Laboratorio de Quimica Orgénica.

Tipos de riesgos detectados: Contaminacion por:
[luminacion no adecuada. X Acumulacion de gases.
X Ruido general. Contaminantes biolégicos
X Ventilacion no adecuada. Reactivos quimicos peligrosos:
X Calor. X Toxicos.
Peligro eléctrico. X Explosivos.
X Peligro de incendio. X Oxidantes.
Peligro de inundacion. X Acidos concentrados.
Peligro por defecto de estructura X

= Inflamables.
(construccion).

X Falta de salidas de emergencias.

Andlisis: En esta area la ventilacion es inadecuada; los extractores de gases
no se encuentran en funcionamiento, permitiendo la acumulacion de gases y el
aumento de temperatura. Dentro de este laboratorio se encuentran reactivos
peligrosos, los cuales pueden provocar incendios por descuido 0 por reaccion
de distintas sustancias. Existe ruido general por las actividades de las
instalaciones contiguas. Las puertas de acceso solamente se encuentra
habilitada una de las dos que existen al interior del laboratorio, ya que una
puerta de acceso esta bloqueada y la que se encuentran habilitada no se
encuentran en buen estado, ya que presenta dificultad al abrirla, habiendo solo
una puerta de acceso durante una emergencia. También se observé que no
funciona la ducha de emergencia. Se encontraron tomas corrientes en mal
estado, ademas de tomas corrientes junto a tuberias de gas, carton y madera y

otros que han sido removidos dejando los cables descubiertos.
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Esquema 2. Mapa de riesgos del Laboratorio de Quimica Organica.

Area evaluada: Laboratorio de Investigacion.

Tipos de riesgos detectados: Contaminacion por:
[luminacion no adecuada. X Acumulacién de gases.
X Ruido general. Contaminantes biolégicos

X Ventilaciéon no adecuada. ) o i
Reactivos quimicos peligrosos:

X Calor.
Peligro eléctrico. X Toxicos.
Peligro de incendio. X Explosivos.
Peligro de inundacion. X Oxidantes.

Peligro por defecto de estructura o
N Acidos concentrados.
(construccién).

X Falta de salidas de emergencias. X Inflamables.

Analisis: Tanto la ventilaciébn, como la temperatura en esta area no estan
debidamente controladas, permitiendo la acumulacion de gases y el aumento
de temperatura. Dentro de este laboratorio se encuentran reactivos peligrosos,
los cuales pueden provocar incendios por descuido 6 por reaccidén de distintas
sustancias. Existe ruido general por las actividades de las instalaciones

contiguas. Solo existe una puerta de acceso durante una emergencia. Los
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tanques de gas no estdn debidamente protegidos. No posee ducha de

emergencia.

Cubiculos del Departamento de Quimica. @

J Mesa de trabajo 9 ®@ Mesa de trabajo

D] O @ Laboratorio de Investigacion.
A - A
A é Mesas|He trabajo /A

Tanques de Gas,

Laboratorio de Organica.

Esquema 3. Mapa de riesgos del Laboratorio de Investigacion.

Area evaluada: Bodega de materiales, cristaleria y reactivos.

Tipos de riesgos detectados: Contaminacién por:
X lluminacién no adecuada. Acumulacion de gases.
X Ruido general. Contaminantes biolégicos
X Ventilacién no adecuada. ) o .
Reactivos quimicos peligrosos:
X Calor.
Peligro eléctrico. X Toxicos.
X Peligro de incendio. X Explosivos.
Peligro de inundacion. X Oxidantes.

Peligro por defecto de estructura X o
» Acidos concentrados.
(construccién).

X  Falta de salidas de emergencias. Inflamables.
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Andlisis: Tanto la ventilacion, como la temperatura en esta area no estan
debidamente controladas, ya que presenta un alto riesgo de acumulacion de
gases toxicos provenientes de diferentes reactivos: inflamables, toxicos,

explosivos, acidos concentrados, oxidantes, sales, etc.

Se puede provocar incendios por descuidos 6 por reaccion de diferentes
sustancias y por las divisiones de estantes de madera, solo posee una sola

puerta de entrada y salida, no contando con una salida de emergencia.

No cuenta con un extintor en caso de incendio. Tampoco posee

sefalizacion en las &areas donde se encuentran los reactivos volatiles

peligrosos.
\‘> El ‘ Etante S:p?;zs/z:z;;?:jmables’ ‘ Estante de cristaleria El @
| l;' l;l l;l Area& O g Area de Cristaleria a l;l l;l l;l
I;l I;l l;l Inorganica % Q Q Q
iy Q Q Q Estante de Acidos corrosivos. m ‘ RS - I;l l;l I;l
A — I i
\/\; J % % % = o
@ gl R -
Area de § g g
- 2.2.= =
. organica @ é f@ E ;
gt/ Aula © 3 — Aula il
J(\ ‘ Estante de solventes /\ g
il i i ]

Esquema 4. Mapa de riesgos de la Bodega de materiales, cristaleriay

reactivos. Departamento de Ciencias Quimicas.
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DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA.
Area evaluada: Laboratorio de Biologia No 1.

Tipos de riesgos detectados: Contaminacion por:
[luminacion no adecuada. X Acumulacion de gases.
X Ruido general. X Contaminantes biolégicos
X . -z
X Ventilacion no adecuada. Reactivos quimicos peligrosos:
Calor.
Peligro eléctrico. X Toxicos.
X Peligro de incendio. Explosivos.
Peligro de inundacion. Oxidantes.
(Pcihngsrt?uc%?énfefecm de estructura X Acidos concentrados.
X X Inflamables.

Falta de salidas de emergencias.

Andlisis: En esta area la ventilacion es inadecuada, por lo que tiende a
aumentar la temperatura y la acumulacion de gases; esta propicio el peligro de
incendio cuando se trabaja con reactivos inflamables. No se encuentra aislada
del ruido general; cuenta con salidas, pero aparece una puerta bloqueada,

teniendo solo una puerta de acceso.

El manejo de microorganismos y de animales que son desechados en las
practicas, presenta un alto riesgo de contaminacion biolégica. No posee

extintor de incendios.

Los tanques de gas no se encuentran debidamente protegidos de
personas ajenas al laboratorio, tanto las tuberias de gas y agua no estan
debidamente sefalizadas. Las cajas térmicas no cuentan con sefializacion de
peligro, no tienen identificados los dados térmicos para el area al que
pertenecen. Las lamparas no cuentan con pantallas de proteccién ante un
sismo, estas pueden presentar desprendimiento y caerse, generando vidrios en

el suelo.
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Esquema 5. Mapa de riesgos del Laboratorio 1 de Biologia.

Area evaluada: Laboratorio de Biologia N° 2.

Tipos de riesgos detectados: Contaminacién por:
Iluminacién no adecuada. Acumulacion de gases.
X Ruido general. X Contaminantes biolégicos
X Ventilaciéon no adecuada. ) ) i
Reactivos quimicos peligrosos:
X Calor.
Peligro eléctrico. X Toxicos.
X Peligro de incendio. Explosivos.
Peligro de inundacion. Oxidantes.

Peligro por defecto de estructura
(construccién). Acidos concentrados.

X Falta de salidas de emergencias. X Inflamables.

Andlisis: Esta area no se encuentra aislada del ruido general; por la ventilacién
inadecuada tiende a aumentar la acumulacion de gases y el aumento de
temperatura en esta area que esta propicio el peligro de incendio cuando se

trabaja con reactivos inflamables, toxicos y acido —bases concentrados; cuenta
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con salidas, pero aparecen obstaculizadas por el espacio reducido interfiriendo
con el paso libre quedando atrapado en una emergencia.

El manejo de microorganismos y de animales que son desechados en las
practicas, presenta un alto riesgo de contaminacién biolégica. También se
encontraron deterioradas en la parte inferior las mesas de trabajo, debido a la
humedad el plywood se deforma y cae, esto crea debilidad generando una
condicion insegura. Los cilindros de gas estan en el exterior de este laboratorio,
pero no se encuentran asegurados para que estos no se puedan caer ni ser

manipulados por personal ajeno a los laboratorios.
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Al e iy

Vigsa de trabajo & m ‘G Mosa de trabajo & E
Entrada E—
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Entrada Entrada

Esquema 6. Mapa de riesgos del Laboratorio N° 2 de Biologia.
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Area evaluada: Bodega de materiales, reactivos, cristaleria y material

microbioldgico.

Tipos de riesgos detectados: Contaminacion por:
[luminacion no adecuada. X Acumulacion de gases.
X Ruido general. X Contaminantes biolégicos

X Ventilaciéon no adecuada. ) o )
Reactivos quimicos peligrosos:

X Calor.
Peligro eléctrico. X Toxicos.

X Peligro de incendio. X Explosivos.
Peligro de inundacion. X Oxidantes.

Peligro por defecto de estructura L
X . X Acidos concentrados.
(construccion).

X Falta de salidas de emergencias. X Inflamables.

Andlisis: Las condiciones de luz y ventilacion no son adecuadas, por lo que
propician la acumulacion de gases y aumento de la temperatura, que puede
causar dafio en las personas que se encuentren dentro de la bodega.

Las estructuras por su antigiiedad estan sumamente deterioradas las que
pueden ser riesgo y causar incendios. Si esto pasard, se observo que la salida
de emergencia esta bloqueada.

También que la forma de almacenamiento de contaminantes bioldgicos y
distintos reactivos quimicos peligrosos puede causar accidentes ya que los
materiales apilados en los estantes en el area de la bodega.

Se observaron tableros obstaculizados, interruptores y tomacorrientes
instalados detras de materiales inflamables apilados sobre paredes divisorias
de madera dentro de la bodega.

Esta area no se encuentra aislada del ruido general. No hay extintor y no
existe ningun sistema de deteccion de incendios ya que donde se manejan
materiales liquidos y gases inflamables no existe una sefial que indique la

prohibicién de fumar.
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Esquema 7. Mapa de riesgos de la Bodega de materiales, reactivos,
cristaleria y material microbiologico. Departamento de Biologia.

DEPARTAMENTO DE FISICA.

Area evaluada: Laboratorio N° 1 de Fisica.

Tipos de riesgos detectados: Contaminacién por:
[luminacién no adecuada. X Acumulacion de gases.
X Ruido general. Contaminantes biolégicos

X Ventilaciéon no adecuada. . o )
Reactivos quimicos peligrosos:

Calor.

X Peligro eléctrico. Toxicos.

X Peligro de incendio. Explosivos.
Peligro de inundacion. Oxidantes.

Peligro por defecto de estructura

(construccién). Acidos concentrados.

Falta de salidas de emergencias. Inflamables.
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Andlisis: Esta area no se encuentra aislada del ruido general; existe peligro
eléctrico debido al sobrecalentamiento de los enchufes ya que se encuentran

deteriorados y pueden causar incendio. No posee extintor de incendio.

Se detect6 una ventilacion inadecuada, la cual provoca la acumulacion
de gases provenientes de practicas de otros laboratorios, generalmente de

qguimica organica.
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Esquema 8. Mapa de riesgos del laboratorio N° 1 de Fisica.

Area evaluada: Laboratorio de Fisica N° 2.

Tipos de riesgos detectados: Contaminacién por:

X [luminacién no adecuada. Acumulacion de gases.

X Ruido general. Contaminantes biolégicos

X Ventilaciéon no adecuada. ) o .

X Calor. Reactivos quimicos peligrosos:
Peligro eléctrico. Toxicos.

X Peligro de incendio. Explosivos.
Peligro de inundacion. Oxidantes.

X Peligro por defecto de estructura

(construccién). Acidos concentrados.

X Falta de salidas de emergencias. Inflamables.
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Andlisis: En esta area evaluada se observo la iluminacién y ventilacion
inadecuada, el ruido general es producido las actividades de las aulas
contiguas;

Presenta un alto peligro por defecto de estructura ya que por la
antigledad del mismo se observan grietas y paredes con desnivel;
principalmente en el aula interna que se encuentra en este laboratorio no
posee salidas de emergencia, contando con una sola puerta de acceso y
extintor de incendios.

No posee extintor de incendios. Los materiales inflamables (thiner,
pinturas, etc.) no estan en lugares adecuados, es decir, aislados en zonas en

las que no se tenga riesgo de caerse y en los cuales no estén expuestos a
altas temperaturas.
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Esquema 9. Mapa de riesgos del laboratorio N° 2 de Fisica.
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Area evaluada: Laboratorio de informatica.

Tipos de riesgos detectados: Contaminacion por:
[luminacion no adecuada. X Acumulacion de gases.
X Ruido general. Contaminantes biolégicos

X Ventilacién no adecuada. ) o )
Reactivos quimicos peligrosos:

Calor.

X Peligro eléctrico. Toxicos.

X Peligro de incendio. Explosivos.
Peligro de inundacién. Oxidantes.

Peligro por defecto de estructura

(construccion). Acidos concentrados.

X Falta de salidas de emergencias. Inflamables.

Analisis: Esta area no se encuentra aislada del ruido general; existe peligro
eléctrico debido a que se encuentran al descubierto los cables eléctricos de la
caja de fusibles y pueden causar incendio. La existencia de una ventilacion
inadecuada propicia la acumulacion de gases provenientes de practicas de

otros laboratorios, generalmente de quimica. No posee extintor de incendio.

Laboratorio N°1 de fisica, €>

Compartimientos de crictalaria
¥ equipo electronico, )

o

Laboratorio de informatica

SLLLE

Cubiculos de docentes del Departamento de Fisica.

Entrada
P

Esquema 10. Mapa de riesgos del Laboratorio de Informatica.
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA.

Area evaluada: Laboratorio de Ingenieria, Edificio de Usos Mdltiples,
2do Nivel.

Tipos de riesgos detectados: Contaminacion por:
[luminacion no adecuada. Acumulacion de gases.
X Ruido general. Contaminantes biolégicos

Ventilacion no adecuada. ) . )
Reactivos quimicos peligrosos:

Calor.

Peligro eléctrico. Toxicos.
Peligro de incendio. Explosivos.
Peligro de inundacion. Oxidantes.

Peligro por defecto de estructura
(construccion). Acidos concentrados.

X Falta de salidas de emergencias. X Inflamables.

ANALISIS: Dentro de esta area se pudo observar que contienen productos
inflamables como thiner para sus practicas; en el aula de sistemas digitales y
arquitectura se detecta ruido general producido por las actividades de las aulas
contiguas y se observo que no cuentan con salida de emergencia, solo posee
una sola entrada/salida por lo que no existe una ruta de evacuacion sefalizada
gue indique a las personas el camino a seguir hacia los medios de egreso y
lugares seguros sin incertidumbres ni confusiones.

Cuenta con un extintor, localizado en Laboratorio de software. Las cajas
térmicas no cuentan con sefializacion de peligro de electrocucion ni otro tipo de

sefalizacion que lo identifique como riesgoso.
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Esquema 11. Mapa de riesgos del Laboratorio de Ingenieria.

Area evaluada: Taller de Tecnologia Industrial.

Tipos de riesgos detectados: Contaminacién por:

X

[luminacién no adecuada.
Ruido general.
Ventilaciéon no adecuada.
Calor.

Peligro eléctrico.

Peligro de incendio.

Peligro de inundacion.

Peligro por defecto de estructura

(construccién).

Acumulacion de gases.

X Contaminantes biolégicos
Reactivos quimicos peligrosos:

Toxicos.
X Explosivos.
X Oxidantes.

Acidos concentrados.

Falta de salidas de emergencias. X Inflamables.

ANALISIS: Esta area el ruido general es producido por las distintas maquinarias

gue se utilizan. La ventilacion es inadecuada lo que provoca la acumulacion de

gases principalmente al efectuar trabajos de soldadura eléctrica, autégena y

blanda (Area A), al igual que el aumento de temperatura propiciando peligro de
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incendio ya que se encuentran productos inflamables como thiner, pintura,

gasolina, solventes y acido muriatico (Area B).

Ademas no cuenta con extintor; presenta defecto de estructura ya que al

inicio donde se encuentra la Area B, fue disefiado para bodega y no para taller

industrial, por lo que no reune las condiciones adecuadas para un taller

industrial con fines educativos.

Los tanques de Oxigeno y Gas Comprimido deben estar asegurados

para evitar que se caigan. Porque al caerse estos tanques, como tienen gases a

presion, pueden causar una explosion.
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Esquema 12. Mapa de riesgos del Taller de Tecnhologia Industrial.
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DEPARTAMENTO DE MEDICINA.

Area evaluada: Laboratorio de Anatomia. Primer nivel.

Tipos de riesgos detectados: Contaminacién por:
[luminacion no adecuada. X Acumulacion de gases.
X Ruido general. X Contaminantes biolégicos
X Ventilacion no adecuada. ) o )
X Calor. Reactivos quimicos peligrosos:
X Peligro eléctrico. X Toxicos.
Peligro de incendio. X Explosivos.
X Peligro de inundacién. Oxidantes.

Peligro por defecto de estructura L
X . X Acidos concentrados.
(construccion).

X Falta de salidas de emergencias. Inflamables.

Andlisis: En esta area, se detecto ruido general; la ventilacion es inadecuada,
aumentando el calor, los extractores de gases estan inadecuadamente
colocados en el techo, entre el cielo falso, no realizando su fusién de extraer los
gases durante las practicas, teniendo acumulacion de gases, al igual que su
instalacion eléctrica dejando en ocasiones sin energia parte del Laboratorio de
Anatomia, Osario y Bodega del mismo laboratorio, ya que los tableros de
fusibles se encuentran en el area de los bafios del edificio, los cuales se
disparan y dejan sin energia dichas secciones.

No cuentan con un control de encendido y apagado los extractores de
gases; por lo que recurren a efectuar conexiones no seguras; dentro de los
reactivos peligrosos que se utilizan se pueden mencionar: Formalina, Acido
acético, Glicerina y Vaselina. Los contaminantes biolégicos que se detectan son
solamente hongos.

Dentro del area que funciona el Aula de Laboratorio N° 2 existe el peligro
de inundacion a consecuencia de tuberia de agua al descubierto que en varias

ocasiones han sido rotas por alumnos. Asimismo se observaron cables de
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energia eléctrica al descubierto, representando peligro por defecto de
estructura. También hay acumulacion de gases por encontrarse en la misma
area de bodega. Esta area no cuenta con salidas de emergencia y no posee

extintor de incendio.

Clinica Bodega de
Reactivos.
a Entrada

Laboratodo de Anatomia t é
I I l I I - AL :I]
Aula de Laboratorio 2.
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Esquema 13. Mapa de riesgos del Laboratorio de Anatomia,

Edificio de Ciencias de la Salud.

Area evaluada: Laboratorio de Fisiologia. Primer nivel.

Tipos de riesgos detectados: Contaminacién por:
[luminacion no adecuada. Acumulacién de gases.
X Ruido general. Contaminantes biolégicos

Ventilacion no adecuada. ] o )
Reactivos quimicos peligrosos:

Calor.

Peligro eléctrico. TOxicos.
Peligro de incendio. Explosivos.
Peligro de inundacién. Oxidantes.

Peligro por defecto de estructura

(construccién). Acidos concentrados.

X Falta de salidas de emergencias. Inflamables.
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Andlisis: Esta area solo presenta ruido general; se observo peligro por defecto
de construccion es cual fue detectado porque en las mesas de trabajo no
cuentan con tomas de electricidad, lo que dificulta las actividades ya que es una
aula donde realizan sus practicas de forma virtual. Ademas es necesario porque
utilizan laptop, electrocardiografo, electromidgrafo y espirometro. No posee

salida de emergencia.
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Esquema 14. Mapa de riesgos del Laboratorio de Fisiologia,
Edificio de Ciencias de la Salud.

Area evaluada: Laboratorio de Enfermedades Transmisibles Primer nivel.

Tipos de riesgos detectados: Contaminacién por:
[luminacién no adecuada. Acumulacion de gases.
X Ruido general. X Contaminantes hiol6gicos

Ventilacion no adecuada. ] o ]
Reactivos quimicos peligrosos:

Calor.

Peligro eléctrico. Toxicos.
Peligro de incendio. Explosivos.
Peligro de inundacion. Oxidantes.

Peligro por defecto de estructura (construccion). X  Acidos concentrados.

X Falta de salidas de emergencias. X Inflamables.
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Andlisis: Esta area no se encuentra aislada del ruido general, provocado por

las actividades de las &reas contiguas; se observd que no cuenta con salidas de

emergencia. Se encontro la existencia de reactivos como: acidos é inflamables

gue podrian en cierto momento ser causa de accidente, provocando

guemaduras 6 propiciar la formacién de &cidos irritantes. También es

potencialmente fuente de contaminacién microbiolégica residual en los
lavamanos de las mesas de trabajo.
> Laboratorio de Bioauimica. )
UA-A\' Entrad Laboratorio de Enfermedades Transmisibles.
AN - VAVAN
:/% IAA A DA A A
:% Mesas de trabajo
}3{ S ANA LA A AN

Esquema 15. Mapa de riesgos del Laboratorio de Enfermedades

Transmisibles. Edificio de Ciencias de la Salud.

Area evaluada: Laboratorio de Bioquimica. Primer nivel.

X

X

Tipos de riesgos detectados:
lluminacion no adecuada.

Ruido general.

Ventilacion no adecuada.

Calor.

Peligro eléctrico.

Peligro de incendio.

Peligro de inundacion.

Peligro por defecto de estructura

(construccién).

Falta de salidas de emergencias.

Contaminacién por:

Acumulacion de gases.

X Contaminantes biolégicos
Reactivos quimicos peligrosos:
Toxicos
Explosivos.
X Oxidantes.

Acidos concentrados.

Inflamables.
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Andlisis: Esta area se presenta ruido general provocado por las actividades de
las aulas contiguas; No posee salida de emergencia. Existe el riesgo de
contaminacion biolbgica, debido a que se realizan préacticas de tipeo de sangre;

dentro de los reactivos peligrosos que utilizan en este laboratorio se encuentra
acido nitrico y acético.
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Esquema 16. Mapa de riesgos del Laboratorio de Bioquimica,
Edificio de Ciencias de la Salud.

Area evaluada: Laboratorio de Habilidades y Destrezas N °1y N° 2.

Segundo nivel.

Tipos de riesgos detectados: Contaminacién por:

[luminacién no adecuada. Acumulacion de gases.

Ruido general. Contaminantes biolégicos

Ventilacion no adecuada. Reactivos quimicos peligrosos:

Calor.

Peligro eléctrico. Toxicos.
Peligro de incendio. Explosivos.
Peligro de inundacion. Oxidantes.

Peligro por defecto de estructura
(construccién).

Falta de salidas de emergencias.

Acidos concentrados.

Inflamables.
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Andlisis: En esta area se detectd ruido general que proviene de las aulas
donde se desarrollan actividades académicas, estos dos laboratorios de
habilidades y destrezas s6lo se utilizan para demostraciones de toma de
electrocardiograma, presion sanguinea, primeros auxilios, etc.; ayudados por
maniquies, los cuales son almacenados en la bodega de equipo.

Se observo peligro por defecto de estructura por deterioro del cielo falso
de estas areas, la ventilacibn no es adecuada y no poseen salidas de

emergencia. También se observé que no poseen extintor de incendios.
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Esquema 17. Mapa de riesgos del Laboratorios 1y 2 de Habilidades y
Destrezas. Edificio de Ciencias de la Salud.

Aula

il

CLINICA EXTRAMURAL ODONTOLOGICA.

Tipos de riesgos detectados: Contaminacién por:
X
[luminacién no adecuada. Acumulacion de gases.
X X
Ruido general. Contaminantes biolégicos
X
X Ventilacion no adecuada. Reactivos quimicos peligrosos:
Calor.
Peligro eléctrico. Toxicos.
X Peligro de incendio. Explosivos.
Oxidantes.

Peligro de inundacion.
X Peligro por defecto de estructura

o Acidos concentrados.
(construccién).

X X X X X

Falta de salidas de emergencias. Inflamables.
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Andlisis: Esta &rea presenta ruido general provocado por la actividades de las
aulas contiguas; la ventilacion no es la adecuada, produciendo un aumento en
la temperatura; también se detectd que debido al defecto de la estructura esta
propicia a peligro de incendio, ademas no cuentan con un extintor; carece de
salida de emergencia, sélo existen una sola puerta de entrada y salida. Dentro
del cuarto oscuro que es utilizado para revelado de placas dentales se detectd
acumulacién de gases ya que utilizan liquidos reveladores y fijadores, que
también son reactivos tdxicos, oxidantes y &cidos concentrados; dichos
reactivos también son utilizados en la autoclave y almacenados en el arsenal
(bodega).

Entre los contaminantes bioldgicos que se descartan se encuentran:
agujas usadas, algodones, campos desechables, cartuchos de anestesia,

rodetes y algodones eyectores.
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Esquema 18. Mapa de riesgos de la Clinica Extramural Odontoldgica.
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6. CONCLUSIONES.

Al realizar el diagnostico de la situacion actual de los laboratorios de la

Facultad Multidisciplinaria de Occidente, se puede concluir lo siguiente:

La Facultad Multidisciplinaria de Occidente no cuenta con un Documento de
recomendaciones de Bioseguridad. que permita tomar acciones concretas y
definidas ante una emergencia ocurrida dentro de los laboratorios.

La mayoria de los usuarios de los laboratorios, no cuentan con los
conocimientos necesarios sobre: medidas de prevencion, bioseguridad,
sefializacion y manejo de residuos.

Los laboratorios con mayor vulnerabilidad ante peligro de incendio e
infraestructura, son los laboratorios y bodega del Departamento de
Quimica; laboratorios y bodega del Departamento de Biologia; Laboratorio
de informatica de Fisica, el laboratorio N° 2 de Fisica y el Taller de
Tecnologia Industrial; mientras que los edificios con menor riesgo son el de
Centro de Computo del edificio de Usos Mdltiples y Ciencias de la Salud.
Los edificios de Usos Multiples y Ciencias de la Salud, poseen cielo falso de
durapax esto representa un peligro inminente al ocurrir un incendio que se
origine dentro de los laboratorios ya que es altamente combustible y puede
propagar el fuego en pocos minutos.

Ninguno de los distintos laboratorios esta debidamente sefializado.

La Facultad no cuenta con el equipo contra incendios necesarios para
enfrentar una amenaza de éste tipo.

El personal de limpieza de la Facultad que trasladan los desechos, no
cumple adecuadamente con las medidas de bioseguridad y manejo de
desechos.

Los principales riesgos que se observaron en el taller industrial y el
laboratorio de informética fueron:

a) Golpes/cortes por objetos o herramientas.
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b) Proyeccion de fragmentos o particulas.

c) Contactos directos e indirectos eléctricos.

d) Ruido.

e) Contacto con sustancias causticas.

f) Pequefios incendios.

g) Exposicidon a contaminantes quimicos (vapores organicos, particulas

disolventes, gases, fibras, humos de soldaduras, etc.)
h) Peligro de explosiones.
e El disefio de las puertas pueden generar peligro al momento de una

emergencia, ya sea por abrir hacia adentro 6 porque su ancho no sea
suficiente para la cantidad de personas.
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7. RECOMENDACIONES.

La informacién que se obtuvo en el analisis efectuado; fue la base para
definir las medidas de mitigacion, prevencion y proteccidn necesarias para
minimizar los impactos que se puedan generar, las cuales se presentardn en un
documento de recomendaciones para uso de laboratorio, bioseguridad del
personal, sefializacion y manejo de desechos procedentes de los laboratorios;

para que puedan tomar acciones concretas.

Considerando que los talleres industriales estan al servicio de la
comunidad universitaria, sin olvidar que también es un lugar que dé origen a un
alto nivel de ruido, polvo, vapores, humos, emanaciones 6 gases y donde se da
en mayor medida los riesgos eléctricos, hace que dentro del taller se cumplan
con todos los requisitos de seguridad, tal como lo indica el Art. 17 del
Reglamento general sobre seguridad e higiene ocupacional en los centros de
trabajo, ya que el personal es el factor mas importante para evitar que los

accidentes ocurran o las enfermedades de trabajo se presenten.

Dependiendo del area de investigacion, a los alumnos se les tendria que
dar a conocer que implicaria los términos de seguridad y riesgo; asi reconoce,
evalla y controla los factores de riesgo, que pueden ocasionar accidentes de

su area de trabajo.

Por lo que plantean los siguientes apartados de recomendaciones para el
uso y bioseguridad de laboratorios, un sistema de sefializacion, la eliminacion

de residuos y Formulacion de un programa de Educacion Ambiental.

7.1 Recomendaciones para el uso y bioseguridad de laboratorios, de la

Facultad Multidisciplinaria de Occidente.
7.1.1 Recomendaciones generales.

e Se recomienda a las autoridades que dentro de su plan de gestion

incorporar los procesos de bioseguridad para el personal usuario y en un
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futuro a la posible implementacion de las Normas ISO, referente a la

educacion.

e A las autoridades se recomienda la creacion de una Unidad de Medio
Ambiente para ejecutar los planes de operacion.

e Se recomienda la adquisicion de extintores para aquellas areas que han
sido catalogadas con riesgo de incendio, en un lugar de facil acceso libre de
obstaculos, que sean completamente visibles y estar debidamente

sefalizados segun la propuesta de sefializacion.

e Capacitar al personal que labora en las diferentes areas de los edificios en
el uso de extintores, para evitar accidentes al tener la necesidad de

utilizarlos y hacer un buen uso de ellos.

e La Institucion a través de la Unidad de Desarrollo Fisico, Mantenimiento y
Planificacion deberan tener como prioridad la reparacion de los elementos
no estructurales como cambios de cielo falso, paredes divisorias y puertas
en mal estado en los edificios que contiene las distintas areas que han sido
estudiadas, con el fin de minimizar los riesgos en caso de incendio y ante la

necesidad de emergencia.

e Se recomienda que las instalaciones eléctricas para los laboratorios
deberan renovarse, para garantizar el buen funcionamiento y minimizar los

riesgos de incendio.

e Se recomienda que la Facultad debera encargarse de ejecutar y llevar a

cabo propuesta de la sefializacion dentro de cada laboratorio.

7.1.2 Responsabilidades de Laboratoristas, técnicos y personal

encargado.

a) Manejar correctamente los instrumentos, aparatos y uso general del

laboratorio.
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b) Usar gabacha durante el desempefio de sus funciones.

c) Facilitar material bibliogréfico existente de prevencion de accidentes a

docentes y alumnos que utilicen dichas instalaciones.

d) Se deberé conocer la ubicacion de los elementos de seguridad en el lugar de
trabajo, tales como: matafuegos, salidas de emergencia, mantas ignifugas,
lavaojos, gabinete para contener derrames, botiquin de primeros auxilios, etc.

7.1.3 Responsabilidades para docentes.
a) Usar gabacha color blanco durante el desarrollo de sus laboratorios.

b) Dar recomendaciones generales al inicio, durante y al final de cada practica,

llevando asi una supervision constante y si poder evitar accidentes.

c) Asegurarse de que el alumno deje limpia el area de trabajo y equipo utilizado
durante la practica.

7.1.4 Recomendaciones para uso del laboratorio y Clinica Extramural.

a) Por razones higiénicas y de seguridad, queda terminantemente prohibido
dentro del laboratorio: fumar, comer, manifestaciones amorosas, usar palabras
obscenas, alzar la voz, hacer sonar aparatos de radio, sentarse sobre las
mesas de trabajo, maquillarse, dejar abiertos los grifos de gas o de agua, no

utilizar los compartimientos asignados como casilleros.

b) Informese sobre el funcionamiento de los equipos 6 aparatos que va a utilizar
durante la practica de laboratorio.

c) Se debera conocer la ubicacion de los elementos de seguridad en el lugar de
trabajo, tales como: matafuegos, salidas de emergencia, lavaojos, botiquin de
primeros auxilios, gabinete para contener derrames, etc.

d) Se debera utilizar vestimenta apropiada para realizar trabajos de laboratorio y

cabello recogido (guardapolvo preferentemente de algodén y de mangas largas,
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zapatos cerrados, evitando el uso de accesorios colgantes que se puedan
enganchar a las partes méviles de los equipos).

e) Lea las etiquetas y/o las fichas de seguridad de los productos quimicos antes
de utilizarlos por primera vez.

f) No uses lentes de contacto ya que, en caso de accidente, los productos
guimicos 6 sus vapores pueden provocar lesiones en los ojos e impedir retirar
las lentes. Usa gafas de proteccidn superpuestas a las habituales.

g) Al utilizar autoclave debe utilizar vestimenta apropiada de proteccion.

h) En el laboratorio no se deben realizar reuniones o celebraciones.

i) Dentro de la Clinica Extramural, se deben colocar barreras de proteccion
fisica en las manecillas de los equipos 6 desinfectar los equipos con germicidas.
J) Es necesario tener precaucion cuando se utilicen lamparas de luz ultravioleta,
debera usarse lentes protectoras, gorros y gabachas; no deben permanecer en

el lugar debido al dafio potencial a la piel y los 0jos.

k) Los guantes de latex son aptos cuando extraiga sangre O realice una
diseccion; ademas cuando realice practicas utilizando: hidrocarburos
aromaticos y halogenados, cetonas, solventes inorganicos, acidos y alcalis

concentrados y solventes organicos.

7.1.5 Recomendaciones para la uso de las instalaciones y manipulacion de
herramientas en el Taller de Tecnologia Industrial, Centro de Computo y

Laboratorios de Fisica.

Uno de los principales riesgos dentro de estas areas es la utilizacion de
herramientas y maquinaria, la manipulacibn de herramientas manuales
comunes como: destornilladores, alicates, tenazas y llaves diversas; constituye
una practica habitual en los talleres. Aunque a primera vista tales herramientas
puedan parecer poco peligrosas, cuando se usan en forma inadecuada llegan a

provocar lesiones, heridas y contusiones principalmente.
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De acuerdo con estas consideraciones, se proponen las siguientes
recomendaciones para el correcto uso de estas herramientas, con el fin de

evitar los accidentes que se puedan originar:

a) Para proteger a otros alumnos de las posibles proyecciones de particulas al
utilizar distintas herramientas, se recomienda instalar pantallas de proteccién
frente al equipo que se utilizara.

b) Cuando realice trabajos de perforacion (Torno), utilice equipos de seguridad
segun lo requieran las condiciones, aplicando medidas de control, para
mantener el polvo del lugar de trabajo a niveles "seguros”, utilizando en los
procesos de lijado una méascara contra el polvo asi como gafas de proteccién
anti polvo para los ojos y mascarilla.

c) Para trabajar con seguridad en una instalacion eléctrica no deben
manipularse los aparatos y mecanismos con las manos, los pies o cualquier

otra parte del cuerpo mojada y es preciso llevar zapatos con suela de goma.

d) Utilizar gafas de seguridad si se produce polvo cuando se prevea la
proyeccion de particulas al manipular herramientas que las produzcan y

también utilice mascara.

e) Antes de utilizar alguna maquina, debe asegurarse que no hay en las

proximidades gases 0 liquidos inflamables.

f) Los gases y vapores del soldador de estafio, son productos nocivos para su

salud, se debe tener bien aireado el puesto de trabajo.
g) No emplear el soldador cerca de gases 6 materiales facilmente inflamables.

h) Aunque la maquina de la sierra de calar tenga instalada las protecciones,

debe utilizar material de proteccion ocular al utilizarla.

i) Use guantes con aislamiento hechos de cuero 6 telas gruesas al manejar

objetos calientes y al trabajar con herramientas filosas.
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7.2 Propuesta de sefializacion.

En base a los resultados obtenidos del diagndstico de la herramienta de
riesgos se hace la presente propuesta de sefalizacién, para guardar la
seguridad de los Docentes, laboratoristas, para el caso de emergencias tales
como: eventos naturales, sismos, incendios, inundaciones, defectos de

estructura, etc.

Es necesario que en las instalaciones de los laboratorios la Facultad
Multidisciplinaria de Occidente, se utilicen las sefiales para orientar a las
personas dentro de ellas. Se recomienda tener como minimo los siguientes

tipos de sefiales:

e Sefales de Seguridad: Proporcionan informacion especifica, con la
finalidad de atraer la atencion en forma rapida y provocar una reaccion
inmediata, advertir un peligro e indicar la ubicacion de equipos de

seguridad.

e Sefiales de Advertencia 6 Precaucion. Se deberan de colocar en las
zonas donde se esté expuesto a un peligro, como por ejemplo, Laboratorio

y Salas de tableros eléctricos.

e Sefiales de Prohibicion. Se deberan colocar en los lugares donde realizar
una accion especifica sea un peligro. Como por ejemplo se debe de tener

sefales de “No Fumar”, en las areas donde el peligro de incendios sea alto.

e Sefales de Equipo en Caso de Incendios. Se deberan colocar arriba del
equipo contra incendios para su identificacion, tal como lo especifican las
Normas NFPA.

e Seflales de Rutas de Evacuacion. Se deberan de colocar en direccion a
las zonas de seguridad mas cercanas, dependiendo del lugar donde se
encuentren para facilitar una evacuacion en caso de presentarse cualquier

tipo de emergencia, se debe sefializar las rutas a seguir, dicha sefalizacion
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debe hacerse por medio de un simbolo direccional tipo Chevron (flecha),
gue deberd ser facilmente legible. Los simbolos deben ser color blanco
sobre fondo verde. Estas sefales deben colocarse en las paredes de los
pasillos a 1.5 metros de la superficie del piso o colgantes en las columnas
del techo.

e Lasefalizacion de las puertas de salida de emergencia: La sefializacién
de estas es importante para controlar el flujo de personas. Es importante
recalcar que las sefiales de evacuacion deberan ser elaboradas en un
material foto luminiscente, para que puedan ser observadas en la oscuridad

y facilitar la evacuacion del lugar.

Estas sefiales pueden ser colocadas en paredes, puertas, vidrios, cielos

0 plafones y deben estar ubicadas a las siguientes alturas:

e Sefiales en las paredes o puertas, deben estar a alturas comprendidas entre
1.40 my 1.70 m desde el nivel del piso terminado y a 0.15 m del marco de la
puerta.

e Todo rotulo que sea cielitico (Colocado en techo, cielo falso o plafén de la
instalacion) debera estar colocado en un rango que va desde 2.20 a 2.40

metros, medido desde su parte inferior al nivel de piso terminado.

En el siguiente cuadro se muestran las especificaciones de las sefiales,
color y pictograma de la sefal que debera ser de acuerdo al tiempo de
informacion que se quiere proporcionar. Es importante recalcar que las sefales
de Bioseguridad deberan ser elaboradas en un material foto luminiscente, para
gue puedan ser observadas en la oscuridad y facilitar la evacuacion del lugar en

caso de una emergencia.
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Cuadro 15. Sefales utilizadas para la propuesta del mapa de sefializacion

y recursos, en las diferentes areas muéstrales que comprende el

trabajo.

Sefial Indicada

Figura

Sefial Indicada

Figura

Recipiente de desecho

Salida SALIDA ‘ solido biologico
bioinfeccioso.
Salida de SALIDA DE Deposito de desechos
Emergencia EMERGENCIA Comunes.

Puerta de salida

Deposito de desechos
Quimicos.

Ruta de Evacuacion.

Extintor.

Ducha de
emergencia.

Botiquin de primeros
auxilios.

Modificacién de
estructura de la
puerta.

Advertencia sobre botellas
de gas.

Re-estructuracion
de suministro
eléctrico y agua
potable.

No utilizar teléfonos.

Reubicacion de las

) - No fumar.
instalaciones.

Reubicacion de

extractores de No ruido.

gases.

Peligro Eléctrico.

No ingresar alimentos.
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7.3 Propuesta para eliminacion de residuos.

En un laboratorio se generan pequefias cantidades de residuos, pero se
presentan en gran variedad y elevada peligrosidad desde el punto de vista
fisicoquimico; por lo que se hacen las siguientes recomendaciones para la
disposicién final de los desechos procedentes de los distintos laboratorios y

Clinica extramural de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente.

Se recomienda que los desechos peligrosos incompatibles entre si,
deban manejarse segregadamente, con el fin de disponer de ellos en una forma
segura. Para cada desecho peligroso debera seleccionase el tratamiento mas
adecuado, sea este fisico, quimico 6 bioldgico, asi coma una combinacion de
los anteriores. En general, el tratamiento de un desecho peligroso se orientara a
reducir su magnitud, a aislarlo y a disminuir, sus grados de peligrosidad y

toxicidad. Tal como lo establece en el Art. 30, de la ley de Medio Ambiente.

Se debe establecer una metodologia para la clasificacion, recoleccion y
destino de los residuos generados en los laboratorios, teniendo en cuenta que
se debe minimizar la cantidad de residuos desde el origen, limitando la cantidad
de materiales que se compran y que se usan. Depositando los residuos en
contenedores especificos y debidamente sefalizados, los cuales pueden ser los

siguientes:

a) Desechos sdlidos comunes: En este grupo se incluyen aquellos residuos
sélidos que no requieren tratamiento especial por su toxicidad y que se
encuentran dentro de un programa de reciclaje.

Es importante la higiene personal para no ingerir solidos quimicos. Asi,
por ejemplo: el vidrio roto, el papel, el plastico, la madera que se asierra puede
convertirse en polvo de madera que se inhala. Las varillas para soldadura

pueden descomponerse en humos y gases. La espuma de poliuretano es una
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sustancia segura en su forma soélida normal, pero si arde desprende gases
mortales, que se pueden inhalar, ademas de corrosivos para la piel.

Hay que aplicar medidas eficaces de control a los productos sélidos
quimicos, en particular en los procedimientos de trabajo que pueden
transformarlos en materiales mas peligrosos.

Estos residuos se recomienda que sean depositados en recipientes de
color negro, que se encuentren dentro del laboratorio, que contendran bolsas de
color negro. Una vez lleno, el responsable del personal de aseo de la Facultad,
los depositara en el contenedor especifico para la recoleccion selectiva de cada
uno de ellos, el cual seré recolectado por un Sistema de Recoleccién Municipal.

b) Especiales (Bioinfecciosos): se encuentran los residuos biolégicos que
seran depositados en recipientes de color rojo, que se encuentren dentro del
laboratorio, procedentes de practicas de biologia general, anatomia, morfologia
vegetal, taxidermia, que sean contenidos en bolsas de color rojo, para su
identificacion. Para posteriormente sean recolectados por un Sistema de

recoleccion Municipal para este tipo y sean depositados en un relleno sanitario.

Desechos liquidos o acuosos: Los productos quimicos peligros que son
procedentes de soluciones acidas, seran colocados en un recipiente de
polietileno de alta densidad, en un promedio de 25 galones de capacidad de
almacenamiento.

El vaciado de los residuos en los recipientes correspondientes debe
efectuarse de forma lenta y controlada. Esta operacion se interrumpira si se
observa cualquier fendbmeno anormal como la evolucion de gas o incremento
excesivo de la temperatura; este recipiente debera ser de color verde
recolectado por el Sistema de Recoleccién Municipal y depositados en un

relleno sanitario.
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7.4 Formulacién de un programa de Educacion Ambiental.

Dentro de las estrategias educativas para el desarrollo de las propuestas
antes mencionadas, se recomienda la implementacién de un Programa de
Educacion Ambiental a docentes y estudiantes, enfocandose principalmente al
manejo de desechos solidos y bioinfecciosos (con la inicidtica “R-R-R”, de
Reducir, Reciclar y Reutilizar, cuando esto sea posible), procedentes de los

laboratorios de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente.

Este programa debe ser definido e implementado por medio de la
Comision Ambiental de la FMOcc, por lo que podria desarrollarse en
asignaturas especificas, incorporando esa informacion dentro de los programas

de estudio de las mismas.

Asi mismo, se deben realizar Capacitaciones constantes dirigidas al
personal de limpieza de la Facultad, tomando en cuenta las rotaciones a los que
son sometidos, para poder realizar la programacion de dichas capacitaciones
sobre el manejo de desechos solidos y bioinfecciosos dentro de la Facultad

Multidisciplinaria de Occidente.

Debe darse a conocer a todo el personal docente, estudiantes y
visitantes; a través de campafias de divulgacion con el fin de educar y
concientizar a toda la comunidad educativa de la Facultad Multidisciplinaria de
Occidente de las amenazas a las que esta expuesta en los laboratorios de la

Facultad.
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Anexo 1.

Ubicacion geogréafica del area de trabajo.
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Fuente: www. Mister maps.com (en linea), consultado el 25 de Mayo de 2010.




Anexo 2.

Disefio arquitectonico del area de trabajo.
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Edificio de Ciencias
de la Salud.

Clinica Extramural
de Odontologia.

Departamento de
Ciencias Quimicas.

Fuente: Departamento de Ingenieria de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente.



Anexo 3.

HERRAMIENTA DE EVALUACION DE RIESGOS POTENCIALES.

Departamento de:
Area evaluada:

TIPOS DE RIESGOS

DETECTADOS: CONTAMINACION POR:
[luminacion no adecuada. Acumulacion de gases.
Ruido general. Contaminantes biolégicos
Ventilacion no adecuada. REACTIVOS QUIMICOS PELIGROSOS:
Calor. Toxicos.
Peligro eléctrico. Explosivos.
Peligro de incendio. Oxidantes.
Peligro de inundacion. Acidos concentrados.

Peligro por defecto de
estructura (construccion). Inflamables.

Falta de salidas de
emergencias.

Analisis:

ESQUEMA SEGUN AREA EVALUADA

Fuente: Cesefia'y Martinez (2009).



Anexo 4.

Simbologia a utilizar en la herramienta de evaluacion de riesgos

potenciales.

Cada una de las siguientes figuras representard un riesgo existente en
las areas de estudio; estos apareceran tanto en el esquema individual en la
herramienta de trabajo como en el mapa de de riesgos de toda la instalacién de
los laboratorios. Dichos simbolos son de caracter internacional. Y son los

siguientes:

lluminacién

inadecuada

Ruido general.

Falta de ventilacion.

Falta de salidas de

emergencia.

Acumulacion de

gases.

Peligro de incendio.

Peligro de

inundacion.

Riesgos por defecto

estructural.

"

R

>P>PPPxe

Calor.

Peligro de explosion.

Reactivos oxidantes.

Acidos concentrados.

Peligro de reactivos

inflamables.

Contaminantes

biologicos.

Peligro eléctrico.

Peligro de reactivos

toxicos



Sefales de advertencia.

L\

>

Advertencia sobre el Advertencia sobre Advertencia sobre Advertencia
peligro de sufrir tensién eléctrica sustancias nocivas sobre sustancias
lesiones en la mano peligrosa. para la salud o corrosivas.
irritantes
Advertencia sobre Advertencia sobre Advertencia sobre Advertencia
sustancias superficie caliente. sustancias sobre riesgo
comburentes. explosivas. bioldgico.
Advertencia sobre Advertencia sobre Advertencia sobre  Advertencia sobre
sustancias sustancias toxicas. herramienta de peligro de
inflamables. fresado. atrapamiento.
Advertencia sobre Advertencia sobre Advertencia de Advertencia sobre
radiacion laser sustancias peligro de caidaa  suelo resbaladizo
radioactivas distinto nivel.
Advertencia sobre Advertencia sobre Advertencia sobre
campo botellas de gas radiacion éptica

electromagnético

Fuente: Ampuero Ignacio, (2010).Consultado en: http://www.koettermann.com



Sefales de obligacion.

@:

\

L o 4

Sefal de obligacion  Es obligatorio el uso  Es obligatorio el uso  Es obligatorio el uso
general. de mascara. de proteccion de gafas de

individual contra proteccion.

.

Es obligagrio eluso  Es obligatorio el uso Es obligatorio el uso  Es obligatorio el uso
de calzado de de proteccion de pantalla de chaleco de
seguridad. acustica. protectora. salvamento.

V » WY . | _
A\ /\ 4 \./’ @

0

Paso obligatorio

para personas. Es obligatorio el uso  Es obligatorio el uso  Es obligatorio llevar
de guantes. de casco. ropa de seguridad.
..I |/ \ I/ \I
| I' || |I /l
) . Antes de abrir es
Es obligatorio el uso  Es obligatorio usar la Es obligatorio obligatorio
del cinturdén de pasarela desconectar antes de desenchufar el
seguridad realizar trabajos conector de red

Fuente: Ampuero Ignacio, (2010).Consultado en: http://www.koettermann.com



Tipos de peligros

Corrosivo Toxico Muy téxico Irritante
Comburente Explosivo Facilmente inflamable Peligroso para el

medio ambiente
Fuente: Fuente: Ampuero Ignacio, (2010).Consultado en: http://www.koettermann.com

Sefiales de salvamiento segun la Norma VBG-125.

+
l-C=1

Primeros auxilios Médico Camilla Punto de reunion
| + >
=
Ducha de Teléfono de Lavaojos de Indicador de
emergencia salvamento emergencia direccion
Via de evacuacion Salida de Via de evacuaciéon  Via de evacuacion
emergencia de emergencia por salida

Fuente: Ampuero Ignacio, (2010).Consultado en: http://www.koettermann.com



Sefiales de prohibicion segun la Norma VBG 125.

beber

Prohibido el paso
relojes u otras

de peatones

piezas de metal

Prohibido Prohibido el uso

Prohibido el
introducir de teléfonos .
almacenamiento
animales moviles

de objetos

Prohibida la Prohibido pisar la  Prohibido rociar
entrada a superficie con agua
personas no

autorizadas

Prohibido fumar  Prohibido comery No apagar con

No conectar

agua

No pasar por

No tocar:

. debajo del brazo
carcasa bajo

giratorio

tension

Prohibido el Prohibido fumar,
paso a encender fuego

personas con y usar fuentes

marcapasos de iluminacion

por llama

Fuente: Ampuero Ignacio, (2010).Consultado en: http://www.koettermann.com



Sefiales para proteccion contra incendios.

Avisador manual de  Teléfono de aviso de Extintor Escalera
incendio incendio

e

Manguera para

Medios y equipos Direccién que debe

incendios . . seguirse
contra incendios

Fuente: Ampuero Ignacio, (2010).Consultado en: http://www.koettermann.com




Anexo 5.

Cuestionarios realizados a docentes, laboratoristas y personal

de la Clinica Extramural.



UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR.

’) FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA DE OCCIDENTE.
N S / J

CUESTIONARIO DIRIGIDO A DOCENTES, LABORATORISTAS Y
PERSONAL DE SERVICIO.

OBJETIVO: Recopilar informacion referente a los riesgos de trabajo y seguridad en los
laboratorios de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente.

AGRADECIENDO DE ANTEMANO SU COLABORACION AL APORTE A ESTE TRABAJO DE
GRADUACION: “PROTOCOLOS PARA BIOSEGURIDAD DEL PERSONAL Y MANEJO DE
RESIDUOS PROCEDENTES DE LABORATORIOS DE LA FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA
DE OCCIDENTE”.

DETALLES: Seiiale con una “X” el cuadro que contenga su repuesta y
complemente las siguientes interrogantes.

1-

¢Da usted indicaciones generales o especificas antes de hacer las practicas sobre
el manejo y grado de peligrosidad de los reactivos quimicos y equipo que

utilizaran?

SI|:| NO

¢Conoce usted la existencia de bibliografia adecuada para consultar en caso de

accidentes o intoxicaciones por reactivos quimicos o microbiologicos?
Sl NO

¢Ha recibido alguna charla fuera de la Facultad, aplicables acerca de accidentes
de trabajo y su prevencion?
Sl NO

¢Ha sufrido algun tipo de accidente con reactivos (quimicos o microbioldgicos) o

equipo en los laboratorios de la Facultad?
Sl NO

Si su respuesta fue afirmativa detalle con que tipo de reactivo o equipo.

Acidos Gases Bases




Equipo Especifique:

Detalle si conoce de algin accidente ocurrido.

5- ¢Existe 0 sabia usted alguna medida preventiva sobre accidentes en los laboratorios?

Sl NO

6- Durante el tiempo que tiene de elaborar en la institucion, ¢Ha sido dotado de algln

equipo de seguridad industrial? Sl NO

Marque con una “X” lo recibido:
Guantes Gafas
Gabachas Gorros

Mascaras

7- Qué medidas de proteccién y equipo conoce usted que existen en los laboratorios de

la Facultad en caso de accidentes. (Marque con “Xx” los que ha observado).

Extinguidores Mangueras
Ventiladores Extractores de gases
Duchas Alarmas

Lava 0jos Teléfono de emergencia
Botiquines

8- Marque con una “X” que equipo de proteccién utiliza usted en las practicas de

laboratorio.



Guantes tipos: Asbesto

Polietileno

Latex

Mascarillas tipos: Tela

Desechables

Con filtros especiales

Gabachas

Extractor de gases

9 - (Sabe usted que significan estas sefiales? Coloque el significado debajo de cada
figura.







Anexo 6.

Cuestionarios realizados a alumnos de los Departamentos de:

Biologia, Quimica, Ciencias de la Salud e Ingenieria.



UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR.
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA DE OCCIDENTE.
D). CUESTIONARIO DIRIGIDO A ALUMNOS DE LOS
i3 DEPARTAMENTOS DE: BIOLOGIA, QUIMICAY CIENCIAS DE LA
SALUD.
OBJETIVO: Recopilar informacion del alumnado de practicas de laboratorio, referente a
los riesgos de trabajo y seguridad en los laboratorios de la Facultad Multidisciplinaria de

Occidente. AGRADECIENDO DE ANTEMANO SU COLABORACION POR EL APORTE A
ESTA INVESTIGACION.

INDICACIONES: Seiiale con una “X” el cuadro que contenga su respuesta y

complemente las siguientes interrogantes.

1) Indique con una (x) si los siguientes términos son de su conocimiento.

a) Riesgo: Situaciones de trabajo que pueden romper el equilibrio fisico,

mental y social de 1as personas. .............cccooeiiiiiiiiiiiie

b) Seguridad: Es la ciencia que estudia las condiciones materiales que

ponen en peligro la integridad fisica de los trabajadores...................

c) Seguridad ocupacional: Es la ciencia y el arte que tiene por objeto el
reconocimiento, evaluacion y control de aquellos factores ambientales

y tensionales, que se originan en el lugar de trabajo y que pueden causar

enfermedades o dafios a la salud o al bienestar de trabajador.............

d) Accidentes de trabajo: Toda lesion corporal que el trabajador sufra con

ocasion o a consecuencia del trabajo que ejecuta............................

2) ¢Cuéntas materias ha cursado en las que se incluyen préacticas de laboratorio?

3- ¢Existe 0 sabia usted alguna medida preventiva sobre accidentes en los laboratorios?
Sl NO




4-;Conoce usted

accidentes o intoxicaciones por reactivos quimicos?

la existencia de bibliografia adecuada para consultar en caso de

Sl

NO

5- ¢Ha sufrido algun tipo de accidente con reactivos (quimicos o microbiolégicos) o

equipo en los laboratorios de la Facultad?

Sl

Si su respuesta fue afirmativa detalle con que tipo de reactivo o equipo.

Acidos

Equipo

Gases

Especifique:

NO

Bases

Detalle si conoce de algun accidente ocurrido.

6- Qué medidas de proteccion y equipo conoce usted que existen en los laboratorios de

la Facultad en caso de accidentes. (Marque con X los que ha observado).

Duchas

Extinguidores
Mangueras

Ventiladores

Lava 0jos
Botiquines

Alarmas

Extractores de gases

Teléfono de emergencia




7- ¢Sabe usted que significan estas sefiales? Coloque el significado debajo de cada

figura.




8- Marque con “X” que equipo de proteccién utiliza usted en las préacticas de laboratorio.

Guantes de tipo: Asbesto

Polietileno

Latex

Mascarillas de tipo:  Tela

Desechables

Con filtros especiales

Gabachas

Extractor de gases

9- ¢Ha recibido indicaciones generales o especificas sobre el manejo y grado

de peligrosidad de los reactivos quimicos y equipo por parte de su instructor?

Nno [ ] s

INICIO MEDIO FINAL DE LA PRACTICA

10- ¢Ha recibido alguna charla fuera de la Facultad, acerca de accidentes de trabajo y su

prevencion? Sl NO




UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR.
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA DE OCCIDENTE.
5] CUESTIONARIO DIRIGIDO A ALUMNOS DEL DEPARTAMENTO
““" DE INGENIERIA.

OBJETIVO: Recopilar informacion del alumnado de practicas de laboratorio, referente a
los riesgos de trabajo y seguridad en los laboratorios de la Facultad Multidisciplinaria de

Occidente. AGRADECIENDO DE ANTEMANO SU COLABORACION POR EL APORTE A
ESTA INVESTIGACION.

INDICACIONES: Seiiale con una “X” el cuadro que contenga su respuesta y

complemente las siguientes interrogantes.

1) Indique con una (x) si los siguientes términos son de su conocimiento.

a) Riesgo: Situaciones de trabajo que pueden romper el equilibrio fisico,

mental y social de 1as personas. .............cccooeiiiiiiiiiiiie

b) Seguridad: Es la ciencia que estudia las condiciones materiales que

ponen en peligro la integridad fisica de los trabajadores...................

c) Seguridad ocupacional: Es la ciencia y el arte que tiene por objeto el
reconocimiento, evaluacion y control de aquellos factores ambientales

y tensionales, que se originan en el lugar de trabajo y que pueden causar

enfermedades o dafios a la salud o al bienestar de trabajador .............

d) Accidentes de trabajo: Toda lesion corporal que el trabajador sufra con

ocasion o a consecuencia del trabajo que ejecuta............................

2) ¢Cuéntas materias ha cursado en las que se incluyen préacticas de laboratorio?

3- ¢Existe 0 sabia usted alguna medida preventiva sobre accidentes en los laboratorios?
Sl NO




4-;Conoce usted la existencia de bibliografia adecuada para consultar en caso de

accidentes o intoxicaciones por reactivos quimicos?

Sl NO

5- ¢Ha sufrido algin tipo de accidente con algun equipo en los laboratorios de la

Facultad?

Sl

Si su respuesta fue afirmativa detalle con que tipo de equipo.

NO

Detalle si conoce de algun accidente ocurrido.

6- Qué medidas de proteccion y equipo conoce usted que existen en los laboratorios de

la Facultad en caso de accidentes. (Marque con X los que ha observado).

Extinguidores

Mangueras

Ventiladores

Duchas

Lava 0jos

Botiquines

Alarmas

Extractores de gases

Teléfono de emergencia




7- ¢Sabe usted que significan estas sefiales? Coloque el significado debajo de cada

figura.




8- Marque con “X” que equipo de proteccién utiliza usted en las préacticas de laboratorio.

Guantes de tipo: Asbesto

Polietileno

Latex

Mascarillas de tipo:  Tela

Desechables

Con filtros especiales

Gabachas

Extractor de gases

9- ¢Ha recibido indicaciones generales o especificas sobre el manejo y grado de

Peligrosidad de los reactivos quimicos y equipo por parte de su instructor?

No [ ] s

INICIO MEDIO FINAL DE LA PRACTICA

10- ¢Ha recibido alguna charla fuera de la Facultad, acerca de accidentes de trabajo y su

prevencion? Sl NO




Listado de alumnos que utilizaron los laboratorios de la Facultad

Anexo 7.

durante el afno 2010.

NUEVO ANTIGUO TOTAL
PLAN DE CARRERAS EN INGRESO | INGRESO TOTAL
CODIGO %
ESTUDIOS ESTUDIO GLOBAL
M F M F M F
DEPTO. DE
- - VEDIGINA 42 | 64 | 271 | 331 | 313 | 395 708 9.88%
DOCTORADO EN
1992 D30101 MEDICINA 42 | 64 | 271 | 331 | 313 | 395 708 -
DPTO. DE
- - INGENIERIA 335 | 103 | 945 | 330 | 1280 | 433 1713 10.22%
2005 A30507 ARQUITECTURA 44 | 30 | 148 | 96 | 192 | 126 318 -
1998 130501 INGENIERIACIVIL | 68 | 15 | 194 | 56 | 262 | 71 333 -
INGENIERIA
1998 130502 INDUSTRIAL 73 | 20 | 206 | 72 | 279 | 92 371 -
INGENIERIA
1998 130503 MEGANICA 24 1 20 0 44 1 45 -
INGENIERIA
1998 130504 ELECTRICA 25 5 32 1 57 6 63 -
INGENIERIA
1998 130506 QUIMICA 1 | 11 9 2 20 13 33 -
INGENIERIA EN
SISTEMAS -
1998 130515 INFORMATIGOS 90 | 21 | 336 | 103 | 426 | 124 550
DEPTO. DE
- - CIENCIAS 24 | 58 | 44 | 60 68 | 118 186 12.36%
QUIMICAS
LICENCIATURA EN
QUIMICA Y -
1978 L30601 FARMACIA 17 | 36 | 30 | 46 47 82 129
LICENCIATURA EN
- L30942 CIENCIAS 7 22 | 14 | 14 21 36 57 -
QUIMICAS
DEPTO. DE
- - BIOLOGIA 22 | 41 | 53 | 81 75 | 122 197 10.15%
LICENCIATURA EN
2000 L30903 BIOLOGIA 18 | 34 | 44 | 57 62 91 153 -
PROFESORADO
EN CIENCIAS
NATURALES P/3-C -
1998 P30921 ED.BAS Y ED. 4 7 9 24 13 31 44
MEDIA
TOTAL 2804 -
PROMEDIO - 10.27%

Fuente: Administracién Académica de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente.




ANEXO 8.

RESULTADOS DE TABULACION DE
DATOS DEL CUESTIONARIO DIRIGIDO
A ALUMNOS.



Anexo 8.

Pregunta N° 1: ¢ Cuantas materias ha cursado en las que se incluyen préacticas de laboratorio?

NGmero Intervalos de materias de practicas de laboratorio que han cursado.
Carreras en estudio. de
. . lab % 6al0 % 11a15 % 16 a 20 % 221 %
cuestionarios

Licenciatura en Ciencias Quimicas. 14 - - 3 21% 10 71% 1 7% - -
Licenciatura en Quimica y Farmacia. 6 - - 1 17% 1 17% 1 17% 3 50%
Licenciatura en Biologia. 15 - - 5 33% 10 66% - - - -
Profesorado en Ciencias Naturales p/3-c ed. Bas. y Ed.

] 5 - - 3 60% 2 40% - - - -
Media.
Arquitectura. 31 19 61% 12 39% - - - - - -
Ingenieria Civil. 34 14 41% 20 59% - - - - - -
Ingenieria Industrial. 37 27 73% 10 27% - - - - - -
Ingenieria Mecanica. 6 6 100% - - - - - - - -
Ingenieria Eléctrica. 6 6 100% - - - - - - - -
Ingenieria Quimica. 3 3 100% - - - - - - - -
Ingenieria en Sistemas Informaéticos. 57 19 33% 11 19% 10 18% 9 16% 8 14%
Doctorado en Medicina. 71 39 55% 28 39% 4 6% - - - -




Anexo 8.

Pregunta N° 2: Indique que términos de bioseguridad son de su conocimiento.

Términos de bioseguridad.

. Namero
Carreras en estudio. : )
de cuestionarios ) . Seguridad Accidentes de
Riesgo % Seguridad % ) % . %
ocupacional trabajo
Licenciatura en Ciencias
o 14 13 93% 9 64% 9 64% 14 100%

Quimicas.
Licenciatura en Quimica y

. 6 4 67% 2 33% 1 17% 5 83%
Farmacia.
Licenciatura en Biologia 15 13 87% 7 A7% 5 33% 15 100%
Profesorado en Ciencias
Naturales p/3-c ed. Bas. Y ed. 5 4 80% 2 40% 1 20% 5 100%
Media
Arquitectura. 31 23 74% 24 7% 13 42% 23 74%
Ingenieria Civil. 34 27 79% 26 76% 24 71% 21 62%
Ingenieria Industrial. 37 25 68% 22 59% 11 30% 26 70%
Ingenieria Mecanica. 6 6 100% 3 50% 3 50% 6 100%
Ingenieria Eléctrica. 6 6 100% 4 67% 2 33% 6 100%
Ingenieria Quimica. 3 3 100% 3 100% 2 67% 3 100%
Ingenieria en Sistemas

. 57 38 67% 29 51% 18 32% 43 75%
Informéticos
Doctorado en Medicina 71 56 79% 39 55% 40 56% 54 76%




Anexo 8.

Pregunta N° 3: ¢Ha recibido indicaciones generales 6 especificas sobre el manejo y grado de peligrosidad

de los reactivos quimicos y equipo por parte de su instructor?

Respuestas
Carreras en estudio. Num‘ero . Si
de cuestionarios NO %
Inicio % Medio % Final %

Licenciatura en Ciencias Quimicas. 14 9 64% 1 7% - - 4 29%
Licenciatura en Quimica y Farmacia. 6 4 67% - - 1 17% 1 17%
Licenciatura en Biologia 15 10 67% 1 6% - - 4 27%
Profesorado en Ciencias Naturales p/3-c ed. Bas. Y ed. Media 5 4 80% - - - - 1 20%
Arquitectura. 31 9 29% 4 13% - - 18 58%
Ingenieria Civil. 34 16 47% 7 21% 2 6% 9 26%
Ingenieria Industrial. 37 14 38% 7 19% - - 16 43%
Ingenieria Mecanica. 6 3 50% - - - - 3 50%
Ingenieria Eléctrica. 6 1 17% - - - - 5 83%
Ingenieria Quimica. 3 3 100% - - - - - -
Ingenieria en Sistemas Informaticos. 57 16 28% 8 14% 4 7% 29 51%
Doctorado en Medicina. 71 10 14% 8 11% 2 3% 51 2%




Anexo 8.

Pregunta N° 4. ¢ Conoce usted la existencia de bibliografia adecuada para consultar en caso de

accidentes ¢ intoxicaciones por reactivos quimicos?

Carreras en estudio.

NUumero

Conoce la existencia de bibliografia.

de cuestionarios Si % No %
Licenciatura en Ciencias Quimicas. 14 4 29% 10 71%
Licenciatura en Quimica y Farmacia. 6 2 33% 4 67%
Licenciatura en Biologia. 15 2 13% 13 87%
Profesorado en Ciencias Naturales p/3-c ed. Bas. Y ed. Media. 5 - - 5 100%
Arquitectura. 31 15 48% 16 52%
Ingenieria Civil. 34 7 21% 27 79%
Ingenieria Industrial. 37 3 8% 34 92%
Ingenieria Mecanica. 6 - - 6 100%
Ingenieria Eléctrica. 6 1 17% 5 83%
Ingenieria Quimica. 3 2 67% 1 33%
Ingenieria en Sistemas Informéticos. 57 3 5% 54 95%
Doctorado en Medicina. 71 31 44% 40 56%




Anexo 8.

Pregunta N° 5: ¢ Ha recibido alguna charla fuera de la Facultad, acerca de accidentes

de trabajo y su prevencion?

Namero Ha recibido charlas fuera de la facultad
Carreras en estudio. de

cuestionarios Sl % NO %
Licenciatura en Ciencias Quimicas. 14 - - 14 100%
Licenciatura en Quimica y Farmacia. 6 2 33% 4 67%
Licenciatura en Biologia 15 2 13% 13 87%
Profesorado en Ciencias Naturales p/3-c ed. Bas. Y ed. Media 5 1 20% 4 80%
Arquitectura. 31 3 10% 28 90%
Ingenieria Civil. 34 15 44% 19 56%
Ingenieria Industrial. 37 33 89% 4 11%
Ingenieria Mecanica. 6 - - 6 100%
Ingenieria Eléctrica. 6 - - 6 100%
Ingenieria Quimica. 3 3 100% - -
Ingenieria en Sistemas Informéaticos 57 13 23% 44 77%
Doctorado en Medicina 71 11 15% 60 85%




Anexo 8.

Pregunta N° 6: ¢Ha sufrido algun tipo de accidente con reactivos (quimicos é microbiolégicos) 6 equipo

en los laboratorios de la Facultad?

Respuestas
Namero
Carreras en estudio. de Si
cuestionarios No %
Acidos | % | Gases | % | Bases | % | Equipos | %

Licenciatura en Ciencias Quimicas. 14 11 79% - - - - 1 7% 3 21%
Licenciatura en Quimica y Farmacia. 6 2 33% 1 17% - - 2 33% 1 17%
Licenciatura en Biologia 15 8 53% - - - - 1 7% 6 40%
Profesorado en Ciencias Naturales p/3-c ed. Bas. Y ed.

) 5 1 20% - - - - - - 4 80%
Media
Arquitectura. 31 - - - - - - - - 31 100%
Ingenieria Civil. 34 - - - - - - 2 6% 32 94%
Ingenieria Industrial. 37 - - - - - - 2 5% 35 95%
Ingenieria Mecanica. 6 - - - - - - 3 50% 3 50%
Ingenieria Eléctrica. 6 - - - - - - - - 6 100%
Ingenieria Quimica. 3 - - - - - - 1 33% 2 66%
Ingenieria en Sistemas Informaticos. 57 - - - - - - 2 4% 55 96%
Doctorado en Medicina. 71 17 24% 3 4% - - 8 11% 43 61%




Anexo 8.

Pregunta N° 7: ¢ Existe 6 sabia usted alguna medida preventiva sobre accidentes en los laboratorios?

Ndmero Respuestas
Carreras en estudio. de

cuestionarios Si % No %
Licenciatura en Ciencias Quimicas. 14 - - 14 100%
Licenciatura en Quimica y Farmacia. 6 4 67% 2 33%
Licenciatura en Biologia 15 8 53% 7 47%
Profesorado en Ciencias Naturales p/3-c ed. Bas. y Ed. Media. 5 2 40% 3 60%
Arquitectura. 31 7 23% 24 77%
Ingenieria Civil. 34 13 38% 21 41%
Ingenieria Industrial. 37 8 22% 29 78%
Ingenieria Mecanica. 6 - - 6 100%
Ingenieria Eléctrica. 6 1 17% 5 83%
Ingenieria Quimica. 3 3 100% - -
Ingenieria en Sistemas Informéticos. 57 17 30% 40 70%
Doctorado en Medicina. 71 37 52% 34 48%




Anexo 8.

Pregunta N° 8: Qué medidas de proteccion y equipo conoce usted que existe en los laboratorios de la
facultad en caso de accidentes.

Medidas de proteccién y equipo.
f -
o = %] O ©
Carreras ’ag ° g 4 g S g 2 2 g 2 $8
. n = =
en estudio. 5°% g S 3| 8 | 8 8 58 | = | 6 L s| = | 2| & |E| & |53 =
3|2 & £ =g a g 3 < Aoy
| u = 2 w @ ]
é‘ﬁe‘i]”c‘f:‘;gﬁlmcas 14 14 | 100% | - - 9 | 64% 9 64% | 9 | 64% | 1 | 7% | 3 | 21% | - - - -
Sﬁ?;féztsrﬁa‘i’;]acia 6 5 | 8% | 3 |50% | 1 | 17% 5 |8%| 6 |100% | - | - |1 |17% | - | - |1 |17%
E‘%‘fg‘;‘?”ra en 15 15 | 100% | - 2 | 13% 2 | 13% | - - - - - - - - - -
Profesorado en
g;;réc;s Nawrales 5 5 | 100% | 3 | 60% | 1 | 20% | 4 | 80% | - . S I T "% F I R
Media
Arquitectura. 31 17 | 55% | 13 | 42% | 5 | 16% 1 3% | 13 | 42% | 12 | 39% | 24 | 75% | 1 | 3% | 1 | 3%
Ingenieria Civil. 34 20 | 59% | 7 | 21% | 12 | 35% 2 6% | 15 | 44% | 4 | 12% | 14 | 41% | 2 | 6% | 5 | 15%
Ingenieria Industrial. 37 26 70% 7 19% | 10 27% - - 1 3% - - 6 16% 4 11% - -
Ingenieria Mecanica. 6 6 100% - - 3 50% - - - - - - 3 50% - - - -
Ingenieria Eléctrica. 6 6 100% 5 83% 6 100% - - - - - - 5 83% 1 17% - -
Ingenieria Quimica. 3 3 | 100% | 2 | 67% | 3 | 100% 2 67% | - - - - 2 | 67% | 1 | 33% | 1 | 33%
Ingenieria en
Sistemas 57 24 | 42% | 2 | 4% | 9 | 16% 2 4% | 2 4% 2 | 4% | 6 | 11% | 3 | 5% | 6 | 11%
Informéaticos
a‘;fj‘i‘éirﬁ? en 71 57 | 80% | 10 | 14% | 39 | 55% 30 | 55% | 40 | 56% | 21 | 30% | 23 | 32% | 3 | 4% | 1 | 1%




Anexo 8.

Pregunta N° 9: ¢ Cuantas sefiales de seguridad sabe usted lo que significan?

NGmero Intervalos de numero de sefiales de seguridad que conoce.
Carreras en estudio. de
cuestionarios la4 % 5a8 % 9al2 % 13a16 % 17a20 % 21az24 %
Licenciatura en Ciencias
o 14 - - - - 2 14% - - 6 43% 6 43%
Quimicas.
Licenciatura en Quimica y
. 6 - - - - 1 17% - - 4 67% 1 17%
Farmacia.
Licenciatura en Biologia 15 - - - - 3 20% 2 13% 5 33% 5 33%
Profesorado en Ciencias
Naturales p/3-c ed. Bas. Y 5 - - - - - - - - 3 60% 3 40%
ed. Media
Arquitectura. 31 - - 11 35% 4 13% 14 45% 2 6% - -
Ingenieria Civil. 34 1 3% 2 6% 3 9% 9 26% 19 56% - -
Ingenieria Industrial. 37 8 22% 11 30% 2 5% 11 30% 3 8% 2 5%
Ingenieria Mecanica. 6 - - 1 17% 3 50% 2 33% - - - -
Ingenieria Eléctrica. 6 - - 3 50% 1 17% 2 33% - - - -
Ingenieria Quimica. 3 1 33% - - 1 33% - - - - 1 33%
Ingenieria en Sistemas
» 57 9 16% 16 28% 7 12% 18 32% 7 12% - -
Informéticos.
Doctorado en Medicina. 71 5 7% 9 13% 27 38% 14 20% 11 15% 5 %




Anexo 8.

Pregunta N° 10: Sefale que equipo de proteccion utiliza usted en las préacticas de laboratorio.

Equipo de proteccién utiliza en las practicas de lab.

» Guantes Mascarillas
o O
T 'C 3]
Carreras en estudio. |8 & o 4 0 3 T .
' [ 9 9 c E %) 2 % [V 8 [} [V
E 7|0 Q0 by © © o © @ 0 o 9 0
S 3| o % = % o % > % < % 2 5 % a S
z S |2 o @ e S = o [ s °
ol @ = _| o r o O x
< E a3 7] L
a (]
Licenciatura en
. . o 14 2 14% 6 43% 7 50% 1 7% 10 71% 2 14% 14 100% 14%
Ciencias Quimicas.
Licenciatura en
o ) 6 1 16% 4 50% 1 16% 1 16% 6 100% - 5 83% -
Quimica y Farmacia.
Licenciatura en
) . 15 - - 2 13% 6 40% - - 5 33% - 15 100% -
Biologia
Profesorado en
Ciencias Naturales p/3- 5 - - 2 40% - - - - 2 40% - 5 100% 20%
c ed. Bas. y Ed. Media
Arquitectura. 31 - - 3 10% - - - - - - - 12 39% -
Ingenieria Civil. 34 - - 1 3% 10 29% - - 12 35% 1 3% 22 65% 3%
Ingenieria Industrial. 37 12 32% 1 3% - - - - 4 11% 3 8% 37 100% -
Ingenieria Mecénica. 6 6 100% 3 50% - - - - 6 100% 1 17% 6 100% -
Ingenieria Eléctrica. 6 4 67% - - - - - - 1 17% - 6 100% 17%
Ingenieria Quimica. 3 2 67% 1 33% 1 33% 1 33% - - - 3 100% -
Ingenieria en Sistemas
. 57 - - - - 1 2% - - 1 2% - 2 4% -
Informéticos
Doctorado en Medicina 71 2 3% 5 7% 52 73% - - 56 79% 4 6% 71 100% -




Anexo 9.

Articulos de la Norma NFPA 101 (inglés: National Fire Protection
Association) y NFPA 10 (Asociacion Nacional de Proteccion contra el
Fuego), utilizados para la evaluacion de la condicion actual de la Facultad
Multidisciplinaria de Occidente.

ARTICULOS UTILIZADOS DE LA NORMA 101 CODIGO DE SEGURIDAD
HUMANA.

7.3.4.1 El ancho minimo de cualquier medio de egreso debera ser el requerido
para un determinado componente de egreso en el Capitulo 7 o en los Capitulos
12 a 42, y debera ser por lo menos de 36 pulg. (91 cm).

Excepcion No. 1:* El ancho minimo del acceso de la salida formado por
muebles y divisiones moviles, que sirve a no mas de 6 personas y de no mas de
50 pies (15 m) de longitud, debera ser de por lo menos 18 pulg. (45,7 cm) ay
por debajo de 38 pulg. (96 cm) de altura, o 28 pulg. (71 cm) por encima de 38
pulg. (96 cm) de altura, siempre que el minimo de 36 pulg. (91 cm) para los
nuevos y de 28 pulg. (71 cm) para los existentes que carezcan de paredes

moviles permanentes.
Excepcion No. 2: Las puertas, segun lo prescrito para las mismas en 7.2.1.2.

Excepcion No. 3: En los edificios existentes, el ancho minimo debera ser de

por lo menos 28 pulg. (71 cm).

Excepcion No. 4: Los pasillos y los caminos de acceso a los pasillos, segun las

disposiciones de los Capitulos 12 y 13.

Excepcion No. 5: El acceso a los equipos industriales, segun lo prescrito en el
Capitulo 40.

7.4.1.2 El nimero minimo de los medios de egreso desde cualquier planta o
seccion de la misma, salvo en los edificios ya existentes segun lo permitido en

los Capitulos 12 a 42, debera ser como sigue.


http://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_ingl%C3%A9s
http://es.wikipedia.org/wiki/Asociaci%C3%B3n_Nacional_de_Protecci%C3%B3n_contra_el_Fuego
http://es.wikipedia.org/wiki/Asociaci%C3%B3n_Nacional_de_Protecci%C3%B3n_contra_el_Fuego

(1) Carga de ocupantes de mas de 500 pero de no mas de 1000 - no menor que
3.

(2) Carga de ocupantes de mas de 1000 - no menor que 4.

7.10.1.2* Salidas. Las salidas, diferentes a las salidas exteriores principales las
cuales son claramente identificadas como tales, deberan estar marcadas
mediante un signo aprobado, facilmente visible desde cualquier direccion del
acceso de la salida.

7.10.1.3 Sefalizacién Tactil de la Puerta hacia la Escalera de Salida. En
cada puerta dentro del cerramiento de una escalera de salida, la cual debera

indicar:
SALIDA

La sefalizacion tactil debera cumplir con CABO/ANSI Al117.1, American
National Standard for Accessible and Usable Buildings and Facilities, y debera
instalarse en forma adyacente al lado del picaporte a 60 pulg. (152 cm) por

encima del piso terminado hacia la linea central del signo.

Excepcion: Este requisito no debera aplicarse a los edificios ya existentes,

siempre que no cambie la clasificacion de la ocupacion.

9.6.1.3* Las disposiciones de la Seccion 9.6 cubren las funciones basicas de un
sistema protector completo de sefalizacion y control, incluyendo deteccién,
alarma y comunicacion de incendios. Estos sistemas tienen como propoésito
principal indicar y advertir las condiciones anormales, convocar el auxilio
adecuado y controlar las facilidades de la ocupacion para reforzar la proteccion

de la vida humana.



ARTICULOS UTILIZADOS DE LA NORMA 10 EXTINTORES PORTATILES
DE LA NFPA (ASOCIACION NACIONAL DE PROTECCION
CONTRA EL FUEGO).

1.5 Requisitos Generales.

1.5.1 La clasificacion de extintores consistira en una LETRA que indica la clase
de incendio para lo cual un extintor ha sido encontrado efectivo, precedido de
un nimero de clasificacion (de clase A y B solamente) que indica la efectividad

relativa de extincion.

1.5.2 Los extintores portatiles deber ser totalmente cargados y en condiciones
operables y ubicadas en todo momento en sus lugares designados aun cuando

no estén siendo utilizados.

1.5.3 Los extintores deben estar localizados donde sean accesibles con
presteza y disponibles inmediatamente en el momento del incendio. Deben
estar localizados preferiblemente a lo largo de las trayectorias normales de

transito incluyendo la salida del area.

1.5.4 Los gabinetes de los extintores no deben estar cerrados con llave,
excepto cuando puedan ser objeto de uso malintencionado, pueden usarse
gabinetes asegurados, proporcionando medios de acceso a la salida de

emergencia.

1.5.5 Los extintores no deben obstruirse u ocultarse a la vista. En habitaciones
grandes y en ciertos lugares donde no puede evitarse completamente la
obstruccion visual, se debera proporcionar los medios para sefalar la

localizacion.

1.5.6 Los extintores deben estar sobre los ganchos, o en los sujetadores
suministrados, montados en gabinetes, o colocados en estantes a menos que

sean extintores con ruedas.



1.5.7. Los extintores con un peso bruto no superior a 40 libras (18.14 Kg) deben
estar instalados de forma tal que su parte superior no esté a mas de 5 pies
(2.53m) por encima del piso. Los extintores con un peso bruto superior a 40
libras (18.14 Kg) (excepto aquellos con ruedas) deben estar instalados de tal
forma que su parte superior no esté a mas de 31/2 pies (1.07m) por encima del
piso. En ningan caso el espacio libre entre la parte inferior del extintor y el piso
debe ser menor a 4 pulgadas (102mm).

1.5.8. Las instrucciones de operacion del extintor deben estar localizadas en el
frente del extintor y deben ser claramente visibles. Las etiquetas del sistema de
identificacibn de materiales peligrosos (SIMP), de mantenimiento cada seis
afos de la pruebe hidrostatica y otras etiquetas no deben estar localizadas en el

frente del extintor.

1.5.9 Mantenimiento. El mantenimiento es una revision completa del extintor.
Esta destinado a dar la maxima seguridad de que el extintor funcionara efectiva
y seguramente. Incluye un examen completo y de dafios fisicos o de
condiciones que afecten su operacion y cualquier reparacion o repuesto que
necesite el extintor. Normalmente revela si se quiere una prueba hidrostatica, o

mantenimiento interno.
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Anexo 10.

Hoja de Reglamento de Laboratorio de Fisica.

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA DE OCCIDENTE
DEPARTAMENTO DE FiSICA

REGLAMENTO DE LABORATORIO DE FiSICA

Con el fin de mejorar y agilizar las practicas de laboratorio de las asignaturas del

departamento de Fisica, se plantean las siguientes medidas disciplinarias.

1.

Es obligacion del estudiante, comprar con anticipaciéon la practica de laboratorio y
leerla antes de realizar la practica.
Presentarse puntualmente al laboratorio Se le permitira la entrada al laboratorio

transcurrido como méaximo, 15 minutos de iniciada la practica.

. No se le permitird la entrada al laboratorio, a aquel estudiarte que se presente en

calzoneta o con camiseta deportiva.
El estudiante es responsable del uso y manejo del equipo de laboratorio,
percatandose de que el equipo esté en buenas condiciones al momento de recibirlo. Si

hubiese alguna falla en el equipo, comunicérselo al laboratorista encargado.

. El instructor permanecera en el laboratorio durante toda la practica, a menos

gue de un encargado.

. Es prohibido, comer, fumar, manifestaciones amorosas, usar palabras obscenas en el

laboratorio. El instructor podra suspender y sancionar a aquel estudiante que cometa
alguna de estas irregularidades.

Si algln estudiante no se presentase a su practica de laboratorio, podra diferir la
practica siempre y cuando presente constancia de su inasistencia.

El estudiante entregara un reporte, de la practica realizada en la fecha estipulada
inasistencia.

. El instructor es el Unico encargado de dirigir la buena marcha de la practica de

laboratorio. Nota: En el caso de habher alauna falta. 1a sancién serd impuesta por las

instancias respectivas.

Jefe Dpto. De FISICA FM.O.

Fuente: Departamento de Fisica. FMO-UES.
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Manual utilizado por personal de la Clinica Extramural.

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR AUTORA.

FACULTAD DE ODONTOLOGIA
DELMIRA ALEMAN FUENTES DE ARAUJO.

Licenciada en Quimica y Farmacia ( Opcion Microbiologia).
Profesora de la Facultad de Odontologia, Universidad de El Salvador.
Coordinadora de la Unidad de Microbiologfa.

CONTROL DE LA INFECCION EN LA San Salvador, Septiembre 10 de 2001.

PRACTICA ODONTOLOGICA
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Reglamento interno del Laboratorio de Quimica.

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA DE OCCIDENTE
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

REGLAMENTO INTERNO DE LABORATORIO

Fuente: Biblioteca del Departamento de Ciencias Quimicas



Anexo 10.

Normas de Seguridad utilizado en Laboratorios de Ciencias de la Salud

AL INTRODUCCION

[+

o

L. NOFMAS DE SEGURIDAD ENM EL LABORATORIO.

Principios basicos y norimas de seguridad en Microbiologia, Practica Ne, |

Principios basicos y normas de seguridad
en microbiologia. Uso del microscopio.

Esta practica se ha disefiado para conccer y enfatizar ios principios basicos ¥y nermas
de seguridad, utilizados en el desarrolio de los laboratorios de Microbiologia. Algunos de
eslos principios basicos seran utilizados para el estudio de las bacterias, con base a
caracteristicas morfoldgicas, tanto de la célula misma como de las colonias Yy 5uUs

reaczioneas tintoriales.
OB ETIVOS

Que =l estudiante logre:

oy Conocer y practicar correctamente las normas de seguridad.

b) Familiarizarse con el equipo y materiales de laboratorio y realice algunas técnicas
convernicionales.

<) Realizar correctamenita algunas de las técnicas convencionales de laboratorio.

¢)Conocer con exactitud todos los compornaniies del microscopio compuesto v la
funcion de cada uno de eillos.

«) Hacer uso adecuado del microscopio.

MATERIAL Y EQUIPC A UTILIZAR.

Desiifectante: fencl al 5% o cloruro de benzalcornio 0.1%
Asas bacierioldgicas.

Mechero de Bunsen.

iicroscopics de luz corriente.

Placus de Petri

Descartes de materiai contaminado.

Descartes para portaobjetos y cubreobjetos.

Un frotis de cultivo de Staphylococcus epidenmnidis.

~ E' estudiante debe tener presente que durcine el desanollo de las praciicas de
lzboratorio, estara manejando materiai infeccioso o potencialmente infeccioso, v que
23 preciso que guarde estrictamente un minimo de normas de sequridad para su

proteccidon y la de sus companeros.

Dzbera preseriarse a su lugar de laboralonic contando con equipo de proteccion
individual para desempefiar su praclica, e equipo basice consta de gabacha ¥

4

Fuente: Guia de préacticas de laboratorio utilizadas en Laboratorio Qe_ B!oquimica y
Enfermedades transmisibles. Ciencias de la Salud, Facultad Multidisciplinaria de

Occidente.



Anexo 11.

Set de fotografias.



Fotografia N° 1. Sistema de iluminaciéon dentro de los laboratorios de
Biologia, Quimica y Fisica de la Facultad, sin ningun tipo de proteccién,
generando peligro por desprendimiento de los tubos de iluminacién.

Fotografia N° 2. Mesas de trabajo en estado de deterioro del Laboratorio
N° 2 de Biologia.



Fotografia N° 3. Se observa una puerta de acceso al Laboratorio N° 1 de

Biologia bloqueada.

Fotografia N° 4. Una de las salidas en el laboratorio N° 2 de Biologia,

aparece obstaculizadas por el espacio reducido interfiriendo con el paso

libre quedando atrapado en una emergencia.



Fotografia N° 5. Instalaciones de laboratorio N° 2 de Quimica, donde se
observa puertas selladas 6 obstaculizadas impidiendo el acceso durante
una emergencia.

Fotografia N° 6. Infraestructura del laboratorio taller Industrial del

Departamento de Ingenieria, sin presentar alguna sefializacién.



Fotografia N° 7. Laboratorio de Anatomia, donde se pueden observar la

ubicacion de los extractores de gas, los cuales no cumplen al 100% de su

funcion por la posicién en que fueron colocados.

Fotografia N° 8. Aula interna del Laboratorio de Anatomia, se puede
observar tubos que contienen agua potable y suministro eléctrico, los

cuales generan peligro hacia estudiantes que reciben clases en esta aula



Fotografia N° 9. Defecto de estructura en el Laboratorio 2 de Fisica,

presentando fisuras en las paredes y desniveles de las mismas.

Tl

Fotografia N° 10. Desechos bioinfecciosos, con tratamiento de Cloro,

localizados en el basurero comun de la Facultad.



Fotografia N° 11. Personal de limpieza de la Facultad, retirando desechos
bioinfecciosos de la Clinica extramural, sin ningln tipo de proteccion.

Fotografia N° 12. Desechos bioinfecciosos de la Clinica extramural,

depositados en basurero comun de cielo abierto, dentro de la Facultad,

sin ningln tipo de clasificacion y tratamiento.



-~

Fotografia N° 13. Desechos bioinfecciosos, sin ningun tipo de tratamiento
localizados en el basurero comun de cielo abierto de la facultad.

Fotografia N° 14. Desechos bioinfecciosos de practicas de laboratorio,

depositados en basurero comun de cielo abierto, dentro de la Facultad,

sin ningln tipo de clasificacion y tratamiento.



