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INTRODUCCION

El hongo fitopatogeno Rhizoctonia solani es un patéogeno de distribucion
mundial que ocasiona perdidas importantes en la mayoria de las plantas
perennes y anuales, incluyendo casi todos los cultivos horticolas que se
desarrollan dentro o sobre el suelo. Entre las enfermedades comunmente
causadas por este patdgeno esta, la llamada: mal del talluelo de las plantulas
y podredumbre de las raices, Castro Toro & Rivillas Osorio (2005).

Esta es la principal enfermedad del cultivo del café en la etapa de
semillero, que reduce en forma parcial o total la poblacién de plantulas, y cuyas
caracteristicas son estrangulamiento del tallo, hundimiento del tallo, mancha
oscura, y el pronto decaimiento de la plantula. Dado que no hay estudios
realizados en El Salvador, PROCAFE facilité el desarrollo de esta investigacion,
para poder implementar asi, un programa de manejo efectivo para el control de
la enfermedad, que causa enormes pérdidas a los caficultores, Castro Toro &
Rivillas Osorio (2005).

El objetivo principal de esta investigacion, fue conocer la capacidad de
patogenicidad de Rhizoctonia solani sobre las plantulas de café, habiéndose
obtenido como resultado que, tanto cuando se aplica antes de la siembra como
después de la siembra, el hongo ataca sin distincion todos los estados de
desarrollo a nivel de plantulas. El tiempo promedio que el hongo tarda en
manifestarse es 3 dias.



RESUMEN

El hongo Rhyzoctonia solani, produce la enfermedad Mal del Talluelo en
plantulas de café en sus diferentes estados de desarrollo.

El dano se determina por la presencia de una mancha oscura humeda y
hundida en la base del tallo que va progresando hasta rodearlo completamente,
produciéndose el volcamiento y la muerte de la plantula.

Todo esto se comprobd, en las instalaciones PROCAFE, en la finca San
Antonio ubicada en el canton Las Aradas del municipio de Santa Ana durante el
ano 2008.

Para tal fin se desarrollaron 2 fases: La primera fase consistié en aislar el
hongo, y la segunda fase en aplicarlo a las plantulas antes de su siembra y
después de la siembra.

En cuanto a resultados, Rhyzoctonia solani, ataca el café en estados
inmaduros y plantula en semilleros, y no hay un estado especifico que sea mas
atacado por el hongo, eso dependera de condiciones ambientales como
temperatura y humedad.



OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION:

OBJETIVO GENERAL:

- Describir la patogenicidad del hongo Rhizoctonia solani en plantulas de
café en sus diferentes estados de desarrollo.

OBJETIVO ESPECIFICO:

- Determinar los sintomas producidos por el hongo Rhizoctonia solanii en
los diferentes estados de desarrollo del café: “soldadito, “concha”,

“naranijito”, “plantia de vivero”.

- ldentificar en qué estado, el hongo ataca mas.

- Determinar el tiempo que el hongo tarda en manifestarse en los
diferentes estados del cafeto.



MARCO TEORICO DE REFERENCIA.

2.1 IMPORTANCIA DEL CULTIVO DEL CAFETO EN EL SALVADOR

El cultivo de café representa un rubro muy importante no solo para
Centroameérica, sino para muchos paises en el mundo, su inigualable sabor y
aceptacion mundial hace que su cultivo sea una labor indispensable, sin
embargo aunque la demanda de tan preciado fruto es continua y va en
aumento, los consumidores de café cada dia son mas exigentes en cuanto a
calidad y sabor, esto hace que los productores busquen nuevas tecnologias que
le permitan ofrecer un café aceptado en la mayoria de paises consumidores.
Dichas tecnologias varian desde las variedades mas fuertes y aceptadas,
control de plagas y enfermedades hasta una fertilizacion mas inteligentes, que
le permita al fruto las caracteristicas de sabor, cuerpo y aroma necesarias para

su aceptacion.

Este cultivo mantiene a los paises de Centroamérica en el comercio
mundial, dinamiza la economia y promueve el bienestar de Centroamérica
ofreciéndole a la poblacién una fuente de trabajo; pero ademas de los
beneficios monetarios el cultivo de café beneficia al medioambiente, ya que es
un purificador del aire, también los terrenos donde se cultiva sirven para recarga
de agua, aporta materia organica y contribuye a la conservacion de suelos.

Goémez & Ramos (2007), afiaden que ademas de los beneficios ya
mencionados, el area de 229,921 mz sembradas de café y distribuidas en todo
el pais tiene sobre todo, una importancia hidrolégica, al mantener y proteger los

mantos acuiferos.



2.2 PROBLEMA DE ENFERMEDADES EN EL CULTIVO DEL CAFETO

Segun Gil (1991), el cultivo del cafeto es la base de la economia de la
mayor parte de los paises productores, razén por la cual el mejoramiento de la
caficultura es un cuidado permanente. A pesar del beneficio aportado por la
caficultura a nuestro pais, el cultivo se ha descuidado, ya que un gran numero

para la obtencién de buenas cosechas.

Bautista (2001), sefala que entre las enfermedades mas comunes
tenemos: mancha cercospora, fusariosis del cafeto, roya del cafeto, antracnosis
del cafeto, requemo o derrite, ojo de gallo, fumagina, mal de hilachas,
podredumbre negra de la raiz, mal de macana, crespera del cafeto y entre la
que mayor dafo causa es el mal del talluelo.

2.2.1 Mal del talluelo.

De acuerdo a Gil (1991), el mal del talluelo es también conocido como
secadera, damping off, tumbadera, mal de almacigo o volcamiento.

Tanto Gil (op. cit) como Castro Toro & Rivillas Osorio (2005), establecen

que el causante de dicha enfermedad es el hongo Rhizoctonia solani.

Gil (op cit) y Agrios (1996), lo definen como un patégeno del suelo, que
puede sobrevivir por periodos prolongados, en forma de micelio sobre el
material vegetal en descomposicién, o también formando esclerocios que son
estructuras de sobrevivencia y que de esta forma puede ser transportado y
diseminado de un lugar a otro por el viento, la lluvia, el riego o riego por
inundacién, asi como los érganos de propagacion infectados o contaminados.

Agrios, (1991) describe que Rhizoctonia solani forma un micelio estéril
que es incoloro cuando pasa por su estado juvenil pero que se torna amarillo o

de color café claro conforme madura. El micelio consta de células largas y



produce ramificaciones que crecen casi en un angulo de 45° con respecto a la
hifa principal, las caracteristicas de la ramificacion comunmente son los Unicos

medios disponibles para identificar el hongo como Rhizoctonia.
Dainos que ocasiona

Tanto ISIC" (1989), Gil (1994) y Castro Toro & Rivillas Osorio (2005),
coinciden en que el hongo Rhizoctonia solani ataca al café, produciendo dafnos
muy severos cuando este se encuentra aun en estado inmaduro o plantula en
semilleros, y si el ataque es temprano, la plantula no emerge, debido al dafo
causado al embrién por el hongo. Ademas causa el debilitamiento y muerte de
plantas mas desarrolladas y afecta la integridad de los frutos. Todas estas

manifestaciones se presentan en invernadero y campo.

Agrios (1998), describe que la temperatura 6ptima para que se produzca
la infeccion se encuentra cerca de 15°C 0 18°C y en algunos casos a mas de
35°C. La enfermedad es mas severa en suelos que son moderadamente
himedos que en suelos que son secos 0 se encuentran inundados. La infeccion
de las plantas jovenes es mas severa cuando el crecimiento de la planta es
lento, debido a las condiciones ambientales adversas para su desarrollo.

ISIC (1990), refiere que el dafo inicial consiste en una pequefia zona
necrética de color oscuro, de aspecto rugoso, situado en la base del tallo y que
se extiende rapidamente hasta rodearlo, esto se observa después de unos 10 a
15 después que sus tallos han emergido. Después aparecen surcos de plantitas
gue se doblan cuando el hongo invade los surcos vecinos.

La enfermedad se extiende formando circulos o manchones que
apareceran en distintos puntos del semillero, si no se combate la enfermedad
seguiran muriendo plantas aun después de producir el primer par de hojas.

"ISIC: Instituto Salvadorefio de Investigaciones del Café.



Castro Toro & Rivillas Osorio (op cit), explican que cuando el ataque es
en el estado de soldado y concha, el tallo presenta inicialmente una pequefa
mancha oscura, humeda y hundida que va progresando hasta rodearlo
completamente, produciéndose el volcamiento y la muerte de la plantula. El
dano se puede manifestar como podredumbre de las raices, con lesiones

oscuras de las mismas, o bien como chancros del tallo a nivel del suelo.

Posicion taxonémica del hongo.
De acuerdo a Barnett & Hunter (1972) y Agrios, (1991). El hongo Rhyzoctonia

solani se clasifica taxonomicamente de la siguiente manera:

CLASE: Deuteromicetes.
ORDEN: Micelia Sterillia.
GENERO: Rhizoctonia
ESPECIE: R. solani



METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Esta investigacion fue de caracter descriptivo, con un disefio no
experimental.
Ubicacion:

El estudio se realizo en las instalaciones de La Finca San Antonio;
ubicada en El Cantén Las Aradas del Municipio de Santa Ana a 800 m.s.n.m., A
89°32' 24" Oeste, 13°55' 48" Norte. (Ver figura 1)
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Fig. 1. MAPA DE UBICACION DEL LUGAR DE ESTUDIO FINCA SAN
ANTONIO, SANTA ANA.



Duracion:

La investigacién se ejecuto en 7 meses, distribuidos de la siguiente
manera: 2 meses para aislar el hongo, 2 meses para observacion del desarrollo
del hongo que fue inoculado en los diferentes estados del café y 3 para analisis

e interpretacion de datos.



MATERIALES Y METODOS:

Fase 1. Aislamiento y purificacion de cepa de R. solani
Se visitaron fincas donde habia semilleros de café, haciéndose un

recorrido por las eras para buscar las plantulas enfermas del mal del talluelo.
Para colectar las plantulas se tuvo que desinfectar previamente las manos con
alcohol etilico, dado que la extraccidon de las plantulas enfermas se hizo
manualmente y luego estas, se enjuagaron con agua destilada estéril y se
colocaron en papel toalla humedecida y que a la vez se envolvieron en papel
aluminio, muestras, que fueron guardadas en bolsas plasticas de 2 libras de
capacidad y de manera individual para su posterior traslado y reproduccién en
el Laboratorio de PROCAFE.

El aislamiento del hongo, se realizo de la siguiente manera: Bajo
condiciones de una camara de flujo laminar, las muestras del tejido enfermo en
el tallo se cortaron en pequefios trozo auxiliandose de bisturi y pinzas
previamente esterilizados, estos trozos, se desinfectaron, pasandolos en agua
destilada estéril, posteriormente se sumergieron durante un minuto en alcohol
etilico al 70%, y nuevamente se sumergieron en agua destilada estéril para
eliminar el exceso de alcohol. Inmediatamente se colocaron sobre papel filtro
para eliminar el exceso de agua. Después se colocaron en placas de petri
conteniendo medio de cultivo P.D.A. (Papa Dextrosa Agar).

Una vez aislado y purificado el hongo, se procedié a reproducirlo en
cajas de petri conteniendo PDA, para asi, de esta manera, poder utilizarlo en la

siguiente fase.

Fase 2 Inoculacion del Hongo
Esta fase se realizd bajo condiciones de invernadero y utilizandose la

variedad de café TKISIC; se utilizaron macetas de durapax de 1kg de

capacidad, las cuales se llenaron con arena de rio previamente esterilizada al
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autoclave (15 minutos a 15 Ib. de presion y 120 grados centigrados). Para las

plantias se utilizaron bolsas de polietileno negro.

La inoculacién del hongo se hizo de la siguiente manera: en cada maceta

y bolsa, se colocaron pequenos trozos de medio de cultivo que contenia al

hongo (ver anexo X), los cuales se mezclaron con el sustrato.

Estudio de patogenicidad en estado de soldadito, concha, naranjito y

plantia de vivero.

Se ejecutaron tres procedimientos:

PROCEDIMIENTO 1: inoculacién del hongo 7 dias antes de
siembra de soldaditos, conchas, naranjitos y plantia de viveros.
Para esta actividad, se utilizaron 4 macetas y en cada una de ellas
se sembraron 5 individuos de cada uno de los estados y para la
plantia de vivero se utilizo una bolsa por cada plantia (que en total
fueron 20 plantias de un mes).

PROCEDIMIENTO 2: inoculacion del hongo 7 dias después de
siembra de soldaditos, conchas, naranjitos y plantia de viveros.
También para esta actividad, se utilizaron 4 macetas y en cada
una de ellas se sembraron 5 individuos de cada uno de los
estados y para la plantia de vivero se utilizo una bolsa por cada
plantia (que en total fueron 20 plantias de 1 mes).
PROCEDIMIENTO 3: Se utilizaron 4 macetas y en cada una de
ellas se sembraron 5 individuos de cada uno de los estados y para
la plantia de vivero se utilizo una bolsa por cada plantia (que en
total fueron 20 plantias de un mes de emergida). En este caso no
hubo inoculacion del hongo.

11



Toma de Datos:

La toma de datos se hizo a través de observaciones 3 veces por semana,
en donde se observaron los dafos ocasionados por el hongo Rhyzoctonia
solani, ademas de considerarse el tiempo de aparecimiento de los sintomas de
la enfermedad y/o mortalidad de las plantulas, en los diferentes estados
utilizados del café. El dafio al que se hace referencia es la presencia de una
mancha oscura humeda y hundida en la base del tallo caracteristico de la
enfermedad “mal de talluelo”.

12



RESULTADOS Y DISCUSION

RESULTADOS PARA EL PROCEDIMIENTO 1:

Cuadro 1. ESTADO DE SOLDADITO: inoculacién del hongo 7 dias antes de
siembra de soldaditos. Fecha de inoculacién del hongo: 04/07/08. Fecha de
siembra de soldaditos: 11/07/08.

Maceta No. | Dias de Observacion
3 5 7
1 0 5 5
2 1 4 5
3 0 3 5
4 0 5 5

En la maceta 1 a los tres dias de haberse hecho la siembra de los
soldaditos, ninguno presentd dafio, a los cinco dias, 5 resultaron con dafio y a
los 7 dias, estos 5 estaban muertos.

En la maceta 2, a los 3 dias, habia un soldadito dafnado, a los 5 dias 4
dafnados y alos 7 dias los 5 soldaditos estaban muertos.

En la maceta 3, a los 3 dias, ningun soldadito estaba danado, a los 5
dias habia 3 dafados y alos 7 dias los 5 soldaditos estaban muertos.

En la maceta 4 a los 3 dias no hubo ningun dafno, a los 5 dias hubo 5

soldaditos dafiados y a los 7 dias los 5 estaban muertos.

Cuadro 2. ESTADO DE CONCHA: inoculacién del hongo 7 dias antes de
siembra de conchas. Fecha de inoculacién del hongo: 04/07/08. Fecha de
siembra de conchas: 11/07/08.

Maceta No. | Dias de Observacion
35|79 11
1 1]15|5]|5 5
2 214145 5
3 0|55 |5 5
4 0|55 |5 5
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En la maceta 1 a los tres dias de haberse hecho la siembra de las
conchas, presento dafo 1 concha, a los cinco dias, resultaron 5 con dafno, de
los siete dias el dafno se mantuvo hasta los once dias en que se encontraron
muertos.

En la maceta 2 a los 3 dias, se encontraron 2 conchas danadas, a los
cinco dias, 4 conchas danadas, a los siete se mantuvo el dafo, a los nueve
eran ya las 5 con danos manteniéndose asi hasta los once dias en que ya se
encontraron las cinco conchas muertas.

En la maceta 3 a los 3 dias hubo 0 dafos, a los cinco dias, las 5
conchas estaban dafnadas, manteniendo el nivel de dafo hasta los once dias
gue se encontraron muertos.

En la maceta 4 a los 3 dias no hubo ningun dano, a los cinco dias hubo 5
conchas dafnadas manteniéndose asi hasta los once dias que se encontraron

muertas.

Cuadro 3. ESTADO DE NARANJITO: inoculaciéon del hongo 7 dias antes de
siembra de naranjitos. Fecha de inoculacion del hongo: 04/07/08. Fecha de
siembra de naranijitos: 11/07/08.

Maceta No. | Dias de observacion

AlWOIN|I—

aoaoolw
ajolojoro
gl o|o1|~N

En las macetas 1, 2, 3 y 4 los naranjitos fueron dafnados, desde los tres
dias presentando los sintomas de la enfermedad, hasta los 7 dias en que los
naranjitos estaban muertos presentando hojas secas, y el tallo ademas estaba
doblado.

14



Cuadro 4. ESTADO DE PLANTIA: inoculacién del hongo 7 dias antes de
siembra de plantia. Fecha de inoculacion del hongo: 04/07/08. Fecha de
siembra de plantia: 11/07/08.

Maceta No. | Dias de Observacion
3|5(7/9(11|13

1 0o/j0/0/0( 0| O

2 ojo/o0j0(0 | O

3 ojoj0j0( 0| O

4 0/j0/0j0( 0| O

Las plantias que se utilizaron fueron de 1 mes y se observaron hasta los
trece dias. En ninguna de las bolsas, se observaron danos.

De acuerdo a los resultados obtenidos para la maceta 1 en donde se
inoculd el hongo 7 dias antes de sembrar los estados utilizados, se coincide con
lo reportado tanto por ISIC (1989), Gil (1994) y Castro Toro & Rivillas Osorio
(2005), en que el hongo Rhizoctonia solani ataca al café, en estados
inmaduros o plantula en semilleros. Estos mismos autores mencionan que si el
ataque es temprano, la plantula no emerge, debido al dafo causado al embrion
por el hongo. Esto no se pudo determinar debido a que no se trabajé con
estado pre germinativo.

Para la maceta 1, el predominio en el ataque, se da en los estados de
soldadito y concha a partir de los 5 dias. Y en el estado de naranijito a partir de
los 3 dias, que por cierto fue el estado mayormente atacado de acuerdo a los
resultados presentados en los cuadros.

El dafno observado consisti6 en que el tallo presenté inicialmente una
pequena mancha oscura, humeda y hundida, que fue progresando hasta
rodearlo completamente, produciéndose posteriormente el volcamiento y la
muerte de la plantula.
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Procedimiento 3: Para cada tratamiento se sembraron plantias a los que no se
les aplico el hongo, esto con el fin de que su desarrollo sirviera para comparar
con los que si se les inocul6 el hongo. En este caso en ninguno de los

individuos se observé danos.

RESULTADOS PARA PROCEDIMIENTO 2

Cuadro 5. ESTADO DE SOLDADITO: inoculacion del hongo 7 dias después de
siembra de soldaditos. Fecha de siembra de soldaditos: 04/07/08. Fecha de
inoculacién del hongo: 11/07/08.

Maceta No. | Dias de observaciéon
3 5 7 9
1 0 2 2 5
2 0 4 5 5
3 0 5 5 5
4 0 3 5 5

Para todas las macetas, a los tres dias no hubo dafo, a los cinco dias
para la maceta 1 hubo 2 soldaditos dafiados, a los siete dias fueron siempre 2
los dafnados, a los nueve dias, los 5 soldaditos estaban dafados.

En la maceta 2, a los cinco dias hubo 4 soldaditos danados, a los siete
dias, fueron 5 los dafados, a los nueve dias todos estaban muertos.

En la maceta 3, a los cinco dias, los 5 soldaditos presentaron danos,
manteniéndose asi hasta el dia nueve en que se encontraron muertos.

En la maceta 4, a los cinco dias se encontraron 3 soldaditos danados, a
los siete dias el numero de soldaditos dafiados aumento a 5, manteniéndose

asi hasta el dia nueve en que se encontraron muertos.
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Cuadro 6. ESTADO DE CONCHA: inoculacion del hongo 7 dias después de
siembra de conchas. Fecha de siembra de conchas: 08/07/08. Fecha de

inoculacién del hongo: 04/07/08.

Maceta No. | Dias de observacion
3(5(7/9|11 13

1 012|333 |5

2 2|/5/5|/5| 5|5

3 0|4/4|5| 5|5

4 1(4|5|5| 5|5

En la maceta 1. A los tres dias de haberse hecho la siembra de las
conchas, no se encontr6é ningun dafo, a los cinco dias, resultaron con dafo 2
conchas, a los siete dias, resultaron con dafio 3 conchas, manteniéndose asi
hasta los once y a los trece dias se encontraron las cinco conchas muertas.

En la maceta 2. A los 3 dias, se encontraron 2 conchas dafadas, a los
cinco dias, 5 conchas dafnadas, manteniéndose asi hasta los trece dias, en que
murieron.

En la maceta 3. A los 3 dias hubo 0 dafios, a los cinco dias, hubieron 4
conchas danadas manteniendo este numero hasta los siete dias, a los nueve
dias, se encontraron 5 conchas dafadas hasta los trece dias en que se
encontraron muertas.

En la maceta 4. A los 3 dias, se encontrd 1 concha presentando darfo, a
los cinco dias hubo 4 conchas dafadas, desde los siete se mantuvo el dafo

hasta los trece dias en que se encontraron muertas.
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Cuadro 7. ESTADO DE NARANUJITO: inoculacién del hongo 7 dias después de
siembra de naranjitos. Fecha de siembra de naranjitos: 04/07/08. Fecha de

inoculacién del hongo: 11/07/08

Maceta No. | Dias de observacion
3 5 7 11
1 4 5 5 5
2 1 5 5 5
3 1 5 5 5
4 0 4 4 5

En la maceta 1. A los tres dias, se encontraron 4 naranjitos danados, a
los cinco dias, resultaron con dafio 5 naranjitos, manteniendo el dafio hasta que
murieron a los once dias.

En la maceta 2. A los 3 dias, se encontré un naranjito danado, a los
cinco dias, 5 naranjitos danados, manteniéndose asi hasta los once dias en que
se encontraron muertos.

En la maceta 3. A los 3 dias se encontré un naranjito dafado, a los cinco
dias, hubieron 5 naranjitos dafiados, manteniendo este numero hasta los once
dias, en que se encontraron muertos.

En la maceta 4. A los 3 dias, no se encontrd ningun naranjito dafado, a
los cinco dias hubo 4 naranjitos dafados, a los siete dias se mantuvo el nimero
de naranjitos dafados, y a los once dias se encontraron los 5 naranjitos

muertos.
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Cuadro 8. ESTADO DE PLANTIA: inoculacién del hongo 7 dias después de
siembra de plantia. Fecha de siembra de plantia: 04/07/08. Fecha de
inoculacién del hongo: 11/07/08

Maceta No. | Dias de Observacion
3(5(7/9|11 |13

1 0(0j{0/0| 0| O

2 0(0|{0/0| 0| O

3 0(0j{0/0| 0| O

4 0(0|0/0| 0| O

Las plantias que se utilizaron fueron de 1 mes y se observaron durante el
mismo tiempo que los casos anteriores. En ninguna de las bolsas, se
observaron danos.

De acuerdo a los resultados obtenidos para el Procedimiento 2 en donde
se inoculé el hongo 7 dias después de sembrar los estados utilizados, el
predominio en el ataque, se da en el estado de soldadito a partir de los 3 dias.
Y en los estados de concha y naranjito a partir de los 5 dias. Para este
procedimiento, el estado mayormente atacado de acuerdo a los resultados
presentados en los cuadros fue el de soldadito.

El dafno observado también consistié en que el tallo presenté inicialmente
una pequena mancha oscura, hiumeda y hundida, que fue progresando hasta
rodearlo completamente, produciéndose posteriormente el volcamiento y la

muerte de la plantula.

PROCEDIMIENTO 3: En cada maceta sembraron individuos a los que no se les
aplico el hongo, esto con el fin de que su desarrollo sirviera para comparar con
los que si se les inoculd el hongo. En este caso en ninguno de los testigos se
observé danos.
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CONCLUSIONES

Con base a los resultados obtenidos, se concluye que:

El hongo Rhizoctonia solani ataca y tiene una alta patogenicidad en
estados inmaduros y plantula en semilleros de café.

El hongo produce el volcamiento y muerte en las plantulas de café.

No hay un estado especifico que sea, mas atacado por el hongo.

Las condiciones ambientales: temperatura y humedad, determinan el
desarrollo y posterior ataque del hongo Rhizoctonia.

El tiempo que el hongo tarda en manifestarse en los diferentes estados
del café varia desde los 3 y 5 dias en adelante.

Se comprob6 con base a los resultados del procedimiento 3 (donde no
se inoculo el hongo) que la forma de propagarse del hongo de manera

natural es a través de agua de riego, escorrentia y viento.
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RECOMENDACIONES

Realizar estudios a nivel pre germinativo y probar con estudios
microbiolégicos la presencia del hongo Rhizoctonia solani.

Para el nivel pre germinativo asegurarse de la viabilidad de la semilla.
Realizar este ensayo con otras variedades de café.

Monitorear de manera constante la humedad y la temperatura.
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ANEXOS



ANEXO 1.

AISLAMIENTO DEL HONGO Rhizoctonia solani.

Hongo Rhizoctonia solani en PDA.



ANEXO 2.
INOCULACION DEL HONGO Rhizoctonia solani

Riego de las macetas después de la inoculacion.



ANEXO 3.
PLANTULAS ENFERMAS.

A) SOLDADITO, B) CONCHA, C) NARANJITO ENFERMOS.



