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INTRODUCCION

Actualmente la utilizacién del computador como medio de ensefianza-aprendizaje
de conocimientos esta tornando un auge importante con el fin de servir de apoyo al
aprendizaje de cada individuo, con lo que se pretende aportar en el tiempo de absorcion

del conocimiento y la facilidad de aprender con herramientas informaticas.

Como una mejora en el proceso de ensefanza-aprendizaje, la reforma educativa
esta orientada a mejorar la calidad de la educacion, para la cual se hace necesario la
incorporacién de herramientas informéaticas como un elemento tecnoldgico idoneo, que
facilite la asimilacion de los temas, esto con la finalidad de formar profesionales en un
futuro que se adapten facilmente al proceso de la globalizacién que afecta también al
sector educativo; por lo tanto, es necesario que el docente ponga en practica sus

conocimientos pedagogicos apoyandose en el uso de herramientas informaticas.

En el documento que se presenta a continuacion se describe la presentacion de
una alternativa de apoyo el proceso de ensefianza-aprendizaje de la materia de

matematica, en el cual se detalla a continuacién por capitulos:

Capitulo I: Estudio preliminar, en el cual se describen los antecedentes del proyecto,
incluyendo ciertos software relacionado a esta area, el planteamiento inicial del problema,

la justificacion e importancia, estudio de factibilidad y el plan inicial del proyecto.

Capitulo II: Andlisis y determinacion de requerimientos, aqui se describe la situacion
actual del proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica a través del modelado de
datos, se presenta el diagnostico de la situacion actual con su respectivo analisis.
También se presentan los requerimientos operativos, la legalidad, plataforma, tecnologia,

usuarios, requerimientos de desarrollo.

Capitulo llI: Disefio del software, en este se define el ambito de aplicacion del software
enel cual se describe la metodologia de disefio y sus restricciones. En el disefio se
considera: estandares de modelado de clases, estandares para el modelado de datos,
estandares de interfaz y los estandares de codificacion, posterior se presentan los disefios

de clases, datos e interfaces.
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El capitulo IV: Programacién y prueba del software, pretende describir la forma de
programacion del software y conocer acerca de la funcionalidad del mismo a través de
codigo fuente. También se definen pruebas con el objetivo de verificar que la
funcionalidad del software sea la deseada.

El capitulo V: Documentacion externa del Software, esta orientada a los usuarios finales
y a la persona encargada de administrar el software. Se presenta el manual de instalacion
que describe paso a paso la forma de instalacién del software, también se presenta el
manual de Usuario, el cual describe la funcionalidad del software y la forma de uso.
Finalmente se presenta el manual técnico o manual del programador, con el objetivo de
mostrarle a personal técnico los procesos que se ejecutan en el software y de esta

manera poder hacerle mejoras al software.

Para finalizar este documento se presentan las conclusiones del trabajo,
recomendaciones, bibliografia y anexos; dentro de los anexos antes menciondos se
encuentra un CD en el cual se encontrara con mayor detalle cierta informacion que lo
requiera, para acceder a dicha informacion se debe de introducir el CD en la
computadora, luego automaticamente se presentara una portada del proyecto y al final de
esta portada se encontrara un link hacia el sitio web donde se encontrara la informacion
completa de todos los capitulos y como agregado se le anexa un plan de implementacion

del software, en los Centros de Recurso Aprendizaje (CRA).
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OBJETIVOS DEL PROYECTO

Objetivo General:
v Desarrollar un Software que sirva de apoyo en el Proceso de Ensefianza
Aprendizaje de las Matematicas en el Tercer Ciclo de Educacion Bésica de El

Salvador que incentive a los estudiantes en interesarse por la materia.

Objetivos Especificos:

v Estudiar el Proceso de Ensefianza Aprendizaje de las Matematicas utilizado en
una escuela seleccionada como modelo, que dé atencion educativa de
matematicas a nivel de tercer ciclo y que sea reconocida por el Ministerio de
Educacion como Escuela Publica, a fin de determinar los requerimientos bajo los
cuales se construira el software.

v Aplicar una metodologia de ensefianza de las mateméticas por medio de software
de computadora.

v Disefiar y construir los mecanismos que permitan el registro y administracion de
perfiles de usuarios del software, a fin de facilitar el seguimiento del proceso de
ensefianza aprendizaje.

v Disefiar los métodos por los cuales el estudiante interactuara con el software.

v Realizar la codificacion del software.

v Elaborar y ejecutar un plan de pruebas que verifiquen la funcionalidad y calidad del
software.

v Documentar el software mediante manuales de instalacion y operativo.

12



ALCANCES

v El alcance de nuestro proyecto sera sistematizar parte del proceso de Ensefanza-
Aprendizaje de las matematicas de Tercer Ciclo de Educacién Basica de El
Salvador, proporcionando a través de un software el apoyo al desarrollo de los
contenidos programéticos que se consideren de mayor prioridad por el Ministerio
de Educacion.

v El software estara orientado al apoyo del proceso de ensefianza aprendizaje de los
estudiantes de tercer ciclo de las escuelas publicas.

v El software le servird de apoyo al maestro en el momento que él lo crea
conveniente, con lo cual no se pretende sustituir al maestro.

v Lainvestigacion de campo se enfocara a todos los centros educativos que cuentan
con un centro de recurso aprendizaje que son parte del sector publico educativo de
El Salvador.

LIMITACIONES

Una limitante que vale la pena mencionar es la existencia de una escasa cultura
informatica en nuestro pais, lo cual contribuye a generar resistencia a la introduccion
de tecnologia.

La investigacion se restringira a las instituciones educativas publicas salvadorefias por
lo que el proceso de enseflanza-aprendizaje puede ser diferente en otros paises o

regiones del mundo.
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CAPITULO I: ESTUDIO PRELIMINAR

1.1. ANTECEDENTES

Con la finalidad de entender la importancia del proyecto es imprescindible primero
establecer un marco que sirva de referencia acerca de los softwares educativos, su
utilizacion, tipologias y caracteristicas; ademas de los aspectos relacionados con el
proceso de ensefianza/aprendizaje de las matematicas, como su pedagogia utilizada y la
incidencia de la introduccion de herramientas tecnolégicas en el campo de la educacién

matematica.

Resefia histérica sobre la utilizacién de la tecnologia en los procesos educativo.

En el ambito educativo, para minimizar los diferentes problemas econémicos, politicos,
sociales y culturales se han venido desarrollando movimientos y reformas educativas para
ampliar el acceso al sistema educativo y mejorar la calidad.

Muestra de estos cambios es la “Reforma de 1940 en la que no se propuso cambiar la
estructura, ni ampliar su cobertura; si no procurar algunas mejoras cualitativas en la
educacion primaria™

Una novedad de tecnologia educativa en la reforma del 40, fue, El Instituto
Psicopedagdgico Nacional; en el cual se realizaban pruebas psicolégicas y diagnésticas a
los estudiantes, para determinar sus condiciones de aprendizaje, incluso su capacidad
psicofisica. Posteriormente se establecen otros cambios promovidos por el gobierno del
General: Fidel Sanchez Hernandez, establecido en la reforma del 68. “El uso de la
tecnologia, permite realizar actividades que fascinan a los alumnos y que hacen creer que
pueden permitirles descubrir y apropiarse de un determinado conocimiento”. 2

En el caso de la Televisién Educativa, iniciada en el tercer ciclo de educacién basica,
como una herramienta didactica que permite activar o crear conocimientos de los alumnos
sigue siendo un programa del que se auxilian muchos docentes, esto si el Centro Escolar

cuenta con lo necesario para trabajar con ella.

! Documento | de la Reforma Educativa, Un Vistazo al Pasado, MINED, P4ag. 30

2 cuadernos de Pedagogia Aula, Roberto Apareci. Ensefianza de los Medios Nimero 241, pag. 10
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Al comparar la TVE, con el Programa Radio Interactiva (PRI), se puede determinar la
importancia particular; la radio puede ser absorbida por el medio audiovisual TV. pero se
carece de recursos y apoyo para que todos los centros escolares puedan tener y hacer
uso de la television.

¢De qué se beneficia un profesor si usa la tecnologia y no reflexiona acerca de lo que
significa su utilizacion?” Esto plantea una situacién similar a lo que se planteaba hace diez
afios en relacién con la incorporacién del video en la escuela, en estos momentos la
mayoria de docentes estan fascinados con el medio y presuponen que este serd la

soluciéon de todos los problemas del Proceso de Ensefianza Aprendizaje. (PEA) 3.

Conceptos Basicos de Ensefianza y Aprendizaje

Para entender cualquier proceso es necesario profundizar en el estudio y
conceptualizacion de elementos inherentes al mismo, en este caso particular debe
abordarse aspectos como la ensefianza y el aprendizaje, para los cuales lleana Alfonso
Sanchez* plantea el siguiente marco tedrico:

a) La ensefianza

El propésito esencial de la ensefianza es la transmisién de informacién mediante la
comunicacion directa o soportada en medios auxiliares, que presentan un mayor 0 menor
grado de complejidad y costo. Como resultado de su accion, debe quedar una huella en
el individuo, un reflejo de la realidad objetiva, del mundo circundante que, en forma de
conocimiento, habilidades y capacidades, le permitan enfrentarse a situaciones nuevas
con una actitud creadora, adaptadora y de apropiacion.

El proceso de ensefianza produce un conjunto de transformaciones sistematicas en los
individuos, una serie de cambios graduales cuyas etapas se suceden en orden
ascendente. Es, por tanto, un proceso progresivo, dinamico y transformador.

Como consecuencia del proceso de ensefianza, ocurren cambios sucesivos e
ininterrumpidos en la actividad cognoscitiva del individuo (alumno). Con la ayuda del
maestro o profesor, que dirige su actividad conductora u orientadora hacia el dominio de

los conocimientos, asi como a la formacion de habilidades y habitos acordes con su

3 Cuaderno de Pedagogia Aula, Alfonso Gutiérrez Martin, La ensefianza de los Medios, pag. 10

4 Msc. Ileana Alfonso Sanchez, “Elementos Conceptuales Basicos del proceso de ensefianza-aprendizaje”,
2003.
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concepcion cientifica del mundo, el estudiante adquiere una visién sobre la realidad
material y social; ello implica necesariamente una transformacion escalonada de la
personalidad del individuo.

La ensefianza existe para el aprendizaje; sin ella, este no se alcanza en la medida y
cualidad requeridas; mediante ella, el aprendizaje estimula. Asi, estos dos aspectos,
integrantes de un mismo proceso, de ensefianza-aprendizaje, conservan, cada uno por
separado sus particularidades y peculiaridades, al tiempo que conforman una unidad
entre la funcién orientadora del maestro o profesor y la actividad del educando. La
ensefianza es siempre un complejo proceso dialéctico y su evolucion esta condicionada
por las contradicciones internas, que constituyen y devienen en indetenibles fuerzas
motrices de su propio desarrollo, regido por leyes objetivas y las condiciones

fundamentales que hacen posible su concrecion.

b) El Aprendizaje

El aprendizaje es un proceso de naturaleza extremadamente compleja, cuya esencia es
la adquisicién de un nuevo conocimiento, habilidad o capacidad. Para que dicho proceso
pueda considerarse realmente como aprendizaje, en lugar de una simple huella o
retencién pasajera, debe poder manifestarse en un tiempo futuro y contribuir, ademas, a
la solucién de problemas concretos, incluso diferentes en su esencia a los que motivaron
inicialmente el desarrollo del conocimiento, habilidad o capacidad.

Aprender, para algunos, no es mas que concretar un proceso activo de construccion que
realiza en su interior el sujeto que aprende (teorias constructivistas). La mente del
educando, su sustrato material-neuronal, no se comporta como un sistema de fotocopia
que reproduce en forma mecéanica, mas o menos exacta y de forma instantanea, los
aspectos de la realidad objetiva que se introducen en el referido soporte. El individuo ante
el influjo del entorno, de la realidad objetiva, no copia simplemente, sino que también
transforma la realidad de lo que refleja, o lo que es lo mismo, construye algo propio y
personal con los datos que la realidad le aporta. Si la transmisién de la esencia de la
realidad, se interfiere de manera adversa o el educando no pone el interés y la voluntad
necesaria, que equivale a decir la atencién y concentracion requerida, solo se lograran
aprendizajes fragiles y de corta duracion.

El aprendizaje puede considerarse igualmente como el producto o fruto de una

interaccion social y, desde este punto de vista, es intrinsicamente un proceso social, tanto
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por sus contenidos como por las formas en que se genera. Un sujeto aprende de otros y
con los otros; en esa interaccion desarrolla su inteligencia préactica y reflexiva, construye e
interioriza nuevos conocimientos o representaciones mentales a lo largo de toda su vida.
De esta forma, los primeros favorecen la adquisicion de otros y asi sucesivamente. De
aqui, que el aprendizaje pueda considerarse como un producto y un resultado de la
educacién y no un simple prerrequisito para que ella pueda generar aprendizajes: la
educacion devendra, entonces, en el hilo conductor, el comando del desarrollo. El
aprendizaje emerge o resulta una consecuencia de la interaccién, en un tiempo y en un
espacio concreto, de todos los factores que muy bien pueden considerarse causales o

determinantes, de manera dialéctica y necesaria.

Uso de las nuevas tecnologias en las practicas educativas

Las nuevas tecnologias ofrecen una variedad de posibilidades para innovar en diferentes
practicas de la sociedad, como son las practicas educativas. Sin embargo no basta con
afirmar que la educacién debe seguirle el ritmo a la sociedad en cuanto a avances
cientificos y tecnolégicos. Es necesario ademas comprender cuales son las motivaciones
y posibilidades de las instituciones formadoras, los profesores y los estudiantes para
incorporar a sus practicas cotidianas las herramientas que se ofrecen desde la tecnologia.
Si bien, se reconocen las ventajas que se pueden aprovechar desde la tecnologia como la
posibilidad de comunicacién simultanea con diferentes personas, el contacto con lugares,
grupos Yy culturas distantes, la busqueda de informacién de manera autébnoma y directa, la
interlocucién con otros profesionales y disciplinas; es evidente que se hace necesario
contar con ciertas condiciones para acceder de manera razonable a este tipo de
alternativas. Sin embargo, es importante tener presente que para poder implementar la
integracion de las tecnologias a la docencia es necesario reconocer la condicion de los
estudiantes y las posibilidades que existen desde el contexto socioeconémico de estos
para acceder a los recursos técnicos para poder participar de este tipo de practicas
pedagdgicas, donde se requiere minimo de un computador para garantizar un desarrollo
optimo en este tipo de alternativas de ensefianza basadas en la tecnologia y los medios

de comunicacion.

Tecnologias y Pedagoqgia

Con la incorporacién de las Nuevas Tecnologias y su implacable persecucién en todos los

ambitos, el sector educativo ha sido uno de los més acorralados; en efecto, la conjugacion
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telematica-educacion es fundamental en la sociedad global, pautada por los paradigmas
de la informacién, del conocimiento y del aprendizaje permanente.

La primera pregunta que se plantearon los expertos en pedagogia y didactica fue sobre el
‘lugar” de la telematica en el proceso de ensefianza-aprendizaje; algunos teoricos
pensaron que era un “contenido” fundamental del curriculo, mientras que otros plantearon
la visién “instrumental”, es decir, como recurso de apoyo educativo®. En el fondo, la
discusion era si la telematica era “medio” o “fin”. Para no hacer larga la historia, el
consenso generalizado se fue inclinando hacia la vision de las nuevas tecnologias
(Internet, correo electrénico, multimedia, video, etc.) como herramientas de apoyo para
facilitar los aprendizajes.

En un segundo momento, se planteo la compatibilidad de la telematica con los enfoques
psicopedagogicos, particularmente con las teorias que estan en boga: Constructivismo
(Vigostky), Conversacion (Pask), Conocimiento Situado (Young) y Accién Comunicativa
(Habermas); considerando las variables de estas teorias se concluyé que la telematica
articulaba con los enfoques psicoevolutivos y psicopedagoégicos por las siguientes
razones: Sobre el Constructivismo, partiendo de los tres elementos fundamentales de
toda situacion de aprendizaje Contenidos (QUE aprende), procesos (COMO aprende) y
condiciones (ENTORNO que facilita el aprendizaje y EXPERIENCIAS del alumno), se
puede concluir, que por ejemplo, internet y sus recursos, amplian la capacidad de
interaccion personal con estos elementos. Con la teoria de la Conversacion de Pask, que
supone que aprender es por naturaleza un fenémeno social, hay también compatibilidad
por la red de relaciones que ofrecen las nuevas tecnologias. La teoria conocimiento
situado de Young, sefiala que el conocimiento es una relacion activa entre el individuo y
un determinado entorno, y ademas el aprendizaje se produce cuando el aprendiz esta
envuelto activamente en un contexto complejo y real; aqui también internet propicia
innovadores entornos. Y finalmente la teoria de accién comunicativa de Haber mas,
sustentada en el rigor, la racionalidad y la critica, impulsando cierta capacidad de
expresarse, hacerse entender y actuar coherente, también es congruente con las aristas
de la telemética y sus recursos logicos.

La salvedad que vale la pena sefalar, es que las nuevas tecnologias aplicadas a la
educacion, especialmente Internet ofrecen “realismo” y no “realidad”, esto significa que
queda pendiente un imperativo ético como responsabilidad de la persona para ensamblar

el andamiaje de la informacion y el conocimiento con las circunstancias historicas; de

5 Fuente: MINED, SFR 2003, La Prensa Gréfica, Oscar Picardo Jao, Med
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hecho lo mismo ocurre con los aprendizajes tradicionales: se corre el riesgo de que se
queden en teoria, en las aulas, en las bibliotecas y en los laboratorios. La efectividad
pedagolgica de las nuevas tecnologias demanda la desmitificacibn de al menos tres
aspectos: a) que la computadora va a ahorrar trabajo; b) que la computadora va a sustituir
al profesor; y c) que el internet y la cultura digital va hacer desaparecer a los libros; todo
estos es falso, a) elaborar materiales didacticos en multimedia da mucho trabajo; b) la
afabilidad humana es insustituible; y c) los libros estaran ahi, necesitan ser subrayados,
diagramados y palpados. En este contexto y desde esta perspectiva, internet es efectivo
pedagdgicamente para hacer que aparezcan nuevas formas de trabajo grupal y
asincronicas, posibilita nuevos vehiculos de informacién méas veloces y simultdneos que
superan los obstaculos de tiempo y espacio y permite utilizar mas y mejores recursos:
bases de datos, museos, software, bibliotecas digitales, redes especializadas, multimedia,
fotos digitales, revistas electronicas, buscadores, tutoriales, FTP, Clip-art, Shareware, etc.
La tecnologia informatica viene hacia el aula. El reto es ingresar al desarrollo y no quedar

estaticos ante los avances tecnolégicos.

Introduccién de las Tecnologias en el Aula mediante Centros de Recursos para el
Aprendizaje (CRA)

Los CRA son un espacio técnico-pedagogico en el que docentes y estudiantes utilizan
tecnologias para desarrollar procesos de aprendizaje. El objetivo de los CRA es ofrecer
los recursos tecnolégicos mas apropiados para optimizar el desarrollo curricular en los
centros educativos y promover un aprendizaje mas efectivo. En los CRA, tanto los
docentes y alumnos como la comunidad en general podran utilizar de manera integrada
medios tecnoldgicos para el aprendizaje: computadoras, impresoras, televisores, video
caseteras, radio grabadoras, retro proyectores, asi como laboratorios y bibliotecas de
apoyo. Con ello, se pretende potenciar en los estudiantes de parvularia, basica y media la

capacidad de aprender a aprender.

En respuesta a la necesidad de generar ciudadanos mejor preparados, el proposito de los

CRA es multiple:

v Promover la capacidad critica y reflexiva, incluso ante la tecnologia misma.
v Crear y mantener un ambiente educativo que propicie la aplicacion adecuada de

las innovaciones tecnoldgicas.

20



v Desarrollar un entorno propicio para que alumnos y docentes desarrollen su
capacidad de investigacion.

v Crear en los alumnos destrezas para enfrentarse exitosamente al mercado laboral.

v Promover la participacion de la comunidad proporciondndole acceso a nuevos

servicios educativos y culturales, con estrategias de educacién no formal.

Los CRA se fundamentan en los siguientes principios:

v Calidad: Incrementando los estandares de calidad de la educacion al proveer
servicios técnicos que permitan optimizar el proceso de aprendizaje.

v Equidad: Proveyendo a la comunidad educativa el acceso a la tecnologia en
igualdad de condiciones.

v Formacion Integral: Promoviendo, por un lado, que la comunidad educativa haga
uso adecuado, critico y reflexivo de las nuevas tecnologias para potenciar el
desarrollo de conocimientos, habilidades y destrezas, y, por el otro, preparar al

estudiante para un mercado laboral globalizado.

El concepto innovador de los CRA va més alla de crear centros de cémputo; se trata de
integrar en su interior diversas tecnologias educativas a ser usadas de acuerdo a su
utilidad en el proceso de aprendizaje. Queda claro también, que los CRA no se entienden
como una unidad en si misma, en la que la comunidad educativa aprenda sélo a usar los
recursos que alli se le ofrecen. Por el contrario, el objetivo de los CRA es el apoyo al
desarrollo curricular en el marco de la reforma educativa como parte integral de su

componente de calidad.

Tipos de Software

Las investigaciones pedagdgicas relacionadas con la utilizacion de la computadora en la
ensefianza de la Matematica se centran fundamentalmente en la introduccién de recursos
informaticos que faciliten el proceso de aprendizaje. Se plantean dos modalidades segun
el tipo de recurso empleado.

De acuerdo a la forma de utilizar las actividades que presenta cada software, los tipos de

software® que podemos encontrar dentro del area educativa son los que se mencionan a

continuacion:

6 FUENTE: Orientacion para responsables CRA. Uso de software educativo. MINED. Pag. 3.
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Ejercitacion: Se refiere a programas que intentan reforzar hechos vy
conocimientos que han sido analizados en una clase expositiva o de laboratorio.
Su modalidad es pregunta y respuesta.

Tutorial: Esencialmente presenta informacion, que se plasma en un dialogo entre
el alumno y el computador. Utiliza un ciclo de presentacion de informacion,
respuesta a una 0 mas preguntas o solucién de un problema. Esto se hace para
gue la informacion presentada motive y estimule al alumno a comprometerse en
alguna accién relacionada con la informacion.

Simulacién: Este tipo de software son principalmente modelos de algunos
eventos y procesos de la vida real, que proveen al alumno de medio ambientes
fluidos, creativos y de manipulacion. Normalmente, las simulaciones son utilizadas
para examinar sistemas que no pueden ser estudiados a través de
experimentacion natural, debido a que involucra largos periodos, grandes
poblaciones, aparatos de alto costo o materiales con un cierto peligro en su
manipulacion.

Juego Educativo: Es muy similar al tipo de software anterior, simulacion, la
diferencia radica en que incorpora un nuevo componente: la accibn de un

competidor, el cual puede ser real o virtual.

Material de Referencia Multimedia: Usualmente presentado como enciclopedias
interactivas. La finalidad de estas aplicaciones reside en proporcionar el material
de referencia e incluyen tradicionalmente estructura hipermedial con clips de vide,

sonido, imagenes, etc.

Edutainment: Es un tipo de software que integra elementos de educacion y
entretenimiento, en el cual cada uno de estos elementos juega un rol significativo y
en igual proporcién. Estos programas son interactivos por excelencia, utilizan
colores brillantes, muasica y efectos de sonido para mantener a los alumnos

interesados mientras se les introduce en algun concepto o idea.

Historias y cuentos: Son aplicaciones que presentan al usuario una historia

multimedia, la cual se enriquece con un valor educativo.
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v Editores: El objetivo de estos productos no es dar respuesta a preguntas del
usuario, sino dar un marco de trabajo donde el alumno pueda crear y experimentar

libremente en un dominio gréfico o similar.

v Hiperhistoria: Es un tipo de software donde a través de una metafora de
navegacion espacial se transfiere una narrativa interactiva. Su caracteristica
principal reside en que combina activamente un modelo de objetos reactivos en un
marco de ambiente virtual navegable. Tiene cierta semejanza con los juegos de

aventuras.
El detalle de la clasificacién y evaluacion de los softwares existentes puede verse en el

CD adjunto(ver sitio web); dentro del Contenido general se entra a la opcién de Anexos,

dicha informacién se encuentra en el anexo 1.
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1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
La educacién en El Salvador ha venido evolucionando desde sus origenes hasta llegar a

utilizar nuevas tecnologias informaticas que antes se utilizaban en otras areas diferentes
de la educacion; a dichas tecnologias se les da el uso en la mayoria de centros
educativos exclusivamente para impartir la materia de informatica, lo cual es excelente
medio para transmitir a los estudiantes nuevos conocimientos y brindarle la habilidad del
uso de la misma; de igual manera se beneficiaria a la poblacion estudiantil utilizando este
recurso tan poderoso como la computadora en el proceso de ensefianza aprendizaje de
otras materias como la matematica, lenguaje, ciencias sociales, etc., que se consideran
importantes para el desarrollo integral del estudiante.

Se ha encontrado una diferencia entre los diferentes centros educativos que se
encuentran en todo el pais, y es que hay centros educativos que poseen Centros de
Recursos para el Aprendizaje (CRA) y otros centros educativos que no lo poseen. De
acuerdo a las bases de datos del Ministerio de Educacién hay 5132 centros educativos
del sector publico’ en total y dentro de esa cantidad hay 300 centros educativos que
poseen CRAS:

Hoy en dia el software de enseflanza aprendizaje de las matematicas puede ser
abundante y de muy variada calidad. De este hecho puede surgir la pregunta ¢Es
necesario otro software mas?

La respuesta es si. La existencia de software en el mercado no implica que no se deba
desarrollar uno mas, con caracteristicas propias orientado a los programas de estudios
desarrollados por el ministerio de educaciéon que a diferencia de otros relacionados a unos
cuantos temas especificos; dicho software pudiera servir a profesores como herramienta
didactica para impartir sus clases, y para estudiantes interesados en una nueva forma de
aprender. Lo anterior puede afirmar, que un software existente de este tipo no se
encuentra a disposicion inmediata, no son muy especializados, tienen un costo
considerable o no estan hechos de acuerdo a los contenidos programaticos de la
educacion de un pais.

Dentro del proceso de ensefianza aprendizaje se ve la necesidad de ver que variables

con mas frecuencia intervienen dentro del proceso de ensefianza, entre ellas se tienen:

7 Directorios de centros educativos http://www.mined.gob.sv/sistemas/busqueda_escuelas.asp
8 Directorio de centros educativos CRA. MINED
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v Material didactico: El cual consiste en todo los recursos que un maestro se
apoya para impartir una clase y de esta manera dejar clara las ideas de mayor
interés en un tema.

v Maestros: Son personas especializadas en el area de la educacion la cuales
son los encargadas de proporcionar el conocimiento necesarios a la poblacion
estudiantil a través de las clases.

v Alumnos: Personas interesadas en el conocimiento impartido en una clase.

v Metodologia: Son las técnicas que utiliza un maestro con la que pretende que
se cumplan los objetivos de una clase.

v Referencias de las matematicas: se refiere a la bibliografia con la que una
institucion o un maestro tiene a su alcance y la cual es utilizada para la
preparacion de los guiones de clases.

v Espacio fisico: se refiere a la infraestructura con que cuenta un centro
educativo en la cual un maestro imparte su clase a los alumnos.

v Financiera: son las entidades que proporcionan los recursos que los centros
educativos utilizan para impartir la educacion a los estudiantes.

Con el fin de identificar mejor las relaciones de cada una de estas variables se realiza una
matriz de interrelacion que puede observarse en la tabla 1.

De acuerdo a la investigacion realizada en centros escolares que poseen CRA, a través
de documentos del MINED® y a través de la investigacion de campo (Ver anexo 2.
pregunta 15, buscar en CD parte de anexos del indice general del sitio web) se obtuvieron
las siguientes variables que intervienen en el proceso de ensefianza aprendizaje de las

matematicas, que a continuacién se muestran sus relaciones:

% Elaboracion Del Plan Operativo Del Centro De Recursos Para El Aprendizaje (Po-Cra). FEPADE — MARMANET —
LEWINSKY COLLEGE OF EDUCATION. MINED
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Tabla 1. Matriz de interrelacion de variables

: Referencias .
Material p Espacio . .
o Maestros Alumnos Metodologia de las e Financiera
didactico o fisico
matematicas
Facilita la Incentivo para
; explicacion de la Apoyo al Sirve de
Material o :
didactico ~ puntos comprension proceso de medl_o para su
principales de la de la ensefianza difusion
ensefianza ensefianza
Se rigen y La utilizan de
. acoplan
Elaborany Transmiten metodoloaia | &POYO para la
preparan el . s los 9 preparacién . Utilizacién de
i Retroalimentacion S asu Utiliza para
Maestros material para S conocimientos o completade | . : recursos con
de experiencias conveniencia impartir clases ; .
desarrollar un de las los fin educativo
o para obtener L
tema mateméaticas conocimientos
mayor . .
a impartir
provecho
Utiliza el Participan en | La utilizan de Proporciona
AFTTES material para Absorcion de la apoyo para Utiliza para resultados de
enriquecer conocimientos metodologia reforzar recibir la clase inversion
conocimientos utilizada conocimientos realizada
Determina cual | Define los pasos .
s . Facilita la
es el idéneo de a seguir para comprension
Metodologia acuerdo al alcanzar los dpe los Se apoya
temaa objetivos de la L
conocimientos
desarrollar clase
Referencias | APortamas Ofrece mas .
informacion conocimientos Amplia los
de las L Apoya
tematicas para su _para ser conocimientos
7] elaboracion impartidos
: Lugar donde Lugar idéneo Mantenimiento
Espacio Lugar donde 9 9 o de un .
g desarrollan sus para recibir Apoya : Necesidades
fisico colocarlos - ambiente no
clases conocimientos :
hostil
. : Abastecimiento | Salario, recursos Material de Aporta con _
. S . Mantenimien
Financiera de Material disponibles apoyo mas ante ento
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1.2.1. Definicion del Problema
Dificultad de adecuado desarrollo del proceso de ensefanza-aprendizaje de las

matematicas a nivel de tercer ciclo de educacion basica del sistema publico de El

Salvador.

1.2.2. Andlisis del Problema
Las entidades y causas que intervienen en el problema planteado se presentan a

continuacion:

Tabla 2. Causas que originan problematica planteada

Entidad Causa Relacionada a la Entidad
La apatia o falta de interés que muestra el alumno ante la
materia asi como la deficiencia en los conocimientos adquiridos en
niveles previos, lo que intrinsecamente abona a un falta de habitos de
Estudiante

estudio y desarrollo del razonamiento légico.
Otras causas relacionadas con la entidad son temor a la materia,

la condicién socioecondémica y problemas familiares.

Material Didactico

La falta de recursos didacticos ya sea por escasez, no existencia
o deterioro impide al docente preparar e impartir adecuadamente las

clases y al estudiante lo limita en la obtencién de nuevos conocimientos.

Planeacion del
trabajo

El 100% de los docentes de centros educativos imparte clases a
mas de un grado, y de ese total un 72% imparte otras materias ademas
de matematica. .Otras causas relacionadas son la deficiencia en
metodologias que no motivan al estudiante o no estan en concordancia
con los contenidos programaticos. Los centros escolares cuentan con
pocos docentes por lo cual deben atender a mas de un grado como se
explico anteriormente e inclusive se ven en la necesidad de impartir
otras materias adicionales a la matematico generando esto retrasos y
carencias al proceso de ensefianza - aprendizaje. Ademas se menciona
como posible causa la de la problemética la falta de capacitaciones en

tecnologia educativa para los maestros.

En la figura 1 se hace un esquema de CAUSA-EFECTO a partir de las variables y

entidades anteriormente definidas.
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Figura 1. Diagrama de causa y efecto
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1.2.3. Andlisis de Causas Mas Importantes

De acuerdo a la investigacién de campo realizada en parte de los centros educativos que
poseen CRA, la cual se realiz6 a través de entrevistas, cuestionarios (Ver anexo 2.
Pregunta 8, buscar en CD parte de anexos del indice general del sitio web) y observacion
directa, del proceso de ensefianza de las mateméticas; se ha podido identificar ciertas
problematicas o causas posibles que hacen que la ensefianza de las matematicas
impartida por los maestros se dificulte, a estas causas se les ha asignado un porcentaje
de frecuencia que es la incidencia de de cada problematica en la muestra que se tomo

para la investigacion, la cual se presenta a continuacion:

Tabla 3. Causas de problemética

" — Frecz(l)J/Sncia
1 | Atencién del docente a mas de un grado 29.17%
2 |Falta de interés del alumno 16.67%
3 | Deficiencia en las bases 12.50%
4 | Temor a la materia 9.72%
5 |Falta desarrollo del razonamiento légico de los alumnos 8.33%
6 Problemas familiares 5.56%
7 | Falta del habito de estudio 2.78%
8 | Falta de incentivo al alumno 2.78%
9 |Falta de capacitacion a profesores 2 78%
10 |Condicion socioeconémica del alumno 2.78%
11 | Deficiencia en la metodologia 2.78%
12 |Falta de recursos didacticos 1.39%
13 | Cantidad de docentes insuficientes en centros escolares 1.39%
14 | Nivel bajo de analisis y comprensién de lectura 1.39%
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O Atencion del docente a mas de un grado
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B Falta desarrollo del razonamiento l6gico
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B Nivel bajo de analisis y comprension de
lectura

Figura 2. Causas de la problemética identificada

La Figura 2 muestra las causas de las problematicas méas frecuentes de acuerdo a la

investigacion de campo realizado; el grafico muestra que la de mayor frecuencia es la

atencion que tiene el docente a mas de un grado con el 29.17%, luego muestra de forma

descendente las demas causas de acuerdo a su porcentaje de frecuencia, teniendo como

las de menor frecuencia falta de recursos didacticos, cantidad de docentes insuficientes

en centros escolares y nivel bajo de analisis y comprension de lectura.
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1.2.4. Formulaciéon del Problema

ESTADO ACTUAL

El proceso de ensefianza / aprendizaje de la
matematica es incidido por metodologias de
ensefianza tradicionales apoyadas en escasos
recursos didacticos que no se convierten en
factores de motivacion e interés hacia la materia.
Aunado a esto existe una insuficiente vy
sobrecargada planta docente que debe asistir a
una gran cantidad de estudiantes por grado.

ESTADO ESPERADO

El proceso de ensefianza / aprendizaje de la
matematica es innovado con una herramienta
tecnolégica que se convierte en un material
didactico muy util para profesores y estudiantes,
propiciando el desarrollo de elementos
pedagégicos por parte de profesores y su facil
difusion y explicacion hacia los estudiantes.

= Recurso y material didactico escaso en las
instituciones educativas. Dificil acceso al
material didéctico de la institucién.

= Aplicacion de metodologias de ensefianza
con poca o nula existencia de novedosas
herramientas tecnoldgicas.

= Existe el desinterés y temor hacia la
matematica como valores transmitidos al
estudiante tanto en el ndcleo familiar como en
la escuela.

= Sobrecarga en la planeacion del trabajo
docente. Cantidad de profesores insuficientes
en centros escolares para atender y asistir de

forma adecuada a los estudiantes.

2zl

recurso didactico.

= Existencia de Material
flexible y ajustable a programas educativos,
de alta disponibilidad de uso por parte de
docentes y estudiantes.

= Metodologia de Ensefianza de la matematica
tradicional apoyada en la utilizacion de
recursos informaticos.

= Innovacion tecnolégica. Computadoras vy

fomentan el

programas  informaticos

involucramiento e interés de los actores

participes en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica.

= Se facilita la planeaciéon del trabajo de los
docentes basada en la reutilizacion de

elementos didacticos (contenidos, ejemplos,

ejercicios, etc.) generados anteriormente por

los mismos profesores.
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1.2.5. Solucion Propuesta

Después de analizar la problemética anterior se propone y recomienda la Creacién de un

software como herramienta de apoyo al docente para el desarrollo de las clases de

matematicas de educacion basica, que facilite el proceso de ensefianza y aprendizaje de

las mismas.

La forma en que esta solucion propuesta soluciona la problematica planteada se divide en

tres areas:

v

v

Es

directamente y mejora la situacion planteada.

situacion.

Problemas o causas que la herramienta no soluciona, pero ayuda a disminuir.

explicados en la tabla que se detalla a continuacion:

Tabla 4. Tabla de aportaciones a la solucién.

Causa / Problema

Aportaciones

ESTUDIANTE

Falta de interés del alumno

No erradica la falta de interés
pero puede contribuir a lograrlo.

Temor a la materia

Una herramienta amigable que
facilitaria el acercamiento a las
matematicas

Deficiencia en las bases

No puede ser resuelto con esta
herramienta

Condicién socioecondmica del alumno
y problemas familiares

No puede ser resuelto con esta
herramienta

Falta de habito de estudio

Al captar la atencién del
estudiante la herramienta puede
contribuir a generar en él un
habito de estudio

Falta de incentivo al alumno

El SW por su calidad innovadora
sirve como incentivo en el
aprendizaje del alumno.

Falta del desarrollo del razonamiento
I6gico de los alumno

Puede contribuir a mejorar el
razonamiento l6gico del
estudiante si éste hace uso
adecuado y continuo del SW.

Problemas o causas que se solucionan, que son aquellos donde la solucion afecta

Problemas que no se solucionan, la herramienta no tienen ninguna influencia en esta

asi como las aportaciones de la herramienta a cada problema o causa quedan
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MATERIAL DIDACTICO
Deterioro en el material

Es un material didactico con alta
flexibilidad que no se deteriora.
Sera un recurso en existencia
Contribuird a que exista material
Solucionara el problema del
acceso a material didactico de
matematicas

Inexistencia de material

Escasez de material

Dificil acceso al material didactico de
la institucion.

PLANEACION DEL TRABAJO DEL
DOCENTE
Deficiencia en la metodologia

Contribuird a mejorar la
metodologia de ensefianza

La Herramienta no producira
docentes, pero les facilitara a
otros docentes el trabajar con
sus alumnos.

El Software facilitara la
generacién de material didactico
y preparacion de clases para
mas de un grado, por lo tanto la
atencion del docente a mas de
un grado no se considerara
causante de la problematica

No puede ser resuelto por la
herramienta.

Cantidad de docentes insuficientes en
centros escolares

Atencion del docente a mas de un
grado

Falta de capacitacion

A continuaciéon se muestra una tabla resumen donde se presentan el nUmero de
causas con gue se pretende aportar o solucionar a la problematica planteada en base a
la tabla 4.

Tabla 5. Tabla resumen

No de causas Porc(:;)r)ltaje
Problematica Solucionada 8 53%
Problemas a los que se aporta a la solucion 4 27%
Problemética no Solucionada 3 20%
15 100%
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1.3. IMPORTANCIA

La educacion intelectual tiene como objetivo desarrollar las potencialidades del
pensamiento del individuo para la adquisicion de conocimientos e interpretar con criterios
objetivos los fendbmenos de la nhaturaleza y la sociedad. La utilizacién de diversos recursos
didacticos que vinculen y preparen a los alumnos para la vida es una de las actuales
tendencias de la clase contemporanea, esta contribuye a trasmitir mayor volumen de
informacion en el periodo de instruccion®.

La Matematica en nuestro pais es una de las cuatro asignaturas basicas y priorizadas en
los distintos niveles de ensefianza por lo que no deberia quedarse al margen de las
transformaciones, debiendo ajustarse los objetivos por grados, redefiniendo los
contenidos y precisando metodologias méas efectivas con el proposito de lograr su vinculo
con la vida y contribuir al desarrollo del pensamiento légico de los alumnos como parte de
su formacion integral.

El Ministerio de Educacion a través del Sistema de Evaluacion de los Aprendizajes
(SINEA) revela en marzo del 2003 mediante un estudio investigativo!! realizado a los

NOVENO GRADO terceros, sextos y novenos grados

PUNTAJE GLOBAL POR SECTOR Y : : .
ey del sistema educativo del pais que
—F—— % ——=-—=-——w-— == |3 matematica es la materia en la

cual los estudiantes tienen un

1400 4 EFLE : 2L 1260 1300

12040 4

rendimiento por debajo del nivel

1000 -

del resto de asignaturas basicas.

300 4

600

PUNTAJE

Como se observa en la Figura 3,

400 1 rer
en el caso especifico de los

200 o

ST novenos grados (Ultimo grado del

LENGUAJE MATEMATICA CIENCIAS E. SOCIALES

ATORAT L mruv A tercer ciclo de educacion basica) la

matematica alcanzé  puntajes,
Fi 3. Rendimient Asignat . : ,
'gura . =endimiento por Asignatura segin el estudio mencionado
anteriormente, por debajo de Estudios Sociales, Lenguaje y Ciencias, tanto en el sector

publico como en el privado. Ademas segun datos estadisticos obtenidos en la escuela

10 Msc. Reinaldo Sanpedro Ruiz, “Propuesta Metodolégica para la Formulacién de Problemas en la Secundaria Béasica
Cubana”

11 SINEA, Direccion de Evaluacion Educativa, MINED, “Fundamentacion y Resultados, Logros de Aprendizaje en Educacion
Basica 2001 y PAES 2002”, marzo 2003.
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seleccionada como modelo (Centro Escolar José Simeon Cafas), de la poblacion
reprobada en grados de Tercer Ciclo en el periodo del afio 2000 al 2004 més del 70%
(Ver Anexo 3, “Estadisticas Escuela Modelo”, buscar en CD parte de anexos del indice
general del sitio web) de dicha poblacion ha reprobado matematicas.

Para contribuir a la solucién de los problemas identificados (Ver Anexo 2, Pregunta 8,
buscar en CD parte de anexos del indice general del sitio web) para el proceso de
ensefianza-aprendizaje a nivel de tercer ciclo de educacion basica en nuestro pais y
mejorar la situacién descrita anteriormente, se propone la generacién de un software
educativo que apoye dicho proceso facilitAndoles tanto al maestro como al alumno la
realizacion de las actividades inherentes al mismo. Radicando de tal forma la importancia
de dicha herramienta en los beneficios que proveera.

Ahondando un poco en ellos tenemos que los alumnos potenciardn la habilidad de
procesamiento matematico en los estudiantes, es decir, habitos, habilidades vy
capacidades particulares de la asignatura que desarrollan los alumnos, lo que les permite
operar con los conocimientos adquiridos y su aplicacién, asi como normas de conducta,
todo lo cual se manifiesta a través de la aplicacion de los conocimientos, las capacidades
y las habilidades que los estudiantes desarrollen en la solucién de problemas, tanto intra
como extramatematicos, aunque haciendo énfasis en los extramatematicos a modo de
evidenciar la importancia que tiene la Matemética en la vida social.

Aunque dificilmente puede cuantificarse los beneficios del proyecto puede darse un

aproximado de la cantidad de beneficiarios, esto puede observarse en la Tabla 6.
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Tabla 6. Beneficiarios del proyecto

Beneficiarios

Cantidad

Beneficios

Escuelas

300 escuelas que actualmente poseen CRA (Ver Anexo 4.0,
buscar en CD parte de anexos del indice general del sitio web)
y que podra ampliarse en un futuro.

Fortalecimiento de los Centros de Recursos
para los Aprendizajes adicionandose

Fomento de una cultura informatica
institucional.

Mejoramiento del recurso didactico

Estudiantes

Considerando Centros Educativos con 2 secciones por cada
grado de Tercer Ciclo, la cantidad de escuelas beneficiadas
(300) y un promedio de 35 alumnos por seccién (Ver Anexo
2.0, Pregunta 5, buscar en CD parte de anexos del indice
general del sitio web.) la poblaciéon beneficiada seria de
63,000 estudiantes aproximadamente.

Fomento de la cultura informéatica de los
estudiantes de tercer de ciclo.

El estudiante se vera motivado al utilizar una
herramienta de aprendizaje novedosa.

Facilitara la comprensién de diversos temas.

Profesores Beneficiados directamente se tendra a un aproximado de 600 Potenciar el uso 6ptimo del tiempo preparacion
profesores, considerando que por cada centro educativo se y desarrollo de la clase.
tenga un promedio de 2 profesores. Sin embargo, la totalidad Facilitar la evaluacion y seguimiento del
de la poblacion docente podra hacer uso del software para uso progreso alcanzado por los alumnos.
propio aun y cuando no pueda implementarlo totalmente en su Mejoramiento del recurso didactico al cual
metodologia por falta de tecnologia apropiada en la institucién pueda avocarse para el disefio de las clases.
en la cual labora. . .
Contar con una herramienta cuyos contenidos
se apegan a los planes de estudio
salvadorefios a nivel del tercer ciclo de
educacion basica
Sociedad Contar con personas con firmes bases

matematicas, con una cultura informéatica
arraigada con el paso del tiempo y que
contribuirdn a la formacién cientifica en el pais.
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1.4. JUSTIFICACION

En la actualidad los planes curriculares como los procesos de ensefianza - aprendizaje
han experimentado cambios y estan siendo incididos por los avances tecnoldgicos de tal
manera que dichos aspectos se sintonizan con el acontecer de la sociedad globalizada en
Su conjunto.

Hoy en dia existe un mejor consenso acerca de cuales son las metas de la Ensefianza de
la Mateméatica, qué se debe buscar en su aprendizaje, qué tipo de ensefianza es
adecuada a estos propositos, qué papel juega la resolucion de problemas, y de qué
manera influyen las creencias y actitudes de los profesores e investigadores en la
busqueda de estas metas. El enfoque actual de la ensefianza de la Mateméatica ha
cambiado su perspectiva, Este nuevo enfoque define a las Matematicas como una
actividad social y cultural en la que el conocimiento no se descubre, sino que se construye
a partir de la experimentacion, formulacion y justificacion de conjeturas. Asimismo
promueve mirar el entorno desde un punto de vista matematico buscando patrones y
regularidades en las situaciones probleméaticas. A pesar de los cambios que se estan
generando persiste en la introduccién de la tecnologia como apoyo a los procesos

educativos una problematica que supone los siguientes aspectos:

a. Reeditar nuevas practicas pedagogicas para el desarrollo del pensamiento
matematico que releven a la ensefianza mecénica y tradicional de la
asignatura.

b. Contribuir a reducir el innecesario gasto de tiempo que la metodologia del lapiz
y el papel supone en el actual desarrollo del curriculo, poniendo por el
contrario un mayor énfasis en el desarrollo del razonamiento matematico.

c. Contribuir a la eliminaciébn de mitos en el uso de la tecnologia en maestros,
directores y padres de familia. La utilizacién de alta tecnologia tanto por el
personal docente como por los educandos, desarrolla destrezas y habilidades

necesarias para el mundo competitivo y globalizado en que vivimos?*2,

A lo anterior hay que agregar problemas intrinsicos al proceso de ensefianza aprendizaje
como lo son la atencion del docente a mas de un grado con un 29.17% segun los

resultados de la investigacion de campo. (Ver Anexo 2, Pregunta 8, buscar en CD parte

12 Johalmo Antonio Pérez Rodriguez, “Integraciéon del SW Educativo a la asignatura de Ciencia, Salud y Medio Ambiente
como herramienta de aprendizaje en los cuartos grados de Centro Escolar Quezaltepec, Nva. San Salvador”, 2003.
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de anexos del indice general del sitio web.) de los problemas identificados como mas
comunes para el buen desarrollo de dicho proceso, falta de interés de parte del estudiante
gue representa un 16.67% y bases deficientes adquiridas en niveles educativos previos
(12.50%).

A través del SW el estudiante se interesara mas en la materia y se vera motivado,
obtendra un encuentro amigable con las matematicas dejando a un lado los temores. De
la investigacion se obtiene que la metodologia mas utilizada para impartir las clases a los
estudiantes por parte de los maestros es la Expositiva (Ver Anexo 2, Pregunta 7, buscar
en CD parte de anexos del indice general del sitio web) un 25%, por lo tanto la utilizacion
del SW educativo potenciara el uso éptimo del tiempo de la clase para aclarar dudas o
reforzar temas; aunado a esto si al profesor se le provee una herramienta de apoyo se le
facilitaria crear material didactico de forma réapida y efectiva, que le proporcione diferentes
recursos para la preparacion de sus clases. La elaboracién de este material didactico
ayudaria a reducir la problematica que en cuanto a él mismo se ha reflejado en la
investigacion de campo, donde se puede apreciar que para el 85% (Ver Anexo 2,
Pregunta 6, buscar en CD parte de anexos del indice general del sitio web) de maestros
que dijeron que el material didactico de las instituciones en que laboran no es adecuado
siendo la principal razon la insuficiencia o escasez de los materiales didacticos con un
40%.

Otro elemento a considerar es que aun y cuando un 80% (Ver Anexo 2, Pregunta 9,
buscar en CD parte de anexos del indice general del sitio web) de los maestros
consultados durante la investigacion no ha recibido capacitaciones sobre SW Educativos
de Matematicas y un 94% no conoce algun SW de ese tipo (Ver Anexo 2, Pregunta 14,
buscar en CD parte de anexos del indice general del sitio web) que se este utilizando en la
actualidad en el pais, se tiene que el 100% (Ver Anexo 2, Pregunta 11, buscar en CD
parte de anexos del indice general del sitio web) de los docentes consideran que un SW
hecho a la medida de las necesidades del sistema educativo salvadorefio orientado a las
matematicas del nivel de tercer ciclo de educacion bésica les seria de utilidad para
impartir sus clases y beneficiaria significativamente al proceso de ensefianza aprendizaje.
Ante la inminente presencia de problemas como los detallados anteriormente y los
beneficios y reduccion o eliminacion de estos problemas que generaria la existencia de un
software educativo para mateméticas de tercer ciclo, se justifica la pronta realizacion del
mismo como una herramienta que sirva para apoyar y facilitar el proceso ensefianza -

aprendizaje de dicha asignatura, debiendo constituirse en una herramienta robusta y
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moderna con la cual se beneficiaran estudiantes, maestros, escuelas y la sociedad en
conjunto como se planted anteriormente en la importancia de este proyecto.

Otro aspecto importante a considerar es el incremento de estudiantes que se tiene cada
afio (Anexo 4. Proyeccion Demanda, buscar en CD parte de anexos del indice general del
sitio web)

1.5. METODOLOGIA

Para el desarrollo de este proyecto es necesario emplear varias metodologias de
investigacion que mejor se adapta a cada de las etapas en que se ha dividido el proyecto,
éstas metodologias se describen a continuacion en base al tipo de fuente de informacion.

v Tipos Fuentes de Informacion
= Fuente Primaria: Esta fuente la compone toda aquella informaciéon que se

recopile de las investigaciones de campo, las cuales pueden ser. El
personal que tiene contacto directo con la recoleccion, tabulacion, y analisis
de la informacién, del proceso de ensefianza aprendizaje de las
matematicas, entre los que tenemos los recolectores de la informacion, los
consolidadores de la informacion, profesores de matematicas,
responsables de los centros de recurso aprendizaje(CRA), estudiantes, y la
direcciébn Nacional de tecnologias Educativas del MINED que son los
evaluadores y tomadores de decisiones dentro de la institucion.

= Fuente Secundaria. la investigacion puede ser realizada independiente o

como parte de otros tipos de investigacibn como la de campo. Busca

siempre conocer los acontecimientos cientificos o culturales del pasado.

En nuestro caso se utilizara para recolectar informacion bibliografica acerca del proceso

de ensefianza aprendizaje de las mateméticas de tercer ciclo de educacion bésica.

A continuacion se muestra la metodologia y herramientas utilizadas en cada una de las

etapas del proyecto.
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1.5.1. PRIMERA ETAPA: Situacion Actual y Analisis de
Requerimientos

Situacion Actual
v Técnica Documental

Consiste en recopilar y revisar la informacion escrita (referente al Proceso de ensefianza
aprendizaje de las matematicas en el tercer ciclo de educacién bésica).Para ello se
utilizaran como fuentes de informacién: El Ministerio de Educacion, especificamente
Direccion Nacional de Tecnologias Educativas, asi como también los Centros de
Educativos que poseen Centros de Recursos para el Aprendizaje(CRA), Profesores de
Matematicas y Estudiantes de Tercer Ciclo.

v Entrevista

Se utiliza para establecer una comunicacion mas directa con la Direccion Nacional de
Tecnologias Educativas de MINED, profesores, estudiantes, con la finalidad de conocer la
situacion actual del proceso de enseflanza matematica en las escuelas. Este método nos
permite profundizar en ciertos aspectos de interés y ademés obtener informacién mas
completa acerca del funcionamiento de dicho proceso, de acuerdo a la perspectiva de
cada miembro involucrado. Con la finalidad de reunir informacion estadistica
administrativa como informacién referente a la metodologia de ensefianza aprendizaje
aplicada por los profesores, asi también informacién sobre el material didactico que se
utiliza. (Ver Anexo 5. Formato y Entrevista Realizada, buscar en CD parte de anexos del
indice general del sitio web)

v Cuestionarios

Esta técnica se utilizard como auxiliar, para validar informacién recopilada y en los casos
en que las personas involucradas no dispongan de suficiente tiempo para atender la
entrevista por lo que se realizan con el fin de economizar tiempo a los objetos de estudio.

Para la elaboracion del cuestionario se tomaron en cuenta los siguientes aspectos:

= Formular preguntas abiertas, como complemento de las que necesitan
ampliacion del tema.

= Formular preguntas dicotomicas (Si O NO)

= Determinar preguntas de seleccién mdultiple para que el cuestionado tenga
una gama de alternativas, siempre y cuando no se salga del tema en

estudio.
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(Ver Anexo 2, Formato de Cuestionario y Resultados de la Investigacion de Campo,
buscar en CD parte de anexos del indice general del sitio web)

v Observacion Directa

Es el registro visual de lo que ocurre en una situacion real, clasificando y consignando los
acontecimientos pertinentes de acuerdo algun esquema previsto y segun los problemas
que se estudia. Es un método que permite obtener datos cuantitativos como cualitativos.

Se asistira a clases en algunas escuelas para observar el proceso de ensefianza
aprendizaje de las matematicas que es utilizado en los alumnos de tercer ciclo de

educacion basica.

v Investigacion Bibliografica

El objetivo es conocer de forma general los conceptos y términos que comprende la
Ensefianza-Aprendizaje de las Mateméaticas, a manera de ampliar los conocimientos
sobre el trabajo en estudio. Es muy importante no pasar por alto la investigacion
bibliografica ya que enriquece el conocimiento y facilita la investigacion a desarrollar.

v Investigacion en Internet

Se hace uso de la Red de Internet, para mantener actualizada la documentacion
necesaria para las diferentes fases del proyecto. También se establecen cuentas de
correo, para mantener una mejor comunicacion con aquellas entidades externas al

proyecto.

Analisis de los Requerimientos

Esta etapa es la primera fase del desarrollo del software segun la metodologia del ciclo de
vida clasico (CASCADA), que por sus caracteristicas es considerado como un modelo
lineal.

Se optd por esta metodologia debido a que a criterio de los desarrolladores es la que mas
se acopla a las caracteristicas del proyecto que se desarrollara. Las herramientas de

investigacion que se utilizaran en esta etapa seran:
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v Entrevistas

En esta fase se contard con una escuela modelo, en donde se recopilara informacion a
través de docentes acerca del proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica a
nivel de tercer ciclo de educacion basica. Ademas se contard con el asesoramiento de
personal del MINED.

v Observacion Directa

Debido a la naturaleza del proyecto, se asistird a la escuela que se elija como modelo,
para investigar como se imparten las clases; por lo que la observacion directa sera una

herramienta de mucha utilidad.

v Andlisis Orientado a Objetos

Se realizard un andlisis de requerimientos basado en las técnicas de UML.

1.5.2. SEGUNDA ETAPA: Disefo del Software
Para esta etapa se utilizara el disefio orientado a objetos basados en el estandar

internacional UML (Lenguaje de Modelado Unificado)

1.5.3. TERCER ETAPA: Programacion del Software
Para la construccién del software se emplearan las técnicas de programacion orientada

objetos que permitan la reutilizacion de los objetos.
El software sera probado en su funcionalidad por los desarrolladores, los expertos y los
evaluadores del proyecto. Para la documentacion se utilizaran estandares previamente

definidos.

En todas las etapas se utilizara el Diagrama de Gantt como herramienta para la

programacion del tiempo y asignaciéon de responsabilidades.

1.6. FACTIBILIDAD ECONOMICA

Para determinar la factibilidad econémica del proyecto se tom6 en cuenta dos aspectos
fundamentales en cuanto al financiamiento con que se cuenta. Lo que nos permite
contestarnos las siguientes preguntas: ¢Hay dinero para desarrollar el proyecto?, ¢Que

ganancias/ beneficios se esperan?
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A continuacion se deduce cada una de las fuentes involucradas:

v Fuentes de Financiamiento Para el desarrollo del proyecto.

En este aspecto no se hace una investigacion tan profunda debido a que los integrantes
del grupo son los que asumiran con los costos del desarrollo.

v Fuentes de Financiamiento para su Ejecucidn.

Aqui si se realizo una investigacion pero en cuanto al financiamiento para la reproduccion
del software y su distribucién a los Centros de Recursos Aprendizaje ya que estos son los
principales, para que la poblacién estudiantil de tercer ciclo los utilice para el apoyo del
proceso de ensefianza/aprendizaje de la matematica. Ademas para fundamentar la
fuente de ejecucién se hace un analisis de la inversion que el estado salvadorefio y los
padres de familia realizan en los estudiantes, que son reprobados en la asignatura de
matematicas. Considerando el desarrollo del proyecto tendra un mayor impacto en el
indice de estudiantes reprobados, como también apoyar a los demas.

v Determinacion de la Vida Util del software de ensefianza matematica.

La vida util del software no es ilimitada y esta inicia desde el momento en que el software
es entregado al usuario®®, posteriormente se presentan actividades de mantenimiento,
hasta que este es sustituido por otro mas completo, mas rapido y mas facil de usar. No
existe regla o forma de calcular la vida util de un software, pero si existen ciertos criterios
que deben tomarse en cuenta al momento de determinarse, estos se mencionan a
continuacion:
= Que durante su funcionamiento el usuario detecte errores.
= Que surjan nuevos requerimientos funcionales
= Que se desarrollen nuevas versiones que ofrezcan mayor velocidad de
respuesta 0 sean mas amigables con el usuario. Como consecuencia de
esto, muere la versidn anterior y nace el software sustituto.
= Que los costos de las actividades de mantenimiento del software superen
los beneficios que se obtienen de este.
Los aspectos detallados anteriormente solo brindan parametros de juicio, los cuales
fueron evaluados por los desarrolladores del software.
Para determinar la vida util del software de ensefianza matematica, se hizo un estimado,
en cuanto a como cambian los programas curriculares del ministerio de educacioén. Con
esto se determina como el software dejara de dar los resultados esperados. Para nuestro

software se ha estimado una vida Util de 10 afios

13 personas e Instituciones que utilzaran el software.
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1.6.1. Costos del Sistema Propuesto

Costos Iniciales: El desarrollo del software educativo de la ensefianza-aprendizaje de las

matematicas tendra una inversion inicial de:

Tabla 7. Resumen Presupuesto Total

PRESUPUESTO TOTAL
GASTOS GENERALES | $  33,540.00
GASTOS POR ETAPAS | $ 1,903.70
IMPREVISTOS (10%) $ 3,544.37

TOTAL| $  38,988.07

Esta inversion cubre todo el proceso de desarrollo, desde el inicio del proyecto hasta su

finalizacion.

Costos de Equipo: Aqui no se hace mucho detalle debido a que el software se
proporcionara a aquellas escuelas que cuenten con los centros de recurso aprendizaje,

por lo tanto estas escuelas cuentan con el equipo idéneo para su perfecto funcionamiento.

Costo de Mantenimiento del Software: para evitar que el software llegue al grado de
obsolescencia y sea descartado, se hace el presupuesto de la inversion de mejorar los
temas e incorporar nuevos en base a las necesidades del MINED. Por lo que sera
necesario contratar un programador con fundamentos pedagdgicos el cual se requiere de

una inversion de $ 500.00 mensuales.

Tabla 8.Mantenimiento del Software.

Descripcion Costo Total Inversién
1 Programador $ 500.00 $ 6,000.00

Costos de desarrollo del Software: aqui se invertira en la contratacion de 4 personas
(Ver Tabla 9) con conocimientos informaticos y un asesor pedagdgico responsable de
determinar temas del plan curricular de la materia de mateméticas para tercer ciclo
presentan mayor problematica en cuanto al aprendizaje por parte de estudiante y
ensefianza de parte del profesor, pero esta fuente de financiamiento es responsabilidad

del grupo de desarrollo.
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Tabla 9. Costos de Desarrollo del Software.

Descripcion Cantidad Costo Total
Desarrollador 4 $ 885.00 $ 28,320.00
Pedagdgico 1 $ 546.00 $ 546.00*
Total Inversion $ 28,866.00

Costo de reproduccion de CD’s: El software educativo de apoyo al proceso de
ensefianza al tercer ciclo, ser& distribuido a todos los centros educativos que tienen centro
de recurso aprendizaje, generando asi un total de 3000 copias (10 copias por centro
educativo). Este costo se estima en $1.50 por CD reproducido. Ademas este software
sera donado a toda aquella persona o institucién que lo solicite para su utilizacion con
fines educativos.

Tabla 10. Costo de reproduccion de CD’s

Descripcién Costo de Reproduccién | Total Inversion
3000 Copias del Software $1.25 $ 4,500.00

1.6.2. Costos del Sistema Actual
Con el objetivo principal de apoyar al proceso de ensefianza-aprendizaje de las

matematicas en el aula, mediante el método pedagdgico-didactico tradicional de los
contenidos programaticos de tercer ciclo, actualmente el ministerio de educacion a través
de las empresas editoras en la elaboracién y produccion de libros de textos que sirven
de complemento al estudiante y a los docentes de los diferentes centros educativos.

La reproduccion de un libro de texto le cuesta al ministerio de educacion
aproximadamente $2.25 esto implica reproducir los libros de matematica, de tercer ciclo.
Que hacen un total de 6 grados por escuela (mafiana y tarde).

Estos costos de reproducir material didactico permiten realizar una comparacion
econdmica con el proyecto de desarrollar un software que contenga los temas que mas
dificultad le generan al estudiante para su aprendizaje y apoyar los temas que mas se le
dificultan al maestro para su ensefianza.

La comparacion econdmica se realizara tomando como parametro en costo de reproducir
3000 libros. En periodos de 1 afio. En realidad el sistema actual genera reproducciones

masivas que son mucho mayores al nimero que se utiliza para evaluacion en estudio.

14 Ver la ley de Salarios 2005 del Ministerio de Educacion
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El costo de reproducir 3000 libros en un periodo de 1 afio corresponde a 3000 por $ 3.0
generando un costo de $ 9,000.00 (Al realizar el analisis de costos que se generan al
adquirir un nuevo recurso tecnoldgico, que sirva de apoyo al proceso de ensefianza
aprendizaje actual. Tenemos que los costos de un nuevo recurso pedagdgico son
menores al que actualmente se utilizan y la Direccion de Nacional de Tecnologias
educativas estd comprometida al apoyo de la incorporacion de estos recursos

tecnoldgicos. )

Inversién del Ministerio por Estudiante

Principalmente la demanda de nuestro proyecto es tercer ciclo de educacion bésica,
especialmente al indice de alumnos reprobados. Es por eso que le presentamos unos
datos correspondientes de la escuela modelo, que esta ubicada en san salvador, que es
el departamento que cuenta con mas centros de recursos de aprendizaje (CRA).

Departamento: San Salvador

Municipio: San Salvador
Centro Escolar: Centro Escolar José Simedén Cafas

Nombre del director: Lic. JesUs Martinez Rivas

NuUmero de Profesores de Mateméatica de Tercer Ciclo: 3

Numero de secciones de Tercer Ciclo: 9 secciones

Para determinar los gastos que a la escuela modelo le genera tener un estudiante, se
realizo la entrevista (Ver Anexo 3.0, buscar en CD parte de anexos del indice general del

sitio web) con el director para obtener dicha informacion.

Tabla 11. Total de alumnos de Tercer Ciclo comparado con Poblacién Total

Matricula Maxima o Inicial
Poblacion Total | Tercer Ciclo %
2000 962 279 29%
2001 1041 317 30%
2002 1007 306 30%
2003 1020 317 31%
2004 1095 327 30%
2005 1151 347 30%

La tabla 11. muestra como es el porcentaje poblacional de 6 afios anteriores de la escuela

respecto al tercer ciclo, que es del 30% en promedio.
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Ademas interesa el indice de reprobados en matematicas de tercer ciclo, comparado con
total de alumnos que reprueban el grado (Ver tabla 12), esto permite conocer el costo que
estos generan.

Tabla 12. Porcentaje Poblacién Reprobada en Matematica con
Respecto a Poblacién Reprobada Total de Tercer Ciclo.

Reprobaglos Reprobaqus en %
Tercer Ciclo Matematicas
2000 2 2 100%
2001 16 16 100%
2002 13 10 77%
2003 15 11 73%
2004 32 23 2%
Total 78 62 79%

La tabla anterior nos indica que de la poblacidn total reprobada promedio de tercer ciclo,
el 79% de los que reprueban grado han reprobado por las matematicas.
Otro factor importante para este andlisis es conocer la inversion que el MINED, hace por

cada docente de tercer ciclo.
Tabla 13. Salario por docente. Fuente: Ley de Salarios MINED

. Salario Total en
Caiis (mensual) salarios(anual)
3 $ 550.00 $ 19,800.00

Tabla 14. Inversién por Bono de gratuidad por estudiante

Cantidad Total en
bono
alumnos Bonos(mensual)
347 $10.00 $ 3,470.00

El Ministerio de Educacion realiza una inversion de $ 57.20 délares por estudiante
anualmente en pago de salarios a profesores, mas 120 ddlares anuales por estudiante en
bono de gratuidad.

A todo esto se le adiciona los gastos de material didactico, Obtenemos que el MINED
realiza una inversion de $ 225.00 anual por estudiante. Y si se tiene un promedio de
indice de reprobacién en matematicas del 4%, con lo que concluimos que de cada 100
estudiantes 4 reprueban la asignatura de matematicas en la Escuela modelo, tenemos

gue para el 2004 un total de 23 estudiante reprobaron, generando un costo de $ 5,175.00.
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Haciendo un analisis global se tiene que la cantidad de estudiantes de tercer ciclo
asciende a 358,310% con un indice de reprobacién en matematicas de 14000 estudiantes,
generando una inversion total aproximada de $3, 149,944.08 anuales a nivel nacional.
Por lo que se espera que con el nuevo recurso pedagdégico (Software de apoyo a la
ensefianza-aprendizaje de matematica) contribuya a disminuir el indice de reprobados, y
mejore el nivel educativo de la poblacion total de estudiantes de Tercer Ciclo

No contesto D

Otras (ONG, cooperativas, etc)

Recursos de Institucién del Gobierno
(MINED)

Recursos Propios |

0 2 4 6 8 10 12 14 16

N° de Instituciones

Fuentes de Financiamiento

Figura 4. Tipos de Fuentes de financiamiento.

En la figura 4 se observa que de los 20 centros educativos encuestados, 15 centros
dependen de los recursos financieros del gobierno para la realizacién del proyecto de
software de ensefianza matematica, mientras que 5 centros consideran poder financiarlo
con los recursos propios o instituciones no gubernamentales.

En conclusion el Ministerio de Educacion tiene Presupuestado para este afio 2005, un
monto de $ 497,670 con el fin de fortalecer la dotacion y el uso de recursos tecnoldgicos
en los niveles educativos basicos y medio.

Ademas el ministerio cuenta con un programa de Apoyo a Tecnhologias Educativas y tiene

presupuestado para este periodo de desarrollo lo siguiente:

Tabla 15. Distribucién de Inversiénté

Descripcién Inversion($)
Adquisicion de Bienes 'y 1,574,410
Servicios
Inversion en Activo fijo 455,910

15 Fuente: Documento de Indicadores Educativos 2000-2004 del MINED

16 Ver ley de presupuestos del ministerio de educacion afio 2005.
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Reforzando este programa con Fondos externos:

Tabla 16. Distribucién de Inversion

Descripcién Inversion($)
Adquisicion de Bienesy | 3,979,400
Servicios
Inversién en Activo fijo 3,084,270

Monto Total del Proyecto de Apoyo a Tecnologias Educativas: $ 9,093,990.00

Se concluye que el proyecto es Econémicamente factible en cuanto a la fuente de

financiamiento para su ejecucion.

1.7. FACTIBILIDAD TECNICA

La factibilidad técnica es uno de los elementos que determinan la factibilidad para el
desarrollo del proyecto; para la realizacion de dicha factibilidad se han considerado
evaluar ciertos puntos de mayor relevancia para llevar acabo el proyecto. Estos puntos se

detallan a continuacion:

a) Equipos y tecnologias a utilizar.
Para el desarrollo del software se necesita tener disponibles los elementos adecuados
que faciliten la realizacién del proyecto. Dichos elementos 0 componentes se detallan a

continuacion:

v Software:
Para esta parte se han clasificado las herramientas de software disponibles en el mercado
gue podrian ser utilizadas para la realizacion del Software Educativo de la siguiente

manera:

Tabla 17. Software propuestos para utilizar

CLASIFICACION HERRAMIENTAS
Herramientas de gestion de proyecto MS Project
Herramientas de Soporte Office XP, 2003

Visio XP
Herramientas de Disefio Power Designer 9.5
Racional Rose
Herramientas de Desarrollo Java
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PHP
Visual Basic
Visual Fox Pro

Power Builder

Herramientas de Animacion Flash MX

Dreamweaver

CLASIFICACION HERRAMIENTAS

Access

Administradores de Bases de datos SQL Server
MySQL
Sybase
Windows 98, me, 2000, XP

Linux

Sistemas Operativos

Novel Netware

Herramientas de disefio de reportes Cristal Report

Las alternativas de software antes presentadas se encuentran disponibles para la
realizacién del proyecto, por lo que se puede afirmar que es factible obtener dicha
tecnologia. La seleccién de las herramientas potenciales a utilizar dependera en gran

medida de la etapa del analisis de requerimientos (Ver capitulo Il de este documento).

v Hardware:

Para las tecnologias de hardware a utilizar tenemos:
= Computadoras. Las cuales tienen que cumplir con los requerimiento de hardware
gque demanden las alternativas de software seleccionadas, por lo que se puede decir
gue las tecnologias de hardware existentes en la actualizadas son capaces de
satisfacer las alternativas mencionadas en el punto anterior, ya que dichas alternativas
tienen cierta similitud en los requerimientos. Se ha considerado que para el desarrollo
del proyecto se utilizara una computadora por desarrollador del proyecto.
= Accesorios de computadora: como escéaner, memorias usb, quemadores y otros.
= Equipo de video: cAmaras digitales, camara de video, VHS, para realizar
filmaciones de metodologias de ensefianzas aprendizaje de las matematicas en los

centros educativos.
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b) Disponibilidad de equipos y tecnologias

Para determinar la factibilidad desde este punto de vista es de notar la disponibilidad de la
tecnologia del equipo de desarrollo del proyecto o si se puede conseguir por algin medio
viable.

Para el software, es de denotar que la mayoria de software mencionado es de tipo
comercial se justifica el uso de este para el desarrollo del proyecto por tener fines

educativos y tiene un aporte a la educacién del pais.

Para el hardware, el equipo de desarrollo del proyecto cuenta con una computadora por
miembro del equipo, se cuenta con los diferentes accesorios de computadoras (memorias
ush), también se tiene acceso al equipo de video descrito anteriormente; los dispositivos
que puedan faltar el equipo se encuentra en la disponibilidad de poderlos comprar o

adquirirlos por medio de préstamo.

¢) Recurso Humano
El recurso humano que se ha considerado para la realizaciéon de este proyecto, que es

con el que se cuenta son:

v Equipo del proyecto
Que son las personas encargadas de llevar acabo el desarrollo, funcionamiento y la
buena direccion del proyecto. Dicho equipo esta conformado por estudiantes
egresados de la carrera de Ingenieria de Sistemas Informaticos, los cuales

realizaran las funciones de analista programador y disefiadores.

v Conocimientos técnicos
Es necesario que ademas de contar con la tecnologia necesaria se tengan
conocimientos para la correcta utilizacién de la misma.
En el caso del software, los desarrolladores del proyecto tienen conocimiento de la
mayoria de las alternativas de software mencionadas, en algunos casos no se trata

de conocimientos profundos pero si suficientes para el manejo de las mismas.
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En el caso del hardware, como la parte mas importante de la tecnologia a utilizar
consiste en computadoras personales, y los desarrolladores tienen basta

experiencia en el manejo de las mismas, el conocimiento técnico es adecuado.
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v Personal especializado en el area de la educacién
El cual se refiere a un grupo de profesionales en pedagogia y especialistas en
ensefianzas de las mateméticas los cuales dardn apoyo en la parte pedagdgica;
dichas personas laboran en el ministerio de educacién, por lo que su participacion es
de vital importancia al desarrollo del proyecto.

De acuerdo a los puntos descritos de equipos y tecnologias a utilizar, disponibilidad de
equipos Yy tecnologias, recurso humano se puede concluir que el desarrollo del proyecto y

la solucién propuesta es factible técnicamente.

1.8. FACTIBILIDAD OPERATIVA

Para determinar si el proyecto serd operativamente factible, se ha elaborado un estudio
de factibilidades entre ellas estd comprendida la factibilidad operativa.

Mediante el estudio de esta factibilidad es posible medir la medida en que el software de
Enseflanza-Aprendizaje de Matematica seria aceptado por los usuarios y si estan aptos
para utilizarlo.

Para lo anterior ha sido util la realizacion de una investigacién de campo (Ver Anexo 2.0,
buscar en CD parte de anexos del indice general del sitio web). La muestra que fue de un
tamafio de 20 se tomé de la poblacion de profesores de matematica de Tercer Ciclo que
trabajan en Centros Escolares con Centros de Recursos para el Aprendizaje (CRA) que
hacen un total de 300 (Ver Anexo 6.0, buscar en CD parte de anexos del indice general
del sitio web) a nivel Nacional, ubicados en la zona central, paracentral, oriente y
occidente del pais. La mayoria esta en San Salvador, San Miguel y Sonsonate.

En primera instancia se determin6 que el promedio en afios que tienen los profesores de
impartir las matematicas es de 12 afios (Ver Anexo 2.0, Resultados, Preg. 1, buscar en
CD parte de anexos del indice general del sitio web), esto permite conocer como los
profesores adaptarian un nuevo recurso para impartir las clases.

Seguido se determiné que el 71% de los encuestados (Ver Anexo 2.0, Resultados, Preg.
10, buscar en CD parte de anexos del indice general del sitio web) poseen conocimientos

bésicos de computacion.
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Poseen Conocimiento Basicos de
Posee conocimientos de Computacion

computacién?

Tabla 18. Resultados
RESPUESTA |FRECUENCIA
Si 14 o sSi
NO 6 B No
Total 20 71%

Grafica 5. Conocimiento sobre tecnologia de los maestros

Lo anterior permite conocer en que medida los usuarios del software (principalmente los
profesores, que luego instruirdn a sus alumnos en cuanto al manejo de este) tienen la
capacidad de poder utilizar una computadora como herramienta de apoyo para impartir

sus clases.

Fue necesario conocer si los futuros usuarios del software de Ensefianza matemaética,
utilizan actualmente algun tipo de software similar, para ello se obtuvé que el 100% (Ver
Anexo 2.0, Resultados, Preg. 14, buscar en CD parte de anexos del indice general del

sitio web) no utiliza algun software como apoyo al desarrollo del proceso de ensefianza.

0%

asi
B No

100%

Figura 6. Utilizacion Software de Ensefianza Matematica

Este porcentaje es muy significativo y representa la cantidad de profesores que imparten
sus clases de la forma tradicional, esto hace que muchas actividades sean muy tediosas y

requieran mayor tiempo para desarrollarlas. Esto se convierte en un parametro muy
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significativo pues ayuda a verificar la aceptacion y utilidad del software a desarrollar ya
que de ellos depende que el software sea aceptado. Ademas se pudo determinar que el
100% estan dispuestos a apoyar el proyecto (Ver Anexo 2.0, Preg. 13, buscar en CD
parte de anexos del indice general del sitio web) del software de ensefianza matematica y
también el 100% consideran necesario su utilidad (Ver Anexo 2.0, Preg. 11, buscar en CD
parte de anexos del indice general del sitio web) para el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Esto representa la aceptabilidad y disponibilidad de los profesores para
utilizar el software, siendo un punto muy importante porque permite conocer la demanda
que tendria el software de ensefianza mateméatica a desarrollar.

En conclusion se tuvo que el 100% de profesores encuestados apoyan y tienen la
disponibilidad de adquirir el software de ensefianza matematica a través del MINED;
ademas considerando que el 72% tienen conocimientos de computacion y el 100%
considera que le seria de gran utilidad para el proceso de ensefianza-aprendizaje, asi
como también 100% realizan las tareas en forma tradicional, lo antes mencionado
permitié concluir que el software a desarrollar sera utilizado por los usuarios cuando lo
hayan adquirido para realizar las actividades relacionadas al proceso de Ensefanza

matematica a nivel de tercer ciclo.
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1.9. RESULTADOS ESPERADOS

El software educativo que se tendra como producto al culminar este proyecto contemplara

los aspectos y caracteristicas que a continuacion se detallan:

Tabla 19.

Detalle Resultados Esperados

Aspectos Funcionales. Utilidad

a.

Eficacia. Facilita el logro de los objetivos que pretende.

b.

Versatilidad. Ajustable, modificable, niveles de dificultad, evaluacion, reportes.

Facilidad de Uso e Instalacién (entorno amable).

Permite al docente utilizar la computadora como un material didactico altamente

flexible y que ademas pueda ajustarlo a las necesidades educativas

Aspectos Técnicos y Estéticos

Calidad del entorno audiovisual.

Calidad de los contenidos.

Facilidad en navegacion e interaccion.

.| Originalidad y uso de tecnologia adecuada.

Aspectos Pedagdgicos

Capacidad de Motivacion.

Adecuacion a los usuarios en cuanto a contenidos a tratar.

Fomento de iniciativa y autoaprendizaje.

Enfoque pedagdgico actual.

o2 o T

Documentacion (Manual de Instalacién, Manual de Usuario)
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CAPITULO II: SITUACION ACTUAL Y ANALISIS DE
REQUERIMIENTOS

2.1.

SITUACION ACTUAL

2.1.1. Descripcion de la Escuela Modelo

N KX

Centro Escolar “José Simeoén Canas”

Direccion

Cddigo Escolar
Organigrama

: 10 Av. Sur. No. 1651
Distrito de la escuela : 0643
: 11665

Organigrama Centro Escolar “José Simedén Canas”

Centro Escolar
José Simeon
Cafas

[

IConsejo Directivo

Escolar
CDE
Direccion || | I Auditeda |
| I
Sub-Direccién
|
Consejo de - 'a
Profesores Administracion
(Comité de Higiene Comité de Comité Comité de Registro . . A .
y Ornato Desarrollo Social Disciplinario Evaluacién Académico Unidad Financiera Unidad RR.HH

i

Figura 7. Organigrama Centro Escolar Modelo
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El Consejo Directivo Escolar es el maximo rector de esta institucion y esta conformado de
la siguiente forma:

o Presidente: Es el puesto del director(a).

o Tesorero: Encargado de las finanzas, ocupa este puesto un padre de

familia.

o Representante de los Profesores.

o Representante de los Padres de Familia.

o Cuatro Representantes de los Estudiantes.

v" Turnos Atendidos

En la escuela modelo se tienen dos turnos, el matutino donde se reciben clases de 7:00 a
12:00 y el vespertino de 1:00 p.m. a 5:00 p.m.

v Grados

Turno Matutino: Se imparten clases desde parvularia cuatro afios hasta noveno grado,

con dos secciones por grado que se nombran “A” y “B”. Ejemplo: 7° “A” y 7° “B”.

Turno Vespertino: Se imparten clases desde parvularia cinco afios hasta noveno grado,

con una seccion por grado que se nombra “C”, excepto con séptimo grado donde se

cuenta con una seccién adicional asignandole la letra “D”. Ejemplo: 7° C.

v" Poblacion Estudiantil

A continuacion se presenta la informacién relativa al comportamiento de la poblacién
estudiantil de la escuela modelo entre los afios 2000 y 2004.
2000

MM |E |[MF |R |P
CE[ 962 22| 896 3| 893
T.C| 279 9| 270 2| 268

2001

MM | E MF |R |P
C.E[1041]| 86| 955| 19| 936
T.C| 317| 13| 297| 16| 281

2002

MM | E MF |R |P
C.E[1007| 53| 954| 29| 925
T.C| 306 22| 284| 13| 271
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2003

MM |E |[MF |R |P
C.E[1020| 70| 950| 15| 935
T.C| 317 25| 292| 15| 277

2004

MM |[E |[MF |R |P
C.E|1095| 53|1042| 42|1000
T.C| 327 14| 313] 32| 281

Terminologia:

MM: Matricula Maxima o Matricula al inicio del afio
E: Egresados/Retirados antes de que culmine el afio lectivo
MF: Matricula Final al concluir el afio lectivo
R: Retenidos o Reprobados
P: Promovidos o Aprobados
T.C: Tercer Ciclo ( 7°,8°,9° grados)
C.E: Centro Educativo( Escuela Modelo)

Para conocer el costo que los padres de familia tiene por cada alumno y el costo que el
Ministerio de Educacion le cuesta proporcionarle educacién a cada uno de estos jévenes
consulte la ETAPA |: ANTEPROYECTO DE GRADUACION en “Factibilidad Econdémica”

2.1.2. Marco De Referencia “Descripcion Del Sistema”

Actualmente en El Salvador en el Sistema de Educacién Publico como en el Privado, la
asignatura Matematicas es una de las cuatro asignaturas basicas junto a Lenguaje y
Literatura, Estudios Sociales y Civica, y Ciencia, Salud y Medio Ambiente.

Para tener un mejor entendimiento acerca de la situacién actual del proceso ensefianza-
aprendizaje de las matematicas en nuestro pais a nivel del tercer ciclo de educacion
béasica y delimitar las fronteras del sistema en estudio es necesario describir algunos
elementos como: estructura de la educacion basica, programas de estudio, metodologias

de ensefianza y recursos didacticos.

v Estructura del Sistema de Educacién Béasica y Programas de Estudio.
El sistema de Educacion Béasica salvadorefio esta compuesto por tres ciclos educativos,
cada uno de ellos a su vez formado por tres grados, que los estudiantes deben de ir

cursando en orden secuencial como se muestra en la figura 8.
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El MINED estipula que para poder avanzar al siguiente grado un estudiante debe haber
aprobado las materias impartidas en ese nivel con una nota minima de seis. Los
profesores planifican sus actividades y la manera en que desarrollaran sus clases
dependiendo los grados que tenga asignados y las materias que debe impartir. El
contenido programatico para cada grado esta disefiado de manera tal que el mismo
puede ser cubierto en un afo lectivo regular, comprendido entre los meses de enero y
octubre, excepto en las escuelas o instituciones educativas bilingues.

Cada materia o asignatura posee un programa de estudios o curricula en la cual se
detallan los contenidos que el MINED identifica como basicos y prioritarios para cada
grado. Estos programas se convierten para los maestros en una guia para el disefio y
planificacion de sus clases a lo largo del afio lectivo, sin embargo ellos, los maestros,
pueden dar un valor agregado a sus alumnos incorporando nuevos temas y enriqueciendo
los contenidos establecidos.

En el caso de tercer ciclo, que comprende desde séptimo hasta noveno grado, los
programas de estudio de matematicas definen nueve unidades didacticas (Ver Anexo 7.0
Programa de Estudios de Tercer Ciclo, buscar en CD parte de anexos del indice general
del sitio web) en las que se estudian areas asociadas al Tratamiento de Informacion,
Numeros, Conjuntos, Algebra, Ecuaciones y Geometria entre otras. Dichas areas, son

estudiadas y evaluadas por periodos en grupos de tres unidades generalmente.

Estructura del Sistema de Educacion Basica

El Salvador

Educacién Basica

Primer Ciclo Segundo Ciclo Tercer Ciclo

Primer Grado Cuarto Grado
v v

| Segundo Grado ’ L Quinto Grado
v Y

Tercer Grado | Sexto Grado

Referencias:

: Ciclos que componen la Educacion Bésica

I:l Grados que componen cada Ciclo

------g» Linea de Secuencia de Grados a Cursar

Figura 8. Estructura de educacion basica
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v' Metodologias de ensefianza de las matematicas.

Para poder transmitir o compartir sus conocimientos los profesores hacen uso de una o
méas metodologias con las que se pretende crear en el estudiante intereses en ir
descubriendo y comprendiendo diferentes teméaticas. A continuacion se presenta las
definiciones proveidas por Priscila Maria Hernandez'’ de algunas de las metodologias o
métodos légicos existentes:

=  Método Inductivo:

El estudio de los temas se hace partiendo de casos particulares para luego llegar al
principio general. La induccién estd basada en la experiencia y la observacién, genera
gran actividad en los estudiantes que permite el involucrar en su proceso de aprendizaje.

Las estrategias de aprendizaje utilizadas en el método inductivo son las siguientes:

e La Observacioén

Se proyecta la atencion del alumno sobre objetos, hechos o fenémenos, tal como
se presentan en la realidad, completando analiticamente los datos suministrados
por la intuicidon. La observacion puede ser tanto de objetos materiales, como de

hechos o fenbmenos de otra Naturaleza.

Se clasifica en observacion directa que es la que se hace del objeto, hecho o
fendbmeno real; y la observacion indirecta, que se hace utilizando su

representacion grafica o multimedia.

e La Experimentacion

Consiste en provocar el fendbmeno para estudiarlo y pueda ser observado en
condiciones 6ptimas. Es usada para comprobar o examinar las caracteristicas de

un hecho o fenébmeno.

e La Comparacion

Establece las similitudes o diferencias entre objetos, hechos o fenémenos
observados. Sirve para complementar el analisis o clasificacién, pues en ella se

recurre a la agudeza de la mente y asi permite identificar diferencias o semejanzas

17 Los Métodos de Ensefianza”, Universidad de El Caribe, Facultad de Humanidades, Escuela de Educacién, Santo
Domingo, Republica Dominicana
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no tan solo de caracter numérico, espacial o temporal, sino también de contenido

cualitativo.

e La Abstraccion

Selecciona los aspectos comunes a varios fendmenos, objetos o hechos
estudiados y observados en pluralidad, para luego ser aplicados a otros

fendmenos o hechos analogos por la via de la generalizacion.

e La Generalizacién

En la ensefianza continuamente se hacen generalizaciones, pues con ella se
comprueba el resultado del procedimiento inductivo. Consiste en aplicar o
transferir las caracteristicas de los fendmenos o hechos estudiados a todos los de
su misma naturaleza, clases, género o especie. La generalizacién constituye una

ley, norma o principio universalmente aceptado.

=  Método Deductivo

Con este método lo que se busca es inferir casos o fendmenos particulares a partir de
premisas generales. Es ir de lo general a lo particular.

Aqui el docente presenta conceptos, principios, afirmaciones o definiciones de las cuales
van siendo extraidas conclusiones y consecuencias. Se conduce a los estudiantes a
conclusiones o a criticar aspectos particulares partiendo de principios generales. Un
ejemplo son los axiomas aprendidos en Matematica, los cuales pueden ser aplicados para
resolver los problemas o casos particulares.

Dentro de los procedimientos que utiliza el método deductivo estan la aplicacion, la

comprobacién y la demostracién que se definen a continuacion.

e La Aplicacién

Tiene gran valor practico ya que se necesita partir del concepto general, a los
casos particulares. Es una manera de reforzar los conocimientos asi como de
adquirir nuevas habilidades de pensamiento.

Ejemplo: Plantearle a los estudiantes de séptimo grado que ya conocen las
férmulas matematicas para identificar perimetros de distintas figuras geométricas

gue calculen el perimetro del salén de clase o de la escuela.
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e La Comprobacion

Es un procedimiento utilizado para verificar los resultados obtenidos por las leyes

inductivas, se emplea con mas frecuencia en la ciencia fisica y en la matematica.

Ejemplo: Los cuerpos al caer describen una parabola. Esto puede comprobarse
con una tabla lisa forrada con papel de dibujo, sobre el que se coloca un papel
carbén del mismo tamafo. Al lanzar una bola pequefia de suficiente peso, tratando
de no imprimirle al lanzarla ninglin movimiento lateral, en el papel se obtendra un
dibujo que representa la parabola descrita por el cuerpo.

e La Demostracion

Desde el punto de vista educativo, una demostracion es una explicacion
visualizada de un hecho, idea o proceso importante. Esta parte de verdades
establecidas, de las que extraen todas las relaciones légicas y evidentes para no
dejar lugar a dudas de la conclusién, el principio o ley que se quiere demostrar
como verdadero. La demostracion educativa se usa generalmente en
matematicas, fisica, quimica y biologia.

Ejemplo: realizar la demostracion del teorema de Pitdgoras en el pizarrén.

v" Método Analitico

A través del andlisis se estudian los hechos y fenbmenos separando sus elementos
constitutivos para determinar su importancia, la relacion entre ello, como estan
organizados y cémo funcionan estos elementos. La division y la clasificacion son

procedimientos utilizados en el analisis.

e La Division

Se utiliza para simplificar las dificultades al tratar el hecho o fenémeno por partes,
pues cada parte puede ser examinada en forma separada en un proceso de

observacion, atencién y descripcion.

e La Clasificacion

Es una forma de la division que se utiliza en la investigacion para reunir personas,

objetos, palabras de una misma clase o especie 0 para agrupar conceptos
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particulares. En la ensefianza se utiliza para dividir una totalidad en grupos y

facilitar el conocimiento.

v" Método Sintético

El analisis y la sintesis son procedimientos complementarios ya que una sigue al otro. La
sintesis reune las partes que se han separaron en el analisis para llegar al todo. La
sintesis exige al alumno la capacidad de trabajar con elementos para combinarlos de tal
manera que constituyan un esquema 0 estructura que antes no estaba presente con
claridad. Los procedimientos que intervienen en este método se describen a continuacion:

e La Conclusion

Es el resultado o resolucién que se ha tomado luego que se ha discutido,
investigado, analizado y expuesto un tema. Al finalizar un proceso de aprendizaje,
siempre se llega a una conclusion.

e ElIResumen

Consiste en reducir a términos breves y precisos lo mas importante de un tema.

e La Sinopsis

Es una explicacién condensada y cronoldgica de asuntos relacionados entre si,
facilitando una visién conjunta.

e La Recapitulaciéon

Consiste en recordar sumaria y ordenadamente lo que por escrito o de palabras se

ha manifestado con extension.

Ejemplo: En las escuelas del pais se utiliza con frecuencia al terminar una unidad
o leccién o de repasar contenidos dados durante un periodo largo con fines de
examenes, o para afianzar el aprendizaje.

e ElEsquema

Es una representacion grafica y simbdlica que se hace de formas y asuntos

inmateriales. La representacion de un objeto soélo por sus lineas o caracteres mas
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significativos. En el esquema se eliminan ciertos detalles de forma y volumen, para
tender a sus relaciones y al funcionamiento de lo que se quiere representar.
o El Diagrama

Se trata de un dibujo geométrico o figura grafica que sirve para representar en
detalle o demostrar un problema, proporcion o fenémeno. El diagrama se usa

mucho en Matematica, Fisica, Quimica, Ciencias Naturales, etc.

e La Definicién

Es una proposicion que expresa con claridad y exactitud los caracteres genéricos y

diferenciales de algo material o inmaterial.

Los profesores de matematicas de tercer ciclo de educacién bésica utilizan distintas

metodologias para la ensefianza de esta materia, entre ellas algunas de las que se han

descrito anteriormente. En la investigacion de campo se obtuvo que ademas de hacer uso

de metodologias como la inductiva y deductiva, los docentes combinan la utilizaciéon de

modelos como el constructivista, el cual supone una construccion que se realiza a través

de un proceso mental que finaliza con la adquisicién de un conocimiento nuevo, y formas

de impartir las clases como la expositiva / participativa; como se presenta en la siguiente

Tablal9.1 Fuente: Resultados Investigacion de Campo

Metodologia F Porcentaje
Expositiva 11 27%
Inductiva-deductiva 4 10%
Participativa 8 20%
Trabajos ex aula 3 7%
Laboratorios
grupales 7 17%
Guias de trabajo 2 5%
Evaluaciones
periddicas 1 2%
Constructivista 5 12%

Total| 41 100%

(Ver Anexo 2.0 Andlisis de resultados de investigacion, buscar en CD parte de anexos del indice general del

sitio web)
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Estas metodologias varian dependiendo de la complejidad del tema que se esti
desarrollando y de consideraciones basadas en la experiencia del profesor. La
metodologia mas utilizada segun los datos arrojados por la investigacion de campo
realizada es la expositiva (27%) en la cual los estudiantes asimilan la teoria o conceptos
relacionados con el tema mediante una explicacion del docente el cual se hace de
diferentes materiales o0 recursos didacticos como pizarras, carteles, reglas, figuras
geométricas a escala, etc.
A continuacién se hace una descripcion de la manera en que se desarrollan las labores
correspondientes a las clases de matematica en la escuela modelo, ésta ha sido obtenida
de una entrevista con uno de los profesores de la misma (Ver Anexo 5.0 Entrevista
realizada a profesor de la escuela modelo, buscar en CD parte de anexos del indice
general del sitio web). Aqui se tocan aspectos como la preparacion de las clases,
desarrollo del material en clases, ejercitacién y evaluacion de las tematicas estudiadas.
= Preparacién de la clase
El maestro selecciona los contenidos considerando los siguientes criterios:
¢ Planificacion desarrollada al inicio del afio en base al programa de
estudio de cada grado.
e Evaluacion al inicio del curso para diagnosticar los pre-saberes del
alumnado.
e Priorizar los contenidos en base a su repeticién y la madurez de los
estudiantes.
Luego de haber seleccionado los contenidos el maestro realiza las siguientes
actividades para preparar la clase:
e Preparar la base teédrica o conceptual
¢ Disefiar una guia de ejercicios
¢ Disefiar evaluaciones
Lo anterior se hace tomando en consideraciéon que el tiempo de duracion de la

clase al dia es de 45 minutos, de lunes a viernes.
= Estructura para Impartir la Clase

e Inicio: Aqui se hace un repaso de la clase anterior, es una breve

retroalimentacion.
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e Induccion a nuevo tema: se realiza una lluvia de ideas para identificar
los pre-saberes de los estudiantes sobre el tema a estudiar.

e Conceptualizacion y Ejemplificacién: se da la base teorica del temay al
mismo tiempo se ejemplifican los distintos casos de aplicacién con
niveles de complejidad variables.

e Ejercitacién: los estudiantes de manera individual desarrollan guias de

ejercicios con el fin de reforzar y aplicar los conocimientos adquiridos.

= Evaluaciones

Dependiendo de la complejidad de los temas se elaboran en el periodo cierta
cantidad de laboratorios de los cuales se saca una nota promedio, igualmente
se tiene un promedio que se obtiene de la evaluacién de tareas que han sido
asignadas en el periodo. A éstos se suma el Examen de Periodo que cubre los
contenidos estudiados en cada unidad que comprende el periodo (Dos o Tres
Unidades).
La Nota de Periodo se calcula de la manera siguiente:

Prom. Laboratorios * %Lab

+ Prom. Tareas * % Tareas

+ Nota Examen de Periodo

Nota de Periodo

En la escuela modelo asi como en otras instituciones que poseen Centros de Recursos
para el Aprendizaje (CRA), tanto profesores como estudiantes desarrollan una hora clase
en el centro de computo de la institucion. En ellos no se cuenta con software que apoye
los contenidos programaticos establecidos por el Ministerio de Educacion por lo que ese
es utilizado para que los estudiantes naveguen en Internet e investiguen sobre temas

relacionados con la materia bajo la supervision del docente.

v" Recursos Didacticos.

Los recursos, son el medio que utiliza docente / facilitador para reforzar el mensaje
transmitido, facilitando asi su comprension; se recomienda que sean empleados solo
aguellos que realmente contribuyan a la claridad del mensaje.

Las ayudas visuales o audiovisuales deben seleccionarse de acuerdo al contenido,
complejidad del tema, nimero de alumnos y al ambiente fisico, debiendo satisfacerse

tres propdsitos:
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= Reforzar el mensaje verbal.
= Contribuir a fijar aspectos resaltantes del tema

= llustrar factores que sean dificiles de visualizar o imaginar.

Mediante observacion se ha obtenido que en los salones de clases salvadorefios la
herramienta didactica de la que mas hace uso el profesor o facilitador es el pizarrén
(Superficie plana de material acrilico o de madera). También hace uso de carteles hechos
en cartulina o papel bond, figuras geométricas, proyectores de diapositivas, etc.

Muchos de estos recursos por el paso del tiempo se han dafiado y no sirven para cumplir
con sus fines précticos, lo cual dificulta la labor que como actores del proceso de
ensefianza aprendizaje realizan profesores y alumnos.

Actualmente a través de la Direccibn Nacional de Tecnologias Educativas se busca
incorporar recursos tecnoldgicos en las aulas para mejorar los procesos de ensefianza-
aprendizaje, en el caso de las matematicas es una necesidad primordial contar con
herramientas que estimulen a los estudiantes a interesarse por la materia en la que hoy

por hoy presentan muchas carencias.

2.1.3. Enfoque De Sistemas De La Situacién Actual

Para reflejar como se relacionan los elementos del sistema actual del proceso de
ensefianza aprendizaje de las mateméticas en tercer ciclo de educacion bésica se utiliza
el diagrama de enfoque de sistemas, el cual permite representar todas las interrelaciones
y el funcionamiento del proceso actual de ensefianza matematica, todo esto basandose
en la informacién recolectada por medio de entrevistas, cuestionarios y observaciones
realizadas en el centro escolar “José Simedn Cafas”, el cual para fines del proyecto a

realizar serd utilizada como escuela modelo.
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ELEMENTOS DE ENTRADA

v' Estudiantes con escasos conocimientos matematicos.

Al inicio del afio escolar los estudiantes en el mejor de los casos poseen
Unicamente conocimientos bésicos para poder adquirir y entender las nuevas
temdticas; esto se hace notar mas cuando los estudiantes cambian de segundo a
tercer ciclo, como actualmente los profesores pueden cuantificar esto? Bueno
realizan evaluaciones a estudiantes que comienzan su tercer ciclo y obtienen que;
mas del 50% reprueban esa evaluacién, por lo que se les dificulta poder iniciar con
el contenido ya establecido y dedican tiempo en reforzar las bases que estos

estudiantes traen de afnos anteriores.

v Programa de la Asignatura.

El programa de estudio definido por el MINED para cada grado, esta constituido por
el contenido programético basico al cual debe apegarse el profesor para disefiar las
clases que impartira (Ver Anexo 10.0 Programa de Estudios de Tercer Ciclo,
buscar en CD parte de anexos del indice general del sitio web).

Segun las Fuentes consultadas en la escuela modelo (profesores de matemaética),
el programa de estudio no logran cubrirlo con el periodo asignado de estudio. Por lo
gue tiene que hacer folletos y entregarselo a los alumnos para estos estudien las
unidades no vistas, ya estas si se las evallan en los examenes de fin de afio y en

PAES que el Ministerio de Educacién Realiza.

v' Material didactico

Son los diferentes recursos didacticos de los cuales se auxilia el profesor para
comunicar a los alumnos de mejor forma el tema a desarrollar, ejemplos de ellos
son los pizarrones, plumones, yeso, carteles, afiches, proyector de diapositivas, etc.
El material didactico que utilizan los profesores con lo que respecta a libros es muy
variado, ya que toman como referencia los que el MINDE le proporciona, pero estos
coNn sSus propios recursos obtiene otros que ayudan a mejorar la ensefianza a los

alumnos.

v" Reglamento del Ministerio de Educacién

Son las reglas establecidas por el MINED para regular los distintos procesos de
ensefianza aprendizaje y el funcionamiento de estos, por ejemplo regulaciones en
cuanto a la duracién de las clases, la periodicidad en que determinada materia debe

ser impartida y el sistema de evaluaciones.
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v' Profesores con metodologias de ensefianza

Los profesores utilizan variadas metodologias para la enseflanza de las
matematicas segun los propositos especificos que se persiguen al desarrollar un
tema y la experiencia particular de cada docente.

¢, 0Oué metodologia utiliza para impartir sus clases de matemaéatica?

Metodologia F Porcentaje O Expositiva
Expositiva 11 27% H® Inductiva-deductiva
Inductiva-deductiva 4 10% 12%
Participativa 8 20% 2% 21% O Participativa

5%
Trabajos ex aula 3 7% % O Trabajos exaula

Laboratorios

grupales 7 17% 17% ‘ B Laboratorios
B . 10% rupales
Guias de trabajo 2 5% arup _
O Guias de trabajo

Evaluaciones 7%
periédicas 1 2% 20%
B Evaluaciones
Constructivista 5 12% periodicas
Total a1 100% O Constructivista

Figura 10. Listado de metodologias utilizadas

La forma de impartir las clases mas predominante es la expositiva, la cual ocupa un
27% del total de metodologias utilizadas por los docentes, le sigue la participativa con
20%, la constructivista con 12% al igual que los laboratorios grupales, el porcentaje
faltante se divide entre otras metodologias identificadas por los maestros.

En general los profesores no tienen definida la metodologia de ensefianza debido a

gue es criterio propio utilizar algiin método para ensefiar.

ELEMENTOS DE SALIDA

v' Estudiantes con conocimientos matematicos.

Al culminar el afio escolar, cuando los estudiantes han finalizado el proceso de
ensefianza aprendizaje, éstos han adquirido una serie de conocimientos a lo largo
del proceso, aunque hay que recalcar que en algunos casos se logra de forma
satisfactoria y en otros casos la satisfaccion lograda no es la deseada. Sin
embargo, los estudiantes de tercer ciclo no so6lo enriquecen sus conocimientos
generales, ademas, estos también cambian su conducta, dichos cambios forman
parte de los objetivos de todo proceso de ensefianza aprendizaje y de los
requisitos que el profesor plantea para cada alumno para considerar que ha
aprobado el nivel de estudio en que se encuentra. Todo esto con el fin de que
cuando inicie su proximo afio escolar, no presente ninguna problematica en la

asignatura de las matematicas.
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v' Estudiantes aprobados y reprobados

Por politicas del MINED los alumnos deben ser promovidos en base a su edad,
aunque las habilidades y conocimientos no estén de acuerdo con el nivel
educativo, sin embargo se estima (el docente) que un 20% de los estudiantes
deberian repetir el afio escolar. Ya que dentro de cada grupo de estudiantes
siempre existe un porcentaje de ellos que se les hace mas dificil asimilar la
asignatura, por lo cual aunque puedan ser promovidos a otro grado superior, estos
presentaran deficiencia en comparacioén al resto del grupo de estudiantes.

El indice de reprobados en matematicas de tercer ciclo, comparado con total de
alumnos que reprueban el grado, esto nos permitira conocer el costo que estos

generan.
Tabla 20. Porcentaje Poblacion Reprobada en Matemética con Respecto a Poblacion
Reprobada Total de Tercer Ciclo(Ver Anexo 2.0, buscar en CD parte de
anexos del indice general del sitio web)

Ao | Tereer cicl | Matematons | %
2000 2 2 100%
2001 16 16 100%
2002 13 10 7%
2003 15 11 73%
2004 32 23 72%

Total 78 62 79%

La tabla anterior nos indica que de la poblacion total reprobada promedio de tercer

ciclo, el 79% reprueba el grado por las matematicas.

v" Informe de Notas a padres de familia

Los informes a padres familias con las respectivas calificaciones son entregados al
finalizar cada periodo de evaluaciones, las cuales suman cuatro en total, a lo largo
del afio escolar. Dichas entregas se realizan mediante reuniones de padres de
familia que organiza el centro educativo. Ademas se entregan informes periédicos
cuando los padres de familia se presentan al centro educativo ya sea por haber
sido llamados por el docente o por visitas propias.

PROCESOS

v' Desarrollar Temas
Mediante este proceso se pretende hacer entender al alumno el objetivo de un

tema en general, para ello se debe de utilizar una serie de herramientas que sirven
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para hacer mas facil el aprendizaje en los educandos, al igual que el hacer uso de
recursos, metodologias y estrategias. Dicho proceso se lleva a cabo a lo largo de
las horas clases respectivas asignadas a la materia, las cuales estan estructuradas
en inicio, contenido y finalizacién de la clase; dicha estructura se explica en el

marco de referencia de la situacion actual de este documento.

v Elaborar evaluaciones

El docente al iniciar el afio escolar realiza una planificacién de actividades como se
menciond en el marco de referencia de la situacion actual, en el cual también
planifica todas las evaluaciones que llevard a cabo a sus estudiantes en el
transcurso de cada periodo, definiendo ademas que tipo de evaluaciones realizard,
que segun el docente de la escuela modelo existen diferentes tipos de
evaluaciones que pueden ser utilizadas para medir el rendimiento de aprendizaje
del alumno, entre estas tenemos: examenes de preguntas, examenes orales,
observacion de forma de trabajo, revision de cuadernos, tareas ex aulas y los
respectivos examenes de periodos. Ademas se deben de elaborar de acuerdo al

temario que se ha dado en clases.

v' Elaborar material didactico

Este es un recurso muy importante en la clase, se debe elaborar el material
didactico de acuerdo a los intereses tanto del docente (o que quiere lograr) como
de los alumnos (que asimile la mayor parte posible de conocimiento). Pero lo mas
importante de este recurso es que debe estar acorde con el tema que se este
desarrollando, ya que esto refuerza lo que el docente trata de ensefiar o se trata

de aclarar mas las partes con mayor dificultad en un tema.

v' Preparar Clase

Un docente en cualquier nivel debe y tiene que tener sus clases correctamente
planificadas, ya que a través de ella plasmard un objetivo que tendra como
finalidad transmitirlo a cabalidad a sus estudiantes, tomando en cuenta los
recursos que le serviran para implementar una clase mediante una metodologia
acertada. También el ser un docente organizado con el tiempo para impartir cada
clase ayuda a poder reforzar en un momento especifico ciertos temas; en otras
palabras el improvisar una clase es una perdida de tiempo valioso para el alumno.
Cuando se prepara una clase se toman en cuenta, las necesidades, intereses y

problemas del alumno.
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v" Generar Informes

Plasmar formalmente una actividad realizada con objetivos, metas y resultados y
dar a conocer esa informacién. Evaluar si los resultados fueron favorables, sino
tratar de mejorarlos o cambiar estrategias; para lo cual el docente lleva un control
de la conducta de los alumnos, asi como las anomalias que se presentan dentro
de la clase. El docente también genera informes de notas los cuales son enviados
a la direccién y a los padres de los alumnos.

CONTROLES
v' Evaluaciones
Es la herramienta que ayuda a descubrir si existe un aprendizaje positivo 0 no en
los estudiantes, es basico para estar seguro si se ha logrado el objetivo primordial
0 si se lleva a cabo una retroalimentacion para reforzar esos vacios. El docente
realiza las evaluaciones en tiempos ya definidos previamente en la planificacion,
luego entrega los resultados a sus estudiantes, reflejando el aprendizaje

previamente descrito.
v' Controlar Asistencia

El controlar la asistencia de los alumnos en ciertos niveles como educacion
parvularia, educacion basica y educacion media ayuda a formar un habito en los
alumnos, la cual es de suma valoracion ya que cuando estos lleguen a la
educacién superior no presentarian problemas en su responsabilidad para la
asistencia a clases. También permite al docente establecer una relacion de
amistad con los alumnos y estos vean al docente como a una persona en que

puedan confiar.
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FRONTERA
v" Centro De Recurso De Aprendizaje (CRA)
Espacio fisico en el cual el profesor imparte una clase a sus alumnos, con apoyo de

sus diferentes recursos.

2.1.4. Técnica utilizada para Determinacion de Requerimientos

Para poder representar de forma mas clara los procesos que se desarrollan en la
enseflanza y aprendizaje de las matematicas hemos considerado el Lenguaje
Unificado de Modelado (UML), ya que nos permite contar con un plan bien
organizado, ya que conforme aumenta la complejidad del mundo, los sistemas
informaticos también deberan crecer en complejidad. La clave esta en organizar el
proceso de disefio de tal forma que los analistas, clientes, desarrolladores y otras
personas involucradas en el desarrollo del sistema o software lo comprendan y
convengan en él, y el UML proporciona esta organizacion.

El UML es una herramienta que permite a los creadores de sistemas y software
generar disefios que capturan sus ideas en una forma convencional y facil de
comprender para comunicarlos a otras personas. Lo componen diversos elementos
graficos que se combinan para conformar diagramas que seran utilizados para hacer
el analisis y disefio del sistema. Su finalidad es presentar diversas perspectivas de un
sistema a las cuales se les conoce como modelos.

Los principales diagramas que lo componen y que son los que hemos utilizado para la
realizacion de esta segunda etapa de Analisis y determinacioén de requerimientos son

los siguientes:

» Diagrama de Casos de Uso:
Un caso de uso es una descripcién de las acciones de un sistema desde el
punto de vista del usuario, ademas es una herramienta muy valiosa para los

desarrolladores para obtener los requerimientos 0 necesidades del sistema.
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SIMBOLOGIA UTILIZADA
Tabla 21. Simbologia UML

SIMBOLO

DESCRIPCION

Actor: _Los actores pueden ser
personas, software o hardware; el
término actor representa el rol genérico
de usuario del sistema. El hombre que
se le dé a un actor debera reflejar el
papel que tendra para el sistema.

Caso_de Uso: Reflejan el uso que
haran los actores del sistema; se
muestran a través de ellos tanto las
funcionalidades que ofrecera el
sistema, como los diferentes
comportamientos posibles inherentes
a las situaciones contempladas para
cada una de estas.

Relacion _Comunicacion: relacion
entre un actor y un caso de uso con el
que interactua; se representa
simplemente con una linea.

Relacién <<include>> : Es una simple
relacion de inclusién, es decir, los
escenarios 0 situaciones posibles
detalladas en un caso de uso estan
incluidas en otro caso de uso (aquel del
gue, graficamente, parte la flecha).

Relacion _<<extend>>.. Este tipo de
relacion refleja situaciones particulares
en un caso de uso que pueden ser
extendidas por otro.

Una forma de poder entender de una manera descriptiva como se da el proceso del

caso de uso, hemos definido el siguiente formato.
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Tabla 22. Formato para descripcion de casos de uso

Caso de Uso No:

Nombre del Caso de Uso

Objetivo : Objetivo del Caso de Uso
Alcance : Cual elemento esta siendo considerado como sistema
Nivel <Unote Sistema, Tarea principal, Sub funcién>

Pre condiciones

Son las condiciones previas que se deben tener para
realizar el caso de uso

Post condicion

El estado se alcanza al ejecutar el caso de uso en forma
satisfactoria

Excepciones

Cuando se pueda llevar a cabo satisfactoriamente un caso
de uso.

Actor Primario

El nombre del Rol o Actor primario

Actor Secundario

El nombre del Rol o actor que forma parte o interactda con
el caso de uso en forma indirecta

Accion que Desencadena
el caso de uso:

Que elementos, permiten que el caso de uso se ejecute 0
sirva como enlace para desarrollar otros.

Descripcion del Paso |Accién
escenario:
1 Pasos del escenario, cual es proceso que debe
seguirse para ejecutar el Caso de Uso
2
3
Extensiones Paso |Accion
1 Condicidon que causa el salto a la extension del
caso de uso
2
Variaciones Paso |Accion
1 Si el caso de uso no sigue el proceso de
ejecucion normal
2

Nota: Si durante el proceso en el caso de uso no se aplican ciertas atribuciones se

definird como (N/A) No Aplica.

Luego de esta explicacién sobre casos de usos, entraremos de lleno al Desarrollo del

Andlisis Orientado a Objetos. Donde a partir de las siguientes paginas podemos

empezar a entender los procesos que se llevan a cabo en la ensefianza aprendizaje

de las matematicas guiandonos por sus respectivos diagramas.

79




ACTORES QUE INTERVIENEN CON EL SISTEMA

Para definir los autores que intervienen en el proceso de ensefianza aprendizaje, se

desglosan los diferentes roles que estos tienen en el proceso actual.

Tabla 23. Actores del Sistema

Persona Papeles que desempeia Definicién

v' Estudiante

v' Educando

v' Evaluando El alumno representara una de las
actividades como la de estudiante,

v Integrante
pero como es un ser oyente de

v/ compariero conocimientos, se vuelve un
educando, que con los conocimientos
adquiridos se somete a evaluaciones

Alumno o

convirtiéndose en un evaluando.
Ademas se tendra que relacionar con
sus compaferos para desarrollar
actividades, por lo que se convertira
en un integrante de grupo durante el
proceso de ensefianza aprendizaje.
El profesor como actividad principal
tiene la de ser docente que imparte

v' Docente clases, ensefia , educa y prepara
contenidos para el material de clase

v Supervisor

para luego impartirlas y asi realizar
las respectivas evaluaciones a sus
alumnos, convirtiéndose en un
evaluador de conocimientos.
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RELACION DE SUBSISTEMAS DE LA SITUACION ACTUAL

Con el fin de tener una vision general de la situacion actual del sistema de proceso de
enseflanza aprendizaje de las mateméticas, se ve la necesidad de dividirlo en

subsistemas, para lo antes mencionado se muestra el siguiente diagrama de

relaciones:
Preparar contenidos,
estructurar clase, planificar
recursos didacticos _
Subsistema de Subsistema
Administracion impartir clases
Subsistema
evaluacion
Resultados de evaluaciones Conocimientos
_ adquiridos por
(Notas), actitudes de estudiantes

estudiantes, buscar mejoras

Figura 11. Diagrama de relacién entre subsistemas

A continuacion se describen las relaciones los subsistemas de acuerdo a la secuencia

mostrada en la figura 11.:

RELACION SUBSITEMA ADMINISTRACION - IMPARTIR CLASES

En el subsistema de administracion se realiza la parte de la planificacion de las clases
por parte del docente, de igual manera este busca por sus propios medios varias
referencias matematicas, el cual es utilizado por el docente como marco teérico con el
fin de orientar el contenido de las clases a ese marco de referencia, en este
subsistema se realiza la distribucién del tiempo en impartir los temas durante una clase
o varias de acuerdo al tipo de tema a impartir; es por ello que el subsistema de impartir
clases esta relacionado con el de administracién, ya que si no hay una planificacién de
los contenidos a impartir, una buena administracion de los recursos a utilizar y una
buena preparacién de las clases el subsistema de impartir clases se ve afectado
dificultando el impartir una clase ya que se genera incertidumbre entre los estudiantes,
lo que permite que se den diferentes probleméticas en el proceso de ensefianza
aprendizaje como la distraccion del estudiante.

En este subsistema se da la solicitud de recurso didactico a utilizar como apoyo para

impartir clases, dicha solicitud se puede dar por escasez del recurso, inexistencia o por
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deterioro del recurso existente; esto es utilizado por el subsistema de impatrtir clases ya
que este es el encargado de la elaboracion del material did4ctico, lo cual se realiza a
través del actor responsable de dicha elaboracion.

RELACION SUBSITEMA IMPARTIR CLASES - EVALUACION

En el subsistema de impartir clases el actor encargado de impartir la clase por
cualquier medio que se encuentre a su alcance trata de trasmitir los conocimientos
matematicos al actor receptor de estos conocimientos, durante este proceso el
subsistema de evaluacion realiza un sondeo de las actitudes que los estudiantes
muestran, con el fin de determinar la profundidad que se le pueden dar a los
contenidos de acuerdo a la madurez del estudiante y de determinar de que manera
influyen estas actitudes en el resto de estudiantes; también el subsistema de
evaluacién se encarga de medir los conocimientos adquiridos por los estudiantes a

través de evaluaciones escritas, orales y practicas.

RELACION SUBSITEMA EVALUACION - ADMINISTRACION

La relacién entre estos subsistemas se da a través de los informes (calificaciones de
evaluaciones, evaluacion de conducta de los estudiantes) que provienen del
subsistema de evaluacion hacia el subsistema de administracién, dicho subsistema se
vale de la informacién que proviene del subsistema de evaluacion para generar
informes que son dirigidos posteriormente a la direccion del centro educativo, como a

los padres de familias encargados de cada uno de los estudiantes a cargo del docente.
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DIAGRAMA DE CASO DE USO DEL SUBSISTEMA DE ADMINISTRACION.

Objetivo: Administrar los diferentes recursos con que cuentan los centros educativos

para el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas.

Descripcidn: Este subsistema se encarga de todo lo referente a la administracion del
proceso de ensefianza aprendizaje de las mateméticas, en el cual se describen las
funciones que desempefia el docente durante el proceso, tales como la planificacién
de las actividades a desarrollar, recopilacion de contenido para impartir la materia, la
solicitud de recursos para elaboracion de material didactico, la elaboracion de informes
y la organizacion de los alumnos.
En el subsistema interviene el profesor mediante dos papeles que desempeia:

1. Docente .

2. Supervisor.
Como docente realiza las funciones de planificar clases, recopilar informacion,
solicitar recursos, elaborar informes para padres de familias y direccion del centro
educativo y la organizaciéon de los estudiantes para realizar actividades dentro o fuera
del aula.
Como supervisor realiza las funciones de monitorear la conducta y actitudes de los
estudiantes, aplicar sanciones, establecer medidas correctivas para los estudiantes,
monitorear el desarrollo de las actividades planeadas y la aplicacion de incentivos con
el fin de motivar a los estudiantes.
A continuacion se presenta el diagrama de caso de uso correspondiente al subsistema

antes descrito:
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Subsistema: Administracion Nombre: Diagrama de caso de uso del subsistema

administracion.

Planificar Actividades

Recopilar contenido de clase

Aplicar Sanciones

. Solicitar recursos

Informe a padres

Daocente

Informe a direccion

Aplicar Incentivos

Organizar estudiantes

Monitorear actividades

Establecer Medidas Correctivas

Monitorear conducta
De estudiante

Ensefianza — Aprendizaje de Matematica SITUACION ACTUAL

Supervisor

Figura 12. Subsistema de Administracion de la Situacion Actual

A continuacion se presenta la Descripcion de los casos de uso principales del

subsistema de administracién de sistema proceso de ensefianza aprendizaje de las

matematicas:
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Caso de Uso No: 1.1

Planificar actividades

Objetivo :

Obtener un cronograma de actividades a realizar durante
el periodo escolar

Alcance :

Planificar fechas de actividades

Nivel:

Tarea principal

Precondiciones:

Conaocer las actividades que se desarrollan en el centro
educativo durante un periodo escolar

Post condicion:

Cronograma de actividades elaborado

Excepciones: NA
Actor Primario: Docente
Actor Secundario: NA

Accion que Desencadena
el caso de uso:

Ejecuta los casos de uso 1.2y 1.3

Paso Accion
Descripcion del 1 Recopilacion de actividades a realizar
escenario; 2 Estimacion de fechas de actividades
3 Determinar fechas de actividades
Extensiones: NA
Variaciones: NA

Caso de Uso No: 1.2

Recopilar contenido de clase

Objetivo : Realizar una busqueda de temas para impartirlos en clases
Alcance : Contenidos a impartir sobre las matematicas
Nivel: Tarea principal

Precondiciones:

Conocer posibles fuentes de informacion

Post condicion:

Contenido matemético a impartir

Excepciones: NA
Actor Primario: Docente
Actor Secundario: NA
Accion que Desencadena
, NA
el caso de uso:
Paso Accion
o 1 Investigar sobre posibles referencias
Descripcion del . .
- 2 Analizar contenidos
escenario: . .
3 Seleccionar contenidos
4 Agrupar contenidos a impartir
Extensiones: NA
Variaciones: NA

Para mayor detalle de los casos de uso empleados consultar: Capitulo I, Técnica

utilizada para Determinacién de Requerimientos; contenidos en el disco.

85




DIAGRAMA DE CASO DE USO DEL SUBSISTEMA DE IMPARTIR CLASE

OBJETIVO: EIl objetivo de este subsistema es el de poder transmitir conocimientos
matematicos en el aula ya sea por medio de una comunicacion directa o auxiliandose
de otros recursos didacticos que mejoren la comprension de los contenidos de la

clase.

DESCRIPCION: para tener un mejor concepto de los papeles que el profesor asume
en este subsistema ver tabla 23.

1. Educador

2. Preparador de material de clase

Mientras que el estudiante representa en este subsistema los papeles de :

1. Educando

2. Compainiero de clase

Este subsistema es el principal en el proceso de ensefianza de las mateméticas, ya
que es el que nos permite visualizar el trabajo del docente en cuanto a su preparacion
pedagdgica, y a su preparacion en el material didactico de la clase a impartir. Ademas
podemos observar el rol que toma el estudiante, ya sea como educando o ser
compariero de otros estudiantes que les permiten adquirir nuevos conocimientos. Aqui
el Educador hace una breve descripcion del tema anterior, para poder asimilar el
seguimiento del contenido, para luego introducirse en un nuevo tema. Con su
preparacion pedagdgica y didactica el educando imparte su clase con un marco teérico
del tema, enfocandolo con ejemplos practicos que permitan al educando de una
manera mas facil la asimilacion del contenido. Luego el educador le permite participar
al educando para que comparta sus ideas con sus compafieros por medio de
ejercicios practicos.

El caso de uso de este subsistema lo observamos a continuacion, en donde nos refleja

todos los papeles que toman los actores dentro de este.
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Diagrama de caso de uso del subsistema

Subsistema: Impartir clase Nombre: . .
impartir clase.

Definir material

Implementar
material didactico

Aplicar metodologia

Copiar clase

Incentivar la

participacion
ESTUDIANTE - COMPANERD
PROFESOR

Participacion en
la clase

Realizar trabajos

Distraer a
companeros o profesores

Ensefianza — Aprendizaje de Matematica SITUACION ACTUAL

Figura 13. Subsistema de Impartir Clase de la Situacién Actual
A continuacidon se presenta la descripcién de los casos de uso principales del

subsistema de impartir clases del sistema proceso de ensefianza aprendizaje de las

matematicas:
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Caso de Uso No 2.1:

Definir Material Didactico

Identificar los recursos didacticos necesarios para poder

Objetivo : ) .
impartir la clase
_ Material didactico requerido para el desarrollo de los
Alcance : i
contenidos
Nivel: Tarea principal

Precondiciones:

Saber que contenidos se impartirdn y su complejidad.

Post condicion:

Material didactico adecuado para poder impartir de forma
adecuada la clase.

Excepciones: NA
Actor Primario: Profesor
Actor Secundario: Estudiante

Accion que Desencadena

el caso de uso:

Utilizar material didactico durante la clase se desarrolla a
fin de ejemplificar o facilitar el entendimiento en los
estudiantes

Paso Accion
L, 1 Profesor identifica contenidos a tratar
Descripcion del - —
- Profesor define el material didactico que
escenario: 2 o .
necesitara para poder explicar los temas
3 Profesor elabora el material didactico
Extensiones: NA
Variaciones: NA

Caso de Uso No 2.2:

Implementar Material Didactico

Hacer uso de los recursos didacticos disponibles para

Objetivo : o ~ e .
facilitar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas
, Material didactico a implementar durante el desarrollo de la
Alcance :
clase.
Nivel: Tarea principal

Precondiciones:

Realizar Caso de Uso 2.1

Post condicion:

El material didactico ha sido implementado para impartir la
clase.

Excepciones:

No se puede llevar a cabo cuando el material con el que se
cuente no sea adecuado ni suficiente para apoyar el
desenvolvimiento de la tematica tratada.

Actor Primario:

Profesor

Actor Secundario:

Estudiante

Accion que Desencadena

el caso de uso:

El estudiante se ve motivado y comprende de mejor
manera los temas estudiados.

Descripcion del
escenario:

Paso Accidn
1 Profesor desarrolla la clase.
5 El profesor se auxilia de los materiales

didacticos disponibles.

El estudiante percibe de mejor forma los
3 conocimientos cuando el profesor se auxilia de
un material didactico adecuado.

Extensiones:

NA

Variaciones:

NA

Para mayor detalle de los casos de uso empleados consultar: Capitulo I, Técnica
utilizada para Determinacién de Requerimientos; contenidos en el disco.
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DIAGRAMA DE CASO DE USO DEL SUBSISTEMA EVALUACION

OBJETIVO: Analizar el grado de comprension y conocimiento que los estudiantes han
adquirido con el subsistema de impartir clase y se mejoren con el subsistema de

administracion.

DESCRIPCION: En el subsistema de evaluacion el profesor lleva el papel Evaluador y

el Alumno el papel de Evaluando, Participante.

Es aqui donde el Evaluador prepara la evaluacion en base a los contenidos impartidos
en clase, ejecuta las evaluaciones, califica las evaluaciones y analiza los resultados de
las evaluaciones del alumno. Que le permite medir el grado de similitud de los
contenidos vistos en clase, y como evoluciona en cuanto al avance de nuevos
conocimientos poniéndolos en practica en las labores cotidianas. para el subsistema
de evaluacion el profesor realiza evaluaciones en periodos establecidos por el MINED
que cubren de 2 a 3 unidades del plan de estudios, el grado de complejidad de estas

evaluaciones son en base a criterio del profesor.
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. ) . . Diagrama de caso de uso del subsistema
Subsistema: Evaluacion Nombre: L
evaluacion.

Preparar evaluacion

Definir metodologia

Evaluar
conocimiento

Realizar evaluacion

Calificar
evaluacion

EVALUANDO
EVALUADOR

Distraer a
compaiferos o profesores

Realizar trabajos

Ensefianza — Aprendizaje de Matematica SITUACION ACTUAL

Figura 14. Subsistema de Evaluacion de la Situacion Actual

A continuacién se presenta la descripcion de los casos de uso principales del

subsistema de evaluacion del sistema proceso de ensefianza aprendizaje de las

matematicas:
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Caso de Uso No. 3.1

Preparar Evaluacion

Determinar los periodos de los contenidos a evaluar para

Objetivo : conocer el nivel de conocimiento que han adquirido los
estudiantes.
) Desarrollar las evaluaciones de los contenidos vistos en
Alcance :
clase
Nivel: Tarea principal

Precondiciones:

Haber Estudiado los contenidos de clase

Post condicion:

Evaluacion Desarrollada

Excepciones:

En caso de no existir el periodo estipulado para la
evaluacion, esta no tiene ponderacion

Actor Primario:

Profesor

Actor Secundario:

NA

Accion que Desencadena
el caso de uso:

Realizar Evaluaciones

Descripcion del
escenario:

Paso Accioén

1 Se definen los contenidos a ser evaluados

2 | Se determina la metodologia de evaluacién

3 | Realizar la preparacién de la evaluacion

4 | Archivar evaluacion

Paso Accibén
Extensiones: 1 Se puede seleccionar los casos de uso 3.2, 3.3, 3.4
generados del principal.
Variaciones: NA

Caso de Uso No: 3.2

Definir Metodologia de Evaluacion

Objetivo : Permite definir la metodologia a utilizar para la evaluacion
Alcance : Establecer metodologia
Nivel: Tarea principal

Precondiciones:

Haber seleccionado los contenidos a evaluar

Post condicion:

Metodologia de evaluacion

Excepciones: NA
Actor Primario: Profesor
Actor Secundario NA

Accion que Desencadena
el caso de uso:

La seleccion de evaluacion

Descripcion del
escenario:

Paso Accion

1 Conocer el contenido a evaluar

2 | Buscar posibles metodologias

3 | Seleccionar metodologia

4 | Aplicar metodologia a la evaluacion

Extensiones

NA

Variaciones

NA

Para mayor detalle de los casos de uso empleados consultar: Capitulo Il, Técnica

utilizada para Determinacion de Requerimientos; contenidos en el disco.
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Diagnostico de la Situacion Actual

En la actualidad el proceso de ensefianza de las mateméticas atraviesa por varias

dificultades, las cuales se han dividido en tres entidades, la cuales son: estudiante,

material didactico y la planeacién del docente. Dicha informacién fue obtenida a través

de entrevistas y encuestas realizadas a docentes que imparten la materia de

matematica.

A continuacion se detalla el analisis de la problematica:

Tabla 24. Causas de la problematica.

Problemas F | Porcentaje

ESTUDIANTE
1 | Falta de interés del alumno 12 14,81%
2 | Deficiencia en las bases 9 11,11%
3 | Temor a la materia 7 8,64%
4 | Falta desarrollo del razonamiento légico de los

alumnos 6 7,41%
5 | Problemas familiares 4 4,94%
6 | Falta del habito de estudio 2 2,47%
7 | Falta de incentivo al alumno 2 2.47%
8 | Condicion socioeconémica del alumno 2 2,47%
PLANEACION DE TRABAJO DEL DOCENTE
9 | Atencion del docente a mas de un grado 21 25,93%
10 | Falta de capacitacion a profesores 2 2,47%
11 | Deficiencia en la metodologia 2 2.47%
12 | Cantidad de docentes insuficientes en centros

escolares 1 1,23%
MATERIAL DIDACTICO
13 | Escasez de materiales 6 7,41%
14 | |nexistencia de los materiales 3 3,70%
15 | Deterioro de los materiales 2 2,47%

81 100.00%
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O Falta de interés del alumno

30,00% B Deficiencia en las bases

O Temor a la materia

25’00% (m] F'allta desarrollo del razonamiento
l6gico de los alumnos

B Problemas familiares

O Falta del habito de estudio

20,00%

B Falta de incentivo al alumno

O Condicién socioeconémica del alumno

15,00%

B Atencion del docente a mas de un
grado

@ Falta de capacitacion a profesores

10,00% -

O Deficiencia en la metodologia

O Cantidad de docentes insuficientes
en centros escolares

B Escasez de materiales

5,00% -

B Poca accesibilidad a los materiales

M Deterioro de los materiales

0,00%

PROBLEMAS

Figura 15. Problemas en proceso de ensefianza aprendizaje de matematicas

En la figura 15 se muestran los problemas que afectan el proceso de ensefianza
aprendizaje de las mateméticas, en dicho grafico se observa que la mayor
problematica es la atencién del docente a mas de un grado con un 25.61%
aproximadamente el 26% de incidencia de la problematica entre los docentes
encuestados, seguidos de la falta de interés del estudiante con un 14.63%; teniendo
como de los problemas menos relevantes pero no de menor importancia, el dificil
acceso al material didacticos de la institucién con un 1.22% y la cantidad de docentes

insuficientes en centros escolares con un 1.22%.
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DIAGRAMA DE CAUSA Y EFECTO

Concepto: “El diagrama causa-efecto, es una herramienta que ayuda a
identificar, clasificar y poner de manifiesto posibles causas, tanto de problemas
especificos como de caracteristicas de calidad. llustra graficamente las
relaciones existentes entre un resultado dado (efectos) y los factores (causas)
que influyen en ese resultado. Se conoce también como diagrama de Ishikawa
o diagrama de espina de pescado y se utiliza en las fases de Diagnostico y
Solucion de la causa que origina el problema en cuestion.” Fuente:
www.gestiopolis.com

Tomando como base la informacién presentada en la tabla 24 se ha elaborado el
diagrama de causa y efecto con el fin de profundizar en el estudio de la problematica.
El diagrama de causa y efecto resultante puede observarse en la pagina 28 de este

documento.

ANALISIS Y DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

Para describir el diagnostico del problema presentado en el Diagrama Causa y Efecto,
se identificaron las dificultades que estos tienen en el proceso de ensefanza
aprendizaje de las matematicas.

A continuacién se presentan las entidades en la cuales se dan las causas que originan

la problematica planteada con el fin de realizar por cada area un analisis:
1. Estudiante
2. Planeacién de trabajo del docente

3. Material Didactico

Para realizar el analisis se estructuré de la siguiente manera:

ENTIDAD DE LA CAUSA DE ACUERDO A DIAGRAMA CAUSA - EFECTO

CAUSA IDENTIFICADA

Descripcién del problema Diagndstico del problema

A continuacién se presenta el andlisis por cada entidad y sus diferentes causas las
cuales originan la problematica, en cada tabla se muestra la entidad y se van

detallando cada una de las causas relacionadas con dicha entidad.
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ESTUDIANTE

FALTA DE INTERES DEL ALUMNO

Descripcion del problema

Diagnéstico del problema

El alumno se muestra desinteresado por la
materia, no brinda la atencion necesaria a
los conceptos que expone el profesor. Por la
manera en que el maestro imparte la clase
muchas veces el alumno pierde el interés en
seguir recibiendo la clase o por el hecho de
no entender un tema el alumno pierde su
atencion a la clase y desvia su atencion a

actividades no productivas.

En las aulas muchos estudiantes no se
interesan por las matematicas debido a
razones como el poco agrado hacia la
materia o por el temor a la misma. Estas
razones son influenciadas por la forma
gue aplica el profesor para desarrollar los
temas o el comportamiento individual de
cada alumno y sus habitos de estudio. De
acuerdo a la investigacion de campo
realizada el 14.81% es representado por
la falta de interés del alumno y que los
docentes consideran que dicho problema

se da en su centro de estudio.

DEFICIENCIA EN LAS BASES

Los alumnos llegan a grados superiores con
mucha deficiencia en el manejo de
conocimientos basicos de matemética que

debieron haber adquirido en niveles previos.

Existe un pobre rendimiento de los
estudiantes que no adquirieron 'y
reforzaron los conocimientos necesarios
para entender las tematicas que
desarrollan los profesores en los grados
de tercer ciclo. Esta problematica se ve
reflejada en un 11.11% del total de las
causas que consideran los docentes que
se encuentran presentes en sus centros

de estudio.
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TEMOR A LA MATERIA

Existe un tabl sobre que las matematicas

son dificiles por lo que los alumnos

comienzan a estudiar la materia con el
prejuicio que por mayor que sea el esfuerzo

piensa que va a salir mal en la materia.

La mayoria de estudiantes ven en las
matematicas la materia mas dificil a
cursar, los cuales son predispuestos al
temor por los padres, compafieros e
inclusive docentes quienes de manera
directa o indirecta infunden temor hacia la
misma. De esta forma los estudiantes
tienden a marginar y obviar la importancia
de entender la materia. De acuerdo a la
investigacion realizada el 8.64% del total
de los problemas que afectan al proceso
de aprendizaje ensefianza es el temor a la

materia de matematicas.

FALTA DESARROLLO DEL RAZONAMIENTO LOGICO DE LOS ALUMNOS

Se ha encontrado que los alumnos les hace
del

razonamiento l6gico, ya que se ha denotado

falta el desarrollo  adecuado
este aspecto en el momento de realizar
tareas ex — aulas o los examenes que se les
redaccion a un

cambia de problema

conocido y ya no saben que hacer.

Existen muchos casos de estudiantes que

no logran entender los conceptos Yy
teméticas y se ven imposibilitados de
aplicar adecuadamente dichos
conocimientos en la practica por el escaso
desarrollo de su razonamiento logico. Del
total de problemas los docentes opinan
de del

razonamiento se da en un 7.41% en los

que la falta desarrollo
centros de estudios en el que imparten

sus clases.
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PROBLEMAS FAMILIARES

Muchos problemas que al estudiante le
afecta en su proceso de ensefianza son los
problemas familiares, lo cual se ve reflejado
en la actitud que el estudiante tenga hacia el
proceso de ensefianza, lo cual no permite
una concentracion adecuada hacia la

materia.

Problemas externos como los problemas
familiares inciden en que el alumno no le
esté poniendo el empefio y dedicacién
suficiente a sus materias, especialmente
matematicas. Dicho problema representa
el 4.94% de los problemas mencionados
por los docentes, los cuales afectan el
proceso de ensefianza aprendizaje de las

matematicas

FALTA DEL HABITO DE ESTUDIO

El estudiante no tiene fundamentado lo que
es el habito de estudio hacia la materia y
hacia las diferentes materias que se
imparten en tercer ciclo, debido en muchas
ocasiones al ambiente en que se
desenvuelve el estudiante y de su sentido de

responsabilidad.

En la actualidad la falta de un habito de
estudio se ve reflejada en el grado de
progreso que se observa de los alumnos
al ser evaluados y esto no solo afecta la
materia de matematicas sino también las
demas que cursan los estudiantes. De
acuerdo a los resultados de la encuesta
del 100% de
problemas que afectan al proceso de

realizada un 2.47%

ensefianza aprendizaje se deben a la falta
de habito de estudio por parte del

estudiante.
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FALTA DE INCENTIVO AL ALUMNO

No existen recursos o elementos didacticos
gue se conviertan en incentivos para que el
alumno se vea motivado ante las
matematicas. El estudiante no percibe en el
estudio de la materia un beneficio a corto
plazo y por parte del docente no logra captar
la atencion del estudiante, ni despertar la
necesidad del estudiante de obtener el

conocimiento matematico.

Al no existir elementos o0 recursos
didacticos novedosos que se puedan
introducir variando las metodologias de
ensefianza aplicadas por los maestros,
los estudiantes no se ven incentivados y
estimulados para poder poner una mayor
atencion de los estudiantes a las clases.
De acuerdo a los docentes encuestados
este problema se da en un 2.47% con
de

encontrados en los centros educativos.

respecto al total problemas

CONDICION SOCIOECONOMICA DEL ALUMNO

El alumno por la condicion socioeconémica
por la que puede estar pasando su nucleo
familiar se ve en la necesidad de realizar
actividades extras para la obtencién de
recursos econémicos que le ayuden a

costearse su estudio.

Es un problema exdégeno al proceso de
de

matematicas que incide grandemente en

ensefianza-aprendizaje las
el rendimiento del alumno, ya que al
pertenecer a una familia desintegrada o
con problemas econémicos no puede
enfocarse y concentrarse en sus estudios
y tampoco cuenta con los recursos
didacticos necesarios. De acuerdo a la
investigacion de campo realizada el
2.47% es representado por la condicion
socioeconomica del alumno y que los
docentes consideran que dicho problema

se da en su centro de estudio.
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PLANEACION DE TRABAJO DEL DOCENTE

ATENCION DEL DOCENTE A MAS DE UN GRADO

El docente a parte de dar la materia de
matematica, reparte su tiempo en dar la
materia a tres grados diferentes y algunos
casos se dedican a impartir otras materias a

diferentes grados.

Actualmente los docentes tienen que
distribuir su tiempo para la preparacion de
diferentes clases lo que dificulta una
preparacion que cumpla por completo con
los objetivos de las clases, de igual forma
le disminuye el tiempo del docente para
realizar actividades como investigaciones
con el fin de mejorar su metodologia o la
tematica de las clases. Esta problemética
de acuerdo a los resultados de la
encuestas representa el mayor de los
porcentajes de reincidencia de problema
en los centros de estudios que afectan al
proceso de ensefianza aprendizaje de las
matematicas, el cual esta representado
con el 25.93% de frecuencia de
problemas que se dan en el proceso de

ensefianza aprendizaje.

FALTA DE CAPACITAC

ION A PROFESORES

Se refiere a que el docente no recibe
capacitaciones que le ayuden a ponerse a
nivel de la evolucion que tiene hoy en dia la
educacién  dejandolo muchas veces

relegado de las nuevas tecnologias.

La falta de capacitacién a profesores se
debe a que no existen los recursos
necesarios para realizar dichas
capacitacion, ademas que el tiempo para
poder llevarlas a cabo es dificil de poder
establecerlo. De acuerdo a la
investigacion de campo realizada el
2.47% es representado por la falta de
capacitacion a profesores y que los
docentes consideran que dicho problema

se da en los centros educativos.
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DEFICIENCIA EN LA METODOLOGIA

Se refiere a que muchas veces los maestros
tienen un forma mond6tona de impartir sus
clases, se limitan a desarrollar sus clases
como lo han venido haciendo durante mucho
tiempo, incorporando rara vez un nuevo
recurso que al de

aporte proceso

ensefanza.

Esto no se da en todos los contenidos que

puede impartir un docente sino en

algunos casos que el docente tiene
recursos limitados para poder impartir su
clase y no encuentra una alternativa
adecuada en que apoyarse para poder
mejorar su metodologia y de esta manera
no encajonarse en metodologias que no
cumpla con el objetivo de dejarle claro al
estudiante lo que se pretende ensefar,
dificultando el proceso de aprendizaje del

estudiante.

CANTIDAD DE DOCENTES INSUFICIENTES

EN CENTROS ESCOLARES

Dentro de los centros educativos muchas
de

econdmicos o por lo remoto que se puede

veces por la escasez recursos
encontrar un centro educativo, los maestros
tienen que impartir clases a buena parte de
grados que existan en el centro educativo,
por lo que tienen que realizar un doble
esfuerzo de organizacion para poder cumplir

con sus responsabilidades.

Actualmente esto dificulta el proceso de
ensefianza aprendizaje de mateméticas
ya que por la falta de docentes muchas
veces no se logran impartir ciertos
contenido programatico o si se imparten
es de una manera no completa, lo que
impide que la informacién a transmitir no
sea entendida por completo por el
estudiante o genere dudas por parte del
estudiante, debido a lo rapido que se
pueda dar un tema o debido a una
metodologia poco adecuada que se
pueda utilizar para impartir; la falta de
docentes también se da por los recursos
econdmicos con que cuentan los centros
educativos como para tener en su planilla
la cantidad de docentes deseados para

satisfacer su demanda de estudiantes.
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MATERIAL DIDACTICO

ESCASEZ DE MATERIAL

Los centros educativos no pueden obtener la

cantidad de recursos necesarios para
satisfacer la demanda de estudiantes con

las que cuentan los centros educativos.

Esto se da por el poco presupuesto de los

centros educativos para obtener la
cantidad recursos didacticos deseados, lo
docente

gue limita muchas veces al

apoyarse en diferentes recursos para
cumplir con el objetivo del proceso de
ensefianza aprendizaje el cual consiste en
que el estudiante asimile de la mejor
manera posible la informacion que
transmite el docente y que desarrolle su
de

acuerdo a la investigacion de campo

capacidad mental. Actualmente
realizada este problema representa el
7.41% del total de problemas existentes

en los centros de estudios encuestados.

INEXISTENCIA DE MATERIAL

Los centros educativos no cuentan con todo
el material que necesitan para apoyarse con
el objetivo de enriquecer el proceso de

ensefianza aprendizaje de las matematicas.

Se da de igual manera por el poco
presupuesto que pueda tener un centro
educativo y debido a que si hay poco
recurso, dicho material es utilizado y llega
un momento en que se comienza a tener
inexistencias de dichos materiales, para lo
cual el docente no encuentra alternativa
de

apoyarse para impartir sus clases. De

materiales alternativos en que
acuerdo al estudio realizado en diferentes
centros educativos este problema refleja
el 3.70% de del

identificados en dichos centros de estudio.

total de problemas
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DETERIORO DE MATERIAL

El estado del material didactico con que
cuentan los centros educativos no es tan
bueno y no se cuentan con los recursos
suficientes para poder reemplazar dichos

materiales.

De acuerdo a los tipos de materiales con
gue puede contar un centro educativo
como libros, papeleria, etc., debido al uso
constante que se le da por parte de
estudiantes y docentes hace que la vida
atil de dichos materiales sea menor a que
si se le diera un uso regular, por lo que no
se cuenta con un material que
independientemente al uso que se le de
tenga una vida util mayor a los materiales
tradicionales; esta causa se da también
debido al presupuesto de los centros
educativos ya que no existe suficiente
presupuesto como para renovar a
menudo dichos recursos. Este problema
representa el 2.47% de su aparicibn como
problema del proceso ensefianza
aprendizaje en los centros educativos que

fueron encuestados.
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2.1.5. Propuesta De Solucion

Para los problemas encontrados en el proceso de ensefianza aprendizaje, se propone
la creacion de un software educativo que ayude al docente en su labor, que cumpla

con las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas de la propuesta de solucién.
a) Interfaz:

v Fécil utilizaciéon del software por parte de los alumnos y del docente que
sera el encargado de impartir las clases.

v' Visualmente atractivo, con la limitante de no usar efectos que puedan
distraer al estudiante de su estudio, lo cual es importante para la poblacion
estudiantil de tercer ciclo, ademéas de motivar la atencion del estudiante.

v Interactivo, el software debe ser capaz de interactuar con el alumno o con

el profesor.

b) Referencia para el docente y el estudiante

v' Debe permitir la agregacion de nuevos contenidos para ser impartidos en una
clase.

v' El software debe ser también una referencia para el docente, ya que éste es
muy importante para auxiliar la ensefianza de las matemaéticas.

c) Apoyo al docente: Aqui mencionamos como el software sera utilizado como un
apoyo por el docente, permitiendo este ser un nuevo recurso didactico.

v" Flexibilidad en la formacién de clases, es necesario que el docente mantenga
su libertad de catedra, por lo que el software debe permitir la modificacién de
clases existentes o la reacomodacion de las mismas.

v" Que el software permita al docente crear los instrumentos de evaluacion para
los estudiantes, exceptuando aquellos que se refieren a la evaluacion de
actitudes del estudiante.

v' Control mediante perfiles, que permita al docente llevar el registro del trabajo
realizado por los alumnos y registrar las respuestas de los alumnos al momento

de realizar estos sus evaluaciones.
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d) Apoyo al Estudiante: Aqui mencionamos como el software serd utilizado como un

apoyo por el Estudiante, permitiendo este ser un nuevo recurso didactico.

v

v

Que permita al estudiante hacer un repaso de los contenidos vistos en clase,
de una manera mas creativa.

Que el Estudiante tenga la facilidad de poner en practica sus conocimientos
adquiridos en la clase, mediante Practicas (Auto evaluaciones y Ejercicios).
Mejore el tiempo de respuesta en la busqueda de contenidos que no quedaron
del todo explicados en clase.

Permita tener un control del avance en sus clases.

La forma en que esta solucién propuesta soluciona la problematica planteada se

divide en tres areas:

v

Problemas o causas que se solucionan, que son aquellos donde la solucién
afecta directamente y mejora la situacion planteada.

Problemas que no se solucionan, la herramienta no tienen ninguna influencia
en esta situacion.

Problemas o causas que la herramienta no soluciona, pero ayuda a disminuir.

Es asi como las aportaciones de la herramienta a cada problema o causa quedan

explicados en la tabla que se detalla a continuacion:

Tabla 25. Tabla de aportaciones a la solucién.

Causa / Problema | Aportaciones
ESTUDIANTE
Falta de interés del alumno No erradica la falta de interés
pero puede contribuir a lograrlo.
Temor a la materia Una herramienta amigable que

facilitaria el acercamiento a las
matematicas

Deficiencia en las bases No puede ser resuelto con esta
herramienta

Condicidon socioecondémica del alumno | No puede ser resuelto con esta
y problemas familiares herramienta

Falta de habito de estudio Al captar la atencién del
estudiante la herramienta puede
contribuir a generar en él un
hébito de estudio

Falta de incentivo al alumno El SW por su calidad innovadora
sirve como incentivo en el
aprendizaje del alumno.
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Causa / Problema
Falta del desarrollo del razonamiento
I6gico de los alumno

Aportaciones
Puede contribuir a mejorar el
razonamiento légico del
estudiante si éste hace uso
adecuado y continuo del SW.

MATERIAL DIDACTICO
Deterioro en el material

Es un material didactico con alta
flexibilidad que no se deteriora.

Inexistencia de material Sera un recurso en existencia

Escasez de material Contribuird a que exista material
PLANEACION DEL TRABAJO DEL DOCENTE

Deficiencia en la metodologia Contribuird a mejorar la
metodologia de ensefianza

La Herramienta no producira
docentes, pero les facilitara a
otros docentes el trabajar con
sus alumnos.

El Software facilitara la
generacién de material didactico
y preparacion de clases para
mas de un grado, por lo tanto la
atencion del docente a mas de
un grado no se considerara
causante de la problematica

No puede ser resuelto por la
herramienta.

Cantidad de docentes insuficientes en
centros escolares

Atencion del docente a mas de un
grado

Falta de capacitacion

A continuacién se muestra una tabla resumen donde se presentan el nimero de
causas con gue se pretende aportar o solucionar a la problemética planteada en base
a la tabla 25.

Tabla 26. Tabla resumen

No de causas Por%;)r)ltaje
Problemética Solucionada 8 53%
Problemas a los que se aporta a la solucion 4 27%
Problemética no Solucionada 3 20%
15 100%

Otro de los puntos principales a presentar en la solucion propuesta es que el software
se enfocara a las unidades del programa de estudio que contengan los temas que
requieran una mayor complejidad para su ensefianza y aprendizaje. Es por ello que se
ha realizado una investigacion en las escuelas que se tomaron como referencia en el
Anteproyecto para fundamentar nuestra solucion.(Ver anexo 8.0. Resultado de

Encuesta, buscar en CD parte de anexos del indice general del sitio web )
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2.2. DETERMINACION DE REQUERIMIENTOS

Técnica De Modelado
Para la realizacion de andlisis de requerimientos se debe de construir una serie de

modelos, para los cuales se utilizan notaciones que varian segun la técnica que se
aplique.

A través de los modelos se puede reflejar el funcionamiento del sistema analizando
sistematicamente los requisitos y comportamiento del mismo. Por la orientacion del
software que se pretende desarrollar se requiere una técnica de andlisis que provea el
tratamiento adecuado a los datos que se manipularan y el manejo de los distintos
elementos que lo constituiran.

Por lo anterior se considera conveniente la utilizacion del modelado de objetos,
descartandose el andlisis estructurado puesto que esta técnica tiene su aplicabilidad
en sistemas de informacion en los que en base a una gran cantidad de datos se
generan unas serie de reportes Utiles para los usuarios.

El modelado de objetos es una técnica muy consistente y que ofrece mayores
probabilidades al desarrollo exitoso del proyecto.

UML (Unified Modeling Language) es la técnica orientada a objetos que se ha utilizado
en este trabajo para describir la situacion actual y a continuacion se hara uso de ella
para el analisis de los requerimientos del software. Esta técnica ya fue descrita
parcialmente dentro de este documento en la Situacién Actual, en ella se provee la
definicion de la misma y uno de los diagramas utilizados también en esta parte, los
Casos de Uso.

En este capitulo se determinaran los requerimientos utilizando 3 tipos de diagramas
pertenecientes al UML que proveen diferentes puntos de vista para representar el
software. Estos diagramas son los Casos de Uso (Ver definicibn y simbologia en
apartado 1.4 de este documento), Diagrama de Clases y Diagramas de Interaccion de

Objetos, de estos ultimos se proveera la definicion posteriormente.
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2.2.1. Requerimientos Funcionales

OBJETIVO

Proporcionar una herramienta de software que le permita a los profesores contar con

un nuevo recurso de apoyo para preparar sus clases que mas complejidad requieran

de preparacion para su ensefilanza , como también que sirva de apoyo a los

estudiantes en el repaso de los contenidos que mas dificultad tengan en su

aprendizaje.

DESCRIPCION GENERAL DEL SOFTWARE

IDENTIFICACION DE SUBSISTEMAS

Como una forma de ayuda para analizar de la manera optima el funcionamiento del

Software (MATERBAS), este se ha dividido en varios médulos, los cuales deberan

interactuar e interrelacionarse entre si de una forma adecuada para lograr y cumplir los

objetivos primordiales del software y satisfacer asi las necesidades de los usuarios.

La estructura de MATERBAS se muestra en el siguiente diagrama:

MATERBAS

MODUL!
MANTENIMIENTO
ADMINISTRATIVO

MODULO
MANTENIMIENTO
PEDAGOGICO

ADMININISTRACION
DE PERFILES Y
USUARIOS

ADMINISTRACION DE
SESIONES.

MODULO
DESARROLLO
CLASES

CONTENIDOS

EJEMPLOS

EJERCICIOS

EVALUACIONES

TAREAS

CLASES

i L

PRACTICAS

EVALUACIONES

EJERCICIOS

Figura 17. Estructura del software de ensefianza — aprendizaje matematicas

PRESENTACION

CONTENIDO

EJEMPLO

TAREA

|1|I
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v Mdédulo de Mantenimiento Administrativo: Permite administrar los

usuarios, centro escolar, afio lectivo y grados del software.

v Mobdulo de Mantenimiento Pedagégico: Moédulo encargado de realizar los

mantenimientos respectivos de los elementos pedagogicos que se podran

llevar a cabo con el software.

Mantenimiento de contenidos: Realizar el mantenimiento necesario
de los contenidos existentes en el software

Mantenimiento de ejemplos: Realizar el mantenimiento necesario de
los ejemplos incluidos en el software.

Mantenimiento de ejercicios: Realizar el mantenimiento necesario
de los ejercicios incluidos en el software que se asociaran a las
distintas evaluaciones.

Mantenimiento de evaluaciones: Administrar el mantenimiento
necesario de las evaluaciones que se llevaran a cabo dentro del
software.

Mantenimiento de tareas: Mobédulo que permite realizar el
mantenimiento necesario de las tareas de las clases existentes en el
software.

Mantenimiento de clases: Realizar el mantenimiento necesario de

las clases que existiran en el software.

v Modulo de Impartir Clases: Médulo que se refiere al momento en que la

clase se lleva a cabo, en presencia del docente y los alumnos.

v' Modulo Desarrollo de clase: Mediante este médulo los alumnos podran

tener acceso a la presentacién de contenidos, ejemplos y tarea, también

podran realizar las practicas respectivas que el docente indique, en su

debido momento. Con el objetivo que el estudiante ponga a prueba sus

conocimientos y habilidades, bajo la supervision y orientacién del docente.

La siguiente figura nos muestra la relacion que existe entre los médulos principales del
software MATERBAS.
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MANTENIMIENTO
ADMINISTRATIVO

MANTENIMIENTO \
DESARROLLO
PEDAGOGICO J CLASES

Figura 18. Relacion entre modulos.

La figura 18 muestra la relacion entre los modulos; la relacién entre el modulo son:
Mantenimiento pedagdgico - Desarrollo de clase: se da a través de que de los
mantenimientos existentes proveen de los contenidos, ejemplos, ejercicios, tareas y
evaluaciones que se desarrollaran o se impartiran dentro de una clase.

Desarrollo de clase — Mantenimiento administrativo: se da a través de que al
desarrollar una clase se puede llevar el control del progreso que va teniendo el
estudiante durante el desarrollo de un conjunto de clases.
Mantenimiento administrativo - Mantenimiento pedagdégico: la relacion entre
estos modulos se da ya que el mantenimiento administrativo da acceso al
mantenimiento pedagogico a través del perfil de usuario que se define en la

administraciéon del software.
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Tabla 27. Matriz de relacién entre los principales médulos de MATERBAS.

—

Mantenimiento
Administrativo

Mantenimiento
Pedagdgico

Desarrollo Clases

Mantenimiento
Administrativo

Envia planificacion
de actividades y
niveles de acceso

Mantenimiento
Pedagdgico

Clases preparadas
previamente,
Evaluaciones y
practicas preparadas.

Desarrollo Clases

Resultados de las
practicas realizadas y
progreso del estudiante

en su proceso de
ensefianza

IDENTIFICACION DE ACTORES POR CADA CASO DE USO

Para definir los autores que intervienen en el proceso de ensefianza aprendizaje, se

desglosan los diferentes roles que estos tienen en el proceso actual.

Tabla 28. Autores que intervienen en el proceso de ensefianza aprendizaje

Papeles que L Nombre de Caso de Uso
Persona ~ Definiciéon NS
desempefia gue participa :
v' Estudiante v' Desarrollar clase
v' Educando usuarios principales que v Presentar
v Evaluando podra ser uso del software Contenidos
ntegrante — les por ello que aqui le| v presentar Tarea
Alumno v compaiiero | definimos los diferentes v' Realizar Préacticas
roles que puede tener ya en v Realizar Ejercicios
plena  operacion del v' Realizar Evaluacion
software, ademas le
asociamos los diferentes
casos de uso a los cuales
este esta involucrado.
v' Mantenimiento
administrativo
v Docente v" Crear Usuario
El profesor es quien v' Crear Grado
v' Evaluador permitird tener actualizado v Crear peffil
. el contendido del software, v' Eliminar Perfil
v' Supervisor . v Elim
Profesor o ya sea reallzan_do_ las El!m!nar Grado_
v' Administrador |tareas de mantenimiento, v Eliminar usuario
L como el tener el software v' Consultar Perfil
pedagdgico
como un apoyo para v' Consultar grado
v'administrador |impartir sus clases. v' Consultar usuario
v" modificar grado
v Actualizar perfil
v' Modificar usuario
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AN N NN

AN NN VAN N N N NN N Y N NN

N N R N N N N R RN

Crear sesion
Modificar sesién
Eliminar sesién
Consultar sesion
Manteamiento
pedagogico
Contenidos
Ejemplo

Ejercicios
Evaluaciones
Tarea ex aula
clases

Contenido

crear contenido
modificar contenido
eliminar contenido
consultar contenido
asociar contenido
adicionar ejemplo
asociar bibliografia
actualizar contenido
existente

actualizar bibliografia
crear ejemplo
modificar ejemplo
eliminar ejemplo
consultar ejemplo
crear ejercicio
modificar ejercicio
eliminar ejercicio
consultar ejercicio
crear evaluacion
eliminar evaluacion
modificar evaluacion
consultar evaluacion
consultar tarea
modificar tarea
eliminar tarea

crear tarea

crear clase
eliminar clase
modificar clase
consultar clase
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DIAGRAMAS Y DESCRIPCION DE CASOS DE USO DEL SOFTWARE “MATERBAS”

Subsistema: Mantenimiento administrativo Nombre:

Diagrama de Casos de uso de Mantenimiento administrativo

lantenimiento

Usuano

MATERBAS

Administrativo

Administracion
Perfiles y Usuarics

«exter\d/s»

/

Administracion
Sesiones

ANALISIS DE REQUERIMIENTOS
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Caso de Uso No: 1.0

Mantenimiento administrativo

Objetivo :

Contribuir a la funcionalidad del software a través del
mantenimiento administrativo.

Alcance :

Mantenimiento de usuarios y sesiones.

Nivel:

Tarea principal

Precondiciones:

Acceder a MATERBAS.

Post condicion:

Usuario registrado

Excepciones: NA
Actor Primario: Administrador
Actor Secundario: NA

Accion que Desencadena
el caso de uso:

Permite la ejecucion del caso de uso 3.0

Paso Accion
Descripcion del 1 Seleccionar opcién de mantenimiento
escenario: 2 Desplegar opciones de mend.
3 Fin de caso de uso
Paso Accion
Extensiones: 1 Administracion de perfiles y usuarios
2 Administracion de sesiones
Variaciones: NA
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Subsistema:

Mantenimiento administrativo

Nombre: Diagrama de Casos de uso de Administracion de Perfiles y Usuarios

Eliminar Peefil

Eliminar Grado

Eliminar Usuario

Consultar Perfil

MATERBAS

Asociar Grado
Asociar Perfil
7 Asociar Sesiones
ds»

~«extends» ot e
~

/
I «extep

/
!

~
~
~
Crear Perfil

Modificar Grado

‘Administrador Perfiles y Usuarios Modificar Usuario

Actualizar Perfil
Consultar Grado

ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Consultar Usuario
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Caso de Uso No: 1.1

Administracion Perfiles y Usuarios

Objetivo :

Brindar mantenimiento a los usuarios y los perfiles de los
mismos para hacer uso del software.

Alcance :

Dar mantenimiento a grados, perfiles y usuarios

Nivel:

Tarea principal

Precondiciones:

Ejecucion del caso de uso 1.0

Post condicion:

Usuarios y perfiles asociados a grados y niveles de acceso
adecuados.

Excepciones: NA
Actor Primario: Administrador
Actor Secundario: NA

Accion que Desencadena
el caso de uso:

Permite la ejecucion de los casos de uso numerados
desde el 1.1.1 hasta el 1.1.11

Paso Accién
L 1 Ingresar a menu de perfiles y usuarios
Descripcion del . — —
escenario: > S(_ele_cmonar opcion entre crear, m(_)dlflcar, _
eliminar o consultar grados, usuarios o perfiles.
3 Fin Caso de Uso
Paso Accién

1 Crear grado.

2 Crear usuario.

3 Crear perfil

4 Modificar grado

5 Modificar usuario
Extensiones: 6 Actualizar perfil

7 Consultar grado

8 Consultar usuario

9 Consular perfil

10 Eliminar grado

11 Eliminar usuario

12 Eliminar perfil
Variaciones: NA
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Caso de Uso No: 1.1.1

Crear Grado

Objetivo : Crear un grado.
Alcance : Creacion de grados desde Séptimo a Noveno
Nivel: Tarea secundaria

Precondiciones:

Ejecucion del caso de uso 1.1

Post condicion:

Definicion de los grados a los que esta enfocado el
contenido del Software.

Excepciones: NA
Actor Primario: Administrador
Actor Secundario: NA

Accion que Desencadena
el caso de uso:

Creacioén de grados dentro del software.

Paso Accioén
. 1 Seleccionar opcién Crear grado
Descripcion del . v —
- 2 Asociar NUmero y Seccion

escenario: .

3 Asociar Clases

4 Fin de caso de uso.
Extensiones: NA
Variaciones: NA

Caso de Uso No: 1.1.2

Crear Usuario

Objetivo : Crear un nuevo usuario del sistema
Alcance : Registrar los distintos usuarios del sistema
Nivel: Tarea secundaria

Precondiciones:

Ejecucion del caso de uso 1.1

Post condicion:

Contenido asociado a una clase

Excepciones: NA
Actor Primario: Administrador
Actor Secundario: NA

Accion que Desencadena
el caso de uso:

Habilitar a un nuevo usuario del sistema

Paso Accién
Seleccionar opcién Crear Usuario

Descripcion del 5 Asociar infgrmacic')n del usuario como el nombre
escenario: y con_trasena_l

3 Asociar Perfil

4 Asociar Sesion

5 Fin de caso de uso
Extensiones: NA
Variaciones: NA
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Caso de Uso No: 1.1.2.1

Asociar Perfil

Objetivo :

Asociar un perfil a un nuevo usuario del software

Alcance :

Asociar a un usuario nuevo un perfil segn los permisos de

acceso deseables.

Nivel:

Subfuncién

Precondiciones:

Ejecucion del caso de uso 1.1.2

Post condicion:

Perfil asociado a un perfil

Excepciones: NA
Actor Primario: Administrador
Actor Secundario: NA

Accion que Desencadena
el caso de uso:

Ejecutar el caso de uso Crear Usuario

Paso Accion

1 Seleccionar ejemplo para asociarlo o
Descripcion del desasociarlo a una clase
escenario: 2 Asociar nuevo ejemplo

3 Ejemplo nuevo asociado

4 Fin de caso de uso
Extensiones: NA
Variaciones: NA

Caso de Uso No: 1.1.2.2

Asociar Grado

Objetivo : Asociar el grado al que el usuario estudiante pertenece
Alcance : Relacionar el a cada usuario con su respectivo grado
Nivel: Subfuncién

Precondiciones:

Ejecucion del caso de uso 1.1.2

Post condicion:

Usuario asociado a un grado

Excepciones: NA
Actor Primario: Administrador
Actor Secundario: NA

Accion que Desencadena
el caso de uso:

Ejecutar el caso de uso crear usuario

Paso Accion
Descripcion del 1 Selec_cionar grado que se asociara al usuario
escenario: estudl_ante - -
2 Estudiante asociado a un grado determinado
3 Fin de caso de uso
Extensiones: NA
Variaciones: NA
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Caso de Uso No: 1.1.2.2

Asociar Sesion

Objetivo :

Asociar una nueva sesion a un usuario

Alcance :

Relacionar el progreso de un usuario determinado en una
sesion.

Nivel:

Subfuncion

Precondiciones:

Ejecucién del caso de uso 1.1.2

Post condicion:

Sesion asociada a un usuario (estudiante)

Excepciones: NA
Actor Primario: Administrador
Actor Secundario: NA

Accion que Desencadena
el caso de uso:

Ejecutar el caso de uso crear usuario

Paso Accion
" Determinar el punto hasta donde ha progresado
Descripcion del 1 .
T el usuario dentro del software
escenario: — — .
2 Asociar informacion de progreso al usuario
3 Fin de caso de uso
Extensiones: NA
Variaciones: NA

Caso de Uso No: 1.1.3

Crear Perfil

Objetivo :

Crear los distintos perfiles de usuario del software

Alcance :

Definir perfiles para los distintos niveles de acceso que
provee el software.

Nivel:

Tarea Secundaria.

Precondiciones:

Ejecucion del caso de uso 1.1

Post condicion:

Perfiles creados

Excepciones: NA
Actor Primario: Administrador
Actor Secundario: NA

Accion que Desencadena
el caso de uso:

Habilitar tipo de perfiles de usuarios.

Paso Accion

1 Seleccionar opcién crear perfil
Descripcion del 2 Definir nombre del perfil
escenario: 3 Restringir o habilitar opciones del software al

usuario

4 Fin de caso de uso
Extensiones: NA
Variaciones: NA
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Caso de Uso No: 1.1.4

Modificar Grado

Objetivo :

Realizar actualizacién de los datos del grado

Alcance :

Actualizar nombre, contrasefia, asociacion de perfiles,
sesiones y grado.

Nivel:

Tarea Secundaria.

Precondiciones:

Ejecucién del caso de uso 1.1

Post condicion:

Informacion del grado actualizada

Excepciones: NA
Actor Primario: Administrador
Actor Secundario: NA

Accion que Desencadena
el caso de uso:

Modificacion informacién del grado

Paso Accién
Seleccionar grado existente
Descripcion del > Modificar nombre, contrasefa, perfil, sesion o
escenario: grado asociado
3 Grado modificado
4 Fin de caso de uso
Extensiones: NA
Variaciones: NA

Caso de Uso No: 1.1.5

Modificar Usuario

Objetivo :

Realizar actualizacién de los datos del usuario

Alcance :

Actualizar nombre, contrasefa, asociacion de perfiles,
sesiones y grado.

Nivel:

Tarea Secundaria.

Precondiciones:

Ejecucion del caso de uso 1.1

Post condicion:

Informacion del usuario actualizada

Excepciones: NA
Actor Primario: Administrador
Actor Secundario: NA

Accion que Desencadena
el caso de uso:

Modificacion informacién del usuario

Paso Accion
Seleccionar usuario existente

Descripcion del 5 Modificar nombre, contrasefa, perfil, sesién o
escenario: grado asociado

3 Usuario modificado

4 Fin de caso de uso
Extensiones: NA
Variaciones: NA
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Caso de Uso No: 1.1.6

Modificar Perfil

Objetivo :

Realizar actualizacion de los tipos de perfiles

Alcance :

Actualizar cédigo, descripcion y restricciones por tipo de

perfil

Nivel:

Tarea Secundaria.

Precondiciones:

Existencia de Perfiles , Ejecucion del caso de uso 1.1

Post condicion:

Informacion de los perfiles actualizada

Excepciones: NA
Actor Primario: Administrador
Actor Secundario: NA

Accion que Desencadena
el caso de uso:

Modificacion de perfiles

Descripcion del

Paso Accioén

1 Seleccionar perfil existente

Modificar informacién del perfil

X 2
escenario: 3 |Perfil modificado
4 Fin de caso de uso
Extensiones: NA
Variaciones: NA

Caso de Uso No: 1.1.7

Consultar Grado

Objetivo : Realizar consultas sobre los grados existentes
Alcance : Hacer consultas generares o por parametros
Nivel: Tarea secundaria

Precondiciones:

Existencia de grados

Post condicion:

Listado de grados existentes, informacién desplegada.

Excepciones: NA
Actor Primario: Administrador
Actor Secundario: NA

Accion que Desencadena
el caso de uso:

Busqueda de informacion de los grados existentes

Paso Accidn

1 Ingresar a menu Consultar Grado
Descripcion del 2 Definir tipo de busqueda
escenario: 3 Definir pardmetros si es necesario

4 Consulta realizada

5 Fin de caso de uso.
Extensiones: NA
Variaciones: NA.
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Caso de Uso No: 1.1.8

Consultar Usuario

Objetivo : Realizar consultas sobre los usuarios existentes
Alcance : Hacer consultas generales o por parametros
Nivel: Tarea secundaria

Precondiciones:

Existencia de usuarios

Post condicion:

Listado de usuarios existentes

Excepciones: NA
Actor Primario: Administrador
Actor Secundario: NA

Accion que Desencadena
el caso de uso:

Busqueda de informacion de los grados existentes

Paso Accion
1 Ingresar a menu Consultar Usuario
Descripcion del 2 Definir tipo de busqueda
escenario: 3 Definir pardmetros si es necesario
4 Consulta realizada
5 Fin de caso de uso.
Extensiones: NA

Caso de Uso No: 1.1.9

Consultar Perfil

Objetivo : Realizar consultas sobre los perfiles existentes
Alcance : Hacer consultas generares o por parametros
Nivel: Tarea secundaria

Precondiciones:

Existencia de perfiles

Post condicion:

Listado de perfiles existentes, informacioén desplegada.

Excepciones: NA
Actor Primario: Administrador
Actor Secundario: NA

Accion que Desencadena
el caso de uso:

Busqueda de informacion de los perfiles existentes

Descripcion del
escenario:

Paso Accioén

1 Ingresar a menu Consultar Perfiles

Definir tipo de busqueda.

Definir pardmetros si es necesario

2
3
4 Consulta realizada
5 Fin de caso de uso.

Extensiones:

NA

Variaciones:

NA
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Caso de Uso No: 1.1.10

Eliminar Grado

Objetivo : Eliminar un grado existente
Alcance : Los grados a eliminar pueden ser de séptimo a noveno
Nivel: Tarea secundaria

Precondiciones:

Existencia de grados

Post condicion:

Grado eliminado

Excepciones: NA
Actor Primario: Administrador
Actor Secundario: NA

Accion que Desencadena
el caso de uso:

Eliminacion de grados no deseados

Paso Accién
1 Ingresar a menu Eliminar grado
o 2 Seleccionar Grado a Eliminar
Descrlpc_:lon del Confirmar si se desea eliminar el grado
escenario: 3 :
seleccionado

4 Aceptacion o Cancelacion de la Eliminacion

5 Fin de caso de uso.
Extensiones: NA
Variaciones: NA

Caso de Uso No: 1.1.11

Eliminar Usuario

Objetivo :

Eliminar un usuario existente

Alcance :

Los usuarios que se eliminen pueden ser tipo
administrador o estudiante

Nivel:

Tarea secundaria

Precondiciones:

Existencia de usuarios

Post condicion:

Usuario eliminado

Excepciones: NA
Actor Primario: Administrador
Actor Secundario: NA

Accion que Desencadena
el caso de uso:

Eliminacion de usuarios del software

Paso Accion
1 Ingresar a menu Eliminar Usuario
L 2 Seleccionar Usuario a eliminar
Descrlpc_:lon del Confirmar si se desea eliminar el usuario
escenario: 3 :
seleccionado

4 Aceptacion o Cancelacion de la Eliminacion

5 Fin de caso de uso.
Extensiones: NA
Variaciones: NA
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Caso de Uso No: 1.1.12

Eliminar Perfil

Objetivo :

Eliminar un perfil existente

Alcance :

Eliminacion de los perfiles asociados a los niveles de
restriccion que cada usuario del software puede tener.

Nivel:

Tarea secundaria

Precondiciones:

Existencia de perfiles

Post condicion:

Perfil eliminado

Excepciones: NA
Actor Primario: Administrador
Actor Secundario: NA
Accion que Desencadena | Eliminacion de perfiles no deseados
el caso de uso:
Paso Accion
1 Ingresar a menu Eliminar Perfil
. 2 Seleccionar Perfil a Eliminar
Descripcion del Confirmar si se desea eliminar el perfil
escenario: 3 ,
seleccionado
4 Aceptacion o Cancelacion de la Eliminacion
5 Fin de caso de uso.
Extensiones: NA.
Variaciones: NA.

123



Subsistema:

Mantenimiento administrativo

Nombre:

Diagrama de Casos de uso de Administracion de Sesiones

MATERBAS

Eliminar Sesiones

Asaociar Progreso
<<include>> ,

// <<indude>>

Administrador Sesiones

~

~
N

N
~
N
Modificar Sesion

f f

ANALISIS DE REQUERIMIENTOS
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Caso de Uso No: 1.1

Administracion Sesiones

Objetivo :

Brindar mantenimiento a las sesiones de los diferentes
usuarios del software.

Alcance :

Dar mantenimiento las sesiones existentes

Nivel:

Tarea principal

Precondiciones:

Ejecucion del caso de uso 1.0

Post condicion:

Existencia de Sesiones de Usuarios

Excepciones: NA
Actor Primario: Administrador, Estudiante
Actor Secundario: NA

Accion que Desencadena
el caso de uso:

Permite la ejecucion de los casos de uso numerados
desde el 1.2.1 hasta el 1.2.4

Descripcion del
escenario:

Paso Accion
1 Ingresar a menu de Sesiones
> Seleccionar opcién entre crear, modificar,

consultar o eliminar sesiones

3 Fin Caso de Uso

Paso Accion
1 Crear sesion
. ) 2 Modificar sesién
Extensiones: =
3 Consultar sesion
4 Eliminar sesion.
5 Iniciar sesion.
Variaciones: NA

Caso de Uso No: 1.2.1

Crear Sesion

Objetivo : Crear una nueva sesién de acceso al software
Alcance : Registrar las sesiones de usuarios existentes del software
Nivel: Tarea secundaria

Precondiciones:

Ejecucion del caso de uso 1.1

Post condicion:

Usuarios tienen su progreso en el software almacenado
por sesiones

Excepciones: NA
Actor Primario: Estudiante
Actor Secundario: NA

Accion que Desencadena
el caso de uso:

Habilitar a una nueva sesion

Paso Accidn
1 Seleccionar opcion Crear Sesion
L Asociar progreso que el usuario tiene en la
Descripcion del . DA
- 2 clase actual a nivel de teoria, ejemplos,
escenario: ! 2
ejercitacion, evaluacion o tareas.

3 Sesién almacenada

4 Fin Caso de Uso
Extensiones: NA
Variaciones: NA
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Caso de Uso No: 1.2.1.1

Asociar Clase

Objetivo :

Asociar una clase a la sesion creada

Alcance :

Relacionar el progreso de un usuario determinado en la
sesion.

Nivel:

Subfuncion

Precondiciones:

Ejecucién del caso de uso 1.2.1

Post condicion:

Clase asociada a una sesidn de usuario

Excepciones: NA
Actor Primario: Estudiante
Actor Secundario: NA

Accion que Desencadena
el caso de uso:

Ejecutar el caso de uso crear sesion

Paso Accion
Determinar el punto hasta donde ha progresado
1 el usuario dentro del software detallando en que
Descripcion del parte de la clase ha suspendido: teoria,
escenario: ejemplos, ejercitacion, evaluacion o tareas.
5 Asociar informacién de progreso en la sesién de
usuario
Fin de caso de uso
Extensiones: NA
Variaciones: NA

Caso de Uso No: 1.2.2

Modificar Sesion

Obijetivo : Realizar actualizacién de los datos de la sesién
Alcance : Actualizar nombre
Nivel: Tarea Secundaria.

Precondiciones:

Ejecucion del caso de uso 1.1

Post condicion:

Informacion del usuario actualizada

Excepciones: NA
Actor Primario: Administrador
Actor Secundario: NA

Accion que Desencadena
el caso de uso:

Modificacion informacién del usuario

Paso Accioén
L, 1 Seleccionar sesion existente
Descripcion del — =
- 2 Modificar nombre y asociar huevo progreso
escenario: — —
3 Sesiéon modificada
4 Fin de caso de uso
Extensiones: NA
Variaciones: NA

126




Caso de Uso No: 1.2.3

Consultar Sesién

Objetivo :

Realizar consultas sobre las sesiones de usuario
existentes

Alcance :

Hacer consultas generales o por pardmetros

Nivel:

Tarea secundaria

Precondiciones:

Existencia de sesiones

Post condicion:

Listado de sesiones, informacion desplegada.

Excepciones:

NA

Actor Primario:

Administrador

Actor Secundario:

NA

Accion que Desencadena
el caso de uso:

Busqueda de informacion de las sesiones existentes

Paso Accion

1 Ingresar a menu Consultar Sesiones
Descripcion del 2 Definir tipo de busqueda.
escenario: 3 Definir pardmetros si es necesario

4 Consulta realizada

5 Fin de caso de uso.
Extensiones: NA.
Variaciones: NA.

Caso de Uso No: 1.2.4

Eliminar Sesion

Objetivo : Eliminar una sesién existente
Alcance : Eliminacion de las sesiones de usuario del software
Nivel: Tarea secundaria

Precondiciones:

Existencia de sesiones de usuario

Post condicion:

Sesién eliminada

Excepciones: NA
Actor Primario: Administrador, Estudiante
Actor Secundario: NA

Accion que Desencadena
el caso de uso:

Eliminacion de sesiones no deseados

Paso Accion
1 Ingresar a menu Eliminar Sesion
L, 2 Seleccionar Sesion a Eliminar
Descnpqon del Confirmar si se desea eliminar el Sesion
escenario: 3 .
seleccionada

4 Aceptacion o Cancelacion de la Eliminacion

5 Fin de caso de uso.
Extensiones: NA.
Variaciones: NA.

Para mayor detalle de los casos de uso empleados consultar: Capitulo II,

Requerimientos Funcionales; Ver Sitio Web—>Contedigo General del CD.
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DIAGRAMAS DE CLASES

Para una mejor comprension de los diagramas de clases de MATERBAS, estos se han

dividido en paquetes principales,

los cuales

son:

paquete Mantenimiento

administrativo, mantenimiento pedagdgico, impartir clases y practicas; a continuacion

se muestra la estructura de dichos paquetes, en la cual se presenta cada paquete con

las principales clases respectivas:

PA
MANTENIMIENTO
ADMINISTRATIVO

MATERBAS
PAQ FPAQ
MANTENIMIENTO DESARROLLO
PEDAGOGICO CLASE

CLASE USUARIO

CLASE GRADO

CLASE PERFIL

Figura 19. Diagrama de clases y estado

CLASE SESION

Diagramas de clases
Un diagrama de clases, en esta etapa de requerimientos, nos sirve para visualizar las

CLASE CONTENIDO

CLASE EJEMPLO

CLASE EJERCICIO

CLASE
EVALUACION

CLASE TAREA

CLASE CLASE

CLASE
REFERENCIA

BIBLIOGRAFICA

relaciones entre las clases que involucran el sistema, asi como conocer la forma en

gue la informacion esta constituida para cumplir con los objetivos de los diferentes

usuarios que hagan uso de MATERBAS.
Un diagrama de clases esta compuesto por los siguientes elementos:

v Clase: atributos, métodos y visibilidad.
v" Relaciones: Herencia, Composicién, Agregacion, Asociacion y Uso.
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Clase

Es la unidad bésica que encapsula toda la informacion de un Objeto (un objeto es una
instancia de una clase). A través de ella podemos modelar el entorno en estudio (una
Casa, un Auto, una Cuenta Corriente, etc.).

En UML, una clase es representada por un rectangulo que posee tres divisiones:

{Nombre Clase>

‘Atnbutos>

En donde:

Superior: Contiene el nombre de la clase.

Intermedio: Contiene los atributos (o0 variables de instancia) que caracterizan a la
clase.

Inferior: Contiene los métodos u operaciones, los cuales son la forma como interactla

el objeto con su entorno.

Relaciones entre Clases:
Ahora ya definido el concepto de Clase, es necesario explicar como se pueden
interrelacionar dos o mas clases (cada uno con caracteristicas y objetivos diferentes).
Este tipo de relacion se puede dar mediante los siguientes casos: Agregacion,
Asociacion, Composicion, Generalizacién y Dependencia.
Ademas es necesario explicar el concepto de cardinalidad de relaciones: En UML, la
cardinalidad de las relaciones indica el grado y nivel de dependencia, se anotan en
cada extremo de la relacion y éstas pueden ser:

= uno o muchos: 1..*(1..n)

= 00 muchos: 0..*(0..n)

= numero fijo: m (m denota el nUmero).
Terminada la explicacion de los elementos que conforman un diagrama de clases,
vamos entonces a definir la simbologia a utilizar para definir nuestro diagrama de

clases para el software MATERBAS.
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SIMBOLO SIGNIFICADO

Nombre de la clase
Atributos CLASE

Operaciones

ASOCIACION
<> AGREGACION
<> ASOCIACION N-ARIA
‘ COMPOSICION

GENERALIZACION

1.1 RELACION UNO A UNO
1. RELACION UNO A MUCHOS
0.1 RELACION DE NINGUNO A UNO

LISTADO DE CLASES DEL SOFTWARE EDUCATIVO “MATERBAS”

Usuario
Grado
Estudiante
Administrador
Perfil

Sesién

Clase

Unidad

Contenido

© ©® N o o bk~ w0 DdDPRE

10. Ejemplo

11. Ejercicio
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Encabezado
Encabezado _ ejercicio
Encabezado — Ejemplo
Respuesta

Evaluacién

Tarea
Referencia-Bibliografica
Asociacion

Seleccion Mdltiple
Complemento

En los siguientes diagramas se presentan primeramente las clases existentes
en MATERBAS con sus respectivos atributos y operaciones (figura 20), esto
con el fin que al momento de realizar el diagrama de clases, este fuera
facilmente entendible ya que no estaria saturado de informacion, luego se
muestra el diagrama de clases general que se ha planteado para indicar la

relacién que tendra cada clase dentro del software (figura 21):
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Clases

-

Grado Usuario Estudiante Administrador Perfil Sesion
-Codigo +-Nombre -Nombre -Nombre -Codigo -Cadigo
-Nombre +Contrasefa -Contrasefia -Contrasena -Nombre -Nombre
-Seccion -Grado -Grado -Perfil +Crear() +Crear()
+Crear() -Perfil Perfil [+ Crear() +Modificar() +Modificar()
+Modificar() -Sesion -Sesion +Modificar() +Consultar() +Consultar()
+Consultar() H+Crear() +Crear() +Consultar() +Eliminar() +Eliminar()
+Eliminar() +Modificar() +Modificar() +Eliminar() +Guardar() +Guardar()
+Guardar() HConsultar() +Consultar() +Guardar() H+Asociar() +Asociar()
H+Asociar() +Eliminar() +Eliminar() +Asociar()

+Guardar() +Guardar()
HImprimir() +Asociar()

Clase Unidad Contenido Ejemplo Ejercicio Encabezado
-Codigo -Codigo -Codigo -Codigo -Codigo -codigo
-Nombre ~-Nombre -Nombre -Enunciado -Enunciado -descripcion
-Grado -Grado -Clase -Solucion -Respuesta +Crear()
-Unidad_ +Crear() -Teoria -Contenido -Contenido +Modificar()
-Contenido +Modificar() -Ejemplo +Crear() +Crear() +Consultar()
+Crear() +Consultar() -E;ercluo_ +Modificar() +Maodificar() +Eliminar()
+Modificar() H+Eliminar() -Evaluacion +Consultar() +Consultar() +Guardar()
+Consultar() +Guardar() -Referencia +Eliminar() +Eliminar(} +Asociar()
+Eliminar() +Asociar() +Crear() +Guardar() +Guardar()
+Guardar() +Modificar() +Asociar() +Asociar()
+Asociar() +Consultar() +Evaluar()

[+ mprimir() +Eliminar()
+Guardar()
+Asaociar()
Encabezado_Ejemplo Encabezado_Ejercicio Respuesta Evaluacion Tarea Complemento
-codigo -codigo -Codigo +Codigo -Codigo -Codigo
-descripcion -descripcion -Encabezado -Nombre -Nombre -Enunciado
+Crear() +Crear() -Estado -Grado -Grado -Respuesta
[+Modificar() #+Modificar() +Crear() rEjercicio -Ejercicio -Contenido
+Consultar() +Consultar() +Modificar() +Crear() +Crear() +Crear()
+Eliminar() Eliminar() +Consultar() +Modificar() +Medificar() +Modificar()
L+Guardar() 1+ Guardar() 4+ Eliminar() +Consultar() +Consultar() +Consultar()
H+Asociar() H+Asocian() +Guardar() +Eliminar() +Eliminar() +Eliminar()
+Asociar() +Guardar() +Guardar() +Guardar()
+Ascciar() +Asociarn() +Asociar()
+Evaluar()
Referencia_Bibliografica Asociacion Seleccion Multiple
-Codigo -Codigo -Codigo
-Nombre -Enunciado -Enunciado
-Ubicacion -Respuesta -Respuesta
+Crear() -Contenido -Contenido
+Moadificar() I+Crear() (+Crear()
+Consultar() +Moadificar() +Modificar()
+Eliminar() [+Consultar() +Consultar()
+Guardar() +Eliminar() +Eliminar()
+Asociar() +Guardar() +Guardar()
+Imprimir() +Asociar() +Asociar()
+Evaluar() +Evaluar()

Figura 20. Modelo conceptual de Clases.
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/ Diagrama de Clases

1

1

| Estudiante | |Administrador

Q

& 3

>, 2

%y 2

S

Clase Unidad
1
1
*
1.* 1.* 1.* 0.*

0.*

1 1.*
1
1

1.*
1.x

|Encabezado| | Respuesta |

Referencia Bibliografica

l

1.*

| Asociacion | |Se|eccion Multiple

|Enunciado Ejemplol |Enunciado Ejerciciol

.

]

> Tarea

Figura 21. Modelo conceptual de Clases.
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MODELADO DE INTERACCION DE OBJETOS

v" Objetivo:
Permitir modelar la forma en que los objetos de un sistema o software interactian
0 colaboran para brindar la funcionalidad descrita en los casos de uso.
La interaccidn entre objetos hace referencia a la accion donde un objeto envia un
mensaje requiriendo la funcionalidad de una operacién invocada por el objeto
receptor. El diagrama de integracion es la herramienta utlizada para este
modelado de interaccion de objetos.

v' Conceptos Basicos de un diagrama de Interaccion de Objetos.

A continuacién se muestra una tabla detallando los elementos utilizados en este
trabajo para la generacién de los diagramas de interaccién de objetos, detallando
su nombre, simbologia y descripcién.

Tabla 28. Elementos de diagramas de interaccion de objetos

Concepto Simbolo Descripcion

Instancia de la Clase representada. En un diagrama se

representan en un rectangulo nombrandose los objetos

con el siguiente estandar NombreClase :NombreObjeto,
Objeto Si contenido del rectdngulo no esta subrayado indica
Unicamente a la clase. Los objetos dentro se disponen
en forma horizontal, uno a la par de otro y a la misma

altura en la parte superior del diagrama.

Es una linea vertical punteada que representa el tiempo,

Linea de i éste se inicia en la parte superior y avanza hacia la
Vida : inferior. Un mensaje que este mas cerca de la parte
i superior ocurrird antes de uno que se ubigue debajo.
| Representa la transferencia del control de un objeto a
. Mensajel otro. Se representa mediante una linea con flecha que
Mensaje -

se dirige desde el objeto que cede el control hacia el

receptor.
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Concepto | Simbolo Descripcion

Muestra el periodo de tiempo en el cual el objeto se encuentra
desarrollando alguna operacion, bien sea por si mismo o por
Activacién medio de delegacién a alguno de sus atributos. Graficamente
se representa como un rectangulo delgado sobre la linea de

vida del objeto

v' Esquema General de los Diagramas de Caso de Uso

A continuacion se presenta un esquema en el cual se pueden identificar los
conceptos basicos de los diagramas de interaccion de objetos descritos

anteriormente.

Objetol Objetol Objetol

I
i
Mensajel |
I

Mensaje2

v

Mensaje3

Mensaje4

7 N

Para explicar los casos de usos descritos en un apartado anterior se presentan a

continuacion los diagramas de interaccion de los mismos.
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Diagrama: 1 de 55 Diagrama de Interaccion CasodeUso 1.1

Usuario :Administrador

’ Usuario iEstudiante
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|
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|
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SOFTWARE EDUCATIVO DE APOYO A LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS

MATEMATICAS DE TERCER CICLO DE EDUCACION BASICA DE EL SALVADOR ARALIBES BlE REQUERIM ENTOR
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Diagrama: 2 de 55 Diagrama de Interaccion

Casode Uso 1.1.1

Usuario :Administrador

Crear()

Grado

|_1!_____

SOFTWARE EDUCATIVO DE APOYO A LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS DE TERCER CICLO DE EDUCACION BASICA DE EL SALVADOR

ANALISIS DE REQUERIMIENTOS
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Diagrama:

de

55

Diagrama de Interaccion

Casode Uso 1.1.2

Usuario :Administrador

| Usuario :Estudiante

Crear(Q

|

|
]
—

SeleccionarQ

Yy _______

AsociarQ

Selecc‘ionar()
1

|

Asoéiar()

T
|
|
|
|
|

Guardar(Q

SOFTWARE EDUCATIVO DE APOYO A LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS DE TERCER CICLO DE EDUCACION BASICA DE EL SALVADOR

ANALISIS DE REQUERIMIENTOS
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Diagrama:

de

55

Diagrama de Interaccion

Casode Uso 1.1.3

Usuario :Administrador

Crear()

Perfil

|_1[_____

SOFTWARE EDUCATIVO DE APOYO A LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS DE TERCER CICLO DE EDUCACION BASICA DE EL SALVADOR

ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Para mayor detalle de los diagramas de interaccidn utilizados consultar: Capitulo I, Requerimientos Funcionales; contenidos en el Sitio Web del CD.
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2.2.2. Requerimiento de Desarrollo del Software

A continuacion se definen los diferentes tipos de requerimientos de desarrollo del
Software educativo de apoyo a la ensefianza-aprendizaje de las matematicas de tercer
ciclo de educacion basica de El Salvador (MATERBAS), para ello se han considerado
una serie de requerimientos no funcionales que se utilizan en cada ciclo de desarrollo

de un software, los cuales se detallan a continuacion.

v TIEMPO

La programacion de las actividades existentes a lo largo del desarrollo de este proyecto
se divide en 3 grandes etapas (Analisis de la Situacién Actual y de Requerimientos,
Disefio de Software y Programacion de Software), las cuales seran desarrolladas por 3
personas, estudiantes de la Carrera Universitaria de Ingenieria en Sistemas
Informéticos de la Universidad de El Salvador, los cuales conforman el grupo de trabajo
para dicho proyecto.

El costo de desarrollo del mismo es de $ 38,988.70, el cual fue determinado en el
presupuesto general del proyecto. (Ver Plan del Proyecto. Anexo 9, buscar en CD parte

de anexos del indice general del sitio web)

v LEGALES

El aspecto legal para el desarrollo del “Software Educativo De Apoyo A La Ensefianza-
Aprendizaje De Las Matematicas De Tercer Ciclo De Educacion Basica De El Salvador”,
esta definido por el uso de los respectivos libros de programas de contenidos
curriculares proporcionados por el Ministerio de Educacion, los cuales rigen la temética
a desarrollar con sus respectivos contenidos.

Ademas, para desarrollar el proyecto es necesario obtener las licencias de los diferentes
software a utilizar, para evitar el uso ilegal de licencias, a continuacién se detallan las

licencias a utilizar.
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= Licencias de uso individual: Son aquellos programas que pueden utilizarse en
una sola computadora. Para nuestro caso, se haran uso de sistemas operativos
como Windows 2000 o superiores, ademas de herramientas como Microsoft
Office, MS Project y otros, los cuales seran utilizados como herramientas de

apoyo al desarrollo y programacioén del software para cada una las etapas.

= Licencias para uso en redes multiusuario: Incluye la instalacién del programa
en un servidor. Permitiendo el acceso a los programas desde cualquier terminal
sin embargo, cada terminal debe tener la respectiva licencia. La cual debe ser la

licencia del sistema operativo que se incluira en el proyecto.

El software tiene requerimientos operativos legales que cumplir los cuales son los
derechos de autor, este derecho se encuentra regulado por la Ley de Fomento y
Proteccion de Propiedad Intelectual (Ver anexo 10 Art. 32 Ley de Fomento y Proteccién
de Propiedad Intelectual, buscar en CD parte de anexos del indice general del sitio
web), en la cual el Art. 32 asevera que en los programas de ordenador estan protegidos
los Derechos de Autor y se encuentran incluidos en el Régimen de Proteccién del
Capitulo Il Art. 13 de la referida Ley.

A parte de esta ley que regula los Derechos de autor, existen otras, entre las cuales se
encuentra el Reglamento General de Procesos de Graduacion de la Universidad de El
Salvador (Ver anexo 4.0 Art. 29 Reglamento General de Procesos de Graduacion de la Universidad de El
Salvador, buscar en CD parte de anexos del indice general del sitio web), en donde el Art. 29
establece, que son de propiedad exclusiva de la Universidad los trabajos de Graduacion
y solo ella puede disponer de los mismos, y autorizar a otros para que puedan hacer
uso de los trabajos.

Por otra parte existe en el pais una entidad reguladora de las copias ilegales de
software la cual es Bussines Software Alliance (BSA), esta institucién presenta una
Denuncia a la Unidad de Proteccion de la Propiedad Intelectual de la Fiscalia General
de la Republica, para que ellos se encarguen de realizar el proceso de aprehensién de
las personas u organizaciones que cometen el delito contra la propiedad intelectual.
Este delito es penalizado con 4 afios de prision, de acuerdo con el Articulo 227 del

Cdédigo Penal. Sin embargo la legislacion establece una salida alternativa de la
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conciliaciéon (pago a cambio de cércel).( Ver Anexos en CD de Procesos Legales sobre la

Proteccion a la Propiedad Intelectual, buscar en CD parte de anexos del indice general del sitio web)

v ESTANDARES

Los estandares definen la forma de llevar a cabo una determinada actividad. Para el
desarrollo del presente proyecto se han definido ciertos estdndares que serviran para
realizar las diferentes actividades de las etapas de Andlisis, Disefio, Programacion y

prueba del software, dichos estandares se listan a continuacion:

o Estandares de pantallas de entradas de datos
e Estandares de pantallas de salidas de datos.
e Estandares de reportes.

e Estandares de codificacion.

e Estandares de programacion.

e Estandares de documentacion.

= ESTANDARES DE PANTALLAS DE ENTRADA DE DATOS.
Todas las pantallas de MATERBAS, que serviran como entrada de datos, se elaboraran
con el mismo formato:
e Color.
e Formato de la fuente.
e Tamarfio de fuente.
e Ubicacion de la informacion.
La calidad de las entradas de datos, determina en gran medida la calidad software. Los
estandares de pantallas de captura de datos permiten crear una interfaz grafica entre el
usuario y el software, es por esto que es de vital importancia que las pantallas de
entrada cumplan con los siguientes objetivos:
1) Efectividad.
2) Precision.
3) Facilidad de uso.
4) Consistencia.
5) Simplicidad.
6) Atractivo.
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Ademés de los cumplir con los objetivos de calidad del disefio de las pantallas de

entrada, debera existir una serie de lineamientos para la captura de datos de entrada,

esto para lograr una mayor precisién en el uso de las mismas:

¢ El flujo adecuado para facilitar la captura de datos debe fluir de izquierda
a derecha y de arriba hacia abajo facilitando el movimiento entre los
diferentes campos de captura de los datos.

o La pantalla de entrada de datos debe satisfacer el objetivo para el que ha
sido creado.

o Debe asegurarse el llenado preciso de los datos de la pantalla de
entrada.

¢ Mantener el atractivo de las pantallas de entrada.

e Las pantallas de captura de datos deben facilitar el llenado de los datos.

¢ Debe mantenerse la consistencia en las pantallas de entrada.

o Efectuar las validaciones respectivas y adecuadas para cada elemento
de entrada de datos.

ESTANDARES DE PANTALLAS DE SALIDA DE DATOS.

La salida de datos es la informacion que se entrega a los usuarios finales, por tanto ésta

debe ser util y esencial para asegurar el uso y aceptacion del software.

Entre los objetivos que persiguen cumplir las pantallas de salidas de datos tenemos:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Disefar la salida para que sirva para el propdsito deseado.

Disefar la salida para que se ajuste al usuario.

Entregar la cantidad de informacion adecuada en la salida.

Asegurarse de que la salida se encuentra donde se requiere.

Entregar la salida a tiempo.

Seleccionar el método de salida adecuado (impresora, pantalla, CD-ROM, correo

electrénico.)

Asi como para las entradas de datos que teniamos ciertos lineamientos a cumplir, para

la salida de datos también existen una serie de ellos, los cuales mencionamos a

continuacion:

Presentar la informaciéon de forma ordenada (no sobrecargar la pantalla de
informacion de salida).
Debe evitarse la asignacion de limites muy bajos, muy altos, rangos de salidas

angostos o demasiado anchos.
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e La pantalla de salida de datos debe satisfacer el objetivo para el que fue creado.
¢ Mantener el atractivo de las pantallas de salida.

o Debe mantenerse la consistencia en las pantallas de salida.

= ESTANDARES DE REPORTES.

Los estandares de los reportes son esenciales para el usuario final del software
educativo de apoyo a la ensefianza-aprendizaje de las matematicas de tercer ciclo de
educacion béasica de El Salvador, el objetivo principal es mostrar la informacion
requerida de forma clara y precisa.
Entre otros fines de los reportes de datos es definir el uso del reporte de tal forma que
se ajuste a lo requerido por el usuario, ademas de asegurar de que el reporte contenga
la informacion requerida.
Para una mejor presentacion de los reportes a emitir es recomendable cumplir con los
siguientes puntos:

o Presentar la informacién constante que permanecerd igual cada vez que

se imprima el reporte.
e Presentar la informacién que variara cada vez que el reporte sea

impreso.

= ESTANDARES DE CODIFICACION.

El objetivo principal de utilizar las convenciones de cédigo es estandarizar la estructura
y el estilo de codificaciéon de una aplicacién de forma que el autor y otras personas

puedan leer y comprender el cédigo facilmente.

= ESTANDARES DE PROGRAMACION Y PRUEBA.
En la etapa de programacion y prueba es muy importante tomar en cuenta los
lineamientos que se deben seguir para definir los estandares a utilizar, éstos se
mencionan a continuacion:
1. Asignar los nombres a cada objeto utilizado en la base de datos, variables,
procedimientos, funciones y clases.
2. El anidamiento de las estructuras légicas no debe de exceder de cuatro niveles,

incluyendo el flujo de ejecucion principal.
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3. Los programas elaborados deben ser de forma modular de acuerdo a las
técnicas de programacion orientada a objetos.

4. Para cada modulo de programa elaborado no debe de contener mas de 50
lineas de cdédigo, incluyendo los comentarios 6 documentacién y las lineas
propias de las instrucciones de programacion.

5. Cada modulo debe de estar correctamente documentado de manera breve e
inteligente, es decir que tienen que ser descritos de forma clara y breve para una
mejor compresion.

Los nombres de las tablas deben ser mnemotécnicos.
Los nombres de los programas, funciones y procedimientos deben ser
mnemotécnicos.

8. Cada modulo del programa debe estar debidamente documentado en el que se
definira el nombre del modulo y su objetivo. Ademas se le agregara al programa
principal nombre del autor, nombre y versién del lenguaje de programacion y
fecha de vigencia del programa.

9. Incluir en la documentacion externa del programa su estructura jerarquica

modular, aplicando la metodologia de Programacién Orientada a Objetos.

Lineamientos para las Pruebas

La prueba de los médulos se hara de forma independiente para cada mddulo de tal
manera que se pueda detectar errores en el codigo y légica contenidos en cada uno de
ellos, evitando asi los errores que resulten de la interaccién entre los médulos.

Ademas se haran pruebas a la integraciéon de cada maddulo, incluyendo los diferentes
programas y procedimientos que conformen el software, con el objetivo de probar la
compatibilidad de los modulos individuales de tal forma que sea confiable, funcional y
gue cumpla con las especificaciones establecidas. Los datos de prueba a utilizar seran

reales para probar todas las combinaciones de formatos y valores.

= ESTANDARES DE DOCUMENTACION.
Los estandares de la documentacion para el desarrollo de este software seran
importantes para establecer el formato que deba tener cada uno de los documentos que

se detallan a continuacion:
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1. Documento final es la integracion de todas las Etapas del proceso de desarrollo
del software (Anteproyecto, Situacién Actual, Andlisis y Requerimientos, Disefio,
e integracion del documento final del proyecto).

2. Documentacion del Software incluye (Manual Técnico, Manual del Usuario,

Manual de Instalacién y un Plan de Implementacion)

Procesador de texto.

Los documentos generados en el proyecto serdn elaborados con la herramienta MS
Word 2000 o versiones superiores.

El formato del documento se detalla en la tabla que se muestra a continuacion:

Tabla 28. Estandares para los documentos del proyecto.

ESPECIFICACION DETALLE
Papel Tipo: Bond base 20
b Tamario: 21.59 cm. ancho por 27.94 cm. de alto
Superior: 2.5 cm.
Maraenes Inferior: 2.5 cm.
9 Izquierdo: 3.0 cm.
Derecho: 3.0 cm.
Tipo : Arial
Fuente
Tamaro: 11
v : Primaria.
Vifetas = : Secundaria.
e : Terciaria.
Titulo 1: 12 puntos, arial, negrita, mayuscula.
Titulos Titulo 2: 10 puntos, arial, negrita, mayuscula
Titulo 3: 10 puntos, arial, negrita, tipo titulo
Espacio interlineal de parrafo | Egpacio 1.5 lineas
Numeracion de paginas. Esquina inferior derecha de la pagina.

v' ASPECTOS TECNICOS.
Las técnicas que se consideran necesarias para las fases a desarrollar durante el
proyecto del Software Educativo De Apoyo A La Ensefanza-Aprendizaje De Las
Matematicas De Tercer Ciclo De Educacion Basica De El Salvador, es la que se

mencionan a continuacion:
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e Estandares parala aplicacion de técnicas:

TECNICA DESCRIPCION

Programacion | Es una técnica de programacién que disminuye el tiempo de desarrollo
Orientada a de los programas y hace que su mantenimiento sea mas facil al volver a
Objetos. utilizar "objetos" que tienen comportamientos, caracteristicas, Yy
relaciones asociadas con el programa. Los objetos son organizados en
grupos que estan disponibles para la creaciébn y mantenimiento de la
aplicacion.

e Herramientas requeridas para el desarrollo del software
Este tipo de requerimientos incluye las herramientas a utilizar que se detallan a

continuacion:

HERRAMIENTA NOMBRE
Diagramas Visio 2000 o superiores
Programacion Power Builder
Andlisis y Disefio Visio 2000 o superiores, Power Designer

Administracion de proyectos | Microsoft Project 2003

Documentacion Microsoft Word 2000 o superiores

Céalculos estadisticos Microsoft Excel 2000 o superiores

v" RECURSO HUMANO.

El recurso humano debe de poseer caracteristicas especificas para el uso del software
MATERBAS, dichas especificaciones las definiremos de acuerdo a las funciones que
debe de realizar y al perfil que debe de tener la persona a utilizar el software.

El Recurso humano considerado para el desarrollo del Software Educativo De Apoyo A
La Ensefanza-Aprendizaje De Las Matematicas De Tercer Ciclo De Educacion Béasica
De El Salvador, son las siguientes:

= Docentes Directores del proyecto.

Son las personas responsables de guiar y orientar al grupo durante el desarrollo del
proyecto, para que este se lleve por la via correcta, y que apoyen al grupo en caso que

se presenten probleméticas.
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= Encuestador
Son aquellas personas encargadas de recolectar toda la informacién necesaria sobre la
situacion actual para poder definir posteriormente los requerimientos del software.

= Analista programador de Sistema
Seran aquellas personas encargadas de realizar el analisis, disefio, programacion; asi
como también entrevistar en las diferentes fases del desarrollo del proyecto para
obtener la informacion necesaria para llevar a cabo sus funciones.
A continuacién se describe el perfil recomendado para el puesto de Analista
programador y Encuestador.
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Perfil del puesto Analista Programador.

PERFIL DEL PUESTO

Nombre del Analista programador
puesto
e Analizar y disefiar los requerimientos informéticos para el
Software Educativo De Apoyo A La Ensenanza-
Funciones Aprendi_z,aje ,D_e Las Mateméticas De Tercer Ciclo De
. Educacion Basica De El Salvador.
basicas .
e Programar los médulos del software.
e Probar y depurar los programas
e Establecer la situacion actual del proyecto, Software
Educativo De Apoyo A La Ensefanza-Aprendizaje De Las
Matematicas De Tercer Ciclo De Educacion Basica De El
Salvador.
o Definir los requerimientos de desarrollo, operativos y
técnicos del software.
o Presentar periédicamente los avances en el desarrollo del
software para su respectiva revision.
e Utilizar las herramientas que faciliten el desarrollo del
software.
e Hacer un andlisis de los requisitos informaticos que permita
Funciones un buen disefio de la funcionalidad del software.
especificas e Codificar cada uno de los moédulos del software,

cumpliendo con los estandares de
establecidos.

Depurar los médulos de programas para evitar cdodigo
innecesario.

Realizar pruebas a los modulos de forma individual y a los
modulos integrados.

Elaborar el disefio de entrevistas y cuestionarios a utilizar
para la recopilacién de informacion.

Diseilar las pantallas de entrada, salida, reportes del
software.

programacion

Educacion Y
Experiencia

Egresado de Ingeniero de Sistemas Informaticos.
1 afio de experiencia como Analista Programador.

Requerimientos
Minimos

Edad: 22 afios en adelante
Sexo: Masculino/Femenino
Estado Civil: Casado(a) / soltero(a).

Otros requisitos

Honestidad.

Lealtad.

Excelente presentacion personal.

Habilidad para trabajar en equipo y en base a metas y
objetivos.

Capacidad para mantener el pensamiento, emocion y
comportamiento propios bajo control.
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Conocimientos, Habilidades y Destrezas Requeridas

Conocimientos

Lenguaje de programacion Visual Basic.Net

Manejo y uso de base de datos relacionales Access o
MySQL

Técnicas sobre andlisis y disefio de sistemas.
Herramientas de Macromedia Flash.

Organizar y coordinar el trabajo en equipo.
Redactar informes.
Capacidad para el aprendizaje de nuevas herramientas de

Habilidades y roaramacion
destrezas brog ' - . .

e Aprender nuevas técnicas y métodos de trabajo.

e Manejo y buen uso de equipos de computacion.

Perfil del puesto Encuestador.
PERFIL DEL PUESTO
Nombre del Encuestador.
puesto
Encuestar a la muestra de la poblacion de los maestros de las

Funciones escuelas publicas de El Salvador, para establecer la situaciéon
Basicas actual y requerimientos del software.

e Encuestar a los docentes de las escuelas publicas del

sistema de educacion de El Salvador.

Funciones e Elaborar informe de los recursos informaticos con que
especificas cuentan actualmente las escuelas publicas del sistema

educativo del pais.

Educaciony
experiencia

Bachiller.
No indispensable.

Requerimientos
minimos

Edad: Mayor de 18 afios.
Sexo: Masculino/Femenino.
Estado Civil: Casado(a) / soltero(a).

Otros requisitos

Honestidad.

Lealtad.

Excelente presentacion personal.

Habilidad para trabajar en base a metas y objetivos.

Habilidades y
destrezas

Etica profesional en la recoleccion de informacién para
proyectos de desarrollo de software.
Buenas relaciones personales y facilidad de expresion.
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v" PLATAFORMA DE DESARROLLO DEL PROYECTO MATERBAS.

Un sistema operativo esta conformado por un conjunto de programas que ayudan a los
usuarios a explorar un ordenador, simplificando asi su uso y permitiendo ademas,
obtener un buen rendimiento en la exploracion. Su funcién principal es gestionar y
distribuir los recursos del ordenador. Un sistema operativo se puede caracterizar desde
el punto de vista funcional por varios factores de los cuales los més representativos son
la interfaz de usuario, la capacidad multitarea, la seguridad y la capacidad de emular
otros sistemas operativos.

Por tanto para recomendar un Sistema Operativo sobre el cual debe trabajar el software
es necesario realizar una evaluacion entre ellos, con el fin de elegir aquel que segun

sus caracteristicas, ayude a satisfacer los requerimientos del software.

A) Definir todas las alternativas posibles.

En esta parte, se definen todas las alternativas posibles, sin considerar criterios de
decision. Para seleccionar la plataforma bajo la cual debe funcionar el Software
Educativo De Apoyo A La Ensefanza-Aprendizaje De Las Matematicas De Tercer Ciclo

De Educacion Basica De El Salvador, se tomaron en cuenta las siguientes alternativas:

=  Windows 98.

= Windows NT server.

= Windows 2000 profesional.

= Windows Millenium (Windows ME)
=  Windows XP Home Edition.

B) Evaluacion de Alternativas para la eleccion del Sistema Operativo

Para elegir el Sistema Operativo bajo el cual se desarrollara el Software Educativo De
Apoyo A La Ensefianza-Aprendizaje De Las Matematicas De Tercer Ciclo De
Educacion Basica De EI Salvador, es conveniente entonces, conocer diferentes
sistemas operativos que proveen ambiente grafico y analizar los requerimientos y
funcionamiento de cada uno con el objetivo de adquirir el sistema operativo idoneo para
el proyecto. (Ver anexo 2, buscar en CD parte de anexos del indice general del sitio

web)
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C) Seleccién del Sistema Operativo.

La importancia del sistema operativo se deriva de los requerimientos informaticos
minimos que se deben satisfacer, nos referimos mas que todo al ambiente grafico y
ciertas facilidades que se requieren en la administracion de los recursos, facilidad para
trabajar en red, multiproceso, seguridad e integracién con lenguajes de desarrollo. Por
lo tanto la seleccién del sistema operativo idoneo corresponde a tales requerimientos.
Como se describe anteriormente existen diversos sistemas operativos que brindan un
ambiente totalmente grafico sin embargo al estudiar las diferentes ventajas y
desventajas que cada uno de estos presenta se ha elegido Windows 2000 profesional,
como la plataforma a utilizar, para el modulo del desarrollador, y Sistema Operativo
Windows 2000 Profesional como plataforma de los equipos para los usuarios, ya que
con dicha tecnologia cuentan el MINED Yy las instituciones donde sera implementado
MATERBAS.

v" HERRAMIENTAS
En este apartado se definen las herramientas de desarrollo del software, para ello se
implemento el Modelo basico de anillo abierto(Ver explicacién del Modelo en Anexo 15
Modelo béasico de anillo abierto, en el CD), pues éste nos permitié evaluar el gestor de
la base de datos y el lenguaje de desarrollo que seran implementados en la elaboracién
del software MATERBAS.
Para la evaluacién del lenguaje de desarrollo se realizo una investigacion en internet?, a
través de la cual se ha podido conocer que los lenguajes que satisfacen los
requerimientos del software MATERBAS son: Visual Basic .NET, Visual Fox Pro 9.0,
Java y Power Builder.

A continuacion se describen cada uno de los tépicos evaluados:

= Gestor de Base de Datos
Base de datos es una coleccion de datos relacionados entre si, pues estas se
encuentran disefiadas y pobladas con datos para un propésito especifico. Un DBMS
(sistema manejador de base de datos), es una coleccion de numerosas rutinas de
software interrelacionadas con un propésito general, cada una de las cuales es

responsable de una tarea especifica.

3 Internet: www.borland.com, www.microsoft.com y www.sunmicrosystem.com
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El objetivo primordial de un sistema manejador de base de datos(SMBD) es
proporcionar un entorno que sea a la vez conveniente y eficiente para ser utilizado al
extraer, almacenar y manipular informacion de la base de datos. Todas las peticiones de
acceso a la base, se manejan centralizadamente por medio del SMBD, por lo que este
paquete funciona como interfase entre el software y la base de datos.
Evaluacién de alternativas para la eleccion del Sistema Gestor de Base de Datos.
Para elegir la base de datos sobre la cual se desarrollara el software MATERBAS, es de
suma importancia y necesario realizar una evaluacién de las diferentes alternativas.
A continuacion se aplica el Modelo Basico de Anillo Abierto para elegir la base de datos.
(Ver anexo 12, buscar en CD parte de anexos del indice general del sitio web)

= Criterios de decision:
En este numeral se detallan los criterios para evaluar la base de datos.

o Portabilidad: Dicho criterio consiste en la capacidad que tiene la base de
datos para transportar los datos a otra herramienta 6 sistema operativo y que
siga funcionando del mismo modo.

¢ Integridad de datos: Este criterio consiste en establecer un alto nivel uniforme
de exactitud y de consistencia en el manejo de los datos.

e Seguridad: La base de datos tiene que garantizar la seguridad l6gica de los
datos en el momento de que estos sean almacenados.

e Costos de licencia: Este criterio consiste en el costo en que incurrira el
usuario final al adquirir la licencia de la base de datos, es decir que éste se
encuentre al alcance de los usuarios.

e Requerimientos de Hardware: Para la funcionalidad correcta de la base de
datos, es necesario contar con los componentes fisicos y l6gicos necesarios
6 recomendados para su ejecucion.

e Disponibilidad: : Es decir la facilidad de conseguir la herramienta, también se

evalla si el MINED cuenta con la herramienta.

1. Definir Criterios de Decision.
La siguiente Tabla muestra los criterios criticos y no criticos y su respectivo coeficiente
de ponderacion, los cuales fueron establecidos de acuerdo a consultas realizadas a
otros documentos en los que se desarrollan evaluaciones de alternativas y criterios

considerados por el equipo de trabajo.
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Tabla 29. Criterios de Decision Criticos y no Criticos.

CRITERIOS COEFICIENTE DE PONDERACION

PORTABILIDAD 10 %
INTEGRIDAD DE DATOS 20%
SEGURIDAD 30 %
COSTOS 20%
REQUERIMIENTO DE HARDWARE 15%
DISPONIBILIDAD 5%

TOTAL 100%

2. Definir todas las alternativas posibles.

En esta parte, se definen todas las alternativas posibles, sin considerar criterios de
decision. Para poder seleccionar el Sistema Manejador de Base de Datos, bajo el cual
se desarrollara el software MATERBAS se tomaron en cuenta las siguientes
alternativas:

e Access 2000.

e Visual Fox Pro.

e SQL Server.

3. Evaluacion Previa de Alternativas.
En la siguiente tabla se muestran los resultados de la evaluacion de alternativas sobre
los objetivos criticos; a cada ponderacion se le colocara una nota del 0 al 10 de acuerdo
al cumplimiento del criterio y de acuerdo a consultas a personas conocedoras del tema.

Tabla 30. Resultado de Investigacion de Alternativa

CRITERIOS ALTERNATIVA
Access 2000 Visual Fox Pro SQL Server
Portabilidad CUMPLE (10) CUMPLE (9) CUMPLE (8.5)
Integridad de datos CUMPLE (9) CUMPLE (9) CUMPLE (9)
Seguridad INTERMEDIO (5) INTERMEDIO (5) CUMPLE (9)
Costos CUMPLE (9) NO CUMPLE (4) INTERMEDIO (5)
Requerimientos de CUMPLE (9) CUMPLE (9) CUMPLE (9)
Hardware
Disponibilidad CUMPLE ( 10) CUMPLE (7.5) CUMPLE (8)
Sumatoria 57 ptos 43.5 ptos 48.5 ptos

Donde: CUMPLE = Cumple el criterio, NO CUMPLE = No cumple el criterio e INTERMEDIO
= Cumple con cierto porcentaje

Las alternativas que aprobaron los criterios criticos son ACCESS 2000 y SQL SERVER.




4. Cuadro de evaluacién por criterios

En este numeral se predecirdn los resultados de todas las alternativas factibles, para

ello se requiere la preparacién de una matriz de resultados, la cual se obtiene después

de estimar los resultados sobre todos los criterios de decisién. Los criterios se mediran

con una escala de niveles de calidad y costos; se registraran las puntuaciones de cada

alternativa, basandose en cada criterio.

Tabla 32. Contiene los puntajes de costos a evaluar.

Tabla 31. Contiene los puntajes de calidad a evaluar.

CRITERIO DE CALIDAD | PUNTAJE
Regular 60
Bueno 80
Excelente 100

CRITERIO DE COSTOS | PUNTAJE RANGO DE COSTOS POR
LICENCIA
Barato 100 Hasta $500
Coémodo 80 De $500.01 hasta $1000
Costoso 60 Mas de $1000

A continuacién se realiza una evaluacion de cada criterio por todas las alternativas

seleccionadas.

Tabla 33. Evaluacién del Criterio: Portabilidad

Alternativa | Evaluacién | Puntaje de calidad
Access 2000 | Excelente 100
SQL Server | Excelente 100
Total 200

Tabla 34. Evaluacion del Criterio: Integridad de datos

Alternativa | Evaluacién | Puntaje de calidad
Access 2000 Regular 80
SQL Server Bueno 80
Total 160

Tabla 35. Evaluaci

on del Criterio: Seguridad

Alternativa

Evaluacién

Puntaje de calidad

Access 2000

Bueno

80
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SQL Server

Excelente

100

Total

180

Tabla 36. Evaluacion del Criterio: Costos

Alternativa | Evaluacion | Puntaje de calidad
Access 2000 Barato 100
SQL Server Costoso 60
Total 160

Tabla 37. Evaluacion del Criterio: Requerimientos de Hardware.

Alternativa | Evaluacion | Puntaje de calidad
Access 2000 | Excelente 100
SQL Server Regular 60
Total 160

Tabla 38. Evaluacion del Criterio: Reconocimiento de la base de datos en el pais.

Alternativa | Evaluacién | Puntaje de calidad
Access 2000 | Excelente 100
SQL Server Bueno 80
Total 180

Tabla 39. Matriz de evaluacion de alternativas.

ALTERNATIVA CRITERIOS DE DECISION TOTAL
1 2 3 4 5 6
Access 2000 100 | 80 80 | 100 | 100 | 100
SQL Server 100 | 80 | 100 | 60 60 | 80
Ponderacion de criterios 10 20 30 20 15 5
Criterio de ponderacion Access 2000 | 1000 | 1600 | 2400 | 2000 | 1500 | 500 | 9000
Criterio de ponderacion SQL Server | 1000 | 1600 | 3000 | 1200 | 900 | 400 | 8100

Conclusién: El Sistema Manejador de Bases de Datos que obtuvo el mayor puntaje y a

un menor costo es ACCESS 2000. Por lo tanto se recomienda utilizar este sistema

gestor de base de datos para el Desarrollo del Software educativo de apoyo a la

enseflanza-aprendizaje de las matematicas de tercer ciclo de educacion béasica de El
Salvador (MATERBAS).
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Evaluacion de alternativas para la eleccion del Lenguaje de Desarrollo.

Para poder definir sobre que lenguaje de programacion se desarrollara el software
MATERBAS, es necesario realizar una evaluacion de las diferentes alternativas.

Al igual de lo que se hizo con el sistema gestos de base de datos, para el lenguaje de
desarrollo de la aplicacion también se utilizara el Modelo Bésico de Anillo Abierto para

elegir la mejor alternativa.

= Criterios de decision:

En este numeral se detallan los criterios para evaluar la base de datos:

o Conectividad: Debe de tener la capacidad de poder trabajar con diferentes
bases de datos, pero en esta ocasion es necesario que pueda establecer
conexion con la base de datos de Access 2000.

e Compatibilidad con la plataforma: Consiste en la compatibilidad del sistema
operativo con el lenguaje de programacion.

e Costo: Dicho criterio consiste en el costo en que incurrira la aplicacién al ser
desarrollada en herramientas sumamente costosas.

e Orientados a objetos: consiste en que en la herramienta se pueda utilizar los
conceptos de programacion orientada a objetos.

e Disponibilidad: Es decir la facilidad de conseguir la herramienta, ademas
asegurarse que el producto se encuentre disponible en el mercado para ser
comprado.

e Conocimiento del Lenguaje: El lenguaje de programacion debe de ser
conocido a nivel nacional, para poder enfrentar las dificultades que se

presenten en el desarrollo del proyecto.
1. Definir Criterios de Decision.

La siguiente tabla muestra los criterios criticos y no criticos y su respectivo coeficiente

de ponderacion:
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Tabla 39. Matriz de evaluacion de alternativas.

COEFICIENTE DE
CRITERIOS PONDERACION
CONECTIVIDAD 25 %
COMPATIBILIDAD CON PLATAFORMA 15%
COSTOS 20 %
ORIENTADO A OBJETOS 20 %
DISPONIBILIDAD 10 %
CONOCIMIENTO DE LA HERRAMIENTA 10 %
TOTAL 100%

2. Definir todas las alternativas posibles.
En esta parte, se definen todas las alternativas posibles, sin considerar criterios de
decision. Para poder seleccionar el Sistema Manejador de Base de Datos, bajo el cual
se desarrollara el software MATERBAS se tomaron en cuenta las siguientes
alternativas:
e Visual Basic.NET
e Visual Fox Pro.
e Power Builder
e Java
3. Evaluacion Previa de Alternativas.
En la siguiente tabla se muestran los resultados de la evaluacion de alternativas sobre
los objetivos criticos; a cada ponderacion se le colocara una nota del 0 al 10 de acuerdo

al cumplimiento del criterio y de acuerdo a consultas a personas conocedoras del tema.

Tabla 41. Resultados de seleccion de alternativa

CRITERIOS ALTERNATIVAS
Visual Visual Fox Power Java
Basic.NET Pro Builder

CUMPLE (8) | CUMPLE (8) | CUMPLE (9) | INTERMEDIO

©)
Compatibilidad con | CUMPLE (8) | CUMPLE (7) | CUMPLE (8) | CUMPLE (7)
plataforma

Conectividad

CUMPLE (8) | CUMPLE (8) | CUMPLE (9) | INTERMEDIO
(5)

Orientado a objetos | CUMPLE (10) | CUMPLE (8) | CUMPLE (10) | CUMPLE (10)
CUMPLE (7) |INTERMEDIO | CUMPLE (9) | CUMPLE (8)

®)

Costos

Disponibilidad

158



Conocimiento de la INTERMEDIO | INTERMEDIO | INTERMEDIO | NO CUMPLE
herramienta (5) (5) (5) (3)
Sumatoria 46 ptos 44 ptos 50 ptos 38 ptos

Donde: CUMPLE = Cumple el criterio, NO CUMPLE = No cumple el criterio e INTERMEDIO
= Cumple con cierto porcentaje

Las alternativas que aprobaron los criterios criticos son VISUAL BASIC.NET Y POWER

BUILDER.

4. Cuadro de evaluacion por criterios

En este numeral se predeciran los resultados de todas las alternativas factibles, para

ello se requiere la preparacion de una matriz de resultados, la cual se obtiene después

de estimar los resultados sobre todos los criterios de decision. Los criterios se mediran

con una escala de niveles de calidad y costos; se registraran las puntuaciones de cada

alternativa, basandose en cada criterio.

Tabla 43. Contiene los puntaj

Tabla 42. Contiene los puntajes de calidad a evaluar.

CRITERIO DE CALIDAD | PUNTAJE
Regular 60
Bueno 80
Excelente 100

es de costos a evaluar.

CRITERIO DE COSTOS | PUNTAJE | RANGO DE COSTOS POR LICENCIA
Barato 100 Hasta $500
Cémodo 80 De $500.01 hasta $1000
Costoso 60 Mas de $1000

A continuacién se realiza una evaluacion de cada criterio por todas las alternativas

seleccionadas.

Tabla 44. Evaluacioén del Criterio: Conectividad.

Alternativa Evaluacién | Puntaje de calidad
Visual Basic.NET | Excelente 100
Power Builder Excelente 100
Total 200
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Tabla 45. Evaluacion del Criterio: Compatibilidad con plataforma.

Alternativa Evaluacién | Puntaje de calidad
Visual Basic.NET | Excelente 100
Power Builder Excelente 100
Total 200

Tabla 46. Evaluacién del Criterio Costos.

Alternativa Evaluacién | Puntaje de calidad
Visual Basic.NET | Comodo 80
Power Builder Comodo 80
Total 160

Tabla 47. Evaluacion del Criterio Orientado a objetos

Alternativa Evaluacién | Puntaje de calidad
Visual Basic.NET | Excelente 100
Power Builder Excelente 100
Total 200

Tabla 48. Evaluacion del Criterio disponibilidad

Alternativa Evaluacién | Puntaje de calidad
Visual Basic.NET | Excelente 100
Power Builder Excelente 100
Total 200

Tabla 49. Evaluacion del Criterio: Conocimiento de la Herramienta.

Alternativa Evaluacién | Puntaje de calidad
Visual Basic.NET Regular 60
Power Builder Regular 60
Total 120
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Matriz de evaluacién de alternativas.

ALTERNATIVA CRITERIOS DE DECISION TOTAL
1 2 3 4 5 6
Visual Basic.NET 100 | 100 80 100 | 100 60
Power Builder 100 | 100 80 100 | 100 60
Ponderacion 25 15 20 20 10 10

Criterio de ponderacion Visual
Basic.NET

Criterio de ponderacion Power
Builder

2500 | 1500 | 1600 | 2000 | 1000 | 600 | 9200

2500 | 1500 | 1600 | 2000 | 1000 | 600 | 9200

Conclusién: De acuerdo a los resultados de la evaluacién los dos lenguajes de
desarrollo obtuvieron el mismo puntaje, pero de acuerdo a lo requerido por el MINED se
utilizara Power Builder para el Desarrollo del Software Educativo de Apoyo a la
Ensefanza-Aprendizaje de las Matematicas de Tercer Ciclo de Educacion Béasica de El
Salvador (MATERBAS).

2.2.3. Requerimientos Operativos

A continuacion se detallan los requerimientos o factores bajo los cuales debe operar el
MATERBAS, los cuales deben de ser implementados tomando en cuenta una serie de

consideraciones, tal como se describen a continuacion:

v' ASPECTOS TECNOLOGICOS.
Los requerimientos operativos tecnoldgicos del software se detallan a continuacion
clasificado de acuerdo a las diferentes tecnologias a utilizar:
= SERVIDOR
El servidor es el lugar donde se encontrard concentrada toda la informacién, la cual
estara concentrada en una base de datos, para asegurarse del funcionamiento optimo

del software el servidor tiene que contar con ciertos requerimientos minimos, los cuales

son:

ELEMENTO ESPECIFICACION
Procesador 500 Mhz
Memoria RAM 512 MB
Disco duro 10GB
Tarjeta de red 10/100 Mbps
Monitor SVGA
Unidad de lectura CD-ROM , CD-RW
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Los centros escolares que cuentan con CRA cuentan servidores que poseen con las

siguientes caracteristicas:

ELEMENTO ESPECIFICACION
Arguitectura Arquitectura CISCO
Procesador 2 Procesadores a 2.4 GHz
Memoria RAM Memoria RAM 2 GB expandible a 4 GB
(ECCRAM)
Disco duro 3 Discos duros SCSI de 1% con capacidad de 70

GB a 10,000 RPM, hot plug ultra 3, en arreglo
RAID 5 (Capacidad para 6 discos)

Unidad de lectura

Unidad de CD-ROM 20X o superior

Puertos

USB, serial y paralelo (al menos uno de clu),
mouse, teclado, video.

Tarjeta de video

Tarjeta de video de 4MB en RAM, 1024 * 768

Tarjeta de red

2 Tarjetas de red Gigabit Ethernet 10/100/1000
TX, PCI o integradas, 32 bits.

Modem

Fax modem a 56 kbps

Monitor

Display de 15" SVGA

= ESTACIONES DE TRABAJO
Las caracteristicas minimas y recomendadas para las estaciones de trabajo,

de penden en gran medida del equipo que proporciona el MINED, de

acuerdo a las existencia de equipos en la actualidad y de los requerimientos

del software a instalar. A continuacion se presentan las especificaciones

minimas y lo recomendado para las estaciones de trabajo:

ELEMENTO ESPECIFICACIONES MINIMAS
Procesador Pentium Il 500 Mhz
Memoria RAM 64 MB
Disco duro 1GB
Tarjeta de red 10/100 Mbps
Monitor SVGA
Unidad de lectura CD-ROM
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ELEMENTO ESPECIFICACIONES RECOMENDADAS
Procesador Procesador a 2.8 GHZ
Memoria RAM Memoria RAM de 512MB
Disco duro Disco duro de 7200 RPM de 80GB

Unidad de lectura

Disquetera de 3.5" de 1.44MB

Unidad de CD-ROM de 48X

Puertos

4 puertos USB, un puerto serial, un puerto
paralelo con ECP, 1 teclado, 1 video, 1 mouse

Tarjeta de video

Tarjeta de video de 4MB en RAM, 1024 * 768

Tarjeta de red

Tarjeta de red Fast Ethernet 10/100TX PCI,
conector RJ-45, UTP, administrable

Modem

Fax modem a 56 kbps

Monitor

Display SVGA de 15”

OTRAS ESPECIFICACIONES

Tarjeta de sonido, estéreo de 16 bits

2 Parlantes externos

Audifonos con micréfono

Mouse de 2 botones tipo PS/2, tipo scroll

Teclado estandar en espafiol

v" SEGURIDAD

En la seguridad con la que operara el software deben considerarse varios factores, con

el fin de proteger la informacion del software y el mismo software; para lo cual se tienen

que adoptar medidas de seguridad en varios niveles de los cuales podemos mencionar:

1. Seguridad Fisica
2. Seguridad Ldgica.

Los riesgos que se pueden dar dentro del entorno del software, de acuerdo a las

amenazas listadas anteriormente tenemos:

Robo de hardware

Vandalismo

Fallas de los equipos de trabajo

Virus informaticos

Accesos no autorizados

Incendios

Desastre natural
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1. Seguridad Fisica.

La seguridad fisica consiste en tomar medidas que permitan impedir los riesgos
gue se pueden dar en el entorno fisico en que se encuentre el software, para lo
cual se toman medidas de prevencion y la forma de reaccién que se dara una
vez el riesgo se hace realidad. La seguridad fisica se refiere a los controles que
se debe de tener en el CRA de un centro educativo, con el fin de proteger los
recursos y la informacién agregada una vez implementado el software.
Este tipo de seguridad permite cubrir las amenazas que se pueden ocasionar
tanto por el hombre como por la naturaleza del medio que rodea el equipo
informatico. Dentro de las amenazas principales que se pueden prevenir estan:

= Desastres naturales (incendios, tormentas e inundaciones).

= Amenazas ocasionadas por el hombre.

= Vandalismo(destruccion de parte o de todo el recurso informéatico).
Con el fin de tomar las medidas respectivas para prevenir dichas amenazas, se
establecen las siguientes politicas:

= Establecer una limitante del acceso al CRA.

= Definir planes de contingencia, para saber como reaccionar ante un

desastre.
= Crear conciencia entre los estudiantes que se debe de hacer un buen uso

de los recursos informaticos.

2. Seguridad Légica

La seguridad logica consiste en tomar las medidas respectivas para restringir el
acceso a personas que no estén registradas en el software, las cuales deseen
tener acceso a los datos que pueda presentar el software; para lograr este
objetivos de obtener una seguridad l6gica se toman en cuenta los siguientes

aspectos:

Identificacion y autentificacion.

Con el fin de obtener un control acerca de los usuarios que tienen acceso al
software se le asigna una clave de acceso, que en dado caso solo estos
usuarios con clave podran tener acceso a los contenidos correspondientes al

grado que cursa dicho usuario. La clave de acceso que posea el usuario tendra
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un rango de caracteres con un minimo de 5 caracteres y un maximo de 15
caracteres.

La identificacion del usuario se da cuando el usuario trata de acceder al
software, es decir, que el usuario se da a conocer en el sistema; la parte de la
autentificacion es la verificacion de dicha identificacion la cual la realizara el
software

Perfiles.

Dentro del software se debe definir perfiles el cual esta asociado a un tipo de
usuario (Administrador o alumno), en dicho perfil se define las opciones que el
usuario que ingresa al software podra visualizar. Dentro de los perfiles de mayor
relevancia estan el perfil de administrador y el de alumno; la diferencia entre
estos dos perfiles es que el administrador podré visualizar las opciones que le
den mantenimiento al software con respecto al contenido que exista, por lo
contrario el perfil del alumno solo podré visualizar la opciones que tengan que

ver con la funcionalidad para impartir una clase.

RECURSO HUMANO
Administrador Del Software

Dentro de la utilizacion del software se ve la necesidad de designar una
persona encargada de administrar toda la informacion que proporcionara el
software, el cual tendra funciones especificas de mantenimiento del software,
dicha persona debe de poseer un minimo de conocimientos, los cuales se

detallan a continuacion:

Funciones Generales:

¢ Administracién de los usuarios que tendran acceso al software.
e Administracion de la informacién que se presentara con el software.

e Guiar a los usuarios que necesiten utilizar el software.

Perfil del puesto:

e Conocimientos de instalacion de software.
e Conocimientos sobre la materia de matematicas de tercer ciclo de

educacion basica.
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¢ Conocimientos basicos sobre computacion.

¢ Conocimiento previo sobre la funcionalidad del software.

Usuario Del Software

El software debe contar con operadores con cierto grado de responsabilidad
sobre la importancia de utilizar el software, con el fin de cumplir con los objetivos
de la creacion del software que es el de incentivar al usuario al estudio de la
materia de matematicas; los conocimientos basicos que debe poseer el usuario
son:

e Conocimientos basicos sobre computacion.

¢ Conocimientos sobre sistemas operativos de Windows 98 o superiores.

¢ Conocimiento previo sobre la funcionalidad del software.
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CAPITULO lII:

DISENO DEL
SOFTWARE



CAPITULO lIIl. DISENO DEL SOFTWARE

3.1. AMBITO DE APLICACION DEL SOFTWARE

3.1.1. Objetivo Del Software

Apoyar mediante un software pedagogico interactivo (MATERBAS) el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las Mateméticas de Tercer Ciclo de Educacion Basica de El
Salvador, de manera que tanto profesores como estudiantes puedan contar con un
recurso didactico de gran usabilidad y beneficios para el desarrollo de clases en las
cuales el profesor considere necesario utilizar un recurso distinto a los tradicionales,
apoyandose de ejemplos, ejercicios, tareas propuestas y evaluaciones por contenido
programatico.

3.1.2. Restricciones Del Disefio

El disefio del Software Educativo MATERBAS esté sujeto a restricciones relacionadas
con los siguientes aspectos:

PLATAFORMA DE DESARROLLO: La plataforma de desarrollo que se utilizara para la

operacion del software sera la que actualmente posee en funcionamiento el Ministerio

de Educacion dentro de cada uno de los Centros de Recursos y Aprendizaje (CRA),
permitiendo asi la correcta operatividad del software como se identifico en la seccion de

requerimientos de desarrollo de la etapa de Analisis y Requerimientos del Software.

INTERACCION DE USUARIOS — SOFTWARE: Se deben de utilizar estandares de

disefio para la presentacion de pantallas, menus, y todos los controles que serviran para

la captura de datos que seran introducidos por el usuario (Estudiante y Profesor).

Permitiendo una manera facil de entender y utilizar.

168



3.1.3. Metodologia De Disefio

Para la realizacién de la etapa de disefio se utilizara una metodologia que permitira

elaborar un disefio de facil comprension y adecuada utilidad para el desarrollo de

etapas posteriores, definiendo estandares claros para la aplicacion y utilizacion en los

disefios detallados que a continuacion se definen:

Disefio de Clases

Se generara el diagrama conceptual del software, relacionando las clases que
interactlan en cada uno de sus modulos. Ademas se incluye un diccionario de
clases consistente en la descripcién general de las clases y el estudio detallado

de cada uno de sus atributos y operaciones.

Disefio de datos

A partir del diagrama conceptual de clases se realizara el diagrama fisico de los
almacenes de datos (tablas) del MATERBAS mostrando las relaciones
identificadas para la implementacion de una 6ptima logica de datos. Cada una
de las tablas es descrita proveyendo informacion de sus elementos de datos,

llaves primarias e indices.

Disefio de interfaces

Con el disefio de interfaces se pretende definir como se realizara la
comunicacion de los elementos internos y externos del software detallando los
siguientes tipos de interfaces:

e Interfaz interna: comunicacion entre los diferentes modulos del software y

los almacenes de datos utilizados.

o Interfaz externa: interfaz existente entre el software y otros productores y

consumidores no humanos de informacion.

o Interfaz de Usuario: utilizable para disefiar la interfaz entre el hombre y la

computadora. Determina la comunicacién que tendra el software con los
usuarios (profesores y estudiantes). Para esta interfaz se disefiaran menus,
ventanas de entrada salidas y entradas de datos, y los distintos tipos de

mensaje que el software le enviara al usuario.
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e Disefio de seguridad

Seguridad en el tratamiento de la informacién y el equipo para que el software de
los resultados esperados operando eficientemente. Dentro de este disefio se
tomaré en cuenta lo siguiente: seguridad del software, seguridad en los datos,
seguridad de los usuarios en cuanto a niveles de acceso.

3.2. ESTANDARES DEL DISENO
3.2.1. Estandares Del Modelado De Clases

En la figura 20 se muestra el estandar a utilizar en la presentacion de los diagramas de
clases:

SUBSISTEMA: | <<NOMBRE DEL SUBSISTEMA>> | NOMBRE: |<<NOMBRE DEL DIAGRAMA >>

DIAGRAMA

<< DESCRIPCION DEL DIAGRAMA >>

Figura 20. Estandar de diagramas de clases
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v" Representacion Gréfica

Para presentar el diagrama del modelo conceptual de la base de datos del software

MATERBAS se utiliza la herramienta de disefio de bases de datos PowerDesigner 9.5,

por lo que las figuras para representar las clases y relaciones son las disponibles en

esta herramienta (Ver Tabla 50).

Tabla 50. Elementos de Representacién de Diagrama Conceptual.

Nombre

Descripcién

Representacion

CLASES
(Entidades)

Las clases definen una estructura de los
datos; en esta nomenclatura se representa
con un rectangulo en el cual se escribe el
nombre de la clase y cada uno de los atributos
por los que estd compuesta, ademas,
distinguiendo cuales atributos son llaves
primarias o llaves foraneas, las cuales sirven
para las relaciones entre tablas a crear en el
diagrama fisico. Cuando son llaves primarias
el campo o atributo de la clase aparecera
subrayado tal como lo muestra la figura 2

Clasel
-Atributos
+QOperacion()

Figura 2

RELACIONES
ENTRE
CLASES
(Entidades)

Para representar las relaciones entre las
clases, se utilizan diferentes
representaciones, segun sea el tipo de
relacion y el tipo de indice a utilizar, las figuras
muestran las distintas formas que permite la
herramienta utilizada para relacionar las
clases

Las distintas formas de relacionar las clases
son:

1. Uno a uno. (Figura3)

2. Uno a muchos (Figura 4)

3. Muchos a uno (Figura 5)

4. Muchos a muchos (Figura 6)

Las figuras muestran la implementacion de
estas relaciones, el circulo en alguno de los
extremos 0 en ambos indica que puede 0 no
existir la relacion.

Clase 1 Clase 2

Uno_Uno

Figura 3

Clase 1 Clase 2

Codigo Codigo
Uno a Muchos

Figura 4

Clase 1 Clase 2

Muchos a Uno

Figura 5

Clase 1 Clase 2

Muchos a Muchos

Figura 6
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3.2.1.1. Nombramiento De Clases

Las clases identificadas para el MATERBAS se han de nombrar anteponiendo uno de
los prefijos que se muestra en la tabla 2, determinando de esta forma el tipo de clase

que sera:

Tabla 51. Prefijos para nombrar clases.

Prefijo Significado
E Clase de Entidad

F Clase de Frontera

C Clase de Control

3.2.1.2.  Nombramiento De Atributos Y Operaciones

Igual que en el caso de nhombramiento de clases, para el nombramiento de atributos y
operaciones se utilizaran prefijos que indicaran su visibilidad y dmbito (manejo de los

atributos), como se muestra a continuacion en las tablas 52 y 53 respectivamente.

Tabla 52. Prefijos de visibilidad.

Prefijo Significado

S Visibilidad publica

m | Visibilidad privada

n Visibilidad protegida

Tabla 53. Prefijos de ambitos.

Prefijo Significado

0 Se crea uno por cada objeto

e Todos los objetos de una clase acceden al mismo atributo

Nota: Este prefijo es opcional y de no ser especificado se asumira &mbito de objeto.
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A continuacion se detallan el conjunto de operaciones basicas que afectaran los
atributos de las distintas clases. El nombre de la operacion se utilizard como prefijo en el

nombre especifico que dicha operacion tendré dentro de la clase (Ver Tabla 54).

Tabla 54. Nombramiento de Operaciones de Clases.

Prefijo Significado

Crear |Para crear un objeto o valor de propiedad.

Modificar | Para modificar o actualizar un objeto o una propiedad.

Consultar | Indica que se consultaran elementos con nuevos datos.

Eliminar | Para eliminar un objeto o una propiedad.

Asociar |Para asociar un objeto o una propiedad a otra

Presentar | Para presentar en pantalla un objeto o una propiedad

3.2.1.3. Documentacidn De Clases

Las Clases se han de documentar mediante el formato mostrado a continuacion,

compuesto de 3 secciones descritas posteriormente.

Nombre de la clase: Se muestra el nombre de la clase.

Paquete a! que Nombre del paquete al que pertenece la clase.
pertenece:

Super Clase: Clase de la que hereda.

Descripcién de la clase

Dibujo de
entidad, con L ) )
campos Descripcién del funcionamiento o papel que
desempefia la clase.
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SECCION 1

Listado de Atributos (Inicio de la seccion de descripcion de atributos).

Nombre Descripcién Tipo Longitud Valores permitidos
Tipo de dato Valores permitidos por el
0 nombre X

Nombre de Descripcién | de la clase Longitud atributo.

cada atributo del atr?buto de la aue es errr?itida v (0,9) 6 (0...9) Numéricos

de la clase. instar?cia ol P v (AZ2) 6 (A...Z)Texto
. v (0,9)(A,Z2)Alfanuméricos

objeto.
SECCION 2

Listado de Operaciones (Inicio de la seccién de descripcion de operaciones).

Nombre:

Nombre de la operacion.

Descripcioén:

Descripcion de la operacion.

Valor que devuelve:

Tipo de dato devuelto o clase de la cual es instancia el objeto

devuelto.

Pardmetros (Seccién de parametros).

Nombre Tipo Calificador Descripcién
Forma de transferir el
parametro Valor o

Nombre del parametro

Tipo de dato devuelto
o clase de la cual es
instancia el objeto.

Referencia. Al pasar
el parametro por valor
se indica que se le
envia a la funciéon una
copia del valor de la

variable utilizada
como pardmetro. Al
hacer el paso por

referencia se envia a
la funcién la ubicacion
en memoria de la
variable pudiendo
acceder a su valor y
modificarlo Si es
necesario.

Descripcién del
contenido del
parametro.

SECCION 3

e SECCION 1: Se presentan los datos generales de la clase, junto con el grafico
correspondiente a la clase.
e SECCION 2: Es mostrada la descripcion y caracteristicas propias de los
diferentes atributos que contiene la clase descrita en la seccion 1.
e SECCION 3: Se detallan las operaciones que contiene la clase.

Al concluir la documentacién de cada una de las clases se podra hacer un

consolidado llamado Diccionario de Clases (Ver Disefio de Clases)
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3.2.1.4.

Tipo De Datos Empleados

Los tipos de datos empleados, valores permitidos y tamafio en byte de cada uno se

detallan en la tabla 55.

Tabla 55. Tipos de Datos Empleados

Tipo de dato Valores permitidos Tamanfo (Byte)
Byte Entero entre 0y 255 1
NUMEFiCo Entero entre —32768 y 5
32767
Texto Caracteres De 1 a 255
Caracteres especiales Caracter 1
Boolean Oyl 1
Fecha / hora dd/mm/aaaa y hh:mm 2

3.2.1.5.

Convenciones Adoptadas

= Atributo es semejante a propiedad y método a operacion.

= Cuando se hace referencia a datos de tipo Boolean se interpretara Falso

como 0y verdadero como 1.

= La letra i se sustituye por la ni, Por ejemplo: si la palabra es afio se

sustituye por anio.

= Los nombres identificadores de las clases y atributos, respectivamente,

se nombrara en singular.

= Cuando una operacion no devuelva o retorne valores se indicara

mediante la palabra (NR).
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3.2.2. Estandares Del Modelado De Datos

3.2.2.1. Documentacién De Diagramas

En la Figura 21. se muestra el estandar a utilizar en la presentacion del modelo fisico de

la base de datos:

NOMBRE: << NOMBRE DEL DIAGRAMA >>

DIAGRAMA

<< DESCRIPCION DEL DIAGRAMA >>

Figura 21. Formato para representar los Diagramas

v" Representacion Gréfica
Para comprender el diagrama del modelo fisico se describe cada una de las figuras
usadas para representar las tablas y las relaciones por las que esta compuesta la base
de datos del Software MATERBAS. Para el disefio de la base de datos se utilizara la
herramienta de disefio de base de datos PowerDesigner 9.5 para lo cual se define la

representacion grafica proveida por el mismo (Ver Tabla 56):

176



Tabla 56. Representacion Grafica Del Diagrama Fisico de la Base de Datos

Nombre

Descripcién

Representacion

TABLA(Entidad)

Las tablas definen una estructura en la

cual se registran los datos; en esta

nomenclatura se representa con un
rectangulo en el cual se escribe el nombre
de la tabla, y cada uno de los atributos por
los que estd compuesta y su tipo, ademas,
distinguiendo cuales atributos son llaves
primarias o llaves foraneas, las cuales
sirven para las relaciones entre tablas. Los
contenidos de las tablas son de acuerdo a
la informacion que se requiere registrar.
Cuando son llaves primarias el campo o
atributo de la tabla aparecera subrayado.
Cuando una tabla es sinénimo de una ya
existente, en el nombre se presentan dos
puntos seguidos de un ndimero que indica

su correlativo de sinénimo.

Tablal

Longitud
Longitud

Campo Llave
Campo

Figura 8

Tablal : 2

Longitud
Longitud

Campo Llave
Campo

Figura 9

RELACIONES
ENTRE
TABLAS

Las relaciones en el esquema fisico de la
base de datos, se presentan por una linea,
la cual en un extremo tiene una flecha
como lo

sefialando la tabla_2 padre,

muestra la figura.

Thl_1

Thi 2

Relation_1

Figura 10
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3.2.2.2. Documentacion De Entidades

El formato de presentacion de las entidades que se encuentran relacionadas en

el modelado de la base de datos es el siguiente:

Nombre: << NOMBRE DE LA ENTIDAD >>
Descripcion:
Dibujo de << DESCRIPCION DE ENTIDAD >>
entidad, con
campos
Llave Primaria: <<CAMPOS QUE CONFORMAN LLAVE PRIMARIA >>
Llave Foranea: <<CAMPOS QUE CONFORMAN LLAVE FORANEA >>
SECCION 1
Elementos de Datos
Nombre: << NOMBRE DE CAMPO >>
Descripcion: << DESCRIPCION DE CAMPO >>
Reglas de Validacion
Tipo Longitud Valores Permitidos Requerido
<< TIPO DE << LONGITUD DEL << VALORES O RANGO DE VALORES << ESTADO SI ES
DATOS >> CAMPO(VALOR PERMITIDOS EN CAMPO >> REQUERIDO QUE EL
NUMERICO) >> CAMPO CONTENGA
UN VALOR >>

SECCION 2
v SECCION 1: en esta seccion se presenta la descripcion general de la
entidad y para una mayor claridad se presenta el dibujo de la entidad, si una
de las descripciones no aplica se asignara el prefijo N/A (No Aplica).
v' SECCION 2: aqui se presenta el detalle de los campos con que cuenta la
entidad y sus especificaciones, si una de las descripciones no aplica se

asignara el prefijo N/A (No Aplica).
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3.2.2.3.

Tipos De Datos Empleados

A continuacion se presenta la tabla 57 con los tipos de datos a utilizar al momento de la

definicion del tipo de datos que contendran los campos de la entidad:

Tabla 57. Tipos de Datos Empleados en el diagrama fisico de la base datos.

TIPO DE DATO

VALORES PERMITIDOS

TAMANO(BYTE)

Texto

Caracteres o combinaciones de texto y
nameros como, por ejemplo,
direcciones. Asimismo, nimeros que no
requieren calculos como, por ejemplo,
nameros de teléfono, nimeros de pieza
o0 cbdigos postales, en general datos
alfanuméricos.

Hasta 255 caracteres.

Numeérico

Datos numéricos que se han de utilizar
para célculos matematicos, exceptuando
los céalculos relacionados con dinero;
Entero entre —32768 y 32767

1, 2, 4, u 8 bytes.

Fecha / Hora

Fechas y horas

8 bytes

Moneda

Valores de moneda

8 bytes

Booleano, bandera

0 estado

Campos que van a contener sélo uno de
dos valores posibles, como Si/No,
Verdadero/Falso, Activado/Desactivado.

1 bit

Los tipos de datos que pueden ser asignados a un campo son los soportados

por el administrador de la base de datos como se muestra en la tabla 58.

Tabla 58. Tipo de Datos proveidos por MS ACCESS

TIPO DE DATOS FORMATO UTILIZADO
Texto TEXT

Memo MEMO

Caracteres CHAR

Numérico NUMERIC
Fecha/Hora DATETIME
Moneda CURRENCY
Autonumeérico AUTOINCREMENT
Booleano YESNO

Objecto OLE OLEOBJECT
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Los Formatos utilizados mostrados en la tabla anterior, se complementaran con
su longitud en el diagrama fisico de la base de datos; el cual se colocara entre
paréntesis. Ej: TEXT(4)

3.2.2.4. Nombramiento Almacenes De Datos

v Nombre de la base de datos

El nombre de la base de dato estara compuesta por:

MATERBASXXXX
Donde la XXXX sera el distintivo de la base de datos, en este caso el afio de
creacion.

v" Nombre de las tablas (ENTIDADES)
Los nombres de las tablas deberan ser declarados en letras minusculas y
mayusculas(casos especiales), sin utilizar caracteres especiales, 15 caracteres de
longitud maxima y estdn compuestos por dos partes; un prefijo indicando el modulo
encargado de modificarla directamente y un nombre que describe el propoésito de la
tabla.
Si el nombre esta compuesto por dos 0 mas palabras, podra utilizar abreviaciones
de cada una de las palabras significativas que la componen y separarlas usando el

guioén bajo.

El nombre debera declararse, en lo posible, en singular.
Ejemplos:

Tabla 59. Nombramiento de Tablas

NOMBRE DE
SUBSISTEMA DESCRIPCION DE LA TABLA
LA TABLA
mp_clase Mantenimiento pedagdégico Almacén de Clases creadas
usuarios Seguridad del software Almacén de usuarios del
software
dc_resul_asoc | Desarrollo de clase Almacén de Resultados de
ejercicios de asociacion
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v Nombres de campos (Atributos)

Los nombres de los campos deberan ser declarados en letras minasculas si utilizar

caracteres especiales, 18 caracteres de longitud maxima y estaran compuestos por

un prefijo que indicara el dominio del campo y un nombre descriptivo.

Si el nombre estd compuesto por dos o mas palabras, ser4 formado utilizando

abreviaciones de cada una de las palabras significativas que la componen y podra

separarlas usando el guién bajo.

Los nombre deberan ser lo mas representativo posible de sus caracteristicas.

Los dominios establecidos para la declaracién de campos o columnas de las tablas

son los siguientes:

Tabla 60. Dominios de elementos de datos (campos)

DOMINIO PREFIJO
Cadigo c_
Descripcion d_
Cadena de caracteres S_
Fecha f
Booleano, bandera o estado b
Valores numéricos con decimales V_
Numéricos sin decimales e
Multiples valores o perioédicos m_
Texto o byte X_
Ejempilos:
Tabla 61. Ejemplo de nombramiento de campos
NOMBRE DEL CAMPO DESCRIPCION

c_grado Cddigo de grado

d_grado Descripcion de grado
f_ingreso Fecha de Ingreso

S_nombres Nombres

b_estado_usuar Estado (A = activo, | = inactivo)
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v Nomenclatura de llaves primarias y secundarias
El prefijo utilizado para definir llaves primarias en el disefio del modelo

conceptual es el mostrado en la tabla 62:

Tabla 62. Identificacion de llaves primarias y secundarias.
PREFIJO | DESCRIPCION OBJETIVO

pk Primary key. | Permite identificar de manera Unica los
registros de una tabla, los valores de
ésta no se repiten a lo largo de toda la
entidad.

fk Foreign key | Permite definir la relacion entre las
tablas

(Llave primaria)

(Llave foranea)

3.2.3. Estandares De Interfaz

Una interfaz implica un flujo de informacién (datos y / o control) entre los usuarios y las
maquinas, a continuacién se muestran los estandares a seguir en los distintos tipos de

interfaz.

3.2.3.1. Estandares De Interfaz Interna

LISTADO DE TABLAS

Se presenta a continuacion el estandar de la tabla en la que se detallaran las

tablas o repositorios de datos del software.

Tabla 63. Estandar de Listado de Tablas
No. NOMBRE DE
TABLAS
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MATRIZ DE RELACION TABLAS — MODULOS

Tabla 64. Matriz de Relacion Tablas-Mddulos

MODULOS
NOMBRE DE _ :
N° Mantenimiento Seguridad del Desarrollo de
TABLAS _
pedagdgico software clases
1
3

3.2.3.2. Estandares De Interfaz Externa

Una Interfaz externa se define como la relaciéon que el software pueda tener con otros
sistemas. En base a esta definicion se puede decir que para el caso del Software de
Ensefianza Aprendizaje de Matemética no existen interfaces externas, ya que este no

tiene ninguna relacién con otro software.

3.2.3.3. Estandares De Interfaz De Usuario

Conocido como Interfaz Hombre-Maquina es la representacion y la forma como los
usuarios perciben el Software, su fin ultimo es mostrar la forma como el software
acepta los datos que el usuario introduce y la forma de como este muestra los
resultados de su procesamiento ya sea en pantalla o papel.

Disefio de pantallas:

Aqui se describiran todos los elementos que deben de contener las pantallas de entrada
y salida del software, los cuales son:

a) Nombre de la entrada: Titulo que se Visualizara en la pantalla.

b) Objetivo: Determina el Propdsito por el cual se disefié dicha pantalla.

c) Descripcion: describe del funcionamiento de la pantalla.

d) Niveles de usuario autorizados: Establece los niveles de acceso (o tipos de
usuario: Estudiante, Profesor 6 Administrador) para los cuales esta permitida dicha
informacion.

e) Datos Contenidos: Son los datos que forman parte de la pantalla, especificando

- El nombre del elemento
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La forma en que se obtendra dicho dato, puede ser: introducido, recuperado,

generado, calculado o constante

El Objeto o control en el que estara contenido

La propiedad(es) que lo afectan:

v

Longitud: Determina el numero méaximo de caracteres o nimeros que puede

contener ese elemento dato.

Formato: Es la forma en la que se debe mostrar el contenido de un elemento

dato.

Lista de Valores: Son todos los valores posibles que puede tomar un elemento

de dato especifico

Ordenamiento: se refiere a si los valores que contiene un elemento dato se

ordenan automaticamente y de forma alfabética

Estilo: Establece un valor que determina el tipo y comportamiento del control.

Estado: Establece si un objeto puede responder a eventos generados por el

usuario, los valores que puede tomar son: Activado o Desactivado
ESTANDARES DE DISENO DE SALIDAS

En este apartado se definen los estdndares que se tomaradn en cuenta para los

resultados que son generados por el software.

El objetivo de los listados y reportes es la de presentar al usuario la informacién

impresa en un determinado formato de papel. Los aspectos a tomar en cuenta para

definir los estandares son los siguientes:

o Definir el formato de presentacion de la informacion.
o Tener presente el uso que le dara el usuario a la informacion.
o No incluir demasiadas imégenes y gréficos.
o Poder presentar agrupaciones de datos en los reportes por diferentes
criterios:
= Totalizar cantidades que resuman la informacion.
= No saturar con demasiada informacion los reportes (presentar
solo la informacion necesaria).

» Resaltar la informacién de mayor importancia para el usuario.
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DEFINICION DE ELEMENTOS PARA EL DISENO DE REPORTES Y LISTADOS

ELEMENTO

DESCRIPCION

Encabezado del Reporte

Indicard Ministerio de Educacion, nombre de la Escuela , Grado y
Seccion, el nombre del Reporte. Se ubicard en la parte central

superior del reporte.

Encabezado de campos

de Detalle

Los encabezados de los campos de detalle se ubicaran a
continuacion del campo de agrupacion, la letra sera la familia Arial

tamafio 11px, estilo negrita.

Cuerpo del Reporte

Aqui se detallara la informacién que el usuario requiere

Numeracion de Paginas

Se colocara en la parte inferior izquierda del documento (Pag.99/99).

Fecha del Sistema

Fecha en la que se emitio el reporte. Se colocara en la parte superior

derecha del reporte.

Rango de Fechas

Se ubicara en la parte superior central del reporte inmediatamente

después del nombre del reporte

Tipo y Tamafio de papel:

Papel Bond tamafio carta (8 1/2" por 11 ")

Margenes: Superior 0.5”
Inferior 0.5”
Izquierdo 0.5”
Derecho 0.5”
Orientacién: Dependera del tipo de reporte y de la informacion. Por defecto sera

vertical

Campo de agrupacion:

Se alineara al margen izquierdo de la pagina

Tabla 65. Elementos Disefio de Datos

Para la presentacion de los datos que contienen la salida se debera utilizar la siguiente

nomenclatura;
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DATOS PARA EL DISENO DE LOS REPORTES.

Tabla 66. Representacion de tipos de datos en los reportes.

ELEMENTO

DESCRIPCION

Estandar para los
elementos que
contienen los reportes

Los datos huméricos se representan con el
namero 9.

Ej. 99999999.99

Las letras se representan utilizando la letra
T (texto) colocando entre paréntesis su
tamafio. Ejemplo :

X--- T(20) --- X

Las fechas se representaran con el formato
DD/MM/YYYY (dia/mes/afio)
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En la figura 21 se presenta la forma general de las Salidas en Reporte del
Software MATERBAS.

4 N

[ MINISTERIO DE EDUCACION
ESCUELA JOSE SIMEON CANAS  recin
GRADO, SECCION
1
< k Direccion departamental de j
Nombre del reporte
Area de resultados del reporte, conteniendo
5 imagenes, texto, tablas o gréaficos.
3 Pag. 1 de 9999

Figura 21. Formato de los Reportes del Software
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Se ha definido los siguientes Elementos para la presentacion de los datos:

1. Encabezado

2. Cuerpo del reporte

3. Numero de péagina del reporte

FORMATO PARA LA DESCRIPCION DE REPORTES

Tabla 67. Formato descripcién de reportes

MATERBAS

Nombre del Reporte:

Obijetivo:

Usuarios

Tamafio del papel

Orientacion del papel

Agrupado por

Ordenado por:

Forma de ordenamiento

FUENTE DE DATOS

ELEMENTO DATO
DENTRO DEL REPORTE

TABLA CAMPO
Fecha del sistema Fecha
Calculado No.
Descripcién

1. Nombre del reporte: Nombre con que se identifica a la salida.

2. Objetivo: Objetivo del Reporte.

3. Usuarios: Son los tipos de usuarios definidos en el sistema, que tienen el

acceso a la informacién que se presenta en los reportes.

4. Tamafio del papel: Se definen las dimensiones del papel en las que se

imprimird la salida.
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5. Orientacién del papel: Si la impresién del reporte serd con una orientacion

horizontal o vertical.

6. Ordenado por : Se define si el reporte tendr4 ordenamiento por uno o varios

campos

7. Agrupado por: Se define si el reporte sera agrupado por uno o varios campos.

8. Forma de ordenamiento: se especifica si el reporte tendra un tipo de

ordenamiento ascendente o descendente.

9. Tablas y campos fuente: Tablas y campos donde se extrae la informacion,

cuando la informacion proviene de una pantalla de captura de datos anterior al

reporte se detalla como “Obtenido”, si es producto calculos de otros campos

se detalla como “Calculado”, para la informacion que es

llenada

posteriormente a la impresion del reporte se define como “Obtenido posterior a

la impresion del reporte” y para las fechas en las que el Sistema Operativo

proporciona la informacion se detalla como “Fecha del sistema” .

10. Elemento dato del reporte. Elemento que se encuentra presente dentro del

reporte

Para el disefio de salida en pantalla se debera tomar en cuenta los siguientes

elementos:

Tabla 68. Elementos del Disefio de Salidas

No Elemento Detalle

1 |Nombre Nombre de la salida

2 | Cuerpo del formulario | Area para representar el reporte de
resultados, conteniendo texto, tablas

imagenes, graficos

3 | Botdn de impresion Botdén que realiza la accion de enviar la
salida a la impresora predeterminada

del usuario.
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ESTANDARES DE DISENO DE ENTRADAS
El objetivo de las pantallas de entrada es la de capturar datos (alimentar de informacién

el Software) proveniente de los usuarios, que es necesaria para la operatividad del

mismo. El disefio de las entradas que manejara el software MATERBAS debera

acoplarse al estandar que se define a continuacion con el proposito de darle

uniformidad a la interfaz usuario—maquina y, que la presentacion sea amigable para los

usuarios (Estudiantes y profesores).

Se toma en cuenta para el disefio de entradas las siguientes normas:

e El aspecto de los campos de captura de datos deben ser faciles y comprensibles de

llenar.

e Las etiquetas de entrada deben de contener frases sencillas para su interpretacion.

e La secuencia para llenar los campos debe ser de izquierda a derecha y de arriba

hacia abajo.

Tabla 69. Elementos de Entradas

ELEMENTO

DESCRIPCION

Nombre del Sistema

Aparecerd en la parte central de la
pantalla.

Menus

Aparecera en la parte Central del cuerpo
de la pantalla en forma de botones, para
llamar la atencién del usuario. En esta
parte estardn contempladas todas
aquellas posibles acciones que registrara
el software. Haciendo uso de los menus
el usuario podra recorrer todas las
opciones que le ofrece el sistema de
acuerdo a su perfil de usuario.

Nombre de la
Pantalla

Se ubicard en la parte superior lzquierda
del cuerpo de la pantalla.

Cuerpo de la pantalla

Se ubicara en la parte central de Ila
pagina 'y contendr& cuadros de
verificacion y controles dinamicos.
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ELEMENTO

DESCRIPCION

Area de Botones

Se ubicard en la parte inferior central
seguido del cuerpo de la pantalla, que
permitiran ejecutar cualquier opcién que

el usuario necesite.

Tamarfo

El tamafio de las pantallas serd de
acuerdo a la cantidad de informacion que
se presente de las clases.

Para la representacion de la captura de datos se utilizara la siguiente nomenclatura:

Tabla 70. Representacién para las capturas de datos.

Tipo de dato Nomenclatura |Detalle

Numeérico (V_) 9999.99 Representa un dato numérico con longitud 6 con
4 enteros y dos decimales

Alfanumérico (s_) | T-----30------- T | Significa que el dato contiene 30 caracteres

Fecha (f_) dd/mm/aaaa Representa datos de fecha

Boolean(b_) BL Se representan los datos que tienen un valor
I6gico Verdadero o Falso.

Times (t) T Se representan los datos que contienen tiempo

Binario (bi_) Bi Representa los datos de forma binaria

Para descripcion la captura de datos se utilizara el siguiente formato:

Tabla 71. Formato para describir las capturas de datos

Nombre Pantalla

\ Numero Pantalla:

Objetivo
Descripcion
Datos de la entrada
Nombre Tipo
Introducido Almacenado Recuperado Calculado Constante
Archivos utilizados:
1

Datos de
Identificacion

Usuarios autorizados: Administrador ( ) Estudiante ( )

para realizar modificaciones en el modulo.

*marca con X si es usuario autorizado
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Detalle

¢ Nombre Pantalla: es el nombre que identifica la pantalla de entrada.

¢ No. Pantalla: Correlativo asignado a la pantalla.

e Obijetivo: Describe el objetivo de la pantalla

e Descripcion: Describe la funcionalidad de la pantalla.

e Nombre: Nombre de dato que se captura.

¢ Introducido: Son los datos con los que el usuario alimentara al sistema.

e Almacenado: Es la tabla donde se van almacenar los datos

o Recuperado: Son los datos que se presentaran al usuario los cuales tomara
de una tabla.

e Calculado: Datos que el software generara por medio de alguna operacion
que sea requerida.

e Constantes: Datos que no cambiaran durante las operaciones que realice el
software.

e Archivos Utilizados: Son las tablas en donde la pantalla almacenara o
recuperara los datos.

¢ Datos de Identificacion: Datos que se utilizan para identificar a los registros

en el Software

ESTANDARES DE DISENO DE MENSAJES

Los mensajes que forman parte del Software de Enseflanza Aprendizaje de
Matematicas sirven para mostrar al usuario las indicaciones o advertencias que se dan
al momento de ejecutar ciertos eventos 6 procedimientos.
Para disefiar estos mensajes (de advertencias, error, notas, y confirmacion) se debe
tener presente los siguientes aspectos:

v" El mensaje debe proporcionar una informacién constructiva.

v' El mensaje debe describir el problema en forma clara, de modo que el usuario lo

entienda facilmente.
v" El mensaje debe indicar cualquier consecuencia negativa del error, de forma que

el usuario pueda comprobarlo, para estar seguro de lo que ha ocurrido.
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Para el Software MATERBAS se definen los siguientes Tipos de mensajes:

v" Mensajes de advertencia: son aquellos a través de los cuales se le hace saber
al usuario, gue es necesario tomar en cuenta las indicaciones para proceder con
la siguiente accion, como resultado de una accion equivocada. A continuacion se

presenta el disefio del formato de este tipo de mensajes:

MATERBAS/Mensaje de Advertencia

' No puede accesar al software, consulte con su
o administrador

Figura 22. Mensajes de Advertencia

v Mensajes de Error: Estos avisan al usuario que la informaciéon de un evento
ocurrido esta equivocada. A continuacion se presenta el disefio del formato de
este tipo de mensajes:

MATERBAS/Mensaje de Error

Q El Usuario ya Existe, introduzca otro

Figura 23. Mensajes de Error

v Mensajes de Informacién: Se informa al usuario de un evento ocurrido o que

ocurrira.

MATERBAS/Mensaje de Informacion

L] - - - ’ -
\1.) El registro se elimino con éxito

Figura 24. Mensajes de Informacién
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v" Mensaje de confirmacion: Indican al usuario que alguna peticién o accion que

ha realizado, se ha realizado correctamente.

Para los mensajes se utilizara el siguiente Formato:

MATERBAS/Mensaje de Ayuda

3‘) Esta seguro que desea eliminar el Registro

‘ Si ] ‘ No

Figura 25. Mensajes de Confirmacion

3.2.3.4. Estandares De Codificaciéon

Como parte de la transferencia tecnolégica propiciada por el proyecto del Software

Educativo de Apoyo al Proceso de Ensefianza — Aprendizaje desarrollandose en el

periodo de marzo del 2005 a enero de 2006 y con el propdsito de homogenizar la

denominacion de objetos de la base de las aplicaciones a desarrollar en el lenguaje de

desarrollo, se han redactado los siguientes de estandares de nombres, en el cual se

establecen las politicas generales para cubrir dicho objetivo.

Las aplicaciones estaran identificadas con dos caracteres de acuerdo a los

subsistemas. La tabla 72. muestra los principales subsistemas y los convenios

sugeridos:

Tabla 72. Nomenclatura para subsistemas

SUBSISTEMA CONVENIO
Mantenimiento Pedagdgico MP
Mantenimiento Administrativo MA
Presentacion PR
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v" Nombres de las librerias

Los objetos se organizaran de acuerdo al rol que juegan en el MATERBAS; es

decir, se agruparan los que participan en una funcién particular o en subsistema.

De lo anterior, la sintaxis para el nombramiento de librerias seréa la

siguiente:

Aplicacién_TipoDeObjeto(Correlativo).pbl

En la tabla 73 se presenta un listado de prefijos con los cuales se nombraran los

objetos posibles a utilizar durante el desarrollo del software:

Tabla 73. Nombramiento de Objetos

TIPO DE OBJETO PREFIJO
Application MATER
DataWindow d
Function f
Menu m
NonvisualObject n
Pipeline pl
Project pr
Query q
Global structure S
UserObject u
Window w

v Nomenclatura para variables

La sintaxis para el nombramiento de variables sera la siguiente:

<Alcance><TipoDeDato>_NombreDeLaVariable
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Donde el alcance de la variable es uno de los siguientes valores:
Tabla 74. Prefijos de Variables

ALCANCES PREFIJO
Argument a
Global g
Instante [
Local I
Shared S

El tipo de dato para una variable estandar es uno de los siguientes
valores:

Tabla 75. Tipos de datos de variables

TIPOS DE DATOS PREFIJO
Any a_
Blob blb
Bolean b
Character ch
Date d_
Date time dt
Decimal dc
Double dbl
Enumerated e
Integer i
Long |
Real r
String S_
Time tm_
Unsigned Integer ui_
Unsigned Long ul_

El nombre de la variable debera ser en letras minlUsculas y sin el uso de caracteres
especiales. Si el nombre estd compuesto por dos o mas palabras, sera formado
utilizando abreviaciones de cada una de las palabras significativas que la componen y
podra separarlas colocando en letra mayulscula la primera letra de cada palabra
abreviada.

Los nombres deberan ser lo mas representativo posible de sus caracteristicas.

196



v" Nomenclatura para funciones y eventos

Las las funciones de objetos Utilizaran el prefijo of .

Tabla 76. Nomenclatura para tipos de funciones

TIPO DE FUNCION PREFIJO
Application Function of
Menu Function of
NonvisualObject Function of
UserObject Function of
Window Function of

Para los eventos se utilizaran los siguientes prefijos:

Tabla 77. Prefijos de eventos

EVENTO PREFIJO
Class Library defined pfc
User Defined ue_
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v Nomenclatura para controles

La sintaxis a utilizarse sera la siguiente: Prefijo_Nombre

Donde el prefijo es uno de los siguientes valores:

Tabla 78. Prefijos para nombramientos de controles

CONTROL PREFIJO
CheckBox cbx_
CommandButton cb
DataWindow dw_
DropDownPictureListBox ddplb_
DropDownListBox ddib_
EditMask em_
Graph or_
GroupBox gb_
HscrollBar hsb
Line In_
ListBox b
Listview v _
MultiLineEdit mle
Ole 2.0 ole
Oval oval_
Picture p_
PictureButton pb_
PictureListBox plb
RadioButton rb_
Rectangle r_
RichTextEdit re_
RoundRectangle m_
SingleLineEdit sle_
StaticText st
Tab tab_
TreeView tv_
UserObject uo_
VscrollBar vsh_
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3.3. DISENO DE CLASES

3.3.1. Diagrama Conceptual Del Software
(Para Ver Ampliacion Consultar Anexo 13, buscar en CD parte de anexos del indice general del sitio web)

SOFTWARE:

MATERBAS

NOMBRE:

DIAGRAMA CONCEPTUAL DEL SOFTWARE

Conceptual Data Model
Wodel:Modelado de dalos
Package.
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3.3.2. Diccionario De Clases

Nombre de la clase: E_perfil.
Paquete a! que Mantenimiento administrativo
pertenece:
Super Clase:
Descripcién de la clase
E_pertil
CodigoPerfil

DescripcionPerfil

crear_perfil () La clase E_perfil sirve para instanciar objetos
- . que contengan atributos y operaciones de los
modificar_perfil () perfiles del software.

consultar_ perfil ()
eliminar_perfil ()

Listado de Atributos

Nombre Descripcion Tipo Longitud Valores permitidos
CodigoPerfil Cadigo de perfil | Alfanumerico 2 (0,9), (A,2)
DescripcionPerfil Descgzﬂﬁn del Alfanumerico 30 (0,9, (A,2)

Listado de Operaciones

Nombre: Crear _ perfil ()

Descripcion: Permitira crear un perfil nuevo al software

1- creacién exitosa

Valor que devuelve: . .
q 2- creacion fallida.

Parametros
Nombre Tipo Calificador Descripcion
CodigoPerfil - Referencia Cadigo del perfil
creado
DescripcionPerfil - Referencia Descripcién del Perfil
Nombre: Modificar _ perfil ()
Descripcion: Permitira modificar el perfil donde se encuentra posicionado.
valor que devuelve: 1- modificacién exitosa
q " | 2- modificacion fallida
Parametros
Nombre Tipo Calificador Descripcion
CodigoPerfil - Referencia Cadigo del perfil
creado
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Nombre:

Consultar_ perfil ()

Descripcion:

Permitira hacer consultas al perfil en que se encuentre posicionado

Valor que devuelve:

NR

Pardmetros
Nombre Tipo Calificador Descripcién
CodigoPerfil - Valor Codigo del perfil
creado
Nombre: Eliminar _ perfil ()

Descripcion:

Permitira eliminar el perfil en que se encuentre posicionado

Valor que devuelve:

1- eliminacién exitosa
2- eliminacioén fallida

Parametros
Nombre Tipo Calificador Descripcién
CodigoPerfil - Referencia Caodigo del perfil
creado

[Ver El diccionario de clases completo en el Sitio Web en CAPITULO lIIl: DISENO DEL
SOFTWARE- Diccionario de Clases]
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3.4. DISENO DE DATOS

3.4.1. Diagrama Del Modelo Fisico Del Software
Para ver ampliacion ver Anexo 14, buscar en CD parte de anexos del indice general del sitio web
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3.4.2. Documentacion De Entidades

Estructura de codigos a utilizar.

A continuacién se presenta la estructura de los cédigos a ser almacenados dentro de las tablas,
por ejemplo se presenta el codigo de la tabla de ejercicio, con el fin de identificar cada uno de

los ejercicios de forma Unica:

Cddigo de grado | Abreviatura de ejercicio | Correlativo de ejercicio

Cdédigo de grado: parte de la estructura que representa el grado al que pertenece el gjercicio, a

continuacion se presenta una tabla referente a esta parte:

CODIGO GRADO REPRESENTADO

7 SEPTIMO GRADO
8 OCTAVO GRADO
9 NOVENO GRADO

Abreviatura de ejercicio: letras que representan de forma nemaonica la palabra ejercicio.

Correlativo de ejercicio: parte que representa la secuencia de los ejercicios que se van creando

por cada uno de los grados existentes en el sistema.

Ejemplo de cédigo de ejercicio:
El siguiente ejemplo representa el ingreso de un ejercicio correspondiente a séptimo grado.
7 EJER 1

La forma en que se almacenaria el codigo del ejemplo anterior, en una tabla de ejercicio
seria: 7TEJER1

También para los cddigos de las tablas Evaluacién, Tarea, Ejemplo, Clase, Contenido, Juegos y

Unidades se utilizara la misma estructura anteriormente definida, con la variante de su

abreviatura , que sera de acuerdo al elemento creado.
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Ejemplos:

Para cédigo de tabla Evaluacién, representa el ingreso de una evaluacion correspondiente a
séptimo grado.

7 EVAL 1

Para cédigo de tabla Tarea, representa el ingreso de una tarea correspondiente a séptimo

grado.

7 TARE 1

Para cddigo de tabla Ejemplo, representa el ingreso de un ejemplo correspondiente a séptimo
grado.

7 EJEM 1

Para cédigo de tabla Clase, representa el ingreso de una clase correspondiente a séptimo

grado.

7 CLAS 1

Para cddigo de tabla Contenido, representa el ingreso de un contenido correspondiente a

séptimo grado.

7 CONT 1

Para cédigo de tabla Unidad, representa el ingreso de un ejemplo correspondiente a séptimo

grado.

7 UNID 1

Para la Generacion de codigos del usuario se a definido la siguiente estructura

Inicial de Nombre y Apellido | Afio de Ingreso| Correlativo de Alumno

Ejemplo : El Alumno Juan José Pérez ingreso el 2001, y es el correlativo 50
JP 01 050
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Nombre: usuarios

Descripcion:

SS_usuario
cod_usuario TEXT(20)
c_grado TEXT(2)
c_perfil TEXT(2)
nombres TEXT(60)
apellidos TEXT(60)
S_usuario TEXT(16)
password TEXT(12)
s imagen TEXT(100)
d_direccion  TEXT(120)
d_seccion CHAR(1)
f_ingreso DATE
d_tumo TEXT(1)
d_sexo TEXT(1)
m_reprobado TEXT(1)
f_retiro DATE
s _motivo TEXT(100)

<ple
<fk1>
<fk2>

Tabla de usuarios, almacena los diferentes

usuarios registrados dentro del software.

Llave Primaria:

cod_usuario

Llave Foranea:

c_perfil, c_grado,

Elementos de Datos

Nombre:

cod_usuario

Descripcion:

En este campo se almacena el cddigo del usuario que utiliza

el software.

Reglas de Validacién

Tipo Longitud Valores Permitidos Requerido
Texto 20 Alfanuméricos Requerido
Nombre: nombres
Descripcion: En este campo se almacena los nombres del usuario que
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utiliza el software

Reglas de Validacién

Tipo Longitud Valores Permitidos Requerido
Texto 60 Alfanuméricos Si
Nombre: apellidos
Descripcion: En este campo se almacena los apellidos del usuario que

utiliza el software

Reglas de Validacion

Tipo Longitud Valores Permitidos Requerido
Texto 60 Alfanuméricos Si
Nombre: s_usuario
Descripcion: En este campo se almacena el login con que el usuario

ingresara al software

Reglas de Validacién

Tipo Longitud Valores Permitidos Requerido
Texto 16 Alfanumeéricos Si
Nombre: s_contrasenia
Descripcion: En este campo se almacena la contrasefia con que el usuario

podra tener acceso al software, la genera el sistema

Reglas de Validacion

Tipo Longitud Valores Permitidos Requerido
Texto 16 Alfanuméricos Si
Nombre: s_imagen

Descripcion:

En este campo se almacena la direccién de ubicacion de una

imagen asociada al usuario que tenga acceso al software.

Reglas de Validacién

Tipo Longitud

Valores Permitidos Requerido

Texto 100

Alfanumeéricos y Caracteres No

especiales
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Nombre:

d_direccion

Descripcion:

En este campo se almacena la direccion de residencia del

usuario que tenga acceso al software.

Reglas de Validacién

Tipo Longitud Valores Permitidos Requerido
Texto 80 Alfanuméricos y Caracteres No
especiales
Nombre: c_perfil
Descripcion: En este campo se almacena el cédigo del perfil que estara

asociado a un usuario.

Reglas de Validacién

Tipo Longitud Valores Permitidos Requerido
Texto 2 Alfanuméricos Si
Nombre: c_grado
Descripcion: En este campo se almacena el cédigo del grado que estara

asociado a un usuario.

Reglas de Validacién

Tipo Longitud Valores Permitidos Requerido
Texto 2 Alfanuméricos Si
Nombre: d_seccion
Descripcion: En este campo se almacena la seccién a la pertenece el

alumno

Reglas de Validacién

Tipo Longitud Valores Permitidos Requerido
Texto 1 (A,B,C,D,E, F) Si
Nombre: d_sexo

Descripcion:

En este campo se almacena el sexo del alumno

Reglas de Validacioén

Tipo

Longitud

Valores Permitidos

Requerido

Texto

1

Masculino(M), Femenino (F)

Si
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Nombre:

d_turno

Descripcion:

En este campo se almacena el Turno al que pertenece el

alumno

Reglas de Validacion

Tipo Longitud Valores Permitidos Requerido
Texto 1 Mafiana(M) , Tarde (T), Noche(N) Si
Nombre: m_reprobado
Descripcion: En este campo se almacena el movimiento del alumno al

realizar la promocion al final del afio

Reglas de Validacién

Tipo Longitud Valores Permitidos Requerido
Texto 1 Aprobado(A), Reprobado(R) Si
Nombre: f retiro
Descripcion: En este campo se almacena la fecha en la que un alumno se

retira de la escuela por alguna causa.

Reglas de Validacién

Tipo Longitud Valores Permitidos Requerido
Fecha 8 Dia/mes/afio (dd/mm/yy) Si
Nombre: s_motivo
Descripcion: En este campo se almacena el motivo del retiro del alumno de

la escuela.

Reglas de Validacioén

Tipo Longitud

Valores Permitidos Requerido

Texto 2

Alfanuméricos Si

[Ver las descripciones completas de las entidades en el documento del CD]
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3.5. DISENO INTERFACES

3.5.1. Disefo Interfaz Interna

v' LISTADO DE TABLAS

Z
S

NOMBRE DE
TABLAS

usuarios

ss_perfil

SS_sesion

mp_unidad

mp_clase

mp_grado

mp_bitacora

mp_anio

OO N OO WINF

mp_evaluacion

10 | mp_contenido

11 | mp_ejemplo

12 | mp_ejer_asoc

13 | mp_ejer selec

14 | mp _ejer fv

15 | mp_encabezado
16 | mp tarea

17 | dc_resul asoc

18 | dc_resul selec

19 | dc resul fv

20 | mp_centro_edu
21 | mp_det clase

22 | mp_det tarea

23 | mp_det_ejer_asoc
24 | mp_det_eval

25 | mp_det_ejer_fv
26 | seg_menu_perfil
27 | seg_menus

28 | seg_perfiles

29 | seg_usuarios_perfil
30 | usuarios_repro_hist
31 | usuarios_hist

32 | mp_hist_eval

33 | mp_juegos
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v" MATRIZ DE RELACION TABLAS — MODULOS

MODULOS
Ne NOMBRE DE Mantenimiento Seguridad Desarrollo Actividades Generar
TABLAS pedagdgico del de clases Aﬁ? Reportes
software Lectivo
1 usuarios v v v v
2 ss_perfil 4 v
3 Ss_sesion v v v v
4 mp_unidad v v v
5 mp_clase v v
6 mp_grado v v v
7 mp_bitacora v
8 mp_anio v v
9 mp_evaluacion v v v
10 | mp_contenido v v v
11 | mp_ejemplo v v
12 | mp_ejer_asoc v
13 | mp_ejer_selec v
14 | mp_ejer_fv v
15 | mp_encabezado 4
16 | mp_tarea 4
17 | dc_resul_asoc v v v
18 | dc_resul_selec v v v
19 | dc_resul_fv v v v
20 | mp_centro_edu v v
21 | mp_det_clase 4 v
22 | mp_det_tarea v
23 | mp_det_ejer_asoc v
24 | mp_det_eval v
25 | mp_det_ejer_fv v
26 | seg_menu_perfil v
27 | seg_menus 4
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28 | seg_perfiles v
29 | seg_usuarios_perfil v
30 | usuarios_repro_hist 4 v
31 | usuarios_hist 4 v
32 | mp_hist_eval v v
33 | mp_juegos 4

v
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3.5.2. Disefo Interfaz Usuario

Antes de definir y describir las pantallas de salida y entrada que tendra el software se provee un
esquema del framework (espacio de trabajo) del software.

MNombre de la Yentana de Aplicacian

 ATERG3S 785 Framenork

danut Menu?  Manud

/\ i i

Opciones

en harra Area de botones
Boldn 1

Bukdn 2
Bebdn 3
Barra de estado * Area de
desliegue
de pantallas

e Opciones de Barra: Botones que permitiran acceder a distintas opciones de menu.

e Area de Botones: Se desplegaran en estos botones las opciones que se pueden tener
para cada pantalla.

e Area de Despliegue de Pantallas: espacio disponible en el cual se mostraran las

distintas pantallas del software.

212



DISENO DE SALIDAS

. Pantallas de Salidas

=4 Prezentacion de Clases

Descripcion de Unidad

Descripcion de Clase

T 50 T

T 50 T

T 50 T

Ltilidades
&

T 50 T

T 50 T

T 50 T hd

J |
Nombre Pantalla
salida Presentacion de clases Numero Pantalla: 1

Obijetivo

Presentar las clases elaboradas por el docente

Descripcion

En esta ventana se mostraran las clases creadas por el
docente, la ventana consta de 4 partes, en la parte superior se
muestran las unidades; en la siguiente las respectivas clases
gue contiene la unidad, y la antepenultima parte se presentan a
través de iconos a las posibles opciones que puede contener
una clase, los cuales al presionarlos presentan los elementos
mostrados de forma mas detallada(Contenidos, evaluaciones,
juegos, tareas) y en la parte inferior se muestra todos los
enlaces a los que hace referencia cada uno de los iconos antes

mencionados
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Elementos de la Salida

Nombre

Tipo

Introducido | Almacenado | Recuperado

Calculado

Constante

Descripcion de

Unidad 5
Grado 7
Descripcion de Clase 1
Contenidos 2
Juegos 4
Tareas 3
Evaluaciones 6
Archivos utilizados:

1. mp_clase

2. mp_contenido

3. mp_tarea

4. mp_juegos

5. mp_unidad

6. mp_evaluaciones

7. mp_grado

Datos de Identificacion

Cddigo de clase

Usuarios autorizados: Administrador ( x ) Estudiante ( x)
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Diapositiva: 1 de &

H

‘ i Presentacion de Contenido

[NUMEROS FRACCIONARIOS

Para aplicar esta unidad didactica es conveniente gue los alumnos ya
hayan estudiado las fracciones en clase de forma tradicional, es decir
ermpleando la pizarra, el papel v el lapiz. Estas actividades pueden

servir como complemento para afianzarlo v comprenderlo

mejor,

En esta unidad didactica se da un repaso tedrico a cada cosa vy se
realiza una serie de actividades sencillas de aplicacion

El profesor apenas necesita intervenir ya que estas actividades son
muy faciles v no requieren mucha explicacion, ademas se emplean en
ellas numeros muy simples.

Tenemos ahora un nuevo problema: el de la division del tipo 2/3, que
significa a/b, donde a no es multiplo de b, Este problema no se

II:I.HL.H g VS DN DU Uy NS P BT P TR DU, Llﬂ

ANTERIOR

Nombre Pantalla

salida Contenidos Numero Pantalla: 2
Objetivo Presentar los contenidos que tiene cada clase
En esta pantalla el usuario tendra el listado de contenidos, que
los podra diferenciar con un tema, estos se presentaran en la
primera pantalla superior, luego en la segunda pantalla se
desplegara el objetivo con el cual se ha creado ese contenido.
Descripcion : . . .
Para posteriormente al seleccionar el contenido se despliegue el
la pantalla inferior la teoria e imagenes que hagan referencia a
la clase.
Elementos de la Salida
Tipo
Nombre Introducido | Almacenado | Recuperado | Calculado | Constante
Temas 1
Objetivo 1
Area de contenido
(Teoria) 1

Archivos utilizados:

1. mp_contenido

Datos de Identificacion

Usuarios autorizados: Administrador ( x ) Estudiante ( x)
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+ PRESENTACION DE EJEMPLOS |

Ejemplo: ~ T—-10-—T Contenidg:  T-—10-—T B

Descripcidn:
T-----10----T }

Imagen 1. ®

1| ] LI_

Nombre Pantalla
salida Ejemplos Numero Pantalla: 3

Visualizar ejemplos como imagen (estatica o dinamica) para

Obijetivo . L, .
tener una mejor comprensioén de la teoria.
Con esta pantalla se tratara de presentar al usuario unos
Descripcion . . .
P ejemplos que hagan referencia al contenido antes presentado.

Elementos de la Salida

Nombre Tipo
Introducido | Almacenado | Recuperado | Calculado | Constante

Imagen 1
Descripcion 1
contenido 1

Archivos utilizados:
1. mp_ejemplo
2. mp_contenido

Datos de Identificacion | Cédigo del ejemplo
Usuarios autorizados: Administrador ( x ) Estudiante ( x)
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+ EYALUACION

‘ﬁ‘i}' Poatt] (2N Centro Escolar Jose Simeon Cafias
Instrucciones: Descripcidn:
| Teee240----T T----240----T
Ejercicios Seleccion Miltiple Ejercicios Falso Verdadero Ejercicios De Asociacion

T-----10---T Realizarl

Guardar
Nombre Pantalla
salida Ejercicios Numero Pantalla: 4
Objetivo Presentar el conjunto de ejercicios a un contenido

Pantalla en la cual el estudiante podra realizar ejercicios para
Descripcion poner a prueba los conocimientos adquiridos, calculando al final

un resultado que no se guardara en la base de datos.

Elementos de la Salida
Nombre Tipo

Introducido | Almacenado | Recuperado | Calculado | Constante
Encabezado 2
Items 1
Instrucciones 1
Resultado X

Archivos utilizados:
1.Las tablas de los diferentes tipos de ejercicio que maneja el
software.
2.Tablas de Encabezados

Datos de Identificacion
Usuarios autorizados: Administrador (x) Estudiante (x)
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. Reportes

a) Reporte General de Usuarios

e MINISTERIO DE EDUCACION
2, MINED “DDIMM/YYYY"
“NOMBRE DE CENTRO EDUCATIVO”

LISTADO DE ESTUDIANTES POR GRADO

DE : SECCION : TURNO:

| CODIGO | NOMBRE \ APELLIDOS | LOGIN | PASSWORD |
ALUMNAS
T—4-T T - 60 S L JS— {170 — T T-1-T T---2---T
T-—4--T T - 60 S [ SS— g0 JE—— T T-1-T T---2---T
T-—4--T T - 60 S [ SS— g0 JE—— T T-1-T T---2---T
T—4-T T - 60 N L [S— o JE— T T-1-T T---2---T

SUBTOTAL ALUMNAS:999

ALUMNOS
T--deT T - 60 S N [——— 0 J— T T—-1-T T---2---T
Te-deT T - 60 S, L [R—— 0 J— T T-1-T Te--2---T
Te-deT T - 60 S, L [R—— 0 J— T T-1-T Te--2---T
T--deT T - 60 S N [——— 0 J— T T—-1-T T---2---T
) R R, S 0 J— ) N pE—— 0 J— T T—-1-T T---2---T
g R R - o J— g — 0 J—— T T-1-T Te--2---T

SUBTOTAL ALUMNOS:999

TOTAL DE ESTUDIANTES: 9999
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Nombre Reporte:

Reporte general de usuarios \ Numero Reporte: 1

Mostrar el listado de todos los usuarios del software de la

Objetivo: institucion donde se implemente el mismo.

Listado que provee informacion de los diferentes usuarios
Descripeion: MATERBAS en una institucion determinada.

Elementos de la Salida
Tipo

Nombre Introducido | Almacenado | Recuperado | Calculado | Constante
Nombre de centro
Educativo X
Fecha X
Numero X
Cddigo 1
Nombre 1
Perfil 1
Login 1
Password 1
Subtotal Alumnas X
Subtotal Alumnos X
Grado 2
Total de usuarios X

Archivos utilizados:
1. usuarios
2. mp_grado

Datos de Identificacion

Codigo

Usuarios autorizados: Administrador ( x ) Estudiante ( )
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b) Reporte de Contenidos por Unidad

GO
— MINISTERIO DE EDUCACION
ZZMINED
“NOMBRE DE CENTRO EDUCATIVO” "DD/MMAYY YY"
LISTADO DE CONTENIDOS POR UNIDAD
UNIDAD:  Treeemememeeees . T
FECHA DE
CODIGO NOMBRE DE CONTENIDO CREAGION
L 1o i B - B0 wemenmenne- ~T  DD/IMMIYYYY
L [ I R T DDIMM/YYYY
L [ H R T DDIMM/YYYY
L [ L L T DDIMM/YYYY
L [ L T DDIMM/YYYY
L [ I R T DDIMM/YYYY
L [ e T DDIMM/YYYY

TOTAL DE CONTENIDOS: 999
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Nombre Reporte: Listado de contenidos por unidad | Numero de Reporte: 3

Mostrar el listado de los contenidos existentes clasificados por

Objetivo: unidad.
En este reporte, al igual que los anteriores en el encabezado
mostrara informacion general como es el nombre de la
institucion, ademas presenta la fecha en que ha sido emitido.
Luego en su detalle muestra todos los contenidos que
Descripcion: corresponden a la unidad segun se ha solicitado, listandolos en
un orden correlativo, por medio del cdédigo, nombre del
contenido, la fecha en que éste fue creado y el estado que tiene
dicho contenido. Al final del reporte se presentara un total de
contenidos existente en el reporte.
Elementos de la Salida
Tipo
Nombr
ombre Introducido | Almacenado | Recuperado | Calculado | Constante
Nombre de centro
Educativo X
Fecha X
Unidad 2
Codigo X
Nombre de contenido 1
Fecha de creacion 1
Total de contenidos X

Archivos utilizados:
1. mp_contenidos
2. mp_unidad

Datos de Identificacion | Codigo de Unidad

Usuarios autorizados: Administrador ( x ) Estudiante ( )
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c) Reporte de contenidos mas visitados
J(MINED MINISTERIO DE EDUCACION
“NOMBRE DE CENTRO EDUCATIVO” “DD/MM/YYYY”
REPORTE DE CONTENIDOS MAS VISITADOS
GRADO: S —— 10— T
N CODIGO NOMBRE DE CONTENIDO UNIDAD FRECUENCIA
99 T-----10-----T  Temmmmmmmmmemmn (5] [ ———— T T 5] 0 [ —————— T 9999
99 T-----10------T  Termmmmmmmmemmn (5] [ ———— T T 5] 0 [ —————— T 9999
99 T-----10---—--T  To-emmemmmeeme (3]0 ——— B S p—— 5] [ ——— T 9999
FRECUENCIA DE VISITA
100
80
T 60
=
T 40
Q
20
0
TOTAL DE CONTENIDOS: 999 Ao B C D E F G
Contenidos
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Nombre Reporte: Listado de contenidos por unidad | Numero de Reporte: 4

Mostrar el listado de los contenidos existentes clasificados por

Objetivo: unidad segun su frecuencia.
En este reporte, al igual que los anteriores en el encabezado
mostrara informacion general como es el nombre de la
institucion, ademas presenta la fecha en que ha sido emitido.
Luego en su detalle muestra todos los contenidos que
Descripcion: corresponden a la unidad segun se ha solicitado, listandolos en
un orden correlativo, por medio del cédigo, nombre del
contenido, la fecha en que éste fue creado y el estado que tiene
dicho contenido. Al final del reporte se presentara un total de
contenidos existente en el reporte.
Elementos de la Salida
Tipo
Nombr
ombre Introducido | Almacenado | Recuperado | Calculado | Constante
Nombre de centro
Educativo X
Fecha X
Unidad 2
N° X
Caodigo X
Nombre de contenido 1
Frecuencia 1
Grado 3
Total de contenidos X

Archivos utilizados:
1.mp_contenidos
2.mp_unidad
3.mp_grado

Datos de Identificacion | Cédigo de Unidad

Usuarios autorizados: Administrador ( x ) Estudiante ( )
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d) Reporte de alumnos promovidos

90— MINISTERIO DE EDUCACION
2 MINED “NOMBRE DE CENTRO EDUCATIVO” “DD/MM/YYYY”

REPORTE DE ALUMNOS PROMOVIDOS

DE: SECCION : TURNO:

N° | CODIGO NOMBRE cESRE

99  TeorcboeeoeT g 10 J— T g 10 J— T
99  TeroecboeeoeT g 0 P— T g 0 P— T
99  TeorcboeeoeT g 10 J— T g 10 J— T
99  TeorcboeeoeT g 10 J— T g 10 J— T
99  TeroecboeeoeT g 0 P— T g 0 P— T
99 TeroechooeeeT g 0 P— T g 0 P— T
99 TeooecboeoeeT L 10 P T g P 10 P T

TOTAL DE ALUMNOS: 999
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Nombre Reporte:

Reporte de alumnos promovidos \ Numero de Reporte: 5

Identificar los alumnos que aprobaron el afio lectivo y que fueron

Objetivo: habilitados para el siguiente grado.
Este reporte nos presenta el cdédigo del alumno con su
respectivo nombre, adicionandole una nota promedio de las
Descripcion: evaluaciones que ha realizado en el software MATERBAS, y
por lo tanto estdn en la capacidad de ingresar a nuevos
maodulos del grado inmediato superior.
Elementos de la Salida
Tipo
Nombre Introducido | Almacenado | Recuperado | Calculado | Constante
N° X
Cddigo 1
Nombre 1
Apellidos 1
Total de Alumnos X

Nombre de Centro
Educativo

Archivos utilizados:

1. usuarios

Datos de Identificacion

Cdbdigo de usuario

Usuarios autorizados: Administrador ( X ) Estudiante ( )
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e) Reporte General de Usuarios

MINISTERIO DE EDUCACION

2, MINED “NOMBRE DE CENTRO EDUCATIVO” “DDMMYYYY
REPORTE DE EVALUACIONES POR GRADO
DE : SECCION : TURNO:
# CODIGO NOMBRE APELLIDO EVALUACION | FECHA NOTA
99 | TeedeoeT 60 T T 60
T 60 T DD/MM/YY 99.9
T 50 T DD/MM/YY 99.9
PROMEDIO POR ALUMNO 99.9
99 | TeedeeenT 60 T T 60
. 60 . DD/MM/YY 99.9
T 50 T DD/MM/YY 99.9
PROMEDIO POR ALUMNO 99.9
99 | TdonT PROMEDIO GLOBAL 99.9

TOTAL DE ALUMNOS: 999
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Nombre Reporte: Reporte de Evaluaciones por Grado \ Numero Reporte: 1

Presentar el Listado de Evaluaciones que ha realizado el

Obijetivo: L . .
alumno, haciéndole un promedio, de sus evaluaciones .

Listado que provee informacion de los diferentes usuarios
Descripcion: MATERBAS en wuna institucion determinada de sus

evaluaciones.

Elementos de la Salida

Tipo

Nombre .
Introducido | Almacenado | Recuperado | Calculado | Constante

Nombre de centro
Educativo X

Fecha X

N° X

Cddigo

Nombre

Apellido

Fecha Evaluacion

Evaluacion

NIWW[F|F(F

Grado

Nota X

Total de usuarios X

Archivos utilizados:
1. usuarios
2.mp_grado
3. mp_evaluacion

Datos de Identificacion | Codigo

Usuarios autorizados: Administrador ( x ) Estudiante ( )
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DISENO DE ENTRADAS

% Inicio de Sesidn

AT ST E Rk R EDRE A

.':-f/m\m —

APRENDIENDO MATEMATICA
MATERBAS 7°, 8° Y 9°.

Cortrazefia: |'T ------ 10-----T

Cancelar |

Nombre Pantalla

Acceso de usuarios \ Numero Pantalla: 1

Permitir o no el acceso a los usuarios registrados al software,

Objetivo con el objetivo de acceder a la informacion contenida en el
software.
En esta pantalla se le permite al usuario el acceso al software, a
través de su usuario y una contrasefia asignada al usuario, en
esta ventana se selecciona el modo de ingreso al software
Descripcion siendo este de forma consecutiva o de forma libre, luego se
presiona el boton ingresar para la validacion de los datos
ingresados, si es valido permitird el acceso al software de lo
contrario no lo permitira.
Datos de la entrada
Nombre Tipo
Introducido | Almacenado | Recuperado | Calculado | Constante
Usuario X
Contrasefia X
X

Modo de acceso

Archivos utilizados:

N/A

Datos de Identificacion

Usuarios autorizados: Administrador ( x ) Estudiante ( x )
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= sMantenimiento de Usuarios

Grado,  T----10---T LI Seccidn; L Te1---T ;l Turno: L T1--T ‘ - |_ Solo maestros

[Codigo] _Nombres [ Apellidos | Grado [Seccién| Perfil | Login_|Password| __Fotografia___| |

ARDG11E RAFAEL ALFONSO ASCEMCIO SAMCHE? & 2 alurmnllz PLAMES DI
CPO616:CARLOS EDUARDD  PAZ ROMEROD 7 & 2 aduardo  REEEERRE col zacam
4| | »
NOTA: Los campos con (9 son ohligatorios de ingresar =
Codigo: I Teeeu10--T
Mombres(* | T-50-—-T
apellides(* )| T-—-B50—T
Perfil{*}: | Teeee2--T vl
Grado(s)(*):[_T—10-T =] Seccifn(*) T-1-T =
Logind* ) | T---16---T
Password(*):l T---10---T Sewo . T-1--T ! 'l
Direccign(*y: |  T--—60-—-T ] C
Ingreso: | DD/IMM/A Turno (*3 [ 71T ~]
Foto:l j 60-----T :
=
Nombre Pantalla: Mantenimiento de Usuarios \ Numero Pantalla:2
Permitir el registro de nuevos usuarios que podran hacer usos
Objetivo del software MATERBAS, Y asi tener un mejor control del

progreso que estos tengan en cuanto al uso del mismo.

Descripcion

los datos de un nuevo usuario que

registrando sus nombres ,apellidos,

su acceso(login y contrasefia)

Esta pantalla permitird que el administrador del sistema digite
utilizara el software,

foto del

direccion y lo principal crear los datos que son requeridos para

estudiante,

Datos de la entrada

Nombre Tipo
Introducido | Almacenado | Recuperado | Calculado | Constante
Cddigo X 1 X
Nombre X 1
Apellido X 1
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Perfil X 1
Grado 1 2
Seccién X 1
Login X 1
Password X 1
Confirme Password X 1
Direccién X 1
Foto X 1
Archivos utilizados: 1. ss_usuario
2 mp grado
Datos de Identificacion | Codigo
Usuarios autorizados: Administrador ( x ) Estudiante ( )
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1@ Mantenimieto de aiio lectivo

2002 Inactivo 12/02/2005 30/10/2005
1990 Inactivo 11/11/1990 25/11/2013
2009 Inactivo 11/11/2005 20/11/2005
2006 Activo 12/02/20065 30/10/2006
2007 Inactivo 15/02/2007 3ns11/2007
2010 Inactivo 1z/02/2010 28/10/2010

—GConfiguracion
Afo Lectivo: rDD/MM/A
Estado: ;-T---lO----T | j
Fecha Inicio: 'DD/MM/AA
Fecha Final: 'DD/MM/AA

Nombre Pantalla Mantenimiento de Afio lectivo \ Numero Pantalla: 3
Agregar el afio que le permita al docente tener un mejor control
Objetivo sobre el progreso que los estudiantes tienen con el uso del
software.
En esta pantalla el administrador tendra que digitar el afio en
estudio determinando, alavés especificar el ciclo de estudio,
Descripcion especificando su fecha de inicio y finalizacion, pero lo principal
es que aqui se podra determinar si un afio esta activo o
inactivo.
Datos de la entrada
Nombre Tipo
Introducido | Almacenado | Recuperado | Calculado | Constante
Afio X 1 X
Estado X 1
Fecha de Inicio X 1
Fecha de Finalizacién X 1
Archivos utilizados:
1. mp_anio
Datos de Identificacion | Afio
Usuarios autorizados: Administrador ( x ) Estudiante ( )

232



= 1 Mantenimiento de Grados

Ew)

SERTIMO
DCTAND
MNOYEMO

[fa i)

A
A
] A
Ooo
Oan

& 70 Grado ¢ 80 Grado U 99 Grado

| I
M B
M c
Mo
(=

—Secciones

Nombre Pantalla

Mantenimiento de Grados Escolares \ Numero Pantalla:4

Objetivo Determinar el numero de secciones que tendra cada grado
En esta pantalla el administrador determinara el niamero de
secciones que manejara el software matematico por grado, con
lo que le permitira tener un mejor control de los alumnos que
Descripcion mayor grado de avance en el aprendizaje del software.
Aqui el administrador seleccionara el grado adicionando el
namero de secciones con solo seleccionar una letra. (A=1; B=2;
C=3; D=4; E=5
Datos de la entrada
Nombre Tipo
Introducido | Almacenado | Recuperado | Calculado | Constante
Grado X 1
Seccion X 1
Archivos utilizados:
1. mp_grado
Datos de Identificacion | Grado

Usuarios autorizados: Administrador ( x ) Estudiante ( )
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=+ M antenimiento de Centro Escolar

0111
nzz2
10031
10003
10061

Centro Escolar Jose Simeon Cafias
Centro Escolar Jose Matias Delgado
Centro Escolar Doctor Arturo Romero

Centro Escolar Alejandro Humboldt

RIGOBERTD ALFREDDC HERMAMDEZ
REYES HUMBERTC GOMEZ
Centro Escolar General Francisco MeneriMNEFTALLI ALFONSO CHAVEZ

Cadigo :
Maombre:

Director :

Direccion:

Teléfono:

Escudo:

I -T---10----T | ) p—— 1o---T j
-T---60----T
T---60----T
-T---120----
-T---10----T
T—60—T Examinar |

Nombre Pantalla

Mantenimiento de Centro educativo

\ Numero Pantalla: 5

Configurar el software matematico con el centro educativo que

Objetivo i,
lo utilizara.
En esta pantalla el docente configurara su software para que
Descripeion opere el nombre de un centro educativo especifico.
Datos de la entrada
Nombre Tipo

Introducido | Almacenado | Recuperado | Calculado | Constante
Cddigo X 1
Nombre : X 1
Director : X 1
Direccion X 1
Teléfono X 1
Escudo X 1 X X

Archivos utilizados:

1. mp_centro_edu

Datos de Identificacion

Usuarios autorizados: Administrador ( x ) Estudiante ( )
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=2 Mantenimiento de Ejemplos

FEIEMZ  FCONT4 df
JEJEME |FCOMT1O dfghsdgsdf

SEJEM1  QCONT3 Sumando la misma cantidad a cada lado de la ecuacian: (130O0ORestar
FEIEME  FCOMNTE Comparaciones de Radicacion y Potenciacion
SEJEMZ  9COMT1 Aplicacidn de Ecuaciones Lineales con una Incognita
1| | 1
Codigo : | 10T I
Descripcian:
T---120----T
Grado : | 7301 >l unidad : | T--50—--T
Contenido : r -T--50---T o
Fecha Creacion: | DOMWAA Diapositiva : 11 ¥

Imageni : I
Imagens : |_ T-—60-—T

Imagen3 : I_ T80T

.

Nombre Pantalla Mantenimiento de Ejemplos \ Numero Pantalla:6

Objetivo Adicionar nuevos Ejemplos al Software MATERBAS

Con esta pantalla el administrador podra agregar nuevos
ejemplos que permitan apoyar la teoria presentada en cada
contenido. Ademas en esta pantalla tendra que realizar las
diferentes asociaciones que permitan enlazar a que grado
pertenece el ejemplo, su respectiva unidad evaluativa y
principalmente a que contenido apoyara con la explicacion.

Descripcion

Datos de la entrada

Nombre Tipo

Introducido | Almacenado | Recuperado | Calculado | Constante
Cddigo 4 X
Descripcion X 4
Grado 1
Unidad 2
Contenido 3
Imagenl,2,3 4 X
Fecha Creacion
Diapositiva 3
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Archivos utilizados:
mp_grado
. mp_unidad
. mp_det_contenido
. mp_ejemplo

rwN R

Datos de Identificacion | Codigo

Usuarios autorizados: Administrador ( x ) Estudiante ( )
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+ Mantenimineto de evaluaciones

Tee-10---T

Grado: T30

T

Cadigo :
Centro Escalar:  -T--60--T
Fecha Ewaluacion: DD/MM/AA
Ohjetiva:
T---120---T
Encabezadao:
e Crear
1| | B
Ejercicios de Asociacidn | Ejercicios de Seleccian | Ejercicios de Falanerdaderul
§ T N | TS | p— 120--enenv T | —— ) T
il

Nombre Pantalla

Mantenimiento de evaluaciones

\ Numero Pantalla: 7

Objetivo

alumnos.

Almacenar las evaluaciones que el docente cree conveniente

para evaluar los conocimientos adquiridos por parte de los

Descripcion

ejercicios que seran evaluados.

En este mantenimiento se crean las evaluaciones que los
alumnos realizaran, en esta ventana se relacionan los ejercicios

gque previamente se han creado, se seleccionan solo los

Datos de la entrada

Nombre Tipo
Introducido | Almacenado | Recuperado | Calculado | Constante

Cddigo 1 X
Centro educativo X
Grado 1 4
Unidad 1 5
Encabezado
evaluacién X 2
Cadigo de ejercicio 1 6,7,8
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Encabezado ejercicio 2

Tipo 6,7,8

Contenido 1

Archivos utilizados: 1. mp_evaluacion 2. mp_encabezado 3. mp_peffil
4. mp_grado 5. mp_unidad 6. mp_ejer_asoc 7. mp_ejer_selec 8. mp_ejer_fv

Datos de Identificacion | Cédigo de evaluacion

Usuarios autorizados: Administrador ( x ) Estudiante ( )
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+ Mantenimineto de Ejercicios de Azociacion

Codigo : , T Grado |72 W=l  contenido: [ 75T

o
Encabezada: ' 0.1

Fecha Creacion; DDMMAA

<] |

[

Te10---T T 60 T | —— [ N— T

Mantenimiento de ejercicios de

asociacion
Nombre Pantalla Numero Pantalla: 8

Crear y almacenar los ejercicios de tipo asociacion los cuales

Objetivo seran utilizados posteriormente.

En este mantenimiento se crean los ejercicios del tipo
asociacion, el cual es similar a los ejercicios de paréntesis los
cuales seran utilizados para la realizacién de evaluaciones o
ejercitaciones del estudiante; en dicho mantenimiento se crean
Descripcion todos los items los cuales estaran asociados a una respuesta, la
cual se ingresa en esta pantalla; al final de la pantalla se coloca
el orden en el cual aparecera las respuestas en el momento de
presentar el ejercicio ya sea en una evaluacién o al momento de

las practicas.

Datos de la entrada

Nombre Tipo

Introducido | Almacenado | Recuperado | Calculado | Constante
Cadigo ejercicio 1 X
Grado 1 4
Contenido 1 5
Encabezado X 2

239



Cdédigo de item 3
Descripcion de item X 3
Respuesta X 3
Orden de

presentacion X 3

Archivos utilizados:

. mp_ejer_asoc

. mp_encabezado

. mp_det_ejer_asoc
. mp_grado

. mp_contenido

O WNPEF

Datos de Identificacion | Cédigo de ejercicio

Usuarios autorizados: Administrador ( x ) Estudiante ( )
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i Mantenimiento Falso Yerdadero

Cadigo ;| T10--T Grado  -T--30--T =| contenida:  -T--60--T
Encabezado:
T---10----T
Crear
Fecha Creacign] -T—10--T 5
El I
;I
T—2-T T 60 T

Mantenimiento de ejercicios falso-
Nombre Pantalla verdadero Numero Pantalla: 9

Crear y almacenar los ejercicios de tipo falso verdadero los

Obijetivo . . .
cuales seran utilizados posteriormente.
En este mantenimiento se crean los ejercicios del tipo falso
verdadero, en esta ventana se ingresan los items que
Descripcion conformaran el ejercicio, en cada item se introduce una

descripcion, concepto 0 una ecuacion, luego se introduce la

respuesta correcta del item, la cual puede ser falso o verdadero.

Datos de la entrada

Nombre Tipo
Introducido | Almacenado | Recuperado | Calculado | Constante

Cédigo ejercicio X

w

Grado

Contenido

Encabezado X

Cédigo de item

Descripcion de item

Respuesta

NN NN (R RP R
X

XX | X

Respuesta correcta
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Archivos utilizados:

mp_ejer_fv
mp_det_ejer_fv
mp_grado
mp_copntenido

PwbE

Datos de Identificacion | Cédigo ejercicio

Usuarios autorizados: Administrador ( x ) Estudiante ( )
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¥+ Mantenimineto de Ejercicios de seleccion

SEISEL NOWVEND

UNIDAD 2, ECUSISTEMAS ECUACIOILA raiz o conjunto solucidn de 2x+4=8 es:

cadig  -T-—10—-T

Grado  -T---60----T

DD/MM/AA

Fecha Creacian: =]

Unidad -T---60----T

Contenido:  -T---60----T

00— - |
=l
=l

Encabezado:
-T---120----T

Opcidn 1
Cpcion 2

opcion 3

rOpciones de Seleccion
Lo

INTEGER Opcign 4 INTEGER

INTEGER INTEGER

Opcian 5

INTEGER

Respuesta

rRespuesta Correcta

Tee-10-T

Nombre Pantalla

Mantenimiento de ejercicios de
seleccion multiple

Numero Pantalla: 10

Crear y almacenar los ejercicios de tipo falso verdadero los

Objetivo . . .
cuales seran utilizados posteriormente.
En este mantenimiento se crean los ejercicios de seleccién
multiple, el cual consiste en ir ingresando pregunta por pregunta
con sus posibles respuestas, para lo cual se pueden introducir
Descripcion hasta 5 opciones entre las cuales una de ellas es la respuesta
correcta, al final de la creacién de cada item se introduce cual
de las posibles respuestas es la correcta.
Datos de la entrada
Nombre Tipo
Introducido | Almacenado | Recuperado | Calculado | Constante
Cadigo ejercicio 1 X
Grado 1 3
Contenido 1 4
Unidad 5
Encabezado X 2
Cddigo de item 2 X
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Descripcion de item X 2
Opcién 1 X 2
Opcién 2 X 2
Opcién 3 X 2
Opcion 4 X 2
Opcién 5 X 2
Respuesta correcta X 2
Archivos utilizados:

1. ejer_selec

2. mp_det_ejer_selec

3. mp_grado

4. mp_contenido

5. mp_unidad

Datos de Identificacion | Cédigo ejercicio

Usuarios autorizados: Administrador ( x ) Estudiante ( )
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i Mantenimiento de Contenidos E3

-

Chdigo I -T---10----T Grade -T-—10-—-T m:'] W
Unidad:  ~T—60—T =l
Terma @ -T---60----T
Chjstivo: T---240----T
Fecha Creacion DD/MM/AA Estade T—1-T -1
Credcidon de Diapositiva
’7 Crear Musvo Archivo : Crear Diapositivas |

Nombre Pantalla Mantenimiento de contenido \ Numero Pantalla: 11
Crear y almacenar los contenidos a impartir a los estudiantes
Objetivo
) dentro de una hora clase.
En este mantenimiento se crean los contenidos, en dicho
mantenimiento se le asigna un tema al contenido, un objetivo y
en esta ventana se crea la parte teérica del contenido, esta
Descripcion

ventana es la previa a la creacion de los ejercicios, ya que al
crear los ejercicios se les asocia el contenido creado en esta

ventana.
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Datos de la entrada

Nombre Tipo

Introducido | Almacenado | Recuperado | Calculado | Constante
Caddigo contenido 1 X
Grado 1 2
Tema X 1
Objetivo X 1
Ubicacion de teoria X 1

Archivos utilizados:
1. mp_contenido
2. mp_grado

Datos de Identificacion | Cadigo ejercicio

Usuarios autorizados: Administrador ( x ) Estudiante ( )
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+ Mantenimiento de Clase

Clase: lelo"T

Grado |

T—30--T

8 T—60--T
Unidad y j

Jjetivo
.

o Clase: . T—30-T ""| Estado: T-1-T - Eualuaciﬁr_l Tooeoeeees L T j
.

P
reacian: IDD_/MM/AA 3 Tareg T 50-wmemenT j
I
2 |»
T—10—T R 10--memmen T T 60 T

Nombre Pantalla

Mantenimiento de clases \ Numero Pantalla:12

Crear y almacenar las clases a impartir a los estudiantes dentro

Objetivo de una hora clase.
En este mantenimiento se crean las clases que se impartan a
los alumnos, el modo de creacion de clase es la asignacion a la
Descripcion clase de grado, tipo de clase y objetivo de la clase; luego se
seleccionan los contenidos a impartir en una clase.
Datos de la entrada
Tipo
Nombre Introducido | Almacenado | Recuperado | Calculado | Constante
Cddigo clase 1 X
Grado X 1 2
Unidad X 1 3
Estado X 1
Tipo de clase X 1
Evaluacién X
Tarea X
Objetivo X 1
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Tarea asignada 1

Caddigo de contenidos

Archivos utilizados:

mp_clase
mp_grado
mp_unidad
mp_tarea

SN S

Datos de Identificacion | Codigo ejercicio

Usuarios autorizados: Administrador ( x ) Estudiante ( )
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+ Mantenimineto de Tareas E3

s

Codigo : T—10-7 Grado @ | T E T T ]
Tema :| T—60-T
Chjetiva :

Fecha Creacian :I DD/MM/AA

[
T—1-—T T 60 T
Nombre Pantalla Mantenimiento de Tareas \ Numero Pantalla: 14
Adicionar tareas al software que permitan determinar el nivel de
Obijetivo aprendizaje que los alumnos han tenido con el desarrollo de

los contenidos presentados.

Esta pantalla le permitira al administrador del software poder
digitalizar las tareas que este considere necesarias por cada

Descripcion contenido. Ademas podrd realizar las respectivas
modificaciones de tareas, asi como el eliminar una que ya no se
requiera.

Datos de la entrada

Nombre Tipo

Introducido | Almacenado | Recuperado | Calculado | Constante
Cddigo X 1
Tema X 1
Grado
Objetivo X 1
Fecha Creacion X

Archivos utilizados:
1. mp_tarea

Datos de Identificacion

Usuarios autorizados: Administrador ( x ) Estudiante ( )

249



& 1Mantenimiento de Unidades

JUNIDL 7 UNIDAD 1. TRATAMIENTO DE L& INFORMACION1.1 ~ Emplear formas basicas de recopilar informacion. OO0OO
SUNIDL 8 UNIDAD 1, TRATAMIENTO DE LA INFORMACIONL. 1 Construir una distribucion de frecuencias, conocidas las ¢
QUNIDL 9 UNIDAD 1. TRATAMIENTO DE LA INFORMACIORL.1  Explicar la importancia de las medidas de dispersion, OO
JUNIDZ 7 UNIDAD 2. NUMEROS MNATURALES 2.1 Escribir el conjunto de nimeros naturales y representarlo
JUNIDZ 7 UNIDAD 3. NUMEROS ENTEROS 3.1 Conceptualizar el conjunto de nimeros enteros, como la
FUNID4 7 UNIDAD 4, MUMEROS FRACCIONARIOS 4.1 Escribir una fraccion equivalente a una fraccidn dada, utili
4| | _’I_
—Unidades
codign: T10-T Grado : T30-T [N =]
Mombre :[ T 50 T
Objetivos @ T 120 T
Estado :  T—1-T _L,
Nombre Pantalla Mantenimiento de Unidades \ Numero Pantalla: 15
Agregar Unidades evaluativas al software, que permitan ampliar
Objetivo - .
los conocimientos de los estudiantes.
En esta pantalla el administrador del software podra adicionar
nuevas unidades que permitan cubrir el plan de estudios
proporcionado por el ministerio de educacion, permitiéndole a
los estudiantes poder contar con mas material educativo que les
Descripcion permitan enriquecer sus conocimientos adquiridos en el salon

de clase. En la pantalla se digitara el cddigo de la unidad, el
grado al que pertenece la unidad, el nombre con que
reconocera en el software, y una sintesis sobre la finalidad de

esta unidad. Ademas definir si la unidad esta disponible o no

Datos de la entrada

Nombre Tipo
Introducido | Almacenado | Recuperado | Calculado | Constante

Cddigo X 1

Grado 1 2
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Nombre X 1

Onjetivos X 1
Estado X 1
Archivos utilizados:

1. mp_unidad

2. mp _grado

Datos de Identificacion

Usuarios autorizados: Administrador ( x ) Estudiante ( )
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5 +1APRENDIENDO MATEMATICA MATERBAS 7=, 8® Y 9*

FIVEGZ 7 FUNIDT
FIVEGE 7 FUNIDT
FIVEGY 7 FUNIDT
FIVEGE 7 FUNID?

2l

Juegos de aplicacion de Potenciasl

Juegos de aplicacion de Potenciasl

Juegos de aplicacion de Potenciasl

Juegos de aplicacion de Potencias2

juegoshPTIO0L.rtf
juegoshPTI0Z.rtf
juegosiP7I03.rtf
JuegoshP7I04. rtf

Cadign  T-10-T

Grado TL "l

Fech: DD/MMI/AA

Elaboracion :

Unidad T 50 T j
Nombre T 50 T
Uhicacian T 60 T

Estado 11 -

Nombre Pantalla

Mantenimiento de Juegos

\ Numero Pantalla: 15-1

Obijetivo

Agregar guias o instrucciones para Juegos en el aula que

permitan ampliar los conocimientos de los estudiantes.

Descripcion

Pantalla que le permitira al profesor ingresar sus guias de juego,

gue realiza en cada clase dentro del salén de clase.

Datos de la entrada

Nombre Tipo
Introducido | Almacenado | Recuperado | Calculado | Constante

Caodigo
Grado 3
Nombre X 2
Fecha 2
Estado X
Unidad 1
Ubicacion 2
Archivos utilizados:

3. mp_unidad

4. mp_juegos

5. mp_grado

Datos de Identificacion

Usuarios autorizados: Administrador ( x ) Estudiante ( )
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CA MATERBAS 7¢, §¢ ¥ 90

strativos  Mankenimientos Pedagogicos  Desarrollo de clase  Actividades Afio Lectiva  Cambio de clave  Generar Reportes 7

£ ,Promocién de alumnos:

Grade  T------- i ——

-T j Seccior T1 ﬁ Turno  T----10---T j |

T—10-T

FPresione el hotén para ver las grados que faltan de promocionar MOSTRAR I
[ _Cadigo [ Nombres | Apellidos | Turmo | Grado [Seccidn|

L N— T | p— ) S—— T T—10-T T—10-T  T-1-T

Promocionar Grado I Cancelar I

Cierre Afo Lectivo / Promocién de
Nombre Pantalla Grado Numero Pantalla: 16
Terminar el afio lectivo del usuario después de cursar noveno
- grado, ademas en esta pantalla el administrador seleccione
Obijetivo .
aguellos estudiantes que por haber aprobado noveno grado no
podran acceder al software.
La pantalla presenta a los estudiantes de noveno grado de la
institucion que hace uso del software dandole la opcién al
Descripcion administrador de seleccionar aguellos que han sido promovidos
a bachillerato para asi depurar la informacion de estudiantes en
la base de datos.
Datos de la entrada
Nombre Tipo
Introducido | Almacenado | Recuperado | Calculado | Constante
Grado X
Seccion 1 1
Turno 1 1
Codigo 1
Nombre 1
Apellido 1
Cantidad de Usuarios X

Archivos utilizados: 1. usuarios

Datos de Identificacion

Usuarios autorizados: Administrador ( x ) Estudiante ( )
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DISENO DE MENSAJES

Mensajes definidos para el software de ensefianza aprendizaje de las matematicas
(MATERBAS).

v" Mensajes de Advertencia

MATERBAS/Mensaje de Advertencia

! E Digite los campos obligatorios (*), Tiene 3 intentos mas

0 Cancelar

:
i

El usuario debe ingresar los datos requeridos, marcados con asteriscos.

MATERBAS/Mensaje de Advertencia

! \  El'Usuario no existe, Consulte con su administrador

0] Cancelar

I

El nombre de usuario ingresado no es valido en la ventana de acceso.

MATERBAS/Mensaje de Advertencia

! E La contrasena no es valida, Tiene 2 Intentos mas

0] Cancelar

I

La contrasefia ingresada por el usuario no es valida

MATERBAS/Mensaje de Advertencia

No puede accesar al software, consulte con su
administrador

(B )

0] Cancelar

I
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v" Mensajes de Confirmacién

MATERBAS/Mensaje de Ayuda

\?‘) Esta seguro que desea eliminar el Registro

[ Si No ’

v" Mensajes Informativos

MATERBAS/Mensaje de Informacion

\i‘) El Registro ha sido almacenado con éxito

Aceptar

MATERBAS/Mensaje de Informacion

L] - . - , .
\1‘) El registro se elimino con éxito

Aceptar
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v' Mensajes de Error

MATERBAS/Mensaje de Error

Q El Usuario ya Existe, introduzca otro

3.5.3. Disefo De Seguridad

El disefio de la seguridad del software se define para asegurar el correcto uso del mismo
y el funcionamiento optimo que pueda tener el software. Para esto se han definido los

siguientes elementos a proteger:

v" HARDWARE
v SOFTWARE

A continuacion se describe cada uno de estos elementos:

HARDWARE

La seguridad de hardware o seguridad fisica consiste en tomar medidas que
permitan impedir los riesgos que se pueden dar en el entorno fisico en que se
encuentre el software, para lo cual se toman medidas de prevencion y la forma de
reaccion que se dara una vez el riesgo se hace realidad. La seguridad fisica se
refiere a los controles que se debe de tener en el CRA de un centro educativo, con
el fin de proteger los recursos y la informacién agregada una vez implementado el

software.

Este tipo de seguridad permite cubrir las amenazas que se pueden
ocasionar tanto por el hombre como por la naturaleza del medio que rodea el
equipo informatico. Dentro de las amenazas principales que se pueden prevenir

estan:
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= Desastres naturales (incendios, tormentas e inundaciones).
= Amenazas ocasionadas por el hombre.

= Vandalismo (destruccién de parte o de todo el recurso informatico).

Con el fin de tomar las medidas respectivas para prevenir dichas amenazas, se

establecen las siguientes politicas:

= Establecer una limitante del acceso al CRA.

= Definir planes de contingencia, para saber como reaccionar ante un
desastre.

= Crear conciencia entre los estudiantes que se debe de hacer un buen uso

de los recursos informaticos.
SOFTWARE

La seguridad del software o seguridad légica consiste en tomar las medidas
respectivas para restringir el acceso a personas que no estén registradas en el
software, las cuales deseen tener acceso a los datos que pueda presentar el
software; para lograr este objetivos de obtener una seguridad l6gica se toman en

cuenta los siguientes aspectos:
Identificacion y autentificacion.

Con el fin de obtener un control acerca de los usuarios que tienen acceso al
software se le asigna una clave de acceso, que en dado caso solo estos usuarios
con clave podran tener acceso a los contenidos correspondientes al grado que
cursa dicho usuario. La clave de acceso que posea el usuario tendra un rango de

caracteres con un minimo de 5 caracteres y un maximo de 15 caracteres.

La identificacidon del usuario se da cuando el usuario trata de acceder al software,
es decir, que el usuario se da a conocer en el sistema; la parte de la autentificacion

es la verificacion de dicha identificacion la cual la realizara el software

Perfiles.
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Dentro del software se debe definir perfiles el cual esta asociado a un tipo
de usuario (Administrador o alumno), en dicho perfil se define las opciones
gue el usuario que ingresa al software podra visualizar. Dentro de los
perfiles de mayor relevancia estan el perfil de administrador y el de alumno;
la diferencia entre estos dos perfiles es que el administrador podra
visualizar las opciones que le den mantenimiento al software con respecto
al contenido que exista, por lo contrario el perfil del alumno solo podra
visualizar la opciones que tengan que ver con la funcionalidad para impartir

una clase.
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CAPITULO IV:

PROGRAMACION
Y PRUEBAS



CAPITULO IV POGRAMACION Y PRUEBAS

4.1 PROGRAMACION DEL SOFTWARE

En la fase de andlisis y determinacion de requerimientos, se definieron las herramientas a

utilizar para el desarrollo del software, las cuales son:

v" LENGUAJE DE PROGRAMACION: Power Builder
v" BASE DE DATOS: Microsoft Access
v" HERRAMIENTA CASE: HTML Help Workshop

A continuacién se describe la manera de uso de cada una de las herramientas antes
mencionadas:

4.1.1 DESCRIPCION DE PROGRAMACION
En la etapa de programacion se utilizo la programacién orientada a objetos de acuerdo a

la herramienta de desarrollo; se utilizé objetos propios de Power Builder, dichos objetos
permiten que el manejo de datos se simplifique de acuerdo a las diferentes propiedades y
eventos que estos presentan.

Para la creacion de los objetos se utilizaron los propios de Power Builder y se utilizaron
librerias de objetos llamadas PFC, en las cuales se encuentran las clases a partir de las
cuales se crean los objetos y los cuales se encuentra métodos comunes entre los objetos;
con este conjunto de objetos se crea lo que seria plantillas para ventanas como por
ejemplo de mantenimientos; las cuales tienen procedimientos en comdn como lo es el de
guardar para las ventanas de mantenimiento. En estas librerias se encuentra la parte
central del software, en la librerias pfcxxxx.pbl se encuentran las clases de las cuales se
han heredado ciertos objetos de las librerias pfexxxx.pbl, en las librerias pfe se encuentra
la parte de seguridad del software.

La libreria principal del software se llama app.pbl en este se tienen ciertos objetos que
son principales como n_appmanager el cual es un objeto no visual en el cual tiene la
codificacién de funciones importantes como validaciones del logeo de un usuario al

software.
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La programacion se realizo de forma estructurada y se realizo por eventos propios de los
objetos utilizados, también se utilizaron ciertas funciones globales y funciones de usuarios
desarrolladas dentro de los objetos.

La codificacion se realizo en cada uno de los objetos a utilizar dentro de una ventana y de
igual forma se codifico eventos propios de las ventanas. A continuacién se presenta parte
de la codificacion del software de apoyo al proceso de la ensefianza de la matematica:
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EVENTO: PFC_SAVE OBJETO EN QUE SE ENCUENTRA: Ventana

DESCRIPCION: el siguiente cédigo es utilizado para guardar los cambios realizados dentro de los

objetos datawindows independientemente de la ventana que este utilizando este codigo.

Algoritmo:

/IDECLARACION DE VARIABLES
Integer li_rc

Integer li_save rc

Integer li_endtran_rc

powerobject Ipo_updatearray[]

If Not ib_closestatus Then
If UpperBound(ipo_tempupdateobjects) > 0 Then
Ipo_updatearray = ipo_tempupdateobjects
Elself UpperBound(ipo_updateobjects) > 0 Then
Ipo_updatearray = ipo_updateobjects
Else
Ipo_updatearray = This.Control
End If
li_rc = of_UpdateChecks(lpo_updatearray)
If li_rc <=0 Then
Return li_rc
End If
End If

If This.Event pfc_UpdatePrep(ipo_pendingupdates) <> 1 Then Return -9
If This.Event pfc_PreUpdate() <> 1 Then Return -4

If This.Event pfc_BeginTran() <> 1 Then Return -5

ib_savestatus = True

li_save_rc = This.Event pfc_Update (ipo_pendingupdates)
ib_savestatus = False

li_endtran_rc = This.Event pfc_EndTran(li_save_rc)

If li_save_rc<=0 Then This.Event pfc_dberror()

If li_save_rc <> 1 Then Return -6

If li_endtran_rc <> 1 Then Return -7
If This.Event pfc_PostUpdate(ipo_pendingupdates) <> 1 Then Return -8
Return 1
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EVENTO: PFC_ADDROW OBJETO EN QUE SE ENCUENTRA: Datawindow

DESCRIPCION: el siguiente cddigo es utilizado para agregar una nueva fila a una datawindow, de

igual forma este cédigo es utilizado de forma heredada en todas las ventanas de mantenimientos.

Algoritmo:

/IDECLARACION DE VARIABLES
long Il rc

boolean Ib_disablelinkage

if this.Event pfc_preinsertrow() <= 0 then return NO_ACTION

if IsValid(inv_QueryMode) then Ib_disablelinkage = inv_QueryMode.of GetEnabled()

if not Ib_disablelinkage then
/I Notifica que una nueva fila sera agregada
if IsValid (inv_Linkage ) then inv_Linkage.Event pfc_InsertRow (0)

end if

/l Agrega la nueva fila
if IsValid (inv_RowManager) then

IIl_rc = inv_RowManager.event pfc_addrow ()
else

Il_rc = this.InsertRow (0)

end if

if not Ib_disablelinkage then

/I Notifica que una nueva fila fue agregada

if IsValid (inv_Linkage ) then inv_Linkage.Event pfc_InsertRow (ll_rc)
end if
this.Post Event pfc_postinsertrow(ll_rc)

return Il_rc
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EVENTO: PFC_DELETEROW OBJETO EN QUE SE ENCUENTRA: Datawindow

DESCRIPCION: el siguiente cddigo es utilizado para eliminar una nueva fila a un datawindow, de

igual forma este codigo es utilizado de forma heredada en todas las ventanas de mantenimientos.

Algoritmo:

/IDECLARACION DE VARIABLES
integer li_rc

long Il_row

if this.Event pfc_predeleterow() <= PREVENT_ACTION then return NO_ACTION
if IsValid (inv_RowManager) then
li_rc = inv_RowManager.event pfc_deleterow ()
else
li_rc = this.DeleteRow (0)
end if
if li_rc >0 thenll_row =0 else ll_row = -1

if IsValid (inv_Linkage ) then inv_Linkage.Event pfc_deleterow (Il_row)

return li_rc

EVENTO: OPEN OBJETO EN QUE SE ENCUENTRA: Ventana

DESCRIPCION: en el siguiente codigo se presenta el codigo que enlaza los dos datawindows de

una ventana de mantenimiento.

Algoritmo:

//POSICION DE LA VENTANA AL ABRIRSE
move(680,0)
w_frm.move(0,105)

string Is_id
//ENLACE DE DATAWINDOWS

dw_detail.inv_linkage.of _register("c_anio_lectivo", "c_anio_lectivo")
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EVENTO: PFC_SAVE OBJETO EN QUE SE ENCUENTRA: DW_MASTER

DESCRIPCION: el siguiente es un ejemplo de cddigo que es utilizado para validar las entrada de
datos del mantenimiento de afio lectivo, dentro del codigo podemos observar que se utiliza sql

incrustado, lo cual hace mas facil cualquier consulta a la base de datos.

Algoritmo:

//IDECLARACION DE VARIABLES
long Il_prom, Il_apro

this.dw_detail.accepttext( )

if isnull(this.dw_detail.object.c_anio_lectivo[dw_detail.getrow()]) or

this.dw_detail.object.c_anio_lectivo[dw_detail.getrow( )]="" then
messagebox("Advertecia”,"No ha ingresado un afo lectivo. Verifique")
return 1

end if

if isnull(this.dw_detail.object.f_inicio[dw_detail.getrow( )]) then
messagebox("Advertecia”,"No ha ingresado fecha de inicio del afio lectivo. Verifique™)
return 1

end if

if isnull(this.dw_detail.object.f_fin[dw_detail.getrow( )]) then
messagebox("Advertecia”,"No ha ingresado fecha de finalizacién del afio lectivo.

Verifique™)
return 1

end if

//ISQL INCRUSTADO

select count(*) into :Il_apro from usuarios where m_reprobado="A’;

select count(*) into :Il_prom from usuarios where m_reprobado="X";

if I_apro >0 and Il_prom > 0 then
messagebox("Advertencia","No puede activar o agregar otro afio ya que no ha terminado

de promocionar alumnos")

return 1
else
if I_apro = 0 and ll_prom > 0 then
update usuarios set m_reprobado ='A' where c_perfil="2' using sqlca;
end if
end if
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EVENTO: ITEMCHANGED OBJETO EN QUE SE ENCUENTRA: DW_DETAIL

DESCRIPCION: el siguiente es un ejemplo de cddigo que es utilizado para validar al momento de
ingresar un dato en un campo dentro del datawindow ; lo que hace el cddigo es verificar que el

campo que se esta ingresando no exista dentro de los datos ya ingresados.

Algoritmo:

if dwo.name='b_estado' then
this.accepttext( )
if this.object.b_estado[row]="A" then

if this.rowcount() > 1 then
[I_veri_Dw= THIS.FIND( " b_estado="" +data+"" , 1, row - 1)
if II_veri_Dw <= 0 then
if (row < this.rowcount()) then
Il_veri_ Dw= THIS.FIND(" b_estado="" +data+™" , row + 1,
this.rowcount() )
if (I_veri_Dw <= 0) then
return O
else
messagebox("Error","Ya existe un afio lectivo
Activo!!l.")
this.post event rowfocuschanged(row)
post setitem(row,'b_estado',Is_null)
return 1
end if
end if
else
messagebox("Error”,"Ya existe un afio lectivo Activo!!l.")
this.post event rowfocuschanged(row)
post setitem(row,'b_estado',Is_null)
return 1
end if
end if
end if
end if
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EVENTO: POSTOPEN OBJETO EN QUE SE ENCUENTRA: Ventana

DESCRIPCION: el objetivo de este codigo es hacer que las ventanas al momento que un usuario

ingrese a la opcién se acople al tamafio del area de trabajo.

Algoritmo:

w_frm.move(0,105)

long II_wfrm, Il_hei, Il_dh

Il_dh= dw_master.height

II_wfrm = w_frm.Width

II_hei = w_frm.height

gl_width =w_mdi_frame.WorkspaceWidth()
gl_height = w_mdi_frame.WorkspaceHeight()
this.height = II_hei - 110

this.width = gl_width - Il_wfrm
dw_master.width = gl_width - Il_wfrm - 10

FUNCION DE CREACION DE ITEM

Nombre: f_item()

Esta funcion permite la creacion automatica de los item
al momento de generacion de detalles de los
mantenimientos, ej. Para el detalle de los ejercicios de
falso verdadero.

Descripcién:

Algoritmo:

string Is_codigo
choose case n

case 1

Is_codigo="A'
case 2

Is_codigo='B'
case 3

Is_codigo="C’
case 4

Is_codigo="D’
case 5

Is_codigo="E'
case 6

Is_codigo="F'
case 7

Is_codigo="G'
case 8

Is_codigo="H'
case 9

Is_codigo="l'
case 10

Is_codigo="J'
case 11

messagebox("Advertencia”,"No puede Agregar mas Item a su tarea")
end choose
return Is_codigo
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FUNCION DE GENERACION DE CODIGO

Nombre: Propia de evento Save de todos los mantenimientos

Esta funcion permite la creacion automéatica de los de los codigos de
Descripcién: cada registro, ej. Para la generaciéon de codigos con el que se

identificara un contenido se presenta el algoritmo a continuacion.

Algoritmo:

if isnull(ls_cod) then
SELECT Max(clng(mid(mp_contenido.c_contenido,6,4))) into :ll_codcont
FROM mp_contenido WHERE mid(mp_contenido.c_contenido,1,1)=:ls_grado;
Il_codcont++
Is_codigo=Is_grado +"CONT"+ string(ll_codcont)
this.dw_master.object.c_contenido[dw_master.getrow()]=ls_codigo
if isnull(ll_codcont) then
[l_codcont=1
Is_codigo=Is_grado +"CONT"+ string(ll_codcont)
this.dw_master.object.c_contenido[dw_master.getrow()]=Is_codigo
end if

end if

FUNCION DE ELIMINACION DE REGISTRO EN UN MANTENIMIENTO
MAESTRO DETALLE

Nomb Propia de evento pfc_deleterow de todos los mantenimientos a una
ombre:
tabla maestra con su respectivo detalle.
L Esta funcidbn permite la eliminacion de un registro completo,
Descripcion: o i
eliminando el detalle y después lo de la tabla maestra.
Algoritmo:

string Is_cod

long h, Il_cod_res, Il_cod_eval

integer li_msg

Is_cod=this.object.c_corre_fv[this.getrow()]

select count(*) into :Il_cod_res from dc_resul_fv where c¢_corre_fv=:Is_cod using sqlca;

select count(*) into :ll_cod_eval from mp_det_eval where c_ejer_fv=:Is_cod using sqlca;
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if I_cod_res >0 orll_cod_eval > 0 then

messagebox(gnv_app.iapp_object.DisplayName,"No se puede

eliminar ejercicio, esta relacionado a otro elemento")

else

return 1

li_msg=messagebox(gnv_app.iapp_object.DisplayName,"Esta Seguro(a) de Eliminar este

Ejercicio", Question!, YesNoCancel!)

end if

if i_msg = 1 then

else

end if

for h=dw_detail.rowcount() to 1 step -1
dw_detail.deleterow(h)
next
dw_detail.update( )
if dw_master.getrow()>=1 then
this.deleterow(0)
this.scrolltorow(0)
dw_master.update()
parent.event open()
else
this.deleterow(this.getrow())
dw_master.update( )
dw_detail.inv_linkage.of register("c_corre_fv", "c_corre_fv")
dw_master.settransobject( sglca)
dw_master.retrieve()
this.scrolltorow(this.getrow())
if dw_detail.rowcount() > 0 then
string Is_enca, Is_ej_asoc, Is_des
Is_enca = this.object.c_encabezado[this.rowcount()]
Is_ej_asoc=left(dw_master.object.c_contenido[dw_master.getrow()],1)
dw_master.object.grado[dw_master.getrow()]=Is_ej_asoc

select s_descripcion into :Is_des from mp_encabezado where
c_encabezado =:Is_enca;
dw_master.object.compute_1[dw_master.getrow()]=Is_des
end if

end if
return O

return 1
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FUNCION DE PRESENTACION DE CONTENIDO

Descripcién: a través de esta funcion se carga un archivo .rtf hacia un datawindow vy el cual es

utilizado para la presentacion de la clase.

Algoritmo:

/IDECLARACION DE VARIABLES

string Is_dir, Is_cont, Is_diap

if dw_1.rowcount( ) > 0 then

end if

il_ant=1

if it = dw_1.rowcount( ) then

end if

it=0

it=it +1

if it = dw_1.rowcount( ) then

else

end if

st_3.text = string(it)

it=1

Is_dir = gnv_app.is_appdir

//EXTRACCION DEL ARCHIVO RTX
Is_dir=Is_dir+'\'+parent.dw_1.object.s_url_txt[dw_1.rowcount() ]
Is_diap=parent.dw_1.object.c_diapositiva[dw_1.rowcount() ]
Is_cont=parent.dw_1.0bject.c_contenido[dw_1.rowcount() ]
/ICOLOCA EL ARCHIVO EN EL DATAWINDOW
rte_1.insertdocument(ls_dir, True, FileTypeRichText!)
dw_2.settransobject( sqlca)

dw_2.retrieve(ls_cont, Is_diap)

it=0

st_6.text=string(dw_1.rowcount( ) )

st_3.text = string(it)

Is_dir = gnv_app.is_appdir
Is_dir=Is_dir+'\'+parent.dw_1.object.s_url_txt[it]
Is_diap=parent.dw_1.object.c_diapositiva]it]
Is_cont=parent.dw_1.0bject.c_contenido]it]
rte_1l.insertdocument(ls_dir, True, FileTypeRichText!)
dw_2.settransobject( sqlca)

dw_2.retrieve(ls_cont, Is_diap)
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PROCESO DE ALMACENAMIENTO DE EVALUACION

Descripcién: este proceso permite el almacenamiento de una evaluacion después de haberla
realizado todos los ejercicios.

Algoritmo:

integer li_tot_reg_eva, li_tot_selec, li_tot_asoc, li_tot fv
integer li_ok_selec, li_ok_asoc, li_ok_fv,i,li_tot ok _eva
integer li_conteo_selec, li_conteo_asoc, li_conteo_fv, li_msg
string Is_cod_asoc,Is_cod_selec, Is_cod_fv

double Id_nota_eva

/INICIALIZANDO LOS CONTADORES A CERO...
li_tot_reg_eva=0

li_tot_selec=0

li_tot_asoc=0

li_tot fv=0

li_ok_selec=0

li_ok_asoc=0

li_ok_fv=0

/Imessagebox(

,gs_cod_user)
li_msg= messagebox("Evaluacién", "Estas seguro de guardar los cambios?", Question!,

YesNoCancel!)

if li_msg=1 then
dw_4.accepttext()
/Imessagebox("ConteoAsoc",string(dw_4.rowcount()))
for i=dw_4.rowcount() to 1 step -1
/IObteniendo el codigo del ejercicio
Is_cod_asoc=dw_4.object.c_ejer_asoc]i]
/Imessagebox("CodAsoc",Is_cod_asoc)
/IDefiniendo cantidad de dificultades o item a resolver en
los ejercicios de asociacion pertenecientes a la EVALUACION
select count(*) into :li_tot_asoc from mp_det_ejer_asoc
where c_corre_asocia = :Is_cod_asoc using sqlca;
/lincrementando el total de registros de la evaluacion

li_tot_ reg_eva=1Ii_tot_reg_eva +li_tot_asoc
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//Imessagebox("Total ejercicios de asociacion”,
string(li_tot_asoc))
/Imessagebox("Total ejercicios”, string(li_tot_reg_eva))

//Obteniendo numero de respuestas acertadas para los
items x ejercicios de asociacion...

select count(*) into :li_conteo_asoc from dc_resul_asoc
where c¢_evaluacion=:gs_cod_eval and c_usuario=:gs_cod_user and
c_corre_asocia=:Is_cod_asoc using sqlca;

/lincrementando el valor de registros acertados

li_ok _asoc=li_ok_asoc+li_conteo_asoc

/Imessagebox("Asociacién buenas",string(li_ok _asoc))

next

for i=1 to dw_2.rowcount( )

//Obteniendo cédigo para los ejercicios de Falso y
Verdadero

Is_cod_fv=dw_2.object.c_ejer_fv]i]

//Definiendo cantidad de dificultades o item a resolver en
los ejercicios de Falso Verdadero pertenecientes a la EVALUACION

select count(*) into :li_tot_fv from mp_det_ejer_fv where
c_corre_fv =:Is_cod_fv using sqlca;

/lincrementando el valor de preguntas totales de la
EVALUACION...

li_tot reg_eva=1Ii _tot reg_eva + li_tot_fv

messagebox("Total ejercicios de Falso/Verdadero",
string(li_tot_fv))

messagebox("Total ejercicios”, string(li_tot_reg_eva))

//Obteniendo Respuestas Correctas

select count(*) into :li_conteo_fv

from mp_det_ejer_fv, dc_resul_fv

where dc_resul_fv.c_evaluacion = :gs_cod_eval
and dc_resul_fv.c_corre_fv=:Is_cod fv

and dc_resul_fv.c_usuario=:gs_cod_user

and dc_resul_fv.c_item_fv =

mp_det_ejer_fv.c_item_dfv
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using sqlca;

string(li_tot_selec))

"+string(ld_nota_eva))

next

and dc_resul_fv.c_corre_fv=mp_det_ejer_fv.c_corre_fv

and dc_resul_fv.v_resp_corr=mp_det_ejer_fv.v_resp_corr

/lincrementando el valor de los registros acertados
li_ok_fv=li_ok fv+li_conteo fv
/Imessagebox("F/V",string(li_ok_fv))

li_tot_selec=dw_3.rowcount()

li_tot reg_eva=1Ii _tot reg_eva + li_tot_selec

for i=1 to dw_3.rowcount( )

next

Is_cod_selec=dw_3.object.c_ejer_selec]i]

messagebox("Total ejercicios de Seleccion”,

messagebox("Total ejercicios”, string(li_tot_reg_eva))

//Obteniendo Respuestas Correctas

select count(*) into :li_conteo_selec from dc_resul_selec

where c_evaluacion = :gs_cod_eval

and c_corre_selec = :Is_cod_selec
and C_usuario=:gs_cod_user
and c_resultado="1" using sqlca;

[lwhere c¢_resultado=cstr(v_resp_corr) ;

li_ok_selec=li_ok_selec+li_conteo_selec

messagebox("Seleccion ok",string(li_ok_fv))

li_tot ok eva=li_ok_ selec+li_ok asoc+li ok fv

messagebox("Total buenas", string(li_tot_ok_eva))

Id_nota_eva=li_tot ok _eva*10/li_tot reg eva

messagebox("Nota Evaluacion”, "Su nota de EVALUACION es:
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f evaluacion)

mp_hist_eval using sqlca;

/IAlmacenamiento en tabla resumen de evaluaciones

/Itbl mp_hist_eval(c_corr_eval, c_evaluacion, c_usuario, s_nota,

/IObteniendo el valor del correlativo de la evaluacién
long Il_correlativo
string Is_correlativo

select Max(Clng(c_histo_eval)) into :Il_correlativo from

if isnull(Il_correlativo) then
Il_correlativo=1
Is_correlativo=string(ll_correlativo)
else
Il_correlativo=Il_correlativo + 1
Is_correlativo=string(ll_correlativo)
end if
/[Almacenando la fecha actual en una variable
date Idt_fecha
Idt_fecha=today()
/Imessagebox("Valores", Is_correlativo + "\" + gs_cod_eval+ "\ " +

gs_cod_user + "\ " +string(ld_nota_eva) + "\" + string(ldt_fecha))

satisfactoriamente. . .")

INSERT INTO mp_hist_eval
(c_histo_eval,

c_evaluacion,
C_usuario,
s_nota_eval,
f_evaluacion)

VALUES ( :Is_correlativo,
:gs_cod_eval,
:gs_cod_user,
:Id_nota_eva,
JIdt_fecha ) using sqlca;

messagebox(gnv_app.iapp_object.Displayname, "Guardado

close(parent)

end if
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PROCESO DE ALMACENAMIENTO DE EJERCICIO DE SELECCION

Descripcién: este proceso permite el almacenamiento de un ejercicio de seleccién después de
haberlo realizado.

Algoritmo:

/[Declaracion de variables
long li_item
string Is_cod, Is_cod_eva, Is_item, Is_resultado

integer li_msg,li_resp_est,respuesta

/IConsultando al usuario si desea salvar el ejercicio
li_msg=messagebox(gnv_app.iapp_object.DisplayName, "Desea Evaluar Ahora Mismo Este
Ejercicio”, Question!, YesNoCancel!)
/[Comprobando si el usuario decidié guardar el ejercicio
if i_msg = 1 then
parent.dw_detail.accepttext()
Is_cod = dw_detail.object.c_corre_selec[dw_detail.getrow()]
Is_resultado=string(ii_resultado)
//Obtiendo el correlativo del ultimo resultado de ejercicio almacenado

select max(ClIng(c_item)) into :li_item from dc_resul_selec using sqlca;

/IAsignhando valores a las variables li_item y Is_item
if isnull(li_item) then
li_item=0
li_item=Ii_item+1
Is_item=string(li_item)
else
li_item=li_item+1
Is_item=string(li_item)
end if

llInsertando la informacion del desarrollo del ejercicio en la tabla de resultados de
seleccion

INSERT INTO dc_resul_selec VALUES (
JIs_item,:gs_cod_user,:Is_cod,:gs_cod_eval,:ii_resp_est,:Is_resultado);

//Almacenamiento Exitoso

messagebox("Finalizado","Insercion Exitosa")

/[Cerrando ventana del ejercicio

close(w_pres_ejse_in_eva)

end if
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PROCESO DE ALMACENAMIENTO DE EJERCICIO DE FALSO VERDADERO

Descripcién: este proceso permite el almacenamiento de un ejercicio de falso verdadero después
de haberlo realizado.

Algoritmo:

/[Declarando variables
string Is_cod, Is_cod_eva, Is_item

integer li_resp_est, li_msg,i, li_limite

/IAlmacenando en variable decision del estudiante sobre evaluar el ejercicio
li_msg=messagebox(gnv_app.iapp_object.DisplayName, "Desea Evaluar Ahora Mismo Este
Ejercicio”, Question!, YesNoCancel!)
/I Desea el usuario almacenar el ejercicio???
if li_msg = 1 then
//[Recorriendos los items del ejercicio
for i=1 to dw_detail.rowcount()
/[Asignando valores a las variables cod ejercicio, item, y respuesta
del estudiante
Is_cod = dw_detail.object.c_corre_fv][i]
Is_item =dw_detail.object.c_item_dfv]i]
li_resp_est=integer(dw_detail.object.resp_estudiantel[i])
messagebox("CodEjer/ITEM/RESP_EST", Is_cod + Is_item +
string(li_resp_est))

/linsertando la info del desarrollo del ejercicio en la tabla de
resultados de ejercicio Falso.Verdadero
INSERT INTO dc_resul_fv VALUES (
:Is_item,:gs_cod_eval,:Is_cod,:gs_cod_user,:li_resp_est,null,null) using sqlca;
messagebox("Insert"+ string(i),"INSERT INTO dc_resul_fv
VALUES
("+ls_item+","+gs_cod_eval+","+Is_cod+","+gs_cod_user+","+string(li_resp_est)+",null,null) using
sqlca;")
/Imessagebox("Finalizado","Insercion Exitosa")
next//Fin de Lazo
close(parent)
end if
/IFIN
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PROCESO DE ALMACENAMIENTO DE EJERCICIO DE SELECCION

Descripcién: este proceso permite el almacenamiento de un ejercicio de seleccién después de
haberlo realizado.

Algoritmo:

/IDeclarando Variables
string Is_cod, Is_cod_eva, Is_item,Is_resp_est,respuesta
integer li_msg,i
//Obteniendo respuesta del usuario
li_msg=messagebox(gnv_app.iapp_object.DisplayName, "Desea Evaluar Ahora Mismo Este
Ejercicio”, Question!, YesNoCancel!)
/IVerificando si el usuario dijo que Sl deseaba guardar el ejercicio
if li_msg = 1 then
//lLazo para recorrer la informacion de los item
for i=1 to dw_detail.rowcount()
parent.dw_detail.accepttext()
Is_item =dw_detail.object.c_item_det]i]
Is_cod = dw_detail.object.c_corre_asociali]
Is_resp_est= dw_detail.object.respuestali]
respuesta=Is_resp_est
/lInsertando registro con la informacion del ejercicio que desea
almacenarse en la tabla de resultados seleccion.
INSERT INTO dc_resul_asoc VALUES (
!Is_item,:gs_cod_user,:.gs_cod_eval,:Is_cod,null,:respuesta) using sqlca;
next
/[Fin del lazo
close(parent)
end if
/IFIN
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PROCESO DE VALIDACION DE CAMBIO DE PASSWORD DEL
ADMINISTRADOR

Descripcién: este proceso permite el almacenamiento de un ejercicio de seleccién después de
haberlo realizado.

Algoritmo:

string Is_pass_ant,Is_pass_ac, Is_pass_con, Is_pass_bd, Is_null
setnull(Is_null)
dw_1.accepttext()
Is_pass_ant= dw_1.object.anterior[dw_1.getrow()]
Is_pass_ac =dw_1.object.pass[dw_1.getrow()]
Is_pass_con =dw_1.object.confirma[dw_1.getrow()]
Is_pass_bd= dw_1.object.password[dw_1.getrow()]
if isnull(Is_pass_ant) or Is_pass_ant=""then
messagebox("Advertencia”,"No se ha ingresado el password que se desea cambiar!!™)
return 1
end if
if isnull(Is_pass_ac) or Is_pass_ac=""then
messagebox("Advertencia”,"No se ha ingresado el nuevo password!!")
return 1

end if

if isnull(Is_pass_con) or Is_pass_con=""then
messagebox("Advertencia”,"No se ha ingresado la confirmacion del nuevo password!!")
return 1

end if

if isnull(Is_pass_bd) then
Is_pass_bd ="°"

end if

if Is_pass_ant <> Is_pass_bd then
messagebox("Advertencia","Password anterior no es correcto, verifique!!!")
dw_1.object.anterior[dw_1.getrow()] =ls_null
return 1

end if

if len(ls_pass_ac) < 7 then
messagebox("Advertencia”,"El password que desea ingresar no es valido.Verifique!!")
dw_1.object.confirma[dw_1.getrow()]=Is_null
dw_1.object.pass[dw_1.getrow()]=Is_null
return 1
end if

if Is_pass_ac <> Is_pass_con then
messagebox("Advertencia”,"El nuevo password y su confirmacién no son iguales,
verifique!!l")
dw_1.object.confirmal[dw_1.getrow()]=Is_null
dw_1.object.pass[dw_1.getrow()]=Is_null
return 1
end if
dw_1.object.password[dw_1.getrow()] = Is_pass_ac
dw_1.update()
messagebox("Confirmacién”,"El password fue cambiado")
close(parent)
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PROCESO DE FILTRADO DE COMBOBOX DE UN DATAWINDOW

Descripcién: .por medio de este proceso se hace un filtrado de tres combos dependiendo uno de

otro.

Algoritmo:

string Is_seccion, Is_grado

string Is_null

setnull(Is_null)

if dwo.name='grado' then
dw_1.object.todos[dw_1.getrow()]='0'
Is_seccion=dw_1.object.seccion[dw_1.getrow()]
dw_master.dataobject="dw_reingrso’
dw_master.settransobject(sglca)
dw_master.retrieve(data,ls_seccion)

end if

if dwo.name='seccion' then
dw_1.object.todos[dw_1.getrow()]='0'
Is_grado=dw_1.object.grado[dw_1.getrow()]
dw_master.dataobject="dw_reingrso’
dw_master.settransobject(sglca)
dw_master.retrieve(ls_grado,data)

end if

if dwo.name="todos' then
dw_1.object.grado[dw_1.getrow()]=Is_null
dw_1.object.seccion[dw_1.getrow()]=Is_null
dw_master.dataobject="dw_reingrso2’
dw_master.settransobject(sglca)
dw_master.retrieve()

end if
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4.1.2 COMUNICACION CON LA BASE DE DATOS

La comunicacioén de la herramienta de desarrollo con la base de datos se realiza a través
de un Origen de datos ODBC, para lo cual se tiene que crear con anterioridad el DSN de
sistema o de usuario, para hacer la conexion desde la herramienta se describe a

continuacion los pasos a seguir :

1. Dentro de las opciones de herramientas se selecciona el perfil de la base de datos y
mostrara una ventana con las diferentes opciones de conexién con diferentes bases de
datos en el caso de MATERBAS se realizo la conexién por medio de un ODBC hacia

Access.

Database Profiles

I{E Installed Database Interfaces Connect
: DIR Direct Connect
[N Imformis w3.x

Cloze

i

JDB JDEC

M55 Microsaft SOL Server Mew...
073 Oracle ?.3. Edit..
084 Oracled/Si

0390 Oracle 3.01 Delete

ODB ODBC

il

SvC Sybaze ASE Help
5% Sybaze ASE for EAServer

2. Luego se selecciona nuevo y se ingresan el nombre del perfil (MARTERBAS2005), se

selecciona el ODBC creado.
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Database Profile Setup - DDBC x|

Hetworl, I Cptionz | EdServer/MTS | Fresdew

Connection | Sustem I Tranzaction | Suhtax

Prafile Marne: IM.-’-‘-.TEHB.-’-\-.S 2005

Connect Information
[MATEREAS2005 |

Uzer | v ||

Password: [+ I

3 .Luego se verifica si la conexion a la base de datos esta correcta, para eso se despliega
la pestafia de Preview y se presiona el botén de prueba de conexion.

4. Luego ya se tiene la conexién a la base con los parametros:
SQLCA.DBMS = "ODBC"
SQLCA.AutoCommit = False
SQLCA.DBParm = "ConnectString='"DSN=MATERBAS2005;UID=;PWD="

5. Luego se acepta el perfil de la base de datos creado y solo queda activar la conexion
creada, para lo cual solo se presiona clic derecho al perfil creado y se selecciona la
opcion de conectar y ya esta lista la comunicacion de la base de datos con la herramienta

de desarrollo.

- OB ODEC

-~ [8 EASDemoDE vV
=+ {@ MATEREASZ00S
8 Smar

- (g Ultilities

4.1.3 CONSTRUCCION DEL ARCHIVO DE AYUDA.

La construccion del archivo de ayuda no fue codificada a través de un lenguaje de
programacion, sino a través de la ayuda de una herramienta CASE denominada HTML
Help workshop, dicha herramienta tiene la facilidad de poseer una editor de imagenes, la

facilidad de organizar todos los elementos de ayuda de un software o sistema, este
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contiene referencias hacia diferentes archivos html, imagenes, indices y contenidos;

también permite adaptar la ayuda a la necesidad del creador.

4.2 DISENO DE PRUEBAS

El disefio de pruebas se han hecho con el objetivo de poner a prueba la funcionalidad del

software. A continuacién se presentan lo casos de prueba realizadas al software:

Nombre de la prueba Creacién de Usuario del MATERBAS
N° de prueba: 1 Modulo: Mantenimiento Administrativo
Objetivo: Verificar que se genere correctamente el cédigo de

usuario y se almacene la informacion del mismo.

Logica de la prueba: Se procede a crear un usuario estudiante, introduciendo

en los campos valores que sean validos y no validos.

Datos utilizados: Los campos requeridos son:

Nombres: OSCAR RODRIGO

Apellidos: ALAS

Perfil: ESTUDIANTE

Grado: SEPTIMO

Login: oralas

Seccion: A

Direccion: 10 Av. Sur # 1130, Bo. San Jacinto+

Turno: Manana

Resultados Obtenidos: Ha sido generado exitosamente y de manera automatica

el cédigo del usuario y su contrasefa.
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Nombre de la prueba

Creacién de Usuario del MATERBAS

N° de prueba: 1.1.

Modulo: Mantenimiento Administrativo

Objetivo:

Verificar que se genere correctamente el cédigo de
usuario y se almacene la informacion del mismo.

Légica de la prueba:

Se procede a asignar nueva cita, introduciendo en los

campos valores que sean validos y no vélidos.

Datos utilizados:

Los campos requeridos son:

Nombres: OSCAR RENE

Apellidos: ALAS

Perfil: ESTUDIANTE

Grado: SEPTIMO

Login: oralas

Seccion: A

Direccion: 10 Av. Sur # 1130, Bo. San Jacinto

Turno: Mafana

Resultados Obtenidos:

No puede ingresarse el nuevo usuario porque el login
gue se le quiere asociar ya existe.
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Nombre de la prueba

Creacién de Usuario del MATERBAS

N° de prueba: 1.2

Modulo: Mantenimiento Administrativo

Objetivo:

Verificar que se genere correctamente el cédigo de
usuario y se almacene la informacion del mismo.

Légica de la prueba:

Se procede a crear nuevo usuario, introduciendo en los
campos valores que sean Vvalidos y no vélidos.

Datos utilizados:

Los campos requeridos son:
Nombres: CARLOS ARTURO
Apellidos: GONZALEZ

Perfil: ESTUDIANTE

Grado: SEPTIMO

Login:

Seccion: A

Direccion: San Salvador

Resultados Obtenidos:

No ha podido ingresarse el usuario de forma correcta
debido a que no se ha digitado el login.

Nombre de la prueba

Ingreso de un nuevo Ejemplo

N° de prueba: 2

Modulo: Mantenimiento Pedagdgico

Objetivo:

Verificar que se genere correctamente un nuevo ejemplo
asociado a un contenido

Légica de la prueba:

Se procede a crear nuevo ejemplo, introduciendo en los
campos valores que sean validos y no validos.

Datos utilizados:

Los campos requeridos son:

Descripcion: Ejemplo de Multiplicacién de Radicales.
Grado: Séptimo

Unidad: 8. Radicacion

Contenido: Operaciones Basicas con Radicales
Diapositiva: 1

Imagen 1:

Imagen 2:

Imagen 3:

Resultados Obtenidos:

No ha podido ingresarse el nuevo ejemplo debido a que
no se ha especificado ninguna ruta donde se encuentre
la imagen que servira de ejemplo.
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Nombre de la prueba

Ingreso de un nuevo Ejemplo

N° de prueba: 2.1

Modulo: Mantenimiento Pedagdgico

Objetivo:

Verificar que se genere correctamente un nuevo ejemplo
asociado a un contenido

Légica de la prueba:

Se procede a crear nuevo ejemplo, introduciendo en los
campos valores que sean validos y no validos.

Datos utilizados:

Los campos requeridos son:

Descripcion: Ejemplo de Multiplicacién de Radicales.
Grado: Séptimo

Unidad: 8. Radicacion

Contenido: Operaciones Basicas con Radicales
Diapositiva: 1

Imagen 1: \imagenes\suma_rad.jpg

Imagen 2:

Imagen 3:

Resultados Obtenidos:

Se ha ingresado exitosamente el nuevo ejemplo
generandosele automaticamente un cddigo. Quedando
de esta forma asociada una imagen que servira como
ejemplo en la diapositiva del contenido seleccionado.
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Nombre de la prueba

Ingreso de un nuevo Ejemplo

N° de prueba: 2.2.

Modulo: Mantenimiento Pedagdgico

Objetivo:

Verificar que se genere correctamente un nuevo ejemplo
asociado a un contenido

Légica de la prueba:

Se procede a crear nuevo ejemplo, introduciendo en los
campos valores que sean validos y no validos.

Datos utilizados:

Los campos requeridos son:

Descripcion: Ejemplo de Multiplicacién de Radicales.
Grado: Séptimo

Unidad: 8. Radicacion

Contenido:

Diapositiva: 1

Imagen 1: \imagenes\suma_rad.jpg

Imagen 2:

Imagen 3:

Resultados Obtenidos:

No se ha ingresado exitosamente el nuevo ejemplo
porque no se seleccion6 el contenido al cual estaria
asociado.

Nombre de la prueba

Prueba de presentacion de clase

N° de prueba: 3

Modulo: Desarrollo de clase

Objetivo:

Verificar que los todos los elementos a impartir en una
clase estén correctamente relacionados y listos para

presentar a los alumnos.

Logica de la prueba:

Se procede a verificar cada una de las relaciones hechas
desde los mantenimientos, verificar que a una clase
creada se encuentre relacionada con los contenidos

relacionados a la clase.

Datos utilizados:

Ingresar a la sesion con el usuario de un alumno o

maestro e impartir el contenido creado.

Resultados Obtenidos:

Clase creada impartida por el docente.
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Nombre de la prueba

Desarrollar evaluacion ya realizada

N° de prueba: 3.1

Modulo: Desarrollo de clase

Objetivo:

Verificar que una evaluacién que ya fue realizada por un

alumno ya no la pueda realizar.

Légica de la prueba:

Se procede a verificar dentro de la presentacion de clase
si el alumno puede ingresar a una evaluacion que con

anterioridad ya este hecha.

Datos utilizados:

Ingresar a la sesion con el usuario que ya ha realizado la

evaluacion.

Resultados Obtenidos:

Mensaje de error conteniendo que la evaluacién no
puede ser ingresada nuevamente.

Nombre de la prueba

Contenidos de la clase

N° de prueba: 3.2

Modulo: Desarrollo de clase

Objetivo:

Verificar que contenidos ingresados con anterioridad este
bien relacionados con la clase y con los todos sus demas

elementos.

Légica de la prueba:

Se procede a verificar dentro de la presentacion de clase

si el alumno puede ingresar a los contenidos creados.

Datos utilizados:

Ingresar a la sesion con el usuario para verificar la

existencia de dichos contenidos.

Resultados Obtenidos:

Presentacion de la informacién relacionada a los

objetivos.

Nombre de la prueba

Cierre del afo lectivo

N° de prueba: 4

Modulo: Actividades del afio lectivo

Objetivo:

Verificar que los alumnos de todos los grados sean
promovidos correctamente, independiente del orden de

promocion de grados

Logica de la prueba:

Probar el orden de promocionar todos los grados.

Datos utilizados:

Ingresar con la sesién de un maestros y realiza el cierre
del aflo lectivo y verificar que se realizo el cambio

satisfactoriamente.

Resultados Obtenidos:

Realizar la promocién de los diferentes grados a su

grado posterior.

287




Nombre de la prueba

Reprobar alumno en el cierre del afio

N° de prueba: 4.1

Modulo: Actividades del afio lectivo

Objetivo:

Realizar la promocion de los alumnos sin aprobar a todos
los alumnos dejando en el estado de reprobado a cierta

cantidad de alumnos.

Légica de la prueba:

Verificar el estado del alumno de reprobado y verificar
gue ya no se pueda promaocionar el mismo alumno a otro

grado posterior.

Datos utilizados:

Ingresar con la sesion de un maestros y realiza el cierre
del afio lectivo y verificar que se realizo el cambio

satisfactoriamente.

Resultados Obtenidos:

Verificar en el listado de alumnos reprobados los
alumnos o alumno promovido.

Nombre de la prueba

Retiro de un alumno

N° de prueba: 5

Modulo: Actividades del afio lectivo

Objetivo:

Comprobar los motivos de retiro de un alumno y la fecha

en gue se pueda realizar dicho retiro

Logica de la prueba:

Seleccionar un alumno a cual se le hard un retiro y
verificar que ya no tiene acceso al software y verificar en

el mantenimiento de usuarios la existencia del usuario.

Datos utilizados:

Seleccidon de un alumno de cualquiera de los tres grados

existentes.

Resultados Obtenidos:

Alumno si acceso al software pero no eliminado del
software.

Nombre de la prueba

Reingreso de un alumno

N° de prueba: 6

Modulo: Actividades del afio lectivo

Objetivo:

Comprobar la reactivacion de un alumno al software.

Logica de la prueba:

Seleccionar un alumno a cual se le har4 un reingreso y

verificar que pueda tener acceso al software.

Datos utilizados:

Seleccion de un alumno de cualquiera de los tres grados

existentes.

Resultados Obtenidos:

Acceso del alumno al software para poder hacer uso

nuevamente de las opciones propias del alumno.
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CONCLUSIONES

Se realizé un estudio acerca del proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica de
Tercer Ciclo de Educacion Basica utilizado en la escuela modelo “Centro Escolar José
Simedén Cafias” con lo que se identificaron los requerimientos o necesidades que han

sido satisfechos con el desarrollo del MATERBAS.

v Se ha creado una herramienta tecnol6gica que por sus caracteristicas, puede ser
utilizada por los profesores como un perfecto complemento didactico a sus
diferentes metodologias de ensefianza, logrando de esta forma involucrar e
incentivar a los estudiantes en el estudio de la matematica.

v El MATERBAS ha sido disefiado de manera tal que permite el registro y
administracion de perfiles de usuarios del software, facilitando el seguimiento del
proceso de ensefianza aprendizaje. Ademas posee una interfaz multimedia que
facilita la interaccién tanto con profesores como estudiantes en los mdédulos a los
que segun sus perfiles pueden acceder.

v Se ha desarrollado una herramienta en una plataforma de programacion orientada
a objetos (PowerBuilder 8.0) y la funcionalidad y calidad del MATERBAS ha sido
probada mediante la ejecucion de un Plan de Pruebas previamente elaborado.

v El software ha sido documentado tanto interna como externamente. A nivel de
cédigo fueron introducidos comentarios para que un programador pueda entender
la l6gica de lo plasmado en el cédigo. Igualmente se elaboré Manuales de
Programacion, Usuario e Instalacion, asi como un Tutorial Multimedia para el uso
facil y practico del MATERBAS.

v La creacion y utilizacién de una herramienta de apoyo al docente y estudiantes de
matematica de tercer ciclo de educacion basica aportaria a la solucién de la
problemética planteada, en el proceso de la ensefianza —aprendizaje de

matematicas.

v Que no existe un software en el mercado que cumpla las caracteristicas que

deberia poseer la herramienta, para ser una solucion a la problematica planteada.
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v Que la creacion de la herramienta, es factible econémicamente por que la mayoria
(100%) de las instituciones educativas estarian en condiciones de adquirir el
equipo necesario para utilizar el software propuesto.

v Que la creacion de la herramienta, es operativamente factible dado el apoyo
mostrado por docentes y directores, ademas de ser una solucion que aporta en un

53% a erradicar la problematica y un 27% a disminuirla.
v" Que la creacion de la herramienta, es técnicamente factible, por que la tecnologia

necesaria para desarrollarla existe y es posible obtenerla, ademas de contar con el

recurso humano calificado.
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RECOMENDACIONES

De acuerdo a la innovacion que representa la educacion de las matematicas con apoyo

de las nuevas tecnologias, herramientas informéticas y de acuerdo al impacto que esto

tiene en la poblacion estudiantil de tercer ciclo de educacion basica, se plantean las

siguientes recomendaciones:

v

Se recomienda que antes de hacer uso del software se capacite a los diferentes
usuarios acerca de la funcionalidad del mismo, de igual forma se recomienda
inducir a los alumnos hacia una cultura informatica y que encuentre en ella una
nueva forma de adquirir nuevos conocimientos.

Gestionar a brevedad financiamiento para la ampliacion y generacién de Centros
de Recursos para el Aprendizaje en los Centros Escolares que lo necesiten.

Al ministerio de educacion se le recomienda poner a disposicion de los centros
escolares personal responsables de fomentar mas herramientas informaticas para
el apoyo a la ensefianza para darle un seguimiento mas de cerca de la evolucion
de esta nueva forma de aprender.

Que el personal docente de los centros educativos, tome conciencia del rol que
deben desempefiar como educadores de las futuras generaciones en lo que
respecta al manejo de las nuevas tecnologias, fomentando en la poblacion
estudiantil una cultura informatica.

Se tiene que tomar en cuenta los requerimientos minimos presentados en este
documento (Capitulo I, literal 2.2.3 Requerimientos operativos) con respecto a la
persona encargada de la administracién del software, la cual tiene que cumplir con
la mayoria de los requerimientos establecidos.

Para el buen funcionamiento del Software se deberan de tomar en cuenta los
requerimientos minimos de Software y Hardware. El usuario que usara el Software
deber tener como minimo conocimientos basicos de Windows 98 y / o Windows
2000.

291



BIBLIOGRAFIA

. Libros

Programas de estudio de 7°, 8° y 9° grado, Educacién Basica.
Ministerio de Educacion.
2005.

Revistas.

Censo Anual Matricula Estudiantil

Ministerio de Educacion.

1999-2002.

Indicadores Educativos

Ministerio de Educacion.

2003-2004.

Orientaciones basicas para la aplicacion pedagdgica, uso y cuido de los recursos
para el aprendizaje.

Ministerio de Educacion.

2005.

Uso de la Tecnologia Informatica en el proceso de ensefianza —aprendizaje de la
Matematica

Lic. Yanet Villanueva Armenteros

2004.

Referencias de Internet

www.mined.gob.sv (Visitado para Antecedentes, Justificacién, Importancia y
Estudio de Factibilidad)

www.cra.org.sv (Visitado para Antecedentes, Justificacion y Estudio de
Factibilidad)

Los siguientes Sitios fueron visitados para Informacién de Antecedentes

www.bvs.sld.cu

292


http://www.mined.gob.sv/
http://www.cra.org.sv/

http://innovemos.unesco.cl/medios/Documentos/Innovaciones/eya/centrorecurso.doc

www.eduteka.org

www.rimed.cu

http://www.derive.com/

http://www.dmsa.es/
http://www.geocities.com/chilemat/software.htm.
http://es.wikipedia.org/wiki/Software_comercial

. Tesis

“SOFTWARE DE SOPORTE PEDAGOGICO PARA EL DESARROLLO DE LOS
CONTENIDOS PROGRAMATICOS DE EDUCACION BASICA”,

Arnoldo Inocencio Rivas.

Universidad de El Salvador.

Febrero de 2000.

“DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE CONTROL DE
PACIENTES Y SOPORTE ESTADISTICO PARA EL HOSPITAL NACIONAL DE
MATERNIDAD”,

Edgar Leonel Guardado Martinez / Franklin Americo Rivera / Cristian Rodriguez
Universidad de El Salvador.

Febrero de 2000.

“DESARROLLO DE UN SOFTWARE DE GESTION MEDICA DE PEDIATRIA
GENERAL”,

Mayra Alicia Gonzalez Quezada / Miriam Cidalia Medrano Lépez / Marta Gladis
Roque Rivera.

Universidad de El Salvador.

2003.

“SOFTWARE DE APOYO A LA ENSENANZA DEL LENGUAJE SIGNADO Y LA
LECTO-ESCRITURA DEL IDIOMA ESPANOL PARA PERSONAS SORDAS’,
Roberto Leonel Gracias Ramos / Fatima Lizeth Rodriguez Erazo / Maria Dolores
Serrano Pocasangre.

Universidad de El Salvador.

2003.

293


http://innovemos.unesco.cl/medios/Documentos/Innovaciones/eya/centrorecurso.doc

= “INTEGRACION DEL SOFTWARE EDUCATIVO (PROGRAMA) A
LA ASIGNATURA DE CIENCIA SALUD Y MEDIO AMBIENTE COMO
HERRAMIENTA DE APRENDIZAJE EN LOS CUARTOS GRADOS DEL
CENTRO ESCOLAR QUEZALTEPEC NUEVA SAN SALVADOR”,
Johalmo Antonio Pérez Rodriguez / Serafin Ernesto Reymundo Pérez / Ana
Francisca Rodriguez Navarrete / Martha Nelly del Carmen Serrano Guzman.
Universidad de El Salvador.
Agosto 2003.

294



ANEXOS

LOS ANEXOS LOS PODRA CONSULTAR EN EL CD ADJUNTO

ANEXO 1. CLASIFICACION DE SOFTWARES EXISTENTES.

ANEXO 2. FORMATO DE CUESTIONARIO Y RESULTADOS INVESTIGACION DE
CAMPO

ANEXO 3. ESTADISTICAS ESCUELA MODELO OBTENIDAS DE ENTREVISTA'Y
OBSERVACION

ANEXO 4. PROYECCION DE LA DEMANDA

ANEXO 5. ENTREVISTA REALIZADA A PROFESOR ESCUELA MODELO

ANEXO 6. LISTADO DE ESCUELAS QUE CUENTAN CON CENTROS DE RECURSO
PARA EL APRENDIZAJE (CRA)

ANEXO 7. PROGRAMA DE ESTUDIOS DE MATEMATICA DE TERCER CICLO.
ANEXO 8. RESULTADO ENCUESTA

ANEXO 9. PLAN INICIAL DEL PROYECTO

ANEXO 10. PROCESOS LEGALES SOBRE LA PROTECCION A LA PROPIEDAD
INTELECTUAL

ANEXO 11. ALTERNATIVAS DE SISTEMAS OPERATIVOS

ANEXO 12. MODELO BASICO DE ANILLO ABIERTO

ANEXO 13: “DIAGRAMA CONCEPTUAL DE LA BASE DE DATOS”

ANEXO 14: “DIAGRAMA FiSICO DE LA BASE DE DATOS”

ANEXO 15: “MODELO BASICO DE ANILLO ABIERTO”
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