HISTORIA VOLCANICA DEL LAGO DE COATEPEQUE
(EL SALVADOR) Y SUS ALREDEDORES

Con un mapa geolégico del &rea, un mapa de profundidades del lago,
m perfil geolégico de la caldera y 5 fotos
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INTRODUCCION

Al oriente de la falda del volcan de
Santa Ana se encuentra el hermoso Lago de

Coatepeque, sin duda uno de los paisajes
mas lindos de El Salvador, C. SAPPER
(1913, p. 4 y mapa Z. f. Vulkanologie,

Bd. IX, p. 232) opind que la depresién ce-
rrada del lago ha sido formada por la fu-
siébn de dos grandes ‘‘maares’, es decir,
crateres de explosion; nuestros estudios pre-
sentes revelan, sin embargo, que el lago de
Coatepeque es mas bien de estructura sin-
gular que doble, que ha sido formado prin-
cipal o totalmente por el hundimiento de las
cimas de un grupo de conos volcanicos y
que su formacién no se debe a erupciones

explosivas. En breve, se trata de una cal-
dera de hundimiento,
Nuestro objeto principal en este breve

bosquejo es describir la evolucion de los
volcanes que anteriormente ocuparon el lugar
de la presente depresién, indicar los motivos
de su desaparicién 'y discutir las erupciones
que finalmente tuvieron lugar en la presente
caldera. Es evidente que la depresiéon de
Coateqeque esta intimamente relacionada con
los volcanes vecinos del grupo Santa Ana -

Izalco; en consecuencia, nuestro segundo ob-
jeto es de presentar un breve resumen de
ellos, entendiéndolo como suplemento a las
versiones ya publicadas por C. SAPPER
y JORGE LARDE. Seria tan dificil, como
desconcertante, narrar la historia volcanica

de esta extensa regién en orden cronolégico,
porque el crecimiento de los antiguos conos
volcanicos de Coatepeque, el de los conos
basalticos y de las cipulas de lava {“‘do-
mes’’) que se desarollaron posteriormente
dentro de la caldera de hundimiento, fué
en parte contemporaneo con la evolucién de
los volcanes adyacentes. Por esc nos parece
mejor hablar primero del problema de Coate-
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peque y discutir luego la aglomeracién de
los volcanes vecinos del grupo Santa Ana -
Izalco., Antes de entrar en materia, sin em-
bargo, tenemos que dar algunas indicaciones
sobre las rocas terciarias mas antiguas que
limitan el &rea en cuestion por el norte, sur
y este, formando asi un marco al cuadro por
desarrollar.

LAS ROCAS TERCIARIAS

En una publicacién anterior (WILLIAMS
& MEYER-ABICH 1953) hemos demostrado
que la mayor parte de los volcanes cuater-
narios, que componen el alineamento volca
nico que atraviesa la Repiblica de El Salva-
dor, se encuentran en una serie de ‘‘gra-
ben’’*, de rumbo aproximado oriente-occidente,
que marcan la cresta hundida de una larga
y suave geanticlinal, El crecimiento de estos
volcanes, en los cuales se comprenden a-
quéllos del presente tema, rellené la mayor
parte de las depresiones originales; sin em-
bargo, las depresiones de Olomega, lopango
y Zapotitan persisten como vestigios del &
rea extensa de hundimiento que anteriormente
longitud de la Repiblica de
Asi, la depresién de
mas que el resto
amplia que antes

atravesaba la
occidente a oriente.
Zapotitan actual no es
limitado de wuna depresion
se extendia debajo de los volcanes de
Coatepeque-Santa Ana hacia el occidente.

Al sur de Zapotitan e llopango se en-
cuentra la Cordillera del Balsamo, un bloque
de falla inclinado suavemente hacia el sur,
Una parte de su escarpamiento norte pronun-
ciado es indicado en el mapa geoldgico ad-
junto (fig. 1), pasando cerca de Ateos y Ar-

menia, En términos generales, el escarpa-
miento corre en direccién occidente-oriente
en esta zona viéndolo detalladamente, sin

* Zonas de hundimiento tecténico.
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embargo, se presenta de naturaleza sumamen-
te compleja: se
fall as

corren

compone de una serie de
anastomdticas, muchas de las cuales
con rumbo noroeste y nornoroeste,
formando asi cortaduras profundas en el es
carpamiento principal. Las rocas de la Cor
dillera de]l Balsamo, en la zona de Armmenia,
consisten esencialmente de depdsitos de lodo
volcanico (““lahars") vy aglomerados
gruesos, tobas brechadas (tuff-breccia) y es
casas corrientes de lavas andesiticas y ba-
salticas; toda esta la consideramos
tentativamente de edad pliocénica tardia

Al oriente del Lago de Coatepeque se

son

serie

encuentran rocas conlemporﬁneas similares,
pero su busamiento en vez de ser hacia el
como en la Cordillera del Balsamo, es
oriente y noreste,
extensas que se
inclinan suavemente hacia el Rio Lempa, Un
scarps)
antiguas de

sur
por lo general hacia el
produciéndose asi laderas
sistema de fallas escarpadas (fault
imponentes
los

separa estas rocas
volcanes cuaternarios al occidente. El
rumbo de estas fallas, como lo demuestra
el mapa geolégico (fig. 1), es aproximada
mente paralelo a la Carretera Panamericana
entre Ciudad Arce y la ciudad de Coatepe-
que. Es de suponer que las fracturas origi-
nales de estas fallas fueron formadas al
tiempo que aquellas que bordean la
Cordillera del Bédlsamo, pero los escarpamien-

mismo

tos actuales estan tan bien preservados que
queda poco lugar a dudas que hubo
posteriores a lo

despla-
largo de ellos,
sistema de fallas con-

a 2 o 3 kms al NE de

zamientos
especialmente en el
céntricas al
El Congo.

Depésitos

lago,
laharicos gruesos, tobas bre-
chadas (tuif-breccias) y lavas de andesita y
basalto se notan nuevamente al norte del La-
go de Coatepeque, mas alla de la ciudad de

Santa Ana., Aqui los buzamientos generales
se inclinan hacia el norte, el noreste y el
este; sin embargo, se requiere trabajo adi-

cional para determinar precisamente la estruc-
tura geolégica de esa zona

CRECIMIENTO DE LOS VOLCANES
ORIGINALES DE COATEPEQUE

Dentro de la gran depresién producida

por el hundimiéfito areal del “‘graben’” a fi-
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nes del pliocénico que acabamos de descri-
bir, se desarrolld una serie de conos volca
nicos cuaternarios encima y alredor del lugar
actualmente ocupado por el lago. La prueba
para esto se nota en los propios paredones
que circundan el lago. Aun la mas breve ins-
peccién es suficiente para notar que los
buzamientos de las lavas y rocas pirocldsti-
cas que componen los paredones no se in-
clinan uniformemente hacia afuera; al contra-
rio: algunos buzamientos en el lado occiden-

tal se inclinan hacia el lago y no en di-
reccidbn opuesta; y en cualquier otra parte,
aunque por lo general en direccién radial
con respecto al centro del lago, se obser
van usualmente buzamientos diferentes, En
breve: los estratos se disponen en una se-
rie de arcos que se traslapan. En conse-

cuencia, la caldera de Coatepeque no ocupa
el lugar de
do,

fué ocupado

un solo cono central desapareci-
sino se encuentra en el lugar que antes
por un grupo de conos cercanos
entre los cuales contaba también
el cono primitivo del volcan de Santa Ana,

Las rocas de los conos originales de
Coatepeque eran mucho mis variadas de lo
que suponia C. SAPPER. FEl menciona uni-
camente la presencia de una andesita de mi-
ca y horblenda. Esta roca particular, sin
embargo, es de cardcter subordinado; las ro-
cas mas frecuentes y dominantes son mas
bien

enlazados,

andesitas piroxénicas, andesitas basdl-
ticas con olivino
recidas a

y basaltos olivinicos, pa-
aquellas del volcim Santa Ana,
Respecto a su abundancia les siguen lavas
dasiticas, tobas y poémez.

Los mejores y mas facilmente
bles afloramientos de rocas se

accesi-
encuentran a
lo largo de las dos carmreteras que descien-
den hacia la entrada al lago en el borde
noreste, En la parte suroeste del lago se
encuentran espesos depdsitos de despojos
aluviales que encubren las rocas originales
con excepciéon de unos pocos lugares.
Veamos primero los “‘bancos de lava”,
Estos forman generalmente
cales, mientras que
depdsitos

acantilados verti-
la mayor parte de los
pirocldsticos entre ellos estim
ocultos por despojos superficiales. Los es-
tratos individuales de las lavas varian entre
6 y 30 metros de espesor; es muy caracte
ristico que tanto la parte superior como la
inferior de éllas caracter escoridceo
y de bloques sueltos, mientras que la parte

tiene
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central es compacta. La mavor parte de las
lavas son andesitas piroxénicas oscuras, de
estructura pronunciadamente porfidica,

afloran
dacita hipersténica-horbléndica
en el lugar donde se aparta el camino para
subir al

En la orilla noroeste del lago

corrientes  de
canton Potrerillos. Pocas cuadras
mas hacia el sur hay escorias basalticas en-
cima de estratos de lapilli y pomez, diques
de basalto olivinico y bloques de
lava, Este basalto, sin embargo, nos parece
de edad post-caldérica y tratado mas
adelante, Hacia el sur del basalto y hasta
la ruptura de rumbo NW, indicada en el mapa

la misma

,
sera
geologico, afloran andesitas piroxénicas y ba

salticas que, al
necen al antiguo bloque de falla que durante

igual que la dacita, perte-

el proceso de hundimiento quedd pendiente
en aquel paredén. Este bloque esta cubierto
por una espesa capa de lapilli; en la pen-
bloque afloran
gris hasta la

diente pronunciada arriba del
basaltos olivinicos de color
cima del borde. El paredon vertical del Ce-
rro Mascarén consiste del mismo basalto oli-
vinico.

Los mismos bloques de basalto olivini-
co existen en la orilla del lago, en el lu
gar donde hacia el sur empieza a extenderse
la gran cubierta aluvial. En algunos de estos
basaltos de color gris hemos encontrado ve-
tas de melafido del mismo basalto olivinico.
Ademas existen en este lugar escorias basdl-
ticas de extensién limitada que comprendemos
como los restos de un pequeiio cono basal-
tico de edad post-caldérica.

A lo largo del lado sur y sureste de
la caldera basaltos
densos y laminares con olivino y andesitas
basdlticas ricas en cristobalita en sus vesi-

existen corrientes de

culas; algunas otras se componen de ande-
sitas de hiperstena y augita, de color gris
claro y de estructura porfidica de grano
grueso. En las laderas exteriores de la cal-
dera existen capas espesas de pomez Yy ce
nizas descompuestas que ocultan casi todos
los afloramientos de lavas, con excepcion de
unos pocos puntos donde éstas tienen caréc-
ter similar a aquellas expuestas en el lado
interior de la caldera.

Se observaron dos
la carretera
ciende al lago. Los dos son
consisten de un basalto piroxénico o andesi-
lleva olivino. El uno tiene

diques en el paredon

norte, en pavimentada que des-

verticales y

ta basaltica que

Historia volcanica. «

8 m de ancho y corre en direccion noroeste-

sureste; el otro tiene 4 m de ancho, corre

con rumbo norte-sur, la lava de sus mdrge-
nes es de color oscuro y laminar mientras
que su parte central, conteniendo lava de
grano mayor y rica en cristobalita, es de

color mas claro. Los diques de basalto oli-
vinico en la orilla NW del lago (pag. 113}
tienen entre 3 v 4 de grosor,

los

Tratemos ahora

vos'’ de

“‘productos explosi-

los antiguos conos de Coatepeque.

Estos son méas voluminosos que las corrien
tes de lava, y mas variados tanto en lo que
se refiere a su textura como a su composi
cion.
Localmente existen, por ejemplo, cerca
del pie del paredon oriente de la calderay
pegado a los anteojos, capas delgadas de
una toba dacitica cristalo-vitrea y otras que
se componen de peque

nos pedacitos andesita. Sin em-

casi exclusivamente

liticos de

bargo, la mayor parte de Jos productos pr

roclasticos es mas gruesa. Hay muchas ca
pas, hasta de 15 m de espesor, que con
sisten esencialmente de lapillis escoriaceos

de composicién andesitica y basaltica, y de
color negro, rojo o café, Otros tantos estra
tos volcanicos conteniendo

son aglomerados

numerosas bombas redondas y bloques angula
res hasta de 1 m de diametro; aun otros de-
pdsitos piroclasticos tobas brechadas
(tuff-breccias) que
mayores y angulares fragmentos Iiticos entre-

mezclados en una matriz fina arenosa de to-

son

contienen principalmente

ba, Una capa de productos explosivos, cerca
de la cima del
cialmente de Jlapillis y bloques

opalizados y caolinizados.

borde sur, se compone esen-

andesiticos,

La mayor parte de los productos piro-
clasticos explosivos fué eyectada por los
crateres principales de los antiguos conos

desaparecidos, pero aquellas escorias negras
que se encuentran en el borde noreste cerca
de la cima, deben haber sido producidos por
un cono parasito, presumiblemente por ¢l ce-
Este se encuentra en el
borde estad hoy

amarillas mas jovenes.

La Leona .
del

cenizas

rrito
lado
cubierto por
En la orilla de la
donde ésta
se encuentra
mas pequefio y probablemente mas joven.
En el caldera, o sea en
la parte inferior de la falda noreste del wvol-

exterior norte y

carretera pavimentada,

empieza a descender al lago,

otro cono de escorias, mucho

oceste de la



110

existe una cubierta

can de Santa Ana, re-
gional de lapilli y cenizas amarillas con
cintas delgadas de lapilli entremezcladas.

color gris, que varian entre
didmetro y cuyo espesor en
de 2 a 5 m,
temente expuestos a lo largo del camino que
desde la Finca Osorio conduce a la Finca
Cerro
canton Po-

Estos lapilli de
1 y 45 mm de

la superficie es estan excelen-

El Paraiso, al cantén Potrerillos y al
Mascaron. En las quebradas del
trerillos afloran como 30 m de los mismos
lapilli debajo de la capa de cenizas amari-
llas que tiene entre 5 y 10 m de espesor
y que a su vez lleva una cubierta de la-
pilli de 3 m. La capa de lapilli espesa e
inferior se inclina hacia el occidente. De
estos lapilli jovenes hablaremos mas adelan
te.

Como 1 km al oeste del cantdn Potreri-
llos existe una corriente de andesitahipers-

ténica , extremamente vitrea Yy de textura
fluidal, debajo de los lapilli superficiales.
Es de suponer que esta corriente de lava
fué arrojada por el Cerro Mascarén, el cual

se comprende como el resto de uno de los
antiguos volcanes de Coatepeque. En cambio,

somos que
lapilli se origina del volcan de Santa Ana,

y tal vez de sus parasitos en la falda nor-
te. El examen microscdpico de los lapilli re-

de opinién la extensa capa de

velé6 qe se trata de un magma andesitico,

contiene plagioclasa y augita como fenocris

tales en una pasta vitrea oscura,
En los depdsitos piroclasticos

caldera se encuentran

de la
intercaladas ocasional-
mente capas de pdmez blanco. Asi por ejem-
plo, un powquito abajo de la incisién del bor-
de noreste, donde existen depdsitos bien es-
tratificados de esta pdmez cuyos pedazos ma
yores alcanzan hasta varios cm de diametro;
y mas o menos a media altura del borde
sur, en el camino que conduce a la casa de
los Alvarez, ocurre una capa de pdémez blan-
ca de 4 m de espesor que contiene en abun-
dancia grandes bloques liticos de andesita,
Sin duda, las mas voluminosas erupcio-
explosivas de conos desaparecidos
de Coatepeque aquellas que tuvieron
Jugar poco antes de la formacién de la Cal-

nes los

fueron

dera, Estas depositaron una inmensa cubierta
de pomez y cenizas blancas daciticas en
las laderas exteriores, En algunos lugares a
lo largo de la cresta del borde se notan
bancos de pdbmez de mas de 6 m de espesor,

Comunicaciones

con algunos pedazos de pdémez hasta 15 cm
de tamafio., Generalmente, la erosion removid
la mayor parte de estos productos .de las
partes superiores de las faldas de los wvol-
antigues, y ademas, en la zona al
noroeste y oeste del lago, las capas de pé-
mez y cenizas han sido enterradas bajo las
lavas, cenizas y los lapilli mas jovenes de
los volcanes de Santa Ana, Izalco y otros
conos adyacentes,

Estas erupciones produjeron al principio
una capa de cascajo de pbémez blanco y
posteriormente una capa de cenizas daciticas
entremezcladas con pedacitos de pémez y
fragmentos liticos de andesitas, andesitas ba-
salticas  y dacitas. El cascajo

canes

de pémez
descansa generalmente sobre las rocas plio-
cénicas pero oca-
sionalmente se observan también cenizas fi-
nas, blancas y estratificadas, entre las ro-
cas pliocénicas y el poémez, como en algu-
nos cortes del camino a la finca El Potosi.

Ya hemos mencionado que el espesor
del banco de pémez excede 6 m (en algunos
cortes observamos hasta 15m), el promedio
es de 6-83 m, El espesor de las cenizas da-
citicas revueltas en el techo del pémez va-

altamente descompuestas,

ria’ de unos 5m (alrededores de la ciudad
de Santa Ana) a 30m y aun mas (al oeste
y noroeste de Ciudad Arce). El mapa geolé-
gico (fig. 1) revela que la capa del cascajo
de pémez aflora a Ja superficie en el 4rea
al noreste de la falla principal cerca de El
Congo, es decir en las cumbres de la mon-
tafia de rocas volcanicas pliocénicas., En es-
ta zona, el pomez no estd cubierto por las
cenizas daciticas mientras que, al lado oes-
te y suroeste de esta falla, el cascajo de
pémez estd enterrado por ellas. De esto se
deduce que el pdémez cayd en forma de llu-
vias desde el aire; las cenizas, en cambio,
deben haber sido despositadas por corrientes
lodosas (“‘lahars’’) posteriores. Sin embargo,
tanto el pdémez como cenizas son los
productos del mismo periodo eruptivo, forman-
do una serie de productos magmaticos con-
sanguineos que los mismos
mentos liticos, es decir se origina de
mismas chimeneas volcanicas.

En el area entre Ciudad
go de Coatepeque, la erosién ha atacado in-
tensamente los depdsitos de cenizas daciti-
cas, dejando como resultado una intensa red
dendritica de barrancos estrechos.

las

contiene frag-

las

Arce y el La
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Los depdsitos de cascajo de pémez, en
parte, son bien estratificados y consisten de
pémez grueso hasta 10 y algunas veces aun
hasta 15 cm de tamafio, y de unos pocos
fragmentos liticos angulares de rocas sblidas
en una matriz de pdémez fino y cristales,
aproximadamente del tamafio de arena, Inter-
caladas en estas partes estratificadas se en-
cuentran capitas subordinadas delgadas de
una ceniza blanca muy fina. Sin embargo,
por lo general el cascajo de pémez no es
estratificado, en consecuencia podria pensar-
se que su origen fué o en forma de ava-
lanchas ardientes, o de lahars (corrientes lo-
dosas) o el producto de lluvias de pémez
excepcionalmente fuertes, Lo primero no pue-
de ser el caso por la ausencia de varias
de las caracteristicas tipicas de esta clase
de depésitos, especialmente no contienen se-
iias de cualquier actividad fumarélica. El se-
gundo caso (lahars) pudo haberse verificado
localmente, pero lo mas probable es el ter-
cero, o sean lluvias de pdémez de extraordi-
indicabamos al

naria intensidad, tal como lo

discutir la ausencia de las cenizas daciti-
cas en el techo del pdmez en el area de
las rocas volcanicas pliocénicas. En todo

caso, no hay lugar a dudas que la acumu-
lacién del pémez y de las cenizas de Coa
tepeque se verificd a razén de una larga se-
rie de explosiones y ademés entre varias de
ellas hubo intervalos de calma lo suficiente-
mente largos como para permitir una descom-
posicidon intensa,

Es muy deseable que se efectie un es-
tudio petrografico detenido del pémez de Coa-
tepeque, porque el examen
nuestras muestras, tomadas de cortes en la
Carretera Panamericana, a mas o menos 1 km
al este de la ciudad de Santa Ana, revela
que este pémez difiere notablemente de los
depésitos de pémez eyectados por el Boque-
rén 'y los volcanes del area de Ilopango.
Por lo tanto, un estudio estratigraficc més
detallado podria tal vez aclarar la relacién
de tiempo entre las erupciones de pémez de
Coatepeque y aquellas del Boquerdn-Ilopango.
En breve, el pomez de Coatepeque es de
composicién dacitica y se distingue del pé-
mez del Boquerdn e llopango esencialmente
por la abundante biotita que contiene. El es-
tudio del pdmez en Villa Delgado, efectuado
por R. WEYL (véase WEYL 1953) indica que
sus minerales melanocraticos esenciales son

preliminar de

11

horblenda e hyperstena; lo mismo se eviden-
cia para el pémez de Ilopango. El pémez de
Coatepeque, en caracteriza por
un vidrio incoloro, vesicular,
con un indice de refraccion
nos 1,505, En

cambio, se
extremamente
de mas o me-

dos muestras examinadas mi-

croscépicamente, se averigué que los crista
les ocupan un 15-20% del volumen. Unos
pocos de estos cristales son mayores de

1 mm de largo, la mayor parte mide solamen-
te 0,1-0,25 mm de diametro. Los cristales
mas predominantes son plagioclasa, no se
descubrié ni cuarzo ni sanidina. Entre los
minerales mafitos, laminitas pseudo-hexagona-
les de biotita fresca y de color café igua
lan respecto a su cantidad a aquella de to-
dos luego sigue
en abundancia una horblenda verde-azulada;
luego augita diopsidica verde; y finalmente
se encontré un poco de hyperstena Apatita

los demas mafitos juntos;

y magnetita ocurren como accesorios subordi-
nados. Queda por comprobar si estas dos
muestras examinadas son caracteristicas o no
para todos los depésitos de pomez origina-
rios de Coatepeque. Sin ya hemas
indicado que todas las muestras examinadas
en el campo se caracterizan por su abundan-
cia en biotita.

embarge,

Fragmentos liticos o sean pedacitos de
rocas sblidas eyectadas junto con el pémez.
suman como promedio entre el 5 y 10 % del
volumen total. Localmente pueden faltar casi
del todo, y en otros lugares pueden alcan-
zar hasta el 20 % del total. La
mayor parte de estos fragmentos son pedaci-
tos angulares de piroxen-andesita y andesita
basaltica, exceden 10 cm
de diametro.
las paredes interiores de los crateres de los
antiguos de Coatepeque, Junto
ellos se  presentan muchos fragmentos, del
mismo tamafio, que consisten de agujas del-
gadas de horblenda verde y de
delgados de plagioclasa calcica, con un vi-
drio sucio devitrificado y un poco de cristo-
balita en los Estos representan
grumos bdsicos arrancados de las paredes de
las chimeneas volcanicas y del techo de la
camara subyacente del magma. Finalmente,
hemos encontrado (en el cascajo de pdémez
grueso de la finca El Limén) algunos frag-
blancos, hasta 10 cm de diametro,
de una granodiorita o diorita cufrcica muy ri-
ca en cuarzo, con pocos minerales de hor-

volumen

algunos de ellos

los fragmentos se originan de

conos con

listoncitos

intersticios.

mentos
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blenda, biotita y titanita (esfena); uno de
estos fragmentos ostentaba una transformacién
parcial de Estos frag-
mentos pluténicos, muy presumiblemente, estan

feldespato en vidrio.

genéticamente relacionados con el pémez da-
equivalentes plutd-
nicos lentamente congelados del misme magma.

citico y representan los
Algunos depésitos de pdmez retranspor-

tados se encuentran en los paredones inte-

riores de la caldera de Coatepeque; asi por
ejemplo al pie del paredén norte, en el cor-
te del observan depdsitos
de pomez estratificado hasta 15 m de espe-

En el del

camino donde se

lado noroeste

sor, lago se en-
cuentran asimismo estratos mezclados de po-
mez, lapilli y pedacitos de lava, todos de

. ) .
tamafio de arena y grava, en posicion hori-

zontal o ligeramente inclinados hacia el la-
go. Estos depésitos fueron lavados de los
paredones adyacentes y sedimentados en sus
lugares actuales cuando el nivel del lago

era ligeramente mas alto que en la actuali-
dad,
Resumimos: Los volcanes originales de
Coateqeque formaron un grupo de conos cu-
yos depbsitos se traslaparon, y cuyos cra-
aproximadamente encima
del area que en la actualidad ocupa el lago.

Sus productos

teres se encontraron

andesitas
en parte lavas, pero
en su mayoria productos piroclasticos eyecta
dos.

eran principalmente
y andesitas basalticas,

Cuando estos volcanes habian alcanza
do su altura final, empezd una larga serie
de erupciones explosivas de pémez y cenizas
daciticas. Inmediatamente después de la fl-
tima de estas explosiones, desaparecieron
los picos de estos volcanes antiguos y en
su lugar se formdé la enorme caldera de Coa-
tepeque. Hoy nos preocupa el problema de
como se ha formado esta depresién.

EL ORIGEN DE LA CALDERA
DE COATEPEQUE

El lago de Coatepeque mide mas o me-
nos 5 por 6 kms de diametro, pero la depre-
sion que ocupa es mucho mayor: mide algu-
nos 11 kms en direccibn noreste y unos

7 kms en direccion normal a la anterior.
Los paredones visibles que circundan el la
go varian como promedio entre 250 y 300 m
de altura (en la zona suroeste hasta 500 m)
y la profundidad maxima del

indica la fig, 2, es 120 m,*

lago, como lo

Comunicaciones

Calculos aproximados indican que el vo-
lumen de la caldera es del orden de unos
15-20 kms cibicoss Y aun este enorme vo-
lumen era mayor todavia, porque hay que au-
mentarle el volumen de los conos desapare-
cidos que ocuparon niveles mayores del ac-
tual borde de la caldera. Por eso, bien pue-
de ser que algunos 20-25 kms cilibicos de
rocas fueron removidas para dar lugar a la
caldera actual.

Obviamente, este enorme volumen de ro-
cas no pudo haber sido expulsado en una
porque, si los picos de los
conos desaparecidos hubieren sido destruidos
simplemente por explosiones, nosotros ha
briamos encontrado enormes acumulaciones de
bloques angulares de roca a lo largo del
borde de la caldera y hacia abajo em sus
laderas. Pero no hay nada de eso, En vez
de esto, como ya hemos indicado, tamnto el
borde como las estan cubiertos por
depbsitos espesos de poémez dacitico. repre-
depésitos materiales magma-
de la
camara magméatica subyacente de los conos
No cabe duda que estos de-
positos de poémez son bastante voluminosos,
pero su volumen total no equivale de ningén
modo a la cantidad de rocas sélidas que tue-
rén  removidas para formar la caldera.

Estudios en otras calderas, por ejemplo

sola erupcidn,

laderas

sentando estos

ticos frescos, arrojados directamente

desaparecidos.

en Krakatoa (Java), Samtorini (Grecia), Ha
kone (Japén), Crater Lake (Oregon, U.S.A.)
y Katmai (Alaska), han revelado que ellas

fueron formadas en parte por un hundimienta
que tuvo Jugar después de un rapido drenaje
de las camaras magmaticas subyacentes de-
bido a voluminosas y explosivas descargas
de pomez. Fué& éste el modo de origen de
la caldera de Coatepeque? La repuesta es
inequivocamente: No - o por lo menos esto
no jugb mas que un papel insignificante. El
volumen del pémez en los alrededores de la
caldera no puede exceder
cabicos, y el

unos pocos kms
total de magma liquido que
esto representa debe ser mucho menor ainm,
porque no sdlo tenemos que descontar las
vesiculas del pémez, sino también sas po-

*Hemos sondeado el lago por medio

de an
ATL AS-ecégrafo en agosto de 1953, Expre-
samos nuestra gratitud al  Coronel Don

GUSTAVO VIDES VALDES quien nos prestd
su lancha para efectuar el trabajo.
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ros finisimos entre ellas. De hecho, si se
fundiera nuevamente todo el pémez, el volu-
men asi obtenido seria insignificante compa-
rado con el volumen de la caldera, Mas aun,
como hemos notado, el poémez fué eyectado
darante un largo periodo eruptivo, y hubo
algonos intervalos de calma eruptiva, de
suficiente duracién para permitir que la c&
mara de magma se llenara de nuevo desde
abajo antes que comenzara su actividad de
nuevo., KEstos tiempos largos no participaron
en la formacion de las arriba mencionadas
calderas. Queda en consecuencia el hecho
de que el volumen del magma liquido, eyec-
tado en forma de pomez por las iltimas
explosiones antes del hundimiento catastrs-
fico, era pequeilisimo comparado con los
20 o 25 kms cibicos de rocas sélidas que
desaparecieron. Y otro hecho, sélo una dimi-
nuta parte de los antiguos volcanes de Coa
tepeque pudo haber sido removida de manera
explosiva en forma sélida, porque los frag-
mentos liticos entremezclados en el poémez
y las cenizas no asumen mas que un
5-10 % del volumen eyectado total.

En otras palabras, el vaciamiento del
depdsito magmatico subyacente por una tre
menda explosion, o sea la formacién de un
volumen hueco en el subsuelo equivalente al
de los conos desaparecidos, no pudo haber
sido la causa del origen de su hundimiento.
En busca de una contestacién satisfactoria,
podriamos pensar en un drenaje del depésito
magmatico subyacente por medio de volumino-
sas y rapidas eyecciones de lava a lo largo
de rupturas situadas en las partes inferiores
de los conos de Coatepeque. Pero como tam-
poco se encueniran corrientes de lava tan
voluminosas de aquella época en los alrede-
dores de la caldera, queda descartada esta
posibilidad.

Constatamos pues que la calderade Coa
tepeque fué formada casi exclusivamente por
un derrumbamiento de sus conos antiguos en
el subyacente depésito magmatico a lo largo
de fracturas curvadas, sin que este depdsito
haya sido vaciado por erupciones volcénicas
de volumen equivalente. En breve, se trata
de! hundimiento de un area cerrada pare-
cido a aquellos descritos en la zona de Os-
lo (Noruega), de las Western Isles (Esco-
ciad y de la regién volcimica devonica
de New Hampshire (Inglaterra). Ademas cree-

mos, admitiendo sin embargo que no tene-
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mos prueba convincente de ello, que el hun-
dimiento a lo largo de las fracturas arquea-

das se debié en primer lugar a la migra-
cién del magma subyacente hacia los volca
nes mas recientes en el occidente, ayudado

desde luego por un asentamiento gravitativo,
No hay manera de indicar la rapidez con la
cual el
no parece imposible que esto se verifico tan
rapidamente como aquellos hundimientos que
formaron las calderas de Krakatoa (Indonesia)
y Katmai (Alaska), pro-
minente bloque de falla arqueado y suspen-
dido en el paredén noroeste del lago es una
evidencia viva de una de las fases del re-
derrumbamiento. Con respecto a la
edad de la caldera no hay mas que especu-
los efectos de

derrumbamiento se desarrollé, pero

La presencia del

ferido

laciones vagas basadas en
la erosiéon, tanto en el lado interior de sus
paredones como en los depdsitos de pdémez
y cenizas en sus pendientes exteriores. Ba-
sado en esto hemos llegado a creer que la
edad de la caldera de Coatepeque no tiene
mas que unos pocos miles de afos, Hablando
geolégicamente, se formd ayer.

ERUPCIONES POSTERIORES
A LA FORMACION DE LA CALDERA

Después de un periodo de calma de du-
racién desconocida, se formaron dentro de la
caldera, primero, algunos conitos basalticos vy

finalmente las expulsiones de lavas acidas
viscosas desde el fondo de la caldera, que
levantandose, formaron cdpulas de lava del

tipo Peleano.

Los restos de los conitos basalticos se
encuentran en la parte occidental de la cal-
dera. Un tal resto de escorias
basalticas esta en la propia orilla del lago,
100 m al sur del desvio del camino a Po-
trerillos. Aqui afloran escorias y lavas de
basalto olivinico en una extensién de 300 m
a lo largo de la ribera, atravesados por di-
ques de basalto rico en olivino, de 3-4 m
de grosor; estos diques sin duda fueron las
chimeneas y rupturas que arrojaron las esco-
rias. Hoy dia no quedd otra sefia del cono
basaltico que las es de suponer
que su mayor parte se extendié en el agua
del lago y que fué destruido por el mismo.

Otro resto de un cono de escorias de
basalto olivinico se encuentra a 2 kms mas
la propia orilla

un cono de

indicadas;

hacia el sur, también en
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del lago, en aquel punto donde comienza el
extenso delta aluvial. Es idéntico en todo
al cono anterior, también existen diques de
basalto olivinico que atraviesan las escorias,
y aun vetas de melafido (basalto olivinico)
que atraviesan el mismo basalto olivinico de
color gris claro, También aqui, el cono debe
haberse extendido en el area del actual la-
go y luego haber sido destruido. Estos co-
descritos han sido muy pequeiios, pro-
bablemente con menos de 200 m de diametro
en su base,

El mayor de los conos basélticos es el
Cerro Guacamayero, en el centro del &rea
hoy cubierto por el delta en la zona al sur-
oeste del lago, y a 300 m de distancia del
Cerro Pacho hacia el noroeste. En su cima
se encuentra un pequefio cementerio. Tiene
940 m de altura s.n.m., es decir unos 200 m
mas que el nivel del lago. El diametro de
su base mide 407 metros. Sus pendientes
consisten de lapilli y numerosos fragmentos
eyectados de basalto de idingsita, en su ci-
ma se encuentran ademas bombas de riodaci-
ta, de obsidiana y bloques pequefios de an-
desita, La forma exterior del conito ha su-
frido bastante los efectos de la erosion, lo
que, junto con el hallazgo de bombas de
riodacita y obsidiana en su cima, nos da la
idea que su edad es mayor que la del
cino Cerro Pacho. Al haberse formado este
Gltimo (que consiste de obsidiana y riodaci-
ta), sin duda fueron lanzadas las bombas
mencionadas que hoy se encnentran en el
cementerio de su cima,

Con esto hay suficiente evidencia que,
después de la formacién de la caldera, se
verificd primero una actividad basaltica, se-
guida finalmente por las ciipulas de lava &-
cida que describiremos ahora,

Dos de estas cilipulas, los llamados An-
teojos,

nos

ve-

se encuentran adyacentes al pie del
paredén de la caldera; éstas, al igual que
los basalticos, surgieron de la rup-
tura concéntrica que limita la depresién. Las
demas cipulas se agrupadas en
la parte suroeste de la caldera, Todas estas
cipulas intra-caldéricas estan alineadas en
una cinta cuya prolongacién hacia el sur
ceste pasa por el crater del volcan Izalco.
El orden preciso de la formacién de las cé-
pulas (Anteojos, la Isla, Cerro Afate, Cerro
Pacho) no se
duda que se

conos

encuentran

puede indicar,
formaron en

pero no hay

sucesiébn rapida,
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muy probablemente dentro de los dltimos
1,000 6 2.000 afios. Su crecimiento aparente-
mente ha sido de manera tranquila y efusi-
va, sin anteriores descargas explosivas de
pémez.

Las dos ciipulas llamadas Anteojos, an-
teriormente fueron islitas, en la actualidad
son peninsulas unidas a la playa por medio
de arenas, La mas al sur mide algunos 40 m
de diémetro, levantandose hasta unos 15-20 m
sobre el nivel del lago. Las partes expues-
tas consisten de bloques enormes, hasta 5m
de diametro, que cubren toda su .superficie,
Desde luego, y en analogia a otras cipulas
de este tipo, existe un nicleo de roca ma
ciza en su interiore La lava de esta cipu-
la es interesante porque, en contraste con
todas las demas ciipulas del lago, o no con-
tiene o en minimas proporciones, cristales
de horblenda y biotita. Es una andesita hy-
persténica augitica con una pasta criptofelsi-
tica porosa rica en tridimita, cristobalita y
hematita de origen fumarblico.

La otra cipula de los Anteojos mide
unos 50 m de diametro y aproximadamente
25 m de altura., Tiene también una cubierta
de bloques de lava, pero ésta es muy dis-
tinta de la anterior: consiste de un vidrio
friable y extremamente vesicular, con unos
pocos cristales pequefios de plagioclasa, hor-
blenda y piroxen. Minerales fumarélicos son
escasos, Basado Gnicamente en el indice re-
fractivo de! vidrio, clasificamos tentativamen-
te esta roca como una riodacita,

La mas prominente de las cipulas intra
caldéricas es la isla conocida por el nombre
Cerro Grande o Isla de la Cabra, cubierta
de arboleda y levantindose hasta unos
80-100 m encima del nivel del lago, cerca
de la playa suroeste. Su forma méas bien pa-
rece una piramide truncada que una ciipula
de lava, contiene ademés una ligera depre-
si6n en su cima, Alrededor de su base exis-
ten corrientes de lava cortas y §gruesas, y
es de suponer que su eyeccién causé la de-
presion en la cima por retirar la lava de la
chimenea central, Sin embargo, la evidencia
coriprueba que la formacién de la depresién
fué fomentada por explosiones débiles. por-
que la superficie de la clpulay sus corrien-
tes basales estan ligeramente cubiertas
por {iragmentos de basalto de idingsita que
sin duda fueron arrojados de las rocas sub-

yacentes, al igual que aquellos del Cerro
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Guacamayero, Tanto la lava de la cipula
como la de sus lavas basales es una daci-
ta o riodacita gris palida con pasta de pé-
mez, cuyo vidrio fluidal y devitrificado es
tachonado con fenocristales de plagioclasa,
biotita, horblenda y unos pocos de piroxen,
SAPPER (1913, p. 40) dice que cerca de la
orilla sursureste de la isla se encuentra un
bajio que en tiempos de niveles bajos del
lago queda en seco, formando otra islita
que segin &l se llama San Pedro. Menciona
SAPPER ademas que, segin indicaciones que
él obtuvo, se abrié alla una grieta en 1902
de la cual salieron cenizas y leche de cal,
pero agrega que &l cree que mas bien se
haya tratado de emulsiones de azufre.

Esta cipula se prolonga hacia el norte
y este, debajo del nivel del lago, como lo
revelaron los sondeos ecograficos. Una lade-
ra pronunciada se extiende en direccién nor-
este (compare mapa de profundidades, linea
de 50 m, fig. 2). Los sondeos revelaron ade-
mas, que el total de la base de
la isla en el fondo del lago, tiene 2,5 kms
en direccién noreste, y en direccidon normal
a ésta,2 kms, La altura total, desde el fon-
do del lago, es de unos 250 m, su cima es-
ta a 929 m s.n.m,

Una cipula circular de unos 15m de al-
tura y plana en su cima, se encuentra en
la propia orilla del lago frente a la isla,

di ametro

el nombre del caurrito  segin SAPPER
(1925-26, mapa p. 232) es Apale. Hoy dia,
los moradores lo conocen por Cerro Afate,

Esta cipula consiste de la misma dacita o
riodacita de pémez que la isla, En la mera

orilla del lago al lado sur de este cerrito,
existe una fuente termal cuya temperatura
acusé en agosto de 1952, 69°C.

Otra cipula de lava grande, de diametro
parecido al de la isla (aproximadamente
1 km), se conoce hoy por Cerro Pacho (sap-
PER la indica por el nombre de Pedregal). La
clipula tiene méargenes pronunciadas, su par-
ondulada pero casi plana, su al-
es de 943m. La lava de este
cerro varia de una roca vitrea gris de carac-
ter de pémez (esponjosa y liviana) hasta
ura obsidiana densa, quebradiza y negra. La
roca gris, expuesta en el camino a la par
del légo es tentativamente una dacita de
biotita; la obsidiana, expuesta en el acanti-
lado occidental del cerro, tiene cardcter de
riolita o riodacita Merece atencién la obsi-

te alta es
tera  S.n.m,
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diana en aquella parte del cerro: tiene tex-
tura fluidal y hay capitas alternas tanto de
un vidrio rosado como de un vidrio esponjo-
so apomezado en ella. Ademés se notan ex-
celentemente rajaduras superficiales que se
originaron durante el enfriamiento de la lava
vitrea, Como fenocristales en las lavas del
Cerro Pacho notamos esencialmente plagiocla
sa y biotita, hay ademas un poco de hor-
blenda, mientras que piroxenos faltan practi-
camente, En el margen oriente del Cerro Pa
cho y en la propia orilla del lago existe
otra fuente termal (debajo de una caseta de
bafic) que en agosto de 1952 indicd 59° C
de temperatura, Ya no existen las pequefias
exhalaciones de vapores en la playa que
menciona SAPPER (1913, p. 40),

Con esto termina nuestra relacion de la
historia y el origen de la caldera de Coate-
peque. Ofrecemos ahora una breve descrip-
cion de los volcanes jévenes que se encuen-
tran al occidente y sur de la caldera,

EL VOLCAN DE SANTA ANA
(2384 m)

El enorme volcén de Santa Ana ya he
bia nacido cuando antiguos conos de
Coatepeque arrojaron sus productos, y pro-
bablemente ya habia casi alcanzado su altu-
cuando se efectué el hundimiento
de la caldera, Seguramente ninguna corriente
de lava del volcan de Santa Ana se metid
en la caldera; al contrario: los paredones de
la caldera han truncado claramente las fal-
das de este volcan y las del Cerro Masca
réon que consideramos como uno de los anti-
guos volcanes de Coatepeque,

los

ra actual

No hay necesidad de repetir la historia
volcanica reciente de este volcan desde el
afio de 1520 hasta 1904, que ya fué publi-
cada detalladamente por SAPPER (1913,
p. 39-40).  Tampoco describiremos los cuatro
crateres de su cima, encajados uno dentro
de otro, porque esto puede leerse tamto en
SAPPER (1913) como en WEYL (1952, p, 374,
foto 5). En cuanto a los crateres de la ci-
ma del volcan, mencionaremos dnicamente
que la chimenea central se ha trasladado su-
cesivamente hacia el sureste, dejando tras
si, en el noroeste, una serie de acantilados
y terrazas semicirculares que descienden en
forma de escalera hacia el crater mas re-
ciente y a la vez mas estrecho, Sus pare-
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dones, en los cuales hay una serie de fu-
marolas que subliman azfre, caen casi ver-
ticalmente hacia el fondo donde se encuen-
tra una pequefia lagunita, cuya agua es de
color verde amarillento debido al azufre en
suspension.

Nuestro objeto principal al hablar sobre
el volcin de Santa Ana es de comunicar in-
formacién adicional sobre la actividad erup-
tiva en su pendiente norte, que hasta la fe-

cha nadie ha proporcionado, De importancia

que
de la

cima del volcin hasta los suburbios inmedia-

particular es el sistema de

rupturas
corre en rtumbo N 15°W desde

cerca

tos al oriente de la ciudad de Chalchuapa
(mapa geolbgico, figs 1). Este sistema de
rupturas esta aproximadamente en linea con

los conos parasitarios Cerro Verde y Cerro

-El Astillero /Cangrejo en la falda sur del
volcan.
El crater méas antiguo del sistema de

rupturas en la falda norte se encuentra a la
vez a mayor altura, y se conoce hoy por el
nombre de
la misma
Retiro, un
distinguen

Plan de Hoyo. Hacia abajo y en
alineacion le sigue el Cerro El
cono de escorias en el cual se
bien marcados, de
llamado El Perol,

Sus paredes consis-

crateres
el mas al
es muy bien preservado.

tres
los cuales sur,
ten de escorias negras y enrojecidas que in-
cluyen bombas grandes, torcidas vy
A poca distancia del Cemo Kl
Retiro se encuentra otro cono menor

much as
aplastadas.
de es-
inmediatamente al oriente de la finca
Las Cruces.

corias,

Las extensas capas de lapilli de esco-
rias en la falda noreste del volcan de San-
ta Ana (compare pag.110), desde Las Cruces

hasta el borde de la Caldera, encubren los
depbsitos de pomez y cenizas de Coatepe-
que, Su distribucion esta indicada en el ma

pa geolégico (fig, 1); su espesor alcanza co-
mo 5m a media falda del volcin y dismi-
nuye a menos de 0.5m en el lindero nor-
este indicado en el mapa. Al noreste de una
linea que conduce de Chalchuapa por El Ce-
rro (4 kms SSW de la ciudad de Santa Ana)
hacia el borde norte de la Caldera (vea ma
pa), estos lapilli de escorias negras desapa
recen completamente, presentandose en lugar
de ellos los depdsitos mas antiguos del pé-
mez de Coatepeque. Estos lapilli se originan
indudablemente del Santa Ana y

sus parasitos, No cabe duda que gran parte

volcan de
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de ellos fué arrojado por el Cerre El Retiro
y las chimeneas vecinas, pero no parece
imp osible que el propio crater del volcan de
Santa Ana haya participado en sa prodaccién.

A poca distancia al este del Cerro El
Retiro, a lo largo de otra serie de rupturas
paralela a la anterior, existen otros conos
de escorias y crateres de explosién. Dos de
éstos eyectaron largas corrientes de basalto
olivinico de color gris claro, después de ha-
ber terminado la actividad explosiva escoria-
cea. Estas lavas posiblemente alcanzaron los
suburbios de Chalchuapa, es decir atravesa
ron tal vez 10 kms de distancia. Puede ser
que no se extendieran tan lejos, pero em to-
do caso recibieron refuerzo por otras lavas
basalticas que surgieron de la misma ruptu-
ra volcénica, mas al norte de la carretera
Santa Ana-Las Cruces. Al norte del kilome-
tro 77 en esta carretera, las corrientes re-
basalto estan asociadas intima-
mente con una serie de embudos cratéricos
(pit-craters), alineados en la misma grieta y
formados esencialmente por derrumbamiento,
tal como se originé la Chain of Craters ser-
ca de Kilauea (Hawaii), y la serie de em-
budos alineados cerca de Managna (Nicara
gua), Todos los pit-craters al sureste de
Chalchuapa tienen o forma circular u ovala
da, sus paredones son verticales y sus fon-
dos casi planos. Los mas grandes

cientes de

tienen
diametros aproximados de 1km (como el cra
ter llanado El Pozo, a lkm al W de la
Finca Santo Domingo, que sin embargo se
produjo por una combinacién de actividad ex-
plosiva y de hundimiento), mientras que los
mas pequeflos no miden mas que unos 100 m
de diametro. Algunos tienen profundidades
mayores de 50 m; otros sélo unos pocosmetros,
como aquel

Chalchuapa

inmediatamente al oriente de

atravesado por la linea férrea,
estudio de las fotos ae-
reas, estos crateres poco profundos probable-

mente no se hubieran descubierto.

A no ser por el

Los pit-craters mas facilmente accesi-
blesy mejor expuestos son los de las lagu-
nitas Cuzcachapa y Seca, a pocas cuadras
de Chalchuapa. Aqui se nota claramente que
los paredones verticales consisten de espe-
sas corrientes de basalto oli inico piroxeéni-
co que, tiene caracter escoria-
ceo. Encima de ella afloran cenizas y tobas
en parte redepositadas. Llama especialmente
la atencidn que,

en su techo,

a pesar de aque la parte
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superior de los paredones se compone de
productos piroclasticos, no existen bastiones
alrede-
dor de los embudos. Por eso estas materias
piroclasticas del techo no se originaron de
los propios crateres, sino de otras chime-
neas, Manifiestamente repetimos que produc-

intercalados

circulaes, topograficamente elevados,

tos piroclasticos se encuentran
en los paredones del crater en la Finca El
Pozo, y algunos de
los pit-craters se formaron en parte también
por actividad explosiva, Asi interpretamos tam-
bién la presencia de grandes bloques sueltos en
el borde de la laguna de Cuzcachapa y de
un pequefio criter vecino. Pero no hay duda
que estos crateres se originaron esencialmen-

que en consecuencia,

derrumbamientos, tal vez originados
por retirarse el magma de las rupturas sub-
yacentes, a pesar de la evidencia de si-

te por

multineas explosiones de gases., El pit-crater
grande ovalado y pacho, atravesado por el
ferrocarril al oriente de Chalchuapa, ya debe
haber existido antes de la expulsion de la
lava basaltica, porque una cascada de basal-
to se resbhalé por encima de su borde, ex-
tendiéndose en su fondo.
craters parecen de edad muy
embargo tienen probablemente mas de 2,000
afios de haberse formado, porque artefactos
arqueolégicos de la llamada cultura arcaica
(que tiene unos 2.000 aiios de edad) se en-
contraron en abundancia en el contorno de
de la orilla de la Laguna de Cuzcachapa.

Antes de abandonar la falda norte del
volcan de Santa Ana, tenemos que reportar
la existencia de una loma arqueada, situada
a 5kms al este del Cerro El Retiro y a
3 kms al noroeste del borde de la caldera
de Coatepeque {compare el mapa geoldgico,
fig., 1), Al lado opuesto a ella, hacia el nor-
oeste, parece haber otro escalén de terreno,
pero muy poco pronunciado. Toda esta es-
tructura pertenecia posiblemente a un gran
crater de explosion ovalado, cuyo diametro
en direccion NS habra sido de unos 3 y en
direccion WE de unos 2 kms. La ruptura NW
que atraviesa el borde occidental de la cal-
dera de Coatepeque (compare el mapa geols-
gico) corre en direccién a este crater su-
puesto, Su edad, a juzgar por el pobre es-
tado de preservacién, debe ser bastante anti-

Todos estos pit-

reciente, sin

gua, mucho mayor que el sistema de ruptu-
ras arriba discutido, y pertenece probable-
mente a la época antes del hundimiento de

nuz

la caldera.

Finalmente tenemos mencionar la

extensa corriente de

que
basalto olivinico augi-
en la aldea San Antonio, en
el lindero suroeste de la ciudad de Santa
Ana, cuya prolongacion hacia el noreste es-

tico expuesta

ta a la vista en los margenes del Rio San
Luis (vea mapa geoldgico, fig, 1). Es de su-
poner que la misma corriente de lava se en-
cuentre en el subsuelo de la mayor parte de
sin embargo,
area urbana como en

la ciudad misma; tanto en el
los suburbios al norte
se encuentra enterrada por los depdsitos de
pomez de la caldera de Coatepeque. No pu-
dimos localizar con exactitud el punto de
erupcion de esta lava, pero éste debe encon-
trarse en alguna parte del pie norte del vol-
can de Santa Ana,

Tanto

como el

las observaciones en el campo

examen microscopico de las
revelan que el volcan de Santa Ana se com-
pone, casi en su totalidad, de basaltos oli-

vinicos augiticos y andesitas basalticas de

rocas

textura variable; incluyendo aqui las lavas
mas recientes arriba descritas y la mayor
parte de las rocas de los crateres en su

cima, Sin embargo, algunas lavas en los al-
rededores de la cima y en la falda occiden-
tal, a alturas de 2,000 m aproximadamente,
consisten de augitica
sin olivino.

andesita hipersténica

CERROS VERDE (2024 m),
(1505 m)

CANGREJO
Y ASTILLERO (1494 m)

Estos conos parasitos en la falda sur-
este del volcan de Santa Ana no fueron e-
xaminados en el campo. Los tres estan den-
samente cubiertos de arboleda y considera-
blemente erosionados, Las fotos aéreas nos
revelaron las rupturas y los crateres poco
preservados que hemos indicado en el
geoldgico (fig. 1. SAPPER (1913, p,41) re-
portd la existencia de una piroxen-andesita
con olivino e hiperstena en el Cerro Verde;
nuestras muestras del

Las Brumas,

mapa

lado norte, cerca de
consisten de un basalto olivi-
nico-augitico, de grano grueso y estructura
porfidica, abundantes fenocristales de
plagioclasa calcica y olivino fresco en una
pasta intergranular,

con
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CERROS ALTO, CHINO (1300 m) Y
SAN MARCELINO (1252 m)

Al pie de la pendiente sur de la cal-
dera de Coatepeque se levanta la cipula si-
métrica llamada Cerro Alto. Tiene forma de
una escudilla invertida, la cima es casi pla-
na, las pendientes se inclinan progresivamen-
te hacia afuera. Una cubierta gruesa de ce-
nizas descompuestas impide, con excepcién
de pocas localidades en la pendiente sur,
el reconocimiento de que el nicleo del ce-
rro se compone de un basalto olivinico-augi-
tico macizo. Esta cipula de lava, aparente-
mente, fué formada por la descarga de una
lava baséltica excepcionalmente viscosa de
una chimenea central que posteriormente fué
rellenada y tapada por la propia lava duram-
te su erupcion final,

Los Cerros Chino y San Marcelino son
conos de menor edad compuestos de esco-
rias finas baséalticas, con numerosas bombas
torcidas y aplastadas hasta de 1m de dia
metro en los alrededores de las chimeneas
antiguas, En realidad se trata de una unidad
morfolégica, una loma alargada en direccion
noreste, con dos cimas en los extremos: el
Cerro Chino en el suroeste y el San Marce-
lino en el otro extremo., Los dos, aparente-
mente, se encuentran en una ruptura que lle-
va el rumbo indicado, porque en la ligera
depresién entre ellos hay vestigios de otro
tercer crater. Segun SAPPER (1913, p, 41),
el crater en la cima del Cerro Chino mide
100 m de diametro y algunos 25 m de pro-
fundidad. De este crater no salid ninguna
lava liquida, pero de otro lugar del mismo
cerro, en su- base sur, si salid una corrien-
te copiosa de lava de basalto olivinico que
probablemente se extendid por 10 kms hacia
el sur, tropezando contra la falla escarpada
del bloque de la Cordillera del Balsamo, cer-
ca del lugar El Bebedero. Esta lava puede
ser examinada excelentemente en la carretera
San Salvador-Sonsonate que la atraviesa; nadie
que la ve puede dudar que se trata de una

lava muy reciente que tal vez no tiene mas
que pocos centenares de afios, Entre esta
lava y aquella del volcan de Izalco hay un
area considerable cubierta por lavas de edad
algo mayor, pero sin duda también bastante
recientes, probablemente de menos de 1000
afios de edad. Algunas de las {ltimas posi-

blemente se originaron también del Cerro Chi-

Comunicaciones

no, y sind de él, por lo menos de chime-
neas muy cercanas.

El cono del volcan San Marcelino es
de forma bastante irregular y no tiene un
crater bien definido en su cima. En su pie
noroeste se encuentra un embudo de explo-
sién bien preservado, Después de la forma-
cidén del cono de escorias, su parte norte y
noreste fué& arrastrada por una inmensa erup-
cion de lava expelida por dos bocas situa-
das en su pie. Esta corriente de lava se
conoce por el nombre de Teixcal, y se ex-
tendié hasta 12 kms de largo hacia el este,
alcanzando el &rea de Zapotitan, Segiin
SAPPER, esta erupcién se verificé a media-
dos del siglo XVII, arrastrando a su paso
el pueblito de San Juan Tecpdn, segin
BARBERENA (citado en LARDE, 1923, p. 69)
la erupcién tuvo lugar el 12 de marzo de
1722, LARDE (1923, p.73) comprueba que
el pueblo de Tecpan se encontraba en los
alrededores de la Hacienda Zapotitan, mas
o menos a dos leguas de distancia de la
Hacienda Las Lajas, El mismo autor indica
(p. 74) ademas que la lava Teixcal ya fué
mencionada en las diligencias de los titulos
de la Hacienda Las Lajas el afio 1608, que
el pueblo de Tecpan (seglin él) fué des-
truido por una inundacién en el &area de Za-
potitan provocado por la erupcién del volcan
Playon en 1658 y que ‘‘nada autoriza a
creer que el San Marcelino haya hecho erup-
ciéon alguna en los tiempos histéricos’”. Se-
gin nuestra opinidén, nada impide la credibi-
lidad de la tradicion de que Tecpan fué
destruido por la erupcién del volcan San
Marcelino: porque la lava del Tixcal se origi-
n5 indudablemente de este volcin porque es-
ta lava es tan fresca que con alto grado
de probabilidad no tiene mas de unos 300
afios de edad y porque Tecpan bien puede
haberse encontrado como 6 kms al norte de
Armenia (Guaymoco), en el &area hoy cu-
bierta por la lava Teixcal, La mencién de
la lava en las diligencias del aio 1608
puede que se refiera a otra lava, No hay
razén para buscar explicaciones remotas,
solo para obtener el respaldo necesario para
querer atribuir la erupcion del 1722 al vol-

can de lzalco que por cierto no habia exis-
tido en aquel

entonces (compare MEYER-

ABICH, 1953, p.67 y SAPPER 1925-26,
p. 231-242),

La lava Teixcal es una lava de blo-
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ques, un basalto olivinico-augitico caracteri-
zado por grandes y abundantes fenocristales
de plagioclasa en una pasta de vidrio os-
curo. En algunas partes, su superficie esté
atravesada por trincheras profundas con bor-
des elevados: éstas se formaron durante la
erupcién, cuando la lava liquida del interior
siguié su paso mientras que los lados y el
techo ya se habian enfriado; el techo del-
gado se derrumbé posteriormente formando
asi dichas trincheras.

EL VOLCAN DE IZALCO.

Ya hemos sefialado que la edad del vol-
cén es objeto de desacuerdo; sobre todo
LARDE y su hijo LARDE Y LARIN ponen
mucho énfasis en querer comprobar que el
Izalco nacié alrededor del afio 1600. Hemos
revisado detalladamente la literatura de los
siglos pasados, y hemos llegado a confir-
mar el resultado de SAPPER quien comunica
(1926, p, 234) verbalmente (traducido del ale-
mén): ‘““Como resultado de los estudios dig-
nos de aplamso de LARDE y de las res-
tricciones que respecto a ellos he seialado
se llega a creer que el volcan de Izalco
no habia empezado a formarse durante el
siglo XVII, admitiendo sin embargo la posi-
bilidad que manifestaciones volcanicas pue-
dan haber ocurrido ya antes del afio 1770,
en el propio lugar del cono posterior. Pero
en realidad, e! cambio decisivo hacia una
actividad enérgica no se habia verificado
sino hasta en el afio de 1770, y en con-
secuencia de eso se data también, desde
1770, el comienzo del crecimiento enérgico
del volcan’’, Lo mismo que SAPPER, noso-
tros no hemos encontrado razones de peso
suficiente que nos permitirian abandonar los
relatos tradicionales publicados por WAGNER,
v. SEEBACH, SAPPER, BARBERENA etc. y
creer en un nacimiento mas antiguo del vol-
can.

L a historia volcmica del Izalco, desde en-
tonces, es suficientemente conocida por las pu-
blicaciones de SAPPER, TERMER y LARDE,
de modo que nos limitamos a algunas comu-
nicaciones breves, Se trata de ua estrato-
volcan de actividad “‘stromboliana’, com-
puesto parcialmente por lavas y en parte
por escorias, bombas y cenizas, En el trans-
curso de los 184 afios desde su nacimientq,
el volcan se ha levantado aproximadamente
a unos 1.400 m sobre el nivel de su base
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en el lado sur, aunque su altura relativa,
en el costado norte, es alrededor de 500 m
por asentarse el volcan alla en la falda del

Cerro Verde. Siempre estd ganando altura
todavia, WEYL (1952, p. 376) indica unos
1,900 m de altura s.n.m. a principios de

1951, mientras que en julio de 1953 tenia
1935 m, Existen varias cormientes de lava
que se formaron entre 1945 y 1950; desde
entonces el volcan ha vuelto a su actividad
normal erupciones de nubes de vapor, de
cenizas, de escorias y bombas, a intervalos
de pocos minutos hasta un cuarto de hora
generalmente. Sin embargo no queremos dejar
de mencionar que el volcan tenia un perio-

do de mayor actividad efusiva en noviembre
y diciembre de 1952, Su aspecto de noche,
aun de lejos, era bastante vistoso: a inter-
valos de pocos minutos salieron empyes de
lava y escorias ardientes de tres bocas si-
tuadas a pequeia distancia del pico en el
lado suroeste. La fig, 4 demuestra el aspec-
to que present el volcan el 9 de diciembre
de 1952, dibujado desde los baios de Ate-
cosol (a) y desde el km 44 en la carretera
a Sonsonate (b), Los productos expulsados
sobre el borde del crater que bajaron como
puntos luminescentes por la falda este, sin
duda eran escorias y bombas, La efusioén
tranquila de lava empezé en los primeros
dias de noviembre y alcanzé su maximo en
los primeros dias de diciembre, El periodo
efusivo termind pocas semanas después,

En marzo de 1952, uno de nosotros’tu-
vo la ocasién de volar en avién alrededor
del volcaén, y de repetir esta gira en enero
de 1953, El crater mismo no era una depre-
sién en 1953, sino que estaba relleno hasta
los bordes con c nizas. Se observé una e-
rupcién de vapor en aquel momento que tuvo
que abrirse paso através de los materiales
sueltos acumulados (vea fotos).

Las lavas del Izalco son esencialmente
basaltos olivinicos augiticos, y posiblemente
también endesitas basaélticas, caracterizados
por grandes y abundantes fenocristales en u-
na pasta cuyo caracter varia desde un vi-
drio oscuro hasta una estructura intergranular.
Entre los fenocristales predominan cristales
zonares de labradorita-bytownita, le sigue en
abundancia una augita verde diopsidica ¥
luego el olivino, Una ceniza del Izalco que
cayé a principios de junio de 1953 en la
Hacienda Las Brumas (a unos 3 kms a nor-
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te del crater), consistia casi del todo de
cristales de menos de 0,5 mm de diametro
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y su contenido de vidrio basaltico era sor-
prendentemente bajo.

ZUSAMMENFASSUNG. (Resumen en alemén)

Vorliegende Arbeit enthilt ‘eine Darstel-

lung der Bildung des Coatepeque-Sees und
seiner Umgebung, Der See liegt in einer
Caldera (von SAPPER als Doppel-Maar auf-

gefasst), bei deren Bildung etwa 20-25 ckm
Gesteinsmassen bewegt wurden, Kurz vor dem
Einsturz fanden voluminése explosive Erup-
tionen von dazitischem Bimskies und Aschen
statt, deren iiquivalentes Magmavolumen aller-
dings weit unter dem der verschwundenen
Gesteinsmassen liegt. Da sich femer keine
Blscke oder sonstige Auswurfsmassen
Umgebung und an den Héngen der Caldera
finden, die auf explosive Ausrdumung des
Calderavolumens hindeuten k3nnten, muss sie
durch Einsturz entstanden sein, Verschiedene
Verwitterungslagen in den dazitischen Bimsen
deuten auf ldngere Zeitrdume wahrend ihrer
Foérderung hin, so dass die Magmakammer Ge-
legenheit hatte, sich nach den einzelnen
Eruptionen wieder aufzufiillen. Da sich ferner
keine volumindsen Lavaergisse aus der Zeit
vor dem . Calderaeinbruch nachweisen lassen,
aus denen auf plotzliche Entleerung des
Magmareservoirs als Ursache fir den Einsturz
geschlossen werden konnte, wird eine Abwan-
derung des unterliegenden Magmas zu benach-
barten Fdorderschloten als Ursache des . Ein-

in der

bruchs angenommen. Spater haben sich in der
Caldera einige Basaltkegel und rhyodazitische
Staukuppen gebildet. Der See wurde mit ei-
nem Atlas-Echograph-Vermessungslot
tet, eine Tiefenkarte liegt bei,

Anschliessend werden kurz die Vulkane
der niheren Umgebung (Santa Ana, Cerro Ver-
de, lzalco, San Marcelino usw.) besprochen
und neue FErkenntnisse iiber ein NW strei-
chendes Spaltensystem am Nordhang des Vul-
kans Santa Ana mitgeteilt, welchem junge
Schlackenkegel und Explosionstrichter aufsit-
zen und durch welches die jungen Olivinba-
salte gefordert wurden, die sich bis Chal-
chuapa erstrecken, Die Miniaturkrater entlang
der Hauptspalte sind Einbruchskrater (“pit-
craters’”), welche durch Zuriicksinken der La-
va in der Eruptionsspalte eingebrochen sein
diirften. Zu ihnen gehort als klassisches Bei-
spiel die Laguna Cuzcachapa bei Chaichuapa.
Abschliessend werden Angaben iber die jing-
ste Tatigkeit des Vulkans Izalco gemacht
und Versuchen, die Entstehung des lzalco in
das 17. Jahrhundert zu verlegen, entgegenge-
treten. Als Beilagen finden sich eine geolo-
gische Karte 1: 100000 der Gegend und ein
nicht iiberhchtes Profil durch die Caldera
gleichen Masstabes.

ausgelo-

LITERATURA.

LARDE, J.: El volcan de Izalco.— San Sal-
vador 1923,

MEYER-ABICH, H.: Los ausoles de El Salva
dor, con un sumario geolégico-tec
ténico de la zona volcanica occi-
dental,— Comun.Inst.Trop.Invest.Cient,

2 (3/4):55-102, San Salvador 1953,
SAPPER, C.: Die vulkanische Titigkeit in
Mittelamerika im 20, Jahrhundert.—

Z.Vulk.9, Teil T 1925; Teil II 1926,

SAPPER, C.: Katalog der geschichtlichen Vul-
kanausbriiche,— Strassburg 1917,

SAPPER, C. & TERMER, F.: Neue Mitteilun-
gen iber die jlingste Tatigkeit der
salvadorenischen Vulkane Izalco und
San Miguel.— Z.Vulk. 13, 1930,

v. SEEBACH, K.: Ueber Vulkane Zentralameri-
kas.— Abh., Kgl. Ges. Wiss. Géttin-
gen 38, Géttingen 1892,

TERMER, F.: Besuch des Vulkans [zalco in
Salvador im Mirz 1928.— Z.Vulk.
12, 1929,

WEYL, R.: Auf den Vulkanen El Salvadors.-
Natur u, Volk 82 (12), Fremkfurt/M.
1952,

WEYL, R.: En los volcanes de El Salvador.-
Anuario Inste Trop. Invest, Cient.
2: 33-45, San Salvador 1952,

WEYL, R.: Examen geolégico-petrografico de

un perfil de toba en la Repiblica
de El Salvador.— Comun.inst.Trop.

Invest,Cient. 2 (1) : 10-14, San Sal-
vador 1953.

WILLIAMS, H. & MEYER-ABICH, H.: El origen
del lago de Ilopango.— Comun.Inst,
Trop. Invest, Cient. 2 (1): 18,
San Salvador 1953.



WILLIAMS & MEYER-ABICH: Historia... Comun. Inst. Trop. Invest. Cient. 3, 2/3, 1954

Foto 1. El Lago de Coatepeque. Vista aérea desde el sur.

V. STA. ANA I

Foto 2. El volcan de Izalco, Vista aérea desde el SE.
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Fate 3. Crater del volean de lzalco,

foto tomada 15, I, 1953,
Note que

estad relleno de cenizas sueltas,

Foto 4. El volcim de izalco, vista aérea desde
el S%, Foto tomada en marzo 1952,

Foio S, Panorama de la esquina SW del Lago de Coatepeque, demostra

dos

las chpuias de lova o iida
Cerro Afate, Cerro Pacho y el cono de escorias Guacamayero, Vista 4 (

el Cermn Muscarda,






