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1 - COMPENDIO.
. . . 1

El estudio  bioecoiógico  p re l im in a r  de U nasp is  c i t r i  C o m sto ck  se co 

m enzó en A gosto  de 1977 y se f in a l iz ó  en A b r i l  de 1978, se re a l iz ó  una e ta  

pa a nivel de cam po en la f inca  Santa E lena de l M unicipio de Nueva San Sa_l 

vador y o t r a  e tapa  a n ivel de la b o ra to r io  en la F a c u l ta d  de C ie n c ia s  Agronó^ 

m ic a s .  Los da tos  de c ic lo  de vida, r e la c ió n  e n tre  m achos  y h e m b ra s ,  po£ 

cen ta je  de p a ra s i t i s m o  n a tu ra l  y re c o n o c im ien to  de p a r á s i t o s  se ob tuv ieron  

en el la b o ra to r io ;  la s  o b s e r v a c io n e s  de enem igos n a tu ra le s ,  se r e a l iz a r o n  

tanto  en la  p rop iedad  en estud io  como en el la b o ra to r io .

Los r e s u l ta d o s  p a rc ia le s  indican  que e l in sec to  posee una m etarno£  

fo s is  incom ple ta  y su  c ic lo  de v ida, a una t e m p e ra tu ra  de 2 2 .5  g rados  cen 

t íg ra d o s  y 63 por c ie n to  de hum edad  r e la t iv a ,  d u ra  e n t re  60 y 70 d ía s ;  e l  

n ú m ero  de huevos depositados  por h e m b ra  o sc i la  e n tre  25 y 30; p asa  por 

t r e s  e s ta d io s  n in fa les ; el p r i m e r  es tad io  ni n ia l  (Nj) es  m óvil y d u ra  2 .9  

d i a s .e l  segundo es tad io  ninfa l (Ng) d u ra  20 .4  d ías  y el t e r c e r  e s tad io  n in - 

fa l  (N3 ) d u ra  31.5 d ía s ,  la  d ife re n c ia c ió n  de sexo o c u r r e  al f in a l  del según 

do estad io  ninfa l, la r e la c ió n  de m achos  y h e m b ra s  osciló  e n tre  1.5 y 3 al 

canzando  el va lo r m ay o r  a m ed ida  que se e s ta b le c ió  la  época s e c a .

Dos e sp e c ie s  de l o rd e n  P s o c o p te ra ,  una e sp e c ie  de l  o rd e n  A c a r iñ a ,  

C h ilo c o ru s  c a c t i  ( C o cc in e ll id ae  ) y C h ry so p a  sp  ( C h ry so p id ae  ) son p reda  

to r e s  de huevos, Ni y N2 - E l p o rc e n ta je  de p a ra s i t i s m o  n a tu ra l  e je rc id o  

por A sp id io tiphagus sp  o sc i la  e n t re  6 .3  y 14 por c ien to .  Se encontró  que

el hongo A s c h e r s o n ia a le y ro d is  e je r c e  c o n tro l  n a tu ra l  so b re  e sc a m a  n ieve .

Se pudo o b s e rv a r  que e sp e c ie s  p e r te n e c ie n te s  a los o rd e n e s  C o leóp
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t e r a ,  Lep idóp ter  a, H e m íp te ra  y T h y sa n o p te ra  e s tá n  a so c ia d a s  a U naspis 

c i t r i .
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Los c í t r ic o s  han m antenido  desde  hace  mucho t ie m p o  una im p o r tan te  

posición  den tro  de la p ro d u c c ió n  m undia l de f ru ta s  y son im p o r ta n te s  en la 

a l im en tac ió n  hum ana por su  v a lo r  v i tam ín ico , c a ló r ic o ,  e n e rg é tico  y m edí 

c in a l .

E n c u e s ta s  r e a l iz a d a s  por la  D ir e c c ió n  de E c o n o m ía  A g r íc o la  y Plani_ 

f icac ió n , in d ic a ro n  que en el año de 1971, exi s t í  a en E l Sa lvador un á r e a  de 

1589 H a s . ,  cu lt iv ad as  con d iv e r s a s  v a r ie d a d e s  de c í t r i c o s .  P a r a  e l  año de 

1976, el á r e a  cu ltivada  se in c r e m e n tó  a 3902.5  H a . ,  con una producc ión  t o ­

ta l  de 46696 to n e lad as  m é t r i c a s  de f r u to s .  E s ta s  e s ta d ís t ic a s  a g ro p e c u a r ia s  

( 13.14 ) d e m u e s t r a n  que dicho cultivo  se ha in c re m e n ta d o  n o tab lem en te  en 

los ú lt im os  añ o s .  A la vez que se in c re m e n ta  e l  á r e a  c i t r íc o la  del país  a p a ­

r e c e  un m ayor nú m ero  de p lagas y e n fe rm e d a d e s  que o cas io n an  com o c o n s e ­

c u e n c ia  d i r e c ta  de su daño una d ism inuc ión  en la  can tidad  y ca l idad  de la co 

sech a .

E n tre  las p lagas de m ayor im p o r ta n c ia  eco n ó m ica , e n co n tram o s  la ejs 

c am a  nieve de los c í t r ic o s  ( U naspis  c i t r i  ) . L as  poblaciones de e s ta  plaga 

y la s e v e r id a d  de sus daños au m en ta ,  a m e d id a  que la s  cond ic iones  p a ra  su 

d e s a r ro l lo  le s  son fa v o ra b le s  ( época s e c a ,  p re c ip i ta c ió n ,  t e m p e ra tu ra ,  p re  

senc ia  o au sen c ia  de p re d a to re s  y p a rá s i to s  n a tu ra le s  ).

C o nside rando  la im p o r ta n c ia  que ha tom ado e s te  cultivo  en n u e s tro  p a ís ,

y los daños que le ocas io n a  la e sc a m a  n ieve , en A gosto  de 1977, se com enzó
✓

a e s tu d ia r  e s te  in sec to  con el obj eto de conocer  m á s  a c e rc a  de su c o m p o r ta ­

2 - INTRODUCCION

m iento  y los conoc im ien tos  a d q u ir id o s  e m p le a r lo s  en un p ro g ra m a  de co n tro l
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in te g ra d o  de e s ta  plaga

La in v es t ig ac ió n  r e a l iz a d a  tuvo una d u rac ió n  de 8 m e s e s  y se d e s a r r o ­

lló tan to  en el cam po como en el la b o ra to r io .  La fa se  de cam po se d e s a r r o ­

lló en la f inca  Santa E len a , p ro p ie d a d  de la  f i r m a  C a s t ro  L iebes  y C o . u b ic a  

da en el C antón E l L im ó n ,  del M un ic ip io  de Nueva San Salvador y a una a l tu ­

r a  de 850 m . s . n . m .  La fa se  de la b o ra to r io  se re a l iz ó  en la  F a c u l ta d  de C ien 

c ia s  A g ro n ó m ic a s  de la  U n ivers idad  de E l S a lv ad o r,  que se en cu e n tra  a una 

a l tu ra  de 710 m . s . n . m .

(



3 - REVISION DE LITERATURA
. . .5

P a r a  un m e jo r  o rdenam ien to  en la  re v i  sión de l i t e r a tu r a ,  é s ta  se cü 

vi d i rá  de la  s igu ien te  m a n e ra  : a) N o m b re  de l In sec to ;  b) Ubicación T a x o ­

n ó m ic a ;  c) H is to r ia ;  d) D is t r ib u c i  ón G eográfi  ca ; e) H o sp e d e ro s ;  f) D años; 

g) D e sc r ip c ió n  de la Super fam i lia  C occo idea ; h) D e sc r ip c ió n  de La F a m i lia 

D iasp id idae ; i) D e sc r ip c ió n  del Insecto; y j) Enem igos N a tu ra le s .

3.1 - N o m b re  del I n s e c to .

Como es n a tu ra l  en todas  p a r te s  del m undo, las n u m e ro s a s  e sp e c ie s  

de p lan ta s ,  a n im a le s  e in sec to s  en una m is m a  reg ió n , lu g a r  o p a ís ,  se c o ­

nocen con d ife re n te s  n o m b re s  y U naspis  c i t r i no es la excepc ión , ya que se 

le conoce con los n o m b re s  de e sc a m a  n ieve de los c í t r i c o s ,  e s c a m a  harino  

sa , q u e re s a  de l n a r a n jo ,  piojo blanco de los c í t r i c o s ,  C och in illa  acana lada  

de los c í t r i c o s ,  Guagua nevada , coch in illa  b lanca  del t ro n co  de ios c í t r ic o s  

y e sc a m a  b lanca  de los c í t r i c o s  ( 6 , 11, 12, 13, 22, 33, 37 ). En cuanto a 

su n o m b re  técn ico , C o m sto ck  en 1813 la d e sc r ib ió  con e l n o m b re  de U naspis 

c i t r i  , p e ro  conviene c i ta r  a D aco s ta  L im a y o t ro s  in v e s t ig a d o re s  ( 12, 13,

31 ), que la m encionan  con d ife re n te s  g é n e ro s ,  los  c u a le s  c o n se rv a n ,  la e£  

pecie  con l a  que o r ig in a lm en te  fué c la s i f ic a d a ,  a s í  com o el n o m b re  de l c ía  

s i f ic a d o r  de dicho in s e c to .  A continuación  se dan los s inón im os con que se 

conoce la  e s c a m a  n ieve : C h ionasp is  c i t r i  C om stock  y P ro n ta s p is  c i t r i  

C o m sto ck .

3 .2  - Ubicación T axonóm ica .

Se dá la c la s i f ic a c ió n  de B o r r o r ,  D acos ta  L im a y Q uin tan il la  ( 7, 12, 

31 ) porque la g en era l id ad  de a u to re s  co inc iden  en el e sq u em a  de c la s i f ic a -



c ió n ,  e l  cu a l  es el s igu ien te  .

R ei no A nim al

Phylum A rth ro p o d a

Subphylum M andibulata

C la se In se c ta

Subclase P te ry g o ta

D ivisión E xop terygo ta

O rden H o m opte ra

Suborden S te rn o r rh y n c h a

Super fa m il ia C occo idea

F a m il ia D iasp id idae

Subfam ili a D iasp id inae

T r i  bu D iasp id in i

G énero U naspis

E sp ec ie c i t r i

3 .3  - H is to r ia .

H ubbar, en 1885 citado  por R eed , Selh im e y C r i t te d e n  (32) m encionó 

a C om stock  en la d e sc r ip c ió n  de e s ta  e sp e c ie  co lec tad a  en á rb o le s  de n a ra n  

jo en L ou isiana  y C uba. Y o th e rs  ( 1949 ), G rif f i th s  y Thom pson  ( 1957 ), 

m encionado por R eed  y O tro s  ( 32 ) e n c o n tra ro n  que la e sc a m a  nieve de los 

c í t r i c o s  fue loca lizada  com o plaga s e r i a  en algunos c u l t iv o s  en el á r e a  de 

Genova, M ait lan , Oviedo ( E .  U. ) m o s tra n d o  un m arc ad o  in c re m e n to  en su 

n ú m e ro .  E beling  (13 ) m enciona  que p a ra  el año de 1951, la plaga e s ta b a  pre
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sen te  en á r e a s  de c l im a  tem p lad o , como C a l i fo rn ia  y F lo r id a .  Según Losa 

da (21) p a ra  el año de 1967 ya había  s id o  en co n trad a  como plaga de c í t r ic o s  

en C en tro  A m é r i c a ,  M éxico , P a n a m á  y algunos p a íse s  de A m é r ic a  de l S u r .

En E l Sa lvador fué e n co n trad a  por B e r r y  (4) en el año de 1959 a t a ­

cando c í t r i c o s .

3 .4  - D is t r ib u c ió n  G eo g rá f ic a .

A n ive l m undial se e n cu e n tra  a m p liam en te  di s tr ib u id a  en todas  la s  

zonas  donde se  cu ltivan  c í t r i c o s .  Su á re a  de d is p e r s ió n  a b a rc a ;  A fr ic a ,  

V ie tnam , M a la s ia ,  Indones ia ,  Hong Kong, A u s t r ia ,  Nueva Z e lan d ia ,  China 

e I s la s  del P ac íf ico  { 19, 31 ). P o r  el lado del Nuevo mundo se t ienen  infor 

m es  de que es  plaga de c í t r i c o s  en los  E s tad o s  Unidos, M éxico , C en tro  

A m é r ic a ,  Cuba, V enezue la , C o lom bia , P e rú ,  B ra s i  l y A rg en tin a  ( 6 , 8 , 13, 

31, 37 ).

3 .5  - P la n ta s  H o sp e d e ra s .

E nsayos  re a l iz a d o s  en F lo r id a  por R eed , Selh im e y C r i t te d e n  ( 32 ), 

d e m u e s t r a n  que la s  m a n d a r in a s ,  e sp e c ia lm e n te  los del tipo Dancing y Lee 

no son in fe s ta d o s  en la g en era lid ad , no o c u r re  e s te  fenóm eno en los l im o ­

n e ro s  y los n a ra n jo s ,  los  cu a les  son su sc e p tib le s  a l a taque  de e s te  in sec to  

(33).

A lvarado  (3), Q u in tan illa  (31) y W ille (37 ) m encionan com o hospede^ 

r a  de U naspis c i t r i  a las  p lan tas  s ig u ien tes  ; Mango ( M ang ife ra  ind ica  ), 

R o sa  ( R o sa  sp  ),C h ir im o y a  ( Annona c h e r im o la  ), C a m e lia s  ( C am e ll ia

japón ica  ), evónim os ( Evonym us japon icus  ) y P a lm e r a s  ( E r y t r e a  sp  ).



. . . 8

Aunque la d is ta n c ia  a que la e s c a m a  puede d e s p la z a r s e  es desco n £  

c ida , R eed  y o t ro s  in v e s t ig a d o re s  (32) m e n c io n a n  que los p á ja ro s ,  viento, 

in se c to s  y la  m a q u in a r ia  a g r íc o la  con tr ibuyen  a la d is p e r s ió n .

3 .6  Daños

De acu erd o  a ( l l  , 13, 22 y 28 ), los daños que e l  in sec to  ocas iona  

son los  s igu ien tes  :

a) Succión de savia

b) D eb il i tam ien to  de l á rb o l  a tacado

c) R ed u c c ió n  de la cosecha

d) D efoliación  y caída  de los f ru to s  por la s a l i v a  tóx ica  que in y ec ta .

e) Secam ien to  y m u e r te  de r a m a s  { de lgadas  y g ru e s a s  ).

f) A g r ie ta m ie n to  de la c o r te z a  y p e n e trac ió n  de pa tógenos.

g) C re c im ie n to  r e ta rd a d o  de p lan tas  jó v e n e s .

h) M u er te  de p la n ta s .

Si m m ow ille  (33), dice que los  daños se .centúan a m edida  que las  

condic iones  p a ra  su d e s a r r o l lo  le son fa v o ra b le s .

3 .7  D e sc r ip c ió n  de la S u p e rfam ilia  C occo idea .

Q uin tan il la  (31), m e n c io n a ,  que " lo s  m ie m b ro s  de e s ta  su p e r fa m il ia  

p re s e n ta n  m a rc a d o  d im o r f i s m o  sex u a l .  Las  h e m b ra s  son s é s i le s  o de poca 

m o v il id ad ,  á p te r a s ,  ápodas , con an tenas  r u d im e n ta r i a s  o re d u c id as  a un 

tu b é rcu lo  con una o m á s  s e ta s .

E l hábito  de la s  h e m b ra s ,  es p a ra s i t a r io  por lo que d e s a r ro l la n  bien 

su a p a ra to  bucal: e s ta s  c o n se rv a n  s ie m p re  su  asp ec to  L a rv i fo rm e ,  no llegan
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nunca a un es tado  im ag in a! .  Su evolución co m p ren d e  sólo dos e s tad o s  : 1) 

P r e  adulto : L a rv a  de p r im e r  e s ta d io ,  que posee  p a ta s ,  c a r e c e  de c u b ie r ­

ta  qu itinosa  y no se a l im e n ta .  2) L a rv a  de segundo es tad io  que se c o n s t i ­

tuye en una adu lta  N eo tén ica .

Los m achos  son a lad o s ,  aunque a v eces  la s  t ienen  ru d im e n ta r i a s ,  

poseen  an tenas  d e c a se g m e n ta d a s ,  dos o c e lo s ,  o jos pequeños, a la s  transpa^ 

r e n te s ,  pa tas  l a rg a s  y p i lo s a s ,  abdom en segm en tado , c a r e c e n  de ó rg an o s  

b u c a le s ,  c a r a c t e r í s t i c a  por la cu a l  no se a lim e n ta  de la  p lanta  y sólo vive 

p a ra  fecu n d ar a la h e m b ra .  La re p ro d u c c ió n  puede s e r  ; a) A gam ica  o P a r  

ten o g én ica ,  en cuyo caso  es  te l i tó q u ica ,  la cua l pasa  por los  s igu ien tes  e s ­

tados  : Huevo, l a r v a  ( p r im e r  estad íc r  ), l a rv a  ( segundo e s ta d io  ) y adulto 

( N eoténico  ). b) R eproducc ión  Sexual en la que las f a s e s  de su cic lo  bioló 

gico son : huevo, l a r v a l ,  L a rv a  I I ,  P ro n in fa ,  Ninfa e Imago " .

3 .8  - D e sc r ip c ió n  de la  F a m i l ia  D iasp id id ae .

B o r r o r  y o t ro s  in v e s t ig a d o re s  (7) la d e sc r ib e n  com o " la  fa m il ia  

m ás  grande  de in sec to s  e s c a m a s  y contiene un n ú m e ro  de e sp e c ie s  muy im  

p o r ta n te s .  L as  h e m b ra s  son muy pequeñas , de cu erp o  suave y e s tán  cu b ie r  

to s  de un escudo  que es  l i b r e  u su a lm en te  de l cu e rp o  del in se c to .  La cu b ie r  

ta  e s tá  fo rm a d a  de c e r a  s e c re ta d a  por e l  in sec to  junto con la p iel de los e s ­

tad ios  te m p ra n o s .  L as  e s c a m a s  v a r í a n  en d ife re n te s  e sp e c ie s  pudiendo se r  

c i r c u l a r e s  o e longadas , suaves  o ru g o s a s  y v a r ia b le m e n te  c o lo re a d a s ;  la s  

e s c a m a s  m achos  son u su a lm en te  m ás  pequeñas que las h e m b ra s  y é s ta s  t i£  

nen el cuerpo  pequeño api anado en fo rm a  de d isco  y la segm en tac ión  e s  f r e
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cu en tem en te  o s c u r a ,  no t ien en  o jos ni pa tas  y la s  an tenas  son a u se n te s  o 

v e s t i  g ia les ; los m achos  son alados y tienen  pa tas  y an ten as  b ien  d e s a r r o l l a  

d a s .  La rep ro d u c c ió n  puede s e r  b isex u a l o p a r te n o g en é tic a  a lgunas  e s p e ­

c ie s  son o v íp a ra s ;  o t r a s  dan n ac im ien to  a e s c a m a s  v iv ie n te s  jó v en es ,  los 

huevos son depositados  debajo  de la e s c a m a ,  e l  p r im e r  es tad io  es  activo y 

puede v ia ja r  a lguna d is ta n c ia ;  son c a p a c e s  de v iv ir  v a r io s  d ías  sin  com ida . 

La  e sp e c ie  puede s e r  l le v a d a  en e s te  es tad o  por su locom oción m ism a  o 

t r a n s p o r ta d a  en las  pa tas  de la s  aves  o por o tro s  m ed ios  e v en tu a le s .  Los 

e s ta d io s  móvi les  se vuelven se d e n ta r io s  in se r ta n d o  sus p a r te s  b u ca les  en 

e l h o sp ed ero  y la s  h e m b ra n  quedan s é s i l e s  por el r e s to  de su vida.

E s to s  in sec to s  dañan la s  p la n ta s  m ed ian te  la s u c c ió n  de la sav ia  y 

cuando son n u m e ro s a s  pueden h a s ta  m a ta r l a .  L as  e s c a m a s  a rm a d a s  se ali 

m en tan  p r in c ip a lm e n te  de á rb o le s  y a rb u s to s  p re sen tá n d o se  a lgunas  veces  

in c ru s ta d a s  fu e r te m e n te  en r a m a s " .

3 .9  - D e sc r ip c ió n  de U n asp is c i t r i  .

3 .9 .1  - C a r a c t e r í s t i c a s  G e n e ra le s  p a ra  M achos .

Q u in ta n i l ia  {31 ) ios d e sc r ib e  de c o lo r  blanco, muy b r i l la n te ,  con 

t r e s  bandas  p a ra le la s  ex tend idas  long itud inalm ente  a lo la rg o  de l cuerpo  del 

in sec to ,  la cab eza  te rm in a  algo e s t r e c h a  en una pequeña á r e a  b r i l la n te ,  su 

tam año  es de l a 2 m m . de la rg o  y  e l  co lo r b lanco que p re s e n ta n  e x te r n a ­

m en te  es  una c u b ie r ta  c e r o s a  cons ti tu ida  de t r e s  h ilos  de c e r a  b lanca  d i s ­

puestos  longitud! an ím en te  a m a n e ra  de p ro m in e n c ia s ,  de la s  c u a le s  la  c e n ­

t r a l  es la a l ta  y posee  a cada lado un su rc o  long itud ina l  que los  s e p a ra  de
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la s  o t r a s  q u il la s  ( p ro m in e n c ia s  ).

E l cu e rp o  en s í  se e n cu e n tra  debajo de l escudo t r i c a r  inado, el cual 

es  de co lo r  neg ro  o s c u ro .  E s te  co lo r  lo p re s e n ta n  los m achos  adultos cuan 

do sa len  de la c u b ie r ta  p rov i s tos  de sus  dos a la s  con venación  s e n c i l la .

En a p a r ie n c ia  g e n e ra l ,  los m achos  in m a d u ro s  de U naspis  c i t r i ,  pue 

den con fund irse  con ios de o t ra  e s c a m a  s im i la r  P in n a sp is  a s p id i s , la cua l 

puede s e r  igual en a b u n d an c ia ,  con la d i f e r e n c ia ,  de que é s ta  se e s ta b le c e  

ún icam en te  en e l ío lla j  e ( 3, 11, 13, 28, 31, 32 y 37 ).

3 . 9 . 2  - C a r a c t e r í s t i c a s  G e n e ra le s  p a ra  H e m b ra s .

A lvarado  (3) B e r te ls  (6) y o t ro s  in v e s t ig a d o re s  (28, 31, 32.y 37 ) las  

m encionan  de un tam año  de 1.5 a 2 m m . , la e s c a m a  p ro te c to ra  del cu e rp o  

es  oval y elongada p re sen ta n d o  una cadena  longitudinal co lo r  a m a r i l lo -p a rd o  

en fo rm a  de o s t r a  o concha . Su cuerpo  debajo del escudo  es de co lo r  ro jo  

p ú rp u ra ,  an a ran jad o , a m a r i l lo  o h a s ta  o s c u ro .  Su p ig id io  c a r e c e  de va lvas 

p e r iv a lv u la re s ,  por lo cua l se puede in fe r i r  que son v iv íp a ra s ,  p e ro  se p r£  

sen tan  pelos d isp u es to s  en p a r e s .  Son s é s i le s  o de poca m ovilidad  ; su  for_ 

m a g e n e ra l  e x te rn a  es  s im i la r  a L ep id o sap h es b eck i i  N ewm an, pero  con la 

d i f e r e n c ia  de que U nasp is c i t r i ,  p re s e n ta  una p ro m in en c ia  d o r s a l  a lo la rgo  

del cu e rp o ,  ad em ás  su co lo r  e s  m ás  o scu ro  y su escudo  e s  m á s  ancho. En 

la s  r e v i  s ta s  C í t r i c a s  y Q u e re s a  de los C í t r ic o s  ( 9 ,  28 ) c o n s id e ra n  la  ex i£  

tenc i a del es tado  de huevo, señalando que e s te  es tad io  lo pasan  debajo  de 

la  p ro p ia  e sc a m a ,  las  l a rv a s  que en b re v e  sa len  de los huevos abandonan 

e l  ab rig o  m a te rn o  p ro cu ran d o  lu g a re s  so m b r ío s  p a ra  f i j a r s e ,  debido al c i



cío evolutivo de la e sp e c ie ,  ya que pasan  de l período  de n in fa s  al e s tad o  ma 

duro en m ás  o m enos  c u a t ro  m e s e s ,  de e s te  modo pueden c o n ta r s e  3 generci 

ci ones a n u a les .

3.10 - E nem igos  N a tu ra le s .

3 .10.1  - P r e d a to r e s .

Notz (27), en V enezuela  encon tró  que P e n t i l ia  sp  3 en e s tad o  adulto 

se a l im e n ta  p re fe re n te m e n te  de la e s c a m a  y d e s c r ib e  a la e sp e c ie  como de 

fo rm a  c u p u la r ,  co lo r  p ú rp u ra  b r i l la n te  tan to  e l  p rono tum , com o los é l i t r o s ,  

con una longitud de 3 m m . y 2 .5  m m . de ancho, siendo e s te  muy ac tivo .

Chi loe o ru s  cac t i  L . Com o la e sp e c ie  a n te r io r  p e r te n ec e  a la  f a m i ­

lia co cc in e ll id ae  del o rd en  C o le ó p te ra  y lo d e s c r ib e  de la  s igu ien te  m a n e ra :  

L a rv a  de fo r m a  a la rg a d a ,  de co lo r  m a r r ó n  t i e r r a ,  su  cuerpo  c u b ie r to  de se 

ta s  fu e r te s  y pu b escen tes  cuyo ápice e s  de c o lo r  n eg ro ,  s ien d o  poco ac t iva  

y llegando a te n e r  un tam año  de 10 m m . la pupa e s  globosa y r e c u b ie r ta  por 

la exuvi a l a r v a l .  E l adulto es  de fo rm a  c u p u la r ,  e l co lo r  p redom inan te  es 

e l  negro  b r i l la n te ;  en e l d isco  de cada é l i t ro  h a c ia  la p a r te  m ed ia  a n te r io r  

c e r c a  de la  su tu ra  p re s e n ta  una m ancha  redonda  de co lo r ro j iz o ,  m ide el 

adulto  ap ro x im a d a m en te  5 m m . de longitud y con un ancho de 4 .  0 m m . , lo 

c i t a  como poco ac t ivo . T i r a n  (36  ), m e n c io n a  los s ig u ien tes  cocc in é lid o s  

p re d a to re s  : P ro d i  lis  sp  i y P ro d i l i s  sp 2, pe ro  m e n c io n a  C lausen  (10), que 

e s to s  no r e a l iz a n  un c o n tro l  efectivo  por la s  c a r a c t e r í s t i c a s  f í s i c a s  de la 

c u b ie r ta  o c o ra z a  de la  e s c a m a .

Notz y T i r a n  (27, 36 ), m e n c io n a n  ad em ás  a C h ry so p a  sp  com o pre^

o •
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d a to r  de U nasp is  c i t r i . E s te  insec to  p e r te n e c e  al o rden  N e u ro p te ra  y a la 

fa m il ia  C h ry so p id ae ,  Notz (27) d e sc r ib e  a e s te  e sp é c im e n  de la m a n e ra  s i ­

guiente ° L a rv a  de fo rm a  a la rg a d a ,  de co lo r  g r is á c e o ,  tiene  como c a r a c te  . 

r í s t i c a  el cuerpo  c u b ie r to  de los r e s to s  de sus  v íc t im a s ,  que quedan p ren  

di das  e n tre  las  s e ta s  de la p a r te  d o r s a l  del c u e rp o  y de ja  al d e sc u b ie r to  

sus  d e s a r r o l la d a s  m and íbu las ,  l lega  a te n e r  un tam año  m áxim o de 12 m m .;  

e s  b a s ta n te  ac t iv a .

Pupa t Son de fo rm a  e l íp t i c a ,  c u b ie r ta  por los r e s to s  de e s c a m a s  

d e v o ra d a s ,  la d u rac ió n  de e s ta  fa se  ap ro x im a d a m en te  e s  de 13 a 15 d ía s .

Adulto ; Se cu erp o  es  de fo rm a  a la rg a d a ,  de co lo r  ve rde  con b r i l lo  

m e tá l ic o ,  an tenas  f i l i fo rm e s  la rg a s  y a la s  m e m b ra n o s a s  r e t i  cu ladas  b r i l la n  

te s ;  m ide ap ro x im ad am en te  6 m m . de long itud  y 2 m m . de ancho; con una 

lo n g itu d  de a l a s  de 11 m m .

O tro s  p redatc-res  m encionados por T i ra n  (36 ), son los s igu ien tes  ¡

1) D ic ro d ip lo s i  s sp pos ib lem en te  sea  la  e sp e c ie  D ic io d ip lo s is  c o cc i-  

d a r u m . O rden  B ip te ra ,  fa m il ia  C ec id o m y iid a e .

2) C acco lep tus  sp . O rden  C o le ó p te ra ,  fa m il  ia  D e r m e s t id a e .

3) Una e sp e c ie  ya en co n trad a  en V enezuela , pero  no id e n t i f ic a d a  que 

p e r te n e c e  a la fa m il ia  M ac ra c h e l id a e ,  o rd en  A c a r i  n a .

B e r r y  (5) o b servó  a C h ilo c o ru s  c a c t i  p a ra  el año de 1957 a tacando 

e s c a m a s .

Q uezada  et al (30) O b se rv a ro n  a C h ilo co ru s  sp  y C h ry so p a  sp ejer_

ci endo c o n tro l  so b re  e s c a m a  n ie v e .



3 .1 0 .2 P a r á s i t o s .

Q uezada  et al (3 0) e n c o n tra ro n  com o p a rá s i to s  de la e s c a m a  nieve a 

un m ic ro h y m e n ó p te ro  de la fa m il ia  Eulophidae llam ado  A sp id io tiphagus c i -  

t r in u s  C raw ; e s te  fue ha llado  por p r im e r a  vez por B e r r y  (5) a tacando e sc a  

m a s  de c o c o te ro .

"Wolcott (38) d ice  que_A. c i t r in u s  fue en co n trad o  por p r im e r a  vez en 

C a l ifo rn ia  y d e s c r i to  por C ra w , aunque p a re c e  te n e r  una am p lia  d is tr ib u c ió n  

en F lo r id a  y las Ind ias  O cc id en ta le s ,  Sur de E u ro p a , B r a s i l ,  C a l ifo rn ia  e 

I s la s  T ro p ic a le s  del P a c íf ic o .

E s s ig  (17) d e sc r ib e  a e s te  p a rá s i to  de un tam año  de 0 .7  m m . con un 

ancho de 1.16 m m . de co lo r  a m a r i l le n to ,  an ten as  y p a ta s  levem ente  o s c u r a s ,  

la m itad  de la s  a la s  con un á r e a  pá lida  no o s c u r a ,  una banda m ás  o s c u ra  f r e  

cu en tem en te  a t r a v ie s a  m á s  de la m ita d  de l abdom en. La h e m b ra  de e s te  pa 

r á s i to  a ta ca  la  e s c a m a  e n tre  la p r im e r a  y segunda m uda depositando  e l h u e ­

vo den tro  del in sec to  y ah í nace  una la rv a  b lanca  pequeña con un apéndice  co 

m o co la  que d e s a p a re c e  en la  s igu ien te  m uda, p a ra  que luego e m e r ja  el adul 

to a t r a v é s  de un ag u je ro  c i r c u l a r  en el t e r c io  p o s te r io r  de la  e s c a m a .

Agekyan (l) m enciona que el c ic lo  de vida de huevo a adulto d e sc r i to  

bajo condic iones  de A d z h a r ia  y a una te m p e ra tu ra  de 22 a 24 g rados  c e n t í ­

g rados  ocupó de 25 a 26 d ía s .

Agekyan y o t ro s  in v e s t ig a d o re s  ( l, 18, 20, 24, 25, 27 y 34 ) dan la 

si guiente l is ta  de los  h o sp e d e ro s  de A sp id io tiphagus c i t r in u s  ; A spid i otus 

a n c y lu s , A spi d io tus h e d e r a e , A sp id io tus  p e rn ic io s u s , A sp id i o tu s pin i , A u-



la c a sp is  r o s a e , L em d osaphes  b e c k i i , L ep idosaphes  u lm i , D ia sp is  b r o m e l ia , 

D ia sp is  e c h in o c a c t i , G h ry so m p h a lu s  a u ra n t i i ,  C h ry so m p h a lu s  c i t r i n a s , 

C h ry so m p h a lu s  ao n id iu m , C h ry so m p h a lu s  d ic ty o sp e rm i , P in n a sp is  a s p id i s - 

t r a e , Aoni d ie lla  c i t r i n a , Una s p is c i t r i , U nasp is y a n o n e n s is , A sp id io thes  

n e r i i  , Q u a d rasp id io tu s  p e r n ic ic s u s .

W olcott (38) dice que A sp id io tip h ag u s c i t r in u s  en P u e r to  R ic o  no se 

puede u s a r  en un p ro g ra m a  de c o n tro l  in teg rad o  c o n tra  U naspis c i t r i , d e b i ­

do a que en unas  á r e a s  el p a rá s i to  es  tan  e sc a so ,  que la s  e s c a m a s  parasitci 

das  pueden s e r  d if íc i lm en te  e n co n trad a s  y su va lo r p rá c t ic o  p a ra  e l  c r e c i ­

m iento  es pasado  por a l to .

M u rak am i (24) ha encon trado  un p o rc e n ta je  p rom ed io  de 7 .4  a 39 .5  

por ciento  de p a ra s i t i s m o  en h e m b ra s  de U naspis  y 1.3 a 25 .7  por c ien to  en 

m a c h o s ,  p e ro  con la d ife re n c ia  que e s to s  ensayos  los han re a l iz a d o  en J a ­

pón y con Unaspi s yanonensi s .

A sp id io tiphagus lounsbury i es  m encionado por T i ra n  (36) como un 

p a rá s i to  de U naspis  c i t r i , a l  cua l él c o n s id e ra  com o el de m ay o r  im p o r ta n  

c ia  en V enezue la , por h a b e r  sido en con trado  en la  m a y o r ía  de las  co lon ias  

de U n a sp is , con un p o rc e n ta je  de p a r a s i t i s m o  e n tre  40 y 60 por c ien to .

E s tu d io s  re a l iz a d o s  por Tanaka  (35) en Japón  so b re  A phytis  l ig n a - 

n e n s i s , un p a rá s i to  de e sc a m a  nieve in troducido  en Hong Kong, p a ra  el con 

t ro l  de n infas de segundo e s ta d io  y adultos in m a d u ro s  de la p r im e r a  y según 

da g en erac ió n  r e s p e c t iv a m e n te  de U naspis  y an o n en s is ,  r e s u l ta ro n  en una
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c o n s id e ra b le  re d u cc ió n  de la s  p o b la c io n es  de dicha e s c a m a .



3 .1 0 .3  - Pa tógenos :

Q uezada  et al (3 0) m encionan  al hongo A s c h e r s o n ia a le y ro d is  como 

un p a rá s i to  de e s c a m a  n ieve .

A lexopoulus (2), c la s i f ic a  a e s te  patógeno como un hongo im p e rfec to  

p e r te n ec ie n te  a la c la s e  D e u te ro m y c e te ,  de l  o rd e n  S p h ae ro p s id a les  y f a m i ­

lia  Z y th iac e ae ,  y lo m enc iona  com o un género  com ún de p a rá s i to s  de insec  

tos  em pleados  en e l co n tro l  b iológico de la s  c o ch in il la s  en el e s tad o  de F io  

r i d a  ( E .  U. ) y en o t r a s  p a r te s  donde e l c l i m a  es  lo su fic ien tem en te  hume 

do p a ra  f a v o re c e r  la  d isem in ac ió n  del hongo en cond ic iones  e p iz o ó t ic a s .

En V enezuela  T i ra n  (36) en co n tró  a l hongo C ep h a lo sp o riu m  lecan ii  

Z im m e rm a n  com o un p a rá s i to  de Unaspi s c i t r i .  A continuación  se da la 

c l a s i f i c a c ió n  taxonóm ica  dada por A lex o p o u lu s  (2): C la se  D e u te ro m y c e te s ,  

O rd en  M o n ilia le s ,  F a m i l ia  M o n iliaceae .

B ru n n e r  (8), en P a im i r a ,  V enezue la , encon tró  al hongo S p h a e ro s t i l - 

be a u ra n t ic o la , que e je r c e  un im p o r ta n te  c o n tro l  so b re  e sc a m a  n iev e .



4 - MATERIALES Y METODOS 

E l p re se n te  t r a b a jo ,  se d e s a r ro l ló  en e l cam po y la b o r a to r io .

a) La e tapa  de cam po se re a l iz ó  en la finca  Santa E lena , p ro p ie d a d  de 

la f i r m a  C a s t ro  L ieb es  y Co. , ubicada en el cantón E l L im ón, Muñí 

cipio de Nueva San Sa lvador, D e p artam e n to  de La L ib e r tad ,  que se 

e n cu e n tra  a una a l t u r a  de 850 m . s . n . m . ;  t iene  un prom edio  de tem  

p e ra tu ra  anual de 20 .7  g rados  C e l s iu s ;  1870 m m .  de p re c ip i ta c ió n  

y 79 por c iento  de hum edad r e la t iv a ;  posee  60 M z. cu lt ivadas  de na 

r a n ja  ( C i t ru s  s in e n s is  Va r . W ashington navel ).

b) La e tapa  de la b o ra to r io  ; se re a l iz ó  en la F a c u l ta d  de C ie n c ia s  A gro  

n ó m icas  de la U n ivers idad  de E l Sa lvador, que se e n cu e n tra  a una M 

tu ra  de 710 m . s . n . m .  , con un p ro m e d io  de t e m p e ra tu ra  anual de

2 2 .9  g rados  c e ls iu s ;  1766 m m . de p re c ip i ta c ió n  y 73 por c ien to  de 

h u m e d a d 're í  ati v a .

4 .1  D iseño  de C a m a r a  de R e c u p e ra c ió n  de P a r á s i t o s .

P a r a  la  c o n s tru cc ió n  de la c á m a ra  se  u til izó  un f r a s c o  de v id r io ,  se 

r e v is t ió  e x te r io rm e n te  con papel ca rb ó n ,  a la ta p a d e ra  se le c o lo c ó  un tubo 

de ensayo en e l c e n tro  y se  le hizo ion ag u je ro  de 2 c m s .  de longitud y 0 . 5 

c m s .  de ancho, se cu b rió  é s te  con te la  fina con e l  objeto de e v i ta r  la fuga 

de in se c to s  de la  c á m a ra  y f a c i l i ta r  e l  m ovim ien to  del a i r e  den tro  de é s ta  

lo que nc p e rm it ió  l a  condensac ión  de vapor de agua en la s  p a re d e s  i n t e r io ­

r e s  de la c á m a r a  de r e c u p e r a c ió n ,  con e s to  se ev itó , que los  in sec to s  al 

e m e rg e r  qued'aran pegados en el in te r io r  de la  c á m a ra  y a d em ás  se evitó 

una d e sc o m p o s ic ió n  d e l  m a te r ia l  por p u tre facc ió n , que pud ie ra  o c a s io n a r

... 17
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e l  exceso  de agua. ( F o to  1 ) .

4 .2  E tapa  de C am po .

P a r a  la  re c o le c c ió n  de m u e s t r a s ,  se u til izó  un método de m u e s t re o  

d i r ig id o  o sea ,  que se c o r ta ro n  m u e s t r a s  de á rb o le s  que p re se n ta b a n  ataque 

de U naspis  c i t r i ; se  hizo uso de una t i j e r a  de podar p a ra  c o r ta r  el m a te r ia l  

in fes tado  del á rbo l;  se co lectó  un to ta l  de 2 0 m u e s t r a s  por v is i ta .  Con e l 

objeto  de c o n s e rv a r  e l m a te r i a l  co lec tado  en condic iones  fa v o ra b le s  y que 

se co n tin u a ra  el d e s a r ro l lo  del in sec to ,  se envo lv ie ron  e s ta s  m u e s t r a s  en 

papel to a l la  hum edecido  y se co lo c a ro n  den tro  de bo lsa*  de po lie ti leno , la s  

que a su vez  se co lo c a ro n  d en tro  de b o lsa s  de papel K ra ft ,  se evitó  a s í  la  

d e se c ac ió n  de l m a te r ia l  co lectado ; p o s te r io rm e n te  se  s e l la ro n  con una ban 

da de hule y se le s  colocó una etiqueta, en la  que se ano taba  : lu g a r ,  fecha , 

N úm ero  de m u e s t r a ,  n o m b re  del c o le c to r  y ad em ás  o b se rv ac io n e s  n e c e s a -  

r i  as  p a ra  n u e s tro  e s tu d io .  Luego é s ta s  m u e s t r a s  se l lev a ro n  a l  l a b o ra to ­

r i o  de P a ra s i to lo g ía .  V egeta l; se t r a n s p o r ta ro n  en una h ie le r a  p a ra  c o n se r  

v a r ia s  en m e jo r  e s ta d o .  A la vez que se co lec tó  la s  m u e s t r a s  en el cam po 

se hi zo o b se rv a c io n e s  de la p re s e n c ia  de o t ro s  in se c to s  que se sospechaba  

podían e j e r c e r  un c o n tro l  biológico de U nasp is c i t r i , com o de p re d a d o re s ;  

se c o le c ta ro n  pa.ra su p o s te r io r  id e n t i f ic a c ió n  en el la b o ra to r io .

4 .3  E tapa  de L a b o ra to r io .

El m a te r ia l  t ra íd o  de l cam po se c o r tó  en e sq u e je s  de 15 c m s .  de Ion 

g i tu d , lo s  c u a le s  se to m a ro n  al a z a r  de las  d ife re n te s  m u e s t r a s  c o lec tad as  

en e l cam po y se colocó 5 e sq u e je s  de m a te r i a l  vegetativo  por c á m a ra  de
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re c u p e ra c ió n ;  los in sec to s  a l  e m e r g e r  son a t ra íd o s  por la luz y sa len  al tu 

bo de ensayo , en donde se r e c o le c ta n  con m á s  fac i l id ad  p a ra  su o b se rv ac ió n  

a l m ic ro s c o p io  e s te r e o s c ó p ic o .

El r e s to  de m a te r i a l  vegetativo  co lec tado  en la s  v is i ta s  se u tilizó  

p a ra  h a c e r  los re c u e n to s  de m achos  y h e m b ra s  y h a c e r  la s  o b se rv a c io n e s  

de p a ra s i t i  smo n a tu ra l .  P a r a  esto  se d e lim itó  un á re a  de 5 cm s?  ; con la 

ayuda de un tro z o  de c a r tu l in a ,  al que se le hizo una a b e r tu r a  de 5 c m s .  de 

la rg o  y l c m . de ancho, que nos di ó e l  á r e a  de re c u en to  y se colocó sob re  

una colonia  de U naspis  c i t r i  el c a r tó n  fue sosten ido  con dos a l f i l e r e s  e n to ­

m ológ icos  p a ra  f a c i l i ta r  lo s  re c u e n to s  a i  m ic ro sc o p io  los  que se h ic ie ro n  

en un to ta l  de 10 e sq u e je s  por m u e s t r a .

Con el m a te r ia l  depositado  en la s  c á m a r a s  de re c u p e ra c ió n ,  se r e -  

pi tió la mi sm a  o p e ra c ió n  con la  v a r ia n te  que en e s te  c a so  se cuantificó  el 

to ta l de in sec to s  m achos  y h e m b ra s  que e s tu v ie r a n  o no p a ra s i t a d o s  con el 

p ropósito  de c o n o ce r  e l  p o rcen ta je  de p a ra s i t i s m o  n a tu ra l  en los sex o s .

Los in sec to s  que se sospechó  que podían e j e r c e r  d ep red acc ió n  en 

e sc a m a  nieve se c o lo ca ro n  en f r a s c o s  de v id r io  conteniendo m a te r ia l  v e g e ­

ta tivo  a tacado  por U naspis  c i t r i  ( foto 2 ) y se o b se rv ó  si e x is t ía  o no acción  

d e p re d a d o ra  so b re  e s te  in sec to ;  en caso  p o s i t iv o  de d e p red ac ió n  los  i n s e c ­

to s  p re d a to re s  fu e ro n  e x tra íd o s  de l f r a s c o  con el au x il io  de un pincel fino y 

se c o lo ca ro n  en c a ja s  p e tr i  que con ten ían  e sc a m a  nieve que les s e r v i r í a  de 

a lim en to , esto  se hizo con e l p ropós ito  de ob tener e s tad o s  adultos y poder 

u b ic a r lo s  ta x o n ó m ic a m en te  por m edio  de c o m p a ra c io n e s  o por m edio de
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c la v e s  e n to m o ló g icas .  Al m ism o  tiem po  se co lo c a ro n  e sp e c ie s  en cáp su la s  

de ge la tina , p a ra  s e r  env iadas  a l e x te r io r ,  con el objeto  de c o n f i rm a r  su 

c la s i f ic a c ió n  y c o m p le ta r  d a to s .

P a r a  la d e te rm in a c ió n  del c ic lo  b io ló g ic o ,  se re c o le c tó  m a te r ia l  

in fes tado  d u ra n te  el m e s  de n o v ie m b re ,  se llevó al la b o ra to r io  y se o b s e r ­

vó al m ic ro s c o p io  y con la  ayuda de un p ince l fino se e x t r a je ro n  n in fas  1, 

la s  que fu e ron  co lo cad as  en una p lanta  de n a ra n jo  ( C i t ru s  s in e n s is  V ar .  

Pifia ), l ib re  de la e s c a m a  en estud io  con e l obje to  de e s ta b le c e r  una co lo -  

ni a .

Ya e s ta b le c id a  la  c o lo n ia  se p roced ió  a lo c a l iz a r  la s  h e m b ra s  que 

s e r v i r í a n  de pié de c r í a ,  las  c u a le s  p a ra  ai s l a r l a s  se ro d e a ro n  con una pelí 

cula  de v a s e l in a  p a ra  e v i ta r  que a l m om ento  de la  ec lo s ió n  se fu g a ra n  la s  

n in fa s  1. Se p roced ió  a e sc o g e r  las  n in fas  que se e s tu d ia r ía n  p a ra  lo que 

se o b s e rv a ro n  d ia r ia m e n te  con el auxilio  de una lupa 10 X y un m ic r o s c o ­

p io  e s t e r e o s c ó p ic o ,  se h ic ie ro n  la s  anotaciones p e r t in e n te s  en c u ad ro s  e la  

h o ra d o s  p re v ia m e n te .

Con el ob je te  de d e te rm in a r  la longevidad del m acho adulto , se colo_ 

c a ró n  e sq u e je s  infestc.dos con e sc a m a  n ie v e  en un f r a s c o  de v id rio  e s t é r i l ,  

tapado con papel to a lla  con e l p ro p ó s i to  que al o c u r r i r  la e m e rg e n c ia  de 

adultos é s to s  no e s c a p a ra n  y a s í  poder d e te rm in a r  el n ú m ero  de d ías  que 

t r a n s c u r r e n  desde  la  e m e rg e n c ia  h a s ta  su  m u e r te .

P a r a  la  d e te rm in a c ió n  del n ú m ero  de huevos ov ip o s itad es  por cada  

h e m b ra ,  se re c o le c tó  m a te r ia l  en fe rm o  y con una aguja de di secc ión , se
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le v a n ta ro n  la s  h e m b ra s  

a s í  se pudo o b s e r v a r  la

g ráv id as  y se c o lo ca ro n  en c á p su la s  de gela tina , 

cantidad  de n infas e m e rg id a s  por h e m b ra .



Foto  1 : C á m a ra  de R e c u p e ra c ió n  ( A  = A b e r tu ra  con te la  fina, 
B = Tubo de ensayo ).

w m

Foto  2 : F r a s c o  de v idrio  con m a te r i  al en fe rm o



5 - RESULTADOS 

5.1 C iclo  B io lóg ico .

En la s  o b se rv a c io n e s  r e a l iz a d a s  se com probó  que Unaspi c i t r i a 

una t e m p e ra tu ra  de 2 2 .5  g rad es  c e lc iu s  y 63 por c ien to  de hum edad  r e l a t i ­

va ( C uadro  l ) p a sa  por 5 e s ta d io s  p a ra  c o m p le ta r  su c ic lo  de vida : estado  

de huevo, t r e s  e s ta d o s  n in fa les  o in m a d u ro s  y e s ta d o  adulto  los c u a le s  se 

d e sc r ib e n  de la m a n e ra  s igu ien te  :

a) La fa se  de huevo : se sucede  in te rn a m e n te  y co m p ren d e  de^de la

o v ip o s tu ra  h a s ta  la ec losión ; se i gnora el n ú m e ro  de d ías  que pasa  

en e s te  e s tad io  ya que ios huevos son d epositados  en un ov isaco  que 

posee la h e m b ra  in te rn a m e n te  y no pueden o b s e r v a r s e  a s im p le  vij^

ta .

b) E s ta d io  de Ninfa l ( N^) -.(Estadio Móvil) co m p re n d e  desde  la ec losión

de la n infa , h a s ta  la  p é rd id a  de sus  apénd ices  ( pa tas  y an tenas  ) en 

n u e s tro  estud io  ta rd ó  3.1 d ías  e s te  e s ta d io .

c) E s ta d io  de Ninfa 2 ( N£ ) : com prende  desde  la f i jac ión  de la  ninfa 

en el h o sp ed e ro  h a s ta  la p r im e r a  m uda . En n u e s tro  estud io  e s te  ejs 

tad ío  duró  17.8 d ías  en m achos  y 23.1 d ía s  en h e m b ra s .

d) E s ta d io  de Ninfa 3 ( N3) : co m prende  desde  la segunda exuvia o mu 

da, h a s ta  la o v ip o s tu ra  de la h e m b ra  o e m e rg e n c ia  del adulto  alado 

cuando nos r e f e r im o s  a los m a c h o s .  E s te  e s tad io  ta rd ó  35 .3  d ías  

e n  m a c h o s  y  3 2  d í a s  e n  h e m b r a s .

e) Adulto ; C om prende  su  longevidad . T a rd ó  1 día en n u e s t ro  es tu d io .
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CUADRO - 2. - Cic lo Bioló j i c o  de Machos de Unaspis  c i t r i  C o m s t .  en C i t ru s  s inens is  

V a r .  P iña .

E n e ro  - M arzo

Ciclo

F echa
de
Inicio

N o . de 
d ías  , 
Huevo

No.  de
días
Ni

No. de 
días

N2

No. de 
días

n 3 y

N o . de días  
a la d i fe ren  
c iac ión  de 
s e x o .

i l l - E n e r o - 7 8 Ignorada 3 17 I g n o r a d a 21
2 t! II 3 17 11 21
3 I! TI 3 18 36 22
4 II II 3 18 Ig n o r a d a 22
5 11 1! 3 18 it 22
6 ! 1 II 3 18 35 22
7 II II 3 18 I g n o r a d a 22
8 II 3 10 II 22
9 n II 3 18 II 22

10 ii II 3 18 II 22
11 ti H 4 17 35 22
12 ii f I 3 18 I g n o r a d a 22
13 n II 3 18 II 22

X 3.1 17.8

cor—Jco

O B S E R V A C IO N E S :

La fa se  de huevo no se pudo d e t e r m i n a r  su durac ión ,  debido a que los  huevos 

son deposi tados  in te rn a m e n te  y l a s  ninfas  l, son o b s e r v a d a s  h a s t a  que salen 

del  escudo de la h e m b r a .

i/' L a  longevidad del  adulto no se d e te rm in ó  en los m achos  de n u e s t ro  c ic lo  d e b i ­

d o  a  q u e  l o s  p o c o s  q u e  e m e r g i e r o n  e s c a p a r o n ;  p e r o ,  p a r a  d e t e r m i n a r  s u  lcnge_  

vidad se co lectó  m a t e r i a l  in fes tado  con Unaspis  c i t r i  y se colocó en f r a s c o s  de

vidr io ;  se encont ró  que d u ra  en e s te  es tado  un d ía .  No se  o b se rv ó  la cópula .
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CUADRO - 3 . -  Cic lo  Biológico de H e m b ra s  de Unaspi  s c i t r i  C o m s t .  en C i t r u s  s in en - 

s.is V a r .  P i n a .

E n e ro  - M arzo

Ciclo

F  echa 
de

Inicio

No. de
días
Huevo

N o . de 
d ías

N 1

N o . de
días
N ?

No. de 
d ías

N3

No. de días  
a la d i fe ren  
c ia  de sexo

O c u r r e n c i a  de 
P a r t e n o g e n e s i s

1 l l -Ene
ro  -78

Ignora
da 2 24 32 27 63

2
1! I I 3 23 32 27 62

3 I I M 3 23 33 27 63

4 I ! I I 3 23 32 27 63

5 I I I I 3 24 32 27 63

6 I t I I 3 23 32 28 63

7 11 f I 3 23 32 27 63

X 2 .8 23.1 32 27.1 6 2 .8

5 .2  D e sc r ip c ió n  del  In se c to .

Huevo : es  de fo r m a  ovalada,  con una c o lo r a c i ó n  que v a r ía  del  ana ran jado  a 

a m a r i l lo :  t iene una longitud de 0.12 m m .  y un ancho de 0 .07  m m . ;  son depos i tados  en 

un saco ov igero  en m a s a s  que osc i  lan e n t r e  25 y 30 huevos .  ( Foto 3 ).

Ninfa I : Son de f o r m a  oval,  con una co lo rac ión  que va del  a m a r i l lo  pálido a 

ana ran ja d o ,  su tamaño p rom ed io  es  de 0 .24  m m .  de la rgo  y 0.16 m m .  de ancho, se 

c a r a c t e r i z a  por s e r  móvi l  y a p a re n te m e n te  no se a l im e n ta .  { Foto 4 )
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Ninfa 2: Al p a s a r  del  es tado  de N]_ al  N2 , e s t a s  quedan s é s i l e s ,  se 

c a r a c t e r i z a  por s e r  en sus p r i m e r o s  d ías  de un co lor  ana ran jado  t r a s lu c id o  

( á m b a r  ), al  momento  de la d i fe ren c iac ió n  de sexo com ienza  a f o r m a r s e  una 

s e r i e  de s e t a s  b l a n c a s  en la p a r te  d o r s a l  p a ra  el c a so  de los e sp e c ím e n e s  

que s e r á n  m achos  y si se t r a t a  de h e m b r a s  las  n infas  p e rm a n e c e n  ru g o s a s  y 

de co lor  café c l a ro .  E s te  e s tad io  posee  un tam año  de 0 .35 m m .  de longitud 

y 0.19 m m .  de ancho ( Foto 5 ).

Ninfa 3 : La exuvia depos i tada  por  el macho en la reg ión  a n t e r io r  o 

cab e z a  es  de un co lor  a m a r i l lo  c l a ro  ( las  exuvias  no son d e sp re n d id a s ,  sino 

que se anteponen desde  la p a r te  a n t e r io r  o cabeza  hac ia  la p a r te  p o s t e r io r  o 

abdomen ), el  r e s t o  del  c u e rp o  posee  un escudo de co lor  blanco con t r e s  ca  

r i ñ a s  longitudinales ;  la c a r in a  c e n t r a l  es  m á s  a l ta  que las o t r a s  dos .

P o r  e l  co lor  b lanco  que p re s e n ta n  los  m a c h o s ,  r e c ib e  el n o m b re  de 

e s c a m a  nieve;  su tam año  prom edio  es  de 1.2 m m .  de la rgo  por 0 .2  m m .  de 

a n c h o .

La h e m b ra  posee  una longitud de 1.4 m m .  y un ancho de 0 .5  m m .  ; 

p r e s e n t a  dos exuvias  an te p u es ta s  a n t e r io r m e n te  y una co lo rac ió n  que v a r í a  

de l  café c l a ro  al café o s c u r o ,  su  f o r m a  es  a la rg ad a  y se  e n g ru e sa  a p a r t i r  

de ia segunda exuvia; posee  una c r e s t a  o quil la  longitudinal  c a r a c t e r í s t i c a  

que la hacen  d i f e r e n c i a r s e  de o t ro s  géneros  de e s c a m a s  de la m i s m a  f a m i ­

l ia .

Adulto ; Se p r e s e n ta  al m om ento  que o c u r r e  la pa r te n o g én e s i s  en el  

caso  de las h e m b r a s  y p a r a  los m achos  en el m om ento  que ro m p e  el escudo
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t r i c a r in a d o  por la r e g i ó n  p o s t e r i o r  del  cu e rp o .

El  cue rpo  del  macho p re s e n ta  una c o lo rac ión  an a ran ja d a  con a las  de 

venación senc i l la  y 0 .7  m m .  de la rgo  de cada  ala  y an tenas  de 14 segm entos  

y de una longi tud  de 1.3 m m .  ( Fo tos  6 y 7 ). A nivel  de l a b o ra to r io ,  se ob 

tuvo una generac ión  e n t r e  60 y 70 d ías ,  a n ive l  de c am po  e s te  per íodo puede 

v a r i a r  dependiendo de las  c o n d ic io n es  c l i m á t i c a s .

5 .3  P la n ta s  H o sp e d e ra s .

En o b s e rv ac io n e s  r e a l i z a d a s ,  se ha podido c o m p ro b a r  que Unaspis  

ci  t r i ,  a taca  todas  las  va r ie d ad e s  de c í t r i c o s  que se cul t ivan a n ivel  c o m e r  

c i a l  en el pa ís ,  se exceptúan  las  m a n d a r in a s  ( C i t ru s  r e t i c u la t a  ) . Se r e a ­

l i z a ro n  inocu lac iones  a r t i f i c i a l e s  de e s c a m a  nieve en mango ( M angifera  

ind ica  ), y no fue posible  e s t a b l e c e r  colonias  en e s te  c u l t iv o .

5 .4  Hábi tos .

Se ha comprobado  que la e s c a m a  nieve se puede e n c o n t ra r  a tacando 

t ro n c o s ,  r a m a s  p r in c ip a le s ,  r a m a s  s e c u n d a r i a s ,  fo l la je  y f ru to s  ( Fotos  8, 

9, 10 ). Puede  o c u r r i r  la infes tac ión  en cua lqu ie r  á r e a  de la planta aunque 

no se pudo o b s e r v a r  como o c u r r e  e s te  fenómeno,  pero  se sospecha  que la 

d i s p e r s ió n  es  r e a l i z a d a  por  el viento y en segando t é rm in o  por p á ja ro s  e Ln 

s e c t o s .

Como un dato p r e l im i n a r  se  d e te rm in ó  que en un á r e a  in fes tada  por 

e s c a m a  nieve la r e l a c i ó n  de m achos  y h e m b r a s  v a r í a  de 1.4 a 3-4 t a l  como 

se  e x p re s a  en el C u ad ro  - 4 .



C UADRO 4 .  - R e lac ión  de Machos y H e m b r a s  de Unaspis c i t r i .

F e c h a s Machos H e m b ra s Macho s / H e m b r  as

U - O c t . -77 273.8 175.3 1.56

11-Nov. -77 536.7 263.4 2 .04

14-Dic. -77 479 .7 353.6 1.36

14- E n e . -78 583.5 171 .0 3 .41

5 .5  Enem igos  N a tu ra le s

E n t re  los enem igos  n a tu r a le s  de Unaspis  c i t r i ,  se e n co n t ra ro n  : I n ­

s ec to s ,  A c a ro s  y hongos.

Del  o rden  C o le ó p te r a ,  fam i l i a  Coccinel l idae tenem os  a C h i loco rus  

cac t i  , e s ta  e spec ie  es  d e p re d a d o r a  de ninfas  l y ninfas  2. ( Fo to  11 ).

D en tro  de l  o rd e n  N e u ró p te r a ,  f a m i l i a  C h ry so p id ae ,  ex is ten  dos e s ­

p ec ies  que se ha encon t rado  que devoran  ninfas  del p r i m e r o  y segundo esta, 

dio ( Foto 12 ).

Del  o rden  P s o c ó p te r a ,  se encontró  don e sp e c ie s  p r e d a to r a s  de n in ­

fas  l y ninfas  2. ( Foto  13 ).

Del  o rd e n  A c a r i ñ a  pos ib lem ente  de la f a m i l i a  M a c r a c h e l i d a e ,  se oi> 

se rv ó  una e s p e c i e  que e j e r c e  el m á s  im p o r tan te  con tro l  so b re  huev-os, n in ­

fa s  1 y ninfas  2 , debido a que posee  la habi l idad  de i n t r o d u c i r s e  en el cuerpo  

de la h e m b ra  h as ta  donde se encuontr- '  e l  ov is^c^  v a s i  d e v o ra r  los e s tados

in m a d u ro s  ( F o to s  14 y 15 ).



In se c to s  p e r t e n e c i e n t e s  a los  ó rd e n e s  C o le ó p te ra ,  Lep idóp te ra ,  H£ 

m íp te r a  y T h y sa n ó p te ra ,  se e n c o n t ra ro n  asoc iados  con e s c a m a  nieve ,  a u n ­

que no fue pos ible  d e t e r m i n a r  si  se  a l im en tan  de e l la  o de o t ro  m a t e r i a l .

Del o rd e n  H ym en ó p te ra ,  f a m i l i a  Eulophidae  tenem os  : A sp id io t ip h a - 

gus s p, no se ha de te rm in ad o  aún la e sp e c ie ,  pe ro  se  sospecha  sea  A s p id ió- 

t iphagus  ci t r i  ñus o Aspid io t iphagus  lounsbury i ;  é s t e  depos i ta  sus  hueve-  

c i l l o s  den tro  del  cue rpo  de Ninfas 1 y N in fa s  2, ya que e s to s  e s tad ios  c a r e  

cen  del escudo p ro te c to r ;  las  l a rv a s  s e  d e s a r r o l l a n  in te rn a m e n te  y p o s t e ­

r i o r m e n t e  e m e rg e  el adulto,  cuando la e s c a m a  ha llegado a f o r m a r  la c u ­

b i e r t a  p ro t e c to r a .  ( F o to s  16, 17, 18, 19, 20 y 21 ).

En el C uadro  5 y F i g u r a s  1 y 2, se dan los  da tos  del  po rcen ta je  de 

p a r a s i t i s m o ,  que se  obtuvo duran te  los c ua t ro  m e s e s  que duró el  ensayo en 

el  campo.

CUADRO -5 . - P o r c e n ta je  de P a r a s i t i  smo N a tu r a l  en Unaspis  ci t r i  C o m s t .

Machos
sin

F e c h a s  P a r a s i t a r

Machos
P a r a s i ­
tados

H e m b ra s
sin

P a r a s i t a r

H e m b ra s
P a r a s i t a
d a s .

7o de Pa  
r á s i t o s  
en m a ­
chos .

7o P a r a  
s i tos  
en Hem 
b r a s .

7o de P a r á ­
s i tos  en 
H e m b ra s  y 
M a c h o s .

l l -O c t -7 7  232 42 163 12 18.2 7.3 13.7

l l -N ov-7?  460 77 246 17 16.6 7. 0 13.3

14 -Dic -77 444 35 340 14 8 .0 4 .2 6.3

14- E n . -78 514 69 161 10 13.5 6 .2 11.8
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C uadro  No. 1. - Datos  C l im á t i c o s  de la  E s ta c ió n  M eteo ro lóg ica  de San Salva

dor  duran te  l o s  m e s e s  que se  r e a l i z ó  el  c ic lo  biológico.

T e m p e r a t u r a  °C .______  _____Humedad R e la t iv a  %
F e c h a E n e ro F e b r e r o M arzo E n e ro F e b r e r o M arzo

l 24 .2 00 e 00 2 2 .9 70 59 74
2 23 .5 2 4 .9 23 .4 65 64 69
3 23 .6 25 .6 22 .9 68 58 64
4 23 .6 2 3 .8 2 3 .0 63 62 72
5 2 4 .2 21.6 22 .6 61 58 74
6 24.1 19.0 23 .9 63 56 69
7 21.6 2 0 .4 23 .3 69 64 68
8 21.2 20 .8 23 .7 71 76 70
9 19< 4 21.7 23 .3 54 68 70

10 2 0 .2 2 4 .0 24 .2 55 58 62
11 20 .4 2 3 .0 2 2 .0 68 65 65
12 20 .4 21.5 2 2 .0 76 72 65
13 2 0 . 6 21. 8 22 .6 76 74 63
14 2 0 . 8 23 .4 21.2 50 66 70
15 2 0 . 6 2 3 .8 22 .6 54 62 76
16 2 0 . 2 23 .4 24 .6 62 67 52
17 21.6 2 2 .0 23 .2 66 71 51
18 21.4 23 .6 19. 0 66 77 58
19 21.4 25.2 20 .2 72 64 59
20 22. 0 2 5 .0 23 .6 61 69 55
21 21. 9 24 .4 2 3 .0 61 62 70
22 2 4 .2 18.8 22 .4 56 48 71
23 2 3 .4 19.9 23 .6 60 51 71
24 21.8 21.6 22 .8 66 57 74
25 20 .2 23 .3 2 3 .0 71 58 73
26 21.4 2 4 .4 2 0 . 0 60 63 72
27 22 .2 2 5 .0 2 2 .0 60 57 57
28 2 2 .0 23 .2 23 .2 61 70 56
29 21. 3 22 .4 61 65
30 22 .6 23 .2 57 56
31 2 3 .4 22.6 54 56
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Foto  5 : Es tad io  N II de U. c i t r i .
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Foto 8 U. c i t r i  a tacando r a m a s  de c í t r i c o s
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4

Foto 10 : U. c i t r i  en f ru to .

---- -



Foto 12 C h ry so p a  sp. p re d a to r  de U. c i t r i .
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Fo to  16 : _U. c i t r i  p a ra s i t a d o  por Aspid io t iphagus  sp.



Foto  18 : A guje ro  de e m e rg e n c ia  de Aspid io t iphagus  sp .  en U. c i t r i  

h e m b r a .

Fo to  17 : Agujero  de e m e rg e n c ia  de Aspid io t iphagus  sp. en U. c i t r i  

m a c h o .
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6 DISCUSION

C o m parando  los r e s u l t a d o s  con los  consu l tados  de n u e s t r a  r e v i s ió n  

de l i t e r a t u r a ,  e n co n t ram o s  que la d e sc r ip c ió n  p a ra  m achos  y h e m b r a s  de 

e s c a m a  nieve,  c o ncue rda  con los obtenidos  pe r  Cu in tan i l la  ( 31 ) y Wille (37). 

La longevidad de le s  machos  adultos  es  c o r t a  ( un di a ) y no se d e te rm inó  

la  c o p u la c ió n .

La durac ión  del  c i c l o  de v id a  es  d i fe ren te  al obtenido por Wille en 

P e r ú  (37), e s t a  d i fe re n c ia  se  a t r ibuye  a que las  condic iones  a m b ie n ta le s  en 

las  que se ha re a l iz ad o  e s te  t r ab a j  o son d i f e re n te s  a las  de P e r ú ,  que e s t á  

s i tu a d o  a p ro x im a d a m en te  e n t re  0°y 15°latitud s u r ,  m ie n t r a s  que n u e s t ro  país  

e s ta  a I4°latitud n o r te  y las  v a r ia c io n e s  c l im á t i c a s  de P e r ú  influyen p a r a  que 

e s te  insec to  prolongue  su c ic lo de vida.

De las cinco f a s e s  que d u ra  el c iclo de vida, en m a c h e s  el t a r d a  

3.1 días;  - 17.8 días;  Ng - 35 .3  d ía s .

De los cinco e s tad io s  de la h e m b r a  : e l  Nj t a r d a  2 .8  días ,  el  - 

23.1; el  N3 - 32.1 d ía s .

Si h a c e m o s  un e s t im ad o ,  p a r a  el es tad io  de huevo y p a ra  la longev i ­

dad de las  h e m b r a s  adul tas  podemos a f i r m a r  que el c iclo biológico de U n a s - 

pi s c i t r i , o sc i la  e n t r e  60 y 70 d ía s ,  la d i fe re n c ia c ió n  de sexo o c u r r e  al f i ­

na l  del  e s tad io  de Ninfa 2 y l a  generac ión  pa r ten o g én ica  o c u r r e  en p r o m e ­

d io  a los 63 d í a s .

En r e l a c ió n  con las  p lan tas  h o s p e d e r a s ,  se  pudo c o m p ro b a r  que los 

ensayos  r e a l i z a d o s  en F lo r id a  por R eed  y o t r o s  in v e s t ig ad o res  ( 32) en man



d a r i n a s ,  c o ncue rdan  con lo ob se rv ad o  en n u e s t r a s  inves t igac iones ,  ad em as  

los  l im o n e ro s  y n a ra n jo s  son ios que su fren  las  m ás  a l ta s  in fe s ta c io n e s ,  rí¿ 

su l tados  que son s i m i l a r e s  a los  obtenidos por S im mowil ie  (33); no se logró 

in fe s t a r  m angos  ni r o s a l e s ,  con Unaspis  c i t r i  como lo a f i rm a  A lva rado ,  

Q uin tan i l la  y Wille ( 3 ,  31, 37 ).

La acción d e p re d a d o r a  de C h i lo c o ru s  cac t i  y C h ry so p a  sp  so b re  e£ 

c a m a  n i e v e ,  d e m o s t r a d a  por Nctz  y T i r a n  ( 27, 36 ), fue com probada  en 

n u e s t r a s  condic iones  aunque no con r e s u l t a d o s  tan  e fect ivos  como lo m e n ­

c i o n a  C lausen  (10).

En cuanto a l  po tenc ia l  de de p re d ac ió n  e je rc id o  por los A c a r o s  y que 

ya fue mencionado por T i r a n  (36) en V enezue la ,  se  puede d e c i r  que es  la es 

pecie  m ás  abundante en n u e s t r a s  c o n d ic io n es  y que en n u e s t ro  t r a b a jo  resuj. 

tó s e r  e l  p r inc ipa l  c o n t ro la d o r  de e s c a m a  n ieve .

Inves t igac iones  r e a l i z a d a s  por  Q uezada ,  Quezada  et a l  y T i r a n  ( 29,

3 0, 36 ), e n c o n t ra ro n  que Aspid io t iphagus  c i t r i  as y Aspidiot ipha-  s l o u n s - 

b u ry i ,  son p a rá s i t o s  de Unaspis  ci  t r i  , r e s u l t a d o s  que no podemos c o m p re  

b a r  por  no conocer  cual  de las  dos e sp e c ie s  e s t á n  p r e s e n t e s  en n u e s t ro  p a í s .

Com parando  el  po rcen ta je  de p a r a s i t i s m o  de Aspid io t iphagus  lo u n s - 

b u ry i ,  que se o b se rv ó  en V enezue la ,  con e l  que se  obtuvo en n u e s t r a  i n v e s ­

t igac ión ,  se  puede n o ta r  que el de El  S a lv a d o r  es  m á s  bajo y juegan  un p a ­

pel im p o r tan te  las  condic iones  am b ie n ta le s  de n u e s t ro  medio .

A s c h e r  sonia  a ley r  odi s,  es  un patógeno p a rá s i t o  de e s c a m a  nieve 

con el l im i t a n t e  de que e s te  d e s a p a re c e  en la época s ec a .
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7 - CONCLUSIONES

De los r e s u l t a d o s  obtenidos  en e s t a  inves t igac ión ,  se conc luyó ,  que: 

E l  c ic lo  de vida de U nasp is c i t r i  t a r d a  e n t re  60 y 7 0 d ía s .

P a r a  c o m p le ta r  una g en erac ió n  Unaspis  c i t r i  pa sa  por  c inco e s t a ­

dos : Es tad io  de huevo, t r e s  e s tad io s  n infa les  y es tado  adulto.

La d i f e r e n c i a c ió n  de sexo o c u r r e  a l  f ina l  del  segundo es tad io  n infa l ,  

E l  segundo y t e r c e r  e s tad io  n in fa l  son los que causan  m á s  daño a la 

planta porque los  in sec to s  pasan  m á s  t iempo adher idos  succ ionando 

sav ia  del h o sp ed e ro .

La re la c ió n  de m achos  y h e m b r a s  en n u e s t ro  medio osc i ló  e n t re  1.4 

y 3 .4  de acuerdo  a la época ,  fue m ayor  en el m e s  de e n e ro .

La e f ic ienc ia  de los d e p re d a d o r e s  en la época sec a  es  ba ja .

D uran te  los  m e s e s  o c tu b re ,  n o v ie m b re ,  D i c i e m b r e  y Enero  que se 

re a l i z ó  el ensayo el p o rcen ta je  de p a r a s i t i s m o  en m a c h e s  y h e m ­

b r a s  de e s c a m a  n i e v e  o sc i l a  e n t r e  6 por  ciento y 14 por c iento; a l ­

canzando el m ayor  va lo r  en e l  m e s  de o c tu b re .
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8 - RECOMENDACIONES

Con los r e s u l t a d o s  p r e l i m i n a r e s  obtenidos so b re  e l  c o m p o r ta m ie n  

to de U nasp is c i t r i  y sus  enem igos  n a tu r a le s ;  puedo r e c o m e n d a r  lo s ig u ie n ­

te  :

a) E fec tu a r  e s tu d i o s  so b re  la d inám ica  de población, tanto en la época  

s e c a  como en la  época  l luv iosa .

b) E s t a b l e c e r  n ive les  de daño.

c) C o m p ro b a r  si hay g en erac io n es  p a r te n o g en é t ic a s  y sexua les  o c o m ­

binac ión  de a m b a s .

d) E fec tu a r  e s tud ios  so b re  las  f luc tuac iones  de población de los  enem i  

gos n a tu r a l e s .

e) D e te r m in a r  ios m ed ios  de d i s p e r s ió n  m á s  e fec t ivos .
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