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1- COMPENDIO.

El estudio bioecoidogico preliminar de Unaspis citri Comstock se co
menzo en Agosto de 1977 y se finalizo en Abril de 1978, se realizd una eta
pa a nivel de campo en la finca Santa Elena del Municipio de Nueva San Sal
vador y otra etapa a nivel de laboratorio en la Facultad de Ciencias Agrono”
micas. Los datos de ciclo de vida, relacién entre machos y hembras, pof
centaje de parasitismo natural y reconocimiento de parasitos se obtuvieron
en el laboratorio; las observaciones de enemigos naturales, se realizaron
tanto en la propiedad en estudio como en el laboratorio.

Los resultados parciales indican que el insecto posee una metarnof
fosis incompleta y su ciclo de vida, a una temperatura de 22.5 grados cen
tigrados y 63 por ciento de humedad relativa, dura entre 60 y 70 dias; el
numero de huevos depositados por hembra oscila entre 25 y 30; pasa por
tres estadios ninfales; el primer estadio ninial (Nj) es movil y dura 2.9
di as.el segundo estadio ninfal (Ng) dura 20.4 dias y el tercer estadio nin-
fal (N3) dura 31.5 dias, la diferenciacion de sexo ocurre al final del segun
do estadio ninfal, la relacion de machos y hembras oscilé entre 1.5y 3 al
canzando el valor mayor a medida que se establecié la época seca.

Dos especies del orden Psocoptera, una especie del orden Acarifia,
Chilocorus cacti ( Coccinellidae )y Chrysopa sp (Chrysopidae ) son preda
tores de huevos, Niy N2- EI porcentaje de parasitismo natural ejercido
por Aspidiotiphagus sp oscila entre 6.3 y 14 por ciento. Se encontré que
el hongo Aschersonia aleyrodis ejerce control natural sobre escama nieve.

Se pudo observar que especies pertenecientes a los ordenes Coledp



tera, Lepiddéptera, Hemiptera y Thysanoptera estan asociadas a Unaspis

citri.



LX) .3
2 - INTRODUCCION

Los citricos han mantenido desde hace mucho tiempo una importante
posicion dentro de la produccion mundial de frutas y son importantes en la
alimentacién humana por su valor vitaminico, caldrico, energético y medi
cinal.

Encuestas realizadas por la Direcciéon de Economia Agricola y Plani_
ficacion, indicaron que en el afio de 1971, exi stia en El Salvador un area de
1589 Has., cultivadas con diversas variedades de citricos. Para el afio de
1976, el area cultivada se incrementé a 3902.5 Ha., con una produccion to-
tal de 46696 toneladas meétricas de frutos. Estas estadisticas agropecuarias
( 13.14 ) demuestran que dicho cultivo se ha incrementado notablemente en
los Gltimos afios. A la vez que se incrementa el &rea citricola del pais apa-
rece un mayor numero de plagas y enfermedades que ocasionan como conse-
cuencia directa de su dafio una disminucidn en la cantidad y calidad de la co
secha.

Entre las plagas de mayor importancia econdmica, encontramos la egjs
cama nieve de los citricos ( Unaspis citri ) . Las poblaciones de esta plaga
y la severidad de sus dafios aumenta, a medida que las condiciones para su
desarrollo les son favorables ( época seca, precipitacion, temperatura, pre
sencia o ausencia de predatores y parasitos naturales ).

Considerando la importancia que ha tomado este cultivo en nuestro pais,
y los dafios que le ocasiona la escama nieve, en Agosto de 1977, se comenzd

0
a estudiar este insecto con el obj eto de conocer mas acerca de su comporta-

miento y los conocimientos adquiridos emplearlos en un programa de control



integrado de esta plaga

La investigacion realizada tuvo una duracion de 8 meses y se desarro-
16 tanto en el campo como en el laboratorio. La fase de campo se desarro-
16 en la finca Santa Elena, propiedad de la firma Castro Liebes y Co. ubica
da en el Canton EI Limdén, del Municipio de Nueva San Salvador y a una altu-
ra de 850 m.s.n.m. La fase de laboratorio se realizé en la Facultad de Cien
cias Agronomicas de la Universidad de El Salvador, que se encuentra a una

altura de 720 m.s.n.m..



3 - REVISION DE LITERATURA

Para un mejor ordenamiento en la revi sion de literatura, ésta se ci
vidird de la siguiente manera : a) Nombre del Insecto; b) Ubicacion Taxo-
némica; c) Historia; d) Distribuci 6n Geografi ca; e) Hospederos; f) Dafios;
g) Descripcidn de la Super fami lia Coccoidea; h) Descripcidon de La Fami lia
Diaspididae; i) Descripcién del Insecto; y j) Enemigos Naturales.

3.1 - Nombre del Insecto.

Como es natural en todas partes del mundo, las numerosas especies
de plantas, animales e insectos en una misma region, lugar o pais, se coO-
nocen con diferentes nombres y Unaspis citri no es la excepcidn, ya que se
le conoce con los nombres de escama nieve de los citricos, escama harino
sa, queresa del naranjo, piojo blanco de los citricos, Cochinilla acanalada
de los citricos, Guagua nevada, cochinilla blanca del tronco de ios citricos
y escama blanca de los citricos (6, 11, 12, 13, 22, 33, 37 ). En cuanto a
su nombre técnico, Comstock en 1813 la describié con el nombre de Unaspis
citri , pero conviene citar a Dacosta Lima y otros investigadores ( 12, 13,
31 ), que la mencionan con diferentes géneros, los cuales conservan, la ef
pecie con la que originalmente fué clasificada, asi como el nombre del cia
sificador de dicho insecto. A continuacidon se dan los sin6nimos con que se
conoce la escama nieve : Chionaspis citri Comstock y Prontaspis citri
Comstock.

3.2 - Ubicacién Taxondmica.

Se da la clasificacion de Borror, Dacosta Lima y Quintanilla ( 7, 12,

31 ) porque la generalidad de autores coinciden en el esquema de clasifica-



cion, el cual es el siguiente .

Rei no Animal
Phylum Arthropoda
Subphylum Mandibulata
Clase Insecta
Subclase Pterygota
Division Exopterygota
Orden Homoptera
Suborden Sternorrhyncha
Super familia Coccoidea
Familia Diaspididae
Subfamili a Diaspidinae
Tri bu Diaspidini
Género Unaspis
Especie citri

3.3 - Historia.

Hubbar, en 1885 citado por Reed, Selhime y Critteden (32) menciond
a Comstock en la descripcion de esta especie colectada en arboles de naran
jo en Louisiana y Cuba. Yothers (1949 ), Griffiths y Thompson ( 1957 ),
mencionado por Reed y Otros ( 32 ) encontraron que la escama nieve de los
citricos fue localizada como plaga seria en algunos cultivos en el 4rea de
Genova, Maitlan, Oviedo ( E. U. ) mostrando un marcado incremento en su

nimero. Ebeling (13 ) menciona que para el afio de 1951, la plaga estaba pre



sente en areas de clima templado, como California y Florida. Segln Losa
da (21) para el afio de 1967 ya habia sido encontrada como plaga de citricos
en Centro América, México, Panama y algunos paises de América del Sur.

En EI Salvador fué encontrada por Berry (4) en el afio de 1959 ata-
cando citricos.

3.4 - Distribucion Geografica.

A nivel mundial se encuentra ampliamente di stribuida en todas las
zonas donde se cultivan citricos. Su area de dispersion abarca; Africa,
Vietnam, Malasia, Indonesia, Hong Kong, Austria, Nueva Zelandia, China
e Islas del Pacifico {19, 31 ). Por el lado del Nuevo mundo se tienen infor
mes de que es plaga de citricos en los Estados Unidos, México, Centro
América, Cuba, Venezuela, Colombia, Peru, Brasi |y Argentina ( 6, 8, 13,
31, 37).

3.5 - Plantas Hospederas.

Ensayos realizados en Florida por Reed, Selhime y Critteden ( 32 ),
demuestran que las mandarinas, especialmente los del tipo Dancing y Lee
no son infestados en la generalidad, no ocurre este fendmeno en los limo-
neros y los naranjos, los cuales son susceptibles al ataque de este insecto
(33).

Alvarado (3), Quintanilla (31) y Wille (37 ) mencionan como hospede”

ra de Unaspis citri a las plantas siguientes ; Mango ( Mangifera indica ),

Rosa (Rosa sp ),Chirimoya ( Annona cherimola ), Camelias (Camellia

japénica ), evonimos ( Evonymus japonicus ) y Palmeras ( Erytrea sp ).



Aunque la distancia a que la escama puede desplazarse es desconf
cida, Reed y otros investigadores (32) mencionan que los pajaros, viento,
insectos y la maquinaria agricola contribuyen a la dispersion.

3.6 Dafios

De acuerdo a (I, 13, 22y 28 ), los dafios que el insecto ocasiona

son los siguientes :

a) Succién de savia

b) Debilitamiento del arbol atacado

C) Reduccion de la cosecha

d) Defoliacién y caida de los frutos por la saliva toxica que inyecta.
e) Secamiento y muerte de ramas {delgadas y gruesas ).

f) Agrietamiento de la corteza y penetracién de patdogenos.

9) Crecimiento retardado de plantas jovenes.

h) Muerte de plantas.

Simmowille (33), dice que los dafios se .centlan a medida que las
condiciones para su desarrollo le son favorables.

3.7 Descripcion de la Superfamilia Coccoidea.

Quintanilla (31), menciona, que "los miembros de esta superfamilia
presentan marcado dimorfismo sexual. Las hembras son sésiles o de poca
movilidad, apteras, apodas, con antenas rudimentarias o reducidas a un
tubérculo con una o més setas.

El habito de las hembras, es parasitario por lo que desarrollan bien

su aparato bucal: estas conservan siempre su aspecto Larviforme, no llegan



nunca a un estado imaginal. Su evolucion comprende s6lo dos estados : 1)
Pre adulto : Larva de primer estadio, que posee patas, carece de cubier-
ta quitinosa y no se alimenta. 2) Larva de segundo estadio que se consti-
tuye en una adulta Neoténica.

Los machos son alados, aunque a veces las tienen rudimentarias,
poseen antenas decasegmentadas, dos ocelos, ojos pequefios, alas transpa”
rentes, patas largas y pilosas, abdomen segmentado, carecen de 6rganos
bucales, caracteristica por la cual no se alimenta de la planta y solo vive
para fecundar a la hembra. La reproduccion puede ser ; a) Agamica o Par
tenogénica, en cuyo caso es telitoquica, la cual pasa por los siguientes es-
tados : Huevo, larva ( primer estadicr ), larva ( segundo estadio )y adulto
( Neoténico ). b) Reproduccion Sexual en la que las fases de su ciclo biolo
gico son : huevo, larval, Larva Il, Proninfa, Ninfa e Imago "

3.8 - Descripcion de la Familia Diaspididae.

Borror y otros investigadores (7) la describen como " la familia
mas grande de insectos escamas y contiene un niumero de especies muy im
portantes. Las hembras son muy pequefias, de cuerpo suave y estan cubier
tos de un escudo que es libre usualmente del cuerpo del insecto. La cubier
ta estd formada de cera secretada por el insecto junto con la piel de los es-
tadios tempranos. Las escamas varian en diferentes especies pudiendo ser
circulares o elongadas, suaves o rugosas y variablemente coloreadas; las
escamas machos son usualmente mas pequefias que las hembras y éstas tif

nen el cuerpo pequefio api anado en forma de disco y la segmentacion es fre
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cuentemente oscura, no tienen ojos ni patas y las antenas son ausentes o
vesti giales; los machos son alados y tienen patas y antenas bien desarrolla
das. La reproduccion puede ser bisexual o partenogenética algunas espe-
cies son oviparas; otras dan nacimiento a escamas vivientes jovenes, los
huevos son depositados debajo de la escama, el primer estadio es activo y
puede viajar alguna distancia; son capaces de vivir varios dias sin comida.
La especie puede ser llevada en este estado por su locomocién misma o
transportada en las patas de las aves o por otros medios eventuales. Los
estadios mavi les se vuelven sedentarios insertando sus partes bucales en
el hospedero y las hembran quedan sésiles por el resto de su vida.

Estos insectos dafian las plantas mediante la succidén de la savia y
cuando son numerosas pueden hasta matarla. Las escamas armadas se ali
mentan principalmente de arboles y arbustos presentandose algunas veces
incrustadas fuertemente en ramas".

3.9 - Descripcion de Unaspis citri .

3.9.1 - Caracteristicas Generales para Machos.

Quintanilia {31 ) ios describe de color blanco, muy brillante, con
tres bandas paralelas extendidas longitudinalmente a lo largo del cuerpo del
insecto, la cabeza termina algo estrecha en una pequefia 4rea brillante, su
tamafo es de a2 mm. de largo y el color blanco que presentan externa-
mente es una cubierta cerosa constituida de tres hilos de cera blanca dis-
puestos longitud! animente a manera de prominencias, de las cuales la cen-

tral es la alta y posee a cada lado un surco longitudinal que los separa de



las otras quillas ( prominencias ).

El cuerpo en si se encuentra debajo del escudo tricarinado, el cual
es de color negro oscuro. Este color lo presentan los machos adultos cuan
do salen de la cubierta provi stos de sus dos alas con venacion sencilla.

En apariencia general, los machos inmaduros de Unaspis citri, pue
den confundirse con ios de otra escama similar Pinnaspis aspidis, la cual
puede ser igual en abundancia, con la diferencia, de que ésta se establece
unicamente en el iollaj e ( 3, 11, 13, 28, 31, 32y 37).

3.9.2 - Caracteristicas Generales para Hembras.

Alvarado (3) Bertels (6) y otros investigadores (28, 31, 32.y 37 ) las
mencionan de un tamafio de 1.5 a 2 mm. , la escama protectora del cuerpo
es oval y elongada presentando una cadena longitudinal color amarillo-pardo
en forma de ostra o concha. Su cuerpo debajo del escudo es de color rojo
purpura, anaranjado, amarillo o hasta oscuro. Su pigidio carece de valvas
perivalvulares, por lo cual se puede inferir que son viviparas, pero se prf
sentan pelos dispuestos en pares. Son sésiles o de poca movilidad ; su for_
ma general externa es similar a Lepidosaphes beckii Newman, pero con la
diferencia de que Unaspis citri, presenta una prominencia dorsal a lo largo
del cuerpo, ademas su color es mas oscuro y su escudo es mas ancho. En
las revi stas Citricas y Queresa de los Citricos (9, 28 ) consideran la exi£f
tenci a del estado de huevo, sefialando que este estadio lo pasan debajo de
la propia escama, las larvas que en breve salen de los huevos abandonan

el abrigo materno procurando lugares sombrios para fijarse, debido al ci



cio evolutivo de la especie, ya que pasan del periodo de ninfas al estado ma
duro en mas o menos cuatro meses, de este modo pueden contarse 3 generci
ci ones anuales.

3.10 - Enemigos Naturales.

3.10.1 - Predatores.

Notz (27), en Venezuela encontr6 que Pentilia sp 3 en estado adulto
se alimenta preferentemente de la escama y describe a la especie como de
forma cupular, color purpura brillante tanto el pronotum, como los élitros,
con una longitud de 3 mm. y 2.5 mm. de ancho, siendo este muy activo.

Chi loeorus cacti L. Como la especie anterior pertenece a la fami-
lia coccinellidae del orden Cole6ptera y lo describe de la siguiente manera:
Larva de forma alargada, de color marrdn tierra, su cuerpo cubierto de se
tas fuertes y pubescentes cuyo apice es de color negro, siendo poco activa
y llegando a tener un tamafio de 10 mm. la pupa es globosa y recubierta por
la exuvia larval. EI adulto es de forma cupular, el color predominante es
el negro brillante; en el disco de cada élitro hacia la parte media anterior
cerca de la sutura presenta una mancha redonda de color rojizo, mide el
adulto aproximadamente 5 mm. de longitud y con un ancho de 4.0 mm ., lo
cita como poco activo. Tiran (36 ), menciona los siguientes coccinélidos
predatores : Prodilis sp i y Prodilis sp 2, pero menciona Clausen (10), que
estos no realizan un control efectivo por las caracteristicas fisicas de la
cubierta o coraza de la escama.

Notz y Tiran (27, 36 ), mencionan ademdas a Chrysopa sp como pre®

Qe
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dator de Unaspis citri. Este insecto pertenece al orden Neuroptera y a la
familia Chrysopidae, Notz (27) describe a este espécimen de la manera si-
guiente ° Larva de forma alargada, de color grisaceo, tiene como caracte .
ristica el cuerpo cubierto de los restos de sus victimas, que quedan pren
di das entre las setas de la parte dorsal del cuerpo y deja al descubierto
sus desarrolladas mandibulas, llega a tener un tamafio maximo de 12 mm.;
es bastante activa.

Pupa t Son de forma eliptica, cubierta por los restos de escamas
devoradas, la duracion de esta fase aproximadamente es de 13 a 15 dias.

Adulto ; Se cuerpo es de forma alargada, de color verde con brillo
metalico, antenas filiformes largas y alas membranosas reti culadas brillan
tes; mide aproximadamente 6 mm. de longitud y 2 mm. de ancho; con una
longitud de alas de 11 mm.

Otros predatc-res mencionados por Tiran (36 ), son los siguientes j
1 Dicrodiplosi s sp posiblemente sea la especie Diciodiplosis cocci-

darum. Orden Biptera, familia Cecidomyiidae.
2) Caccoleptus sp. Orden Coleoptera, familia Dermestidae.
3) Una especie ya encontrada en Venezuela, pero no identificada que

pertenece a la familia Macrachelidae, orden Acarina.

Berry (5) observé a Chilocorus cacti para el afio de 1957 atacando
escamas.

Quezada et al (30) Observaron a Chilocorus sp y Chrysopa sp ejer_

ci endo control sobre escama nieve.



3.10.2 Paréasitos.

Quezada et al (30) encontraron como parasitos de la escama nieve a
un microhymenoptero de la familia Eulophidae llamado Aspidiotiphagus ci-
trinus Craw; este fue hallado por primera vez por Berry (5) atacando esca
mas de cocotero.

"Wolcott (38) dice que_A. citrinus fue encontrado por primera vez en
California y descrito por Craw, aunque parece tener una amplia distribucion
en Florida y las Indias Occidentales, Sur de Europa, Brasil, California e
Islas Tropicales del Pacifico.

Essig (17) describe a este parasito de un tamafio de 0.7 mm. con un
ancho de 1.16 mm. de color amarillento, antenas y patas levemente oscuras,
la mitad de las alas con un area palida no oscura, una banda mas oscura fre
cuentemente atraviesa mas de la mitad del abdomen. La hembra de este pa
rasito ataca la escama entre la primera y segunda muda depositando el hue-
vo dentro del insecto y ahi nace una larva blanca pequefia con un apéndice co
mo cola que desaparece en la siguiente muda, para que luego emerja el adul
to a traves de un agujero circular en el tercio posterior de la escama.

Agekyan (I) menciona que el ciclo de vida de huevo a adulto descrito
bajo condiciones de Adzharia y a una temperatura de 22 a 24 grados centi-
grados ocup6 de 25 a 26 dias.

Agekyan y otros investigadores (I, 18, 20, 24, 25, 27y 34 ) dan la
si guiente lista de los hospederos de Aspidiotiphagus citrinus ; Aspidi otus

ancylus, Aspi diotus hederae, Aspidiotus perniciosus, Aspidi otus pini, Au-
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lacaspis rosae, Lemdosaphes beckii, Lepidosaphes ulmi, Diaspis bromelia,
Diaspis echinocacti, Ghrysomphalus aurantii, Chrysomphalus citrinas,
Chrysomphalus aonidium, Chrysomphalus dictyospermi , Pinnaspis aspidis-
trae, Aonidiella citrina, Unaspis citri, Unaspis yanonensis, Aspidiothes
nerii , Quadraspidiotus pernicicsus.

Wolcott (38) dice que Aspidiotiphagus citrinus en Puerto Rico no se
puede usar en un programa de control integrado contra Unaspis citri, debi-
do a que en unas &reas el pardsito es tan escaso, que las escamas parasitci
das pueden ser dificilmente encontradas y su valor practico para el creci-
miento es pasado por alto.

Murakami (24) ha encontrado un porcentaje promedio de 7.4 a 39.5
por ciento de parasitismo en hembras de Unaspis y 1.3 a 25.7 por ciento en
machos, pero con la diferencia que estos ensayos los han realizado en Ja-
pén y con Unaspi s yanonensi s.

Aspidiotiphagus lounsburyi es mencionado por Tiran (36) como un
parasito de Unaspis citri, al cual él considera como el de mayor importan
cia en Venezuela, por haber sido encontrado en la mayoria de las colonias
de Unaspis, con un porcentaje de parasitismo entre 40 y 60 por ciento.

Estudios realizados por Tanaka (35) en Japdn sobre Aphytis ligna-
nensis, un parasito de escama nieve introducido en Hong Kong, para el con
trol de ninfas de segundo estadio y adultos inmaduros de la primera y segun
da generacion respectivamente de Unaspis yanonensis, resultaron en una

considerable reduccion de las poblaciones de dicha escama.



3.10.3 - Patogenos

Quezada et al (30) mencionan al hongo Aschersonia aleyrodis como
un parasito de escama nieve.

Alexopoulus (2), clasifica a este patdgeno como un hongo imperfecto
perteneciente a la clase Deuteromycete, del orden Sphaeropsidales y fami-
lia Zythiaceae, y lo menciona como un género comUn de parésitos de insec
tos empleados en el control bioldgico de las cochinillas en el estado de Fio
rida (E. U. )y en otras partes donde el clima es lo suficientemente hume
do para favorecer la diseminacion del hongo en condiciones epizodticas.

En Venezuela Tiran (36) encontré al hongo Cephalosporium lecanii
Zimmerman como un parasito de Unaspi s citri. A continuacion se da la
clasificacion taxondmica dada por Alexopoulus (2): Clase Deuteromycetes,
Orden Moniliales, Familia Moniliaceae.

Brunner (8), en Paimira, Venezuela, encontré al hongo Sphaerostil-

be auranticola, que ejerce un importante control sobre escama nieve.
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4 - MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo, se desarrollo en el campo y laboratorio.

La etapa de campo se realizo en la finca Santa Elena, propiedad de
la firma Castro Liebes y Co., ubicada en el cantén EI Limdn, Mufi
cipio de Nueva San Salvador, Departamento de La Libertad, que se
encuentra a una altura de 850 m.s.n.m.; tiene un promedio de tem
peratura anual de 20.7 grados Celsius; 1870 mm. de precipitacion

y 79 por ciento de humedad relativa; posee 60 Mz. cultivadas de na
ranja ( Citrus sinensis Var. Washington navel ).

La etapa de laboratorio ; se realizé en la Facultad de Ciencias Agro
némicas de la Universidad de EI Salvador, que se encuentra a una M
tura de 710 m. s.n.m. , con un promedio de temperatura anual de
22.9 grados celsius; 1766 mm. de precipitacion y 73 por ciento de
humedad'rei ati va.

4.1 Disefio de Camara de Recuperacion de Parasitos.

Para la construccidon de la camara se utilizé un frasco de vidrio, se

revistio exteriormente con papel carbon, a la tapadera se le colocd un tubo

de ensayo en el centro y se le hizo ion agujero de 2 cms. de longitud y 0.5

cms.

de ancho, se cubrid éste con tela fina con el objeto de evitar la fuga

de insectos de la cAmara y facilitar el movimiento del aire dentro de ésta

lo que nc permitio la condensacién de vapor de agua en las paredes interio-

res de la camara de recuperacion, con esto se evitd, que los insectos al

emerger qued'aran pegados en el interior de la camara y ademas se evitd

una descomposicion del material por putrefaccion, que pudiera ocasionar
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el exceso de agua. ( Foto 1).

4.2 Etapa de Campo.

Para la recoleccion de muestras, se utiliz6 un método de muestreo
dirigido o sea, que se cortaron muestras de arboles que presentaban ataque
de Unaspis citri; se hizo uso de una tijera de podar para cortar el material
infestado del arbol; se colecté un total de 20 muestras por visita. Con el
objeto de conservar el material colectado en condiciones favorables y que
se continuara el desarrollo del insecto, se envolvieron estas muestras en
papel toalla humedecido y se colocaron dentro de bolsa* de polietileno, las
que a su vez se colocaron dentro de bolsas de papel Kraft, se evité asi la
desecacion del material colectado; posteriormente se sellaron con una ban
da de hule y se les coloc6 una etiqueta, en la que se anotaba : lugar, fecha,
NUumero de muestra, nombre del colector y ademas observaciones necesa-
ri as para nuestro estudio. Luego éstas muestras se llevaron al laborato-
rio de Parasitologia. Vegetal; se transportaron en una hielera para conser
varias en mejor estado. A la vez que se colectdé las muestras en el campo
se hi zo observaciones de la presencia de otros insectos que se sospechaba
podian ejercer un control bioldgico de Unaspis citri, como de predadores;
se colectaron pa.ra su posterior identificacion en el laboratorio.

4.3 Etapa de Laboratorio.

El material traido del campo se cortd en esquejes de 15 cms. de lon
gitud, los cuales se tomaron al azar de las diferentes muestras colectadas

en el campo y se coloco 5 esquejes de material vegetativo por camara de
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recuperacion; los insectos al emerger son atraidos por la luz y salen al tu
bo de ensayo, en donde se recolectan con mas facilidad para su observacion
al microscopio estereoscopico.

El resto de material vegetativo colectado en las visitas se utilizo
para hacer los recuentos de machos y hembras y hacer las observaciones
de parasiti smo natural. Para esto se delimité un drea de 5cms? ; con la
ayuda de un trozo de cartulina, al que se le hizo una abertura de 5 cms. de
largo y I cm. de ancho, que nos did el area de recuento y se coloc6 sobre
una colonia de Unaspis citri el cartén fue sostenido con dos alfileres ento-
moldgicos para facilitar los recuentos ai microscopio los que se hicieron
en un total de 10 esquejes por muestra.

Con el material depositado en las cdmaras de recuperacién, se re-
pi ti6 la mi sma operacion con la variante que en este caso se cuantifico el
total de insectos machos y hembras que estuvieran o no parasitados con el
propdsito de conocer el porcentaje de parasitismo natural en los sexos.

Los insectos que se sospechd que podian ejercer depredaccién en
escama nieve se colocaron en frascos de vidrio conteniendo material vege-
tativo atacado por Unaspis citri (foto 2 )y se observd si existia o no accion
depredadora sobre este insecto; en caso positivo de depredacién los insec-
tos predatores fueron extraidos del frasco con el auxilio de un pincel finoy
se colocaron en cajas petri que contenian escama nieve que les serviria de
alimento, esto se hizo con el propdsito de obtener estados adultos y poder

ubicarlos taxondmicamente por medio de comparaciones o por medio de
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claves entomologicas. Al mismo tiempo se colocaron especies en cépsulas
de gelatina, para ser enviadas al exterior, con el objeto de confirmar su
clasificacion y completar datos.

Para la determinacion del ciclo biolégico, se recolectd material
infestado durante el mes de noviembre, se llevé al laboratorio y se obser-
vo al microscopio y con la ayuda de un pincel fino se extrajeron ninfas 1,
las que fueron colocadas en una planta de naranjo ( Citrus sinensis Var.
Pifia ), libre de la escama en estudio con el objeto de establecer una colo-
nia.

Ya establecida la colonia se procedié a localizar las hembras que
servirian de pié de cria, las cuales para ai slarlas se rodearon con una peli
cula de vaselina para evitar que al momento de la eclosion se fugaran las
ninfas 1. Se procedio a escoger las ninfas que se estudiarian para lo que
se observaron diariamente con el auxilio de una lupa 10 X y un microsco-
pio estereoscopico, se hicieron las anotaciones pertinentes en cuadros ela
horados previamente.

Con el objete de determinar la longevidad del macho adulto, se colo_
caron esquejes infestc.dos con escama nieve en un frasco de vidrio estéril,
tapado con papel toalla con el proposito que al ocurrir la emergencia de
adultos éstos no escaparan y asi poder determinar el niumero de dias que
transcurren desde la emergencia hasta su muerte.

Para la determinacion del nimero de huevos ovipositades por cada

hembra, se recolecté material enfermo y con una aguja de di seccion, se
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levantaron las hembras gravidas y se colocaron en capsulas de gelatina,

asi se pudo observar la cantidad de ninfas emergidas por hembra.



Foto 1 : Cé&mara de Recuperacion (A = Abertura con tela fina,
B = Tubo de ensayo ).

Foto 2 : Frasco de vidrio con materi al enfermo



5 - RESULTADOS

5.1 Ciclo Bioldgico.

En las observaciones realizadas se comprobd que Unaspi citri a
una temperatura de 22.5 grades celcius y 63 por ciento de humedad relati-
va (Cuadro | ) pasa por 5 estadios para completar su ciclo de vida : estado
de huevo, tres estados ninfales o inmaduros y estado adulto los cuales se
describen de la manera siguiente :

a) La fase de huevo : se sucede internamente y comprende de”de la
ovipostura hasta la eclosién; se i gnora el niumero de dias que pasa
en este estadio ya que ios huevos son depositados en un ovisaco que
posee la hembra internamente y no pueden observarse a simple vij®
ta.

b) Estadio de Ninfa I ( N") -.(Estadio Movil) comprende desde la eclosidn
de la ninfa, hasta la pérdida de sus apéndices ( patas y antenas ) en
nuestro estudio tardd 3.1 dias este estadio.

c) Estadio de Ninfa 2 (NE ) : comprende desde la fijacion de la ninfa
en el hospedero hasta la primera muda. En nuestro estudio este egjs
tadio durd 17.8 dias en machos y 23.1 dias en hembras.

d) Estadio de Ninfa 3 ( N3) : comprende desde la segunda exuvia 0 mu
da, hasta la ovipostura de la hembra o emergencia del adulto alado
cuando nos referimos a los machos. Este estadio tardé 35.3 dias
en machos y 32 dias en hembras.

e) Adulto ; Comprende su longevidad. Tard6 1dia en nuestro estudio.
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CUADRO - 2. - Ciclo Biol6jico de Machos de Unaspis citri Comst. en Citrus sinensis

Var. Pifia.
Enero - Marzo
No. de dias
Fecha No. de No. de No. de No. de a la diferen
de dias , dias dias dias ciaciéon de
Ciclo Inicio Huevo Ni N2 n3 y sexo.
[ I[lI-Enero-78 Ignorada 3 17 Ignorada 21
2 d I 3 17 1 21
3 I T 3 18 36 22
4 I I 3 18 Ignorada 22
5 1 1 3 18 it 22
6 11 I 3 18 35 22
7 I I 3 18 Ignorada 22
8 I 3 10 I 22
9 n I 3 18 I 22
10 i I 3 18 I 22
1 i H 4 17 35 22
12 i fl 3 18 Ignorada 22
13 n I 3 18 I 22
X 3.1 17.8 8428

OBSERVACIONES:
La fase de huevo no se pudo determinar su duracion, debido a que los huevos
son depositados internamente y las ninfas I, son observadas hasta que salen
del escudo de la hembra.

i/ La longevidad del adulto no se determin6 en los machos de nuestro ciclo debi-
do a que los pocos que emergieron escaparon; pero, para determinar su lcnge_
vidad se colectdo material infestado con Unaspis citri y se colocé en frascos de

vidrio; se encontrdé que dura en este estado un dia. No se observo la cdpula.



CUADRO - 3.-

Fecha
de
Ciclo Inicio

1 I[I-Ene
ro-78

) 1

3 1

4 "

5 I

6 It

7 1

X
5.2
Huevo :
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Ciclo Biolégico de Hembras de Unaspi s citri Comst. en Citrus sinen-

s.is Var. Pina.

Enero -

No. de No. de No. de

dias dias dias
Huevo N?
N 1

Ignora

da 2 24
I 3 23
M 3 23
i 3 23
I 3 24
! 3 23
fl 3 23

2.8 23.1

Descripcion del Insecto.

No. de
dias

N3

32

32

33

32

32

32

32

32

No. de dias
a la diferen
cia de sexo

27

27

27

27

27

28

27

27.1

Ocurrencia de
Partenogenesis

63
62
63
63
63
63

63

62.8

es de forma ovalada, con una coloracién que varia del anaranjado a

amarillo: tiene una longitud de 0.12 mm. y un ancho de 0.07 mm.; son depositados en

un saco ovigero en masas que osci lan entre 25 y 30 huevos.

Ninfa | :

( Foto 3).

Son de forma oval, con una coloraciéon que va del amarillo péalido a

anaranjado, su tamafio promedio es de 0.24 mm. de largo y 0.16 mm. de ancho, se

caracteriza por ser movil y aparentemente no se alimenta.

{ Foto 4 )
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Ninfa 2: Al pasar del estado de N_al N2, estas quedan sésiles, se
caracteriza por ser en sus primeros dias de un color anaranjado traslucido
(ambar ), al momento de la diferenciacion de sexo comienza a formarse una
serie de setas blancas en la parte dorsal para el caso de los especimenes
que serdn machos y si se trata de hembras las ninfas permanecen rugosas y
de color café claro. Este estadio posee un tamafio de 0.35 mm. de longitud
y 0.19 mm. de ancho ( Foto 5).

Ninfa 3 : La exuvia depositada por el macho en la regiéon anterior o
cabeza es de un color amarillo claro ( las exuvias no son desprendidas, sino
que se anteponen desde la parte anterior o cabeza hacia la parte posterior o
abdomen ), el resto del cuerpo posee un escudo de color blanco con tres ca
riffias longitudinales; la carina central es mas alta que las otras dos.

Por el color blanco que presentan los machos, recibe el nombre de
escama nieve; su tamafio promedio es de 1.2 mm. de largo por 0.2 mm. de
ancho.

La hembra posee una longitud de 1.4 mm. y un ancho de 0.5 mm. ;
presenta dos exuvias antepuestas anteriormente y una coloracién que varia
del café claro al café oscuro, su forma es alargada y se engruesa a partir
de ia segunda exuvia; posee una cresta o quilla longitudinal caracteristica
que la hacen diferenciarse de otros géneros de escamas de la misma fami-
lia.

Adulto ; Se presenta al momento que ocurre la partenogénesis en el

caso de las hembras y para los machos en el momento que rompe el escudo
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tricarinado por la regién posterior del cuerpo.

El cuerpo del macho presenta una coloracién anaranjada con alas de
venacion sencilla'y 0.7 mm. de largo de cada ala y antenas de 14 segmentos
y de una longitud de 1.3 mm. ( Fotos 6y 7). A nivel de laboratorio, se ob
tuvo una generacién entre 60 y 70 dias, a nivel de campo este periodo puede
variar dependiendo de las condiciones climaticas.

5.3 Plantas Hospederas.

En observaciones realizadas, se ha podido comprobar que Unaspis
ci tri, ataca todas las variedades de citricos que se cultivan a nivel comer
cial en el pais, se excepttan las mandarinas ( Citrus reticulata ). Se rea-
lizaron inoculaciones artificiales de escama nieve en mango ( Mangifera
indica ), y no fue posible establecer colonias en este cultivo.

5.4 Héabitos.

Se ha comprobado que la escama nieve se puede encontrar atacando
troncos, ramas principales, ramas secundarias, follaje y frutos ( Fotos 8,
9, 10). Puede ocurrir la infestacion en cualquier area de la planta aunque
no se pudo observar como ocurre este fenOmeno, pero se sospecha que la
dispersion es realizada por el viento y en segando término por pajaros e Ln
sectos.

Como un dato preliminar se determin0 que en un area infestada por

escama nieve la relacion de machos y hembras varia de 1.4 a 3-4 tal como

se expresa en el Cuadro - 4.



CUADRO 4. - Relacion de Machos y Hembras de Unaspis citri.

Fechas Machos Hembras Machos/Hembr as
U-Oct.-77 273.8 175.3 1.56
11-Nov. -77 536.7 263.4 2.04
14-Dic. -77 479.7 353.6 1.36
14-Ene. -78 583.5 171.0 3.41

5.5 Enemigos Naturales

Entre los enemigos naturales de Unaspis citri, se encontraron : In-
sectos, Acaros y hongos.

Del orden Coleoptera, familia Coccinel lidae tenemos a Chilocorus
cacti , esta especie es depredadora de ninfas |y ninfas 2. ( Foto 11).

Dentro del orden Neurdptera, familia Chrysopidae, existen dos es-
pecies que se ha encontrado que devoran ninfas del primero y segundo esta,
dio ( Foto 12 ).

Del orden PsocOptera, se encontré don especies predatoras de nin-
fas |y ninfas 2. ( Foto 13 ).

Del orden Acarifia posiblemente de la familia Macrachelidae, se o>
servo una especie que ejerce el mas importante control sobre huev-os, nin-
fas 1y ninfas 2, debido a que posee la habilidad de introducirse en el cuerpo
de la hembra hasta donde se encuontr-' el ovis”c” v asi devorar los estados

inmaduros ( Fotos 14y 15 ).



Insectos pertenecientes a los drdenes Coledptera, Lepidoptera, HE
miptera y Thysandptera, se encontraron asociados con escama nieve, aun-
que no fue posible determinar si se alimentan de ella o de otro material.

Del orden Hymenoptera, familia Eulophidae tenemos : Aspidiotipha-
gus sp, no se ha determinado aun la especie, pero se sospecha sea Aspidio-
tiphagus ci tri flus o Aspidiotiphagus lounsburyi; éste deposita sus hueve-
cillos dentro del cuerpo de Ninfas 1y Ninfas 2, ya que estos estadios care
cen del escudo protector; las larvas se desarrollan internamente y poste-
riormente emerge el adulto, cuando la escama ha llegado a formar la cu-
bierta protectora. ( Fotos 16, 17, 18, 19, 20y 21 ).

En el Cuadro 5y Figuras 1y 2, se dan los datos del porcentaje de
parasitismo, que se obtuvo durante los cuatro meses que durd el ensayo en
el campo.

CUADRO -5.- Porcentaje de Parasiti smo Natural en Unaspis ci tri Comst.

70de Pa 7o Para 70 de Para-

Machos Machos Hembras Hembras rasitos sitos sitos en
sin Parasi- sin Parasita en ma- en Hem Hembras y
Fechas Parasitar tados Parasitar das. chos. bras. Machos.
I1-Oct-77 232 42 163 12 18.2 7.3 13.7
II-Nov-7? 460 77 246 17 16.6 7.0 13.3
14-Dic -77 444 35 340 14 8.0 4.2 6.3

14-En.-78 514 69 161 10 13.5 6.2 11.8
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Cuadro No. 1 - Datos Climaticos de la Estacion Meteoroldgica de San Salva

dor durante los meses que se realizd el ciclo bioldgico.

Temperatura °C, Humedad Relativa %
Fecha Enero Febrero Marzo Enero Febrero Marzo

I 24.2 8.8 22.9 70 59 74
2 23.5 24.9 23.4 65 64 69
3 23.6 25.6 22.9 68 58 64
4 23.6 23.8 23.0 63 62 72
5 24.2 21.6 22.6 61 58 74
6 24.1 19.0 23.9 63 56 69
7 21.6 20.4 23.3 69 64 68
8 21.2 20.8 23.7 71 76 70
9 1%<4 21.7 23.3 54 68 70
10 20.2 24.0 24.2 55 58 62
1 20.4 23.0 22.0 68 65 65
12 20.4 21.5 22.0 76 72 65
13 20.6 21.8 22.6 76 74 63
14 20.8 23.4 21.2 50 66 70
15 20.6 23.8 22.6 54 62 76
16 20.2 23.4 24.6 62 67 52
17 21.6 22.0 23.2 66 71 51
18 21.4 23.6 19. 0 66 77 58
19 21.4 25.2 20.2 72 64 59
20 22.0 25.0 23.6 61 69 55
21 21.9 24.4 23.0 61 62 70
22 24.2 18.8 22.4 56 48 71
23 23.4 19.9 23.6 60 51 71
24 21.8 21.6 22.8 66 57 74
25 20.2 23.3 23.0 71 58 73
26 21.4 24 .4 20.0 60 63 72
27 22.2 25.0 22.0 60 57 57
28 22.0 23.2 23.2 61 70 56
29 21. 3 22.4 61 65
30 22.6 23.2 57 56
31 23.4 22.6 54 56






Foto 5 :

Estadio N Il

de U. citri.
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Foto 8

U. citri atacando ramas de citricos
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Foto 10 : U. citri en fruto.



Foto 12 Chrysopa sp. predator de U. citri.
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Foto 16 : _U citri parasitado por Aspidiotiphagus sp.



Foto 17 : Agujero de emergencia de Aspidiotiphagus sp. en U. citri
macho.

Foto 18 : Agujero de emergencia de Aspidiotiphagus sp. en U. citri
hembra.
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6 DISCUSION

Comparando los resultados con los consultados de nuestra revisidn
de literatura, encontramos que la descripcién para machos y hembras de
escama nieve, concuerda con los obtenidos per Cuintanilla ( 31 ) y Wille (37).
La longevidad de les machos adultos es corta (un dia )y no se determind
la copulacidn.

La duracion del ciclo de vida es diferente al obtenido por Wille en
Peru (37), esta diferencia se atribuye a que las condiciones ambientales en
las que se ha realizado este trabaj o son diferentes a las de Perl, que esta
situado aproximadamente entre 0°y 15°latitud sur, mientras que nuestro pais
esta a l4°latitud norte y las variaciones climéaticas de Peru influyen para que
este insecto prolongue su ciclo de vida.

De las cinco fases que dura el ciclo de vida, en maches el tarda
3.1 dias; - 17.8 dias; Ng - 35.3 dias.

De los cinco estadios de la hembra : el Nj tarda 2.8 dias, el -
23.1; el N3 - 32.1 dias.

Si hacemos un estimado, para el estadio de huevo y para la longevi-
dad de las hembras adultas podemos afirmar que el ciclo bioldégico de Unas-
pi s citri, oscila entre 60y 70 dias, la diferenciacion de sexo ocurre al fi-
nal del estadio de Ninfa 2y la generacion partenogénica ocurre en prome-
dio a los 63 dias.

En relacién con las plantas hospederas, se pudo comprobar que los

ensayos realizados en Florida por Reed y otros investigadores (32) en man



darinas, concuerdan con lo observado en nuestras investigaciones, ademas
los limoneros y naranjos son ios que sufren las mas altas infestaciones, ri;
sultados que son similares a los obtenidos por Simmowilie (33); no se logré
infestar mangos ni rosales, con Unaspis citri como lo afirma Alvarado,
Quintanilla y Wille (3, 31, 37).

La accion depredadora de Chilocorus cacti y Chrysopa sp sobre ef
cama nieve, demostrada por Nctz y Tiran (27, 36 ), fue comprobada en
nuestras condiciones aunque no con resultados tan efectivos como lo men-
ciona Clausen (10).

En cuanto al potencial de depredacidn ejercido por los Acaros y que
ya fue mencionado por Tiran (36) en Venezuela, se puede decir que es la es
pecie mas abundante en nuestras condiciones y que en nuestro trabajo resuj.
t6 ser el principal controlador de escama nieve.

Investigaciones realizadas por Quezada, Quezada et al y Tiran ( 29,
30, 36 ), encontraron que Aspidiotiphagus citri as y Aspidiotipha- s louns-
buryi, son parasitos de Unaspis citri, resultados que no podemos compre
bar por no conocer cual de las dos especies estdn presentes en nuestro pais.

Comparando el porcentaje de parasitismo de Aspidiotiphagus louns-
buryi, que se observd en Venezuela, con el que se obtuvo en nuestra inves-
tigacion, se puede notar que el de El Salvador es méas bajo y juegan un pa-
pel importante las condiciones ambientales de nuestro medio.

Aschersonia aleyrodi s, es un patdgeno parasito de escama nieve

con el limitante de que este desaparece en la época seca.
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7 - CONCLUSIONES
De los resultados obtenidos en esta investigacion, se concluyd, que:
El ciclo de vida de Unaspis citri tarda entre 60 y 70 dias.
Para completar una generacién Unaspis citri pasa por cinco esta-
dos : Estadio de huevo, tres estadios ninfales y estado adulto.
La diferenciaciéon de sexo ocurre al final del segundo estadio ninfal,
El segundo y tercer estadio ninfal son los que causan mas dafio a la
planta porque los insectos pasan mas tiempo adheridos succionando
savia del hospedero.
La relacion de machos y hembras en nuestro medio oscilé entre 1.4
y 3.4 de acuerdo a la época, fue mayor en el mes de enero.
La eficiencia de los depredadores en la época seca es baja.
Durante los meses octubre, noviembre, Diciembre y Enero que se
realizo el ensayo el porcentaje de parasitismo en maches y hem-
bras de escama nieve oscila entre 6 por ciento y 14 por ciento; al-

canzando el mayor valor en el mes de octubre.
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8 - RECOMENDACIONES

Con los resultados preliminares obtenidos sobre el comportamien

to de Unaspis citri y sus enemigos naturales; puedo recomendar lo siguien-

te :

a) Efectuar estudios sobre la dinamica de poblacidn, tanto en la época
seca como en la época lluviosa.

b) Establecer niveles de dafio.

C) Comprobar si hay generaciones partenogenéticas y sexuales o com-
binacion de ambas.

d) Efectuar estudios sobre las fluctuaciones de poblacién de los enemi

gos naturales.

e) Determinar ios medios de dispersiéon mas efectivos.
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