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RESUMEN

La presente investigacion se realizé en el departamento de
Ahuachapan con el objetivo de realizar un estudio del bosque EI

B flr A __ )
Imposible con el fin de establecer las bases dasondémicas, que

puedan servir para fines de proteccidén y conservacion de recursos.

La fase de campo fue realizada durante el periodo de noviembre
a diciembre de 199L. Se utilizé el método de 1la cuadricula,
tomando como Unidad de muestreo 1 ha, la cual comprende diez
unidades de registro de 10x10 m, distribuidas al azar en cada sitio
de muestreo. Las variables que se midieron en el campo, fueron:
altura total, diametro a la altura del pecho y diametro de copa,
los cuales fueron utilizados para obtener el indice del valor de
importancia (IV1) de las especies arbdreas. A partir de éste se
establecieron las distintas asociaciones que se reportan para cada

Unidad de muestreo.

Se muestrearon quince sitios O nucleos, reportandose 202
especies arbdreas en todo el bosque, y se realizé una clasificacion

de ellos en base a los diferentes parametros edaficos.

Del analisis estadistico efectuado, resultaron quince
asociaciones. Como conclusion del estudio se puede afirmar que la
asociacion tres, cuatro, cinco y seis, es la que ocupa la mayor
parte del bosque, cuya especie dominante es la Faramea

Occ ¢sdental is.
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1.- INTRODUCCION

Los recursos naturales han sido sometidos a un deterioro permanente sin
politicas técnicas ni legales que tiendan a protegerlos y conservarlos. Dentro
de ellos, el recurso forestal ha sido uno de los rubros mas explotados en El
Salvador y en la region Centroamericana. Estudios realizados por el CATIE y
otras instituciones, demuestran que en ElI Salvador, se deforestan 2,000 ha. de
bosques por ano.

Algunas de las causas mas iImportantes de éste problema son el crecimiento
de la poblacion, la agricultura migratoria, la tenencia de la tierra y las
inadecuadas politicas crediticias.

Siendo el segundo pais mas deforestado en Latinoamérica después de Haiti,
el futuro para los salvadorefios en cuanto a recursos hidricos es muy preocupante,
debido a que la deforestacion ha disminuido considerablemente la capacidad de los
mantos acuiferos subterraneos, y por consiguiente la escasez de agua tanto en
calidad como en cantidad es uno de los problemas inmediatos para la poblacion.

La ausencia de planes estratégicos a nivel nacional, para disefiar y poner
en practica sistemas siivicuiturales de aprovechamiento sostenible de los
bosques, asi como el manejo de cuencas hidrograficas, son otras de las causas que
han influido grandemente en la pérdida de la biodiversidad.

El Salvador ha pasado por muchas décadas de deforestacion, lo cual ha
dejado como resultado un area no mayor de 2% de la superficie total del pais con
bosque natural primario (Martinez y de Camino, 1990). Esta triste historia se
ha caracterizado no solo por el minimo fomento a la reforestacion sino por la

idea generalizada de que el bosque era obstaculo prara el desarrollo agricola.



Aln se recuerdan las frases de los grandes finqueros, haciendo alarde que botando
la montafia doblegarian a la naturaleza, sometiéndola a la voluntad humana, hasta
conseguir altas producciones agropecuarias, aumentando las exportaciones y
produciendo mas carne para el mercado externo (Zambrana, 1993).

Al parecer, la regién no resiste mucho mas la depredacidon que se esta
haciendo de los recursos naturales renovables. A nivel hemisférico Ila
disponibilidad percapita de bosque se ha reducido en promedio de 5 a 3 hectareas
desde 1974 hasta 1989, lo que representa una disminucién del 40%. Por otra
parte, aunque el hemisferio todavia conserve un tercio de su superficie en
bosque, estos desaparecen en razon de 14,102 hectareas diarias, cifra capaz de
asustar incluso a los mas opt imi stas (FAO, 1991). Republ ica Dominicana y Uruguay
poseen areas boscosas inferiores al 13% de sus
territorios; en Haiti y ElI Salvador estas cifras son menores al 5%. Los cambios
en la situacidon ambiental tienen profundas repercusiones en términos de la
pérdida de biodiversidad, la erosion hidrica y edlica, la contaminacion vy
sedimentacion de rios y lagunas, ademas de las repercusiones en la sostenibi lidad
de la produccidén agropecuaria (Aguirre, 1993).

Como en otros paises de Centro América, El Salvador se enfrenta a un
proceso de rapido deterioro de los recursos naturales ocasionado por factores
socioecondomicos, culturales y politicos. Los bosques humedos tropicales que
abarcan 65,000 hectareas del territorio, no escapan a esta situacion, ya que
2,000 son deforestadas anualmente (De Camino, 1993).

El bosque ElI Imposible recibe este nombre debido a su dificil acceso
mediante un accidentado paso por la montafia. Tiene una diversidad de especies

arboreas mucho mayor que cualquier otro bosque de El Salvador, ademas algunas



especies de su fauna no se encuentran en ningun otro sitio del pais. Se puede
considerar como el bosque por excelencia; sus farallones escarpados, alternando
con sus fuentes o nacimientos de agua cristalina, pendientes y quebradas
boscosas, forman una preciosa tierra casi virgen en la que se ha encerrado, como
su ultimo refugio, un buen numero de plantas y animales espectaculares, que hace
un par de siglos, abundaban en otras tierras del pais, estas especies no solo han
logrado sobrevivir, sino mas importante adn, un lugar que ofrece condiciones
adecuadas para reproducirse y mantener sus poblaciones (ISTU, 1992).

En 1la actualidad, existe una tendencia creciente a reconciliar Ilos
conceptos de conservacion y desarrollo sostenible en aras a preservar los
recursos naturales y al mismo tiempo brindar opciones para mejorar el nivel de
vida de las poblaciones. No obstante, los ecosistemas tropicales se enfrentan en
la practica, a dos obstaculos de gran envergadura: el primero es el
desconocimiento de su biodiversidad y el segundo la escasa capacidad de las
comunidades para poder manejar, utilizar y comercializar los productos de esta
biodiversidad (Amour, 1993).

El objetivo de la presente investigacion fue realizar un estudio dasondmico
del Bosque El Imposible, ubicado en el Departamento de Ahuachapan (Ffig. 1), con
el fin de aportar elementos técnicos-cientificos que contribuyan a lograr un buen

manejo y conservacion de dicha area.
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Fig. Localizacio'n del bosque El Imposible y otras areas naturales en El Salvador.



2. REVISION DE LITERATURA.
2.1 El Bosque:

2.1.1 Definicion:

Es un ecosistema, Tformado por un conjunto de comunidades que,
unque Ffisionomicamente esté caracterizado por la presencia de
especies arbdreas, contiene ademdas numerosas especies animales,
vegetales, bacterias, hongos y componentes abidéticos como el suelo,
todos factores integrantes de complejos procesos que hacen posible

la vida y la continuidad del sistema.(Geilfus, 1989).

2.1.2 Importancia climatica de los bosques:

2.1.2.1 Efectos sobre la temperatura:

El  arbol produce sombra la mayoria del tiempo. La sombra
modifica el clima: reduce el calor y las variaciones de temperatura
y también disminuye la transpiracion de las plantas. Una planta que
crece en la sombra consume menos agua que si crece a pleno sol.

Los bosques pueden tener una influencia sobre el clima de toda
una region; la region deforestada sufre grandes variaciones de
temperatura con calor excesivo al mediodia, sin proteccidn contra
el sol y los vientos, sufre los efectos de la sequia a los pocos
dias de Illover, sus arroyos ven el caudal de agua variar muy
rapidamente. La regidn bien provista de arboles posee temperaturas

mas balanceadas, el agua se mantiene mas tiempo en el suelo, vy

entre dos Illuvias el rocio y la neblina, mantienen 1la humedad a
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nivel del suelo. (Geilfus, 1989).

2.1.2.2 Efecto sobre el viento:

El viento puede ser nefasto para los suelos debido a que
deforma, rompe o maltrata las plantas cultivadas, reseca el suelo
y las plantas al acelerar la transpiracion, lo que provoca un
consumo mayor de agua del suelo y se lleva las particulas mas finas
del suelo, provocando lo que se llama erosion edélica. Los arboles
constituyen el medio mejor de protecciéon contra los dafos del
viento formando lo que se Ilama barreras o cortinas rompevientos.

(Geilfus, 1989).

2.1.2.3 Efectos sobre la precipitacion:

De acuerdo a Hamilton & King (1983), citado por stadmuller
1988, demuestra que la tala de los arboles no influye en la
precipitacién bruta. Los procesos meteoroldégicos que causan
eventos de precipitacion generalmente no dependen de la cobertura
vegetal sobre la cual se precipita el agua; sin embargo existen dos
excepciones que son: en grandes areas boscosas, como la Cuenca del
Amazonas, se pudo demostrar que a través de procesos de
evapotranspi rae i6n, condensacion y precipitaciéon se da un reciclaje
del agua en la misma region. La tala de estos extensos bosques

hace que 1la precipitacion disminuya y ciertas zonas montafiosas que

a menudo estan cubiertas por nubes y neblinas, a través de
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mecanismos de condensacién y captacion directa de humedad de las
nubes pueden aumentar considerablemente 1la precipitaciéon bruta y

neta (El Chasqui, 1988).

2.1.2.4 Efectos sobre la Evapotranspiracion:

Se define la Evapotranspiraciéon como el total de agua
convertido en vapor por una cobertura vegetal. Los arboles
evapotranspiran mas agua que cualquier otra cobertura vegetal bajo
las mismas condiciones macroclimiti cas. Esto se debe a la falta de
capacidad de almacenamiento y a los valores elevados de

transpiracion (Stadmuller, 1986).

2.1.2.5 Efectos sobre 1la Infiltracién y Proceso de
Erosion.
Lo mas critico es la erosion de los suelos, en EI Salvador nos
estamos quedando sin capacidad para producir nuestros alimentos.
Segun datos Estadisticos la productividad del suelo ha bajado
a la mitad en 25 afios, mas del 3/k de los suelos del pais estan
afectados gravemente por la erosion. (Navarro, 1993).
Con su sistema de raices, los arboles modifican el suelo y
favorece 1la infiltracién del agua. Sus ramas y hojas asi como las
hojas caidas protegen eficientemente el suelo del 1impacto de las

gotas de Illuvia lo que disminuye la erosidén; sin proteccion el agua

que escurre se lleva las partes mas Tfinas y fértiles. La cantidad
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de tierra que pierde un suelo desnudo por erosidén es entre 100 y
1,000 veces mayor a lo que pierde el mismo suelo cubierto de
bosque. La desapariciéon de los arboles permite 1la erosiéon de la
capa vegetal. ElI suelo se compacta y la infiltracion del agua es
menor. Una prueba de esto es que la reforestacién de una cuenca
permite, el cabo de unos cuantos afos, restablecer un régimen de

agua mas regular. (Geilfus, 1989).

2.2 Deterioro de los Recursos Naturales

América Central, como la mayoria de los paises y regiones del
trépico, tienen una gran diversidad bioldégica tanto en numero de
especies de flora y fauna, como en la diversidad de ecosistemas Yy
variacion genética dentro de cada especie. En la regidon existen por
lo menos mil especies de aves 250 especies de mamiferos y 3,000
especies vegetales arbdreas, es decir una gran biodi versi dad, pero
lamentablemente fuera de un dato curioso, tiene poco significado
real en conductas y politicas que permitan proteger y hacer uso de
ello para nuestra sociedad.(De Camino, 1993).

Asi mismo la regidén enfrenta una crisis econd6mica y ambiental,
el iImpacto que esto ha tenido sobre las economias es enorme: una
creciente presion sobre la base de recursos naturales y forestales,
los cuales se destruyen a una velocidad de 48 hectareas por hora,
limitaciones para enfrentar un crecimiento poblacional superior al

2.8% anual. Este crecimiento origina cada vez mas un marcado



deterioro de la base ecoldgica y de los sistemas de soporte vital
(Rodrilguez, 1992).

El modelo de desarrollo agroexportador imperante basado en el
monocultivo y la exportacién de los recursos como fuentes de
divisas, ha sido el principal factor de perdidas de 1los bosques
(Brown).

Se estima que en América Central se deforestan alrededor de
416,000 hectareas anuales (cuadro 1). En ElI Salvador, el area de
vocacion forestal que ya se encuentra sin bosque representa el 64%
del territorio, siendo las areas mas suceptibles las que se
observan en 1la figura 2. Dos tercios de esta deforestacidon ha
ocurrido en las ultimas tres décadas (Rodriguez, 1992).

La deforestaciodn de las partes altas de las cuencas
hidrograficas ha provocado erosioéon, 1inundacién, escasez de agua,
perdida del potencial productivo y agricola y perdida de
biodi versi dad. Estos efectos en conjunto limitan las oportunidades

de desarrollo y acentian la pobreza rural, reduciendo la calidad de

vida de 1los Centroamericanos.
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CUADRO 1 . Los Bosques Centroamericanos y la Deforestacion.

PAIS TOTAL AREA DEL AREA DEFORESTADA
BOSQUE(ha) ha/afno
BELICE 1,605,000 10,000
GUATEMALA 4,376,000 90,000
EL SALVADOR 66,000 2,000
HONDURAS 4,432,000 108,000
NICARAGUA 4,282,000 125,000
COSTA RICA 1,490,000 40,000
PANAMA 3,182,000 41,000
TOTALES 19,433,000 416,000
HJENTE: Agenda Centroamericana de ambiente y Desarrollo 1992, citado por

Rodriguez, 1992.

2.3 Caracteristicas estructurales de la vegetacion.

Las caracteristicas sociolégicas de una comunidad pueden
agruparse en dos categorias: cuantitativas y cualitativas, siendo
las primeras obtenidas por mediciones mediante muestras de
parametros, como numero de individuos, tamafio y espacio que ocupan.
Las segundas, como se agrupan o distribuyen las especies o describe
la estratificacion, periodicidad y condiciones semejantes

(Holdridge, 1982 ).

2.3.1 Caracteres cuantitativos
2.3.1.1 Numero de individuos
La abundancia puede estimarse con rapidez, de acuerdo con

alguna escala semejante a la siguiente(Oosting, 1951):



o BOSQUE SALADO
Deforestacion de coniferas y idtlfollados

por aumento de agriculturd de subsis-

tencia, extraccion de madera y reco- BOSQUE LATIFO LIADO
leccion de lefa

BOSQUE DE CONIFERAS

I0T=5 VEGETACION ARBUSTIVA

Iw 1 CAFE ESC. :1:100,000

Deforestacion por extraccion

de madera y recolecciéon de
lefia.

Deforestacion de cafetales por
aumento de urbanizaciones y

lofliicaclones y por extraccion

de lefia .
Dafcrectado'r. ce cafetales por
aumento de urbanizaciones y
extraccion de lefia.
Fig. 2

Ubicacion de las areas mas suceptibles a la deforestacion en El Salvador. Deforestacion de manglares por recoleccion de lefia,

extraccidon de madera para construcciones,apertura
cetlorro paracamaroneros Yy turismo.
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1) Muy raro
2) Raro
3) Poco frecuente
a) Abundante
5) Muy abundante
2.3.1.2 Frecuencia
Este valor representa la expresion del tanto por ciento de
parcelas de muestra en las que se representa una especie.(Oosting,
1951 ).
2.3.1.3 Cubierta v espacio
Es el volumen ocupado o cantidad de terreno cubierto o
sombreado por la vegetacidon. Esta caracteristica contribuye al
conocimiento de 1la importancia de una especie en una comunidad

(Costing, 1951).

2.3.2 Caracteres cualitativos
Estos caracteres incluyen sociabilidad, vitalidad,
estratificacion y periodicidad (Oosting, 1951).
2.3.2.1 Sociabilidad
Este caracter determina el grado en que los individuos de una
especie estan agrupados, o como estan distribuidos en una comunidad
(Oost ing, 1951).
2.3.2.2 Estratificacion

Los estratos de una comunidad son evidentes, los diagramas de
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estratificacion combinados con datos sobre l1a cubierta se usan a
menudo para mostrar [la iImportancia de las distintas especies

presentes en una comunidad (Stadmuller, 1986).

2.k Zona de vida.

Es un grupo de asociaciones, relacionadas entre si a través de
los efectos de la temperatura, la precipitaciéon y la humedad. Tales
factores dejan un sello caracteristico en cada zona de vida, no
importa que esta comprenda un grupo diverso de asociaciones (Fig.3)

Lo anterior es aplicable a la vegetacion natural, comunidades
vegetales secundarias, las actividades de 1la vida animal vy las
actividades culturales del hombre. La zona de vida permite agrupar
en unidades naturales las diferentes asociaciones de la tierra,
siendo la unidad mas util y la agrupacidon superior mas Optima de
las asociaciones (Holdridge, 1982).

Holdridge, 1982; clasifica a ElI Salvador en seis zonas de vida
(Fig-4) las cuales son:

1- Bosque Seco Tropical.

2- Bosque Humedo Tropical.

3- Bosque Humedo Subtropical.

4 - Bosque muy Humedo Subtropical.

5- Bosque muy Humedo Montano bajo.

6- Bosque muy HUmedo Montano.



El bosque el Imposible se encuentra en Jlas zonas de vida
Bosque muy humedo sub-1ropical.

2.4.1 Bosque muy humedo subtropical

Esta zona de vida ocupa una extension 170,280 ha, que
representa una pequefia parte del territorio nacional (Fig.-4). Es
la zona i1nmediata superior al bosque humedo subtropical (fresco),
comprende desde los 1,000 msnm, hasta los 1,500 msnm, donde Ila
precipitacién es mayor a 2,000 mm al afio, esta zona se encuentra
tanto en 1la cadena volcanica central, como en la cordillera del
norte (Guevara, 1985).

Posiblemente en las areas con suelos poco profundos sobre las
escorias existia la asociacion de roble (Quercus tristis) combinado
con otras especies tales como Zopilocuavo (Psidia grand iflora).
Tambor (Alchornea latifolia) Capulin de monte (Trema micrantha) y
especies de la familia lauraceae (Guevara, 1985).

Al momento de realizar esta investigacion se determind que
parte de esta zona de vida se estad utilizando en forma
indiscriminada para pastoreo extensivo, agricultura de granos
basicos, agricultura de barbecho, explotacidon de madera y lefa,

cuando el mejor uso y el Unico deberia ser el forestal.
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2.5 Las principales divisiones de los bosque del mundo.

Se estima que alrededor de 22% de la superficie terrestre del
planeta, excluyendo 1los casquetes, esta cubierto por bosques (Zon
y Sparhawk, 1923). Esta &area, consta de tres clases principales,
dos de las cuales se encuentran frecuentemente entremezcladas: a)
el bosque latifoliado tropical, que abarca aproximadamente 50% del
area boscosa total del mundo; b) el bosque latifoliado templado,
15%; y c¢) el bosque de coniferas, 35%. Estas clases principales
estan formadas por un gran numero de elementos menores que pueden
ser muy variados en cuanto 2 su caracter ecologico (Daniel, 1992).

Por su origen los Bosques pueden ser: Virgenes o Primarios y
Bosques Secundarios. Bosque virgen es el producto de la naturaleza
en la cual 1la mano del hombre no ha intervenido, esta formado por
muchos arboles maduros y «con una gran intensidad. Bosques
secundarios son los que han sido sujetos a explotaciéon vy
aprovechamiento para diversifi cae iones (Estrada).

2.5.1 Formaciones boscosas de El Salvador.

En el pais, los bosques se encuentran muy dispersos formando
masas irregulares y contenidos volumétricos bien definidos
dependiendo de la calidad de sitio, Tig.5, (Estrada).

2.5.1.1 Selva mediana perennifolia

Esta comunidad ha recibido varias denominaciones tales como

bosque caducifolio, bosque nebuloso, bosque desiduo templado,

bosque mes6filo de montafia. Es muy densa y compleja, distribuida de
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los 1,000 a 2,500 msnm, se ubica en las cimas de mesetas, montafas
y sierras, por ejemplo en el pais, cordilleras del norte
especialmente en el +trifinio y ademas en la cadena volcanica
central, que es la ubicacidén geografica del bosque ElI Imposible.

La selva mediana perennifolia posee tres estratos: el
superior, formado por arboles que alcanzan una altura de 15 a 40
mts.; el estrato medio, formado por arboles y arbustos que van de
los 5 a los 20 m, incluyendo heléchos arborescentes. Algunas veces
se encuentran palmadceas como en todas las selvas; el estrato
herbaceo, esta formado por gramineas, brome liaceas, piperaceas,
orquidaceas, heléchos y musgos. Es una excelsa exuberancia con
muchas Qlianas, epifitas y heléchos que son tipicos en las selvas.
La extensidn cubierta por este tipo de vegetacién es de 8,500 ha
para 1946 (Flores, 1977), existiendo para 1996 un area muy reducida
con peligro a desaparecer totalmente, encontrandose entre éstas

areas el bosque ElI Imposible.



20
2.6 Métodos utilizados en el estudio de la vegetaciodn

2.6.1 Método del cuadrado o la cuadricula

La cuadricula es la parcela o area del muestra utilizada en el
analisis de vegetacion (Cruz, 1974).

Segun Oosting 1951, el cuadrado es el método de toma de
muestras usando parcelas, las cuales son asignadas totalmente al
azar previo al trabajo de campo.

Las cuadriculas varian de tamafio y forma de acuerdo con el
area y el tipo de vegetacidéon en el que se utilicen, asi en el
estudio de comunidades liquenes o briofitas, cuadriculas de I1dm2
son sufici entes(Cruz, 1974).

En los bosques, cuando solamente se toman en consideracion los
arboles y arbustos, se emplea un cuadro mayor con &area de 100 m2.
(Wi tsberger, 1982).

En el estudio de vegetacion mediante cuadriculas se
identifican botanicamente las especies y se llevan registros del
namero de individuos presentes. En bosques se acostumbra
identificar las especies, anotar el nimero de individuos vy
registrar los diametros individuales a la altura del pecho (DAP),
de los arboles mayores de 10 cm. de diametro (Cruz, 1974).

La distribucidén de los cuadrados requiere una division de la
totalidad de la comunidad en posibles zonas de muestreo y después

se hace una selecciétn de las zonas reales a muestrear determinadas



estrictamente al azar (Oosting, 1951).
Después que un numero adecuado de cuadriculas ha sido
examinado y se han tomado los datos necesarios, se puede proceder

a calcular varias caracteristicas de la vegetacidén como:

- Frecuencia relativa: es una expresion del porcentaje de
cuadriculas en las que se presenta

una especie.

No de cuadriculas en que ocurre una especie

p = - *100
No total de cuadriculas observadas

- Densidad relativa: es el nUdmero promedio de individuos

de una especie por cuadricula.

No total de cuadriculas observada

Area Basal’ ReFati Va:___S_u_m_a_Eg_r_l_a__gg__I_9§__I_rlg_IY_I_d_lig§__d_e___l_a__e_s_999_l g:|_00

Sumatoria de las especies

En estudios comparativos entre dos o mas comunidades similares

es mas conveniente usar valores relativos, los valores relativos de

esas caracteristicas cuantitativas como sigue:



- Frecuencia Relativa: Nimero de veces que ocurre una
especie, expresada en porcentaje del
namero total de veces que ocurren

todas las especies.

- Densidad Relativa: Niumero de Individuos de una especie
expresada en porcentaje del numero

total de todas las especies.

- Dominancia Relativa: Numero  total de una especie
expresada en porcentaje del area

basal de todas las especies.

Cada una de estas medidas relativas indican un aspecto
importante de las especies de la comunidad. Sin embargo, es posible
obtener una mejor medida combinando o sumando las medidas relativas
para obtener un indice de valor de importancia (IVI), el cual debe
sumar 300 para todas las especies en cada rodal, porque cada factor
representa un porc.entaje. Este es muy valioso para determinar la

importancia de las especies que componen una comunidad (Cruz,

1974).

2.6.2 Métodos de pares al azar

El método de pares al azar se utiliza en vegetacidén boscosa y



consiste en trazar una linea (recta o en zig-zag) en el A&area en
estudio, luego a lo largo de 1la linea se localizan una serie de
puntos de muestreo a intervalos fijos, pero que garanticen que en
cada punto se midan arboles diferentes. Una variante a este sistema
es determinar los puntos de muestreo al azar (Cruz, 1974).

En el primer punto de la linea se escoge el &arbol mas cercano
al mismo (arbol A), se 1identifica su especie botanica y se
determina su diametro o circunferencia a la altura del pecho para
calcular su area basal. El segundo &arbol del par (arbol B), sera el
mas cercano al &arbol A, que se encuentre en el sector 180° opuesto
al arbol A. Una vez determinado el segundo arbol del par, se
identifica botanicamente, se determina su area basal y se registra
la distancia entre 1los arboles A y B. ElI mismo procedimiento se
repite en los demas puntos de muestreo, que debe ser alrededor de

50 (Cruz, 1974).

2.6.3 Método de los cuadrantes
El método de los cuadrantes consiste en seleccionar una serie
de puntos de muestreo en el area de estudio, utilizando un
procedimiento adecuado que puede ser al azar o fijando los mismos
en una linea a un intervalo fijo, pero que garantice que en cada
punto se midan arboles diferentes. El &area alrededor de cada punto

se divide en cuatro cuadrantes orientados siguiendo los puntos

cardinales. Dentro de cada cuadrante, el arbol mas cerca del punto



de muestreo se identifica botanicamente, se determina su area basal
y se registra la distancia hacia el punto central de muestreo. Los
datos de los cuatro arboles de cada punto de muestreo se registran
en formularios preparados para tal efecto. El mismo procedimiento
se repite en los demas puntos. Con 1la informacion obtenida se
procede a calcular varias caracteristicas de 1la vegetacion como
(Cruz, 1974):

1) Densidad (A) (Abundancia)

2) Frecuencia (F)

3) Frecuencia Relativa (Fr)

4) Dominancia Relativa (Dr)

5) Distancia Promedio (d)

6) Area Promedi o/1ndivi dio (Ap)

7) Densidad (Dha)

3) Indice de Importancia (Ip)

2.6.4 Método del transecto
El transecto o las secciones longitudinales de vegetaciodn
consiste de una TfTaja ininterrumpida de vegetacidn para tomar
muestras y estudiar la composicion floristica donde existe mucha
variabilidad en la vegetacién como resultado de diferencias
ambientales (Cruz, 1974).

Un transecto es una faja para la toma de muestras, que cruza

una o varias comunidades. Se usa con mas frecuencia cuando las



diferencias en la vegetacion son claras, y van a ser relacionadas
con dos o mas TFTactores, que varian de un punto a otro. Las
transecciones son también UGtiles en estudios de altitud y en
cualquier caso en el que se presenten transecciones entre
comunidades (Oosting, 1951).

Este método de analisis de vegetacién es conveniente para
levantar mapas de vegetacidén porque sefialan claramente las
transecciones entre comunidades o diferencia en Jla flora como
resultado de humedad, temperatura, altitud o de suelos (Oosting,
1951 ).

Ademas de la cobertura se puede calcular la abundancia
numérica y la frecuencia de las especies en el area de estudio, asi

como también el area despoblada (Cruz, 197k).

2 .7 Paréametros evaluados en cada especie.

2.7.1 Medicion de diametro o circunferencia
Entre las medidas, el diametro a la altura del pecho es el mas
conocido en Dasometria. Se define como el diametro que se toma a
(5 pies de altura desde el suelo en Cafiada, Inglaterra y Estados
Unidos. En Francia a 1.50 metros y en Europa Central y algunos
paises de América Latina a 1.30 metros. En vista de esta disparidad
se ha propuesto se tome como estandar el 1.30 metros de altura

(©Oo sting, 1951).

Se ha dispuesto hacerlo a esta altura porque se considera que



generalmente a una altura de 1.30 metros del suelo las raices ya no
ejercen influencia sobre el tocon, ademas es una altura a la que el
hombre puede trabajar perfectamente (Franco, 1976).

Para arboles que tiene muchos tallos y a menudo son espinosos,
quizd sea dificil el acceso a la altura del pecho. En estos casos
se recomienda medir el diametro solo en la base de preferencia a
0.30 m. , midiendo cada uno de los tallos y registrandolos por

separado (Briscoe, 1990).

2.7.2 Medicidén de diametro de Copa

A menudo se presenta la necesidad de medir la copa de Ilos
arboles, operacion que en los bosques tropicales resulta muy
dificil por 1la disposicién de las copas. La practica mas comun,
aunque poco exacta, es la medida de proyeccion vertical de la copa
en el terreno en dos direcciones opuestas, para obtener un promedio
del diametro de copa (Orjeda,b1971).

La copa se mide con un cinta que no sea elastica, que se
tienda a lo largo del eje desde un extremo de la copa hasta el

extremo opuesto pasando por el centro geométrico (Briscoe, 1990).

2.7.3 Medicion de altura
Altura total es la distancia desde el nivel del suelo hasta el

apice del arbol, asumiendo que esta recto y vertical ((Witsberger

1932). Segun Briscoe, 1990, la altura total es la distancia



vertical desde el nivel del suelo, hasta la yema apical del tallo
principal. Altura de fuste, es la distancia entre el nivel del
suelo y el punto de inicio de la copa. ElI fuste se considera como
la altura limpia del tronco principal (Orjeda, 1971).

Altura comercial, es la distancia entre el nivel del suelo y
la posiciéon terminal de dltima porcion utilizable del arbol. Esta
puede ser definida por un diametro minimo, ramificado o defectuoso
(Orjeda, 1971). Para la medicidén de alturas de arboles existen los
sistemas directos e indirectos. Entre los directos esta el medir
con una cinta métrica, por lo que es necesario escalar el arbol. La
medicion indirecta consiste en una estimacidon y puede ser con apoyo
en principios geométricos y trigonométricos. Los procedimientos de
la medicidén indirecta recurren al empleo de algun instrumento en
particular, el cual desde una cierta distancia del arbol en base a
principios geométricos, hacen posible obtener una estimacion

confiable (Estrada).
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3.- MATERIALES Y METODOLOGIA

3.1 Fase preliminar

Sobre fotografias aéreas obtenidas en CENREN (Centro Nacional
de Recursos Naturales), las cuales datan del afo 1970, se calcd en
plastico el croquis de la zona EI Imposible, utilizando
estereoscopios. Luego se procedio al dibujo en papel del area de
estudio para luego cuadricular la zona, para determinar totalmente

al azar 1los 15 sitios de muestreo.

3.2 Fase de campo
3.2.1 Reconocimiento del area
Después de seleccionar y delimitar el &area en la fotografia
aérea, se realizd un recorrido por la misma auxiliado de personal
de guardaparques y mapas de la zona con el fin de conocer Ila
extension, tipo de vegetacidon existente, asi como las condiciones

generales predominantes en los diferentes sitios de muestreo.

3.2.2 Seleccion de los sitios de muestreo
Para los muéstreos de campo se utilizéo el método de la
cuadricula, el cual consiste en marcar diez areas de 10x10 m2 en
cada uno de los 15 sitios de muestreo los cuales fueron

seleccionados al azar en toda el area (Fig. 6). Una vez ubicados

los sitios en el mapa se realizé un recorrido en el area en donde
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se determind la necesidad de mover algunos sitios, ya que éstos
habian sido asignados a lugares de dificil acceso como farallones
escarpados, caidas de agua y nucleos poblacionales. La nueva

ubicacién se hizo tratando de no alejarlos del punto original.

3.2.3 Toma de datos
3.2.3.1 Medicion de arboles
En cada una de las unidades de registro, la toma de datos se
realizé unicamente para las especies del estrato arbdreo ya que son
las especies que cumplen mejor las funciones de proteccidén, asi
como de aportar mayor biomasa aprovechable. En cada arbol
muestreado se tomaron las siguientes variables:
- Al tura:
Para esto se utilizé el clin6metro Suunto, (Fig. 7) tanto
para alturas mayores Yy menores. Las formas de utilizar
el clinémetro de acuerdo a la topografia del terreno se
aprecia en la Fig.8.
- Circunferencia a la altura del pecho (CAP):
Para ésto utilizé 1la cinta métrica cuya graduacion
permite leer la circunferencia en cms.(Fig-9),
colocandola alrededor del arbol a la altura del pecho del
observador, ya que a esta altura las raices no afectan al

tocon y el hombre puede trabajar perfectamente. Las

diferentes formas de medicidon de acuerdo a la posiciodn de



Fig. 7_  Uso del clinometro SUUNTO en la medicion de alturas en a'rbol .

Especificaciones : Peso 4.2 Oz; Dimensiones
2&j"x 2" xS/8" las escalas estan divididas

en grados de 0oa + 9CPyde 0% a* 150
% Es de maxima importancia que los DOS
0JOS SE MANTENGAN ABIERTOS.La ma-
no que sostiene el instrumento no debe obs -
fruir la vista del otro ojo. El Instrumento
se apunta al objeto de modo que la linea cru-
zada. Sobre el punto a ser medida levantan-
do o bajando el instrumento,al mismo tiempo
la poslicio’'n de la linea cruzada sobre la

la le da la medida. Debido a una ILUSION
OPTICA la linea cruzada parece continuar
ma's alia del Instrumento y asi'se puede observar

facilmente sobre el terreno del objeto.

La escala Izquierda le da el angulo de la encuesta
en grados desde el plano horizontal al nivel del ojo

La escala derecha leda la altura del punto de vis-
ta desde el mismo nivel horizontal (del ojo y es ex-
presado en porcentaje de la distancia horizontal
La tarea es medir la altura de un a'rbol (a una distan-
cia de 82 pies sobre un terreno nivelado.El instru-
mento es inclinado de modo que la linea cruzada
se vea sobre la cima del arbol la medida obtenida
sera 48% (aprox. 251/2°).Como la distancia es 82
pies, la altura del arbol (es48/ioox82 o =aprox.39
pies, a esto se le agrega la altura del ojo al suelo,
por ejemplo 5 pies y 1/2 . Su adicién es 44
pies y 1/2 .La altura del arbol.



Terreno con
pendiente

Formas utilizadas en la medicién de altura usando el clinometro.
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Fig. 9 _ Diferentes instrumentos utilizados para la medicion del diametro
en arboles . En este trabajo se utilizo' la cinta métrica .
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DIAMETRO DE REFERENCIA

Terreno plano Terreno inclinado
Arboles verticales sin alerones o con Arbol vertical
alerones menores de | m. ocon raices Como norma,la base del arbol es el
aereas menoref de | sn nivel marcado ... Por ratones prac-

ticas la medicién se toma al. 3 m.

Arboles Inclinados

La distancia I. 3 debe medirse paralela al d&rbol,no vertical La secci6én demediciéon debe ser
perpendicular al e)e del crbol . no horlzonto I.

Terreno plano Terreno Inclinado

1.3 m medido en el lado 1.3 m medido por la parte
hacia donde selncllina

Arboles con raices aereas Arboles con aletones
mayores de I m mayores de I'm

Poro una buena estimacion de | nivel (A),
observar el arbol oes de

En general, h es
menor de 6 m

Fig. 10. Diferentes formas de hace mediciones a la altura

del pecho  (CcAP)



Debajo do 1.3 m

\

Dos madlclonas
sa considero como
dos arbolas

Anom alios a |I.

- 34- A—
Arbolas bifurcados

Inicio da la bifurcacién

Arriba

3m

Las mcdlclon.es tienen que tocarte

fuero de la parre deformada.

S| es posible , hacer 2 mediciones

a lgual distancia del nivel 1.3 m
y tomar al promedie

A veces solo sera posible hacer una

'
medicién

Fige 10 Continuacioén

(nudos , abultomlentos , def ormaclone s ...

de

1.

3

m



los &arboles en el terreno, se muestran en las Figs. 10.
- Area de Cobertura:

Esta medida consiste en tomar <con cinta métrica la

distancia opuesta de la proyeccion de la copa del arbol

desde su base. Es decir se toma la medida desde la base

del arbol hasta la sombra que proyecta la copa del arbol.

3.2.3.2 ldentificacidon de especies arboreas

Las especies arbdéreas encontradas en cada sitio de muestreo se
identificaron por su nombre comun y técnico. Los nombre comunes se
obtuvieron con el auxilio del personal de guardaparques del bosque
que conocen el terreno y sus especies, por ser residentes vy
originarios en la zona. En los casos en que se desconocia el nombre
de las especies, se recolectaron muestras que Tfueron Ilevadas al
herbario de Salvanatura en donde se realizd la 1identifiaciodn

posteriormen te.

3.2.3.3 Paréametros edaficos
En cada sitio de muestreo, se determinaron las variables de
pendiente, grado de pedregosi dad, textura y Ph. La textura se
determind directamente en el campo al tacto y el Ph se determinoé
con un peachimetro,(Fig. 11 )el cual permite determinar directamente
en el campo la acidez de la muestra, introduciéndolo directamente

en una muestra de suelo humedo y tomando la lectura en el marcador.



Fig.

-36

P-ACHIMETRO, utilizado para toma de acidez de
suelos en el terreno.
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3.3 Fase de gabinete
3.3.1 ldentificacion taxondmica de las especies arbdreas
Las especies reportadas en cada unidad de registro se
identificaron por su nombre técnico y familia con [la ayuda de
fuentes bibliograficas, consulta a técnicos y con el apoyo del

herbario de la Fundacién Salvanatura.

3.3.2 Procesamiento de datos de campo
3.3.2.1 Calculo de paréametros
Con los datos de cada una de las especies encontrados en cada
sitio de muestreo, se calcularon las caracteristicas de |la
vege tac 16n:
Nimero de Individuos: es el numero de veces que se repite

una especie en cada nucleo.

Area Basal: calculada mediante la formula AB = (CAP)2/™M,

en donde CAP es la circunferencia a la altura del pecho.

Frecuencia: el numero de cuadriculas en que aparece una

espec ie .

A partir de estos datos, se calcularon los parametros
relativos, asi:

Densidad Relativa: calculada por la férmula:



%

D
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Nimero de Individuos de una es

pecie

Numero Total de Individuos de todas

Area Basal Relativa: se calcula por

Area Basal de una especie
ABR --y-

la férmula:

Frecuencia Relativa: se calcula por

Frecuencia de una especie

Area Basal de todas las especies

*100

la férmula:

Frecuencia de todas las especies

Indice de Valoracién de Importancia (1V1), el

obtiene sumando la Densidad Relativa,

y Frecuencia Relativa.

Area Basal

cual se

Re lat i1va



4.- RESULTADOS Y DISCUSION.
4.1 Descripciéon del lugar
4.1.1 Ubicacion geografica

El trabajo de campo se realizé en los meses de Noviembre vy
Diciembre de 1994 en el Bosque ElI Imposible, el cual esta ubicado
en la region sur del Departamento de Ahuachapéan, (fig. 12) a 130
kilémetros de San Salvador el cual tiene una zona de influencia de
mas de 20 asentamientos humanos, pertenecientes a los municipios de
Tacuba y San Francisco Menéndez. Asi mismo, dentro del area
natural existen alrededor de 1,900 manzanas como propiedad privada,
y aunque estan sujetas a un régimen de veda forestal, su protecciodn
y custodia es sumamente dificil, debido a la presencia de reductos
poblacionales, asi como TFfincas de café y pequefias propiedades

cultivadas de maiz y otros granos basicos (Alvarez Gallardo, 1996).

4_.1_.2 Superficie.

De acuerdo a la delimitacidén hecha sobre las fotografias
aéreas, la superficie ocupada por el bosque ElI Imposible es de
3,130 ha equivalentes a 4,475.9 mz sin embargo, segun Alvarez
Gallardo, (1996); el &area reconocida y manejada por Salvanatura es
de 7,000 mz. En la realidad no existe un decreto de declaratoria
del &rea, bajo una categoria de manejo de unidad de conservacion,
pero de hecho se maneja como una reserva bioldégica (1STU, 1992).

Asi mismo la adquisicion de las propiedades privadas, cruciales
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dentro del area de veda forestal, ha sido uno de Ilos objetivos
estratégicos del MAG y SALVANATURA en el manejo conjunto del Aarea
natural, (Alvarez Gallardo, 1996). Desde la firma del convenio se
han adquirido 940 manzanas que se han iIncorporado al parque
nacional, garantizando de esta forma la recuperacidon y proteccion
de las mismas. Si bien es cierto, la compra de estas tierras es un
logro significativo, esto estid lejos de ser suficiente. La compra
de las restantes propiedades es de suma importancia para consolidar
el parque nacional, puesto que sin la proteccion de estas tierras
ElI' Imposible no tiene posibilidad de sobrevivir a largo plazo

(Alvarez Gallardo, 1996).

4.1.3 Caracteristicas climaticas del Parque Nacional EI
Imposible.

Mas que climatica se trata de hacer una descripcion
meteoroldgica del parque, debido a que la informacidon procede de la
estacion meteoroldégica tipo "A", que se encuentra ubicada en este
lugar. Esta comenzé a funcionar el 19 de marzo de 1995 por lo que
se le debe dar a la informacién un caracter preliminar, cuyos
registros se iran incrementando por medio del monitoreo, con el
proposito de tener con el tiempo las condiciones climaticas mas

reales imperantes en la zona de interés (Salazar, 1996).
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4.1.3.1 Precipi tacion.

Para 1995, se reportd una cantidad anual de Illuvia de 3,004
milimetros, con un maximo mensual de 722 milimetros en agosto. No
se notd una clara disminucidon de la precipitacion en los meses de
julio y agosto como normalmente ocurre en el resto del pais. La
posibilidad de precipitacion durante el dia, es mayor alrededor del
medio dia, mé&s evidente en los meses de junio y septiembre. La
cantidad maxima diaria de lluvia es de 134 milimetros que ocurrioé
el 20 de mayo de 1996. La estacion lluviosa se inicia a principios
de la tercera década de mayo y finaliza en la primera de noviembre

con una duracion aproximadamente de 170 dias.

4.1.3.2 Temperatura del aire.

El mes con mayor temperatura promedio es abril con 25.52C; 1la
maxima absoluta es de 34.92C que se presentdé el 9 de marzo de 1995.
El menor valor de temperatura promedio corresponde a enero (22.42C)
y la minima absoluta es de 10.59C (11 de enero y 5 de febrero de

1996 ),(Salazar, 1996 ).

4.1.3.3 Humedad relativa.

El' promedio anual es de 78%, presentandose el mayor valor
promedio mensual en junio y septiembre con 88%, en ambos meses, Yy
el menor en marzo con un valor de 66%. La humedad relativa alcanza

su registro mayor alrededor de medio dia durante la mayor parte de



la estacion de lluvia, debido al abastecimiento de humedad por

parte de la precipitacion (Salazar, 1996).

4.1.3.4 Viento.

Los vientos mas fuertes corresponden a la estacidon seca, con
un promedio de 9.6 Km/h en marzo. La rafagocidad se ha medido en
forma visual, estimandose velocidad instantaneas de 90 Km/h. EIl
sistema de brisas marinas procedentes del sur incursionan
principalmente en los meses de estaciéon Illuviosa, actuando como un
factor amortiguador de la variacidon de temperatura. Por 1la noche
la brisa de montafia produce igual efecto que la brisa marina

(Salazar, 1996).

4.1.3.5 Brillo solar.

Este parametro es mayor durante la estacion seca,
especificamente en enero, con 8.6 h/d (horas y décimas de horas) vy
los menores, en la estacion lluviosa con un promedio mensual de 2.0
h/7d en agosto de 1995; esta reduccion se debe a la abundante
nubosidad, pues casi todos los dias de dicho mes se presentaron

nublados (Salazar, 1996).

4.1.3.6 Hidrologia.
El potencial hidrico del bosque es enorme, ya que nacen varios

rios en las partes altas del mismo, las cuales abastecen de agua



potable a miles de salvadorefios. Por estas razones, El Imposible se
considera como una de las reservas naturales mas importantes no
solo de ElI Salvador, sino de toda la region centroamericana. La
importancia se debe en primer lugar a que en la parte alta del area
natural se encuentra el nacimiento de 5 rios que drenan hacia Ila
Barra de Santiago y de k rios que drenan hacia el municipio de
Tacuba y el rio Paz (Fig.13). Es por esto que, toda actividad que
se desarrolle en estas propiedades, las cuales son muy fragiles por
su pendiente, afectaria no s6lo al parque mismo sino también a las
comunidades que se encuentran en las partes bajas y que son

abastecidas por dichos rios (Alvarez Gallardo, 1996).

4.1.3.7 Clasificacion climatica.

4.1.3.7.1 Clasificacién segun Koppen.

De acuerdo a Koppen, el bosque EI Imposible puede ser
clasificado dentro de las zonas AWaig o sabana tropical caliente,
y AWbig o sabana tropical calurosa. La clasificacion de Koppen se
basa en datos anuales y mensuales de la temperatura vy la

precipi tacion.

a.1.3.7.2 Clasificacion segun Holdridge.
De acuerdo a Holdridge, el bosque El Imposible puede ser

clasificado en la zona de vida bosque muy humedo montano bajo






subtropical, ya que esta se ubica en zonas con precipitaciéon anual
promedio de 2,000 a 4,000 mm/afio y la estacidén meteoroldégica del
imposible reporta para 1995 una precipitaciéon anual de 3,004 mm de

acuerdo a Salazar (1996).

4.2 Factores edaficos.

En cada sitio de muestreo se tomaron los datos de ph, textura,
pedregosidad y grado de pendiente, 1los cuales se reflejan en el
cuadro 2. De acuerdo a la informacidén obtenida, los quince sitios
de muestreo presentan una acidez bastante fuerte (hasta 3.0) con
pendientes muy pronunciadas (mas de 60%) con abundante pedregosidad
y suelos arcillosos que se clasifican como latosoles arcillo-

rojizos, dentro de un rango de altura que va desde 1los 300 a los

951 m.s.n.m.

4.3 Clasificacion botéanica.

La composicién arbdérea para este estudio del bosque el
Imposible presenta 202 especies (cuadro 4), las cuales estan
distribuidas en 89 familias, aclarando que 30 especies no pudieron
ser identificadas en este trabajo.

En el cuadro 6, se presentan 15 asociaciones, esto se debe
seglin Weaver citado por Witsberger, (1982) a que una Tformacion
particular el nUimero de asociaciones esta determinado en forma

natural por 1la cantidad de microclimas, dentro del clima general.
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CUADRO 2: DESCRIPCION DE TIPO DE SUELOS ENCONTRADOS EN 13 SITIOS

SITIO DE

MUESTREO

S1
S2
So
S4
S5
S6
S7
S8
S9
S10
Sl11
S12
S13
S14
S15

DE MUESTREO. SAN FRANCISCO MENENDEZ, AHUACHAFAN.
NOVIEMBRE-DICIEMBRE 1994.

Ph
6.80
3.80
4.50
3.50
3.75
4.10
4.50
3.00
3.50
3.75

4.50
3.80

4.00
4.50
5.10

TEXTURA
Arcillosa
Franco
Arcilloso
Arciiio/Limosa
Franco/Arcillosa
Franco
Franco/Arcillosa
Areiilo/Limosa
Arcillo/Limosa
Arcillo/Limosa
Franco
Franco/Arcillosa

Franco/Arcillosa
Franco
Franco/Arciiiosa

Bastante
No
Poca
Excesiva
Excesiva
No
Poca
Moderada
No
Poca
No
No
No
Poca
Bastante

%

44
10
13
8
16
14
=

66

37
45
6
20
22
51

ALTITUD

PEDREGOSIDAD PENDIENTE (M.S.N.M.)

530.00
951.00
354.00
510.00
493.00
736.00
752.00
780.00
621.00
398.00
340.00
325.00
350.00
345.00

300.00 .
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10

12

113
14

15

TOTAL

CUADRO 3: DENSIDAD DE LA VEGETACION EN LOS SITIOS DE MUESTREO,

Y ESPECIES CON MAYOR IVI (D), ESPECIES RARAS (R) EN LA

ZONA DEL BOSQUE EL IMPOSIBLE Y SUS ALREDEDORES.

SAN FRANCISCO MENENDEZ, AHUACHAPAN
NOVIEMBRE-DICIEMBRE Ii>i>4.

ESPECIE (D)

Hyperbaena tonduzii
inga fagifoiia
Faramea occidentaiis
Faramea occidentaiis
Faramea occidentaiis
Faramea occidentaiis
Hyperbaena tonduzii
Matudae trinervia
Licania retifoiia
Matudae trinervia
Terminaiia ovovata
Apheiandra Sp.

Lonchocarpus salvadorensis

Brosimun aiicastrum
Styrax argentos

ESPECIE (R)

Cachiiaguaca (Sp1).
Roupala giaberrima
Myroxylon baisamun
Cachiiaguaca (SpT)
Matayba giaberrima
Ardisia beiicensis
Coutarea hexandra
Aichornea iatifoiia
Capparis tuerckemii
Sapium macrocarpum
Cidemia Sp.
Sionea ternifloria
Spondias iutea
Triphasia trifolia
Tabebuia chrysanta

NUMERO DE
iNDIVIDUOS

242
405
238
173
238
244
2B5
273
398
216
130
257
183
180
182
3644

DENSIDAD
(ARBOLES/h

2,420.00
4,050.00
2,380.00
1,730.00
2,380.00
2,440.00
2,850.00
2,730.00
3,980.00
2,160.00
1.300.00
2,570.00
1,830.00
1,800.00
1,820.00

36,440.00

j
I



CUADRO 4:

No
1 Aguja de arria
2 Alais
3 Avrito Blanco
4 Aceitunillo
5 Amaranto
6 Amate de Trompillo
7 Alais Macho
8 Almedro de tierra tria
9 Amate de olor
10 Bario
11 Béalsamo
12 Bareto
13 Cafecillo
14 Cantarillo
15 Canfurillo
16 Cachilahuaca
17 Copalchi de barranca
18 Cojon
19 Culebro
20 Cotonrron
21 Cortez blanco
22 Cola de Pava
23 Camaroén
24 Camisa rojo
25 Capulin blanco
26 Calagua
27 Cachulaguacate
28 Caiaque
29 Cashal
30 Capulin colorado
31 Cedratano
32 Cuetillo
33 Cerezo
34 Cojon de tierra tria
35 Copalchi
36 Cuiliote
37 Copaliote
38 Cotomate
39 Caimito
40 Caoba

Nota:

M6MBEE ¢ 6MUN...
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composicion floristica de lasespecies

ENCONTRADASEN EL BOSQUEEL IMPOSIBLE,
NOVIEMBRE-DICIEMBRE 1994.

NGMBRE ¢ [ENTIFie; >
Miroxylén ellipticum
Sauravia keteliana
Robinsonella densiflora
Hirtela racemosa
Parathesis congesta
Myroxilén pereirae
Sauravia kegeliana
Sophora conzattii
Ficus crassiuseula
Colophilum brasiliense
Myroxylon balsamun
Zinovfiema intergerrima
Faramea occidentales
Mouriri myrtilloides
Casearia corymbosa
Sp1l
Croton guatemalensis
Stemmadenia obovata
Zinowiewia intergerriwa
Sp2
Tabebuia donnel
Trinchilia cuneata
Calycophyllum candidissimum
Guapira SP
Muntingia calabura
Heliocarpus mexicanas
Dichapetalum donnell-smithi
Sp3
Dussia cuscatlanicum
Muntingia calabura
Sp4
Spb5
Symardisia remosa
Stemmadenia cubracteata
Croton riflexifolius
Exothe paniculata
Bursera Sp
Ardisia belicensis
Chrysophyllum sp
Swietenia

FAMILIA
Flacourtiaceae
Actinidiaceae
Malvaceae
Chrysobalanaceae
Myrsinaceae
Leguminosae
Actineadiaceae
Papilionoideae
Moraceae
Guttiferae
Papilionoideae
Celastraceae
Rubiaceae
Memecylaceae
Caesalpinioidea

Euphorbiaceae
Apocynaceae
Celastraceae

Bignoniaceae
Meliaceae
Rubiaceae
Nyctaginaceae
Elacocarpaceae
Tiliaceae
Dichapetaiaceae

Papilionoideae
Ulmaceae

Myrsinaceae
Apocynaceae
Euphorbiaceae
Sapindaceae
Burseraceae
Myrsinaceae
Sapotacea
Meliacea

Las especies identificadas como Sp no pudieron ser identificadas por el investigador.
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Continuaciéon Cuadro X

No
4
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

NOMBRE COMUN
Castano
Cartoncillo
Cangrejo
Cuje
Cojon de Puerco
Cedazo
Copinol
Cahulote
Cashpirol
Conacaste
Camarén blanco
Camarén rojo
Caimito
Crucito
Crucito blanco
Cahal
Café
Carne de Gallina
Crucito negro
Cordoncillo
Cortez negro
Chaparron
Chorcha de Pava
Chapemo
Chiliyo
Chichicaste rojo
Chichicaste
Chilamate
Chilamatiyo
Chirimoya
Chapemo blanco
Chichicaste dulce
Duraznillo
Estoraque
Escoba negra
Estoraque de tierra fria
Escoba blanca
Fufera blanco
Guayacan
Guliliguishte rojo

NOMBRE CIENTIFICO

Sterculia apétala

Sp 6
Comufia pyramidata
Inga minutala
Stemmaderia donneJJ-smithii
Senna nicaraguensis
Hymenaea coubaril
Guasuma ulmifolia
Inga fagifolia
Enterolobium adocarpum
Aphelandra Sp.
Casearia commersoniana
Chrysophyllum mexicanum
Randia armata
Guettarda macrosperma

Sp 7
Coffea arabica

Sp 8
Randia Sp.
Piper tuberculatum
Tabebuia chrysanta
Hyperbaena tonduzii
Pogonopus spedosus
Lonchocarpus minimiflorus
Phyllantus acuminatus
Myriocarpa longipes
Urera bacifera
Sapium macrocarpum

Sp 9
Amona holosericea
Lonchocarpus peninsularis
Boehmeria ulmifolia
Prunus annularis
Styrax argentas
Eugenia Sp.
Clethra mexicana
Maytenus chiapensis
Dalbergia fufiera
Myrospermun frustesceus
Kanvinskia calderonii

FAMILIA
Esterculiaceae

Verbenaceae
Leguminosae
Apocynacaeae
Caesalpinioideae
Leguminosae
Sterculiaceae
Leguminosae
Leguminosae
Acanthaceae
Flacourtaceae

Rubiaceae
Rubiaceae

Rubiaceae

Rubiaceae
Peperaceae
Bignonaniaceae
Menispermaceae
Rubiaceae
Leguminosae
Euphorbiaceae
Urticaceae
Urticaceae
Euphorbiaceae

Convolvulaceae
Leguminosae
Urticaceae

Styracaceae
Myrtaceae
Clethraceae
Celastraceae
Leguminosae
Leguminosae
Rhamneaceae
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Continuacién Cuadro 3.

No
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116
117
118
119
120

NOMBRE COMUN

Guarumo
Guacoco

Guayabo

Hule de noche negra
Huevo de gato
Huevo de tacuazin
Hule

Huecito

Huevo de mico
Hormiguillo
Iscaquillo

Icaco

Icaco de rio

Icacon de tierra fria
Ixcaai

Jiote

Jiotillo

Jocote jobo
Jocote macho
Limoncito
Limoncillo

Limpia diente
Limoncillo negro
Laurel

Langosta
Melancito

Molleja de Pato
Mulato

Mulo

Mano de Lebn
Matapalo

Mamadn de invierno
Mamon silvestre
Maquilishuat
Mamaon de tierra fria
Mamon

Moronga

Morrito

Matazanillo

Moco de Pato

NOMBRE CIENTIFICO
Cecropia obtusifolia
Eugenia aeruginea
Psidium guajaba
Cestrum dumetorum
Solanum hirtum

Sp 10
Castilla gumnifera
Allophylus racémosos
Guarea bijuda
Diptadenia oblieva

Spll
Guarea palmen
Guarea glaba
Eugenia jutiapensis
Acacia hindsii
Burcera simouruba
Fuchsia paniculata
Spondias lutea
Guarea glabra
Jacquinia longifblia
Triphasia trifolia
Simira calderoniana
Malpigria glabra
Cordia alliodora
Spl2
Sp 13
Aspidosperma mejalocarpén
Triplaris melaenodendron
Licania retifola
Oreopanax lanchnocephalus
Ficus cotinifolia

SpM

Sp 15
Tabebuia rosea

Sp 16

Sp 17

Sp 18
Crescentia alata
Esenbeckia litoralis
Senna Sp.

FAMILIA
Moraceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Solaneaceae
Solonaceae

Moraceae
Sapindaceae
Meliaceae
Leguminosae

Meliaceae
Meliaceae
Myrtaceae
Leguminosae
Burceraceae
Onagraceae
Anacardiaceae
Meliaceae
Theophrastaceae
Rutaceae
Rubiaceae
Malpighiaceae
Borraginaceae

Apocynaceae
Poligonaceae
Chrysobalanaceae
Araliaceae
Moraceae

Bignoniaceae

Bignoniaceae
Rutaceae
Caesalpinioideac



Continuacion Cuadro 3,

No

121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160

NOMBRE COMUN
Mora
Manzana rosa
Mora de tunco
Mezcal
Momito
Morrito gigante

Melon
Mentol
Naranijillo
Nispero

Nispero de montafia

Ojo de cotuza
Orejueio

Ojo de gallo

Ojo de Cangrejo
Pepenance

Pie de cabro
Pepeto de rio
Payasito

Pepeto negro
Pochote amarillo
Pimiento blanco
Pimiento rojo
Papaturro macho
Palo de rosa
Pechuga de pollo
Pimiento
Polvorillo
Papaturro
Papatunillo
Pdlvora

Pochote rojo
Pochote

Pata de diablo
Pepeto

Polvo de queso
Peine de mico

Papelio macho
Pacayo

Palo de queso

NOMBRE CIENTIFICO
Chlorophora tinctoria
Syzygium jambos

Sp 19
Chaetoptelea mexicana
Crescentia alata

Sp 20
Ixora floribunda

Sp 21
Swartizia simplex
Achras
Manilkara chicle
Ouratea lucens
Cymbopetalum penduliflorum

Sp 22
Comutia pyramidata
Ximeneia americana
Bauhinia ungulata

Inga espuria
Sp 23
Inga fagifolia
Zanthoxvlum aguilarii
Sp 24

Phoebe mexicana
Coccoloba barbadensis
Bourreria huanita
Iresine catea
Phvllantus acuminatus

Sp 25
Coccoloba caracasana
Caccoloba montana
Caparis tuerckemii
Zanthoxvlum Sp.
Alchormia latifblia
Mouriri Myrtilloides paruifolia
Inga vera
Albizia adinosephala
Apeiba tibourbou

Sp 26
Chamaedorea tepejilote
Omphalea oleifera

FAMILIA
Moraceae
Mirtaceae

Ulmaceae
Bignoniaceae

Rubiaceae

Leguminosae
Sapotaceae
Sapotaceae
Ochnaceae
Annonaceae

Verbenaceae
Olacaceae

Leguminosae
Leguminosae

Leguminosae
Rutaceae

Lauraceae
Polygonoceae
Ehretiaceae
Amaranthaceae
Euphorbiaceae

Polygonoceae
Plygonaceae
Capparidaceae
Rutaceae
Euphorbiaceae
Meiastomataceae
Leguminosae
Leguminosae
Tiliaceae

Palmae
Euphorbiaceae



Continuacion Cuadro 3.

No NOMBRE COMUN

161 Pimiento negro
162 Pata de cabro
163 Pata de Paloma
164 Quina blanca
165 Quina

166 Repollo

167 Rosa

168 Roble

169 Ramillo de costa
170 Ron-Roén

171 Sangre de perro
172 Sirln

173 Salamo

174 Sapuyulo

175 Sulfatiyo

176 Siete camisa rojo
177 Shilo

178 Tempisque

179 Tecomasuche
180 Tambor blanco
181 Tizén

182 Terciopelo

183 Tambor

184 Tempisquillo

185 Tinterillo blanco
186 Tamborcillo

187 Tepecahulote
188 Torolito

189 Ujushte

190 Ujushte de verano
191 Ujushte de invierno
192 Uluminio

193 Ujushte macho
194 Ujushte de tierra tria
195 Volador

196 Vara ceniza

197 Yegua

198 Zapato de mico
199 Zorrillo de tierra tria
200 Zoguillo

201 Zarzo

202 Zorrillo

NOMBRE CIENTIFICO
Ocotea veraguensis
Bauhinia aculeata
Quetzalia reynae
Coutarea hexandra
Exostema mexicanum
Capparis calaphila
Bourreria huanita
Quercus esesmilensis

Sp 27
Astronium graveoleus
Lonchocarpus salvadorensis
Cidemia Sp
Calycophyllum candissimun
Drymis granadensis
Tonduzia longifblia
Guapira witsbergeri
Pseudobombax ellipticum
Sideroxilén tempisque
Cochlospermun vitifolium
Gyrocarpus americanus
Lunania mexicana
Slonea temiflora
Alchomea latifblia

Sp 28
Casearia aculeata
Alchomea latifolia
Luchea candida
Randia armata
Matudae trinervia
Brosimun alicastrum
Brosimun terrabanum
Drypetes lateriflora
Trophis mexicana

Sp 29
Terminalia obovata
Sinclairla sublobata
Matayba glaberrima
Inga calderonii
Roupala glaberrima
Citharexylum donnel-smithii
Machaerium biovulatum
Trounidium dacandrum

FAMILIA
Lauraceae
Leguminosae
Celastraceae
Rubiacea
Rubiacea
Capparidaceae
Ehretiaceae
Fagaceae

Anacardiaceae
Leguminosae
Melostomataceae
Rubiaceae
Winteraceae
Apocynaceae
Nyctaginaceae
Bombacaceae
Sapotaceae
Cochlospermaceae
Hemandiaceae
Flacourtaceae
Elaeocarpaceae
Euphorbiaceae

Flacourtaceae
Euphorbiaceae
Tiliaceae
Rubiaceae
Hamamelidaceae
Moraceae
Moraceae
Euphorbiaceae
Moraceae

Combretaceae

Compositae

Sapindaceae
Leguminosae
Verbenaceae
Leguminosae
Sapindaceae
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CUADRO 5: INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA DE LAS ESPECIES ARBOREAS DEL BOSQUE EL IMPOSIBLE
AHUACHAPAN, NOVIEMBRE-DICIEMBRE DE 1994.

ESPECIE S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 §13 s1 S1S
Chaparrén sa9 iTTif 16 98 557T HIT 41.36 8 18 ¢114 oT Lvs 4.6
Cafecilo 47 41 87 54 93.1 5221 50 9 2747 30.38 29.09 13.27 7.38 10.15 12.59 2.13
Jluminio 29 644 12.29 6 04 944 27 64 7.73 10.03 6.07
Culebro 15.97
Chorcha de Pava 14.4 4.67 11.43 4.03 127 3.31 2.3 43.28 12 23 3.35 1.49
Copalchi de barranca 8.49
Hueclto 7.75 155 1.89 1.14
Tambor blanco 8.07 16.01 144 10 97 2.02 13.58 7.02
Peoenance 7.06
Tizén 8.83 4.48 3.17 4.28 15.27 16.92 22.01 7.55 2.52 2.59 1.26 2.77 9.62 297
Colén 5.04 3.86 1.94 3.86 3.05 3101 2801 11.48
lilushte de verano 6.64 341 15.8 10.71 221 1.64 2.18 23.59 19.07 39.48
Bario 6.54 16.34 155 4.94 3.7 9.37 4.78 16.95 2.93 273 12.24 15.17 14.09
Terciopelo 6.92 3.15 433 127 2.16 1.88 396 143 1.44 2.38
Hule 5.9 1.89 682 4.46 3.65
Icaquilo 5.29 902 5.88 10.2 6.79 1.78 2.94 25.07 38.94 26 07
Quilguicte rolo 5.26
Chapemo 5.22
Repolo 4,94
Vidlela de Pato 3.43 2.94 8.37 4.41 3.32 11.48
Hormifluilo 3.42
Tempieque 341 1.93 11.48
Siete camiaa rojo 3.29 13.43
viulo 34 22.47 21.05 251 22.39 18.12 23.56 15.57 29.34 10 67 9.13 15.2
vieloncito 3.02
Pepeto de rio 2.99 181 143 147 11.53 16 1.58
Chifyo 2.95 14.43 16.54 7.29 4.46 1311 7.68 1511 6.12
Jiote 191 253
Pie de Cabro 2.87 11.49 4.84
Canlurrilo 211 114 343
Cola de Pava 1.93 3.49 3.38 148 2.28 8.72 1.27 13.34 1.49
Chito 1.49
Tecomatuche 2.69
Corlez blanco 1.73 1.04 1.44
Viano de leén 1.49 2.2 192 101 1.56 191 1.86 4.57 356 16.2 9.04 10.12
Dotonrrén 1.49
Etcoba negra 148 114
Ectoraque 248 3.61 1.43 13 272 3.76 5.79 54.18
Saldmo 148 667 1.47 5.81 1181 1.78 167
Cachilaguaca 147 1.78 1.27 11.79
Pepeto negro 31.98 21 141 114
Hitparo 16.06 8 36 7.85 12.75 24.82 22.2 20.51 2.99 132 2.27 6.86
Jiuehte de invierno 1451 28.55 17.69
Zapato de mico 10.06 3.6 968 3.46
Vlamén silvestre 10.97
CuetHo 1.06 1371 1.94 3.94 218 147 7.78 143
Zapuyulo 8.97
Cola de Pava 7.84 471 3.55
Cuilote 7.44 6.93 2,94
Alais 6.98 12.88
Tegua 6.45 0.97 7.26 551 3.43 2.98 15
Haranlilo 6.3 145 8.76 11.98
Camarén 5.33 11.68
Viamén de tierra fria 5.15
Aceitunilo 4.82 1.44 14.98 18.87 7.7
Vtentol 4.8
Jluthte 4.26 16 5 16.81 125.99 12 44 49.65 10.75 27.26
Cedratano 3.86 14.04 3.04 1.47 114
Guarumo ''358 152 2.77 21

Chichicaste rolo ''3.27 1.49



Continuacion Cuadro S

ESPECIE

Pimiento blanco
Icaco de tierra tria
Mamén

Cerezo

Suayacén
Pochote amarilo
Paula de arria
Cotén de tierra tria
Mata pato

Moronga

Melén

Maquiiehuat
Zorrilo

Copaiote

Capuln blanco
Huevo de mico
Calagua

Papalurro macho
Calaque

Capuin colorado
Pimiento roio
Jiotik

Mamén de invierno
Cotomate
Copalchl
Cachulaguacate
Arito blanco

Siete camiea rolo
Cahal

Cotonrrén

Icaco de rio
Mulato

" ayasilo

Rasa

Zorrilo de tierra tria
Canterito

Morrito

Cachilaguaca

Matazafiilo
Eatoraque
Colador

Pechuga de polo
Tambor

Chichicaste
Chapemo
Bélsamo

Ojo de Cangrejo
Chilamate

Pimiento

Cerezo
Tempitquilo
Caimito

Quina blanca
Roble

Huevo de Tacuazin
Caoba

0.91

561

25 85
1152

675

291
1.85
1.72
1.62
1.56

155
1.55
155

sS4

10.73

2.54

13.35

25

17.53

SS

3.59

10.97

2.42

0.97

12.62

13.2

12.86

112

5.32

3.36

S6

6.74

5.12

127

5.67
9.21

9.26

8.16

194

S7

3.74

12.7

101

i.oi

137

2.03

12.21

5.22

S8

1.47

294

2.97

1.48

1.47
294

1.47

1.47

S9

3.82
2.28

3.47

114

11.6
6.16

5.88

4.12

117

3.44

2.99
114

S10

4.8

8.19

16.11
1.43

1.47

17.19

2.88

1.43

2.88
5.65

Si1 S12 S13 S14
177
11.48
2.04 396 5.72
1.66
2.93
5.81
8.91
413
3.48
34.07 11.22 28
1.32 1.69
8.24
3.57
1.33 115

S1S

149

15

2.99

151

565



Continuacién Cuadro 5.

ESPECIE

Bilsamo

Pok/orib

Amaranto

Sanare de Perro

Papaturro

Duraznifc

Cartonzik

rmteriio blanco

Ramifc de cotta

3Jo de Galo

tora

Moco de Pato

Limoncib

Chibmatik

CastaAo

Quina

Limpiadiente

Sulfatilo

3apaturrik

Cangrejo

Cotomate

Jjushte macho

icaco

Amale de trompilo

Sapuyub

Mora de tunco

Cojon de puerco

Cuje

Alai» macho

Ahiendro de tierra fria
T oo

Jjushte de tierra fria

Mezcal

lamborcik

roroito

Pochote rojo
lepecahuble
Cedazo
Copino»
Jocote Jobo
Limoncik negro
Momio
Pobora
btcanal
Ron-Rén
Camarén bbnco
rmterib
juayabo
Cahubte
Jocote macho
Zarzo
Chirimoya
“ochote
Catpirol
Conacaite
Pata de diabb
Sirin

Pepeto

S1

S2

S3

S4

SS

2.19
118
123
1.04
101
0.98
0.97
0.97
0.97
3.47
0.97
0.97

0.97

S6

1.26

5.58

1.27
127
1.27
1.26

S7

2.69

443

96
5.99
5.29
2.16
204
iTifl
1.02
101
101
101
101

S8

2,94

2,94

2321

1.84

147

F94
2.95

294
1.47

5.42

S10 S11

173
1.44

147

6.01

288

TF

S12

26.89

8.69

244

_______ 05"
34.1 1.49
1.56
6.28 6.61 3.01
15
152
3.64
1.49
11.59
1.35
3
14.49 16.62 1.49
1.68
1.85
15
11.93 2.96 6.02
6.44

0]
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Continuacién Cuadro S

ESPECIE
Pobo de queso
Peine de mico
Camaroén rolo
Crucilo blanco
CrucRo
Laurel
Caimito rolo
Hispero de montada
Pacoyo
Chapemo blanco
3lo de cotuza
rtule de noche negra
Queso
Pimiento negro
klara carniza
Pepetilo macho
Drejuelo
Huevo de gato
Came de galna
Crucito negro
Cari
Limonar»
Estoraque de tierra fria
Langosta
Escoba blanca
Amate de olor
Capuln blanco
Chichicaste dulce
Cordoncilo
Bareto
Pata de pakna
Fufiera blanco
Cortez negro

TOTALES » » »

S1

302.77

S2

294.26

83

302.62

S4

306.73

S6

310.9

86

308.21

87

306.67

88

324,63,

89 810 811 812 813
11 1.*7
1.27
30.03
6.27
2.20
17
1.66

329.96  299.99 299 299.27 308.11

S14

151
7.55

299.47

816

v 4
5.93
1.59
3.01
2.08
+.21
1.7+
151

15

15

15

303.82

£.G



CUADRO 6:
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DOMINANCIA Y CODOMINANCIA DE ESPECIES ARBOREAS MUESTREADAS
EN LA ZONA DEL BOSQUE EL IMPOSIBLE Y SUS ALREDEDORES.
SAN FRANCISCO MENENDEZ, AHUACHAPAN.NOVIEMBRE DICIEMBRE 1994.

ESPECIE
DOMINANTE
Hyperbaena tonduzii
Inga fagiioiia
Faramea occidentaiis
Faramea occidentaiis
Faramea occidentaiis
Faramea occidentaiis
Hyperbaena tonduzii
Matudae trinervia
Licania retifoiia
Matudae trinervia
Terminalia ovovata
Apheiandra Gp.
Lonchocarpus salvadorensis
Brosimun alicastrum
Gtyrax argentus

55.9
31.98
37.54

93.1
52.21

50.9
41.38
125.99
20.34
49.65
34.07
29.94

341
19.07
54.18

ESPECIE
CODOMINANTE
Faramea occidentaiis
Licunia retifoiia
Mouriri myrtiiioides
Terminalia ovovata
Hyperbaena tonduzii
Hyperbaena tonduzii
Faramea occidentaiis
Faramea occidentaiis
Faramea occidentaiis
Pogonapus speciosus
Stemmadenia abovata

Lonchocarpus salvadorensis

Gasearia commersiana
Apheiandra sp.
Brosimun alicastrum

22.47
25.85
17.53
33.71

39.13
27.47

«A nn
ou.00

29.09
43.28
31.01
26.89
30.03
16.62
39.48



t.4 Analisis de las especies de los sitios de muestreo.

El ndmero de individuos por sitio de muestreo varia, oscilando
entre 130 y 540 obteniéndose un total de 3,644 individuos (cuadro
3). Las especies vegetales arbdreas que se presentaron con mas
frecuencia (cuadro 6) son: Chaparron (Hvnerbaena tonduzzi) en los
sitios 1 y 7; Pepeto negro (Inga fagifolia) en el sitio 2;
Cafecillo (Faramea occidental is), en los sitios 3,4,5 y 6; Ujushte
(Matuda tr inervia) en los sitios 8 y 10, Mulo (Licania retifolia)
en el sitio 9, Volador (Terminal ia obovata). en el sitio 11;
Camarén blanco (Aphelandra Sp.); en el sitio 12, Sangre de perro
(Lonchocarpus salvadorensis). en el sitio 13 VUjushte de verano
(Brosimun alicastrum) en el sitio 14; y Estoraque (Stvrax argentus)
en el sitio 15, siendo estas especies las que presentan un indice
de valor de 1importancia IVl mas alto, lo cual segin Rosales vy
Salazar citados por Rodriguez, (1992), demuestra la dominancia de
las especies dentro de la comunidad.

De acuerdo a Weaver, Clements, (1951), ésto es debido a las
caracteristicas propias de cada especie las cuales responden a un
amplio rango de adaptabilidad. Asi mismo citando a Bennet,
Humshire, (1978), estos afirman que entre los TfTactores que mas
determinan la distribucion de las especies vegetales en un
ecosistema son los edaficos y los climaticos.

Las especies poco Ffrecuentes encontradas en el bosque el

Imposible (Cuadro 3) son: Cachilaguaca (Sp); en los sitios 1y 4;
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Zorrillo de tierra fria (Roupala glaberrinia) en sitio 2,
BalsamoMvroxvi1én balsamun) en sitio 3, Yegua IMastavba elaberrifia)
en sitio 5, Cotomate (Ardisia belicensis) en sitio 6; Quina blanca
(Coutar ra hexandra) en sitio 7, Tamborci 110 (Alchornea latifolia)
en sitio 8, Polvora (Cappar is tuerckemii ) en sitio 9, Chilamate
(Sapium macrocarpum) en sitio 10, Sirin (Cidemia Sp.) En sitio 11,
Terciopelo (Slonea terniflora) en sitio 12, Jocote (Spondias lldtea)
en sitio 13, Limoncillo (Tr iphasia triflora) en sitio 14 y Cortez
negro 7?Tabebuia chyysanta) en sitio 15.

Lo caracteristico de estas asociaciones, es que las
asociaciones 1,7,3,4,5,6,8 y 10, contienen especies que poseen una
gran distribuciéon y las asociaciones 2,9,11,12,13,14 y 15 poseen
especies de gran distribucidén y especies raras, (cuadro 3), todo
esto causado por la eliminacion de la vegetacion arborea con el
objetivo de incrementar las areas de cultivo, asi como también al
saqueo de madera para uso comercial e industrial, lefia para usos

energéticos y, los incendios forestales.

4.5 Ordenamiento espacial.
Esta distribucidén se realizé a partir de los valores del VI
de cada sitio de muestreo de cada especie vegetal que es el aspecto

en el cual se bas6é la toma de datos de campo (Cuadro 4).
En el ordenamiento realizado en la zona del bosque el

Imposible vy sus alrededores se visualizan las siguientes
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asociaciones de especies vegetales.

- Asociaciéon 1:

en cuyo caso

iHvpe rbaena tonduz ii1).

- Asociacioén 2:

Formada por

fae ifolia).

- Asociacién 3:

Teniendo como especie mas dominante:

occ iden talis).

- Asociacioéon j:

la

la

Siendo su especie

occ idental is).

- Asociacioén 5:

La especie

occ identalis).

- Asociacién 6:

Siendo la especie mas dominante el

mas

especie mas

mas

mas dominante:

dominante

dominante es

dominante:

es

Chaparroén

Pepeto negro (Inga

Cafecillo

Cafecillo

Cafecillo

Cafecillo (Faramea

fFaramea

(Faramea

(Faramea



occidental is).

- Asociacién 7:
Teniendo como especie dominante el Chaparréon (Hyperbaena

tonduzi 1).

- Asociacion 8:
Formada por la especie mas dominante el Ujushte Matudae

trinervia).

- Asociacion 9:
Teniendo como especie mas dominante al Mulo (Licania

retifolia).

- Asoc i1ac i6n 10:

En donde la especie mas dominante es el Ujushte Matudae

trinerv ia).

- Asoc i1ac i6n 11:
Siendo la especie mas dominante el Volador (Terminal ia

obovata),

- Asociacién 12:

Teniendo como especie dominante el Camarén blanco



(Aphelandra Sp.).

- Asociacion 13:
Formada por la especie mas dominante Sangre de perro

(Lonchocarpus saivadorensis).

- Asociacié6n 14:
En donde 1la especie mas dominante es Ujushte de verano

{Brasimun al icast rum).

- Asociacion 15:
Teniendo como especie mas dominante al Estoraque (Stvrax

argentus).

Las asociaciones vegetales formadas, varian de un sitio a otro
ya que la distribuciéon de los individuos esta determinada por leyes
biolégicas que incluye 1la combinacidon de condiciones bidticas,
climaticas y de suelo de un area dada. Puede visualizarse Ila

tendencia a la agrupaciéon de sitios de muestreo con similares

caracteristicas edaficas, tales como topografia y grado de

pendiente.
Dichas asociaciones nos demuestran el rango de adaptabilidad

que presentan las especies arbdéreas a un sitio determinado.
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De las especies vegetales arbdéreas identificadas en los sitios
de muestreo 15 de ellos (cuadro 6), tienen los mas altos iIndices de
valoracion de importancia I1VIl, determinando la distribucidon de las
\%
especies en los sitios de muestreo dentro de la zona del bosque el

Imposible y sus alrededores, asi como también su presencia vy

ausencia en cada sitio.

4.6 Zoni Ficacion.

La Zonificacidon se realiz6 en base a la densidad de |la
vegetacion arbdrea encontrada en cada uno de los sitios de muestreo
con la cual se clasifico en tres distintos rangos de densidad:

- Densidad de 1300 a 1830 arboles / ha.

- Densidad de2160 a 2440 &arboles / ha.

- Densidad de 2570 a 4050 arboles / ha.

De las distintas zonas delimitadas dentro de lo que es el
bosque el Imposible y sus alrededores, se logré6 establecer tres
grados de densidad en 1la zona del bosque el Imposible y sus
alrededores las cuales son:

- Vegetacidén poco densa (1300-1830 arboles / ha).

- Vegetacion semi densa (2160-2440 arboles / ha).

- Vegetacion densa (2570-4050 &arboles / ha).
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4.7 Analisis del ordenamiento espacial de los quince sitios de

mués treo.

Como resultado del ordenamiento de las especies vegetales,
surge el agrupamiento de sitios de muestre® o nlcleos vegetales. Se
puede observar en el cuadro 2, que las asociaciones vegetales
formadas en 1los sitios muestreados en el bosque EI Imposible
presentan diferente topografia y pedregosidad con 1lo cual se
observa el rango de adaptabilidad que presentan las especies
existentes. Ademas en el cuadro 6 se presentan las asociaciones de
acuerdo a la dominancia y codominancia de las especies encontradas.
Esto permite comprobar 1lo que al respecto afirma Billing, (1968),
que si  una planta crece y se reproduce en una localidad, ello es
la mejor indicacién de que ese medio ambiente en particular esta
entre la escala de tolerancia de esa planta. La escala de
tolerancia de una planta es la gama de condiciones ambientales en
las cuales crecera esa planta. Por otra parte Rosales citado por
Rodriguez, (1992), menciona la ordenacién como arreglo de unidades
en orden unidimensional o0 mullidimensional, muchas veces se

considera como una alternativa de clasificacioén.

4.8 ElI Grado de perturbacién de la vegetacion.
Una vez procesados los datos recolectados en los sitios de
muestreo se logran establecer los rangos de densidad de la

vegetacion encontrada en el Bosque EIl Imposible y sus
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alrededores, siendo estos de 1,300 - 1,830 arboles/hectéarea; 2,160
2,440 Aarboles/hectarea y 2,570 - 4,050 arboles/hectéarea,
clasificando como poco densa, semidensa y densa respectivamente,
lograndose de esta manera determinar la perturbacién de la
vegetacion de la zona de estudio.

Las diferentes densidades de la vegetaciodn han sido
influenciadas por la ley de veda forestal, udnica en el pais, la
cual no ha permitido 1la construccion de infraestructura y mucho
menos la tala de arboles, en algunas de estas areas. Esto ha
permitido desarrollar actividades de proteccién y custodio del
area, educacion ambiental y beneficio social (Alvarez Gallardo
1996); con el propésito de aumentar las densidades, logrando asi
recuperar y proteger el area. Ademas, Heckadon, (1990), afirma que
el deterioro que pudiera haber en las zonas bajas se ve
incrementado porque en estas zonas de vocacion forestal existen
propietarios de pequefias parcelas, para quienes sus parcelas
constituyen su Unico recurso para sobrevivir porque de ellas
obtienen el sustento diario para su grupo Tamiliar.

Otro TfTactor que contribuye a la perturbacién del bosque el
Imposible, son los 1i1ncendios Tforestales, ya que segun Pieter
(1982), el fuego es el mayor agente destructivo de los bosques,

siendo la mayoria de estos causados por el hombre.



A pesar de las amenazas de deterioro en que se encuentra el
bosque ElI Imposible y de las acciones que en concreto se realizan,
todavia falta mucho que trabajar para proteger y restaurar la zona
ya que se ha hecho poco o casi nada por solucionar este problema,
ya que segun Heckcadon (1990), se ha hecho poco o casi nada por
solucionar éste problema debido a que las dificultades encontradas
por la iniciativa pri.Vada para reforestar en las areas naturales
son mayores de lo previsto. No solamente afectan los TfTactores
economicos, sino también los aspectos técnicos-financieros y lo
que es mas importante aun, los factores humanos. En un pais como EIl
Salvador en donde 1los grupos sociales mas vulnerables buscan
desesperadamente su fuente de subsistencia, 1inculcar una conciencia
ecolégica, sin antes haberles solucionado sus necesidades

primarias, produce estériles esfuerzos humanos y materiales.
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5-~ CONCLUSIONES.

5.1 El indice de valoracién de importancia, IVI , es un
indicador muy Otil para el analisis de datos y obtension de
informacién de los parametros cuantitativos de la vegetacion, lo
cual puede servir para caracterizar las especies y ademas realizar

la estratificacion del bosque.

5.2 De acuerdo a la densidad de las especies arbdéreas, se
puede determinar preliminarmente el grado de perturbacidén que ha
tenido el bosque El Imposible y sus alrededores determinandose la
presencia de tres zonas: Zona de vegetaciéon poco densa, semidensa

y densa.

5.3 Las asociaciones vegetales encontradas en la zona estan
de termi nadas por 1la interaccidon de las caracteristicas edaficas,
climaticas y topograficas.

5.4 Las mayores densidades se encontraron en los sitios

2,7,8,9 y 10, y las menores en los sitios 4,11,13,14 y 15.

5.5 Las especies arbdreas que presentan mayor distribucidn
en la zona del bosque el Imposible y sus alrededores de acuerdo a

la metodologia wutilizada en ésta investigacion son: Faramea
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occ idental is. Hvpe rbaena tonduz ii. Matudae trinervia y Terminal ia

obovata.

5.6 Las especies arbodéreas que obtuvieron el mayor indice de
valoracion de importancia  fueron las siguientes: Hyperbaena
tonduzi i, Inga fagifolia, Terminal ia obovata. Aphelandra Sp ..
Lonchocarpus salvadorensis. Brosimun al icas trum y Stvrax argentus :
presentando un gran valor maderable dentro de la zona y un

potencial genético aun no explotado por la ciencia.

5.7 La perturbacién de la vegetacion en la zona del bosque

El Imposible y sus alrededores es debido entre otras, a la falta de

politicas gubernamentales claras, concisas Yy concretas para
fortalecer el trabajo de las Instituciones que actualmente
manejan la reserva natural; vya que las actuales politicas vy

medidas con que se trabajan en 1la zona no son suficientes para
solventar el peligro de degradaciéon total del bosque ElI Imposible,
asi mismo por la falta de estrategias de desarrollo a largo plazo
orientadas a los grupos sociales mads vulnerables de la zona para

minimizar la eliminacidon de vegetacidn arbdrea.

5.8 Climatologicamente se concluye que, la orientacién hacia
el mar que presenta la cuenca en general favorece al parque EI

Imposible con abundante pluviosidad, muy similar a la del parque



Montecristo, a pesar de encontrarse a menor altura sobre el nivel

de 1l mar.



6. RECOMENDACIONES.

Debido a la critica situacion de deforestacion y pérdida de
biodi versi dad en el pais en general y en la zona de estudio en
particular, es urgente que el estado decrete como reserva
forestal y reserva bioldgica a la zona del Bosque El

Imposible, y defina claramente su extension territorial.

ElT estado debe crear politicas de desarrollo viables vy
coherentes para los grupos sociales que viven en los
alrededores del Bosque ElI Imposible, para evitar que estos

sobreexploten y deforesten la zona.

Las universidades del pais y organizaciones no
gubernamentales, deben realizar esfuerzos de coordinacidn con
el gobierno central para realizar estudios de 1iInvestigacion
sobre la biodiversidad de 1la zona, con el propésito de
gestionar ayuda internacional para proteger legal y

técnicamente la region.

De acuerdo a la evaluacion de zonas 1identificadas, se puede
desarrollar un plan de manejo para el &area, encaminado a
lograr 1la proteccion de las zonas de acuerdo al estado de

perturbacién de las mismas.
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Algunas de las medidas conservacionistas que se pueden
impulsar en las zonas identificadas en el bosque ElI Imposible
son entre otras: plantaciéon de enriquecimiento, recuperacion
natural, manejo del bosque con fines de proteccion 'y

conservacién Unicamente.

La Administracién del bosque ElI Imposible debe contar con un
eficiente sistema tanto para detectar como para combatir
incendios forestales, ya que la zona presenta condiciones muy

favorables para tales eventos.
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