UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA ORIENTAL

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

“PROYECTO PARA EL COMPLEJO PISCICOLA DE LA ASOCIACION
COOPERATIVA DE PRODUCCION AGROPECUARIA, PESQUERA Y
SERVICIOS MULTIPLES EL JOCOTAL DE R.L."

PRESENTADO POR:
MELENDEZ ACEVEDO, CAMILO HUMBERTO
CHEVEZ JOYA, JOSE EDGARDO
RUGAMAS DINARTE, MANOLO ALBERTO
CHAVEZ MARTINEZ, NERY
PARA OPTAR AL TiTULO DE:
ARQUITECTO
DOCENTE DIRECTOR:
ARQ. RICHAR ORTEZ RIOS

CIUDAD UNIVERSITARIA ORIENTAL, MARZO DE 2016



UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

AUTORIDADES

RECTOR INTERINO:

LICENCIADO JOSE LUIS ARGUETA ANTILLON.

VICERRECTOR ADMINISTRATIVO INTERINO:

INGENIERO CARLOS VILLALTA.

SECRETARIO GENERAL.:

DOCTORA ANA LETICIA ZAVALETA DE AMAYA.



FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA ORIENTAL

AUTORIDADES

DECANO:

INGENIERO JOAQUIN ORLANDO MACHUCA GOMEZ.

SECRETARIO:

LICENCIADO JORGE ALBERTO ORTEZ HERNANDEZ.

JEFE DEL DEPARTAMENTO:

INGENIERO JUAN ANTONIO GRANILLO COREAS.



UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA ORIENTAL

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

TRABAJO DE GRADUACION PREVIO A LA OPCION AL GRADO DE:

ARQUITECTO

TITULO: “PROYECTO PARA EL COMPLEJO PISCICOLA DE LA ASOCIACION
COOPERATIVA DE PRODUCCION AGROPECUARIA, PESQUERA Y SERVICIOS
MULTIPLES EL JOCOTAL DE R.L."

PRESENTADO POR:

MELENDEZ ACEVEDO, CAMILO HUMBERTO
CHEVEZ JOYA, JOSE EDGARDO
RUGAMAS DINARTE, MANOLO ALBERTO
CHAVEZ MARTINEZ, NERY

TRABAJO DE GRADUACION APROBADO POR:

DOCENTE DIRECTOR:

ARQ. RICHAR ORTEZ

SAN MIGUEL, MARZO DE 2016.



TRABAJO DE GRADUACION APROBADO POR:

ING. MILAGRO DE MARIA ROMERO DE GARCIA.

COORDINADORA DE TRABAJO DE GRADUACION.

ARQ. RICHAR ORTEZ.

DOCENTE DIRECTOR.



AGRADECIMIENTOS
A DIOS.

Por haberme permitido llegar hasta este punto acompanandome a lo largo de mi carrera para
poder lograr mis objetivos sofiados. Por fortalecerme en momentos de debilidad, por muchos
dias de felicidad, aprendizaje, experiencia y por no dejarme caer en todas las adversidades, y
de todas las cosas lindas que me ha dado ademas de su infinita bondad y amor.

A MIS PADRES.

Nelson y Maricela por apoyarme en todo momento, por los valores que inculcaron en mi
formacion. Los consejos que me brindaron en el trascurso de mi vida y sobre todo su excelente
ejemplo de vida, porque creyeron en mi y me sacaron adelante, dandome ejemplos dignos de
superacion y entrega. Gracias a ustedes, hoy puedo ver alcanzada mi meta, ya que siempre
estuvieron impulsandome en los momentos mas dificiles de mi carrera, y el orgullo que sienten
por mi, fue lo que me hizo ir hasta el final. Se las dedico a ustedes, por lo que valen, porque
admiro su fortaleza y por lo que han hecho de mi.

A MI HERMANO.

Nelson Antonio por siempre darme fortaleza y perseguir a mi lado el tan anhelado suefio,
grandes dias de desvelo, viendo las estrellas salir, y al ocultarse ver el amanecer. Por llenar mi
vida de alegria y amor cuando mas lo necesitaba a mis demds hermanos, tios, abuelos y
amigos. Gracias por haber fomentado en mi el deseo de superacion y el anhelo de triunfo en
la vida.

A MI ESPOSA.

Fatima Elizabeth de Meléndez por iluminar mis dias, por apoyarme en mis propositos, por
darme fortaleza, 4nimo, y darme el mejor regalo de mi vida, mi linda hija Graciela por quien
no pierdo la fe de seguir adelante.

A LOS DOCENTES.

Les agradezco por el apoyo que me brindaron a lo largo de mi carrera por su tiempo amistad

y por los conocimientos que me trasmitieron.

CAMILO HUMBERTO MELENDEZ ACEVEDO.



AGRADECIMIENTOS
A MIS PADRES.

Por brindarme su apoyo incondicional en todo momento, ensefiarme como afrontar y resolver
los problemas diarios de la vida, educarme y aconsejarme siempre de la mejor manera, ahora
enfrento la vida con alegria porque tengo el amor de dos seres que confian en mi. Cada vez
que miro fotografias antiguas recuerdo la nifiez feliz que tuve gracias a todo lo que hacian por
mi. Los admiro y sobre todo los amo.

A MIS HERMANOS.

Por cuidarme y protegerme de los peligros, por guiarme hacia el buen camino y por apoyarme
frente a las adversidades de la vida, queridos hermanos, deseo decirles que a partir de ahora,
espero estar a la altura de las circunstancias cuando alguno de ustedes me necesite, los amo
mucho.

A MIS AMIGOS.

Gracias por siempre brindarme su amistad, consejos, entusiasmo y estar conmigo en las buenas
y en las malas. En especial agradecer a Veronica Fuentes por ser un pilar muy importante en
mi vida.

A LOS DOCENTES.

Gracias por toda su dedicacion, por el compromiso que tienen con sus estudiantes hasta ver su
aprendizaje y culminados sus suefios.

A LA COOPERATIVA DE LA LAGUNA EL JOCOTAL DE R.L.

En especial agradecer a Don Victor por el tiempo dedicado para proveernos la informacion
necesaria para el desarrollo del presente trabajo de graduacion.

“Nuestra lealtad es para las especies y el Planeta. Nuestra obligacion de sobrevivir no es sélo para
nosotros mismos sino también para ese cosmos, antiguo y vasto, del cual derivamos.” -Carl Sagan.

“El Estudiante que sigue aprendiendo por su cuenta... Eso es lo que separa a los triunfadores de los
que sélo hacen la tarea.” -Neil deGrasse Tyson.

MANOLO ALBERTO RUGAMAS DINARTE.



AGRADECIMIENTOS

A LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR.

Por la formacion académica brindada durante los afios en que formé parte de ella y que me
permitio llegar a este nivel en mi carrera.

A MIS AMIGOS.

Que con su ayuda profesional contribuyeron a reforzar aquellas areas del trabajo donde se
requeria apoyo.

A MIS FAMILIARES.

Que con su apoyo moral y economico fueron parte importante para llevar este trabajo a feliz
término.

A LA COOPERATIVA DE LA LAGUNA EL JOCOTAL DE R.L.

En especial a Don Victor por el tiempo dedicado para proveernos la informacién necesaria
para el desarrollo del presente trabajo de graduacion.

JOSE EDGARDO CHEVEZ JOYA



AGRADECIMIENTOS
A DIOS.
Por haberme permitido alcanzar mi meta, por ser mi fortaleza en todos aquellos momentos de
duda y debilidad, por darme paciencia y sabiduria, sobre todo por bendecirme con una familia
tan especial. “Todo lo puedo en Cristo que me fortalece” (Filipenses 4:13).

A MIS ABUELOS.

Leopoldo Chavez (Q.E.P.D) y Olimpia Moreira (Q.E.P.D), aunque ya no estan entre
nosotros fueron pilares fundamentales a través de todas las vivencias, consejos y amor que
comparti con ellos. Y a mi abuelita Leonila Margarita Martinez (Q.E.P.D) por todo su
amor.

A MIS PADRES.

Nery Chavez Moreira y Josefina Martinez, que siempre me han brindado su comprension
incondicional, por su trabajo y dedicacion para darme una formacion académica humanista y
sobre todo espiritual.

A MIS HERMANOS.
Fanny Chavez Martinez y Marxillanovich Chavez Martinez, que siempre estan
animandome y deseandome lo mejor.

A MIS SUEGROS.
José Sail Salas (Q.E.P.D), y Gloria Elizabeth de Salas, gracias por su quererme como a un
hijo.

A MI ESPOSA E H1JO.

Perla Marina Salas de Chavez, por toda su comprensioén, amor, paciencia y por creer en mi.
Y a Nery Saul, quien desde que llego a mi vida ha sido una luz que me hace ver el camino y
quien en mis momentos de debilidad me da fuerzas para seguir adelante.

A MI CUNADO.
Cristébal Aristides salas, que siempre me ha dado su apoyo incondicional.

A MI AMIGO.

Camilo Humberto has sido un hermano para mi, amigo de mil batallas, gracias por tu amistad
sincera.

NERY CHAVEZ MARTINEZ



DEDICATORIA

Como grupo de trabajo de graduacion queremos dedicar nuestro trabajo a la gente luchadora
de la Cooperativa de la Laguna El Jocotal que dia a dia labora arduamente para llevar el
sustento a sus familias, a las organizaciones o entidades que contribuyen con el desarrollo
econdmico de las clases menos favorecidas de nuestro pais y a las encargadas de promover el

turismo de la zona oriental.



TABLA DE CONTENIDO

CAPITULO I: PERFIL DEL PROYECTO

1.1 INTRODUCCION

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

13 JUSTIFICACION

14 OBIJETIVOS

1.4.1  OBIJETIVO GENERAL:

1.4.2  OBIJETIVOS ESPECIFICOS:

15 LiMITES

1.5.1  FISICO ESPACIAL

1.5.2 TEMPORAL

1.5.3  CLIMATICO-MEDIOAMBIENTAL.

1.5.4  LOGISTICO.

1.55 RECURSOS HUMANOS.

1.5.6  BIBLIOGRAFICOS.

1.6 ALCANCES

1.6.1 Social:

1.6.2 Econdmico:

1.6.3 Medioambiental:

1.6.4 Elaboracion de propuesta de disefio

1.7 METODOLOGIA

10

11

11

11

12

12

13

13

13

14

14

14

14

15

15

15

16



1.8

2.1

2.1.1

2.1.2

2,13

2.14

2.1.5

2.2

221

2.2.2

2.2.3

23

2.3.1

2.3.2

2.3.3

234

3.1

3.11

3.1.2

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 20
CAPITULO II: MARCO REFERENCIAL 22
MARCO TEORICO. 22

SITIO RAMSAR AREA NATURAL PROTEGIDA DE LA LAGUNA EL JOCOTAL 23

DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LA LAGUNA EL JOCOTAL 24

AMENAZAS PARA LA LAGUNA EL JOCOTAL. 25

ESPECIES DE FLORA PRESENTES EN LA LAGUNA 29

ESPECIES DE FAUNA EN SITIO RAMSAR LAGUNA EL JOCOTAL 32

MARCO HISTORICO. 40
CONSIDERACIONES GENERALES DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS EN EL SALVADOR. 43

MEDIDAS DE CONSERVACION ADOPTADAS 44

MEDIDAS DE CONSERVACION PROPUESTAS 45

MARCO NORMATIVO LEGAL 46

DECRETO LEGISLATIVO 689. 46

LEY DE MEDIO AMBIENTE 48

LEY DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS 50

CONVENIOS Y ACUERDOS 54

CAPITULO Ill:  DIAGNOSTICO 56
ASPECTO SOCIOECONGMICO. 56
EDUCACION 56

SALUD 56

VIVIENDA 56

3.13

3.14

ACTIVIDADES ECONOMICAS

57




3.15

3.1.6

3.1.7

3.2

3.21

3.2.2

3.23

324

3.25

3.2.6

33

3.3.1

3.3.2

333

334

3.4

341

3.4.2

343

3.44

3.45

3.4.6

3.4.7

34.8

ORGANIZACION

VULNERABILIDAD DE LA ZONA

INUNDACIONES

ASPECTOS POLITICO-ADMINISTRATIVO Y URBANO

DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA

TENENCIA DE LA TIERRA / REGIMEN DE PROPIEDAD

ACUMULACION DE DESECHOS SOLIDOS.

DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES (DOMICILIARES, INDUSTRIALES, AGRICOLAS).

INFRAESTRUCTURA'Y EQUIPAMIENTO COMUNITARIO.

SISTEMA VIAL.

ASPECTO MEDIO AMBIENTAL

TIPOS DE SUELOS.

USOS DE SUELO

TEMPERATURA.

PRECIPITACIONES.

ANALISIS DE SITIO

MACROLOCALIZACION.

MICROLOCALIZACION.

EXTENSION

TOPOGRAFIA.

ANALISIS DE ASOLEAMIENTO

VIENTOS PREDOMINANTES

VEGETACION PRESENTE EN EL TERRENO

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE EN EL TERRENO

60

60

61

62

62

63

66

66

67

69

70

70

71

73

74

75

75

75

76

76

76

82

82

83



3.4.9 ACCESOS 84
3.4.10 MEJORES VISTAS 84
CAPITULO IV:  PRONOSTICO 85
3.5 INTRODUCCION ETAPA DE PRONOSTICO 85
3.6 PROYECCION DE LA POBLACION 86
3.6.1 PROYECCION PARA LA POBLACION VISITANTE EN LA LAGUNA EL JOCOTAL 88

3.6.2  PROYECCION DE VISITANTES PARA EL COMPLEJO PISCICOLA DE LA LAGUNA EL JOCOTAL POR

MES. 89
3.7 PROGRAMA DE NECESIDADES 89
3.8 CUADRO DE NECESIDADES 91
3.8.1 CUADRO DE NECESIDADES ZONA ADMINISTRATIVA 91
3.8.2 CUADRO DE NECESIDADES ZONA DE ESTANQUES 92
3.8.3  cUADRO DE NECESIDADES ZONA DE RESTAURANTE 93
3.8.4  CUADRO DE NECESIDADES ZONA COMPLEMENTARIA. 94
3.9 PROGRAMA ARQUITECTONICO 94
3.10 ZONA ADMINISTRATIVA 95
3.11 ZONA DE RESTAURANTE 96
3.12 ZONA DE ESTANQUES 97
3.13  SERVICIOS SANITARIOS 97
3.14 ZONA COMPLEMENTARIA 98

CAPITULO V: PROPUESTA 99




3.15 RECOMENDACIONES 99
3.15.1 ESTABILIZACION DE TALUDES, TECNOLOGIA PASTO VETIVER 99
3.16  PREVENSION CON BIOESTABILIZACION TECNICA VETIVER 101
3.16.1 ESTABILIZACION CORRECTIVA DE TALUDES EROSIONADOS CON TECNICA VETIVER___ 102
3.17 BIBLIOGRAFIA 104
3.17.1 TRABAJOS DE GRADUACION 104
3.17.2 INFORMACION EN LINEA 104
3.17.3 LIBROS DE TEXO 104
3.17.4 LEYES Y REGLAMENTOS 105
3.17.5 OTRAS FUENTES 105
3.18 GLOSARIO 105
INDICE DE FIGURAS
Fig. 1 - Esquema metodologico del presente trabajo de graduacion 19
Fig. 2 - Lirio (Nymphaea alba) 30
Fig. 3 - Manglar de agua dulce 31
Fig. 4 - Camaron de agua dulce 32
Fig. 5 - Garzon blanco 34
Fig. 6 - Caimadn 36
Fig. 7 - Murciélago de bandas blancas 39
Fig. 8 - Consulta con comunidad pesquera El Borbollon 57
Fig. 9 - Mujeres comercializando pescado Fig. 10 - Hombre pescando en la laguna 59
Fig. 11 - Vivienda inundada en el Canton El Borbollon 61
Fig. 12 - Delimitacion geografica de asentamientos humanos circundantes a la laguna 62
Fig. 13 - Limites de dareas naturales protegidas 64




Fig. 14 — Zonas criticas afectadas por diversas actividades antropogénicas y naturales.

Fig. 15 - Tipos de suelos

Fig. 16 - Usos de suelo

Fig. 17 - Instrumento para medir el nivel de inundacion en la laguna

Fig. 18 - Asoleamiento durante el equinoccio de primavera

Fig. 19 - Asoleamiento durante el solsticio de verano

Fig. 20 - Asoleamiento durante el equinoccio de otorio

Fig. 21 - Asoleamiento durante el solsticio de invierno

Fig. 22 - Vegetacion existente en el terreno

Fig. 23 - Infraestructura existente en el terreno del proyecto

Fig. 24 - Vistas panoramicas desde el terreno

INDICE DE TABLAS

Tabla 1 - Especies de peces en la laguna El Jocotal

Tabla 2 - Especies de aves en la Laguna El Jocotal

Tabla 3 - Especies de reptiles en la Laguna El Jocotal

Tabla 4 - Especies de mamiferos en la laguna El Jocotal

Tabla 5 - Especies de anfibios en la Laguna El Jocotal

Tabla 6 - Resultados del censo de pescadores de 2005

Tabla 7 - Resultados de actividades por comunidad y sexo

Tabla 8 - Régimen de propiedad de la tierra

Tabla 9 - Extension de dreas naturales protegidas

Tabla 10 - Sistema vial en comunidades cercanas a la laguna

66

71

73

75

78

79

80

81

82

83

82

33

36

37

38

39

58

58

64

65

70



CAPITULO I: PERFIL DEL PROYECTO

1.1 INTRODUCCION

Como una respuesta a la peticion que hiciera la Asociacion Cooperativa de produccion
Agropecuaria, Pesquera y de Servicios Multiples El Jocotal de R.L. (La Laguna El Jocotal,
Canton El Borbollon, El Transito San Miguel), a la Universidad de El Salvador a través del
Departamento de Ingenieria y Arquitectura han unido esfuerzos en coordinacion con esta

institucion para la realizacion de:

“PROYECTO PARA EL COMPLEJO PISCICOLA DE LA ASOCIACION
COOPERATIVA DE PRODUCCION AGROPECUARIA, PESQUERA Y SERVICIOS

MULTIPLES EL JOCOTAL DE R.L.”

En los ultimos afos se ha planteado la industria de la piscicultura como una alternativa para
impulsar el desarrollo econémico del pais, principalmente en aquellas regiones donde hay
mantos acuiferos, ya que es una fuente generadora de divisas y abre nuevas oportunidades de
empleo. Ademads, gestionado adecuadamente, el turismo puede llegar a crear un sentimiento
de espiritu comunitario y cooperacion, revitalizando asi un pueblo o comunidad. Esto es lo
que se pretende lograr en La Laguna El Jocotal. El proyecto consiste en el disefio de un

Complejo Piscicola en el que se brindaran los servicios de recreacion que satisfagan las



necesidades de la poblacion y ademas la comercializacion de los productos derivados de la

pesca y cultivos agricolas.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La laguna de El Jocotal presenta un avance en el crecimiento de los niveles de desarrollo
similar a muchos otros lugares de El Salvador, los cuales son apreciables principalmente a
largo plazo. El principal agente causal de este fenomeno es que el municipio se considera
dependiente de los factores externos que proveen los recursos econdomicos, sean estos la

migracion local, regional e internacional.

La Cooperativa como ente comunitario en pos de la solucion al estancamiento de su desarrollo

local ha gestionado la elaboracion del disefio para un Complejo Piscicola.

El lugar, aunque de escasas dimensiones territoriales, posee zonas naturales que aun no han

sido explotadas turisticamente.

Dichas zonas le brindan frescura, tranquilidad, paz y un ambiente acogedor, por lo que es

viable aprovechar dichas caracteristicas a través de un proyecto de esta indole.

La propuesta del proyecto podria ser parte de la respuesta a la probleméatica socioecondmica,

generando fuentes de empleo para la poblacion del lugar. Al mismo tiempo, se estaria
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promoviendo el desarrollo y el fortalecimiento del comercio local; permitiendo asi una mayor

proyeccion de la zona.

Y la solucién mas acertada es generar puntos multifuncionales que impulsen el desarrollo

economico en diferentes dreas mejorando el comercio, imagen y turismo.

1.3 JUSTIFICACION

El Salvador ha tenido un comportamiento econémico muy diverso en los ultimos afios. A partir
de 1995, la tasa de crecimiento de la economia empezd a caer. Este fendmeno se va

profundizando y uno de los sectores mas afectados ha sido el sector agricola.

En consecuencia, se ve afectada la competitividad de los productores agricolas y la capacidad

de generar nuevos empleos.

Por ello la cooperativa el Jocotal de RL se ve en la necesidad de aprovechar los recursos y
condiciones ambientales para la produccion piscicola ya que desde tiempos muy remotos en
la comunidad, se realiza la actividad artesanal de la pesca del pescado tipo tilapias, que

utilizaban para auto consumo y como un medio de ingreso econémico.

Este proyecto piscicola, nace por las necesidades alimenticias de la poblacion, es por eso que
la Cooperativa El Jocotal de RL, tuvieron la idea concreta de establecer piscicolas del pescado
tilapia, ya antes se habia hecho un esfuerzo por realizar este tipo de proyecto pero por aspectos

culturales y una mala administracion no se pudo ejecutar de la mejor manera, pero ya que se
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cuenta con un terreno de 5,839.00 m? propiedad de la cooperativa y que se tienen las gestiones
con entidades del gobierno como la Direccion General de Desarrollo de la Pesca y Acuicultura
(CENDEPESCA) la cual se encarga de disefiar e implementar la politica y la planificacion de
la ordenacion y promocion de la pesca y acuicultura en el pais, y se tiene una oficina del
ministerio de medio ambiente en la zona, para la ejecucion de dicho proyecto se contaria con
el apoyo técnico y financiero de Ministerio de Agricultura y Ganaderia a través del Proyecto

de Desarrollo y Modernizacioén Rural para la Region Oriental (MAG-PRODEMORO).

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 OBJETIVO GENERAL:

B Presentar un Proyecto para el complejo Piscicola de la Asociacion Cooperativa de
Produccion Agropecuaria, Pesquera y Servicios Multiples El Jocotal de RL de la
laguna el Jocotal, canton el Borbollon, municipio de El Transito, San Miguel” que
cuente con la infraestructura fisica necesaria para solventar la necesidad de

esparcimiento, turismo interno y comercio.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

B Dar una respuesta espacial arquitectonica para El proyecto del complejo Piscicola de

la Asociacion Cooperativa de Produccion Agropecuaria, Pesquera y Servicios
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Multiples El jocotal de RL de la laguna el Jocotal, cantén el Borbollon, municipio de

El Transito, San Miguel”

B Contribuir en el fomento del comercio formal y por ende a un ordenamiento urbano

por medio de nuestra propuesta.

B Elaborar una propuesta de Disefio con énfasis en la racionalidad de los costos.

B8 Aplicar conocimientos y criterios adquiridos durante la formacion académica para la

realizacion de la propuesta.

¥ La realizacion de la propuesta de la cooperativa contribuira a incentivar la economia
del lugar a través del flujo turistico, proporcionando a los usuarios recreacion accesible

y un ambiente libre de contaminacion.

1.5 LIMITES

1.5.1 TFISICO ESPACIAL

El Anteproyecto se desarrollard para Asociacion Cooperativa de produccion agropecuaria y
pesquera de la laguna El Jocotal, se cuenta con un terreno de 5,839.00 m? propiedad de la
cooperativa, ubicado en el Canton El Borbollon municipio de El Transito, departamento de

San Miguel.
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1.5.2 TEMPORAL

El Anteproyecto se desarrollara en un periodo minimo de 8 meses-calendario a partir del inicio

del Ciclo 1/2015 en la UES-FMO.

1.5.3 CLIMATICO-MEDIOAMBIENTAL.

En el periodo de invierno se da el fenomeno que la laguna el Jocotal se desborda por la el
hecho que esta tiene vertientes del rio Grande de San Miguel, por eso se hara un analisis de los
efectos pluviales de los tltimos inviernos en la zona para ver en qué medida podria afectar al

proyecto.

1.5.4 LOGISTICO.

Se espera que este anteproyecto cuente con el apoyo logistico de diferentes instituciones entre
ellas la Cooperativa de la laguna la cual se constituira en la principal fuente de informacion
del proceso. Sin embargo a pesar de tratarse de un proyecto gestionado por la misma. Esto no
significara que el proceso o los resultados serdn coaccionados por los interesados. En todo
caso se regird por los estandares académicos establecidos por la Universidad de El Salvador

para el desarrollo y presentacion de trabajos de graduacion.
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1.5.5 RECURSOS HUMANOS.

Se contara con la participacion de asesor de tesis asignado y la presencia de los integrantes que

conforman el grupo de defensa.

1.5.6 BIBLIOGRAFICOS.

No se cuenta con material bibliografico local que nos de referencia exacta sobre este tipo de

proyecto de cooperativa productora agricola-pesquera.

1.6 ALCANCES

1.6.1 SOCIAL:

¥ Propiciar las oportunidades de contacto, comunicacién y toma de decisiones
comunitarias para fortalecer de esta manera la identidad y pertenencia a la zona.

B8 Valorizar el espacio como espacio con diversas funciones (Descanso, socializacion,
intercambio, juego) no exclusivamente destinado al movimiento.

B Reduccion de la alienacion social.
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1.6.2 ECONOMICO:

B Aplicacion del turismo como fuente de ingresos directo e indirecto.

B8 (Contribuciones al desarrollo econdmico local.

1.6.3 MEDIOAMBIENTAL:

B8 Sostenibilidad del ecosistema.
B8 Preservacion de las areas naturales.

¥ Preservacion de la cultural, la herencia, y sitios historicos.

1.6.4 ELABORACION DE PROPUESTA DE DISENO

La propuesta de disefio tendra el siguiente contenido grafico:

8 Planta de Conjunto

8 Plantas Arquitectonicas y de Techos

28 Elevaciones

B Sccciones

B Apuntes exteriores e interiores

¥ Maqueta virtual

¥ Presupuesto
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1.7 METODOLOGIA

La metodologia es el proceso por medio del cual se describen detenidamente todos los pasos
a seguir para la elaboracion del proyecto. En nuestro caso en particular se tiene por objetivo
hacer una investigacion que nos brinde los elementos para llegar al término un futuro

desarrollo turistico en la laguna El Jocotal.

Nuestra investigacion estara basada en el método Cientifico-deductivo y se desarrollara de la

siguiente manera:

% Capitulo 1: Generalidades (Conceptualizacién del Problema)

Es el punto de partida del proceso a realizar, mediante el andlisis de los diferentes
aspectos que comprenden el problema. La conceptualizacion del problema se

determina por los siguientes aspectos:

v Planteamiento del problema: Sera la informacion generalizada acerca del
problema que nos ocupa, es decir, se dard a conocer como se encuentra el estado
actual de la laguna de El Jocotal en lo que respecta a recreacion.

v Justificacion: Se determina la importancia de la investigacion, por medio de
argumentos convincentes.

v" Objetivos: Se plantean de manera general y especifica las inquietudes que
soportan la formulacion del problema.-

v' Alcances: Estos expresan la magnitud del perfil del proyecto, hasta donde se

pretende llegar con el trabajo.
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v Limites: Se entendera como limites aquellos aspectos que nos demarcan de manera
total o parcial, el desarrollo del proceso de investigacion los cuales estaran
enfocados en los siguientes campos: geograficos del proyecto, temporal, social y
Contenido de la Propuesta.

v Metodologia: Se enmarcan las fases a desarrollar a lo largo del proceso; con las
cuales se pretende dar resultados y soluciones a la problematica planteada.

v' Esquema metodologico: Representacion en forma grafica del proceso a seguir.

v Descripcion del esquema metodologico: Es la conceptualizacion del contenido

del esquema metodologico.

Capitulo 2: Marco referencial

v" Marco histérico: Comprende resefias historicas del turismo en nuestro pais;
mostrando la forma evolutiva hasta el presente.

v’ Marco tebrico conceptual: Comprende conceptos necesarios para la
interpretacion de temas relacionados con el turismo y la recreacion.

v' Marco legal: Abarca normas y leyes que rigen el desarrollo y funcionamiento de

espacios destinados a esparcimiento.

Capitulo 3: Diagnoéstico

Tiene como propoésito describir, analizar y evaluar el estado actual de la laguna de El
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Jocotal, en los aspectos: Historico, Fisico, Social, Econémico, Institucional, Cultural,

Arquitectonico, y un estudio de Casos Analogos.

Capitulo 4: Pronostico

En esta fase se estableceran las proyecciones de todos los aspectos analizados en la
etapa de diagnostico y se obtendran los datos aproximados que se ocuparan para la

elaboracion de la propuesta de disefio.

Capitulo 5: Propuesta de Diseiio Arquitectonico

Se obtendra del analisis de la etapa de Diagnostico y Prondstico, tomando en cuenta
criterios de disefios como parametro para la elaboracion de la propuesta de disefio de

la cooperativa.
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Fig. 1 - Esquema metodologico del presente trabajo de graduacion
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CAPITULOII: MARCO REFERENCIAL

2.1 MARCO TEORICO.

La Laguna el Jocotal, politicamente pertenece al municipio de El Transito, en el Departamento
de San Miguel, a unos 20 km. al suroeste de la ciudad de San Miguel. Se encuentra ubicada
en la region oriental de la Republica de El Salvador, sobre un valle interior, limitado al norte
por el volcan Chaparrastique y al sur por las colinas de Jucuaran, con una altura de 24 msnm'.
El 4area de la laguna para efectos de inscripcion como sitio RAMSAR?, se considera de 1571
hectareas. La laguna se encuentra en una Zona de Bosque Huimedo Subtropical con una
temperatura ambiente media anual de 26 °C, humedad relativa del 70%, brisas débiles y
constantes todo el afio, con velocidades de entre 9 y 5 .8 km/h. El brillo solar promedio anual
es de 8.5 horas/dia, la evaporacion potencial de la lamina de agua es de 2,202.3 mm y la
precipitacion media anual de 1,750 mm; su tipo de humedal es: humedal de agua dulce,

lacustre?.

1 msnm: metros sobre el nivel del mar

2Es el primero de los tratados modernos de caracter intergubernamental sobre conservacion y uso sostenible de
los recursos naturales, que estd dedicado a un ecosistema, con disposiciones relativamente sencillas y generales.

3 En ecologia es el ambiente de un lago. En sedimentologia, es el medio sedimentario propio de los lagos.
En ictiologia, describe una poblacion de peces que completan su parte del ciclo de vida dentro de lagos.
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2.1.1 SITIO RAMSAR AREA NATURAL PROTEGIDA DE LA
LAGUNA EL JOCOTAL

La laguna El Jocotal fue el primer humedal con reconocimiento internacional para El Salvador,
y el namero 970 en la Convencion Ramsar. La laguna El Jocotal fue declarada Humedal de

Importancia Internacional por la Convencion Ramsar el 22 de enero de 1999.

El humedal y area natural protegida El Jocotal, declarado el 22 de enero de 1999 sitio Ramsar
por su importancia ecoldgica, duplicéd su extension en 2,908 hectareas al agregarse el terreno
donde se conserva la lava volcanica del volcan Chaparrastique, las aguas termales aledafias y

la laguna San Juan.

Ahora éste complejo ubicado entre San Miguel y Usulutan con una poblacion superior a las
20,000 aves acuaticas de 100 especies migratorias y residentes abarca un area de 4,479

hectareas.

El reconocimiento de las zonas anexadas fue dado por la Secretaria de la Convencion Ramsar
en diciembre de 2012, inform¢6 el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(MARN). El complejo El Jocotal fue el primer sitio Ramsar de El Salvador en recibir dicha

categoria, pero es el nimero 970 en la lista internacional de un total de 2,087.

Este humedal Ramsar se ha ampliado en su parte norte, incluyendo las lavas del Volcan de San
Miguel, que estan asociadas con la infiltracion de agua a la laguna. En su parte media se
encuentra la Laguna El Jocotal y al sur se han agregado lagunas estacionales y permanentes,

asi como un tramo del rio Grande de San Miguel. Al Este y al Oeste se encuentran pastizales
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y cultivos de cafia de aztcar. También incluye al Volcan Chaparrastique, conformado por la
zona de contacto de las coladas de lava, matorrales, y vegetacion primaria hasta 400 mts de

altura.

Dentro de este sitio Ramsar se ha incluido la Laguna San Juan, con una extension de 200 ha,

y ubicada a 12 km del area principal del humedal Ramsar.

Este sitio Ramsar es un complejo de humedales de agua dulce asociados a la llanura de
inundacion del rio Grande de San Miguel y a la Laguna El Jocotal. Por esta razén, todo el
humedal experimenta marcados cambios en el nivel del agua, dependiendo de la época lluviosa

o seca asi como de los incrementos en el nivel del rio Grande de San Miguel.

La Laguna El Jocotal se expande y contrae invadiendo asi los pantanos herbaceos, pastizales
inundables y carrizales que la rodean. Entre la laguna El Jocotal y el rio Grande de San Miguel
aparece un bosque estacionalmente saturado, unico en el pais por contener varios cientos de

hectareas dominadas casi exclusivamente por arboles de Pimiento.

2.1.2 DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LA LAGUNA EL
JOCOTAL

El Jocotal es un ecosistema muy valioso para la flora, la fauna y las personas residentes en sus
riberas; genera importantes beneficios a 3,500 personas que desarrollan actividades en la

laguna que depura y almacena agua.
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También sirve como controlador de inundaciones, para fijacion de carbono y regulacion

climatica, se produce madera, se explota la agricultura, hay pesca y tiene potencial turistico.

El MARN ubica a este humedal en la region hidrografica I, que comprende la cuenca del rio
Grande de San Miguel, con un bosque seco propio de Centroamérica que alberga arboles como
sauce llorén, amate, capulamate, salamote, amate de rio, hule, iscanal, aguijote, huesito y

huiscoyol.

Alberga también pequefos rodales de manglares de agua dulce que estdn amenazados y sirve
como refugio de caimanes y cocodrilos, catalogados como especies en peligro de extincion en

el pais.

De las aves son tipicas en la laguna: gavilan caracolero, pelicano blanco, zarceta, gallito de
agua, pato; asi como las especies guapote pando, guapote de ojos rojos y tortuga terrestre.

Entre los peces destacan mojarra negra, guapotes y burritas.

2.1.3 AMENAZAS PARA LA LAGUNA EL JOCOTAL.

Al pie del volcan Chaparrastique, en la region oriental de El Salvador se encuentra la Laguna
El Jocotal. El lugar pertenece a los municipios de San Miguel y El Transito. En su entorno las
comunidades El Brazo, El Borbollon, San Carlos El Amate y Calle nueva se han logrado
organizar y reducir su impacto en el area. Esto gracias a los proyectos que desde 2002 son

desarrollados en conjunto entre la Asociacion para la Autodeterminacion y Desarrollo de
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Mujeres Salvadorefias (AMS) y el Fondo de la Iniciativa para las Américas El Salvador

(FIAES).

Este sitio que sirve de paso para las aves migratorias posee una amplia diversidad de
ecosistemas y de especies en peligro de extincion como lagartos, iguanas, caimanes, pato real,
mangle de agua dulce y pimiento. La laguna también sirve de sustento econdémico para mas de

650 familias que viven en las cuatro comunidades aledafias ya que estas se dedican a la pesca.

Debido a la amenaza que enfrenta la laguna se ha buscado proteger de varias maneras este
recurso. En el marco legal, la zona cuenta con dos respaldos muy importantes. La primera,
lograda en 1996, es la declaratoria de Area Natural Protegida (ANP), dada por el Organo
Legislativo de El Salvador, segiin Decreto Legislativo n® 689. La segunda, es la obtencion de

la categoria Ramsar (Convencion relativa a humedales), en 1998.

Desde que se ejecuto el primer proyecto en el area, en especifico en el canton el Borbollon, en
2002, se ha podido disminuir la presion que las comunidades de la zona de amortiguamiento
ejercen sobre la laguna y su ecosistema. Los pobladores ahora poseen una nueva perspectiva
de los recursos y han cambiado sus actitudes. “Antes no podiamos concientizar a las personas
de que al lavar en la laguna la estdbamos contaminando”, asegura Sonia Rivera de Pereira,

beneficiara de los proyectos y Presidenta de la Junta Directiva de la comunidad El Borbollon.

Uno de las recientes iniciativas impulsadas en El Jocotal es la creacion de un grupo de guardar
recursos juveniles. Este consiste en que adolescentes, estudiantes de tercer ciclo, de los centros

escolares de la zona, se conviertan en vigilantes activos del ANP. Estos jovenes son elegidos
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de acuerdo a ciertas aptitudes, entre ellas que posean capacidad de liderazgo e iniciativa propia.
Cuando se comenzé con la iniciativa habia un aproximado de 32 jovenes entre los cuatro

centros educativos, ahora el grupo supera los 46.

Con este proyecto no solo se busca que los jovenes intervengan en la conservacion de los
recursos, sino que desarrollen su capacidad de organizacion y gestion en su propia comunidad.
“El objetivo es inculcarles valores, el respeto, amor por la naturaleza. Pero también se trata
desarrollarles la capacidad para que ellos identifiquen las acciones que deben hacer para

ayudar a conservar la Laguna”, cuenta Norma Ceron, coordinadora de proyecto AMS - FIAES.

Gracias a las mismas propuestas de los jovenes se han obtenido importantes logros en temas
como el saneamiento ambiental. Por ejemplo, se sustituyd el uso platos descartables por
reutilizables, reduciendo asi el volumen de desechos en las escuelas. También, los mismos
adolescentes que reciben capacitaciones en temas relativos al medio ambiente son los
encargados de concientizar a las demds personas de la zona, como muestra, los cambios en

actividades como la pesca.

Con este proyecto también se ha logrado promover la igualdad ya que se logra que los jévenes
participen activamente e influyan en las decisiones. Ademas gracias al trabajo en la zona se ha
logrado el empoderamiento de las mujeres, que estas se conviertan en lideresas. Segiin Norma
Cero6n, coordinadora de proyecto AMS — FIAES, al principio todas los lideres de las ADESCO
eran hombres, ahora las mujeres también tienen protagonismo. Como resultado hoy se tiene
un mayor protagonismo de nifios, nifas, jovenes y mujeres, en la proteccion del medio

ambiente.
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Dicho ecosistema tiene diversos problemas que amenazan su natural desarrollo, los mas
criticos son la presencia del jacinto de agua y las inundaciones en épocas de lluvia lo que incide
en: azolvamiento del area, bajos niveles de oxigeno en el agua en cierta época, arrastre de
desechos so6lidos y manejo hidraulico complejo. Su adecuada conservacion es vital para
prevenir desastres naturales, principalmente los originados por el desbordamiento del rio

Grande de San Miguel.

Con el objetivo de proteger y recuperar este humedal el MARN present6 recientemente un
plan operativo, que conlleva mejorar las condiciones de salud de las comunidades a través del
establecimiento de un sistema de recoleccion de desechos solidos y la implementacion de un

proyecto de tratamiento y disposicion final de aguas residuales.

Se apostara al desarrollo sostenible de la agricultura y la pesca para crear oportunidades
economicas adaptadas al cambio climatico y la reduccion de riesgos por eventos naturales a
través de programas de produccion agricola silvopastoril*. La laguna se ve afectada ya que
esta en estado de Eutrofizacion pero El Ministerio de Medio Ambiente estd interviniendo en

retirar los bancos de Eichornia Crassipes® que afectan a los peces quitandoles el oxigeno.

4 Un sistema silvopastoril es una opcion de produccion pecuaria que involucra la presencia de las lefiosas
perennes (arboles o arbustos), interactuando con los componentes tradicionales (forrajeras herbaceas y
animales), y todos ellos estan bajo un sistema de manejo integral.

3> Llamado comunmente flor de bora, camalote, jacinto de agua comun o tarope, es una planta acuaticade la
familia de las Pontederiaceae. Por fuera de su nicho original se la considera especie invasora.
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2.1.4 ESPECIES DE FLORA PRESENTES EN LA LAGUNA

El bosque estacionalmente saturado, situado entre la laguna El Jocotal y el rio Grande destaca
por presentar una dominancia absoluta del "pimiento" (Phyllanthus elsiae), con la aparicion
de otras especies propias de este tipo de habitat en pequefias elevaciones del terreno, como es
el caso del "papaturro" (Coccoloba caracasana), "carreto" (Samanea saman), "mangollano"
(Pithecellobium dulce) y el "palmera espinosa" (Bactris major). Ademas de estos arboles, se
encuentran pequefios rodales de mangle de agua dulce (Bravaisia integerrima). En la ribera
del rio Grande aparece un bosque de galeria con arboles de "sauce lloron" (Salix

n.n

humboldtiana), "amate", "capulamate" "salamate", "amate de rio" (Ficus spp.), "hule"
Castilla elastica), "iscanal" (Acacia hindsii), "aguijote" (Erythrina glauca "huesito"
guij ry g y

(Phyllanthus brasiliensis).

En el estrato del sotobosque el "huiscoyol" (Bactris subglobosa) es la especie mas
representativa. Las lavas del volcan ubicado al Sur del Volcan de Chaparrastique presentan
diferentes tipos de desarrollo de vegetacion desde la presencia de roca desnuda cubierta por
liquenes costrosos o fruticosos, con hepaticas y musgos, asi como varias especies de helechos
y bromelidceas. Existen areas con una buena cobertura de gramineas compuestas y
leguminosas herbaceas; hasta presentar espacios cubierto con arbustos y arboles entre los que

se puede mencionar palo de jiote (Bursera simarouba), especialmente en zonas cercanas a la
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Laguna El Jocotal, en las partes altas de volcan se encuentra: "cortes blanco" (Tabebuia
donnell-smithii), "cortes negro"
(Tabebuia impetiginosa). Otra
especies propias de la laguna:
tulares (Phragmites australis y
Typha dominguensis), se sitian
rodeando toda la Laguna El

Jocotal y una extensa zona

comprendida entre el rio Grande

Fig. 2 - Lirio (Nymphaea alba) de San Miguel y la laguna de
Aguas Calientes. Otras plantas acudticas abundantes son: "lirio de agua" (Eichhornia
crassipes), "lechuga de agua" (Pistia stratioides), "lentejuela de agua" (Lemna minor),
"platanillo" (Nymphaea ampla), gramineas, ciperaceas emergentes, algas azul verdes

filamentosas.

Una especie de flora prioritaria por su nivel de amenaza de extincion es "mangle de agua dulce"
(Bravaisia integerrima). El manglar es considerado a menudo un tipo de biomasa, formado
por arboles muy tolerantes a la sal que ocupan la zona intermareal cercana a las
desembocaduras de cursos de agua dulce de las costas de latitudes tropicales y subtropicales

de la Tierra. Asi, entre las 4reas con manglares se incluyen estuarios y zonas costeras. Tienen
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una gran diversidad bioldgica con alta productividad, encontrandose muchas especies de aves

como de peces, crustaceos, moluscos y otras.

Fig. 3 - Manglar de agua dulce

Su nombre deriva de los
arboles que los forman, los
mangles, el vocablo mangle de
donde se deriva mangrove (en
aleman, francés e inglés) es
originalmente  “guarani” 'y
significa  arbol  retorcido.
Normalmente se dan como

barrera motivos de desarrollo,

la costa ha sufrido una répida erosion. También sirven de habitat para numerosas especies y

proporcionan una proteccion natural contra fuertes vientos, olas producidas por huracanes e

incluso por maremotos.
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2.1.5 ESPECIES DE FAUNA EN SITIO RAMSAR LAGUNA EL
JOCOTAL

2.1.5.1 INVERTEBRADOS ACUATICOS

R . ey 7 P 2
3 .. e

En la Laguna El jocotal se registran 4
especies de invertebrados acuaticos, siendo
estos: "caracol" (Pomacea flagellata), "jute"
(Pachychilus sp), "almeja" (Mycetopoda
subsinuata) y "camaron de agua dulce"
(Macrobrachium sp.). Es importante sefalar
sobre la reducida distribucion de la almeja
mencionada, ya que en el territorio nacional
ocurre solamente en la cuenca del rio

Grande de San Miguel, particularmente

Fig. 4 - Camar6n de agua dulce

laguna El Jocotal y laguna de Olomega,

ambos sitios Ramsar.

2.1.5.2 PECES

La ictiofauna de la Laguna del Jocotal es una de las més diversas y mejor estudiadas de los
cuerpos de agua dulce de El Salvador, con un estimado total de 12 especies entre las que se

encuentran especies nativas y exoticas, exclusivas de aguas dulces y, adaptadas también a
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ambientes marinos como: "robalo" (Centropomus spp.) que incursiona dentro de la laguna “El

Jocotal” en época lluviosa, en especial en el mes de septiembre.

. . Estado de
Especie Nombre comun ..
conservacion
Ariidae Sctades gunatemalensis Bagre No amenazado
Centropomidae  Centfroponus spp. Robalo No amenazado
Characidae Astyanax aenens Plateada o sardina No amenazado
Roeboides bonchelle: Almaseca No amenazado
Cichlidae
Ciehlasoma frimacilatry - Palsano o istatagna No amenazado
Amatitlania mgrofascata  Burra o conga No amenazado
Amphilophns macracantbns Mojarra negra No amenazado
Parachromis managiiense*  Guapote tigre No amenazado
Oreochromis niloticis* Tilapia No amenazado
Heptapteridae Rbamdia gnatemalensis Juilin o filin No amenazado
. Poeciliopsts gracilis Chimbolo blanco No amenazado
Poeciludae . o , .
Poecilia sphenaps Chimbolo comnin No amenazado
Svmbranchidae  Sywbranchus marmoratus  Anguila No amenazado
¥ Especie exotica introducida.
“* La presencia de esta especie en la laguna no ha sido confirmada en los estudios mas recientes.

Tabla 1 - Especies de peces en la laguna El Jocotal
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2.1.5.3 AVES

Este humedal sustenta de manera
regular una poblacion que supera las
20,000 aves acuaticas, entre ellas
migratorias 'y  residentes, que
encuentran en la laguna habitat, refugio

y alimento. El sitio Ramsar Laguna EIl

Fig. 5 - Garzon blanco

Jocotal destaca internacionalmente por
su abundancia y diversidad de aves, entre las que se encuentran tres especies de Podiciformes,
incluye Tucanes, y Pajaros Carpinteros, dos de Pelicanos, el Cormoran, el Anhinga o Pato

Aguja, la Fragata y 14 especies de Ardeidos (Garzas).



Familia

Accipitridae

Alcedinidae

Anatidae

Anlungrdae
Aramidae

Arderdae

Caprimulmdae

Nombre Cientfico

Poawdion baligetus
Elanus caeruleas
Eostrbamns rociabilis
IO MEQEHITOIIT
NfeD SWGINSONT
wfeagallas anthrasinas
Chigrocenyds amerisana
Cervle afpyon
Dendrogpna bicolor
Dendragygnag antnmnalis
Carring moschaka
Anar discors
Anar shypeats
Anar acwia
Angs crecea
Anar americana
~Aythya affinis
AAyhva awertrang
DNomronyx dominicus
Olepeira fameaicen is
Anbirwga anbinga
SAramwns guaranng
Tovobrychas excrits
Ardea berodiar
Ardes alba
Epretta thala
Epredta coernlea
Egretta fricolor
Bubwlows sbes
Bufortdes virescens
INydivorass myciicoras:
Eotanrns lewiimnosss
Eotanrns pinnatus
Tigrisomea meniranans
DINyctidromes aibicollis

Chordeler acvfipenais

MNombre Comim

_-‘.sg'.ﬂla pescadora
Alilano eoliblance
hlilanec caracolero
Cravildn pollero
Gavdan de swanson
Gavildn negro

Martin pescador verde
Martin pescador noctefio
Piche canelo

Fiche ala blanea

Pato real

Pajarilla, zarceta alizznl
Pato encharan

Pato golondring
Zarceta aliverde

Pato calro

Pato manno

Pato cabeza roja

Pato enmascarado
Pato candilsjo

Pato agiya

Caracoleso

Garcita de talar

Gran garza aznl
Garzon blanco

{Garza dedos dorades
Pegnera garza azul
{Garza tocolor

Garza ganadera
Charancnace

Garza nocturna de copete negro

Avetoro
Farza tugre gogjinnda

Caballero, tapacaming pueiryo

E

Tabla 2 - Especies de peces en la laguna El Jocotal
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Trochilidae Amazilia rutila Colibri canelo R
Archilocus colubris Colibri garganta de rubi M
Troglodytidae Campylorbynchus rufinucha Guacalchia R
Tyrannidae Ewmpidonax traillii Mosquerito de trailli A
Contopus cinerens Mosquero R
Mytarchus crinitus R
Myiarchus fuberculifer Papamoscas triste R
Myiarchus tyrannuius Papamoscas R
Pitangus sulphuratus Cristofué R
Megarbynchus pitangua Chio R
Myiozgetes similis Chio R
Tyrannus forficatus R
Tyrannus melancholicus R
Pachyramphus aglaiae R
T}'Tonidﬂe Tyto alba Lechuza blanca R, Am
Vireonidae Vireo flavifrons Vireo anteojillo M
Claves:

R: Residente

M: Migratorio hemisferio norte
X: Indeterminado

Am: Amenazada de Extincion
EP: en Peligro Extincion

Tabla 3 - Especies de aves en la Laguna El Jocotal

2.1.5.4 REPTILES

En cuanto a los reptiles, este sitio sirve
de refugio de caimanes y cocodrilos.
Como especies de reptiles en peligro de
extincion se encuentran: Caiman
(Caiman crocodilus,). Como especies

amenazadas se tienen: Falso Coral
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(Lampropeltis triangulum), (Dryadophis melanolomus), Cocodrilo (Crocodylus acutus,),

Coral (Micrurus nigrocinctus), Iguana (Iguana iguana,), Mazacuata (Boa constrictor).

Nombre cientifico Nombre comin Estado de. .
conservacion
Albgatondae Cairian crocediing Caiman En peligro
Boidae Bog constrictor Mazacuata No amenazado
Colubndae Masticophis mentovarins Zumbadora No amenazado
Oocybelis fulgdns Vejqulla Verde No amenazado
Lanmpropeltis trianguilun: Falso Coral Amenazada
Diryadaphis melanolomus Amenazada
Stenorvhing freminvillei Serpiente Alacranera No amenazado
Corytophamdae Bassiliscus vitatus Tenguereche Neo amenazado
Crocodyhidae Crocodylus acutus Cocodrilo Amenazado
Elapidae Micrurus nigrocintus Coral Amenazada
Emydidae Rhiwoclensemnys pulcherrina Tortuga Terrestre No amenazado
Gekkomdae Phyliodactyius tubercnlosns  Gecko No amenazado
Gymnophthaloudae  Gymnopbtalnius speciosus No amenazado
[guamdae Clenosanra similis Garroho No amenazado
Tewana ignana Ignana Amenazado
Phrynosomatidae Scelopors viaribilis Lagartija No amenazado
Polychrotidae Norgps sericens Lagartija Neo Amenazado
Tendae Cnemidaphorus deppii No Amenazado
Vipenidae Crotalus sismus Cascabel Amenazado

Tabla 4 - Especies de reptiles en la Laguna El Jocotal
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Didelplidae
Didelplidae
Phyllostomidae
Phyllostomidae
Phyllostomidae

Emballomnodaes

Drasypodidae
Lepoddze
Mnridae
Muridae
Mnridae
Semidae
Drasyproctidae
Drasyproctidas
Canidae
Canidae
Procronidae
Procronidae

Procronidae
Myrmecophagidae

Adnsteldae
Adnsteldze
Adnsteldae
Felidae

Cervidae

Am: Amenzzada
EF: En peliggo

MNombre cientifico

Didefobes marsupialis cascae
Philander eposinme
Cisssgphasa sericing
Carolita perpiceifata aspeca
Drermadus rofsndar mearingg

Sacopferye lepiara

Dragypar movemcinctes
Svivilages Toridanss
Clryssmens covess
Ratfus raifus

Meis meerscales

Seisres variepatoides
Aoty paca welions
Dagypracia pamclais punciata
Ureqyon cineroarpenteas
Canes latrans dickevs
Pracvon lofor

IMNassa warica

Patsr flavnr chirigueniis

Tamandug mexirana
Mesiela frenats goldwant
Menkdtis marsarg
Conspaiur lescomaius

Prumea yagsaarsands

Odocorlens virginianss

Tacnazin negro
Hurdn, tacuazin
hlngeiglago
hIngciglago
hlngeiglago
MIngcielago de linea Am
blaneca menoe
Armadille
Conejo

Faton sidvestze
Bata

Faton caseco
Ardilla geis
Tepezeniatle
Cotnza

Zorrea

Corote®
hlapache
Pezote

hlico lecn

5o hormignero
Comadreqa

Zornllo

LZorolle espalda blanea Am

(rato zoato®

Venado cola blanca®

Tabla 5 - Especies de mamiferos en la laguna El Jocotal
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Dentro del bosque de La Pimentera se
encuentran mamiferos como: "venado de
cola blanca", "coyote" y ‘“gato zonto”;
ademas, se ha observado nuevamente el
"murciélago de lineas blancas menor, que
no se habia registrado desde hace 85 afios

en la laguna El Jocotal.

Fig. 7 - Murciélago de bandas blancas

2.1.5.6 ANFIBIOS

Familia Nombre cientifico Nombre comun Estado de. i
conservacion
Ranidae Rana macroglossa Rana leopardo No amenazado
Hyldae Prlectrophyla gnatemalensis En peligro
Botonidae Bufo canaliferus Sapo No amenazado
Bufo coccifer No amenazado
Bufo marinis No amenazado

Tabla 6 - Especies de anfibios en la Laguna El Jocotal

La especie Plectrohyla guatemalensis es una especie de anfibio que se encuentra en peligro
segun listado oficial de especies de vida silvestre amenazadas o en peligro de extincion. En

peligro critico seglin lista roja de UICN®.

6 La Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN (también denominada en algunas ocasiones como el Libro
Rojo), creada en 1963, es el inventario mas completo del estado de conservacion de especies de animales y plantas
a nivel mundial. La lista es elaborada por la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN),
la principal autoridad mundial en la materia.
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2.2 MARCO HISTORICO.

La Laguna el Jocotal es uno de los recursos naturales mas importantes de nuestro pais, en
donde 350 familias viven exclusivamente de la pesca artesanal. La Laguna El Jocotal es
explotada peridodicamente sin tener ningin apoyo logistico para poder darle desarrollo
sembrandole nuevas especies para su reproduccion, ademas, la época de invierno sufre
consecuencias de inundaciones y problemas de asolvamiento que son provocadas por el Rio
Grande de San Miguel. En 1993 nace la cooperativa de produccion agropecuaria pesquera, con
el fin de proteger y cuidar el recurso natural que quedo dafiado a causa de la tormenta tropical
Juana en 1987-1988. Se rompen los muros del desagiie y las instituciones de gobierno no
encontraban un apoyo local, para poder trabajar en conjunto a la cooperativa, de tal manera
comienza a buscar apoyos nacionales e internacionales para proteger el recurso. Terminando
esa etapa de elaboracion y proteccion de los muros agavionados la cooperativa cae, no se dio
seguimiento en el 2005 cuando el estudio territorial de los 4 departamentos de la zona oriental
se rescata la cooperativa, para buscar una alternativa de mejoramiento de la calidad de vida
de los pescadores. En ese entonces 23 personas conformaban la cooperativa trabajando
siempre para el desarrollo de la comunidad. Buscando la alternativa, se logrd en el 2013
comprar un terreno financiado por el FIAES un proyecto llamado “SISTEMA DE ESTUDIO
ACUATICO DE LA LAGUNA EL JOCOTAL” (SIBAJO). El proyecto contaba con toda la
gama del area natural protegida, pero quienes eran los lideres del proyecto, empezaron a
desarrollar proyectos ajenos al mencionado con los fondos destinados al proyecto SIBAJO.

Dejando de lado el verdadero propdsito que era la compra de terrenos aledafos a la laguna, la
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infraestructura que se habia adecuado para tal proyecto se descuid6 dejandola a la suerte lo

cual dando como resultado el robo y desmantelamiento de las instalaciones.

Entidades con las cuales ha trabajado la cooperativa son: FIAES (FONDO INICIATIVA
PARA LAS AMERICAS), CENDEPESCA (DIRECCION GENERAL DE DESARROLLO

DE LA PESCA'Y ACUICULTURA).

A través de la entidad antes mencionada se gestion6 el proyecto “FIAES — COMUNIDAD
COOPERATIVA” el cual se manejo primordialmente para la conservacion de las especies que
alberga la Laguna El Jocotal proporcionandoles, oficina equipada con sillas, mesas, escritorios,
una computadora, archivero, canopis, 150 nidales para pichiches, dos embarcaciones
equipadas completamente para la pesca artesanal, para el cuidado del medio ambiente de la
comunidad y la Laguna El Jocotal se brindaron 20 basureros capacitacion a las mujeres para
la produccion y comercio de productos derivados del dulce de panela como conservas, y

también se capacitaron en el area gastrondmico lo cual dio el surgimiento de un restaurante.

Los miembros que fundaron la ASOCIACION COOPERATIVA DE PRODUCCION
AGROPECUARIA, PESQUERA Y SERVICIOS MULTIPLES EL JOCOTAL DE R.L.
eran 42 en 1993, luego del declive que tuvo la cooperativa se vieron reducidos a 22 miembros

actualmente activos, siempre abiertos a la asociacion de otros miembros de la comunidad.

La proyeccioén social que la cooperativa ofrece a la comunidad, es la vigilancia y proteccion
mediante la regulacion de la extraccion de los peces existentes en la laguna para la

conservacion y reproduccion de los mismos a través de CENDEPESCA. El cual brindan un
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aporte de 60 mil “Alevines de Tilapia” (crias recién nacidas de peces) que son depositados a
la laguna en Agosto y Octubre. Otro aporte brindado por la cooperativa es la limpieza y

extraccion de la planta conocida comunmente como “Ninfa o Jacinto”.

En caso de inundacion, la comunidad de la Laguna El Jocotal ha formado un comité de
proteccion civil, el cual vigila y ayuda cuando se presentan las inundaciones, cuentan con tres
sitios de albergue, dos iglesias y una escuela, el cual se encuentran en una zona elevada donde
la inundacién no los afecta. En la comunidad de la Laguna como area natural protegida no se
permite el uso de servicios lavables, en cambio, se utilizan letrinas aboneras o letrinas de fosa,
que cuando llegan a su maximo de capacidad se rellena con tierra degradandose de forma
natural. El problema se origina cuando las inundaciones son sorpresivas dejando sin
oportunidad de actuar para evitar la contaminacion de la misma laguna al interactuar con las
letrinas. No obstante la Laguna El Jocotal posee una ventaja, que se alimenta de nacimientos
de agua naturales vertientes generando que con el flujo del mismo se limpie restaurando la

belleza de la Laguna.

Con la realizacion del proyecto “COMPLEJO PISCICOLA DE LA ASOCIACION
COOPERATIVA DE PRODUCCION AGROPECUARIA, PESQUERA Y SERVICIOS
MULTIPLES EL JOCOTAL DE R.L." se beneficiaria a la comunidad con 30% - 35% de
generacion de empleo, logrando el desarrollo de dicha comunidad y por lo tanto atrayendo més

turismo a la Laguna.

Con el crecimiento de la Cooperativa, también crece el fondo econdmico el cual serviria para

equipar con lo necesario para el buen funcionamiento de la misma cooperativa. También
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visualizando un capital para el desarrollo de la laguna y de los socios a la cooperativa.

2.2.1 CONSIDERACIONES GENERALES DE LAS AREAS
NATURALES PROTEGIDAS EN EL SALVADOR.

El Salvador es un pais pequefio y pobre en recursos, tiene una densidad poblacional de
doscientos cincuenta y siete habitantes por kilometro cuadrado y una calidad de suelo
relativamente pobre, le quedan muy pocos bosques y las cuencas hidrograficas sufren altos
niveles de erosion. Uno de los pocos recursos que todavia es relativamente abundante en El
Salvador es el agua, pero se estd degradando por la destruccion de las cuencas hidrograficas,
el usos de estas, la contaminacion agroquimica, desechos industriales y las aguas negras. Mas
aun el exceso al agua potable es limitado e intermitente y en el area rural la disponibilidad de

agua potable es mas la excepcion que la regla.

La calidad del aire es buena en la mayor parte del pais, pero se estd deteriorando rapidamente
en el Area Metropolitana de San Salvador y otros centros urbanos importantes, de igual forma
el aire interior es de pobre calidad, especialmente en las areas rurales, porque la quema de lefia
sin ventilacion apropiada es la principal fuente de energia para cocinar. El suelo, ademas de
ser de baja calidad y con niveles de erosion, es objeto de tenencia insegura en las areas rurales

y de usos desordenado en las areas urbanas.

El Salvador es uno de los pocos paises en el mundo que alguna vez estuvo
completamente cubierto por bosques, pero hoy dia no le quedan virtualmente bosques

naturales que mencionar, la cobertura de bosques naturales se ha reducido
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considerablemente desde 1880 por el cultivo del café, algodon, maiz y cafia de azlcary
mas recientemente por la cria de ganado, desarrollo de la infraestructura y la obtencion de

madera para lefia y construccion.

Siendo asi que las areas silvestres protegidas constituyen herramientas eficaces para
alcanzar los objetivos primarios de conservacion que una nacién se haya trazado;
adecuadamente conservadas contribuyen de manera significativa a la proteccion y
conservacion de la diversidad natural. Al estar bien planificadas, administradas e
implementadas generan beneficios bioldgicos y ecologicos al proteger especies vegetales y
animales reguladoras del medio ambiente; generan beneficios econdmicos directos e

indirectos y protegen los valores naturales y culturales mas relevantes.

2.2.2 MEDIDAS DE CONSERVACION ADOPTADAS

Desde 1976, El Servicio de Parques Nacionales y Vida Silvestre reconoci6 la importancia de
la Laguna por la fauna y flora asociada, asi como su importancia para las comunidades que
habitan en la zona. El Servicio comenzo actividades de conservacion con la contratacion de
guarda parques seleccionados de la comunidad local. El nimero de guarda parques ha variado
alcanzando a diez, en la actualidad se cuenta con un jefe de area un, administrativo y ocho
guarda parques (4 pagados por el estado y 6 por ONG). Entre las actividades prioritarias
preliminares se establecio un sistema de vigilancia forestal y de vida silvestre para evitar la
caceria y la tala de arboles de los alrededores. Por otra parte, se han realizado manejo de vida

silvestre a través de la instalacion de cajas de anidacion para pichiches (Dendocygna
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autumnalis). El programa cuenta con un promedio de 150 cajas en produccion y han usado
454 cajas, en total, desde su comienzo. Producto de esta investigacion se ha incrementado la
poblacion de 500 a 15,000 pichiches y hasta 1992, se calcula que se habian comercializado y
consumido aproximadamente 48.000 huevos, por la poblacion local. Por otra parte, se estan
realizando programas opcionales en la zona seleccionada para el establecimiento de letrinas,
asi como estufas ahorradoras de lefia de alto rendimiento, como otros tipos de infraestructura

necesarias para el area, que de acuerdo a su categoria de manejo son aceptables.

La Secretaria Ejecutiva del Medio Ambiente, con apoyo de la comunidad local, la Asociacion
Amigos del Arbol y el Comité Sindical Pro-derechos Humanos y Medio Ambiente realizaron
en 1992, un proyecto de construccion de diques para el control de los niveles de aguas de la
Laguna, con el objetivo de evitar el drenaje excesivo producto de la apertura de un canal
artificial por parte de los ganaderos de la zona, y que por medio de la comunidad, ONG's y
gobierno se le da mantenimiento. En 1995, se delimit6 la Laguna como iniciativa del Servicio
de Parques Nacionales y Vida Silvestre, la Secretaria Ejecutiva del Medio Ambiente contando
con el apoyo de UICN vy del Instituto Geografico Nacional, logrando con ello que a partir de

3 de Junio de 1996, la Laguna se establece como Area Protegida por Decreto Ejecutivo N°689.

2.2.3 MEDIDAS DE CONSERVACION PROPUESTAS

Se pretende establecer cultivos de arboles en zonas adyacentes a la laguna, en especial en areas
de potreros donde se encuentra totalmente deforestada la region. Esto podria aumentar el habitat

de anidacion de los patos silvestres e incluso servir como sustrato para nuevas cajas en el futuro.
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También se pretende adquirir areas a favor del estado para que éstas formen parte del
ecosistema natural, asi también incorporar las areas privadas para el manejo de los recursos,

mediante planes operativos.

2.3 MARCO NORMATIVO LEGAL

2.3.1 DECRETO LEGISLATIVO 689.

De conformidad al Articulo 1 de la Constitucion de la Republica (40), el Estado esta obligado
a solucionar la problematica que aqueja al humedal y para ello debe tomar todas las medidas
adecuadas de caracter juridico, econdmicas, politica y de otra indole que sean necesarias para
responder de manera eficaz, considerando a la persona humana como su valor principal. En
ese sentido, el 12 de junio de 1996 entra en vigencia (41) el Decreto 689, publicado con
antelacion el dia lunes 3 de junio de dicho afio, en el Diario Oficial nimero 101, Tomo 331;
éste contempla disposiciones encaminadas a proteger, conservar y desarrollar los recursos
naturales de la laguna El Jocotal y darle certeza juridica a la delimitacion superficial de la

misma.

De conformidad al articulo 117 de la Constitucion de la Republica, la Constitucion de la
Republica, la laguna El Jocotal, su flora, fauna y demas diversidad bioldgica (42) son recursos
naturales y como tal su proteccion, conservacion y aprovechamiento son de interés social. Por

tanto, en dicho decreto se les da tal reconocimiento y se estipulan disposiciones encaminadas
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a solventar los problemas de contaminacion, extincion de la vida silvestre y eutrofizacion del
humedal. Asimismo, se sefialan los limites superficiales de ésta y solucionar con ello el

problema limitrofe entre los riberefios y los terratenientes vecinos a la laguna.

En consecuencia, es obligacion del Estado asegurar a los habitantes de la republica, el goce de

la libertad, la salud, la cultura, el bienestar econdmico y la justicia social.

Para evitar que puedan resurgir los mismos se establecen mecanismos como la declaracion de
la laguna como Area Natural Protegida con la correspondiente clasificacion de ésta en una

Categoria de Manejo y la elaboracion y puesta en marcha del respectivo Plan de manejo.

Esta es la esencia del referido Decreto segun se desprende de los considerandos del mismo, a

saber:

I.  “Que de conformidad al articulo 117 de la Constitucion de la Reptublica, es de interés
social, la proteccion, restauracion, desarrollo y aprovechamiento de los recursos
naturales;

II.  Que nuestro pais debido a su pequeiia extension territorial, alta densidad poblacional y
con un acelerado proceso de degradacion de su medio ambiente y recursos naturales
que la componen, exige la adopcion de urgentes medidas de preservacion, restauracion
y conservacion de los mismos;

III.  Qué el Area Natural la laguna El Jocotal es fuente de ingresos para las comunidades
riberefias y alimento para la poblacion en general;

IV. Qué al area natural Laguna El Jocotal ubicada en Jurisdiccion de El Transito
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Departamento de San Miguel es parte de la Cuenca del Rio Grande de San Miguel y
ejerce la funcioén reguladora de los recursos hidricos y del microclima de la zona y
constituye un verdadero refugio de la biodiversidad terrestre y acudtica, local y
migratoria, siendo un area natural de las mas importantes en el pais; lo que ha merecido
su reconocimiento internacional,

V. Que en base a lo prescrito por el Art. 3 de la Ley de Riego y Avenamiento, emitida
mediante Decreto Legislativo numero 153, de fecha 11 de noviembre de 1970,
publicada en el Diario Oficial nimero 213, tomo 229, del 23 del mismo mes y aiio, el
area natural de la Laguna El Jocotal, es un bien nacional, por tratarse de un recurso
hidrico; razén por la cual se considera imprescindible reconocer legalmente los limites

técnicamente establecidos y declararse "AREA NATURAL PROTEGIDA™.

2.3.2 LEY DE MEDIO AMBIENTE

Esta ley fue aprobada en abril de 1998 y nace con el objeto de desarrollar las disposiciones de
la Constitucion de la Republica, en lo referente a la proteccion, conservacion y recuperacion
del medio ambiente; el uso sostenible de los recursos naturales que permitan mejorar la calidad
de vida de las presentes y futuras generaciones; asi como también, normar la gestion ambiental,

publica y privada y la proteccion ambiental como obligacion basica del Estado.

El articulo IV, de la primera parte de esta ley, estd dedicado a la regulacion de las

contingencias, emergencias y desastres ambientales, por ejemplo el Art. 53, reza que el Estado
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y sus instituciones tienen el deber de adoptar medidas para prevenir, evitar y controlar

desastres ambientales.

Ademas, en el capitulo I del titulo VIII, involucra el nivel de manejabilidad que se les deben de

dar a las Aguas y Ecosistemas Acuaticos.

Art. 70. El Ministerio, elaborard y propondra al Presidente de la Republica para su aprobacion

los reglamentos necesarios para la gestion, uso, proteccion y manejo de las aguas y ecosistemas

tomando en cuenta la legislacion vigente y los criterios siguientes:

b)

d)

Su manejo se realizara en condiciones que prioricen el consumo humano, guardando
un equilibrio con los demas recursos naturales;

Los ecosistemas acuaticos deben ser manejados tomando en cuenta las interrelaciones
de sus elementos y el equilibrio con otros;

Se promoveran acciones para asegurar que el equilibrio del ciclo hidrolégico no sufra
alteraciones negativas para la productividad, el equilibrio de los ecosistemas, la
conservacion del medio ambiente, la calidad de vida y para mantener el régimen
climatico;

Asegurar la cantidad y calidad del agua, mediante un sistema que regule sus diferentes
usos;

Se estableceran las medidas para la proteccion del recurso hidrico de los efectos de la
contaminacion.

Todo concesionario de un recurso hidrico para su explotacion sera responsable de su

preservacion.
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Art. 71. El Ministerio identificara las zonas de recarga acuifera y promovera acciones que

permitan su recuperacion y proteccion.

2.3.3 LEY DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Esta ley fue aprobada en febrero de 2005, a través del decreto legislativo NO 579, nace con el
proposito de proteger la poca cobertura boscosa con que cuenta nuestro pais, la que se
encuentra en un continuo deterioro, asi como también las diversas especies de vida silvestre
en proceso de extincion. Las Areas naturales desempefian un papel importante en la vida
humana, ya que contribuyen a la conservacion de suelos, a la recarga de acuiferos, y a otros

beneficios ambientales para la sociedad.

Art. 1. La presente Ley tiene por objeto regular el establecimiento del régimen legal,
administracion, manejo e incremento de las Areas Naturales Protegidas, con el fin de conservar
la diversidad biologica, asegurar el funcionamiento de los procesos ecoldgicos esenciales y
garantizar la perpetuidad de los sistemas naturales, a través de un manejo sostenible para
beneficio de los habitantes del pais. El Sistema de Areas Naturales Protegidas, esta constituida
por areas propiedad del Estado, de las Municipalidades y de entidades auténomas. Los
humedales continentales y artificiales, crateres, lavas, farallones, lagos y lagunas, arrecifes
coralinos y rocosos naturales o artificiales y acantilados forman parte del patrimonio natural
del Estado, y mientras no se demuestre titularidad privada, se consideran bienes nacionales.

Por lo tanto, el Ministerio calificara y determinara su incorporacion al Sistema.
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Art. 11. Los particulares, las municipalidades y las entidades autonomas podran solicitar que
inmuebles de su propiedad se establezcan como Areas Naturales Protegidas o se adhieran a

una ya establecida, cuando retunan las siguientes condiciones:

a) Que contengan ecosistemas no afectados significativamente por la actividad humana,
diversidad bioldgica significativa o aporte beneficios ambientales a una comunidad o
municipio.

b) Contar con un dictamen técnico de los valores naturales del Area y las aptitudes de la
misma.

¢) Que cumplan con lo establecido en esta Ley, su Reglamento y el convenio que para tal

efecto se suscriba entre el Ministerio y el interesado.

Las infracciones a la presente Ley se clasifican en leves, graves, y muy graves. Las multas se
calcularan en salarios minimos mensuales, tomando de base el establecido para el comercio e
industria en la ciudad de San Salvador. En toda sancién que se imponga se evaluara el grado
de la infraccion, considerando la alteracion, dafio o destruccion de los recursos contenidos en
el area natural protegida, las implicaciones de restauracion y la capacidad econdmica del
infractor. En todo caso, siempre que se sancione una infraccion de las establecidas en la
presente ley, se ordenara al infractor la restauracion o reparacion del dafio causado, sefialando

un plazo para que se realicen las obras necesarias.

Infracciones Leves.

a) Introducir de manera temporal animales domésticos o ganados de cualquier especie.
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Ingresar o acampar sin contar con la autorizacion correspondiente.

Irrespetar al personal autorizado para el resguardo del lugar.

d) Negarse a presentar al personal autorizado la correspondiente autorizacion.

e)
f)

Extraer madera o lefia sin la respectiva autorizacion.

Incumplir la normativa interna del lugar.

Quien incurriere en cualquiera de las infracciones indicadas, sera sancionado con multa de uno

a diez salarios minimos mensuales.

Infracciones Graves

d)

Podar arboles, arbustos o cualquier otro tipo de vegetacion representativa, sin
autorizacion;

Desarrollar actividades agricolas no autorizadas;

Realizar cualquier tipo de actividad comercial, sin contar con la respectiva
autorizacion;

Infringir las medidas que se hayan ordenado para prevenir o combatir los incendios en
las Areas naturales protegidas o en sus zonas de amortiguamiento;

Extraer organismos completos o parte de éstos como: hongos, bejucos, lianas,
helechos, orquideas, bromelias, musgos, liquenes, hepaticas y otras especies vegetales;

y

Reincidir en al menos una falta leve dentro de un mismo afo.

Quienes incurrieren en cualquiera de las infracciones sefaladas, seran sancionados con multa
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de once a cincuenta salarios minimos mensuales, mas la reparacion del dafo si fuere posible y

los gastos en que se incurriere durante el proceso sancionatorio.

Infracciones muy Graves

d)

g)

h)

3

k)

D

Destruir o dafiar los recursos naturales existentes en el lugar.

Arrojar o depositar cualquier producto inflamable o contaminante.

Talar arboles, arbustos o cualquier otro tipo de vegetacion, sin la correspondiente
autorizacion.

Utilizar en el Area o en la zona de amortiguamiento, agroquimicos que no estén
autorizados por la autoridad responsable.

Recolectar, capturar, cazar, pescar o comercializar especimenes de la vida silvestre o
sus partes, sin la autorizacion correspondiente. Se considera agravante cuando la
especie estuviere protegida de conformidad a la ley, o en peligro de extincion.
Recolectar o extraer objetos de valor historico o arqueoldgico.

Introducir o liberar cualquier especie exdtica invasora.

Recolectar o extraer rocas, minerales o fosiles, arrecifes de coral, arena, sedimentos de
fondos marinos o estuarios o cualquier otro producto, sin la debida autorizacion.
Obstruir cauces naturales que impidan el flujo de las aguas.

Realizar modificaciones en el ambiente o causar dafio a la diversidad bioldgica, el
paisaje y la captacion de agua.

Drenar o desecar humedales.

Alterar, ceder o hacer uso indebido de las autorizaciones extendidas por la autoridad
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competente.

m) Ocasionar incendios.

n) Ocupar o permanecer dentro de un Area natural protegida con fines habitacionales u
otros que alteren el estado natural del Area.

0) Tener o pastar ganado de cualquier especie sin la correspondiente autorizacion.

p) Dafiar las instalaciones del Area, equipos, materiales u otros bienes propios de la
administracion.

q) Utilizar sin la autorizacion la denominacion de “Area Natural Protegida.

r) Realizar actividades de investigacion cientifica sin el permiso correspondiente; y s)

Reincidir en una falta grave en un mismo afo.

Quien incurriere en cualquiera de las infracciones indicadas serd sancionado con multa de
cincuenta y uno a dos mil salarios minimos mensuales, mas la reparacion del dafo si fuere

posible y debera pagar los gastos en que se incurren durante el proceso sancionatorio.

2.3.4 CONVENIOS Y ACUERDOS

El Salvador ha firmado convenios tanto a nivel regional como a nivel mundial, entre los mas

relevantes que vinculan a nuestro trabajo tenemos:

a) Convenio del Centro de Coordinacion para la Prevencion de los Desastres
Naturales en América Central (CEPREDENAC)
El CEPREDENAC naci6é en 1987 como una instancia para la promocion de la
cooperacion regional en la prevencion de los desastres, es un organismo de caracter

intergubernamental perteneciente al Sistema de Integracion Centro Americana (SICA).
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La conformacion de su instancia directiva, integrada por dos representantes por pais,
reflejo desde un inicio el equilibrio en cada pais entre la participacion de dos vertientes:
la de organismos de respuesta y la de instituciones técnico-cientificas. El primer
Convenio Constitutivo de CEPREDENAC fue firmado en la Ciudad de Guatemala el
29 de octubre de 1993, por los Ministerios de Relaciones Exteriores de Costa Rica, El
Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua y Panama. Actualmente se encuentran en
proceso de incorporacion Belice y Republica Dominicana. A iniciativa de
CEPREDENAC, nace un Plan Regional de Reduccion de Desastres (PRRD), hasta
1998, la situacion permanecio asi, hasta la ocurrencia del huracan Mitch que vino a
realzar la importancia del desarrollo de las capacidades de prevencion. Este fenomeno
revelo al publico lo que antes era asunto de los especialistas: la alta vulnerabilidad de
las sociedades centroamericanas frente a las amenazas naturales. Basandose en los
propositos y objetivos del convenio de 1993, se suscribe un nuevo Convenio
Constitutivo para CEPREDENAC el 13 de junio de 2003 en Belice, el cual actualmente
ha sido ratificado por los Congresos de 5 paises de la Region.

Convenio Ramsar

El convenio Ramsar fue aprobado a nivel mundial el 2 de febrero de 1971. Esta
Convencion fue creada para regir el uso sostenible y conservacion de los humedales a nivel
mundial. Sunombre deriva de la ciudad irani en que fue firmada. El Salvador firmé dicho
convenio en 1998, y en 1999, el complejo de la laguna El Jocotal fue aceptado dentro de
la convencion mundial sobre los humedales. Hoy en dia, El Salvador cuenta con tres

lugares registrados en dicho convenio.
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CAPITULO III: DIAGNOSTICO

3.1 ASPECTO SOCIOECONOMICO.

3.1.1 EDUCACION

En la zona solo existe la Escuela Rural Mixta Caserio El Borbollon que atiende de parvulario
a noveno grado por el dia. Hasta 1999 existié una seccion nocturna que atendia de primero a

sexto grado para alfabetizacion de adultos.

3.1.2 SALUD

Cuenta con una unidad de salud donde solo hay una promotora de salud que atiende las
necesidades de la poblacion, pues no hay médicos ni paramédicos, y cuando hay una

emergencia, se traslada el paciente para Usulutdn o San Miguel.

3.1.3 VIVIENDA

Las casas de las comunidades estan construidas de sistema mixto con un 60% Y un 40% de

bajareque. Un 30% de las casas cuenta con pozos y bombas de mecate para extraer el agua, y
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un 90% poseen letrinas de fosa que en época de lluvia tienden a inundarse y las excretas salen

contaminando las aguas y el medio ambiente.

3.1.4 ACTIVIDADES ECONOMICAS

Alrededor del humedal habita un aproximado de 400 familias. Las actividades principales que

se desarrollan incluyen la pesca, agricultura y ganaderia.

Las comunidades pesqueras identificadas son las siguientes:

v El borbollén
v" Calle Nueva
v" El Amate
v’ Piedra Pacha
v El Brazo

v" Otras’

De acuerdo al Censo levantado segun registros de la Inspectoria de Pesca de CENDEPESCA
en la Laguna El Jocotal, por cada comunidad pesquera se han obtenido los resultados

siguientes.
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DATOS DEL CENSO DE PESCADORES Y EMBARCACIONES DE LA LAGUNA EL JOCOTAL A MAYO DE 2005
(Base de registros de Inspectoria de Pesca de Laguna El Jocotal y Emcuestas en Comunidades )

COMUNIDADES MUNICIPIO DEPARTAMENTO No PESCADORES  |[No EMBARCACIONES
EL BORBOLLON EL TRANSITO SAN MIGUEL 185 104
CALLE NUEVA EL TRANSITO SAN MIGUEL 15 7
EL AMATE SAN MIGUEL SAN MIGUEL 10 0
PIEDRA PACHA EL TRANSITO SAN MIGUEL 4 2
EL BRAZO SAN MIGUEL SAN MIGUEL 40 7
254 120

Tabla 7 - Resultados del censo de pescadores de 2005

Tabla 8 - Resultados de actividades por comunidad y sexo

Los resultados del censo indicaron que en la Laguna El Jocotal los hombres de las 5

Comunidades Pesqueras en un 70 % se dedican a dos actividades: la pesca como actividad

principal para los habitantes de la Comunidad El Borbollon, la agricultura como actividad

secundaria y otras como la extraccion de piedra que son complementarias de acuerdo a sus

necesidades .En las otras comunidades restantes de la laguna, es la agricultura la actividad

principal y la pesca es una actividad temporal y complementaria.

En las mujeres los oficios domésticos es la actividad principal para todas las comunidades,

pero en el caso del Borbollon, en un 9.43 % de las mujeres se dedican a la comercializaron de

7 Comunidades ubicadas lejos de la Laguna El Jocotal y generalmente con pescadores temporales.
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pescado y en un 3.77 a labores directas de pesca. En el resto de las comunidades pesqueras, la

mujer se dedica solo a los oficios domésticos.

Fig. 9 - Mujeres comercializando pescado Fig. 10 - Hombre pescando en la laguna

Otros recursos economicos surgen de la migracion de personas hacia sitios cercanos en
busqueda de empleos diversos en los municipios existiendo un importante nimero de familias
actualmente receptoras de remesas familiares, enviadas por parientes que se exiliaron durante

la guerra y que forma parte del aspecto sociocultural del Municipio.

En 1993 nace la cooperativa de produccion agropecuaria pesquera, como parte del desarrollo
de la comunidad, a través de la naturaleza del lugar logra volver a dar una nueva sensibilidad
a las personas y es asi como vuelve el turismo a resurgir la iniciativas de los pescadores
tratando de brindan las condiciones necesarias para la llegada de turistas y con ello hacer que

crezca la localidad, sobre todo en los lugares donde radica la pobreza. Como una alternativa
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para mejorar la calidad de vida de los sectores que cuentan con este atractivo. En busca de un

aprovechamiento de las actividades a través de la explotacion natural sostenible de la laguna.

3.1.5 ORGANIZACION

Tienen la Asociacion de Desarrollo Comunal El Jocotal (A.D.C.J) que representa a la
comunidad El borbollén, dirigida por la junta directiva, ésta cuenta con personeria juridica la

cual es reconocida por las autoridades del municipio de El Transito.

3.1.6 VULNERABILIDAD DE LA ZONA

La actividad humana y la existencia de recursos explotables como el pescado, llevan a la
poblacion a localizarse en areas rurales y urbanas propensas a inundaciones y el numero de
personas vulnerables se aumenta a medida que la poblacion crece y le faltan lugares
alternativos de asentamiento, de modo que la vulnerabilidad por inundaciones es producto de
ambientes creados por el hombre, como los asentamientos humanos del canton El Borbollon,
que hicieron sus viviendas a la orilla de la laguna El Jocotal, incluyendo el area de proteccion
de la misma y por lo tanto afio con afo estdn siendo afectados por las inundaciones que
provoca el incremento de nivel del espejo de agua de ésta. La vulnerabilidad a los fenomenos
naturales esta también en funcion de la forma de organizacion social, de lo fisico-material,

social-organizacion y motivacional-latitudinal.
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3.1.7 INUNDACIONES

Las amenazas naturales en gran parte del territorio nacional, son las inundaciones,
principalmente en la cuenca baja de los rios, zonas aledaias a los cauces, tal como la
comunidad EI Borbollon que se encuentre en la zona baja y planicie de inundacion del rio
grande, también se generan inundaciones en sitios especificos del pais por deficiencias de

drenaje, por falta de obras hidraulicas y de excesos de basura o sedimentos en los causes.

Durante la época lluviosa se generan
inundaciones en las zonas de EI
Borbollon, y afectan directamente a
90 familias. El rio Grande de San
Miguel causa inundaciones en el

sector Este y Sur de la Laguna,

incrementa el nivel del agua en todo

Fig. 11 - Vivienda inundada en el Canton El Borbollon

este ecosistema, generando pérdidas
agropecuarias en terrenos aledafos. También, altera un sistema de diques colocados por
MARN en conjunto con la comunidad local, cuya funcion principal es retener la mayor

cantidad de agua durante la época seca, procurando asi la navegacion y pesca en el humedal.
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3.2 ASPECTOS POLITICO-ADMINISTRATIVO Y URBANO

3.2.1 DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA

£8100C

257000

254000

Leyenda

Calles principales
@ Laguna El Jocotal
€ Cantdn E1 Borbollén

CANTONES

CALLE NUEVA

EL BRAZO
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Fig. 12 - Delimitacion geografica de asentamientos humanos circundantes a la laguna
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La jurisdiccion territorial del humedal depende de las alcaldias municipales de San Miguel, El
Transito, Chirilagua y Jucuaran. La jurisdiccion administrativa para efectos de conservacion,
con base a las Leyes de Medio Ambiente, Conservacion de Vida Silvestre y Areas Protegidas,

pertenece al Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN).

3.2.2 TENENCIA DE LA TIERRA / REGIMEN DE PROPIEDAD

a) Dentro del sitio Ramsar: El area total del sitio Ramsar Area Natural Protegida Laguna El
Jocotal presenta un area total de 4,479 ha, que incluye dos poligonos, el primero de 4279
ha y el segundo de 200 ha. El primero incluye la laguna principal “El Jocotal”, otras areas
protegidas: Casa Mota, La Pezota y El Triunfo paso Las Iguanas, asi como lavas del volcan

de San Miguel y terrenos privados. En la tabla se detallan las areas mencionadas.

El area natural protegida Casa Mota, se encuentra dentro de la también area natural
protegida Laguna El Jocotal. La primera esta caracterizada por presentar un bosque de
inundaciéon. Las ANP La Pezota y El Triunfo-Paso Las Iguanas, presentan similar
vegetacion. Los cultivos agricolas principales en el poligono 1 son cafia de azcar,

hortalizas, granos basicos y también se practica pastoreo de ganado.
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POLIGONO 1 REGIMEN DE EXTENSIO %
PROPIEDAD N (hectareas)
ANP Laguna El Jocotal (incluye a Estatal 1571.0 | 351
ANP Casa Mota, 195.8 ha)
ANP La Pezota Estatal 64.1 | 14
ANP El Triunfo-Paso Las Ignanas Estatal 8.7 2
Lava volcanica Estatal 949.3 | 2]
Terrenos privados agricolas, lagunas | Privado vy estatal 1685.9
estacionales, permanentes, otros (lagunas
permanentes)
TOTAL POLIGONO 1 4279.0 | 95.5
POLIGONO 2
Laguna San Juan Estadal 200.0 | 45
TOTAL POLIGONO 1Y 2 4479.0 | 100.0

Tabla 9 - Régimen de propiedad de la tierra

Limite Areas Naturales Protegidas

[ ANP casamota

] AP Laguna El Jocotal

D ANP El Triunfo Paso Las lguanas
=

ANP La Pezota

Limte de sitios Ramsar

-,

Fig. 13 - Limites de areas naturales protegidas
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b) En lazona circundante: Tierras privadas rodeadas por pastizales, cultivos de granos basicos

en dicho sitio se encuentran asentamientos humanos.

El area natural protegida Laguna El Jocotal, declarada mediante Decreto Legislativo No. 689
del 18 de abril de 1996, abarco inicialmente una extension calculada de 1571 hectareas.
Posteriores depuraciones han establecido que el area natural protegida incluye 1643.8
hectareas registradas oficialmente a favor del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales. Un proceso peculiar ha incluido la declaracion de un area natural protegida dentro
del territorio de laguna del Jocotal: Casa Mota (Decreto Ejecutivo N° 2 del 14 de febrero 2010,
195.8 ha). También se han anexado las ANP El Triunfo-Paso Las Iguanas (Decreto Ejecutivo
N° 5 del 18 de abril 2011, 8.7 ha), asi como el ANP “La Pezota” (Decreto Ejecutivo N° 2 del

14 de febrero 2010, 64.1 ha.

NOMBRE DE LA PROPIEDAD Hectareas
ESTATAL
ANP LAGUNA EL JOCOTAL 1571.0
(INCLUYE CASA MOTA, 1958

ha)

ANP LA PEZOTA 64.1
ANP EL TRIUNFO-PASO LAS 8.7
IGUANAS

TOTAL SUPERFICIE ANP 1643.8

PROTEGIDAS INCLUIDAS EN
HUMEDAL ANP LAGUNA EL
JOCOTAL

Tabla 10 - Extension de areas naturales protegidas
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3.2.3 ACUMULACION DE DESECHOS SOLIDOS.

Las areas mas afectadas por desechos solidos son: Canton El Borbollon (al Norte) y La Puntona
(al Este), donde confluye un brazo del rio Grande de San Miguel que introduce los desechos
al humedal. La acumulacion de estos desechos representa un foco de contaminacién con
sustancias posiblemente toxicas al humedal, efectos negativos en la biodiversidad acuatica

principalmente e incide negativamente en el potencial turistico del area.

3.2.4 DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES (DOMICILIARES,
INDUSTRIALES, AGRICOLAS).

El Canton El Borbollon es una de las principales zonas contaminadas por aguas residuales,
generalmente de tipo ordinario y de origen domiciliar con alto contenido de jabones y excretas
de humanos. A esto se suma las descargas de aguas residuales de la ciudad de San Miguel
hacia el rio Grande de San Miguel. Los agroquimicos al sur de esta ciudad, afecta la calidad

ambiental del Humedal.

El monitoreo de calidad del agua realizado por el MARN a partir de 2010, refleja la influencia
del rio Grande de San Miguel que incrementa, a niveles criticos, la cantidad de bacterias
coliformes fecales (superior a 1,100 NPM/100 ml, segiin norma mencionada anteriormente) y
reduce la conductividad del agua en la zona sur de la laguna. Una fuente de contaminacion por
aguas residuales de tipo especial se origina en una planta procesadora de aves de corral al Este

del humedal; sin embargo, se encuentra en tramite el permiso ambiental, lo que permitird un
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sistema de produccion mas limpia. El rio Grande de San Miguel aporta grandes cantidades de
sedimento al cuerpo de agua e incrementa los niveles de azolvamiento. Los lugares donde se
realizo el monitoreo de pardmetros de agua son: El Borbollon, Agua Clara, Rincén Los Brujos,

El  Desagiie,  Tronconada,  Puerto  Viejo, El  Playon, El  Guayabo.

L=\

Catalogo de Zonas Criticas Prioritarias I Simbologia
- y ¢ Pastoreo de
S% sctigad Agricoia W ganadovacuno || ©  Cantones
. o ~ ] Limite Municipal
R Acumulacién de Inundacién
desechos solidos [ sitio Ramsar Jocotal

“ Actividad productiva éAsentsmisnlos
turistica contaminante humanos Cuerpos de agua L
& Zona invadida por “Jacinto de Agua™ ——  Camino principal

pavimentado
i . Red hidrica
Rios y quebradas por carga orgénica,
agroquimicos, sedimentos. —— Principal
Generacitn de aguas residuales Secundaria
domésticas sin tratamiento

Fig. 14 — Zonas criticas afectadas por diversas actividades antropogénicas y naturales.

3.2.5 INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO COMUNITARIO.

Por su cercania a centros urbanos importantes como la ciudad de Usulutan y la accesibilidad a
través de la carretera El Litoral, la comunidad solventa muchas de sus necesidades basicas de
educacion, salud, empleo y recreacion fuera de la comunidad misma. Sin embargo

requerimientos imprescindibles para asegurar la habitabilidad del asentamiento, como los
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servicios basicos (agua potable, aguas servidas) y equipamiento de salud y educacion, estan
actualmente en condiciones deficitarias, si se considera la demanda de la comunidad. A
continuacion se sefialan las condiciones actuales de los servicios bésicos y el equipamiento
comunal. Aspectos importantes a resaltar:
¥ Actualmente no cuentan con un sistema adecuado de tratamiento de los desechos
solidos. Por ello la aglomeracion de basura se produce practicamente en toda la

comunidad.

8 El servicio de salud de la comunidad es totalmente deficiente, a pesar de que cuentan
con una unidad de salud, ésta se encuentra en mal estado, desde hace varios afos
carecen de médico. La cobertura de salud se atiende por una promotora que brinda

servicios desde su casa.

B Segln informacion proporcionada por la comunidad, El Borbollén cuenta con una
escuela que atiende a una poblacion estudiantil de 720 nifos, la cual no abastece la
demanda de servicios de educacion necesaria para atender a los 1465 nifios que viven

en la comunidad.

B El80% de la comunidad posee el servicio de energia eléctrica.

B Las instalaciones recreativas son deficitarias. En la zona norte existe una casa comunal
y una cancha de fatbol. La casa comunal tiene una deficiente instalacion eléctrica, es
necesario cercarla y no tiene agua potable, mientras que la cancha necesita de un muro
perimetral y adecuar las zonas al contorno. La comunidad no posee zonas de recreacion

para nifos.
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3.2.6 SISTEMA VIAL.

La comunidad El Borbollon posee un sistema vial con un trazo pobre y en mal estado. Los
trazos son muy quebrados y angostos lo que dificulta el acceso a ciertas zonas en vehiculo
liviano. Los caminos son de tierra o de piedra y rara vez son pavimentados-asfalto o adoquin.
Por ejemplo, en la zona nor-oeste del asentamiento la calle El Dibujo tiene radio de curvatura
del mismo, no permite la circulacion fluida de los vehiculos. El sistema vial fue creado para
cubrir la demanda de acceso a las parcelas, debido a esto ofrece baja movilidad, que afiadido
a su cercania a la carretera del Litoral produce interrupciones al flujo vehicular de la misma
(Carretera del Litoral). Las actividades economicas predominantes en la zona (pesca,
extraccion de tule de la laguna, explotacion de piedra y comercio al por menor) genera flujos
peatonales y vehiculares bien marcados. Este es el caso de la calle del CEL, el camino a la
laguna y carretera del Litoral. Por otra parte estas mismas vias proveen de acceso a servicios
importantes de la comunidad tales como recreacion, salud, educacion, etc. El sistema actual de

transporte de la comunidad es de 12.5 km.

Calle Longitud (m) Porcentaje.
Calle de CEL 406 5.8
Calle El Dibujo 18.0

1263
(ampliada)

Camino a la laguna 866 12.4
Carretera del Litoral 1850 26.4
Cont. Calle del CEL 375 5.4
Paseo EL Malecon 1920 27.4
Salida Nor-oriente 322 4.6

total 7001 100.0
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Tabla 11 - Sistema vial en comunidades cercanas a la laguna

3.3 ASPECTO MEDIO AMBIENTAL

3.3.1 TIPOS DE SUELOS.

Los tipos de suelos predominantes en la zona, son los que se muestran detalladamente en el
mapa pedologico.

ALUVIALES: Se encuentran en menor cantidad, al sur de nuestra zona de estudio; Estos son
suelos transportados por rios o lagos, estratificados de textura variable, carecen de

modificaciones de agentes externos (agua, clima, etc.).

Leyenda &

Cantan El Berbolién
& Laguna El Joooral
Cales princpales
NOMBRE
& ALviaLES
& AMDISCLES
4 uToscLEs
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Fig. 15 - Tipos de suelos

ANDISOLES: Llamados también ANDEPTS, basicamente son los que predominan en
nuestra area de estudio, estos van desde parte de la falda sur del volcan, atravesando gran parte
de la comunidad El Borbollon. Estos suelos se han desarrollado de materiales piroclasticos
(cenizas volcanicas). Se encuentran en la region del volcanismo reciente, principalmente en
las faldas y tierras altas de los volcanes y macizos volcanicos. Ademas, éstos poseen un
horizonte superficial con alto contenido de materia organica; en algunos casos pueden mostrar
horizontes en el subsuelo con desarrollo incipiente, de color pardo rojizo y textura mas fina.
Tienen caracteristicas muy particulares como alta capacidad de retencion de humedad, baja

densidad, sensacion jabonosa o de talco.

LITOSOLES: Llamados también SUELOS ESQUELETICOS, estos se localizan en la parte
alta del volcan Chaparrastique y se extiende por el costado sur una franja relativamente
delgada, atravesando la parte central de la comunidad El Borbollon, hasta llegar a la Laguna
El Jocotal. Estos en muchos casos son suelos que han estado sujetos a severa erosion. También
comprende esta clase aquellas areas en las cuales los suelos inician su formacion, a partir de

la desintegracion o intemperizacion de la roca.

3.3.2 USOS DE SUELO

El uso predominante en la comunidad es el habitacional con la ubicacion de algunos usos

complementarios como el comercial de menor escala (tiendas principalmente) y el
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institucional-comunal (escuela, iglesia, casa comunal, cancha deportiva).

Por su ubicacion estratégica, en la zona aledana a la laguna El Jocotal, han surgido de manera
espontanea una serie de pequefos comercios, que brindan servicios de comida y transporte
acuatico a los turistas que visitan el sitio. Estos negocios estan ubicados principalmente en la
orilla de la calle que conduce a la laguna. El potencial turistico de la laguna, si bien es cierto
todavia no ha transformado considerablemente el territorio comunal, si es vista por los mismos
actores locales como un recurso importante que permitira la generacion de nuevos empleos,
sobretodo en actividades de atencion turistica y conservacion de recursos ambientales. Los
pobladores ubican los puntos de conflicto territorial en la comunidad. Practicamente se trata

de problemas de contaminacién ambiental, relacionados con la disposicion de los desechos
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solidos, la utilizacion de la laguna como lavadero publico y abrevadero para animales, sin

ningun control sanitario, crianza de aves y cerdos y letrinas en mal estado.

Leyenda

<> Cantén El Borbolion
@ Lsguns Bl Jocotal
Calles principales
USO DE SUELO
Bosques naturales
Café
Cafa de azicar
Hortalizas
Lava

Pastos y grancs basicos'/

Fig. 16 - Usos de suelo

3.3.3 TEMPERATURA.

Se ha calculado en base a registros de dos estaciones meteoroldgicas ubicadas en el papalon y

la carretera proxima a las poblaciones de San Miguel y Usulutan. Con base a la descripcion de
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K&ppen-Geiger® 1a Laguna del Jocotal tiene clima de sabana tropical caliente entre 0 a 800
m.s.n.m. con dos estaciones marcadas lluvia y seca. La temperatura media anual es de 26.0 °C,
con una media mensual maxima de 28.8°C en abril como mes mas calido y minima de 25.1°C

en diciembre.

3.3.4 PRECIPITACIONES.

La precipitacion media anual es de 1759 mm concentrados principalmente entre los meses de
mayo-octubre considerandose el mes de septiembre como el més lluvioso (335mm) y el mes
de enero el mas seco por ausencia de lluvias la ausencia de lluvia se prologa de mayo a
noviembre y la época seca de diciembre hasta abril extendiéndose un periodo de canicula entre

9 anual es de un

julio y agosto variable, de unos diez dias promedio la evotranspiracion
promedio de 1,499 mm. Siendo la humedad relativa de un 70% y de acuerdo con las estaciones

con oscilaciones que van desde un 83% en el mes mas lluvioso y 58% minimo en marzo-abril.

8 La clasificacion climatica de Koppen, también llamada de Kippen-Geiger, consiste en una clasificacion
climatica mundial que identifica cada tipo de clima con una serie de letras que indican el comportamiento de
las temperaturas y precipitaciones que caracterizan dicho tipo de clima.

? Se define como la pérdida de humedad de una superficie por evaporacion directa junto con la pérdida de agua
por transpiracion de la vegetacion. Se expresa en milimetros por unidad de tiempo.
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3.3.4.1 PROFUNDIDAD Y GRADO DE PERMANENCIA DEL AGUA.

La profundidad méaxima en estacion lluviosa es
de 3 m. Alcanza méaximos de 6 m durante
periodos de inundaciones. La profundidad
maxima de la Laguna San Juan es 2 m en época

de lluvia.

Fig. 17 - Instrumento para medir el nivel de

inundacioén en la laguna

3.4 ANALISIS DE SITIO

3.4.1 MACROLOCALIZACION.

Se encuentra ubicado en la Zona Oriental del Pais, politicamente pertenece al municipio de El

Transito, en el Departamento de San Miguel.

3.4.2 MICROLOCALIZACION.

Nuestro terreno se encuentra ubicado al este de La Laguna el Jocotal que a la vez esta se

encuentra sitiada a unos 20 km. al suroeste de la ciudad de San Miguel. Se encuentra ubicada



76

en la region oriental de la Reptiblica de El Salvador, sobre un valle interior, limitado al norte

por el volcan Chaparrastique y al sur por las colinas de Jucuaran.

3.4.3 EXTENSION

El terreno cuenta con un Area de 5447.91 m2.

3.4.4 TOPOGRAFIA.

(Ver Anexo 1)

3.4.5 ANALISIS DE ASOLEAMIENTO

Se trata de un estudio solar de un dia, desde que el sol sale hasta que el sol se pone, en todos
los meses del afio, donde se puede estudiar como esta orientacion por la mafiana, estd en
sombra y las diferentes sombras parciales que se crean a lo largo del dia, hasta que el sol se

pone.

Existen tantas técnicas para determinar la incidencia solar permitiéndonos analizar cuales son
las mejores vistas de nuestro terreno para poder disefiar el proyecto de tal manera que no se
vea afectada por la incidencia de luz solar, ambientes interiores o espacios exteriores donde se

busque alcanzar el confort, ya que es un proyecto turistico debe disefiarse en funcidon de las
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personas que visitarian el lugar.

Esta visualizacion corresponde al modo de visualizacion que el programa Revit Architecture'”
permite realizar, con la opcion “Visualizar Estudio Solar”, por eso aparece el recorrido del sol
en los diferentes meses y horas del afio proyectandose en las vistas de nuestro terreno, este es
uno de los métodos mas faciles ya que podemos ver como afecta o no afecta la incidencia del

sol en nuestro proyecto y obtener el maximo aprovechamiento luminico natural.

10 Es un software de Modelado de informacién de construccién (BIM, Building Information Modeling), para Microsoft Windows,
desarrollado actualmente por Autodesk. Permite al usuario disefiar con elementos de modelacion y dibujo paramétrico. BIM es un paradigma
del dibujo asistido por computador que permite un disefio basado en objetos inteligentes y en tercera dimension.
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El 20 de Marzo es el Equinoccio!! de primavera en nuestro pais. Al estar nuestra edificacion
orientada como se aprecia en la figura, en las fachadas nor-este y sur-este son las que recibirian
la luz solar durante la mafiana, durante la tarde las fachadas que recibirian la luz solar son nor-

oeste y sur-oeste.

Fig. 18 - Asoleamiento durante el equinoccio de primavera

' Se denomina equinoccio al momento del afio en que el Sol esta situado en el plano del ecuador terrestre. Ese
dia y para un observador en el ecuador terrestre, el Sol alcanza el cenit (el punto mas alto en el cielo con relacion
al observador, que se encuentra justo sobre su cabeza (90°). El paralelo de declinacion del Sol y el ecuador celeste
entonces coinciden. La palabra equinoccio proviene del latin aequinoctium y significa (noche igual).
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En el caso del Solsticio'? de verano que ocurre el 21 de Junio, por la mafiana las fachadas nor-
este y sur-este son las que recibirian la luz solar, mientras que por la tarde las que recibirian la

luz solar es la fachada nor-oeste.

Fig. 19 - Asoleamiento durante el solsticio de verano

12 Del latin “solstitium”, “sol sistere”, "Sol quieto" son los momentos del afio en los que el Sol alcanza su mayor
o menor altura aparente en el cielo, y la duracion del dia o de la noche son las maximas del afio, respectivamente.
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En el Equinoccio de Otoilo, el 22 de septiembre, por la mafiana recibirian luz solar las fachadas
nor-este y sur-este; mientras que por la tarde las fachadas que recibirian la luz solar son nor-

oeste y sur-oeste.

Fig. 20 - Asoleamiento durante el equinoccio de otofio
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Para el Solsticio de invierno del 21 de diciembre, por la mafana recibiria luz solar las fachadas
sur-este y sur-oeste, mientras que por la tarde las fachadas que recibirian luz solar son las nor-

oeste y sur-oeste.

Fig. 21 - Asoleamiento durante el solsticio de invierno
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Podemos concluir que la mayor parte del afio, durante la mafana las fachadas que mas luz
solar recibirian son la nor-este y sur-este. Mientras que por las tardes las fachadas que mas

luz recibirian son la nor-oeste y sur-oeste.

3.4.6 VIENTOS PREDOMINANTES

Los rumbos de los vientos son predominantes del norte, la brisa marina ocurre al medio dia,
durante la noche se desarrolla el sistema local nocturno del viento con rumbos desde las

montafas y colinas cercanas, la velocidad media anual es de 7 km/h.

3.4.7 VEGETACION PRESENTE EN EL TERRENO

La vegetacion existente en el terreno es relativamente poca, ya que solo pudimos observar

maleza, matorrales y algunos arboles en estado casi seco.

Fig. 22 - Vegetacion existente en el terreno



3.4.8

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE EN EL TERRENO
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Fig. 23 - Infraestructura existente en el terreno del proyecto
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Estas son edificaciones existentes en el terreno en el cual tenemos proyectado realizar nuestra
tesis. Se encuentran parcialmente destruidos, descuidados y en condiciones no habitables por
causas climaticas y de vandalismo; sin embargo, sus paredes se encuentran en buen estado
pudiendo ser reutilizadas, lo cual tomaremos en cuenta en el desarrollo del proyecto,
analizando los pros y contras de utilizar la construccion ya existente o demolerla y empezar

desde cero.

3.4.9 ACCESOS

El terreno cuenta con una via de acceso de tierra que es continuacion de la calle que recién ha
sido asfaltada, la cual comunica con la carretera Litoral en el desvio a la Laguna el Jocotal,

Canton el Borbollon. Se recorre 1.5 km desde el desvio hasta llegar al terreno.

3.4.10 MEJORES VISTAS

Fig. 24 - Vistas panoramicas desde el terreno

La vista predominante se encuentra de Norte a Sur. Donde se puede apreciar parcialmente el
cuerpo de agua de la Laguna el Jocotal debido a que la vista es obstruida por los arboles

existentes frente al terreno.
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CAPITULOIV: PRONOSTICO

3.5 INTRODUCCION ETAPA DE PRONOSTICO

La informacion recopilada y sistematizada que se obtuvo durante el diagnodstico nos indica la
evolucion de los aspectos evaluados desde el pasado al presente y nos sirve para formar un
criterio sobre las circunstancias actuales del municipio y su poblacion. Sin embrago los datos
deben proyectarse a futuro para obtener un parametro de los alcances funcionales que debera
cumplir el proyecto una vez que se haya ejecutado y se encuentre en funcionamiento y que

deberan permanecer vigentes en periodos de corto, mediano y largo plazo.

Los datos se proyectan calculando los datos actuales confrontados con los datos de afios
anteriores por medio de formulas matematicas que proporcionan un dato variable del

incremento que han presentado y el modelo de crecimiento que se prevé mantendran.

Toda esta informacion proyectada sirve para determinar el cuadro de necesidades y el cuadro
arquitectonico que servird para establecer los criterios de disefio y zonificacion que sirven
como base para la elaboracion de la propuesta de disefio. Es necesario siempre aclarar que los
datos contenidos en el pronostico no son datos exactos, sino variables que pueden modificarse

segun eventos circunstanciales dentro de la muestra de poblacion analizada.



86

3.6 PROYECCION DE LA POBLACION

Para tener una idea clara de la demanda de espacios comerciales, turismo y recreacion en el
Cantén El Borbollon. Laguna El Jocotal, es necesario el desarrollo de un andlisis de
crecimiento poblacional, la base tomada es la poblacion actual del Canton el Borbollon que es

de aproximadamente 2,500 habitantes.

Este analisis se comprendera en tres periodos que van desde el afio 2015 hasta 2028
desglosandose en corto, mediano y largo plazo. Conociendo que el indice de crecimiento de la
poblacion es de 2%; aplicaremos la formula estadistica que a continuacion se describe para

calcular en periodos de entre 4 y 5 afios el crecimiento poblacional del municipio en estudio.

Pf=Pi(1+R) * n

Donde:

Pf = Poblacion final.

Pi = Poblacion inicial.

1 = Factor establecido.

R = Indice de crecimiento.

n = Periodo proyectado.



[0 Periodo 2015 — 2019 (Corto Plazo)

Pf=Pi (I+R) " n

Sustituyendo: Pf=2,500 (1+0.02) ~ 4

Pf=2,706 hab.

Poblacioén para el afio 2018: 2,706 Habitantes.

O Periodo 2019 — 2024 (Mediado Plazo)

Pf=Pi (1+R) " n

Sustituyendo: Pf= 2,706 (1+0.02) ~ 5

Pf= 2,988 hab.

Poblacion para el afio 2023: 2,988 Habitantes.

O Periodo 2024 — 2029 (Largo Plazo)

Pf=Pi (1+R) " n

Sustituyendo Pf = 2,988 (1+0.02) 5

Pf=3,299 hab.
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Poblacion para el ano 2028: 3,299 Habitantes

PROYECCION POBLACIONAL

5000

4000

3000

2000

1000

Periodo 2015-2019 Periodo 2019-2024 Periodo 2024-2029

HSeriel MSerie2 M Columnal

3.6.1 PROYECCION PARA LA POBLACION VISITANTE EN LA
LAGUNA EL JOCOTAL

Se pretende plantear una infraestructura adecuada que tenga la capacidad suficiente para albergar

un nimero determinado de visitantes. El tipo de turistas lo clasificaremos en Eventuales.

EVENTUALES:

Hacen uso de las instalaciones con finalidad de recreacion,

turismo y gastronomia.
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3.6.2 PROYECCION DE VISITANTES PARA EL COMPLEJO
PISCICOLA DE LA LAGUNA EL JOCOTAL POR MES.

Para 3 afios: Para 5 afos:

2500 Hab. ----------- 600 Visitantes. 2500 Hab. ------------ 649.44 Visitantes.
2706 Hab. ----------- X 2988 Hab. ------------ X

649.44 Visitantes. 776.21 Visitantes.

Para 15 anos:

2500 Hab. -------—--- 776.21 Visitantes.
3299 Hab. ----------- X
1024.28 Visitantes.

3.7 PROGRAMA DE NECESIDADES

El disefio arquitectonico requiere de un conocimiento profundo de las necesidades espaciales
para las actividades de todas las personas que estaran involucradas directa o indirectamente en
el proyecto, para elaborar un listado de espacios y de las condiciones interiores de estos, Las
instalaciones para el Complejo Turistico requieren la dotacion de infraestructura basica (agua
potable, energia eléctrica, tratamiento de desechos), equipamiento, creacion de servicios
basicos (necesidades fisiologicas, alimentacion, informacidn, etc.), administracion y

mantenimiento. Asi tenemos:
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28 Zona Administrativa
B8 Zona de Restaurante
¥ Zona de Estanques

¥ Zona Complementaria

Zona Administrativa: Su funcién consiste en administrar, controlar y supervisar el

correcto funcionamiento de los servicios de atencion y mantenimiento implementados, e
instalaciones que se construyan. La administracion del Complejo Piscicola estara a cargo de

La Cooperativa, quienes estableceran los parametros de funcionamiento del mismo.

Zona de Restaurante: En esta zona se contemplan areas de servicio al publico: Un area

de restaurante que contara con cocina y un area de mesas comun, los cuales se complementaran

con areas verdes y servicios sanitarios.

Zona de Estanques: esta drea contemplaria las instalaciones para la crianza y

produccion del pez tipo Tilapia.

Zona Complementar ia: Comprende las areas que serviran de apoyo a los demas

espacios: Estacionamiento, mirador, muelle y el area de Mantenimiento.
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3.8 CUADRO DE NECESIDADES

3.8.1 CUADRO DE NECESIDADES ZONA ADMINISTRATIVA

Necesidad/Actividad Usuario Espacio

Administrar y Empleados,
Oficinas de >
almacenamiento de miembros de la U
empleados. z
informacioén. cooperativa. E
p—
' 2
Contabilidad y Oficina —
Administrador.

direccién. administrativa. E
®

Recepcion e Recepcionista y O‘
Recepcion Z

informacion. empleados




3.8.2 CUADRO DE NECESIDADES ZONA DE ESTANQUES

Necesidad/Actividad Usuario

Recibir y depositar

Empleados
alevines de tilapia.

Crianza de alevines

Empleados
de tilapia
Observacion y
seleccion de los Empleados, clientes
clientes del y visitantes.

restaurante.

Espacio

Estanques

Estanques

Circulacion y

acceso a estanques.

sonbueisyg



3.8.3 CUADRO DE NECESIDADES ZONA DE RESTAURANTE

Necesidad/Actividad Usuario Espacio Zona

Recibir la materia Empleados de Area de recepcion

prima para el cocina. de alimentos

procesamiento de

los alimentos.

Almacenamiento de Empleados de Area de ’;U
materia prima y cocina. almacenamiento. 8
H
utensilios. g
]
o}
=
Lavado Empleados de Fregadero. o
cocina.
Preparacion Empleados de Coccion
cocina.

Sentarse, comer. Clientes. Area de mesas
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3.8.4 CUADRO DE NECESIDADES ZONA COMPLEMENTARIA.

Necesidad/Actividad Usuario Espacio

Estacionar Empleados, clientes

Estacionamiento.
vehiculos. y visitantes. @
e
Apreciacion de la E
Clientes. mirador a
Laguna y el paisaje. E
a
=
H
Almacenar y lavar &?g
Area de I~}
utensilios de Empleados. :
mantenimiento

limpieza

3.9 PROGRAMA ARQUITECTONICO

El Programa Arquitectonico funciona como el medio descriptivo de las cualidades y
caracteristicas “minimas” que los espacios definidos en el Cuadro de Necesidades deben
cumplir, la relacién de espacios, mecanismos de circulacion, el dimensionamiento estimado,

el mobiliario requerido y el volumen de usuarios por érea.
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3.10 ZONA ADMINISTRATIVA

N° de Areas en
Espacio Mobiliario Dimension

Personas mts?

Escritorio,
sillas,
Administracion, estantes,

(Svswioina s computadora,
2 535x4.55 2430mts> 24.30 mts®
servicio teléfono,
sanitario. archivo,

lavamanos

inodoro.
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3.11 ZONA DE RESTAURANTE

Espacio Mobiliario N° de Personas ~ Dimension Aprox.

Cocina Mesa de

preparacion,
lavamanos,
cocina, equipo 34.80
4 6.50 x 5.35
eléctrico, equipo mts?
frigorifico,
677
plancha, estantes,
mts’
etc.
42.20
Estantes 4 5.55x 7.60
mts?
' Mesas, sillas, 600
Area de mesas 80 30 x 20

escaparate, caja. mts
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3.12 ZONA DE ESTANQUES

Espacio Mobiliario Ne° de Dimension Areas en

Personas Aprox. mts?

Estanques Estanques Variable (10x15)3 450 mts? 450 mts?

3)

3.13 SERVICIOS SANITARIOS

Espacio Mobiliario N° de Personas Dimension Areas  Total

Aprox. en

2

S.S Hombres Lavamanos e Variable.

4.00 X 9.50

y Mujeres. inodoro mts?

56.70
SSy Lavamanos, Variable 3.50x 5.35 18.70  mits?

Desvestideros inodoro, mts

casilleros
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3.14 ZONA COMPLEMENTARIA

Espacio Mobiliario N° de Dimension ~ Areas en

Personas Aprox. mts?

Estacionamientos Vehiculos variable 1249.50

61.25 mts?
Mirador Torre/mirador  Variable 2.00x2.00 4.00 mts? 1264 mts?
Area de Utensilios de 2 3.00x3.50  10.50 mts>

mantenimiento limpieza
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CAPITULOV: PROPUESTA

3.15 RECOMENDACIONES

3.15.1 ESTABILIZACION DE TALUDES, TECNOLOGIA PASTO
VETIVER

Una de las formas de contrarrestar el flagelo de los derrumbes y el deterioro de los suelos en
la zonas de laderas, jarillones de rios y quebradas o canales, y taludes carreteables, es el
establecimiento de barreras vivas con PASTO VETIVER en contra de la pendiente (surcos),
distanciando plantulas entre una y otra entre 10 a 15 centimetros, y distanciando los surcos
entre 1 metro a 5 metros, dependiendo la pendiente que se tenga, con el fin de formar muros
de contencion con las raices, las cuales se entrelazan entre si y amarran evitando

desprendimiento de tierra, y que al contrario evitan escorrentia de aguas y mantienen siempre
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Capa de plantacién, Inicio de colocacion enterrada

como por ejemplo la para un agarre superior
hidrosiembra

Opcional incorporacion de
una malla para el control

. i Sistema de anclaje
superior de la erosién

* con clips y gancho

Texam® en la

" parte inferior para
una estabilizacion
optima

un nivel de humedad excelente, para que en épocas de verano no afecten la naturaleza aledana

a ellas o a los cultivos que la circundan.

Ademas de servir como medios naturales para estabilizar terrenos de laderas, taludes
carreteables y jarillones de cuencas hidrograficas, también nos contribuyen con la purificacion
del aire y la descontaminacion del medio ambiente saturado de CO», el cual es captado a través

de la biomasa aérea, y convertida por efecto de fotosintesis en oxigeno, captando del medio
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ambiente 1 kg/m?/afio, que en términos de plantas sembradas es equivalente a 6 plantas por

metro cuadrado, en su etapa inicial.

3.16 PREVENCION CON BIOESTABILIZACION TECNICA
VETIVER

Este procedimiento no requiere de mucha inversion si el terreno a estabilizar se encuentra en
condiciones estables, pero si no presenta estas condiciones hay que utilizar guaduas y estacas,
ademas del material vegetal a utilizar, y se puede aplicar en taludes que aun no han sido
afectados por la erosion, pero que estdn expuestos a futuros derrumbes a causa de las

constantes precipitaciones, a la deforestacion de bosques montafiosos maderables, a incendios
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forestales y al mal uso del suelo que personas indiscriminadas le dan con permiso o sin permiso

de entidades gubernamentales.

3.16.1 ESTABILIZACION CORRECTIVA DE TALUDES
EROSIONADOS CON TECNICA VETIVER

Para poder mitigar los desastres ocasionados en los taludes y laderas montafiosas por las
inclemencias del clima, como altas precipitaciones de lluvias o el uso indiscriminado de los
recursos naturales, llamese deforestacion, explotacion minera o agricola, que han sufrido
deslizamientos de la capa vegetal organica, debemos tener en cuenta varios mecanizamos
indispensables para su reestabilizacion y recuperacion de la capa vegetal, con el fin de preveer
futuros desastres ecologicos.
La Técnica de Control de Erosion con Vetiver, requiere para este tipo de obras, una adecuacion
de los terrenos afectados, una remocion de escombros y una construccion de un sistema de
trinchos en madera o guadua de proteccion del material a utilizar, el cual funcionard durante
el tiempo en que el material vegetal logre un sistema radicular suficiente para sostenerse solo
y luego el mismo se degradara y su material se incorporara al suelo. Es importante aclarar que
para un buen manejo de Control de Erosion con VETIVER, se debe hacer un mantenimiento
permanente del cultivo, por lo menos cada 3 meses, con el fin de que su sistema radicular
continue su desarrollo normal hasta los cinco afos, edad en la cual su sistema radicular debe
estar en aproximadamente 5 metros de profundidad, y entrelazado entre planta y planta logra

la firmeza y afianzamiento definitivo esperado. Este cultivo puede durar mas de cincuenta afos
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de vida con un buen mantenimiento que se reduce a tan solo podas de la plantacion, si este
procedimiento no se hace, la planta solo logra un desarrollo radicular de menos de un metro y
medio de profundidad; con un buen manejo de podas en dos afios puede alcanzar desarrollo

radicular de casi 3 metros de profundidad.

Vetiver no es una maleza, ya que no se reproduce por semillas propagadas, y se adapta al lugar

de siembra facilmente, donde permanece por muy largo tiempo recogiendo del medio ambiente

EFECTODE LAS AGUAS LLUVIAS EN LADERAS

Las aguas lluvias de escorrentia lavan los suelos inclinados con vegetaciones como césped o
carentes de ella, y notienen nada que les ayude a disiparla comiente de agua, y a filtraren los suelos
expuestos al sol, formando costras y percolacion, la cual limita mas la filtracion del agua al suelo.

Resultado:

-La capa superior del suelo se erosiona muy
rapidamente

-El perfil del suelo se seca forma rapida

-Las inundaciones aguas abajo aumentan

-A orillas del cerro los manantiales y pozos se secan.

< MPLEMENTACION DE PLANTAS DE VETIVER EN SURCOS EN CONTRA DE LA PENDIENTE
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Resultado:

- La erosion del suelo se reduce al minimo

-Un alto porcentaje del agua de lluvia se filtra en el perfil del suelo.

-Las inundaciones se reducen hasta que el perfil de suelo esta saturado.

-Los recursos de aguas subterraneas se recargan mas frecuentemente

«La humedad de las laderas va a mejorar, permitiendo el nacimiento y permanencia
de ofras especies vegetales que armonicen con el equilibrio ambiental.
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sustancias del aire como CO». En caso de incendios forestales vuelve y renace sin necesidad

de establecer nuevos cultivos.

Las hojas afiladas y las raices aromaticas, de Vetiver, repelen serpientes, roedores y otras

plagas similares.
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3.18

CENDEPESCA

Oficina de medio ambiente y recursos naturales de la Laguna El Jocotal.

GLOSARIO

Artesanias: arte de elaborar decoraciones artisticas propias de un lugar.

Areas verdes: Areas destinadas al esparcimiento o recreacion al aire libre.
Predomina en ellas lo natural sobre lo artificial; este Gltimo es complemento de lo
natural.

Canaletas: desagiie para el desalojo de las aguas lluvias

Centro recreativo: Lugar donde el ser humano puede disfrutar de su tiempo libre

mediante una serie de actividades placenteras.
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Circulacion: La circulacion debe ser fluida, ordenada y sin estorbos. Puede ser
horizontal, cuando permite la comunicacién entre espacios que se encuentran en el
mismo nivel de superficie; y vertical, si permite la comunicacion entre espacios que se
encuentran en diferentes niveles de superficie.

CORSATUR: Corporacion Salvadorena de Turismo.

Diseiio: Podemos entenderlo como la materializacion de una idea, ya sea esta artistica,
técnica o cientifica. Es la méxima expresion del pensamiento humano.

Festival Gastronémico: feria de variedad de platos de comida nacional e
internacional, realizados en un sitio grande.

Funcionalidad: Es la caracteristica del espacio de responder a requerimientos y
relaciones de las actividades humanas. La funcion es la accion utilitaria de objeto o
espacio y junto a la forma, son la base esencial de la arquitectura.

Flora: consiste en un conjunto de plantas de todo tipo que nacen dentro de una region.
Gremio: consiste en un grupo o corporacion desarrollar un fin en mente.

Guia Turistico: Persona que dirige y da instrucciones a los turistas.

Habitantes: personas que residen y se desenvuelven en un lugar determinado.
Industria: es el conjunto de las operaciones que concurren a la transformacion de la
materia prima y la produccion de la riqueza.

Infraestructura: conjunto de instalaciones capaces de brindar diferentes tipos de
servicio, vivienda, entre otros.

ISTU: Instituto Salvadoreno de Turismo.
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Servicio Turistico: toda actividad realizada por una persona publica o privada,
pendiente a satisfacer las necesidades especificas directamente y planteadas por el
desplazamiento turistico.

Turismo: practica de viajar por placer o negocio a otro lugar, pais o poblacion.
Turista: personas que visitan un atractivo turistico y cuyos motivos de viaje son por

placer.
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PLAN DE OFERTA

PRESENTADO POR:
CHEVEZ JOYA, JOSE EDGARDO
RUGAMAS DINARTE, MANOLO ALBERTO
MELENDEZ ACEVEDO, CAMILO HUMBERTO
CHAVEZ MARTINEZ, NERY

PARA: "ASOCIACION COOPERATIVA DE PRODUCCION AGROPECUARIA, PESQUERA Y SERVICIOS MULTIPLES EL JOCOTAL DE R.L."

FECHA: MARZO DE 2016

COSTO DIRECTO TOTAL COSTO COSTO
PARTIDA DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD MATERIAL M. O. OTROS COSTO TOTAL DE
UNITARIO PARTIDA
1.0.0 TERRACERIA $67,576.35
1.01 Limpieza y chapeo 2755.25 m2 $0.70 $0.01 $0.71 $1,956.23
1.0.2 Trazo y nivelacion 2755.25 m2 $0.70 $0.10 $0.80 $2,204.20
1.1 Excavaciones
1.1.1 Corte 3538.40 m3 $4.50 $4.50 $15,922.80
1.1.2 Excavacion para SF-1 169.66 m3 $1.50 $0.01 $1.51 $256.19
1.2 Rellenos compactados
1.2.1 Rellenos compactados con suelo existente 2100.00 m3 $4.05 $5.00 $9.05 $19,005.00
22 Rellenos compactados con material selecto 717.00 m3 $8.75 $4.95 $13.32 $27.02 $19,373.34
1.3 Desalojo 1771.72 m3 $5.00 $5.00 $8,858.60
2.0.0 CONCRETO ESTRUCTURAL $24,377.37
2.1 Soleras
211 Solera SF-1 169.66 m Lineal $17.95 $4.45 $3.46 $25.86 $4,387.41
2.1.2 Solera SF-2 106.53 m Lineal $18.25 $5.35 $2.33 $25.93 $2,762.32
2.2 Fundacion de escalera 13.88 m Lineal $45.03 $10.30 $6.16 $61.49 $853.48
2.3 Viga de escalera 108.64 m Lineal $26.62 $31.25 $2.74 $60.61 $6,584.67
2.4 Escaleras 92.80 m2 $16.82 $5.50 $3.46 $25.78 $2,392.38
2.5 Cordon cuneta 268.40 m $15.90 $4.25 $7.41 $27.56 $7,397.10
3.0.0 MADERA ESTRUCTURAL CONACASTE $20,831.97
3.1 Columnas
3.1.1 Columnas (0.20m x 0.20m) 108.86 vara $13.27 $7.20 $0.30 $20.77 $2,261.02
3.1.2 Columnas (0.30m x 0.30m) 195.00 vara $17.70 $7.30 $0.32 $25.32 $4,937.40
3.2 Vigas
3.21 Vigas (0.15m x 0.20m) 108.86 vara $11.95 $8.00 $0.40 $20.35 $2,215.30
3.2.2 Vigas (0.15m x 0.35m) 324.20 vara $20.35 $8.25 $0.45 $29.05 $9,418.01
3.2.3 Vigas (0.20m x 0.30m) 70.58 vara $19.47 $8.35 $0.52 $28.34 $2,000.24
4.0.0 PAREDES $12,976.03
4.1 Paredes de ladrillo calavera 48.07 m2 $11.99 $7.95 $0.02 $19.96 $959.48
4.2 Paredes de bloque (10x20x40)cm 332.95 m2 $14.12 $7.20 $1.22 $22.54 $7,504.69
4.3 Paredes de bloque (15x20x40)cm 136.92 m2 $16.38 $7.65 $1.63 $25.66 $3,513.37
4.4 Muro de piedra 13.03 m3 $53.03 $23.50 $0.10 $76.63 $998.49
COSTO TOTAL DOSCIENTOS CINCUENTA Y SIETE MIL, CUATROCIENTOS TREINTA Y UNO 51/100 $256,875.92
IVA TREINTA'Y TRES MIL, CUATROCIENTOS SESENTA Y SEIS 10/100 $33,393.87
VALOR DE LA OFERTA DOSCIENTOS CINCUENTA Y SIETE MIL, CUATROCIENTOS TREINTA Y UNO 51/100 $290,269.79




COSTO DIRECTO TOTAL COSTO COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD MATERIAL M. O. OTROS COSTO TOTAL DE
UNITARIO PARTIDA
5.0.0 PISOS $18,363.11
5.1 PAVIMENTADO
511 Pavimentado de acera 653.21 m2 $7.50 $2.50 $0.50 $10.50 $6,858.71
5.1.2 Pavimentado de estacionamientos 61.50 m2 $30.00 $10.00 $1.25 $41.25 $2,536.88
51.3 Pavimentado de calle de acceso 50.00 m2 $30.00 $10.00 $1.25 $41.25 $2,062.50
5.1.4 Pavimentado de rampa de acceso 11.70 m2 $7.50 $2.50 $0.50 $10.50 $122.85
5.2 PISO CERAMICO
521 Piso ceramico (incluye losa e=0.07m) 315.45 m2 $16.78 $3.50 $1.22 $21.50 $6,782.18
6.0.0 ESTRUCTURA DE TECHO $24,793.02
6.1 Viga macomber 69.82 m Lineal $21.00 $6.20 $0.02 $27.22 $1,900.50
6.2 Polin "C" (2" x 6" Chapa 16) 432.24 m Lineal $2.74 $6.20 $0.03 $8.97 $3,877.19
6.3 CUBIERTAS
6.3.1 Cubierta de Teja 343.91 m2 $25.00 $7.00 $1.00 $33.00 $11,349.03
6.3.2 Cubierta de Palma 247.30 m2 $25.00 $5.00 $1.00 $31.00 $7,666.30
7.0.0 INSTALACIONES HIDRAULICAS $6,538.51
71 Agua Potable 287.65 m Lineal $1.75 $2.30 $0.01 $4.06 $1,167.86
7.2 Aguas lluvias 133.50 | m Lineal $11.33 $3.30 $0.02 $14.65 $1,955.78
7.3 Aguas negras 102.15 | m Lineal $29.41 $4.00 $0.02 $33.43 $3,414.87
7.4 FOSA SEPTICA $3,392.92
7.41 Paredes de fosa séptica 54.95 m3 $30.00 $6.10 $1.50 $37.60 $2,066.12
742 Losa (e=0.30m) 5.70 m2 $44.36 $6.10 $2.67 $53.13 $302.84
743 Losa agujerada (e=0.20m) 2.30 m2 $35.18 $6.10 $2.67 $43.95 $101.09
744 Losa (e=0.15m) 12.33 m2 $32.29 $6.10 $2.67 $41.06 $506.27
745 Canal de drenaje 3.55 m $30.81 $13.00 $5.22 $49.03 $174.06
7.4.6 Filtro 5.25 m3 $42.83 $3.35 $0.02 $46.20 $242.55
7.5 TANQUE DE ALMACENAMIENTO $688.32
7.5.1 Estructura metalica de soporte y Tanque 1.00 clu $574.65 $113.00 $0.67 $688.32 $688.32
COSTO TOTAL DOSCIENTOS CINCUENTA Y SIETE MIL, CUATROCIENTOS TREINTA Y UNO 51/100 $256,875.92
IVA TREINTA'Y TRES MIL, CUATROCIENTOS SESENTA Y SEIS 10/100 $33,393.87

VALOR DE LA OFERTA

DOSCIENTOS CINCUENTA Y SIETE MIL, CUATROCIENTOS TREINTA Y UNO 51/100

$290,269.79




COSTO DIRECTO TOTAL COSTO COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD MATERIAL M. O. OTROS COSTO TOTAL DE
UNITARIO PARTIDA
8.0.0 ACABADOS $9,343.25
8.1 Cielo falso 286.86 m2 $7.86 $2.00 $0.01 $9.87 $2,831.31
8.2 REPELLOS
8.2.1 Repello de pared (e=1.5cm) 298.02 m2 $2.01 $1.90 $0.01 $3.92 $1,168.24
8.2.2 Repello de escalera (e=1.5cm) 92.80 m2 $3.25 $2.40 $0.01 $5.66 $525.25
8.3 AFINADOS
8.3.1 Afinado de pared (e=1.0cm) 298.02 m2 $1.82 $1.95 $0.00 $3.77 $1,123.54
8.3.2 Afinado de escalera (e=1.0cm) 92.80 m2 $2.82 $0.95 $0.00 $3.77 $349.86
8.4 PUERTAS $1,104.82
8.4.1 P-1 3.00 clu $79.65 $10.60 $0.05 $90.30 $270.90
8.4.2 P-2 3.00 clu $84.07 $10.60 $0.05 $94.72 $284.16
8.4.3 P-3 4.00 clu $77.88 $10.60 $0.05 $88.53 $354.12
8.4.4 P-4 1.00 clu $85.84 $10.60 $0.05 $96.49 $96.49
8.45 P-5 1.00 clu $88.50 $10.60 $0.05 $99.15 $99.15
8.5 VENTANAS $1,083.93
8.5.1 V-1 1.00 clu $44.25 $9.73 $0.04 $54.02 $54.02
8.5.2 V-2 5.00 clu $48.67 $9.73 $0.04 $58.44 $292.20
8.5.3 V-3 11.00 clu $35.40 $9.73 $0.04 $45.17 $496.87
8.54 V-4 4.00 clu $50.44 $9.73 $0.04 $60.21 $240.84
8.6 PINTURA $1,156.32
8.6.1 Pintura de paredes 298.02 m2 1.16 2.7 0.02 $3.88 $1,156.32
9.0.0 SUBCONTRATOS
9.1 Instalaciones eléctricas 1.00 $17,000.00
9.2 Piscina 1.00 $43,650.00
9.3 Pozo de absorciéon 1.00 $4,000.00
COSTO TOTAL DOSCIENTOS CINCUENTA Y SIETE MIL, CUATROCIENTOS TREINTA Y UNO 51/100 $256,875.92
IVA TREINTA'Y TRES MIL, CUATROCIENTOS SESENTA Y SEIS 10/100 $33,393.87

VALOR DE LA OFERTA

DOSCIENTOS CINCUENTA'Y SIETE MIL, CUATROCIENTOS TREINTA' Y UNO 51/100

$290,269.79
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PLANO 14/16....ccoviiiiiiiiiin, DETALLE DE TANQUE CISTERNA ROTOPLAS

PLANO 15/16. ..o DETALLE DE PISCINA

PLANO 16/16......ccccceviiiiiiiiin PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICAS
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