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RESUMEN

En la mayoria de las pequefias fincas ganaderas del pais
se hace un uso iIneficiente de los recursos debido al empleo
de técnicas inadecuadas de manejo de los mismos, lo que oca
siona una baja rentabilidad de la explotacién e incluso pér
didas al pequefio ganadero agricultor.

Esta situacion se observa en la finca '"Barranca Honda"
del Cantén Cujucuyo, Santa Ana, la cual es de una extensiodn
de 6,4 mz y en la que se practica el sistema mixto de produc
cion agricola-ganadero en forma ineficiente.

Esta propiedad fue utilizada en este trabajo como proto-
tipo de las pequefias fincas de la zona, con el propésito de
disefiar un modelo alternativo de produccidon que permita ha-
cer un uso eficiente de los recursos, que genere mayores iIn-
gresos a la explotacidén y que ademds sirva de modelo para
otras explotaciones de condiciones similares.

En la fase inicial del trabajo se realizd un diagnéstico
integral de la propiedad, cuya informacion sirvidé de base pa
ra la propuesta de modelos de produccién.

Se propusieron cuatro modelos en el area agricola y dos
en el area ganadera, los cuales fueron evaluados econdémica-
mente para seleccionar la combinacién mas rentable.

En los cuatro,modelos agricolas evaluados se utiliz6 el

sistema de multicultivo con el propésito de hacer un uso mas



eficiente del recurso tierra. Los arreglos consistieron en
diferentes combinaciones de los cultivos: maiz, frijol, yu-
ca, soya, ajonjoli y sorgo.

Las dos alternativas ganaderas evaluadas fueron el pas-
toreo y la semiestabulacion.

Se realizé un analisis de costos e ingresos de los mode
los agricolas y de las alternativas ganaderas, y al reali-
zar la combinacion resultd mas rentable el sistema mixto
compuesto por el cultivo de 0,5 mz de maiz y sorgo en rele-
vo; 2,7 mz de frijol, yuca y ajonjoli en multicultivos; cora
binado con una explotacidn Ieché?g bajo el sistema de semi-
estabulacién cuyo tamafio del hato sea de 10,3 unidades ani-
mal, que utiliza un area total de 2,3 mz. Este modelo com-
plementado con 0,6 mz de forestal, proporciona al agricultor
un ingreso neto anual promedio de 0 23 263,40, que al descon
tar el valor de los productos consumidos por el grupo fami-
liar, genera una utilidad efectiva promedio anual de

0 19 749,40 Colones.
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1. INTRODUCCION

La ganaderia en El Salvador esta conformada por dos ti-
pos de explotaciones, unas de grandes extensiones, con un
namero elevado de cabezas de ganado y manejadas con cierta
tecnologia, y otras de pequefia extensiéon (6-10 mz), con re-
ducido numero de cabezas (10-15), manejadas con empirismo y
que representan la gran mayoria del total de explotaciones
del pais.

Un ejemplo de estas pequefias explotaciones es la Finca
"Barranca Honda"™ del Cantén Cujucuyo, Santa Ana, la cual tie
ne una extension de 6,4 mz, un sistema de produccidén mixto
agricola-ganadero, dispone de 5 mz para la produccidén agrico
la y 13 cabezas de ganado. En esta propiedad se hace un uso
ineficiente de los recursos, principalmente de aquellos des-
tinados a la alimentacién del ganado en época seca, esto oca
siona que se practique una ganaderia de tipo migratoria; ob-
teniéndose ademds bajos rendimientos en la produccidén agrico
la. Todo ello repercute en bajos iIngresos para el pequefio
ganadero agricultor, y consecuentemente, en un estancamiento
de su condicion econdmica y social.

En la busqueda de una solucidén a este problema, en este
trabajo se presenta un modelo alternativo de produccion, el
cual, mediante el empleo de técnicas agricolas y ganaderas

adecuadas, permite hacer un uso eficiente de los recursos de

la finca, genere mayores ingresos y sea fuente permanente de



mano de obra para el grupo familiar.

Para el disefio del modelo de produccién se realizé un
diagnoéstico de la propiedad con el objetivo de conocer sus
recursos y potencialidades, los que sirvieron de base para
determinar las caracteristicas de los sistemas agricola-
ganaderos a evaluar. En este sentido, se propusieron cua-
tro sistemas agricolas y dos ganaderos, los cuales fueron
evaluados economicamente y luego se combinaron para obtener
asi el modelo de produccion mas rentable para la finca.

Este trabajo inicia con la presentacion del diagnéstico
de la propiedad, el cual contiene informacidén referente a
los recursos que posee, actividades productivas a las que
se dedica y su uso potencial, de acuerdo a sus caracteristi
cas edaficas y climiticas. Posteriormente se proponen las
diferentes alternativas a evaluar, cuyas caracteristicas
obedecen a criterios formulados a partir de la informacién
obtenida en el diagndéstico. En este sentido, los dos siste
mas ganaderos evaluados son el pastoreo y la semiestabula-
cion, porque son sistemas fTacilmente manejados por el peque
fio ganadero y no requieren de grandes inversiones.

Los cuatro sistemas agricolas propuestos corresponden a
diferentes combinaciones de los cultivos de maiz, frijol,
sorgo, yuca, ajonjoli y soya, ya que cumplen con los requi-
sitos de ser adaptables a la zona y de facil manejo de par-

te del agricultor.

Las combinaciones se hicieron utilizando el sistema de



multicultivos con el objetivo de hacer un uso mas eficiente
del recurso tierra.

Para todos los sistemas propuestos se hace una descrip-
cion detallada del manejo, que incluye en los ganaderos ra-
zas a explotar, alimentacién, plan profilactico, etc., y en
los agricolas variedades a utilizar, plan fitosanitario, dis
tanciamientos, cronogramas de siembra, etc.

Posterior a la descripcion de los sistemas, se evalud
economicamente cada uno de ellos en forma separada. En los
sistemas ganaderos se presenta un fTlujo de efectivo que in-
cluye los costos e ingresos anuales, la amortizacién a la
inversion y el ingreso neto anual; en los agricolas la eva-
luacién consiste en el calculo de los costos e ingresos y el
ingreso neto anual.

Después se combinaron los resultados de los dos sistemas
ganaderos con los cuatro agricolas para obtener el arreglo
mas rentable. Este resulté ser el conformado por el cultivo
de 0,5 mz de maiz y sorgo en relevo, 2,7 mz de frijol, yuca
y ajonjoli "en multicultivos, combinado con una explotacidn
lechera bajo el sistema de semiestabulacién con 10,3 unida-
des animal y que utiliza un area total de 2,3 mz. Este arre
glo lo complementan 0,6 mz de eucalipto, con el cual la al-
ternativa propuesta genera un ingreso neto anual de 0 23 263,40 y una

utilidad efectiva de 0 19 749,40 al descontar el consumo fami-

liar de 1o producido en la finca.

Por ultimo, se efectudé un andlisis de rentabilidad del



modelo propuesto, determindndose una relacién beneficio-cos
to de 1,47 y una rentabilidad promedio sobre inversion to-

tal del proyecto del 25,49 por ciento.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. Caracterizaciéon de las pequefias fincas

Marzocca sefiala que es incuestionable el hecho de que
el sector menos favorecido actualmente por la ciencia y por
la técnica es el del pequefio productor agricola. En mayor
o menor grado, en casi todos los paises latinoamericanos
son los pequefios agricultores quienes continuamente engro-
san la corriente de éxodo rural. En tanto, paralelamente
se incrementan sus deudas y se intensifica su trabajo (28).

Harwood menciona que los factores que restringen la pro
duccidén de alimentos en las pequefias fincas en todo el mun-
do son virtualmente ilimitados en numero y clase. EIl peque
fio agricultor carece de tierras suficientes para producir
mas, la mano de obra familiar es escasa o su familia siente
la necesidad urgente de ingresos monetarios provenientes de
actividades no agricolas. En casi todas las regiones el
primer factor limitante es la tierra: Mas del 90 por ciento
de las fincas tropicales tienen un area menor de 5 ha.

La baja fertilidad del suelo y su estructura deficiente,
las semillas de baja calidad, la escasez de agua, las tempe
raturas extremas, la falta de acceso a insumos y mercados,
son otros factores que reducen la capacidad de producciodn
de alimentos del pequefio agricultor de los tropicos y sub-
tropicos (25).

Para el CATIE, uno de los principales desafios que en-



frenta el desarrollo econdmico en los paises de América Cen
tral y del Caribe es el de disefiar y establecer sistemas de
produccidon rentables y de productividad sostenida para el
estrato de pequefios agricultores, los cuales constituyen un
sector social importante, a pesar de las fuertes corrientes
migratorias desde las zonas rurales hacia los centros urba-
nos .

Desde el punto de vista del Producto Nacional Bruto, la
importancia econdmica de las pequefias fincas no es proporcio
nal a su importancia numérica debido a la baja productividad
de las actividades agropecuarias que desarrollan, asi se tie
ne que los rasgos principales del "estilo productivo™ que ca
racteriza a este sector son los siguientes:

a) EI objetivo principal de la actividad agricola es pro
veer alimentos para la familia, por lo que la consideracion
del consumo familiar en el analisis del sistema de fincas re
sulta especialmente iImportante.

b) EI dinero en efectivo para satisfacer las otras nece
sidades de la familia proviene de la comercializacién de un
porcentaje de la produccidon. Este porcentaje es muy varia-
ble, dependiendo principalmente del tamafio de la finca; pue
de ser minimo en algunos casos y en otros superar ampliamen”
te el consumo familiar. Debe considerarse que el volumen
de lo comercializado no corresponde necesariamente a exceden
tes de produccién, y que a menudo el productor debe comprar

en otra época y a precios desfavorables, los mismos produc-



tos que vendidé anteriormente.

¢) Las actividades productivas de la finca se rigen por
el criterio de "autoconsumo™, esto implica que las mismas
no estan determinadas por el mercado, sino por las necesida
des de la familia. Por lo tanto debe asegurarse a cualquier
costo, porque de ello depende su alimentacidn diaria.

d) La vinculacion de este tipo de finca con el esquema
ordenador de la economia de los paises es periférica, por lo
que los nexos de la empresa con el sistema econdémico (crédi-
to, subsidios, asistencia técnica, etc.), son préacticamente
inexistentes.

e) La degradacion y el agotamiento de los suelos son co
mufies como consecuencia de las caracteristicas fisicas (cli-
ma, topografia, clase de suelos, etc.) de las sitios donde
suele darse este tipo de explotacién tanto por su calidad mar
ginal para la actividad agropecuaria como por el tipo de ma-
nejo utilizado.

A los factores mencionados, propios de este tipo de ex-
plotaciones, se suma el deterioro general de los precios de
los productos agricolas en relacién con el de los productos
industriales.

La conjugacién de menores precios reales con producciones de
crecientes ha recortado severamente los ingresos que los pe-
quefios finqueros obtienen por la produccién que comercializan,

lo que se traduce en un descenso significativo de su nivel de

vida ().



De acuerdo a Harwood, los programas tradicionales de de
sarrollo de las pequeiias fincas que se han pretendido imple
mentar frecuentemente han tenido como objetivo un solo pro-
ducto basico. A menudo el agricultor encuentra tales pro-
gramas inaplicables o inaceptables debido a que no contienen
las diversas combinaciones de cultivos y explotacidon de ga-
nado que constituyen su preocupacioéon diaria, ya que lo colo
can a merced de presiones de mercado que €l no puede contro
lar y que probablemente no entiende.

ElI problema del analista de sistemas agricolas esta en
seleccionar los diversos productos de los diferentes proce-
sos y hacerlos coincidir con las metas del agricultor. El
objetivo del proceso de analisis es identificar las situado
nes en que se hace un uso eficiente de los recursos agrope-
cuarios existentes, para que posteriormente el agricultor
con el técnico planifiquen cambios apropiados para el siste
ma de produccién de la finca. Es ésta la unica forma en que
puede un programa de desarrollo para las microexplotaciones
agropecuarias llegar a cumplir los objetivos de su realiza-

cion (&b).

2.2. Importancia de las pequefias fincas ganaderas a nivel
centroamericano y nacional
El CATIE afirma que la ganaderia bovina en Centro Améri-

ca es una de las actividades mas importantes, tanto por la

extensién de tierra que ocupa como por su contribucién al -



Producto Interno Bruto (PIB), de los paises y al del sector
agropecuario en particular. En términos del Producto Inter
no Bruto, la empresa bovina constituye un 67 por ciento de
la produccidén pecuaria en Centro América, representando el
17 por ciento del PIB del sector agropecuario y el 4 por cien
to del PIB total de todos los paises de la region (BID/BIRF/
AID, 1977).

Esa contribucién de la ganaderia bovina a la economia de
los paises de la regién se genera en gran parte en las expio
taciones del pequefio productor de menos de 35 hectareas. La
importancia de este tipo de productor se destaca aun mas al
considerar que en Centro América el 94 por ciento de la po-
blacién rural reside en fincas menores de 35 hectareas, reci
be el 55 por ciento del ingreso bruto del sector y ocupa el
27 por ciento de la tierra disponible @ -

En el itsmo centroamericano se ha observado que una de
las actividades pecuarias mas compatibles con otras del pe-
quefio agricultor es la produccidén de leche bajo el sistema
de "doble propoésito'.

A pesar de las evidencias sobre la necesidad de incremen
tar en Centro América la produccién de leche en fincas de I
mitados recursos, no existe en el area un programa que invo-
lucre los aspectos de generacion y transferencia de tecnolo-
gia, capacitacion, crédito, abastecimiento de insumos y co-

mercializacién de productos. Ademds, es sobresaliente que

el rubro de investigacidon agropecuaria dentro de los presu-
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puestos de los paises Centroamericanos, obtiene menos del 3
por ciento del total; y aun mas, la investigacion pecuaria
dispone de menos del 5 por ciento del asignhado a la investi
gacion agropecuaria (2).

En El Salvador, la ganaderia presenta las mismas carac-
teristicas que en los demas paises del itsmo centroamerica-
no, ya que el mayor numero de explotaciones lo forman las
pequefias ganaderias (Cuadros 1, 2 y 3). En el Cuadro 1 pue
de establecerse que del total de explotaciones registradas
en 1973, el 83 por ciento corresponde a fincas con un hato
menor o igual a las 10 cabezas de ganadoy solamente el wuno

por ciento para las explotaciones de 10ly mas cabezas.

Cuadro 1. Numero de explotaciones por estrato segun tamafo

del hato.

ESTRATOS
Hasta De 11 a De 21 a De 51 a De 101
Total 10 ca 20 ca- 50 cabe 100 ca- a mas
bezas bezas zas bezas Cabezas
No. de
Explo-
tacio-
nes 86 949 71 854 7 959 2 228 1 608 1 300

Fuente : Encuesta de ganado bovino, BCR, 1973.
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Cuadro 2. Numero de explotaciones, numero de vacas en orde

fo. Produccidon lechera y produccién por vaca.

TOTHn mL
ESTRATOS No. de ex- Produccién  Produccion
plotacio- No. de va Lechera por vaca
nes. cas (botellas) (botellas)
Total 60 532 235 282 981 852 4,17
Hasta 10 cabezas 46 734 69 291 244 597 3,53
De 11 a 20 cabe
zas 7 174 29 198 107 157 3,67
De 21 a 50 cabe
zas 3 916 34 845 128 230 3,68
De 51 a 100 ca-
bezas 1 507 26 893 104 076 3,87
De 101 y mas ca
bezas 1201 75 055 397 792 5,30

Fuente : Encuesta de ganado bovino, BCR, 1973.

En el Cuadro 2 puede observarse que el numero de vacas
explotadas en fincas que tienen hasta 10 cabezas es de 69 291 y -
representa el 29 por ciento del total de vacas censadas, Yy
significa el 25 por ciento de la producciéon total de leche;
la participacion en la produccidén seria mayor si se incremen
taran los volumenes de produccidén por vaca, ya que como se
observa ésta se encuentra por debajo del promedio total.

Lo contrario ocurre con las explotaciones con mas de 100

cabezas, ya que a pesar de ser pocas fincas comprenden un buen -
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namero de vacas respecto al total (32 por ciento); teniendo
una produccién lechera del 40 por ciento, y su nivel de pro

duccidén es mejor (5,30 bot).

En el Cuadro 3—-~ se observa que del total de explotado
nes encuestadas, el 63 por ciento corresponden a sistemas

de doble propésito; y lo mas importante es el hecho de que
este sistema de produccidn ganadera es practicado en el 61
por ciento de las explotaciones del estrato menor a 10 cabe
zas; en el 71 por ciento de las explotaciones de 11 a 20 ca-
bezas y en el 75 por ciento de aquellas de 21 a 50 cabezas;
lo que indica que es el principal sistema de explotacién en
las pequefias ganaderias.

Cuadro 3. Numero de explotaciones segun principal actividad

ganadera por estratos segun tamafio de hato.

ESTRATOS
Actividad Hasta De 11 a De 21 a De 51 a De 101 a
principal Total 10 ca- 20 cabe 50 cabe 100 ca- mas cabe
bezas zas zas bezas zas

Total 86 949 71 84 7 939 4 228 1 608 1 300
Lecheria 8155 5813 1 160 616 292 274
Doble propo-

sito 54 449 43 551 5 628 3 191 1175 904
Crianza 8 759 7 566 762 261 93 7
Engorde ganado 370 223 3# 59 2 28
Compra-venta 1 338 1 207 91 27 5 8
Otros 2/ 13 878 13 44 284 74 17 9

Fuente: Encuesta de ganado bovino, BCR, 1973.

V  La informacién presentada en los Cuadros 1, 2 y 3 corresponden a la
ultima encuesta realizada, no existiendo informacién mas reciente.

2/ Elaboracion de productos lacteos, alquiler de pastajes, venta de re
productoras y sementales, venta de pie de cria.
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2.3. Manejo alimentacion del ganado lechero

El CATIE enfatiza que es necesario producir materia seca
con los nutrientes necesarios para el desarrollo de los ani-
males, en tal proporcidon que satisfagan sus requerimientos
durante todo el afo. Esto es imposible bajo las condiciones
tropicales, porgque se presenta una definida estacionalidad de
la precipitacion pluvial, lo que hace necesario la conserva-
ciéon de forrajes, para garantizar materia seca durante todo
el afno.

Una alternativa en la época de baja produccién de pasto
es la utilizacidéon de cafa de azucar como forraje. También
se deben considerar otras alternativas como son los pastos de
corte u otros forrajes para ser ensilados tales como sorgo fo
rrajero y maiz. Otra practica utilizada es la preparacion de
heno attin con la dificultad que la mayor disponibilidad de fo-
rraje se tiene en la época lluviosa (@4).

Ademds la alimentacidn suplementaria le permite al produc
tor mejorar el consumo de nutrientes por sus animales en aque
lias situaciones en las cuales el pasto no es suficiente para
lograr cierto nivel de produccién; por lo tanto la suplemen-
tacion puede ser utilizada para estimular la lactancia, mejo
rar la tasa de reproducciéon y la tasa de crecimiento de anima
les jovenes. EI uso de alimentos suplementarios se debe ba-
sar en un analisis de costos e ingresos los cuales dependen
del marco y restricciones econémicas de cada lugar (3).

La salud animal es uno de los componentes béasicos de los
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sistemas de produccién bovina y se refiere al estado fisio-
lI6gico optimo en que el organismo animal puede manifestar
ampliamente su potencial genético para producir. Para esto
es necesario llevar a cabo un plan adecuado de sanidad ani-
mal (profilaxis) asi como también se recomienda vitaminar y
proporcionar minerales a los animales (5).

Davis F. Richard considera que para lograr una produc-
cion de leche estable durante todo el afio es esencial una
reproduccién regular en el rebafo lechero, y esta condicioén
tiene gran iImportancia para que la explotaciéon sea eficien-
te .

La inseminacion artificial proporciona al ganadero mu-
chas oportunidades para incrementar la eficiencia de su ex-
plotacién porque permite apareamientos selectos con toros
sobresalientes. En muchas ocasiones el servicio de toros
de alta calidad a través de la inseminacion artificial, le
resulta mds econdmico al ganadero que poseer y explotar un
toro en su finca. También es esencial sustituir a los anima
les descartados por reemplazos de buena calidad, si se quie-
re mantener una produccién eficiente. Estas sustituciones,
lo constituyen las novillas sanas bien desarrolladas (13).

El CATIE enfatiza que en un sistema de produccion de le-
che las instalaciones de la finca o explotacién, tales como
cercas, establo, bodegas, etc. son importantes para facili-
tar el manejo del ganado. Sin embargo las inversiones que

se realizan para mejorar las instalaciones deben tomar en -
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cuenta su duracioéon, el tipo de materiales que se utilicen y

su costo. En funcidon de estos factores se debe considerar
la sencillez y eficiencia de las instalaciones ®).
Henderson, H.O., considera que toda empresa ganadera

bien administrada debe poseer un sistema de registros técni
co-contables, para manejar con éxito dicha empresa. EIl ga-
nadero que no lleve un registro adecuado de la cantidad y
costos de los insumos que utiliza y los volumenes de produc
cion que obtiene, no puede dirigir su explotacién de un mo-
do eficaz. Entre los registros que se consideran de mayor
importancia son los siguientes: rendimiento, alimentacioén,

reproduccioéon, sanitario y de peso (26).
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3. MATERIALES Y METODOS

Para la consecucién del modelo de produccidén propuesto,

fue desarrollada la metodologia siguiente:

3.1. Diagnéstico agroeconémico de la propiedad

Con el objetivo de conocer la estructura productiva de
la finca "Barranca Honda', sus recursos de produccién y su
comportamiento econdomico, se realizdé un diagnéstico integral
de la misma. Para esto se hizo uso de informacidén primaria
a través de encuestas, con la que se determindé el uso actual

de la tierra, tecnologia aplicada, rendimientos agricolas y

pecuarios, recursos TfTinancieros, apoyo logistico y de servi

cios, comercializaciéon de los productos, etc.

Para completar el diagnéstico se recurrid a informacioén
secundaria, permitiendo determinar localizacidon, condiciones
climatoldgicas predominantes en la zona, clasificacion de
suelos y su uso potencial; ademas se realizé un levantamien-
to topografico para determinar el area exacta y su configura
cion planialtimétrica.

El diagnéstico .finaliza con un andlisis de costos e in-
gresos y de financiamiento de las actividades desarrolladas
en la finca, durante el ciclo agricola 89-90.

¢ e
3.2. Propuesta de alternativas

Basandose en la informacién obtenida a través del diagnds
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tico se propusieron determinados modelos de producciéon agri®
cola-ganadero factibles para desarrollar en la finca, es de
cir, que cumplieran con ciertas condiciones como son: que
estén bajo la capacidad técnica del agricultor, circunscri-
tas a la disponibilidad y uso potencial de los suelos, y que
incluya cultivos TfTacilmente comercializables en la zona.

En base a estos criterios se consider6o evaluar cuatro mo
délos agricolas y dos ganaderos, buscando que los mismos ga-

ranticen su uso mas eficiente de los recursos disponibles.

3.3. Evaluacion de alternativas

Luego de describir técnicamente cada una de las alterna-
tivas propuestas se evaluaron econémicamente con el objetivo
de determinar el mejor modelo de produccion para la finca.

La evaluacion economica consistido en un analisis de cos-
tos e iIngresos anuales de cada uno de los modelos propuestos,
durante un periodo de cinco afios, que es cuando se logra la
estabilidad en la produccién de los sistemas propuestos. En
los sistemas ganaderos se realizé un flujo de efectivo que
incluye los costos e ingresos anuales y el pago de la inver-
sion. En el area agricola el andlisis consistio en el calcu
lo del beneficio anual para cada sistema. Posteriormente se
hizo una combinacién de los resultados de cada modelo para
obtener el arreglo agricola-ganadero mads rentable.

Para el modelo seleccionado se calculé un flujo de efec-
tivo que sirvidé de base para realizar el andlisis de rentabi_



18

lidad a través del calculo de la relacion beneficio-costo y
la utilidad promedio sobre inversion total. Ademas se deter
mind la utilidad efectiva del modelo, descontando el valor

de los productos consumidos por el grupo familiar.
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4. DIAGNOSTICO AGROECONOMICO DE LA PROPIEDAD

4.1. Informaci6én general de la propiedad
4.1.1. Localizacion accesibilidad

Localizaciodn

La finca "Barranca Honda" con un area de 6,4 mz (4,5 ha)
se encuentra localizada en el Cantdon Cujucuyo, jurisdiccion
de Texistepeque, Departamento de Santa Ana, a 15 km al nor-
te de la ciudad de Santa Ana, y a 4 km al sur de Texistepe-
que, sobre la carretera que conduce de Santa Ana a Metapan.

Accesibilidad :

El acceso a la propiedad es excelente ya que se encuen-
tra a la orilla de la carretera pavimentada que de Santa Ana
conduce a Metapan, siendo accesible en toda época del afo y

en cualquier tipo de vehiculo.

4.1.2. Comunicaciones y servicios

Comunicaciones

En la actualidad no existe servicio de correos para la
zona del Cantén Cujucuyo, pero si se cuenta con teléfono pu
blico. El correo mds cercano se encuentra en Texistepeque.

Transporte

Se cuenta con servicio de buses en toda época del afo,

los cuales hacen su recorrido de Santa Ana a Metapan, de San

ta Ana a Texistepeque y viceversa.



Energia eléctrica :

No existe actualmente en la propiedad, pero las probabi
lidades para instalar energia eléctrica en la finca son fa-
vorables ya que las lineas primarias de energia pasan a una

distancia de 300 m de la vivienda.

4.1.3. Aspectos elimatolégicos e hidricos

La finca se encuentra ubicada en una zona climatica deno
minada Sabanas Tropicales Calientes o Tierra caliente (clasi
ficacién de Koppen, Sapper y Lauer) a una altura de 0-800
msnm. EI clima de la zona es predominantemente caluroso du-
rante todo el afio, con una estacién lluviosa bien delimitada
y la presencia de una canicula en julio, asi como una baja
humedad relativa.

Para 1989 la temperatura anual promedio fue de 25,3 °C
con temperatura maxima de 35,3 °C en el mes de abril y una
minima de 18,0 °C en los meses de diciembre y enero”. La
precipitacion anual promedio para ese mismo afio alcanz6 valores
de 1 791 mm, dandose el régimen de lluvias durante los meses
de abril a octubre, siendo junio el mes mas [lluvioso (333 M)

La humedad relativa promedio anual para 1989 fue de 70
por ciento, con un maximo en el mes de septiembre de 82 por

ciento y un valor minimo de 58 por ciento en los meses de fe
brero a marzo.-"

1/ Estacion Meteoroldgica de Guija
2/ Estacion Meteoroldgica de Texis Juction



Recurso hidrico

La propiedad cuenta con un pozo de 1,5 m de profundidad,
el cual proporciona agua para el consumo familiar y para
abrevar al ganado, y no existen fuentes de agua superficia-

les como rios o estanques.

4.1.4. Uso actyal de la tierrg,

En el Cuadro 4 pueden observarse las actividades princi-
pales que se realizan en la finca "Barranca Honda'™, en donde
un 78,1 por ciento (5,0 mz) del area total es utilizada en la
siembra de sorgo y maiz en relevo; un 4,7 por ciento (0,3 mz)
es utilizado en la vivienda, corral y algunos &arboles fruta-
les; y el 17,2 por ciento restante (1,1 mz) no estd siendo
utilizado actualmente, siendo cubierto en parte por cafa bra

va.

4.1.5. Uso potencial de la tierra

El Cuadro 5 muestra el uso potencial de la tierra en don
de se establece que, de los suelos disponibles en la propie-
dad (6,1 mz), el 81,9 por ciento (5,0 mz), pertenecen a la
clase C3— , que son terrenos cultivables, aptos para la la-
branza iIntensiva con cultivos de escarda; son tierras de to-

pografia plana, textura arcillosa, con ligera erosion, sin

1/ TABLAS, M. Clasificaciéon de tierras por su capacidad de
uso. Fac. CC. AA., UES.
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pedregosidad, drenaje moderadamente bueno y sin riesgos de
inundacién. Estos suelos pueden utilizarse también para
cultivos tales como frutales, pastos o forestales.

El 18,1 por ciento (1,1 mz) de los suelos disponibles,
pertenecen a la clase P6—, gque son tierras aptas para pas-
tos naturales o mejorados, o0 bosques, dado que presentan
problemas de erosidén. Son tierras con pendientes de 40 a 60
por ciento, textura arcillosa, sin pedregosidad, drenaje po-

bre y con i1nundaciones frecuentes.

Cuadro 4. Uso actual de la tierra de la finca '"Barranca Hon

da'" durante 1989-90

a 9?
Actividad desa- AREA Descripcion topografi
rrollada 0 ca de la parcela
mz %
Siembra de sorgo y 5,0 78,1 Terreno plano
maiz en relevo
Area de casa, coO- 0,3 4,7 Terreno plano con par
rral y frutales tes onduladas
No cultivadas, 1,1 17,2 Terreno ondulado
con cafa brava
TOTAL 6,4 100,0

1/ TABLAS, M. Clasificacion de tierras por su capacidad de
uso. Fac. CC. AA., UES.



Cuadro 5. Uso potencial de la tierra disponible de la fin-
ca "Barranca Honda'.

RUBRO AREA(Mmz) % DE AREA CULTIVABLE

Maiz, sorgo u otros 5,0 81,9 %
cultivos limpios

Pastos mejorados, fo

restales 1,1 18,1 %
TOTAL 6,1 100,0 %
4.1.6. Inventarios
Tierra

La extension total de la propiedad es de 6,4 mz (Anexo
45), con un valor de o 50 000,00.

Ganado
La finca cuenta con 14 cabezas de ganado bovino genéti- ,
camente encastados (cruces Bh x razas europeas) cuya estrati

ficacion, valor unitario y valor total se muestran en el Cua

dro 6.
Cuadro 6. Inventario de ganado bovino al 30 de abril de 1990.
VALOR UNI- VALOR TO
CATEGORIA NUMERO TARIO, o TAL, o
- Vacas 5 3 000,00 15 000,00

- Novillas de 18 a

24 meses 2 2 000,00 4 ,000,00
- Novillas de 12 a

18 meses 2 1 500,00 3 000,00
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Continuacién Cuadro 6.

VALOR UNI- VALOR TO
CATEGORIA NUMERO TARIO, O TAL, 0
- Terneras menores de
1 afio 1 800,00 800,00
- Toros 1 1 750,00 1 750,00
- Toretes 2 1 200,00 2 400,00
- Terneros menores de un
afo 1 650,00 650,00
TOTAL 14 0 27 600,00

Edificaciones e instalaciones

Las edificaciones e instalaciones de la propiedad consis-
ten basicamente en la vivienda, un pozo e instalaciones senci
lias para el ganado. En el Cuadro 7 se presenta la clase,
estado, dimensiones y uso de la infraestructura con que cuen
ta la propiedad.

Herramientas y equipo

La finca "Barranca Honda" cuenta con el equipo y herramien
tas minimas necesarias para el desarrollo de las actividades
agropecuarias; en el Cuadro 8 se detalla la cantidad y el va-

lor estimado de las mismas.



Cuadro 7. Inventario de infraestructura al 30 de abril de 1990.

CLASE Estado Area- "i-tud uso VALOR
0 capacida (0)
Casa de bahareque, te
cho de teja, piso de
tierra Regular 111 m? Vivienda 2 500,00
Corral con divisiodn
de alambre Regular 18 x 35 m Manejo de animales 175,00
Comederos de canale-
tas de concreto Bueno 16 m de largo
0,6 m de ancho
0,3 m de Prof, Alimentar el ganado 750,00
Pila de concreto Bueno 2 m largo Bebedero 100,00
0,6 m ancho
0,3 m Prof.
Pozo de ladrillo y ce Bueno 8,6 m" Fuente de agua de la
mento propiedad 500.00
Pozo de ladrillo Malo Cerrado 700.00

TOTAL 4 725,00

=
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Cuadro 8. Inventario de herramientas y equipo de la finca
"Barranca Honda".

o= o wngro  ALOS U1~ YaLoR To-
Graneros 2 500,00 1 000,00
Carretillas 2 100,00 200,00
Pala 1 15,00 15,00
Piocha 1 25,00 25,00
Azadon 1 20,00 20,00
Barra 1 Ao oo 30,00
Bomba de mochila 1 300,00 300,00
Regadera 1 25,00 25,00
TOTAL 1 615,00

4.2. Caracteristicas del grupo familiar

Educacion

El grupo familiar de la finca "Barranca Honda"™ esta for
mado por los padres y cuatro hijos menores de edad, Toda la
familia es analfabeta; los hijos a pesar de estar en edad es
colar no asisten a la escuela porque ayudan a los padres en
las actividades agropecuarias.
- Salud

Las enfermedades mads comunes que afectan a la familia son
la diarrea y el paludismo, ademds es visible un alto grado de
desnutricion principalmente en los nifios, debido a la mala
alimentacion que reciben. No se cuenta con letrina en la

propiedad 1o que representa un alto riesgo de contaminacién.
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Para tener acceso al servicio médico deben trasladarse a
Texistepeque, donde se encuentra la Unidad de Salud mas cer-
cana .

Vivienda :

Las condiciones actuales de vivienda no son satisfacto-
rias, debido al mal estado de la casa, la cual estd construi
da de paredes de bahareque, techo de teja y piso de tierra,
y dispone de dos cuartos pequeiios; en total la casa cubre un

area de 111 m2.

4.3. Produccion agricola

En la finca 'Barranca Honda™, se practica el sistema de
produccion maiz-sorgo en relevo, el cual se caracteriza por-
que el cultivo de sorgo se siembra a la dobla del maiz, en
las calles que quedan entre surcos. A continuacidén se des-
cribe el manejo de los cultivos maiz-sorgo que se realiza en

la propiedad.

4.3.1. Maiz
a) Preparacién del suelo

La preparaciéon del suelo se lleva a cabo la segunda quin
cena de abril, y consiste en dos pasos de rastra y un surquea
do con bueyes. Tanto los animales como el equipo necesario
se alquilan en la zona.
b) Siembra

Esta actividad se realiza en el mes de mayo (al comienzo
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de la época Illuviosa), utilizando variedades hibridas. EI
distanciamiento de siembra es de 0,90 m entre surcos y 0,30
m entre plantas.
¢) Control de plagas

Las principales plagas del suelo son el conchudo (Eue-
theola sp) y la gallina ciega (Phillophaga sp); su control
se hace aplicando Volaton granulado al momento de la siembra
en dosis de 50 Ib/mz.

Las plagas del follaje de mayor importancia econdémica
son el cogollero (Spodoptera sp), el medidor (Alabama argui-
llacea) y la tortuguilla @iabrotica sp). Dependiendo de la
plaga se usa para su control Volaton 2,5 GR 6 Folidol M-480
EC, en dosis de 1 It/mz.
d) Control de malezas

Las malezas predominantes son: la verdolaga (P. oleracea)
y la campanilla (Ipomoea pes-caprae). Su combate se realiza
aplicando a los 3 dias después de la siembra 1 kg de Atrazina
por manzana, y a los 15-22 dias después de esta aplicacidon se
hace un control en forma manual.
e) Fertilizacioén

Se efectuan tres aplicaciones de fertilizante: la prime-
ra fertilizacién se realiza al momento de la siembra usando 2
sacos/mz de formula 16-20-0. La segunda fertilizacidén se ha-
ce 22 dias después de la siembra con sulfato de amonio en do-
sis de 2 sacos/mz. La tercera se realiza 60 dias después de

la siembra aplicando 2 sacos/mz de sulfato de amonio.
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) Dobla

Se efectua en el mes de agosto (dependiendo de la época
de la siembra).
g) Cosecha

Se hace en el mes de diciembre o enero y el desgrane se
realiza con maquinaria alquilada. EI rendimiento que se ob-
tiene en la propiedad es de 45 qq/mz.
h) Comercializacion

La mayoria del maiz obtenido se vende a intermediarios en
la finca, a un precio promedio de 0 50,00/qq- La mayoria
de transacciones se hacen utilizando unidades de medida cono
cidos como "medios'™ y “cuartillos™, con los cuales no se ha-
ce un peso exacto del producto comprado, y el iIntermediario
se apropia en esta forma de una mayor cantidad del mismo.
i) Almacenamiento

Se hace en graneros luego de hacerle un tratamiento con
bisulfuro de carbono y fostoxin. De la produccidén total
(225 qq), se almacenan 40 qq, de los cuales 24 qq son para el

consumo familiar y el resto se vende en forma ocasional.

4.3.2. Sorgo

En el sistema de relevo, el sorgo se siembra en el mes de
agosto, después de la canicula. En este lugar la canicula es
bien definida, tiene una duracidén de mads o menos 15 dias, daii

dose generalmente en la segunda quincena de julio.
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a) Siembra

Se realiza en el mes de agosto después de la dobla del
maiz, el sistema de siembra es a chuzo dejando un distancia-
miento de 0,90 m entre surcos y 0,30 m entre plantas, deposi
tando 5 semillas por golpe. La variedad utilizada es Isiap
dorado.

b) Control de plagas

Las plagas del suelo son el conchudo (Euetheola sp) y la
gallina ciega (Phyllophaga sp); su control se hace aplicando
Volatén granulado en dosis de 50 Ib/mz al momento de la siem
bra (mezclado con la semilla).

Las principales plagas del follaje son el cogollero (Spo-
doptera sp), el medidor (@Alabama arguillacea) y la tortuguilla
Qiabrotica sp). Su control se hace aplicando Volatén granula
do o Folidol Iiquido en dosis de 20 Ib/mz y 1 1t/mz respectiva
mente.

c) Control de malezas

Se lleva a cabo 8 dias antes de la siembra usando Gramoxo-
ne mas Hedonal en dosis de 1 lt/mz de cada uno de los produc-
tos .

d Fertilizacioén

Se realiza a los diez dias después de la siembra, usando

sulfato de amonio en dosis de 2 sacos/mz.
e) Cosecha
La cosecha se realiza de diciembre a enero en forma ma-

nual cortando la panoja con tijera de podar o cuchillo y el
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secado se lleva a cabo en el campo. Posteriormente se efec
tua el desgrane en un lugar accesible y con maquinaria alqui
lada.

El material vegetativo es dejado en pie para que sea pas
toreado por el ganado. EI rendimiento de sorgo es de 48 qq/
mz.

) Comercializacion
Al igual que el maiz el sorgo es vendido en la propiedad

a un intermediario y su precio dé venta es de 0 40,00/qq-

4_.4. Produccibén pecuaria

La explotacidén ganadera de la finca "Barranca Honda" se
puede tipificar como de doble propoésito, ya que todos los aniL
males que nacen (hembras y machos) son criados en la propie-
dad. Ademds el ordefio se realiza dos veces al dia y con el
ternero al pie. A continuacidén se detallan los principales
aspectos de la actividad ganadera:
a) Conformacion del hato

El hato estd conformado por 14 cabezas de ganado en dife
rentes estratos. En el Cuadro 9 se presenta la estratifica-
cion del ganado y su equivalente en unidades animal. EI gana
do es encastado y no existen cruces bien definidos, pero las
razas involucradas en el encaste de los animales son: Brahman,

Criollo, Pardo Suizo, Holstein y Jersey.
b) Instalaciones

La propiedad no cuenta con instalaciones para la explota
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cion ganadera, so6lo existe un corral de manejo con comederos
de canaletas de cemento,
c) Manejo del ganado

El ganado es manejado con alto grado de empirismo, pero
teniendo en cuenta detalles iImportantes tales como la suple-
mentacidén con concentrado, los cuidados del ternero al naci-

miento, etc. Las principales actividades que se realizan son

Cuadro 9. Estratificacion del hato y su equivalente en unida
des animal.

FACTOR DE UNIDAD ANIMAL
ESTRATO NUMERO CONVERS ION EQUIVALENTE
Vacas 5 1,00 5,00
Novillas de 18-24 meses 2 0,75 1,50
Novillas de 12-18 meses 2 0,50 1,00
Terneras menores de 6 meses 1 0,20 0,20
Toros 1 1,00 1,00
Toretes 2 0,50 1,00
Temeros menores de un afio 1 0,20 0,20
TOTAL 14 9,90
las siguientes :
La primera semana de nacido : Momentos después del -

parto se le cura el ombligo al ternero y éste permanece de 3
a 4 dias con la madre hasta que blanquea la leche. Del cuar

to dia en adelante se separa de la madre y se amarra a un pos



te, siendo amamantado a la hora de los ordefios, es decir, a
las 6 am y 2 pm.

De la primera semana al destete: Los terneros se deste
tan a una edad aproximada de 7-8 meses y no reciben ningun
manejo especial. Su alimentacidén es a base de rastrojos mo
lidos o forrajes verdes y una suplementacidon con 1-2 Ib/dia
de concentrado comercial.

Después del destete: Los animales mas desarrollados los
sueltan para que pastoreen.

Del destete a la venta (machos): Los machos no se castran
y pastorean los rastrojos junto con todo el ganado.

Novillas y vacas por parir: Las vacas se secan 2 meses
antes del parto y se observan constantemente. Se suplemen-
tan con 4 1b de concentrado diariamente.

Vacas paridas: Se dejan con el ternero 4 dias, luego se
separa la cria y se ordefian dos veces al dia (6 amy 2 pm).
Las vacas son servidas al presentar el primer celo (monta na
tural) pagando el servicio del semental,

d Alimentacion

El area de 5 mz cultivadas con maiz y sorgo en relevo es
utilizada para la alimentacion del ganado ya que los rastro-
jos dejados por estos cultivos sirven para alimentar a los
animales en época seca. En la época lluviosa (mayo-octubre)
se alquilan terrenos con pasto natural a un costo de 0 25,00

por animal por mes (pastorean sélo 10 cabezas).
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La suplementacidén es a base de concentrado comercial
(vendido en la zona) del cual se desconoce su composicioén.
Las cantidades de concentrado suministradas por animal son:
vacas en produccion 5 Ib/dia; novillas y vacas por parir 4
libras diarias; terneros de la primera semana al destete
1 a 2 Ib/dia. No existe suplementacién con sales minera-
les .
€) Reproducciodn

El sistema de reproduccion utilizado es el de monta natu
ral, usando para ello toros de propiedades vecinas de una
condicidn genética no determinada. El estado reproductivo
del hato se considera bajo ya que la edad de las novillas
al primer parto y el intervalo entre partos es sumamente va-
riable .

) Sanidad

ElI plan profilactico consiste en la aplicaciéon de las va
cunas contra Antrax una vez al afio y eventualmente cada 6 me
ses. No se realiza ningun tipo de pruebas y no se tienen da
tos sobre mortalidad.

Ocasionalmente se hacen desparasitaciones internas y ex-
ternas con diversos productos comerciales las cuales no obe-
decen a un plan definido.

g) Apreciacion zootécnica del hato
El ganado productivo presenta buena apariencia y se consi

dera con buen potencial lechero. El ganado menor de 2 afios
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tiene poco desarrollo, pero con un manejo adecuado y una bue
na alimentacién pueden alcanzar mejor alzada y peso.
h) Produccioén

Se tiene una produccién promedio por dia de 23 botellas
en época lluviosa y 17 botellas en época seca, con 3 vacas
en ordefio (a dos ordefios). Esto representa un total anual
aproximado de 7 300 botellas, de las cuales se destinan 548
botellas al afio (1,5 bot/dla) para consumo familiar.
i) Comercializacion

La leche es vendida a un intermediario en la propiedad
a precios muy bajos: 0 0,90 en época lluviosa y A 1,20 en
época seca. La venta de animales es poco frecuente ( anima

les en el ciclo 1989-90) a precios de 0 1 200,00 por animal .

4.5. Financiamiento

En la finca "Barranca Honda™ se trabaja con financiamien
to tinicamente para la produccidon de maiz y sorgo (crédito de
avio) .

El crédito de avio es solicitado al Banco de Fomento Agro
pecuario el cual proporciona parte del crédito en el mes de
mayo y el resto en el transcurso del ciclo agricola, de acuer
do a las necesidades del agricultor.

Para el periodo 1989-90 el BFA otorgd Un crédito de O 2 300,00
por manzana para el cultivo de maiz y sorgo en relevo. EIl pa

go de dicho crédito se hace en forma parcial o totalmente lue
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go que la cosecha es vendida. A la fecha en que se realizé
el diagnéstico el propietario tenia una deuda de ¥ 1 000,00.
En términos generales se considera que el propietario de la
finca tiene buen acceso al crédito dada su experiencia de

trabajar con el BFA.

4.6. Costos e ingresos

Este andalisis se realizé tomando en cuenta todos los eos
tos e ingresos involucrados en el desarrollo de las activida
des productivas de la propiedad, durante el ciclo agricola
del 1 de abril/89 al 31 de marzo/90. Se consider(O también
la cantidad de productos que son consumidos por el grupo fa-
miliar.

Muchos de los datos obtenidos no provienen de registros
contables sino de consultas personales del propietario de la
finca y a cotizaciones de precios de los mercados de Santa
Ana y Texistepeque.

Este anéalisis comprende el detalle de los costos e ingre
sos por actividad (Cuadros 10-12), asi como también uncua-
dro resumen donde se presenta al final el ingreso netode la
propiedad en el ejercicio 1989-90 (Cuadro 13). Ademas se in
cluye el Balance general y el Estado de Pérdidas y ganancias

de la finca (Paginas 42 y 43).
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Cuadro 10. Costos e ingresos del cultivo del maiz en la

v -

Finca "Barranca Honda" en el
31 de marzo/90.

abril/89 al

RUBRO

INSUMOS

Semilla certificada
Férmula 16-20-0
Sulfato de amonio
Insecticida granulado
Insecticida del folla
je

Herbicida

PREPARACION DE SUELO
Rastra
Surgueado

LABORES DE CULTIVO

Aplic. 1insecticida al
suelo

Siempra y 1- fertili
zacion

Aplicacion de herbi-
cida

2- fertilizacion
Control de malezas
Aplicacion de Insect.
Aporco

3- fertilizacion

COSECHA
Dobla

UNIDAD

Libra
Sacos
Sacos
Libras

Litro
kg

Pase
Pase

Jornal

Jornal

Jornal
Jornal
Jornal
Jornal
Pase

Jornal

Jornal

CANTIDAD

30
2
4

2.

Y

N P N DN ®

periodo del

PRECIO UNI
TARIO, O

2.20
115,00
78,00
3,20

55,00
60,00

80,00
80,00

14,00
14,00

14,00.
14,00
14,QQ
14,00

80, QQ
14,0.0.

14,00

1 de

COSTO TO
TAL, XTI
883,00
66,00
230,00
312,00
160,00

55,00
60,00

240,00
160,00
80,00

346,00

14,00

70,00

42,00
28,00
56,00
28,00
80,00
28,00

364,25
70,00



Continuacion .... Cuadro 10.
RUBRO UNIDAD
Tapizca Red
Destuce y desgrane Sacos

Jornal
Acarreo interno Red

V - SUB-TOTAL

Vi

VI

INTERESES (13% durante 8 meses)

TOTAL

Rendimiento/mz

Precio de venta por qq

Ingreso por manzana

Beneficio por manzana

Beneficio total

G mz)

CANTIDAD TARIO,
48 2,50
22,5 2,50

14,00
48 1,00

: 45 Qg

: 050,00

: 0 2 250,00
0 275,74

s 0 1 378,70

0

PRECIO UNI  COSTO TO

TAL, O

120,00
56,25
70,00
48,00
0 1 833,25
0 141,01

0 1 974,26
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Cuadro 11. Costos e ingresos del cultivo de sorgo en la
Finca '"Barranca Honda"™ en el periodo de 1 abril/
89 al 31 marzo/90.

RUBRO UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNT COSTO TO

TARIO, o TAL, o
I - INSUMQS
Senilla certificada Libra 10 1,00 10,00
Sulfato de amonio Sacos 2 78,00 156,00
Insecticida del fo-
llaje Lt 1 120,00 120,00
Herbicida Lt 2 105,00 210,00
Insecticida granula
do Lb. 50 3,20 160,00
Il - LABORES DE CULTIVO
Siembra Jornal 5 14,00 70,00
Peina Tarea 16 12,00 192,00
1- Tfertilizacion Jornal 2 14,00 28,00
2- Tfertilizacion Jornal 2 14,00 28,00
Aplicaciodn de insec
ticida Jornal 2 14,00 28,00
111 - COSECHA
Corte de panoja Jornal 4 14,00 56,00
Desgrane Saco 24 4,00 96,00
Acarreo interno Red 48 1,00 48,00
IV  SUB-TOTAL 0O 1 202,00
V - INTERESES (13% durante 8 meses) 0 92,45
V1l - TOTAL 0 1 294,45
RendImiento/mz = 48 qq Beneficio/nz =0 625,55
Precio de venta = / 48,00/qq Beneficio total = o0 3 127,75

Ingreso/mz = 01 920,00
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Cuadro 12. Costos e ingresos para la actividad ganadera de
la Finca '"Barranca Honda"™ en el periodo de 1 abril/
89 al 31 marzo/90.

CONCEPTO DETALLE VALOR, O
COSTOS Efectivos
Concentrado 5 800,00
Alquiler de pastaje 1 500,00
Medicinas 700,00
Otros (Jeringas, lazos, etc.) 600,00
SUB-TOTAL 0 8 600,00
No efectivos
Mano de obra (3 horas/dia) 1 916,25
Depreciacién de instalaciones y ganado 1 552,50
SUB-TOTAL 0 3 468,75
TOTAL DE COSTOS 12 068,75
INGRESOS Efectivos
Venta de leche (6 752 bot x 0 1,05) 7 089,60
Venta de animales (2) 2 400,00
SUB-TOTAL 0 9 489,60
No efectivos
Consumo fTamiliar (548 bot) 575,40
SUB-TOTAL 0 575,40
TOTAL INGRESOS & +0 065,00

BENEFICIO DE LA ACTIVIDAD GANADERA (0 2 003,75)



Cuadro 13.

riodo del

Area utilizada (=@

Produccién obtenida
Consumo familiar
Rendimiento

INGRESOS
Efectivos
No efectivos

TOTAL INGRESOS
COSTOS
Efectivos

No efectivos
Intereses

TOTAL COSTOS

INGRESO NETO

Resumen de

las actividades de la Finca
1 ahril/89 al

o OO

0

GANADERIA

3 (pasto alquilado
5 (rastrojos)

730Q botellas
548 botellas

6,67 bot/vaca/dia
2 animales/ano

9 489,60

575,4G
10 065,00

8 6QG,QQ
3 468,75

12 068,75

(0 2 003,75)

(Ingresos totales - Cos

tos totales)

31 marzo/90.

"Barranca Honda" durante el pe-
MA1Z SORGO TOTAL, O
5 5
225 Q- 240 qq
24 qQg-
45 qg/mz 48 qg/mz
050,00 0 9 600,00 0 29 139,60
200,00 - o 1 775,40
250,00 0 9 600,00 0 30 915,00
166,25 0 6 010,00 0 23 776,25
— - 0O 3 468,75
705,05 0 462,25 o 1 167,30
871,30 0 6 472,25 0 28,412,30
378,70 0 3 127,75 0 2 502,70



FINCA "BARRANCA HONDA™
ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS
DEL 1 ABRIL/89 AL 31 MARZO/90

INGRESOS
Ventas de leche y ganado 0 9 489,60
Ventas cereales 0 19 650,00

Salarios devengados en otras actividades

agricolas 0 840,00
T O T A L o i e s 0 29 979,60
EGRESOS

Costos en ganaderia 0 8 600,00
Costos en cultivos 0 15 176,25
Gastos financieros 0 1 167,30
Depreciacion 0 1 552,50
TOT AL I i i iiieiiaeaann 26 496,05

UTILIDAD DEL PERIODO 0 3 483,55
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FINCA "BARRANCA HONDA™
BALANCE GENERAL

31 DE MARZO DE 1990

ACTIVO PASI1VDO

Activo Circulante A costo plazo

Efectivo 0 200,00 cuentas por pagar 0 1 000,00

Insumos en bodega 0 150,00 Intereses por pa-

Cosecha en bodega 0 1 500,00 gar 0 130,00
TOTAL PASIVO 0 1 130,00

Activo Fijo
CAPITAL : 084 660,00

Herramientas y

Equipo 0O 1 615,00

Ganado 0 27 600,00

Terreno 0 50 000,00

Edificaciones 0O 2 500,00

Instalaciones 0 2 225,00 -

TOTAL ACTIVO 0 85 790,00 o0 8 790,00
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Conclusiones del diagnéstico
La actividad productiva de la Finca '"Barranca Honda" es
de caréacter mixta, ya que comprende actividades agrico-
las y ganaderas. La actividad agricola consiste en el
cultivo de 5 mz de maiz y sorgo en relevo, y la ganade-
ra en la explotacién de 14 cabezas de ganado bajo el

sistema de doble propésito.

En el area agricola, al separar y analizar el sistema
maiz-sorgo, se determind que el cultivo de maiz es de
poca rentabilidad bajo las condiciones de manejo y co-
mercializacién que se dan en el lugar, siendo el culti-
vo del sorgo el que deja mayor margen de utilidad, puef
to que se reducen algunos costos de produccidén bajo el

sistema de relevo.

Los problemas mas relevantes del manejo de los cultivos
son: el control ineficaz de las plagas del suelo, el
uso de altas dosis de fertilizante y el empleo de dis-
tanciamientos de siembra mayores a los recomendados por

el CENTA.

La actividad pecuaria es manejada en £orma poco organi-
zada y con bajo nivel técnico, y a pesar de ello la pro

duccién promedio de leche se considera buena (6,6 bot/

vaca/dia). Sin embargo el ingreso neto de la actividad

ganadera resulta negativo, debido a los altos costos e
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ingresos bajos obtenidos por su mal manejo y por los ca

nales inadecuados de comercializacion de leche.

ElI principal problema de la ganaderia es la escasez de

alimentos durante la época seca; la alimentacidon en es-
te periodo se reduce solamente a los rastrojos de la co
secha de maiz y sorgo lo que provoca una disminucidén en
la produccion de leche, no permite un desarrollo eficien
te de novillas y terneras, e impide la manifestacion del

potencial lechero.

La comercializacion de los productos pecuarios (leche y
animales) se realiza en forma inadecuada ya que la ven-
ta se hace a un intermediario quien paga precios bajos
por ellos; el precio promedio de la leche en el afio fue
de 0 1,05/bot, que comparado con el de otras localida-

des vecinas (0 1,30/bot), es bajo.

En sintesis, el efecto global de todos los factores invo
lucrados en el sistema de produccidén practicado en la
finca '"Barranca Ronda', se traduce en bajos ingresos pa
ra el pequefio ganadero-agricultor, que lo mantienen en
una dificil situacidén econdémica y con los cuales no pue
de satisfacer las necesidades basicas de su grupo fami-

liar.

La comercializacion de los productos agricolas es defi-
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ciente debido a que el pequefio agricultor, vende su co-
secha a un intermediario quien paga precios relativamen
te bajos por ella, y ademas, al utilizar el sistema tra
dicional de pesos y medidas conocido como 'medios" y
"cuartillos"™ le estd expropiando al agricultor una mayor

cantidad del producto.

Una causa iImportante de. los. bajos ingresos obtenidos en
la actividad agricola es la necesidad del agricultor de
vender su cosecha en época de abundancia, es decir a pre
cios bajos, debido a que esta época coincide con el ven
cimiento del plazo para la cancelacion del crédito con

el Banco.



5. PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

La informacidén generada por el diagnostico de la propie
dad permitié establecer ciertos criterios que determinaron
la orientacidén y amplitud de las alternativas propuestas.
Estos criterios son los siguientes :

a) Toda alternativa se orientd a un sistema mixto agri®
cola-ganadero.

b) La capacidad de inversion del propietario de la fin
ca limitdo el alcance de las alternativas.

c) EI nucleo familiar tenia que ser capaz de manejar
el tamaino del hato considerado en las alternativas.

d) Los cultivos establecidos en cada alternativa fue-
ron aquellos de comprobada adaptabilidad a la zona, con co-
nocimiento por parte del agricultor y de facil comercializa
cion.

e) Todas las alternativas tuvieron que considerar un
area minima de 0,5 mz para el cultivo de maiz, con el obje-
tivo de garantizar el consumo familiar, que en este caso es
de 24 qg/afo.

f) El &rea agricola total dependi6 del &rea que resul-
tare necesaria para el establecimiento de cada una de las
alternativas ganaderas.

v oo

Tomando como base estos criterios y con el objetivo de

facilitar la evaluacién, se propusieron dos alternativas ga



naderas y cuatro agricolas en forma separada, para luego
combinarlos y obtener el mejor arreglo mediante la evalua-
cién econoémica.

En el area ganadera, los sistemas de explotacion evalua
dos son el pastoreo y la semiestabulaciéon, eliminando el de
estabulacion completa por ser un sistema que requiere de in
versiones altas para la construccion de instalaciones y ad-
quisicién de equipo (Ej. picadora), las cuales el pequefo
ganadero no esti en capacidad de llevar a cabo. Ambos sis-
temas estan orientados a la produccién de leche y con una
misma dinamica del hato (Anexo 1), el cual alcanzara su ta-
mafio maximo en el afio 5.

En el area agricola, se propusieron cuatro modelos, com
binando los cultivos de maiz, sorgo, frijol, ajonjoli, yuca
y soya, manejados bajo el sistema de multicultivos, con el
cual se pretende hacer un mejor uso de la tierra durante to
do el afo.

A pesar de que las alternativas propuestas comprenden
practicas de manejo sencillas, es necesario que para la eje
cucion de cualquiera de ellas, el ganadero-agricultor cuen-
te con la asesoria y la asistencia técnica de parte de ins-
tituciones estatales como el Centro de Desarrollo Ganadero
y el Departamento de Extension Agricola del Ministerio de

Agricultura y Ganaderia.



6. ALTERNATIVAS GANADERAS

6.1. Generalidades

En la alternativa de pastoreo se destinara un area para
el establecimiento de pasto estrella (Cynodon plectosta-
chyus) en la que el ganado pastoreara durante la época llu-
viosa; y en la época seca, la alimentacion del ganado seréa
a base de ensilaje de sorgo (Sorghum vulgare) puesto que
no se cuenta con riego en la propiedad. Ademas se suplemen
tara con una dieta liquida elaborada en forma manual por el
propietario.

Las principales ventajas y desventajas del sistema de
pastoreo son las siguientes :

Ventajas :

a) Se necesita menos mano de obra y maquinaria para el
manejo y alimentacién de los animales.

b) ElI ganado consume pasto de mejor calidad.

c) Menor inversién de establecimiento y mantenimiento
de la lecheria.

Desventajas :

a) La respuesta de los animales es variable.

b) La supervision del hato se dificulta un poco, por
lo que pueden haber fallos en la sanidad y en la reproduc-
cion .

c) Necesita mantenimiento constante de &reas.
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Para la alternativa de semiestabulacidon se destinara un
area para el establecimiento de pasto australiano (Pennise-
tum purpureum var Australiano) y otra para la siembra de
pasto estrella (Cynodon plectostachyus) para la alimenta-
cion durante la época lluviosa. Durante la época seca se
alimentard el ganado con ensilaje de sorgo (Sorghum vulgare)
variedad CENTA-S 2, mds una suplementacion con dieta liqui-
da .

Las principales ventajas y desventajas del sistema de
semiestabulacion son las siguientes :

Ventajas :

a) Presenta mejores perspectivas en el troépico.

b) Los animales pastorean en las horas mas frescas del
dia y durante las horas calurosas permanecen bajo sombra,
proporcionandoles suficiente forraje.

c) Este manejo fTavorece enormemente el consumo y util;L
zacion del alimento.

Desventajas :

a) Requiere mayor cantidad de mano de obra.

b) Se necesitan inversiones para la construccidén y man
tenimiento de instalaciones.

A continuacion se mencionan algunas caracteristicas de
los forrajes a utilizar en cada sistema.

Pasto estrella (Cynodon plectostachyus)

Es una planta rastrera que forma un pastizal denso, cu

bre rapidamente el terreno gracias a la abundante produc-
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cion de estolones que arraigandose al suelo originan nuevas
plantas. Es un pasto de alta resistencia a la sequia, re-
sistente al pisoteo, de crecimiento muy agresivo, compite
con las malezas y es capaz de dominarlas en la mayoria de
los casos. Tiene excelente adaptacién a nuestro medio.

Pasto elefante (Pennisetum purpureum) variedad austra-

liano.

Es una planta perenne que se adapta Tfacilmente a las con
diciones climaticas y edaficas del Cantén Cujucuyo.

Es un pasto especialmente para el corte y ensilaje, pro
duciendo un forraje tierno y de buena calidad cuando la
planta alcanza la altura adecuada (145-165 cm).

Sorgo CENTA S-2 (Sorghum vulgare) .

Puede utilizarse como forraje de corte y para ensilarlo,
pudiendo obtener hasta 3 cosechas con un rendimiento de 35,
25 y 15 toneladas de material verde/mz, en cada corte, es
resistente al acame y al mildiu y su ciclo vegetativo es de
70 dias en la primera cosecha.

Ensilaje de sorgo CENTA S-2.

Es un método practico y TfTéacil de conservar el valor nu-
tritivo del forraje, quedando disponible como alimento sucu
lento de buena calidad y uniforme durante todo el afio. Pue
de hacerse independientemente del clima imperante, no nece-
sita de costosas construcciones para almacenarlo y requiere

poco espacio, se conserva por largo tiempo eliminando el

riesgo de infestacidén por parasitos y malezas en el campo,
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ademas de estimular el apetito de los animales para au
mentar el consumo voluntario por ser de muy buen gusto y su
alto porcentaje de humedad.

El tiempo para poder utilizar el ensilaje es de 30 dias
como minimo después de haberlo elaborado. El tiempo maximo
de utilizacidén una vez abierto es de un afio y sin abrir es

de 2 afnos.

6.2. Descripcion de las alternativas ganaderas
6.2.1. Alternativa de pastoreo
6.2.1.1. Plan general de manejo

Durante la época lluviosa, el ganado mayor de seis me-
ses se manejara bajo un sistema de pastoreo rotativo, per-
maneciendo en potreros de pasto estrella las 24 horas del
dia. Las terneras menores de 6 meses permaneceran en jau-
las individuales méviles dentro de uno de los potreros (Ane
X0 40).

En la época seca, todo el ganado permanecera estabulado
y su alimentacidn sera a base de ensilaje de sorgo mas una
suplementacioén.

El ganado en produccidén se ordefiard dos veces al dia, a

las 5:00 am y a las 3:00 pm.

6.2.1.2. Plan general de alimentacion

a) Vacas en produccion
Durante la época lluviosa la alimentacidon serid a base -



53

de pasto estrella en pastoreo directo. Considerando que
una vaca adulta (1 000 Ib de peso) consume diariamente de
1,5 a 2,5 por ciento de su peso Vvivo en materia seca, enton
ces estara consumiendo 100 Ib de pasto estrella, ya que su
contenido de materia seca es del 24,7 por ciento.

Con esta alimentacidén durante la época lluviosa el gana
do estara satisfaciendo sus necesidades de proteina y ener-
gia (Cuadro 14) inclusive en el afo 5, cuando se alcanza el
maximo nivel de produccién (10 bot/vaca/dia).

En época seca, la alimentacidén sera a base de ensilaje
de sorgo CENTA S-2, con un consumo estimado de 50 Ib/vaca/
dia, mas una suplementacidén con dieta liquida, cuya composi
cién y contenido de nutrientes aparece en el Cuadro 15.

Con la suplementacidén con dieta liquida completan las
necesidades nutricionales de las vacas productoras, y las
cantidades a suplementar variaran afio con afio, dependiendo
del nivel de produccion alcanzado, de tal manera que las
cantidades por vaca por dia de este suplemento para los di-
ferentes afos es la siguiente: Afo 1: 4 lb; afio 2y 3: 5 Ib;
afo 4:5,5 b y afio 5 en adelante: 7,5 Ib (Cuadro 16).

b) Vacas horras

En época lluviosa, su alimentacidon sera exclusivamente a ba-
se de pasto estrella, en cantidades de 100 Ib/vaca/dia y en
época seca se alimentaran a base de ensilaje de sorgo (60 Ib/
vaca/dia) mas una suplementacidén con dieta liquida en canti-
dades de 4 Ib/vaca/dia (Cuadro 17).



Cuadro 14.

ARO

1

7 bot/vaca
/dia

2y 3

8 bot/
vaca/

dia

9 bot/
vaca/
dia

5

10 bot/
vaca/
dia

M.S.

P.T.

NDT =

54

Comparacion de

durante

pastoreo, para vacas

la época lluviosa,

en produccién (1 000

las necesidades nutricionales
diarias con el aporte nutricional

de la dieta

bajo el sistema de

Ib de

peso) y de acuerdo a la produccién de leche al-

canzada. (Leche con

CONCEPTDO

Necesidades
Aporte pasto
Diferencia

estrella

Necesidades
Aporte pasto
Diferencia

estrella

Necesidades
Aporte pasto
Diferencia

estrella

Necesidades
Aporte pasto
Diferencia

estrella

Materia seca
Proteina total

Nutrientes Digestibles

3,0 por ciento de grasa).

M.S.
(1b)

-15-25
25
0,0

15-25
25
0,0

15-25
25
0,0

Totales

P.T.
(1b)

1,84
3,0
+1,16

1,98
3,0
+1,07

2,11
3,0
+0,89

QwWN
OO W
» H

NDT
(1b)

11,09
14,0
+ 2,91

11,59
14,0
+ 2,41

12,09
14,0
+ 1,91



Cuadro 15. Composicion y contenido nutricional

MATERITA PRIMA

Melaza

Harina de semilla de algododn

Urea

Sal comun

Sal mineral

TOTAL

de la dieta liquida

Contenido

(1b)

74

20

100

M.S.
(1b)

55,5

18,8

4,0

78,3

P.T.
(1b)

2,4

8,2

11,5

22,1

NDT
(1b)

50,5

14,7

65,2



Cuadro 16.

7 bot/va-
ca/dla

2y 3
8 bot/va
ca/dia

4
9 bot/va
ca/dia

5
10 bot/va
ca/dia

M.S.

P.T.

NDT

* Suplemento

Comparacio6n de
diarias con
durante la

toreo, para

so) y de acuerdo a la produccién de

época seca,

56

el aporte nutricional de

vacas en produccion (@ 000

las necesidades nutricionales
la dieta -

bajo el sistema de pas-

zada (leche con 3,0 por ciento de grasa).

CONCEPTO

Necesidades
Aporte ensilaje
Aporte suplemento
DIFERENCIA

Necesidades
Aporte ensilaje
Aporte suplemento
DIFERENCIA

Necesidades
Aporte ensilaje
Aporte suplemento
DIFERENCIA

Necesidades

Aporte ensilaje
Aporte suplemento*
DIFERENCIA

Materia seca

Protelna total

M.S.
(1b)

15-25
15
3,13
0,0

15-25
15
3,91
0,0

15-25
15

4,3

0,0

15-25
15
5,87
0,0

Nutrientes Digestibles Totales

Dieta liquida

Ib de pe
leche alean
P.T. NDT
(1b) (1b)
1,84 11,09
1,09 8,55
0,88 2,60
+0,13 + 0,06
1,98 11,59
1,09 8,55
1,10 3,26
+0,21 + 0,22
2,11 12,09
1,09 8,55
1,21 3,58
+0,19 + 0,04
2,34 13,35
1,09 8,55
1,65 4,89
+0,40 + 0,09
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Cuadro 17. Comparacién de las necesidades nutricionales
diarias con el aporte nutricional de la dieta,

bajo el sistema de pastoreo para vacas horras.

Afos 1-5.
M_S. P.T. NDT
EPOCA CONCEPTO (1b) (1b) (1b)
Necesidades 15-25 1,69 9,91
Lluviosa Aporte pasto estrella 24,7 2,96 13,81
Diferencia 0,0 +1,27 +3,90
Necesidades 15-25 1,69 9,91
Aporte ensilaje 15 1,09 8,55
Seca
Aporte suplemento 3,13 0,88 2,60
Diferencia 0,0 +0,28 +1,24

c) Novillas

La alimentacién de las novillas sera a base de pasto es
trella en época lluviosa, en cantidades de 55 Ib/animal/dia.
En época seca se alimentaran con ensilaje de sorgo CENTA
S-2 a razon de 35 Ib/animal/dia, mas una suplementacidon con

dieta liquida en cantidades de 5 Ib/animal/dia (Cuadro 18).
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Cuadro 18. Comparacion de las necesidades nutricionales

diarias con el aporte nutricional de

la dieta

bajo el sistema de pastoreo para novillas en

crecimiento (ganancia diaria de peso 300

Afos 1-5.

EPOCA CONCEPTDO

Necesidades
Lluviosa Aporte pasto estrella

Diferencia

Necesidades
Seca Aporte ensilaje
Aporte dieta liquida

Diferencia

d) Terneras (0-12 meses de edad)

(1b)
13

13,58

+ 0,58

13,0
10,5
3,92

+ 1,42

P.T.
(1b)

1,30
1,60

+0,30

1,30
0,76
0,87

+0,33

gr) .

NDT
(1b)

7,26
7,59

+0,33

7,26
6,0
2,56

+1,3

La alimentacidén de terneras obedecerd a un plan espe-

cial, y sera de acuerdo al desarrollo que éstas vayan al-

canzando. ElI Cuadro 19 muestra el tipo y cantidad de ali-

mento a suministrar a las terneras segun su edad.
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Cuadro 19. Plan de alimentacion para terneras de 0-12 me-

ses .
TIEMPO EN TIPOS Y CANTIDADES DE ALIMENTO SUMINIS
SEMANAS TRADO

0 -1 Calostro

2 -4 Suministrar 6 botellas de leche en dos
tomas (3 bot/toma).

Concentrado iniciador a voluntad-*
(consumo estimado de 1 1b).

5-12 Suministrar 6 bot/dia de sustituto de
leche y concentrado iniciador a volun
tad (consumo estimado de tres libras).

13 - 24 Proporcionar 5 Ib/dia de concentrado
iniciador, forraje picado y/o pasto-
reo .

25 - en ade- Proporcionar 5 Ib/dia de concentrado

lante . iniciador, 3 Ib de melaza pura, forra

je picado y/o ensilaje

1/ EIl concentrado iniciador a suministrar se comprara en -

una Ffabrica cercana a la finca.

6.2.1.3. Areas para la produccion de forraje

El area total destinada para la producciéon de forrajes
en el sistema de pastoreo sera de 2,65 mz, distribuidas de
la siguiente forma: 1,8 mz de pasto estrella y 0,85 mz de
sorgo forrajero. A continuaciéon se detalla el céalculo de di

chas a&reas.
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a) Pasto estrella (Cynodon plectostachyus)

Se establecerd un area de pasto estrella, disefiada en
parcelas de pastoreo de acuerdo con el numero de animales.

Considerando una intensidad de pastoreo de 100 unidades
animal por manzana por dia, se tiene que, para un numero de
unidades animal de 10,3 que es el numero de unidades animal
al final del quinto afo (Anexo 1), las necesidades de &area
de pastoreo por dia vendra dada por

10,3 U.A./100 U.A./mz/dia = 0,1 mz/dia

Considerando ademas una frecuencia de pastoreo del pas-
to estrella de 18 dias se tiene que el &area total de pasto
necesaria es: 0,1 mz/dia x 18 dias = 1,8 mz = 12 600,00 mO

Si se utiliza un periodo de ocupacion de 3 dias, el nu
mero de potreros vendria dado por : (18/3) + 1 =7 potreros.

Teniendo cada potrero un area igual a :

12 600 m2/y = 1 800 m2 por potrero

En sintesis, el pastoreo se hara en potreros de 1 800 m
en donde permanecerda el ganado (vacas, novillas y terneras
mayores de 6 meses) durante 3 dias, luego pasaran al siguien
te y asi sucesivamente hasta utilizar los 7 potreros disponi®
bles.

Este sistema sera utilizado durante los 6 meses de la
época lluviosa (mayo-octubre).

b) Sorgo para ensilaje (CENTA S-2)

Considerando que una unidad unimal consume aproximadamen

te 50 Ib de ensilaje diariamente, las necesidades totales de
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ensilaje para el ganado (10,3 unidades animal), durante la
época seca (180 dias), vendran dadas por

10,3 U.A. x 50 Ib/U.A./dia x 180 dias = 92 700 1Ib

= 46,4 Ton.

Se estima una pérdida del 10 por ciento en consumo, coOr
te y transporte por lo que las necesidades de sorgo para en
silaje seran: 46,4 Ton + 10% pérdidas = 51 Ton.

Considerando ademas un rendimiento para el sorgo de 60
toneladas en dos cortes, entonces el area total de sorgo ne

cesaria para abastecer los requerimientos de ensilaje son

_________ = 0,85 mz de sorgo forrajero
60 Ton/mz

6.2.2. Alternativa de semiestabulacion
6.2.2.1. Plan general de manejo.

Durante la época lluviosa, el ganado mayor de 6 meses se
manejara bajo el sistema de semiestabulacién, permaneciendo
estabulados durante las horas calurosas (de 10:00 am a 4:00
pm) y en potreros de pasto estrella durante las horas fres-
cas. Las terneras menores de 6 meses permaneceran en jau-
las individuales moviles dentro de uno de los potreros.

En la época seca, todo el ganado permanecerd estabulado
y su alimentacidén sera a base de ensilaje de sorgo mads una
suplementacion.

ElI ganado en produccidén se ordefiara dos veces al dia, a

las 5:00 am y a las 3:00 pm.
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6.2.2.2. Plan general de alimentaciodn

a) Vacas en produccion

Durante la época lluviosa las vacas en produccidon seran
alimentadas con pasto australiano picado durante las horas
calurosas y con pasto estrella en pastoreo directo durante
las horas frescas. Se considera un consumo estimado de 40
Ib de pasto australiano y 60 Ib de pasto estrella, con los
cuales estaran llenando las necesidades de materia seca y
proteina, no asi sus necesidades de energia, por lo que se
les suministrard un suplemento con melaza en cantidades de
1,5 1b en el primer afio, 2 Ib en el segundo y tercero, 3 Ib
en el cuarto y 5 Ib en el quinto afio (Cuadro 20).

En época seca la alimentacion serd a base de ensilaje de
sorgo, con un consumo aproximado de 50 Ib/vaca/dia, mas una
suplementaciéon con dieta liquida en cantidades diarias de
4 1b en el primer afno, 5 Ib en el segundo y tercero, 5,5 1b
en el cuarto y 7,5 Ib en el quinto afio (Cuadro 21).

b) Vacas horras

En época lluviosa las vacas horras se alimentaran con
40 Ib de pasto australiano picado, mas 60 Ib de pasto estre
lia en pastoreo directo. En época seca se alimentaran a ba
se de ensilaje de sorgo a razéon de 50 Ib/vaca/dia, mas una
suplementacién con dieta liquida en cantidades de 4 lb/vaca/
dia (Cuadro 22).

c) Novillas

La alimentacion de las novillas en la época lluviosa se
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ra a base de 22 Ib de pasto australiano picado y 33 Ib de
pasto estrella en pastoreo directo, mds una suplementaciodn
de 4 Ib/animal/dia de dieta liquida. En época seca se ali-
mentaradn con ensilaje de sorgo a razon de 35 Ib/animal/dia,
mads una suplementacidén con dieta liquida en cantidades de
5 Ib/animal/dia (Cuadro 23).

d) Terneras de 0-48 semanas

El plan de alimentacidén para tefieras ser&a igual al pro-

puesto en la alternativa de pastoreo (Cuadro 19).



Cuadro 20.

7 bot/vaca
/dia

2y 3

8 bot/vaca
/dia

4
9 bot/va-
ca/dia

D
10 bot/va-
ca/dia

Comparacion de las necesidades nutricionales
diarias con el aporte nutricional de la dieta
durante la época lluviosa bajo el sistema de
semiestabulaciodn, para vacas en produccion

(1 000 Ib de peso) y de acuerdo a la produccidn
de leche alcanzada (leche con 3,0 por ciento de
grasa).

M.S. P.T. NDT
CONCEPTO (Ib) (1b) (1b)

Necesidades 15-30 1,84 11,09
Aporte pasto estrella 14,82 1,78 8,28
Aporte pasto australia

no 7,20 0,73 2,43
Aporte suplemento 1,12 - 0,86
DIFERENCIA 0,0 +0,67 +0,48
Necesidades 15-30 1,98 11,59
Aporte pasto jestrella 14,82 1,78 8,28
Aporte Pasto australiano 7,20 0,73 2,43
Aporte suplemento 1,50 _ 1,15
DIFERENCIA 0,0 +0,53 +0,27
Necesidades 15-30 2,11 12,09
Aporte pasto estrella 14,82 1,78 8,28
Aporte pasto australia

no 7,20 0,73 2,43
Aporte suplemento 2,25 - 1,73
DIFERENCIA 0,0 +0,40 +0,35
Necesidades 15-30 2,34 13,35
Aporte pasto estrella 14,82 1,78 8,28
Aporte pasto australia

no 7,20 0,73 2,43
Aporte suplemento 3,60 - 2,87

DIFERENCIA 0,0 +0,17 +0,23



Cuadro 21.

10 bot/va-
ca/dia

65

Comparacién de las necesidades nutricionales

diarias con el aporte nutricional

de la dieta

durante la época seca bajo el sistema de semiestabu-

lacién, para vacas en produccién ( 1000

peso) y de acuerdo a la produccidén de

canzada (leche con

CONCEPTO

Necesidades
Aporte ensilaje
Aporte suplemento
DIFERENCIA

Necesidades
Aporte ensilaje
Aporte suplemento
DIFERENCIA

Necesidades
Aporte ensilaje
Aporte suplemento
DIFERENCIA

Necesidades
Aporte ensilaje
Aporte suplemento
DIFERENCIA

Ib de

leche al

3,0 por ciento de grasa).

M.S.
(1b)

15-30

15,0
3,13
0,0

15-30

15,00
3,91
0,0

15-30

15,00
4,30
0,0

15-30

15,00
5,87
0,0

P.T.
(1b)

1,84
1,09
0,88
+0,13

1,98
1,09
1,10
+0,21

2,11
1,09
1,21
+0,19

2,34
1,09
1,65
+0,40

NDT
(1b)

11,09
8,55
2,60

+0,06

11,59
8,55
3,26

+0,22

12,09
8,55
3,58

+0,04

13,25
8,55
4,89

+0,09



Cuadro 22.

EPOCA

LLUVIOSA

SECA

Cuadro 23.

EPOCA

LLUVIOSA

SECA

66

Comparacion de las necesidades nutricionales
diarias con el aporte nutricional de la dieta,
bajo el sistema de semiestabulacién para vacas
horras. Afos 1-5.

M.S . P.T. NDT
CONCEPTDO (1b) (Ib) (1b)
Necesidades 15-30 1,69 9,91
Aporte pasto estrella 19,80 2,38 11,07
Aporte pasto australiano 7,20 0,73 2,43
DIFERENCIA 0,0 +1,42 +3,59
Necesidades 15-30 1,69 9,91
Aporte ensilaje 15,00 1,09 8,55
Aporte suplemento 3,13 0,88 2,60
DIFERENCIA - +0,28 +1,24

Comparacion de las necesidades nutricionales
diarias con el aporte nutricional de la dieta,
bajo el sistema de semiestabulacidén para novi-
llas en crecimiento (ganancia diaria de peso
300 gr) Afos 1-5.

M.S . P.T. NDT
CONCEPTO (1b) (1b) (1b)
Necesidades 12,96 1,34 7,26
Aporte pasto estrella 8,15 0,98 4,55
Aporte pasto australiano 3,96 0,40 1,34
Aporte suplemento 3,13 0,88 2,60
DIFERENCIA +2,28 +0,92 +1,05
Necesidades 13,0 1,30 7,26
Aporte ensilaje 10,5 0,76 6,0
Aporte suplemento 3,92 0,87 2,56
DIFERENCIA +1,42 +0,33 +1,3
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6.2.2.3. Areas para produccié6n de forraje

El area total destinada para la produccion de forrajes
en el sistema de semiestabulacidéon serad de 2,3 mz distribui-
das de la siguiente forma: 0,35 mz de pasto australiano;

1,1 mz de pasto estrella y 0,85 mz de sorgo forrajero. A
continuacion se detalla el calculo de dichas é&areas,

a) Pasto australiano

Considerando que una unidad animal consumira aproximada
mente 40 Ib de pasto australiano diariamente, las necesida-
des totales de pasto australiano para el ganado (10,3 unida
des animal), durante la época lluviosa (180 dias) vendran
dadas por :

10,3 U.A. x 40 Ib/U.A./dia x 180 dias = 74 160 Ib =

37 Ton.

Se estima una pérdida de 15 por ciento en consumo, corte
y transporte por lo que las necesidades de pasto australiano
seran: 30 Ton + 15% pérdidas = 42,55 Ton.

Considerando ademas un rendimiento por manzana de pasto
australiano de 120 Ton de materia verde en 4 cortes (época
lIluviosa), entonces el area total necesaria para abastecer
los requerimientos de pasto es

42,55 Ton
120 Ton/mz

= 0,35 mz

El &rea diaria de corte de pasto en base a las necesida-

des serd de 49 m
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b) Pasto estrella (Cynodon plectostachyus)

Se estima un consumo de 60 Ib de pasto estrella, que jun
to con las 40 Ib de pasto australiano llenar4d las necesida-
des de forraje verde de cada unidad animal. Ya que el con-
sumo de pasto estrella se reduce al 60 por ciento de su iIn-
gestion normal la intensidad de pastoreo tedrica a utilizar
serd de 167 U.A./mz/dia. Considerando esta intensidad de
pastoreo, se tiene que, para un numero de unidades animal de
10,3 que es el numero de U.A. al final del quinto afio, las -
necesidades de area de pastoreo por dia vendra dada por:

10,3 U.A.
167 U.A/mz/dla

= 0,06 mz/dia

Considerando ademads una frecuencia de pastoreo del pasto
estrella de 18 dias, el area total necesaria sera :

0,06 mz/dia x 18 dias = 1,1 mz = 7 700 m2

Si se utiliza un periodo de ocupacién de 3 dias, el nu-
mero de potreros vendria dado por

(18/3) +1 =7 potreros

Teniendo cada potrero un area igual a

_ I 700 m2 I 100 m 2/p‘)ot'rero

7 potreros
En resumen, el pastoreo se hard en potreros de 1 100 m2
donde permanecerd el ganado durante tres dias. En este sis-
tema los animales pastoreardn en horas nocturnas por conside
rarse que es el periodo del dia donde la actividad de pasto-

reo es mayor.
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c) Sorgo para ensilaje (CENTA S-2)
El area necesaria para la produccidon de sorgo para ensi

laje es de 0,85 mz, como se detalldé en la alternativa de

pastoreo.

6.2.3. Practicas de manejo comunes a las dos alternativas.
6.2.3.1. Manejo de la vaca al momento del parto

Las vacas proximas a parir se aislaran en uno de los po
treros una semana antes del parto con el objetivo de tener
un mejor control sobre ella. Se observard que el parto se
desarrolle normalmente y se auxiliard a la vaca en casos es
trictamente necesarios. Posterior al parto hay que asegu-
rarse que la vaca expulse la placenta en un lapso no mayor
a las 24 horas y es necesario que el animal tenga acceso a

pasto y agua fresca.

6.2.3.2. Manejo de la vaca en produccion

El ganado en produccién ser& ordefiado dos veces al dia,
y debido a que en la propiedad no se cuenta con energia eléc
trica, los ordefios deberan realizarse en horas que se dispo-
ne de luz solar, de tal forma que se haran a las 5:00 am y a
las 3:00 pm, momentos en los cuales se les proporcionara el
suplemento. EIl ordefio se realizara manualmente, a fondo y
sin apoyo del ternero. EIl namero de vacas en produccién con
que contara la explotacidén es tal, que perfectamente el orde

fio podrad ser realizado por una sola persona, es decir, por
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el propietario de la finca; para realizar el ordefio se con-
tard con un solo tramadero, instalado en uno de los extre-

mos del comedero.

6.2.3.3. Secado de la vaca

Las vacas seran secadas dos meses antes del parto para
garantizar el buen desarrollo del feto en la ultima etapa
de gestacion, y cinco dias antes de la fecha que se va a em
pezar a secar, se le suspendera la suplementacidén, La tec-

nologia de secado a emplear es la siguiente:

Primer dia : Ordefnar por la mafana
Segundo dia Ordefar por la mafiana
Tercer dia No ordefiar

Cuarto dia Ordefiar por la mafana

Quinto y sexto

dia No ordefar
Séptimo dia Ordenar por la mafana
Octavo dia en adelante : Ya no se ordefa

6.2.3.4. Manejo de la reproducciodn

La reproduccién del ganado se hara mediante cruzamien-
tos alternos utilizando el sistema de inseminacion artifi-
cial. Las razas de ganado a cruzar con las existentes en
la finca (encaste no definido) seran Holstein y Brow Swiss.

El encaste obtenido de este cruzamiento en la tercera gene-
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racion sera 5/8 Holstein, 2/8 Brown Swiss y 1/8 el encaste
actual (Anexo 38). Para llevar a cabo esta practica se ha-
ra uso de los servicios de inseminacion artificial a nivel
regional.

Las novillas de reemplazo seran servidas a los 22-24 me
ses cuando alcancen un peso aproximado de 700 Ib, la detec
cion de los celos estara a cargo del propietario. En caso
de vacas repetidoras se efectuardn 2 servicios con insemina
cion artificial y el tercero con monta natural, utilizando
toros de propiedades vecinas.

Con el fin de obtener un intervalo entre partos de 13-15
meses es necesario observar la manifestacion de celo, y si
la vaca ha parido normalmente servirla a los 60 dias y obser

var si ya no repite celo.

6.2.3.5. Manejo del ternero
ElI ternero debe nacer en un medio higiénico y seco.

Cuando haya nacido, debe asegurarse que respire bien, efec-
tuando una inspeccion en la nariz y boca, librandola de mu-
cosidades y cualquier materia que pueda interferir con las
vias respiratorias. Si el animal tiene dificultades para
respirar debe tomarsele la pata delantera y rotarla en cir-
culo, dando masajes en las costillas al mismo tiempo. Debe

asegurarse que el ternero tome calostro desde los primeros

15-30 minutos después de nacido, y durante los siguientes
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5-6 dias, esto es de vital importancia durante su vida ya
que contiene gran cantidad de inmunoglobulinas que le ayuda
ran para la formacidon de anticuerpos.

El ternero(a) se separard de la madre 24 horas después de
nacido y se trasladard a jaulas individuales donde permanece
ran hasta los 6 meses.

Otras actividades importantes dentro del manejo son las
siguientes:

a) Curacion del ombligo

La curacién del ombligo se debera realizar durante 5
dias consecutivos, utilizando para esto una solucidon de yo-
do al 5 por ciento.

b) Descornado

Se llevara a cabo cuando el animal tenga 10 dias de na-
cido, usando para ello soda caustica o potasa caustica.

c) ldentificaciodn

La identificacion se hard cuando los animales tengan una
edad de 6 meses y consistirada en el mareaje a fuego del nume-
ro correlativo de parto en el afio y la fecha de nacimiento,
esto en el lado derecho y el fTierro de la propiedad en el

lado izquierdo del animal.

6.2.3.6. Sanidad animal
Sera necesario llevar a cabo un plan profilactico que ga
rantice el buen estado del hato a través de un programa sis-

temdtico de aplicacion de vitaminas, minerales, desparasitan
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tes y vacunas, el cual se describe a continuacion:

a) Vitaminas

Se aplicara vitaminas ADE a los 6 dias de nacido, repi-
tiendo cada tres meses.

b) Minerales

Se suministrard en la dieta liquida el uno por ciento
de sales minerales.

¢c) Vacunaciones

Antrax : Se aplicard desde los tres meses de edad, reva
cunando cada 6 meses.

Carbon sintomatico : Se vacunara a los 2,5 meses de
edad, revacunando cada 6 meses hasta los dos afios.

Septicemia Hemorragica : Se vacunard desde los 3 meses,
revacunando cada 6 meses.

Brucelosis: Se aplicara esta bacuna a los 4-6 meses de
edad.

d) Desparasitaciones :

Control de parasitos internos: Esta préactica deberda ha
cerse preferentemente en base a los resultados de un examen
coprolégico, pero si no es posible, podrad seguirse el siguien
te programa :

Los animales jovenes se desparasitaran cada 3 meses, has
ta alcanzar un afio de edad.

Los animales adultos se desparasitaran cada 6 meses, es
decir a la entrada y salida de la época lluviosa.

Control de paréasitos externos: EI control de ectoparasi
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tos se hara aplicando bafios garrapaticidas con una frecuen-
cia que va a depender del grado de infestaciéon, pudiendo ser

en casos graves cada 14 dias.

6.2.4. Tecnologia de produccién de forrajes
6.2.4.1. Pasto estrella (Cynodon plectostachyus)

a) Preparacién del suelo para el establecimiento

La preparacién del suelo debe llevarse a cabo antes de
que se inicien las lluvias, porque de lo contrario sera di-
ficil el control de malezas. Se debe efectuar un paso de
arado y dos de rastra a manera de que el suelo quede sufi-
cientemente suelto y las malezas sean expuestas al sol, y
luego surquear con bueyes, a un distanciamiento de 0,50 m.

b) Siembra

Se debera realizar la siembra por surcos, lo cual faci-
lita la actividad de fertilizacién y control de malezas. Se
colocan manojos de cinco o seis guias en forma continua en
el fondo del surco distanciados de 30 a 50 cm entre si; con
este método de siembra se utilizaran de 1,5 - 2 toneladas
por manzana de material vegetativo o estolones.

c) Fertilizaciodn

De acuerdo al analisis de suelo realizado (Anexo 37), el
programa de fertilizacion debe consistir en una primera fer-
tilizacién con 1,5 sacos/mz de Formula 16-20-0 al inicio de

las llvuias, la segunda fertilizaci6on con 2,5 sacos/mz de sul
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fato de amonio 60 dias después de la primera, la tercera con

dos sacos/mz de sulfato de amonio después de la segunda y la
cuarta, con 2 sacos/mz de sulfato de amonio antes de la sali

da de las lluvias.

d) Control de plagas

Debera aplicarse control Unicamente si se presenta en el
pastizal. Las plagas que mas dafio causan al pasto estrella
son la gallina ciega @Ehyllophaga sp) y el sapillo o saliva
zo0 (Aenoelamia postica) para evitar la presencia de gallina
ciega se aplicara Volaton granulado 2,5 por ciento a razén
de 50 Ib/mz antes de la siembra y Folidol M-2 en dosis de
20-30 Ib/mz para el salivazo al comprobarse su presencia.

e) Control de malezas

Toda maleza que exista debe ser eliminada ya que consti®
tuye una competencia muy Tfuerte en el pasto; pero si el paf
to se establece bien cubrira réapidamente el terreno y minimi
zarda asi el problema de las malas hierbas. En el caso de -
aparecer malezas, éstas deberdn ser controladas, pudiendo
utilizar Tordon 101 en dosis de 3,75 a 5,5 It/mz; las apli-
caciones deberan hacerse con suficiente agua para cubrir unt
formemente las malezas.

) Manejo del pasto

El primer pastoreo que se dara al pasto recién estableci
do serd a las 10 semanas se sembrado, teniendo cuidado que

sea un pastoreo ligero. Debe tenerse presente que un pasto
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reo mal hecho puede hechar a perder la persistencia (dura-
cion) del pastizal; cuando se pastorea muy pronto, puede
ocurrir que los animales arranquen el pasto y a veces puede
suceder que no haya suficiente produccion de tallos.

Para mantener el potrero en buenas condiciones, cada
cinco afos se recomienda pasar el sub-suelo, esto se haré
en forma cruzada y asi se evitard la compactacién del suelo.

El pasto estrella debera ser pastoreado cada 18 dias

luego del establecimiento del mismo.

6.2.4.2. Pasto australiano (Pennisetum purpureum, var aus-
traliano .

a) Preparacioén del suelo.

Se debe efectuar un paso profundo de arado (40 cm) y lue
go 2 pasos de rastra, de tal manera que el suelo quede bien
suelto, para luego surquear con bueyes, a un distanciamien-
to de 75-80 cm.

b) Siembra

La época de siembra sera al inicio de las lluvias, es de
cir, durante el mes de mayo. La siembra se efectuara con por
ciones de tallo que tengan cinco yemas, colocandolos a lo lar
go y en el fondo del surco y cubriéndolos con una capa delga
da de tierra. Los tallos deben de colocarse en forma de ca

dena cruzada, requiriéndose para esto 4 toneladas/mz de ma-

terial vegetativo.
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c) Fertilizacion

Se haréan dos fertilizaciones durante el establecimiento
del pasto; la primera consistira en la aplicacién de formu-
la 16-20-0 en dosis de 1 saco/mz al momento de la siembra,

y la segunda se hard con sulfato de amonio en dosis de 1,5
sacos/mz 21 dias después de la siembra.

La fertilizacién de mantenimiento consistira en la apli
cacion de 2 sacos/mz de formula 16-20-0 al inicio de las Illu
vias y 1,5 sacos/mz de sulfato de amonio después de cada cor
te.

d) Control de plagas

La principal plaga del suelo que ataca al pasto austra-
liano es la gallina ciega @Ehyllophaga sp) y su control se
hara con aplicaciones de Volatéon 2,5% en dosis de 50 1b/mz,
al momento de la siembra. La plaga del follaje de mayor im
portancia es el sapillo o salivazo (Aeneolamia postica) y su
control se har&d aplicando al follaje Folidol M-2 en dosis de
20-30 Ib/mz.

e) Control de malezas

Se realizard en forma manual cuando se estime convenien
te.

) Cosecha del forraje

Durante la época lluviosa se obtendra 4 cortes con un

rendimiento de 30 Toneladas en cada uno, con un intervalo en

tre cortes de 50 dias; el corte deberad hacerse a 0,05 m de -
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altura sobre el nivel del suelo.

6.2.4.3. Sorgo forrajero para ensilaje (GSorghum vulgare)
var CENTA S-2.

a) Preparacioéon del suelo

Para obtener una buena cama de siembra serd necesario
preparar el suelo mediante aradura profunda (0,40 m), ras-
trear en un sentido y cruzar la segunda rastra con trozo.
El surqueado se hara con bueyes. La preparacién del suelo
se realizara al inicio de las lluvias.

b) Siembra

Esta actividad se realizard en la primera quincena del
mes de mayo (cuando las lluvias estén establecidas), utili-
zando semilla certificada variedad CENTA S-2 en cantidad de
50 Ib/mz. El distanciamiento de siembra serda de 0,6 m en-
tre surco y a chorro seguido.

c) Fertilizaciodn

Se llevarad a cabo tres fertilizaciones: La primera al
momento de la siembra utilizando 1,5 sacos/mz de férmula
16-20-0, y la segunda a los 30 dias después de la siembra,
usando 1,5 sacos/mz de sulfato de amonio. La tercera ferti
lizacion se realizara 3 dias después del primer corte apli-
cando 1,5 sacos de sulfato de amonio.

d) Control de plagas del suelo

Las plagas del suelo de mayor importancia son el conchu

do (Euetheola sp) y la gallina ciega (Phyllophaga sp); estas
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seran controladas utilizando Lorsban 2,5 por ciento en do-
sis de 50 Ib/mz aplicado a la siembra.

e) Control de malezas

ElI control de malezas se hard aplicando Gramoxone 1 It/
mz mas Atrazina 80 WP 1 kg/mz dos dias después de la siembra.
Ademas se hara un control manual a los 20 dias después de la
siembra.

Después del primer corte se aplicaran 1 It/mz de Gramo-
xone mas Atrazina a razén de 1 kg/mz.

) Cosecha del forraje

La cosecha se realizard a los 75 dias después de la siem
bra cuando el grano del sorgo esté en estado de masa. La
planta debe ser recepada a una altura de 10 cm sobre el sue-
lo, con el fTin de obtener un buen rebrote.

Se obtendran dos cosechas del forraje de sorgo, con un
rendimiento en cada corte de 35 Ton y 25 Ton, respectivamen-

te .

6.2.4.4. Proceso de elaboracién de ensilaje

Para lograr un ensilaje de buena calidad es necesario te
ner en cuenta los siguientes aspectos:

Momento de corte y humedad del forraje a usar

Llenado y compactacion del silo

Cubierta y sellado del silo

El proceso de elaboracién del ensilaje es el siguiente:
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a) Corte y humedad del forraje.

Se procedera al corte y picado del forraje de sorbo, el
cual estara listo a los 75 dias después de sembrado.

Se considera que el porcentaje de humedad que contendra
el forraje a los 75 dias es de 70-75 por ciento el cual es
adecuado para fTines de ensilaje.

b) Llenado y compactacion del silo

El material picado serd lanzado por la picadora hasta el
lugar en que se hara el ensilaje. Dicho equipo sera arrenda
do en los periodos necesarios.

El material vaciado debe extenderse inmediatamente en ca
pas uniformes por toda la superficie, no debe esperarse tener
varias cargas vaciadas para extender, pues ello no permite un
Ilenado uniforme y quedaran bolsas de aire. Después de exten
der cada capa de material verde debera compactarse con barri-
les llenos de agua.

c) Cubierta y sellado

La labor de cobertura del silo se hard usando plastico
color negro, porque impide la accion de los rayos ultravio-
leta del sol. Este plastico debera cubrir la parte superior
y los costados del silo. Una vez cubierto el silo, se debe
colocar sobre el plastico una capa de 20 a 30 cm de tierra pa
ra defenderlo de las inclemencias del tiempo y dafio por perso
fias y animales, y dar peso a la parte superior del silo ayu-

dando a la compactaciéon. Ademas la tierra sobre el plastico
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impide que éste sea movido por el viento.

6.2.5. Instalaciones

Las instalaciones que se disefiaron son sencillas y las -
mismas para las dos alternativas ganaderas puesto que en épo
ca seca, se mantendrd estabulado el ganado en ambos casos,
por lo que las necesidades de area en esta época seran las
mismas.

Las instalaciones consisten en un corral de manejo para
los animales adultos con un &area total de 144 m de los cua-
les 18,4 rm son techados con lamina galvanizada y piso de ce
mentd con comederos y bebederos de canaletas de concreto, que
ya existen en la propiedad (Anexo 39).

Ademas se contara con una jaula individual para el desa-
rrollo de terneros (Anexo 40), construida de madera con di-
mensiones de 2,4 m de largo por 1,15 m de ancho y 1,25 m de
alto.

También fue necesario la construccidon de cercas en am-
bos sistemas ganaderos siendo de 760 m para el sistema de
pastoreo y 306 m en el sistema de semiestabulacién.

Los materiales utilizados para la construccién son de fa
cil adquisicion en el lugar (bambu, postes de madera, clavos,
alambre de puas, etc.) por lo que el costo de inversién en es

ta area es bajo.
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7. SISTEMAS AGRICOLAS

7.1. Introduccidn

Con el fin de hacer un uso mas eficiente del recurso
tierra, las partes planas y semiplanas del terreno seran ex
plotadas bajo el sistema de multicultivos, y la parte irre-
gular con proceso de erosidn constante serd utilizada para
la siembra de forestales.

El sistema de multicultivos o cultivos multiples consis
te en la produccién de mas de un cultivo en un afio en una
misma area. Las principales ventajas de este sistema son:

Permite hacer un mejor ordenamiento espacial y temporal

de los cultivos.

La tierra permanece utilizada durante todo el afo.

Hace un uso mas eficiente de la mano de obra familiar y

contratadaij

Aumenta el ingreso neto del peguefio agricultor.

Mejora la dieta alimenticia de la familia rural por la

diversidad de productos agricolas obtenidos.

Se hace un mejor control de plagas y enfermedades de los

cultivos.

Se mejora la calidad de las tierras con la introduccion

de leguminosas.

El buen funcionamiento de este sistema de multicultivo

descansa en tres principios basicos :
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a) La asociaciéon de mads de un cultivo en un terreno en un
tiempo (@afio agricola) utilizando cultivos de diferentes
ciclos vegetativos.

b) ElI traslape de un cultivo con otro, tratando de utilizar
la tierra y la energia solar en una forma mas eficiente.

¢) Una forma nueva y eficiente de sembrar el maiz que esta

considerado como un cultivo basico del sistema.

7.2. Descripcidn de sistemas agricolas
7.2.1. Eleccidén de los cultivos

Los cultivos que se sometieron a evaluacidén son aquellos
que, ademas de poder asociarse en multicultivos, sean adapta
bles a la zona, que tengan buen mercado y un adecuado siste-
ma de comercializacioén.

El maiz y el sorgo se han considerado, dado que son los
cultivos tradicionales en la propiedad, ademas el maiz es uno
de los granos béasicos que forman parte indispensable de la
dieta familiar.

ElI ajonjoli es una opcidén importante debido a los incen
tivos de produccién generados ultimamente, ya que, por ser
un cultivo de exportacién se podrian obtener buenos precios
de venta; y requiere de poca tecnologia durante su desarrollo .

El cultivo de la yuca, ademas de ser un cultivo muy renta-
ble, resiste hasta seis meses sin lluvia, por lo que es muy

importante en el sistema de cultivos multiples, como alter-

nativa para la época seca.
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Se han escogido también la soya y el frijol comin, puef
to que por ser leguminosas mejoran las condiciones del sue-
lo, principalmente por la incorporacidn de sus rastrojos, y
el segundo constituye ademas parte de la dieta basica fami-
liar .

Con los cultivos seleccionados se diseflaron cuatro sis-
temas agricolas que se evaluaron separadamente para proponer

el que resulté mas rentable-—.

7.2.2. Sistema agricola I

Este sistema considera los cultivos siguientes: maiz (Zea
mays), sorgo (Sorghum vulgare), frijol comun (Ehaseolus vul-
garis), ajonjoli (Sesamun indicum) y yuca Manihot esculen-
ta) .

Este modelo retoma el sistema tradicional de la finca,
ya que se dedicarda un area de 0,5 mz (4area minima para consu
mo Ffamiliar) para el cultivo de maiz y sorgo en relevo. Ade
mas se cultivara un area de 2,35 mz 6 2,7 mz (dependiendo
del sistema ganadero) con frijol dé mayo, el cual sera rele
vado por los cultivos de yuca y ajonjoli (en asocio) en el
mes de agosto. EIl ajonjoli se cosechara en diciembre y la
yuca en el mes de abril del afo siguiente. En la Figura 1

se presenta el cronograma de siembra de este sistema.

1/ Los sistemas de cultivos se han elegido en base a la expe
rienda de técnicos del CENTA y docentes del Departamento
de Fitotecnia de la Facultad de Ciencias Agrondmicas.
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Figura 1. Cronograma de siembra del sistema agricola 1I.

————— Epoca en la que el maiz pasa doblado hasta su co
secha.

El manejo de cada cultivo se detalla a continuacié6n :

Maiz

a) Preparaciéon del suelo

Para obtener una buena cama de siembra serad necesario
preparar el suelo mediante aradura profunda (0,40 m) , ras-
trear en un sentido y cruzar la segunda rastra con trozo. EI
surqueado se hara con bueyes. La preparacion del suelo se
realizara al iniciar las lluvias.

b) Siembra

Esta actividad se realizara entre el 15 y 30 de mayo
(cuando las lluvias estén establecidas), utilizando semilla
certificada variedad H-5 en cantidad de 25 Ib/mz. EI dis-
tanciamiento de siembra serd de G,8 m entre surcos y 0,25 m
entre plantas, logrando una densidad de 35 000 plantas/mz.

(Anexo 41).
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c) Fertilizacion

Se llevaran a cabo dos fertilizaciones: la primera al
momento de la siembra utilizando 2 sacos/mz de formula
16-20-0, y la segunda 30-35 dias después de la siembra (al
aporco), usando 2 sacos/mz de sulfato de amonio.

d) Control de plagas y enfermedades

Las plagas del suelo seréan controladas utilizando Lors;
ban 2,5 Gr en dosis de 50 Ib/mz, aplicado a la siembra y
mezclado con el fTertilizante.

ElI control de plagas del follaje se hara con aplicacio-
nes de Malathion 57 EC en dosis de 1 It/mz; para las plagas
del cogollo se usara Volaton 2,5 gr en dosis de 10 Ib/mz.
Estas aplicaciones se haran cuando la incidencia de las pia
gas amerite su control (Anexo 36).

e) Control de malezas

El control de malezas se hard aplicando Atrazina 80 wp,
a razon de 1 kg/mz dos dias después de la siembra. Cuando
hayan emergido las malezas se hara una aplicacién de Gramo-
xone en dosis de 1 It/mz teniendo’el cuidado de no daiar el
cultivo (usar pantalla). Ademas se realizard un control ma
nual cuando se estime conveniente.

) Dobla

Se llevara a cabo cuando la cubierta de las mazorcas co
miencen a tomar una coloracion amarilla (esto sucede aprox i

madamente a los 3 meses después de la siembra). .
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g) Cosecha

La cosecha se realiza aproximadamente 3 meses después
de la dobla, es decir en el mes de noviembre. El destuce y
desgrane se hara con maquinaria alquilada.

El rendimiento esperado es de 70 qg/mz.

Sorgo

a) Siembra

El sorgo se sembrard en la segunda quincena de agosto,
después de la dobla del maiz. La variedad a sembrar sera
ISIAP DORADO utilizando 20 Ib de semilla por manzana. La
siembra se hara entre las calles del cultivo del maiz, que
dando un distanciamiento de 0,8 m entre surcos y 0,25 m en
tre plantas (Anexo 41).

b) Fertilizacion

Se llevara a cabo a los 10 dias después de la siembra
con sulfato de amonio en dosis de 1,5 sacos/mz, de acuerdo
al analisis de suelo (Anexo 37).

¢c) Control de plagas

Las plagas del cogollo seran controladas usando Volatén
2,5 Gr en dosis de 10 Ib/mz y 1 6 2 aplicaciones de Folidol
M-480 EC a razén de 1 It/mz de acuerdo al grado de inciden
cia (Anexo 36).

d) Control de malezas

Se realizard 6 dias antes de la siembra, usando Gramoxo

ne en dosis de 2 1t/mz.
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e) Cosecha

Se llevara a cabo cuando al apretar las panojas con la
mano se desgranen facil y abundantemente, asi como el peddn
culo de la panoja haya tomado un color amarillento. EI cor
te de la panoja se hard en forma manual con tijera o mache-
te. Esta actividad se realizard en la primera quincena de
enero, esperando obtener un rendimiento de 55 qq/mz.

Frijol comun

a) Preparacion del suelo

Para obtener una buena cama de siembra se recomienda un
paso de arado y dos pasos de rastra. Luego se hard un sur-
queado con bueyes cada 0,50 m. Estas actividades se lleva-
ran a cabo al iniciarse las lluvias.

b) Siembra

La época de siembra serd en mayo, cuando las lluvias ef
tén establecidas. La variedad a sembrar serd Rojo de Seda
utilizando 80 Ib de semilla por manzana. El distanciamien-
to de siembra sera de 0,50 m entre surcos y 0,20 m entre
plantas (Anexo 41).

c) Fertilizacion

La fertilizacion se llevara a cabo al momento de la

siembra, utilizando férmula 16-20-0 en dosis de 1,5 sacos/

d) Control de plagas y enfermedades

Las plagas del suelo se controlaran aplicando Lorsban
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2,5 Gr en dosis de 50 Ib/mz al momento de la siembra. El
control de plagas del follaje se hara con aplicaciones de
Malathion 57 EC en dosis de 1 It/raz y caracolicida a razén
de 10 Ib/mz, usando ambos productos cuando la incidencia de
la plaga lo amerite.

Las enfermedades fungosas se prevendran con aplicacio-
nes de Dithane M-45 en dosis de 1 kg/mz, ademds deberan to-
marse en cuenta las siguientes practicas: uso de semilla
certificada, aradura profunda y darle un buen drenaje al te
rreno.

Las enfermedades virosas seran prevenidas mediante el
control de iInsectos vectores, aplicando Herald 375 EC a ra-
z6n de 330 cc/mz; se realizaran 3 aplicaciones distribuidas
en el ciclo del cultivo haciendo la primera 8 dias después
de emergido el frijol (Anexo 36).

e) Control de malezas

Se realizara en forma manual durante los primeros 20
dias de nacido el cultivo, que es cuando se presenta la com
petencia con las malezas.

) Cosecha

La época de cosecha sera a los 65-70 dias después de la
siembra. Cuando el grano esté maduro las plantas seran
arrancadas del terreno para su posterior secado y aporreado.

El rendimiento esperado es de 20 qq/mz.
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Ajonjoli1

a) Preparacion del suelo

Como el cultivo de ajonjoli se sembrard en relevo del
frijol, la preparaciéon de suelo se limitard a un paso de
rastra y un surqueado con bueyes.

b) Siembra

Se realizara en la primera quincena de agosto, usando
la variedad ICTA R en cantidad de 10 Ib de semilla por man
zana.

El ajonjoli sera sembrado en 2 surcos seguidos dejando
uno de por medio donde se sembrard la yuca. El distancia-
miento de siembra a emplear sera de 0,50 m entre surcos y
0,10 m entre plantas (Anexo 41).

c) Fertilizacion

Consistirad en la aplicacion de 0,5 sacos/mz de sulfato
de amonio a los 20 dias de edad del cultivo.

d) Control de plagas

Se limitard dnicamente al control de plagas del follaje
(Anexo 36), aplicando Malathion 57 EC en dosis de 1 It/mz.

e) Control de malezas

ElI control de malezas se hara en forma manual cuando sea
necesario.

) Cosecha

La época de cosecha serd en el mes de noviembre (@ los

90-95 dias), que es cuando las capsulas adquieren un tono ca
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fé oscuro. La cosecha se realizard cortando las plantas a
ras de suelo y colocandolas en haces de tal forma que las
capsulas queden hacia arriba para evitar la caida del grano.
El primer aporreo se hard 5 dias después del corte; sacudien
do cada haz sobre una pieza de pléastico o de lona, en la que
se recolectara la semilla. El segundo aporreo se hard 6 dias
después del primero para obtener el resto de la semilla. EI
rendimiento esperado es de 9 gqg/mz.

Yuca

a) Siembra

La época de siembra sera en el mes de agosto usando la
variedad '"'Sefiora estada en la mesa'"; el material a utilizar se
ran esquejes de 0,40 m de largo, los que sembraran en forma
inclinada al fondo del surco. EI distanciamiento de siembra
a emplear sera de 1,5 m entre surcos y 0,45 m entre plantas,
obteniendo una densidad de plantas de 10 370 plantas/mz
(Anexo 41).

b) Fertilizacion

Se llevara a cabo una fertilizacion a la siembra con
1,0 sacos/mz de formula 16-20-0 aplicandolo al fondo del sur
co y luego tapandolo para evitar que entre en contacto con
los esquejes.

c) Control de plagas y enfermedades

Las plagas del cultivo de yuca (Anexo 36), no son de im

portancia economica; teniendo principal cuidado en el control
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de los zompopos, aplicando Mirenex 5 lIb/mz.

Debido a que el asocio de la yuca con otros cultivos
permite que la incidencia de enfermedades sea menor, el con
trol se basara en la eliminacion de plantas que presenten
un grave dafio de enfermedad.

d) Control de malezas

ElI control de malezas no es necesario después de la sian
bra, ya que, el cultivo que estd en asocio (ajonjoli) dismiL
nuye la incidencia de las mismas.

e) Cosecha

La cosecha de la yuca se hara en el mes de abril, arran
cando las plantas y luego separando las raices de la parte

aérea con un machete. EIl rendimiento esperado es de 200 qg/mz.

7.2.3. Sistema agricola 11

Este sistema comprende los cultivos siguilentes: maiz
(Zea mays), frijol comin (Phaseolus vulgaris), ajonjoli (Se-
samun indicum) y yuca Manihot esculenta).

En el mes de mayo, se sembrard 2,85 6 3,2 mz (dependien
do del sistema ganadero) demaiz y frijol en asocio. En la
ultima semana de julio se cosechara el frijol y sera susti-
tuido por el ajonjoli, al mismo tiempo se cosechara el 25

por ciento del maiz-" (cada cuatro plantas) y en su lugar se

1/ Este material se proporcionara como forraje verde al ga-
nado.
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resto del maiz se cosecharda en noviembre,

el ajonjoli en diciembre y la yuca en abril del afio siguien

te. En la Figura

este sistema.

2 se presenta el cronograma de siembra de

El manejo de cada cultivo se detalla a continuaciodn
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Epoca en la que el maiz pasa doblado hasta su co

*_ m Periodo de cosecha de elote.

Maiz y frijol

en asocio

suelo

a)

Consistird en un paso de arado,

Preparacion del

dos pasos de rastra y un

surqueado con bueyes,

a un distanciamiento de 0,50 m entre

Surcos.

Esta actividad se realizara al

iniciar las

Iluvias.

b) Siembra
La siembra del
tén establecidas,

Seda,

frijol se realizard cuando las lluvias es

utilizando 53 1Ib/mz de la variedad Rojo de

a un distanciamiento de 0,50 m entre surcos y 0,20 m
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entre plantas. ElI frijol se sembrard sobre el camellén, y
cada dos camellones se dejara uno libre donde se sembrara
el maiz.

La siembra del maiz se hara cinco dias después de sem-
brado el frijol, utilizando la variedad H-5 en cantidad de
25 1b de semilla por manzana. El método de siembra sera en
doble hilera y al tres bolio, sobre el camellén que se dejoé
libre al sembrar el frijol. El distanciamiento de siembra
sera de 0,30 m entre surco y 0,25 m entre plantas, obtenien
do una densidad de 37 333 plantas/mz  (Anexo 42).

c) Fertilizacioén

El frijol se fertilizara solamente a la siembra, utili-
zando foérmula 16-20-0 en dosis de 1,5 sacos/mz. ElI maiz se
fertilizara a la siembra usando formula 16-20-0 en dosis de
1,5 sacos/mz; la segunda fertilizacién del maiz se llevara
a cabo al momento del aporco, es decir a los 30 dias después
de la siembra, utilizando sulfato de amonio en dosis de 1,5
sacos /mz.

d) Control de malezas, plagas y enfermedades.

Estas practicas se llevan a cabo de igual forma que en
la descrita para los cultivos de maiz y frijol en el siste-
ma agricola 1, con la diferencia que en el control de male-
zas no se usara Atrazina 80 wp.

e) Cosecha del frijol

La cosecha del frijol serd a los 65-70 dias después de
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la siembra, es decir, en la segunda quincena de julio. EI
rendimiento esperado sera de 13 qq/mz.

) Cosecha de elote

ElI 25 por ciento del maiz (cada cuatro plantas) de cada
hilera se cosechara en elote en la segunda quincena de ju-
lio con el propésito de dar espacio para la siembra de la
yuca. EI 75 por ciento restante del maiz se cosecharda en
estado maduro en el mes de noviembre.

g) Dobla del maiz

Se realizard cuando la cubierta de las mazorcas comien-
ce a tomar una coloracion amarilla, esto sucede aproximada-
mente a los 4 meses después de la siembra o sea en el mes de
agosto.

h) Cosecha del maiz

Se realizard cuando la mazorca esté seca, es decir en el
mes de noviembre.

Yuca

a) Siembra

La yuca se sembrara en el espacio dejado al cosechar el
maiz en elote, quedando a un distanciamiento de 1,00 m entre
plantas y 1,50 m entre surcos. EI material a utilizar seran
4 666 esquejes/manzana, de la variedad '"Sefiora estd en la me

sa'", con un tamafio de esquejes de 0,40. m, sembrados en forma

inclinada sobre el camelldn (Anexo 42). Esta actividad se

realizard en la ultima semana de julio.
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b) Fertilizacion

Se hara una sola fertilizacion al momento de la siembra,
utilizando férmula 16-20-0 en dosis de 1,0 sacos/manzana,
la aplicacidon se hara por postura, teniendo el cuidado de
que el TfTertilizante no haga contacto con los esquejes.

c) Control de malezas, plagas y enfermedades

El control de malezas, plagas y enfermedades del culti-
vo de la yuca se hara de la misma manera que la descrita pa
ra este cultivo en el Sistema Agricola 1.

d) Cosecha

Se efectuara en el mes de abril del afio siguiente al de
la siembra. Se arrancaran las plantas del terreno y luego se
separaran las raices de la parte aérea con un machete.

De acuerdo al numero de plantas/mz establecidas, se es-
pera obtener un rendimiento de 100 qq/mz.

Ajonjoli

a) Siembra

El cultivo de ajonjoli se sembrara en la dltima semana
de julio, en los surcos donde se ha cosechado el frijol. La
variedad a sembrar es la ICTA-R utilizando 10 Ib de semilla
por manzana, con un distanciamiento de siembra de 0,50 m en-
tre surcos y 0,10 ra entre plantas (Anexo 42).

b) Fertilizaciodn

Consistird en la aplicacion de 1/2 saco/mz de sulfato de

amonio 20 dias después de emergido el cultivo.
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c) Control de malezas, plagas y enfermedades
Estas practicas se haran de la misma forma que aparecen

descritas para el cultivo de ajonjoli en el sistema agrico-

la 1.

d) Cosecha

La época de cosecha serd en el mes de noviembre, que es
cuando las capsulas adquieren un tono café oscuro. Durante

la cosecha las plantas se cortaran a ras de suelo y luego

se pondran a secar en haces, cinco dias después del corte se
hara el primer aporreo, sacudiendo cada haz sobre un plasti-
co. EI segundo aporreo se hard 6 dias después del primero.

El rendimiento esperado es de 9 qq/mz.

7.2.4. Sistema Agricola 111

Este sistema considera los cultivos : maiz (Zea mays),
frijol comun (Phaseolus vulgaris), yuca Manihot esculenta)
y frijol de soya (Glyclne max).

En el mes de mayo se sembraran 2,85 s 3,2 mz (dependien
do del sistema ganadero) de maiz y frijol en asocio. En la
ultima semana de julio se cosechard el frijol y sera susti-
tuido por frijol de soya, al mismo tiempo se cosecharéa el
25 por ciento del maiz (cada cuatro plantas) y en su lugar
se sembrara yuca. EI resto del maiz y el frijol soya se co
secharan en noviembre y la yuca en abril del afio siguiente.

En la Figura 3 se presenta el cronograma de siembra pa-
ra este sistema.
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Debido a que este sistema difiere uUnicamente del siste-
ma agricola Il en que se cultivard frijol soya en lugar de
ajonjoli, solamente se describirda el manejo del frijol soya.
utilizando el mismo manejo descrito anteriormente para los

cultivos de maiz, frijol comin y yuca.

MES M J J A S 0 N D E F M A
A U U G E C 0 I N E A B

CULTIVO Y N L 0 P T \Y C E B R R

Maiz

Frijol

Yuca

Soya

Figura 3. Cronograma de siembra para el sistema agricola

=m:r;;r Epoca en la que el maiz pasa doblado hasta su -
cosecha.
Cosecha de elote.
Frijol de soya (Glycine max)
a) Siembra
Se realizarid en la segunda quincena de julio, después
de cosechar el frijol comun. La variedad a sembrar sera
SIATSA 194-A en cantidad de 150 Ib de semilla por manzana.
El distanciamiento de siembra sera de 0,50 m entre surcos y

0,10 m entre plantas (Anexo 43).
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b) Fertilizaciodn

La primera fertilizacion se llevara a cabo a la siembra,
usando férmula 16-20,-0 en dosis de 1 saco/mz y la segunda
fertilizacién se efectuard al inicio de la floracion usando
1 saco/mz de sulfato de amonio.

c) Control de malezas, plagas y enfermedades.

Estas practicas se Haran de Ia, misma forma que aparecen
descritas para el cultivo de frijol comdn.

e) Cosecha.

El punto de madurez se reconoce por el amarillamiento y
caida del follaje, y por el cambio de color de las vainas,
de verde a café. La recoleccidon se hard arrancando las plan
tas y dejandolas en el campo para su secamiento; posterior-
mente se aporrean las vainas para extraer las semillas. EI

rendimiento esperado es de 25 qqg/mz.

7.2.5. Sistema Agricola 1V

Este sistema incluye los cultivos; maiz (Zea mays), fri-
jol comun (EPhaseolus vulgaris) ,yuca (anihot esculenta) y sorgo
Gorghum vulgare). ElI sistema agricola 1V serd manejado de la
misma manera que el sistema agricola I1ll, con la diferencia
que se sembrard sorgo en lugar de frijol soya; por tal mohi
vo sOlo se describira el manejo del cultivo de sorgo bajo es
te sistema. La Figura 4 presenta la época de siembra de ca-

da uno de los cultivos de este sistema.
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MES M J J A S 0 N D E F M A
A U U G E C 0 | N E A B

CULTIVO Y N L 0 P T \ C E B R R

Maiz

Frijol

Yuca

Sorgo

Figura 4. Cronograma de siembra del Sistema Agricola IV.

————— i Epoca en la que el maiz pasa doblado hasta su co
secha.

——————— : Periodo de cosecha del elote

Sorgo

a) Siembra

La siembra se realizara en la segunda quincena de julio,
después de cosechar el frijol comun, ya que ocupara el area
dejada por este cultivo. La variedad a sembrar sera ISIAP
DORADO usando 20 Ib de semilla por manzana, a un distancia-
miento de 0,50 m entre hileras y 0,20 m entre plantas, lo-
grando una densidad de 46 667 plantas/mz. (Anexo 44).

b) Fertilizacioén

Se realizard una uUnica aplicacién de fertilizante 10 dias
después de la siembra, utilizando sulfato de amonio en dosis
de 1,5 sacos/raz.

c) Control de plagas

Las plagas seréan controladas utilizando Folidol M-480 EC
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en dosis de 1 ItY/raz (Anexo 36).

d) Control de malezas

Se realizarad en forma manual ya que bajo el sistema de
multicultivos [la incidencia de malezas disminuye de manera
considerable.

e) Cosecha

Se realizara en la segunda quincena de noviembre. La -
cosecha se hard en forma manual, cortando las panojas con
tijera de podar. El rendimiento esperado es de 40 qq/mz.

En la Figura 5 se presenta en forma esquematica el resu

men de los sistemas propuestos.

7.3. Manejo de forestales

En la Finca "Barranca Honda"™, el forestal sera utilizado
para contrarrestar el proceso erosivo presente en el &area de
la barranca (0,6 mz), el mismo tiempo servira como una fuen-
te de ingresos por venta de madera y lefa.

El establecimiento del &rea forestal se llevarid a cabo
en el afio 2, ya que en este afio el propietario sera capaz de
realizar esta inversidn con recursos propios.

La especie forestal seleccionada es el Eucalipto varie-
dad camaldulensis por su produccion relativamente rapida, fa
cil adaptaciéon a la zona y una tolerancia a temperaturas al-

tas (entre 250- 35 °C). Ademas se encuentra en zonas de raa

yor pluviosidad como en las de menor precipitacién --
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Sistema Agricola 1

Figura 5. Resumen de cronogramas de siembra de los cuatro
sistemas agricolas.
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(200 - 1 250 mm), aunque su minimo en plantaciones comercia-
les es de 400 mm, reporta un mejor crecimiento en altitudes
/

abajo de 650 msnm, se adapta a una amplia gama de suelos.
Para un adecuado establecimiento y manejo de la plantacion
de E. camaldulensis se deberan seguir las siguientes indica-
ciones :

a) Preparacién del terreno

La preparacion del terreno consiste principalmente en :

Limpieza del terreno: Efectuando la eliminacién de malas

hierbas, rebrotes, arbusto y hasta arboles del &area des-

tinada para la siembra.

Trazo y marcacién : Se trazaran curvas a nivel y marca-

ran los sitios donde se hara el ahoyado.

Ahoyado : Los hoyos tendran dimensiones de 0,30 x 0,30 x

0,30 m.

b) Plantacioén

Esta se efectuarad cuando las lluvias estén establecidas
(mayo-junio), utilizando el sistema de plantacién por trans-
plante con plantas adquiridas en vivero, obteniendo asi ma-
yor seguridad en el establecimiento de laeplantacién. EIl

distanciamiento de siembra serda de 2,5 x 2,5 m, necesitando

se para ello 1 232 plantas/mz.

c) Control de malezas
Este control debera realizarse en forma manual y de acuer
do a la incidencia de malas hierbas, limpiando un radio de

0,5 m aproximadamente, a partir de la base del tallo de cada
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arbolito.

d) Fertilizacion

Se recomienda no fertilizar la plantacion de Eucalipto,
debido a que en el tercer afio de su establecimiento se homo
geniza en su tamafio como si se fertilizara.-"

e) Control de plagas

Para controlar las plagas del suelo se aplicara Lorsban
2.5 Gr en dosis de 50 Ib/mz al momento de la siembra. Otra
plaga que ataca a esta especie son los zompopos y hormigas,
principalmente en sus primeros estadios, por lo que se reco
rnienda la aplicacion de 5 Ib/mz de Mirex 450 en forma post-
transplante.

) Manejo

ElI manejo que requerira la plantacion del camaldulensis
es el de sus brotes cuando ésta haya sido cortada, seleccio
nando aquellos que sean los mas robustos, luego de transcu-
rrido 14 meses de haber talado la misma.

g) Mantenimiento

Una vez establecida la plantacién se dara un mantenimien
to adecuado en cuanto a la eliminacién de malezas durante
los primeros dos afios, para evitar la competencia por nutrien
tes y contribuir a su normal desarrollo. Esta actividad se

hard una vez al afio (en agosto).

1/ L. Guillen, encargado del area de extension forestal,
MADELENA, EI Salvador. Comunicacion personal.



105

h) Rendimiento.
En el Cuadro 24 se presentan los rendimientos por manza
na obtenidos de madera y lefia en el afio cinco de la planta-

cion de Eucalipto.

Cuadro 24. Rendimiento por manzana de Eucalipto var. camal-

dulensis al anio 5.

Unidad comercial Produccioén No. de varas
Viga rolliza de 6 varas 555 3 330,00
Poste de 3 varas 830 2 490,00

- 1/ 9

Pantes de lena =

1/ Pante de 2 m de largo x 2 m de altura x 0,70 m de ancho.

Fuente : Departamento de Extensidn Forestal. Proyecto
MADELENA .
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8. EVALUACION ECONOMICA DE LOS SISTEMAS

AGRICOLAS Y GANADEROS

Las alternativas propuestas fueron evaluadas econémica-
mente haciendo un analisis de costos e ingresos para los sis
temas agricolas, ganaderos y el &rea forestal.

En las alternativas ganaderas se han considerado costos
de inversion y costos de operacion. Los primeros consisten
en mejoras a las iInstalaciones existentes, establecimiento de
pastos y construccién de cercas (Cuadro 25 y Anexos 17-20) ,
y los segundos fueron determinados de acuerdo a las activida
des que comprende el manejo (produccién de forrajes, alimen-
tacién, productos veterinarios) y un costo estimado de la ma
no de obra para cada una de las alternativas propuestas cal-

culado en base a cuatro horas de trabajo diario (Anexo 2-16) .

Cuadro 25. Costos de 1inversion.

SISTEMA CONCEPTO VALOR, O TOTAL, O
Establecimiento de pasto estrella 3 680,80
PASTOREO
7 610,30
Instalaciones 3 929,50
Establecimiento pasto estrella 2 249,40
SEMIESTA

BULACION Establecimiento pasto australiano 629,50 " 5 456,40

Instalaciones 2 577,50
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Los ingresos generados para cada alternativa ganadera
equivalen al valor de la produccién promedio anual de le-
che mas los ingresos por venta de animales (Anexo 21), cu-
yos valores se desprenden de la dinamica del hato (Anexo 1),
por ello los ingresos anuales son los mismos para las dos
alternativas. Todos los valores de estos ingresos corres-
ponden a los existentes en el ciclo agricola del 1 de abril
de 1989 al 31 de marzo 1990..

Los ingresos obtenidos por cada sistema agricola son el
resultado de la produccion promedio en cada cultivo, calcu-
landose su valor en base a los precios de mercado (Anexos
22-32) .

En los sistemas agricolas, los costos han sido calcula-
dos en base al manejo descrito para cada uno de los cultivos
que fTorman parte de los sistemas propuestos y que comprende
actividades de fertilizacién, control de plagas y enfermeda
des, préacticas culturales, etc. (Anexos 22-32).

Calculados los costos e ingresos totales, se determind
el beneficio por manzana para cada cultivo y luego el bene-
ficio total por area cultivada.

Ademéas se realizo un flujo de efectivo para cada alterna
tiva ganadera (Cuadro 26 y 27) en el que aparecen detallados
los costos e ingresos totales y el ingreso neto anual.

El area total cultivada para cada sistema agricola depen
didé del area utilizada en cada sistema ganadero, ya que el

sistema de semiestabulacién utiliza menos area (2,30 mz) que
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el sistema de pastoreo (2,65 mz), quedando disponible para
los sistemas agricolas 3,2 mz y 2,85 mz, respectivamente.

(Cuadros 28-31) .



Cuadro 26.

INGRESOS
Leche

Vacas de descarte

Temeros

TOTAL INGRESOS

INVERSIONES

EGRESOS

Produccioén de fo-

rrajes .

7 610,30

Alimentacion suple

mentaria

Productos vetar ina

rios.

Mano de ohra

TOTAL

DISPONIBILIDAD EFEC

UVA

Crédito -

0 7 610,30
Intereses 21%

TOTAL EGRESOS

UTILIDAD NETA

(-7610,30)

INTERESES

CAPITAL
TOTAL

7 610,30

-7 610,30

Flujo de efectivo para el

11 760,00
2 400,00
100,00

14 260,00

2 263,00

5 462,25
2 336,65
2 555,00
12 616,90
1 643,10

1 598,16

1 598,16
14 215,06

44,94

sistema de pastoreo

20 160,00
2 400,00
150,00

22 710,00

4 932,00

5 443,00
2 336,65
2 555,00
15 266,65
7 443,25
.1 598,16

1 902,50
3 500,66

18 767,41

3 942,59

17 100,00
2 400,00
100,00

19 600,00

4 932,00

7 074,30
2 336,65
2 555,00
16 897,95
2 702,05

1 198,64

1 902,50
3 101,14

19 999,09

-399,09

19 237,00
2 400,00
100,00

21 737,00

4 932,00

6 441,15
2 336,65
2 555,00
16 264,80
5 472,20

799,11

1 902,50
2 701,61

18 966,41

2 770,59

24 600,00
2 400,00
150,00

(o2}

27 150,00

5 472,00

6 868,45
2 336,65
2 555,00
17 232,10
9 917,90

399,59

1 902,50
2 302,09

19 534,19

7 615,81

TOTAL

92 857,00
12 000,00
600,00

105 457,00

22 531,00

31 289,15
11 683,25

12 775,00
78,278,40

5 593,66

7 610,00
13 203,66

99 092,46

6 364,54

60T



Cuadro 27.

INGRESOS
Leche
Vacas de descarte
Temeros
TOTAL INGRESOS
INVERSION 5 456,40
EGRESOS
Produccién de fo-
rrajes
Alimentacion suple
mentarla
Productos veteri-
narios

Mano de obra
TOTAL

DISPONIBILIDAD EFEC-
TIVA (-5 456,40)
Crédito Intereses

@ 7 610,30

Interés 21% Capital

TOTAL

TOTAL EGRESOS 5 456,40

UTILIDAD NETA -5 456,40

Flujo de efectivo para el

2 263,00

5 862,00
2 336,65
2 555,00
13 016,65
1 243,35

1 145,84

1 145,84
14 162,49

97,51

sistema de semiestabulacion.

4 423,10

6 242,60
2 336,65
2 555,00
15 562,35
7 147,65
1 145,84

1 364,10
2 509,94

18 072,29

4 637,71

w

4 428,10
7 836,30
2 336,65

2 555,00
17 156,05

2 443,95
859,38

1 364,10
2 223,48

19 379,53

220,47

19 237,00
2,400,00
100,00

21 737,00

4 428,10

7 310,40

2 336,65

2 555,00

16 630,15
5 106,85

572,92

1 364,10
1 937,02

18 567,17

3 169,83

24 600,00
2 400,00
150,00

27 150,00

4 758,10

8 068,40
2 336,65
2 555,00
17 718,15
9 431,85

286,46

1 364,10
1 650,56

19 368,71

7 781,29

TOTAL

92 857 00

12 000’00
a0~,00

105 457,00

305,40

319,10

683,25
775,00
083,35

8k8E & B

917,25
010,44

456,40
466,84

oo » b

95 006,59

10 450,41

OoTT



Cuadro 28. Costos e

CULTIVOS

Maiz
Sorgo
Frijol
Ajonjoli
Yuca

TOTAL

Cuadro 2.,

CULTIVOS

Frijol
Maiz
Ajonjoli
Yuca

TOTAL

Ingreso/mz

©

Costos e

Ingreso/mz

(&)

3 250,00
3 300,00
2 700,00
4 000,00

ingresos del

Costo/mz

©

2 636,98
958,11
2 993,14
913,83
4 859,80

ingresos

Costo/mz

&)

2 152,14
1 449,04

725,53
2 761,67

Beneficio
por manza

na Q)

1 563,02
1 791,89
2 006,36
1 786,17
3 140,20

del Sistema Agricola

Beneficio
por manza

na  ©)

1 097,86
1 850,96
1 974,47
1 238,33

Sistema Agricola

PASTOREO
Area a cul
tivar tal/Srea cul
() tivada ©)
0,5 781,51
0,5 895,94
2,35 4 716,12
2,35 4 197,50
2,35 7 379,47
17 970,54
11
PASTOREO
Area a cul
tivar tal/Srea cul
) tivada Q@©)
2,85 3 128,90
2,85 5 274,03
2,85 5 627,23
2,85 3 529,24

17 560,63

Beneficio to Area a cul
tivar

()

Beneficio to Area a cul
tivar

()

3,20
3,20
3,20
3,20

SEMIESTABULACION

Beneficio to
tal/Srea cul

tivada Q)

781,51
895,94
5 418,52
4 822,66
8 478,54

20 397,17

SEMIESTABULACION

Beneficio to
tal/Srea cuT
tivada Q@©)

3 513,15
5 923,07
6 318,30
3 962,65

19 717,17

11T



Cuadro 30. Costos e ingresos del Sistema Agricola 111

PASTOREO SEMIESTABULACION
Beneficio Area a cul Beneficio to Area a cul Beneficio to
CULTIVOS Ingreso/mz  Costo/mz por manza tivar tal/area cul tivar  tal/area cul
()] 0) na Q) m) tivada Q) (0)) tivada Q)
Frijol 3 250,00 2 152,14 1 097,86 2,85 3 128,90 3,20 3 513,15
Maiz 3 300,00 1 449,04 1 850,96 2,85 5 275,24 3,20 5 923,07
Soya 3 750,00 1 915,95 1 834,05 2,85 5 227,04 3,20 5 868,96
Yuca 4 000,00 2 761,67 1 238,33 2,85 3 529,24 3,20 3 962,66
TOTAL 17 160,42 19 267,84
Cuadro 31. Costos e ingresos del Sistema Agricola 1V.
PASTOREO SEMIESTABULACION
Beneficio Area a cul Beneficio to Area a cul Beneficio to
CULTIVOS Ingreso/mz  Costo/mz por manza tivar tal/area cul tivar tal/area cul
(0)) O na 0) [9)) tivada Q) (0)) tivada Q)
Frijol 3 250,00 2 152,14 1 097,86 2,85 3 128,90 3,20 3 513,15
Maiz 3 300,00 1 449,04 1 850,96 2,85 5 275,24 3,20 5 923,07
Sorgo 2 000,00 831,90 1 168,10 2,85 3 329,08 3,20 3 737,92
Yuca 4 000,00 2 761,67 1 238,33 2,85 3 529,24 3,20 3 962,66
TOTAL 15 262,46 17 136,80
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El area forestal utilizada es de 0,6 mz, y es comun para
cualquier arreglo agricola o ganadero; por lo tanto sus cos-
tos e ingresos seran incluidos hasta que se realice el anali
sis de rentabilidad del modelo final propuesto, ya que por
ser constante no interviene en la seleccién del arreglo fi-
nal. Los ingresos, costos e ingreso neto del &rea forestal

aparecen en el Cuadro 32 y Anexo 33-35.

Cuadro 32. Ingreso neto del &rea forestal de Eucalipto Var.
camaldulensis. (0,6 mz).

A N O s
rF,TAT.T.E TOTAL
1 2 3 4 5
Ingresos - - 09 678,24 0 9 678,24
Costos 1 421,15 134,40 134,40 04 107,60 O 5 797,55
Ingreso Neto A 421,15) (-£134,40) (-0134,40) 05 570,64 0 3 880,69

Una vez obtenidos los costos-ingresos e ingreso neto para
cada una de las alternativas agricola y ganadera, se procedio
a seleccionar aquellas que generaron un mayor ingreso neto pa
ra conformar la propuesta Tfinal del modelo de produccidn.

En el Cuadro 33 aparece un resumen de iIngresos y costos
totales e ingreso neto para cinco afos de las alternativas ga
roderas, donde se observa que en el sistema de semiestabula-
cidon se obtiene un ingreso neto acumulado mayor que en el sistema

de pastoreo, con una diferencia al final de cinco afos de 0 4 085,87.
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Cuadro 33. Ingreso neto total para cinco afos de las alter

nativas ganaderas.

Sistema Sistema
CONCEPTO Pastoreo Semiestabulacion
Ingresos totales 105 457,00 105 457,00
Egresos totales 99 092,46 95 006,59
Ingreso Neto 6 364,54 10 450,41

En el Cuadro 34 se presenta un resumen de costos, ingre
sos e ingreso neto anual para los cuatro Sistemas Agricolas
en las areas utilizadas en la combinacién con cada sistema

ganadero. Puede observarse (Cuadro 28) que el sistema agri®

cola que proporciona un mayor ingreso neto el el sistema

agricola 1 (0 20 397,18) cuando se combina con el sistema
de semiestabulaciéon (Cuadro 27).

Una vez obtenidos los ingresos netos para cada una de
las alternativas ganaderas y agricolas, se procedidé a reali-
zar la combinacién de ambas areas para obtener el arreglo
agricola-ganadero mas rentable. Este resultdé ser el Siste-
ma Agricola 1 combinado con el sistema de semiestabulacion
(Cuadro 35), generando al final de los cinco afios el mayor

ingreso neto (0 1.12 436,31).



Cuadro 34.

Resumen de costos, ingresos e ingreso neto anual para las cuatro alter-
nativas agricolas en las &reas utilizadas con cada combinacién con los
sistemas ganaderos.

SISTEMA | SISTEMA 11 SISTEMA 111 SISTEMA 1V
eniesta Semiesta Semiesta

Pastoreo  BUlAcIA:  Pastoreo bulacion 25T pijacion  Pastoreo  gEPIZER
Ingreso to
tal “ 40 370,00 45 865,00 37 762,50 42 400,00 40 755,00 45 760,00 35 767,50 40 160,00
Costo to-
tal 22 399,42 25 467,82 20 201,86 22 682,79 23 594,58 26 492,16 20 505,04 23 023,20
Ingreso Ne
to 17 970,53 20 397,18 17 560,64 19 717,21 17 160,42 19 267,84 15 262,46 17 136,80

Cuasro 35.

ALTERNATIVA GA-

NADERA

Pastoreo

Ingreso neto acumulado al afio 5 para la combinacién de las alternativas
agricolas y ganaderas.

- ALTERNATIVA AGRICOLA

Sistema Sistema Sistema Sistema
Agricola 1 Agricola 11 Agricola 111 Agricola 1V
96 217,24 94 167,69 92 166,64 82 676 ,84

Semiestabulacioén 112 436,31 109 036,26 106 789,61 9% 134 ,41

STT
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En conclusién, el modelo propuesto para el area agrico-
la consiste en la siembra de 0,5 mz de maiz y sorgo en rele
vo, mads 2,7 mz de frijol, ajonjoli y yuca en multicultivos,
y en el area ganadera consistira en el manejo bajo el siste
ma de semiestabulacion de un total de 10,3 unidades animal
con 6 vacas en produccién en el afio 5, siendo necesarias
1,1 mz de potreros de pasto estrella; 0,35 mz de pasto de
corte (australiano) y 0,85 mz de sorgo para ensilaje. Ade
mas se incorpora 0,6 mz de eucalipto (Anexo 46).

Para el modelo seleccionado se calculdé un flujo de efec
tivo que sirvid de base para realizar el analisis de renta-
bilidad a través del calculo de la relacion beneficio-costo
y la utilidad promedio sobre inversién total.

Las cifras obtenidas en el flujo de efectivo (Cuadro 36) .
muestra que el ingreso neto acumulado al final de los 5 afios
es de 0 116 317,00 gue representa un iIngreso neto anual pro-
medio de o 23 263,40.

En el Cuadro 37 puede observarse que financieramente el
modelo propuesto es positivo, ya que la relacion Beneficio-
costo obtenida es de 1,47; 1o que indica que dicho modelo
tiene fTactibilidad desde el punto de vista econdmico.

El valor obtenido en el i1ndice de utilidad promedio anual
sobre la inversiéon total del proyecto es de 25,49 por ciento,
lo que refleja que el proyecto es rentable, ya qué al compa
rarlo con la tasa de interés bancario (21%), se obtiene un

margen mayor que el que podria obtenerse por la venta de to
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dos los activos de la propiedad. Este céalculo se presenta

a continuacioén

utilidad promedio anual _ 23 263,40 x
Inversién total del pro 91 246,40
yectoju

Ademas se considerd necesario realizar una estimaciodn
del consumo total de leche, frijol y maiz producidos en la
propiedad, con el objeto de calcular el ingreso no efectivo
y descontarlo del 1ingreso neto total, para obtener la util_i
dad efectiva del modelo propuesto.

Valor estimado del consumo familiar

Maiz =24 gq/afio x 5 anfnos = 120 qq x 0 60,00 = 0 7200,00
Frijol = 4,5 gg/afio x 5 afios =22,5 qgq x 0 250,00 =0 5625,00
Leche = 730 bot/afo x 5 afios = 3650,00 bot x 0 1,50=0 4747,00
0 17 570,00

Utilidad efectiva = ingreso neto - consumo familiar

utilidad efectiva 0 116 317,00 - O 17 570,00

Utilidad efectiva 0 98 747,00

El consumo total de leche, frijol y maiz en los 5 afios re

presenta un valor de 0 17 570,00 lo cual deja una utilidad
efectiva para el agricultor de 0 98 747,00, es decir, una uti

lidad efectiva promedio anual de 0O 19 749,40 Colones.



Cuadro 36.

INGRESOS

Sistema ga-
nadero

Sistema agri
cola

Area forestal
TOTAL INGRESOS

EGRESOS

Sistana ga-

nadero 5 456,40

Sistema agri-
cola -

Area forestal

TOTAL EGRESOS 5 456,40

INGRESO NETO (-5 456,40)

Flujo de efectivo del

14 260,00

45 865,00

60 125,00

14 162,49

25 467,82

39 630,31

2 494,69

22 710,00

45 865,00

63 575,00

18 072,29

25 467,82

1421,15

44 961,26

23 613,74

19

25

20

modelo propuesto.

600,00

865,00

465,00

379,53

467,82

134,40

981,75

483,25

21 737,00

45 865,00

67 602,00

18 567,17

25 467,82

134,40

44 169,39

23 432,61

25

150,00

865,00

678,24

693,24

368,71

467,82

107,60

944,13

749,11

1U1

105 457,00

229 325,00

9 678,24

344 460,24

95 006,59

127 339,10

5 797,55

228 143,24

116 317,00

81T



Cuadro 37 Relacion B/C

AHO INGRESOS
0 -
1 60 125,00
2 68 575,00
3 65 465,00
4 67 602,00
5 82 693,24

TOTAL

39

Relacioéon B/C

FACTOR INGRESOS
COSTOS =21 % ACTUALIZADOS
456,40 1 -
630,31 0,82644 49 689,71
961,26 0,68301 46 837,41
981,75 0,56447 36 953,03
169,39 0,46650 31 536,33
944,13 0,38554 31 881,55
196 898,03
196 898,03 1,47

133 783,25

para el modelo de produccidén propuesto.

COSTOS

ACTUALIZADOS

5 456,40

32

30

25

18

133

752,07

708,99

390,85

605,02

869,92

783725

61T
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9. CONCLUSIONES

El pequefio ganadero agricultor del Cantén Cujucuyo, nho
podria alcanzar nunca un desarrollo socioecondémico con
las practicas agricolas y pecuarias que se llevan a cabo
en la zona; por el contrario, éstas lo estan llevando
afio con afo a un deterioro completo de sus condiciones

de vida.

El sistema tradicional de la Finca '"Barranca Honda" se
vié superado considerablemente por las alternativas pro
puestas ya que mejoran el ingreso neto del agricultor y

con ellas se hace un uso mas eficiente de los recursos.

De acuerdo a la evaluacioéon econémica, el arreglo agrico-
la-ganadero que deja mayor ingreso neto a la Finca '"Ba-
rranca Honda" es el conformado en el area agricola por

el sistema I, que consiste en 0,5 mz de maiz y sorgo en
relevo, mas 2,7 mz de frijol, yuca y ajonjoli en multi-
cultivos, y en el &rea ganadera es el sistema de semies-
tabulacién conformado por un hato de 10,3 unidades animal
al final del afio 5, con 6 vacas en ordefio y una produc-
cién promedio por dia de 10 botellas de leche; utilizan-
do para la produccion de forrajes un area de 2,3 mz dis-
tribuidas asi: 0,35 mz de pasto australiano; 1,1 mz de
pasto estrella y 0,85 mz de sorgo para ensilaje. Incluye

ademas 0,6 mz de eucalipto. La combinacién de ambos sistemas genera
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un ingreso neto promedio anual de 0 23 263,40.

El modelo de produccidén propuesto proporciona parte im-
portante de la dieta alimenticia familiar, principalmen
te mediante leche, frijol y maiz.

Al hacer un andlisis del consumo familiar promedio anual
de cada uno de estos productos y sustraer su valor del
ingreso neto calculado, resulta una utilidad efectiva
acumulada de 0 98 747,00, es decir, una utilidad efecti
va anual de 0 19 749,40 con lo que la familia puede sa-
tisfacer en mayor grado sus necesidades de alimentacion,

salud, vestuario, educacidén, etc.
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10. RECOMENDACIONES

Para hacer un uso eficiente de los recursos existentes

en la Finca "Barranca Honda"™ se recomienda implementar

el modelo resultante de esta evaluacion, el cual consis-
te en la siembra de 0,5 mz de maiz y sorgo en relevo, 2,5
mz de frijol, yuca y ajonjoli en multicultivos y 0,5 raz
de eucalipto, complementado con un sistema de explota-
cion lechera, manejado en semiestabulacidén, con un total
de 10,3 unidades animal y 6 vacas en produccién al final

del quinto afno.

Este modelo de produccidon podria ser utilizado en otras
pequefias explotaciones de la zona que posean los recursos
y utilicen las técnicas de produccidén agropecuaria simila
res a las encontradas en la Finca "Barranca Honda'.

Estos modelos son rentables cuando se manejan a nivel de
grupo familiar y en las magnitudes analizadas para este
proyecto; posiblemente al incrementarse las areas el he-
cho de demandar mano de obra no familiar y ademds de bus-
car otros canales de comercializacion, haga disminuir la

rentabilidad del modelo.

Las instituciones estatales y/o privadas con fines de in-
vestigacion, deberian de validar el sistema propuesto, el
cual puede dar respuestas inmediatas en la parte agricola

y tendencias en la parte ganadera.
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Se recomienda que se realicen estudios similares en otras
microexplotaciones ganaderas del pais y condiciones dife-
rentes a las de la Finca "Barranca Honda', para que de

esta manera surjan nuevas alternativas de produccién via
bles que mejoren las condiciones de vida de este iImportan

te sector del agro salvadorefio.
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Cuadro A-I. Dinamica ¢e1 hato. Afo : ]

Inventario Unidades Nacimien Sub-to Inventario final Cabezas Unidades
Inicial Co'"Pras Animal tos Muertes Ventas tal Re-estratificado Animal
Vacas 5 5,0 0 L 4  Vacas 6 6,0
Vaquillas 2 1,0 0 2 Vaquillas 24-38 ) 10
Novillas 12-18 mesesi 2 1,5 0 0 2 meses. ’
12 Novillas 18-24
Terneras 6-12 meses 1 0.5 0 0 1 peses 1 0/9
Temeras 0-6 meses 0,0 0
Novillas 12-18
Terner: ue nacen
erneras q 2 0 2 2 meses 0] 0,0
Temeros ctug hacen 2 0 0 Terneras 6-12
Toros 0,0 0O meses 1 0,5
Otros Terneras 0-6 me
Toros 0 0,0
Otros
Totales 11 9,45
INDICES TECNICOS : Porcentaje de paricion I 60 Descarte novillas %) : 10
Mentalidad adultos @) 3 Rebalse novillas %) : 0
Mortalidad temeros %) . 15 Duracion lactancia (dias) : 280

Mortalidad vacas @) : 10 Botel las/vaca/dia : 7

6C1



Cuadro A-I. Dinamica del hato. Afo : 2

Vacas
Vaquillas

Novillas 12-18 meses*

Terneras 6-12 meses
Terneras 0-6 meses
Terneras que nacen

Temeros que nacen

Toros
Otros
Totales

INDICES TECNICOS

Inventario
Inicial  oomOraS  “animar

6 6,0
3 2.7
0 0.0
1 0.5
1 0,25
0 0,0

11 9,45

Porcentaje de paricion
Mortalidad adultos @)
Mortalidad temeros )
Murtalidad vacas %)

Unidades Nacimien

tos

K « &

Sub-to Inventario final

Muertes Ventas tal Re-estratificado

O O O+ O

(@}

Vacas

Vaquillas 24-38
meses.

1

Novillas 18-24
meses

Novillas 12-18
meses

N P, P ON O

Terneras 6-12
meses

o O

Terneras 0-6 me
ses

Toros
Otros

Totales

Descarte novillas @) : 10

Rebalse novillas %) : 0

Duracion lactancia (dias) 280
3otellas/vaca/dia 8

Cabezas

Unidades
Animal

7,0

0,0

0,9

0,75

0,5

0,25

0,0

9,4

OET



Cuadro A-1. Dindmica del hato. Afo : 5

Inventario Unidades Nacimien Sub-to Inventario final Unidades
Inicial Compras Animal  tos Muertes Ventas tal Re-estratificado Cabezas Animal
Vacas 7 7,0 1 1 5 Vacas 6 6,0
Vaquillas 1 0.9 0 1 Vaquillas 24-38
_ > meses. 1 0,9
Novillas 12-18 meses 1 0,75 0 1
Novillas 18-24
Terneras 6-12 meses 1 0,5 0 0 1 meses 1 0.9
Terneras 0-6 meses 1 0.25 0 1
’ Novillas 12-18
Terneras que nacen 3 0 3 meses 1 0.75
Temeros que nacen 2 0 2 0 Terneras 6-12
Toros 0.0 0 meses 2 1,0
Otros Terneras 0-6 me
Totales 1 9.4 5 1 3 " ses 1 0,25
Toros 0 0,0
Otros
Totales 12 9.8
INDICES TECNICOS : Porcentaje de paricion I 65 Descarte novillas %) - 10
. Mortalidad adultos () 3 Rebalse novillas %) - 25
Mortalidad temeros %) - 10 Duracion lactancia (dias) - 285

Mortalidad vacas %) - 15 Botel las/vaca/dia - 8

TET



0 A-1. Dinamica del hato. Afo : :

Inyentario Unidades Nacimien Sub-to Inventario final Unidad»
nrcral Comoras Animal tos Muertes Ventas tal Re-estratificado Cabezas Animal
Vacas 6 6,0 1 5 Vacas 7 . 7,0
Vaquillas 2 1,8 0 2 Vaquillas 24-38
Novillas 12-18 meses 1 0,75 0 0 1 Mmeses. 1 0.9
Novillas 18-24
Terneras 6-12 meses
2 1.0 0 1 1 meses 1 0,9
Temeras 0-6 meses 1 0,25 0 1
Novillas 12-18
T e nacen
erneras qu 3 1 2 meses 1 0,75
Temeros gue nacen 2 0 2 0  Terneras 6-12
Toros 0,0 - 0 meses 1 0,5
Otros Terneras 0-6 me
ses
Totales 12 9,0 5 1 4 12 1 0,25
Toros 0 0,0
Otros
Totales 12 10,3
INDICES TECNICOS : Porcentaje de paricion - 68 Descarte novillas ) - 10
Mortalidad adultos %) 3 Rebalse novillas %) 25
Mortalidad temeros @) : 10 Duracion lactancia (dias) 1 285

Mortalidad vacas () : 15 Botellas/vaca/dia -9

CceT



Cuadro A-i. Dinamica del hato. Afo : 5

Vacas
Vaquillas

Novillas 12-18 meses

Terneras 6-12 meses
Terneras 0-6 meses
Terneras que nacen

Temeros que nacen

Tbros
Otros
Totales

INDICES TECNICOS

Inventario Unidades Nacimien
Animal

tnicial  canores
7,0
1,0
0,75
0,5
0,25

PP RPN N

0,0

12 10,3

Porcentaje de paricion
Mortalidad adultos &%)
Mortalidad temeros %)
Mortalidad vacas ()

tos

88 wd

Muertes Ventas tal

R O O O O F

(@}

Sub-to Inventario final

Vacas

meses.

meses

o
N P R RPN O

meses

meses

o O

Re-estratificado

Vaquillas 24-38

Novillas 18-24

Novillas 12-18

Terneras 6-12

Terneras 0-6 me

Ses

Toros
Otros
Totales

Descarte novillas ()
Rebalse novillas ()
Duracion lactancia (dias)
Botellas/vaca/dia

25

290

10

Cabezas

Unidades
Animal

7,0

0,9

0,9

0,75

0,5

0,25

0,0

10,3

eeT



Cuadro A-2. Costo/qq de

Materia Prima Cantidad (Ibs.)

Melaza

H. Semilla
Algodon

Urea
Sal Comdn

Sales
Minerales

Total

134

74

20

100

la Dieta Liquida.

Costo/qq

0 15,00

90,00

130,00
Sop 00

300,00

Costo Total

<t 11,10

18,00

5,20

0,30

3,00

<t 37,60

Cuadro A-3. Costos anuales de suplementaciéon (dieta liquida)

para vacas en produccién en el

reo .

Afos Can;ggad gﬁ}mg?es
animal
1 4,0 1Ib 4
2 5,0 Ib 6
3 5,0 Ib. 5
4 5,5 Ib, 5
5 7,5 1b 6

Cantidad
dia
16 1b
30 Ib;
25 1b
27,5 Ib

45,0 1b

Costo por Costo

libra
m

0,376
0,376
0,376
0,376

0,376

m
6,02
11,28
9,40
10,34

16,92

sistema de pasto-

Dias de Costo
por dia Suminis anual

tro

140

140

143

143

145

m

842,80
1 579,20
1 344,20
1 478,62

2 453,40
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Cuadro A-4. Costos anuales de suplementacién (dieta liquida)
para vacas horras en el sistema de pastoreo.

Cantidad N°. de Cantidad Costo por Costo por Costo

Afios por animal animales por dia libra ® dia Q) anual (#)
1 4 3 12 0,376 4,51 1 646,15
2 4 1 4 0,376 1,50 547,50
3 4 2 8 0,376 3,01 1 098,65
4 4 3 12 0,376 4,51 1 646,15
5 4 2 8 0,376 3,01 1 098,65

Cuadro A-5. Costos anuales de suplementacidén para novillas (Dieta Liqui
da) para el sistema de pastoreo.

Cantidad N°.de Cantidad Costo por Costo total Costo anual

Afios por animal animales por dia libra por dia ()
) ()

1 51b 1,0 51b 0,376 1,88 343,10

2 5 1b 2,0 10 1b 0,376 3,76 686,20

3 51b 2,0 10 ib 0,376 3,76 686,20

4 5 1b 2,0 10 1b 0,376 3,76 686,20

5 51b 2,0 10 1b 0,376 3,76 686,20



Cuadro A-6. Costos anuales de suplementacidén para vacas en produccién en el sistema de

semiestabulacion.

- - Costo Costo Costo anual
= Cantidad N°. de Cantidad . s p -
Afios por animal animales por dia por libra por dia (costo/dia X dias de Total anual
m m suplementacion (g£)
Melaza 1,5 1b 6 Ib 0*15 0.90 126,00
1 4 968,80
Dieta liquida 4,0 1b 16 1b 0,376 6,02 842,80
Melaza 2,0 1Ib 12 1b 0,15 1,80 252,00
2 6 1 831,20
Dieta liquida 5,0 Ib 30 Ib 0,376 11,28 1 579,20
Melaza 2,0 Ib. 10 1b 0,15 1,5 214,50
3 5 1 558,70
Dieta liquida 5,0 1b 25 1b 0,376 9,40 1 344,20
Melaza 3,0 Ib, 15 Ib. 0,15 2,25 321,75
4 5 1 800,37
Dieta liquida 55. Ib 27,51b 0,376 18,34 1 478,62
Melaza 5,0 1b 30 1b 0,15 4,50 652,50
5 6 3 105,90

Dieta liquida 7,5 Ibo. 45 1b 0,376 16,92 2 453,40

9ET
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Cuadro A-7. Costos anuales de suplementacidén para vacas horras

en sistema de semiestabulacion (dieta liquida).

Cantidad N°. de Cantidad CO??B bor 2gito to Costo anual
Afios por animal animales por dia tora Tl por
(<) dfa (< )
1 4 1b 3,0 12 1Ib 0,376 4,51 1 646,15
2 4 1b 1,0 4 b, 0,376 1,50 547,50
3 4 1b 2,0 8 Ib 0,376 3,01 1 098,65
4 4 1b 3,0 12 1b 0,376 4,51 1 646,15
5 4 1b 2,0 8 Ib 0,376 3,01 1 098,65

Cuadro A-8. Costos anuales de suplementacidén para novillas

(dieta liquida) para el sistema de semiestabula

cion.
Anos Cantidad N°. de Cantidad Costo por Costo to ,
por animal animales por dia libra talpordia s °
1 4,5 1b 1,0 4.5 1b, 0,376 1,69 616,85
2 4,5 1b 2,0 9 1Ib 0,376 3,38 1 233,70
3 4,5 1b 2,0 9 1b 0,376 3,38 1 233,70
4 4,5 1b 2,0 9 b 0,376 3,38 1 233,70

5 4,5 1b 2,0 9 1Ib 0,376 3,38 1 233,70



Cuadro A-9. Costo anual

(en ambos sistemas)

Suplemento
Concentrado

Sustituto de
leche

Concentrado
Sustituto de
leche
Concentrado
Sustituto de
leche
Concentrado
Sustituto de
leche
Concentrado

Sustituto de
leche

Cantidad anual

por ternero

158 Ib

67,2 1b

1589 Ib

67,2 1b

158 1Ib

67,2 1b

1 589 Ib.

67,2 Ib.

1 589 Ib.

67,2 1b

N° . de
terneras

2

Cantidad
total anual

3 178,0

134.,4

3 178,0

134.,4

4 767,0

201,6

3 178,0

134,4

3 178,0

134.,4

Costo
por libra

0 0,65

4,20

0,65

4.20

0,65

4,20

0,65

4,20

0,65

4,20

2

Costo
total

065,70

564,50

065,70

564,50

098,55

846,72

065,70

564,50

065,70

564,50

de suplementaciodon para terneras de 0-12 meses de edad

Total
anual

2 630,20

2 630,20

3 945,27

2 630,20

2 630,20

8¢l
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Cuadro a-10. Costos por manzana de pasto estrella (estableci

miento).
RUBRO UNIDAD CANTIDAD E;?,‘E;?io %i;‘l’

I INSUMOS @1 337,50
Material vegetativo Tan 2 @ 75,00 150,00
Férmala 16-20-0 Sacos 1,5 165,00 247,50
Sulfato de amonio Sacos 6,5 95,00 617,50
Lorsban 2,5 Cr. Lb 50 4,65 232,50
Folidol M-2 Polvo Lb 30 3.00 90,00

]| PREPARACION DEL SUELO 330,00
Arado Pase 1 90,00 90,00
Rastra Pase 2 80,00 160,00
Surqueado Pase 1 80,00 80,00

il LABORES DE CULTIVO 280,00
Siembra Jornal 10 14,00 140,00
Aplicacion de fertili- Jornal 6 14,00 84,00
zante
Aplicacioén de insectici  Jornal 4 14,00 36,00
da

v TOTAL COSTOS DIRECTOS 1 947,50

\ IMPREVISTOS (B0 97,40

Vi TOTAL COSTOS @ 2 044,90
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Costo
Total

955,00
247,50
617,50
90,00
252,00

112,00

84,00

Cuadro A-I1. Costos por manzana de pasto estrella (manteni-
miento) .
RUBRO UNIDAD CANTIDAD B;?i;gio
I INSUMOS 2
Féormula 16-20-0 Sacos 1,5 < 165,00
Sulfato de amonio Sacos 6,5 95,00
Folidol M-2 Lb 30 3,00
11 LABORES DE CULTIVO Q
Control de malezas Jornales 8 14,00
Aplicacion de ferti
lizante Jornales 6 14,00
Aplicacion de Insecti-
cida Jornales 4 14,00

il
v

Vi

VI

NOTA:

TOTAL COSTOS DIRECTOS
IMPREVISTOS  (5)

SUB-TOTAL
INTERESES (17%)

TOTAL COSTOS

El mantenimiento del pasto estrella incluiréa

56,00

1 207,00
60,35

1 267,35
215,45

1 482,80

d40s

pasos de subsuelo en forma cruzada cada cinco afos,

por lo que el costo serda de <« 1 567,35 en el quinto

afno.
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Cuadro A-12. Costos por manzana de pasto australiano (estable

cimiento.

RUBRO UNIDAD CANTIDAD ~ fFTeclo Costo

I INSUMOS 0 1 075,00
Material vegetativo Ton 4 = (,,p<oo 0 160,00
Férmula 16-20-0 Sacos 1 165,00 165,00
Sulfato de amonio Sacos 4,5 95,00 427,50
Lorsban 2,5 Gr Lbs 50 4,65 232,50
Folidol M-2 Polvo Lbs 30 3100 90,00

Il PREPARACION DEL SUELO 330,00
Arado Pase 1 90,00 90,00
Rastra Pase 2 80,00 160,00
Surqueado Pase 1 80,00 80,00

111 LABORES DE CULTIVO 308,00
Siembra Jornal 14 14,00 196,00
Fertilizacion Jornal 4 14,00 56,00
Aplicacioén insec- Jornal 4 14,00 56,00
el .

IV TOTAL COSTOS DIRECTOS 1 713,00

\Y IMPREVISTOS (B0 85,65

VI  TOTAL COSTOS 1 798,65
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Cuadro a-13. Costos por manzana de pasto australiano (Mante-

nimiento) .
RUBRO UNIDAD CANTIDAD [Feeto. Coste
| INSUMOS 0 990,00
Férmula 16-20-0 Sacos 2 £ 165,00 330,00
Sulfato de amonio Sacos 6 95,00 570,00
Folidol M-2 Lb 30 3,00 90,00
]| LABORES DE CULTIVO v 252,00
Control de malezas Jornal 8 14,00 112,00
Aplicacién de ferti  Jornal 6 14,00 84,00
lizante
Aplicacioén de insec Jornal 4 14,00 56,00
ticida
111 TOTAL COSTOS DIRECTOS 1 .242,00
IV IMPREVISTOS (36) 62,10
\ SUB-TOTAL 1 304,10
Vi INTERESES (17%) 221,70

VIl TOTAL COSTOS 1 525,80



Cuadro A-14. Costo de produccion de 1 Mz

143

laje.

RUBRO UNIDAD - CANTIDAD
INSUMOS
Semilla certificada Lba 50
Férmula 16-20-0 Saco 1,5
Sulfato de amonio Saco 3
Lorsban 2,5 Gr Lba 50
Gramoxone Lto 2
Atrazina 80 w Kg 2
PREPARACION DEL SUELO
Arado Pase 1
Rastreado Pase 2
Surqueado Pase 1
LABORES DE CULTIVO

Siembra y la Fertiliz. Jornal 4
Aplicacion herbicida Jornal 6
2a y 3a Fertilizacion JORNAL 72
Aplicacion insecticida Jornal 3

TOTAL COSTOS DIRECTOS
IMPREVISTOS (&%)
SUB-TOTAL

INTERESES (17%)
TOTAL COSTOS

de Sorgo para ensi

Precio Costo
Unitario Total

1 099,00

t 2,40 120,00
165,00 247,50
95,00 285,00
3,80 232,50
47,00 94,00
60,00 120,00
330,00

90,00 90,00
80,00 160,00
80,00 80,00
210,00

14,00 56,00
14,00 84,00
14,00 28,00
14,00 42,00
1 639,00

81,95

1 720,95

292,55

2 013,50
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Qiadro a-15. Costo de elaboracién de ensilaje de montdn.

v

Vi

(60 Toneladas).

RUBRO UNIDAD

PREPARACION DEL SILO

Picado Hora-maquina
MANO DE OBRA
Llenado del silo Jornal

Compactacion del ma Jornal
terial vegetativo

Cubierta y sellado Jornal
del silo

MATERIAL
Yda.
Plastico (tipo 500)

TOTAL COSTOS DIRECTOS
IMPREVISTOS (36
TOTAL COSTOS

CANTIDAD

20

Precio

Unitario

0 50,00

14,00

14,00

14,00

15,00

Costo
Total

0 150,00
150,00
168,00

56,00
56,00

56,00

300,00

618,00
30,90
0 648,90



Cuadro A-16. Costo de sanidad y reproduccidéon animal.

s procto oM fOr Moo de  Freaenela catidad costo - coste
Desparasitante Butox 1 cc 11 24 264 cc 0O 1,00 O 264,00
Ripercol 10 cc 11 2 220 cc 0,60 132,00
Vitamina ADE 4 cc 11 4 176 cc 0,65 114,40
Minerales Biofos 50% + 2 onz/dia 11 Diaria 8,030 onz 0,12 963,60

Sal candin 50%
Vacunas Antrax 2 mi 11 2 44 0,30 13,20
Bac. doble 5 cc 11 2 110 1,00 110,00

Servicio de

Inseminacion Semen nacional 2 viales 7 1 14 viales 25,00 350,00
Sub-Total 1 947,20
> Otros (Antibidticos, desinfectante,jeringa) 20% del Sub-total 389,45

Costo Total @ e e e e e e e e e e e e eamaeaemeamaaaaa————aan 2 336,65

ST
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Cuadro A-17. Costos de construccioéon del corral

adulto.

Materiales Cantidad

Lamina 3 ydas 10
Horcones 3,5 v 4
Horcones 3,0 v 4
Cuartéon 3,0 v 4

Costaneras 4 v 10

Cemento 11 bolsas
Arena 1,10 m3
Grava 1,4 m3
Otros -

Total

Costo/unidad

0

56,00
42,00
36,00
21,00
12,00
12,00
85,00

85,00

para ganado

Costo Total

0 560,00
168,00
144,00

84,00
120,00
132,00

93,50
119,00

65,00

0 1 518,50

Cuadro A-18. Costos de establecimiento de 760 mts de cerca

(alternativa de pastoreo)

RUBRO UNIDAD CANTIDAD
Material
Postes Poste 510
Alambre qg 10
Grapas Lbs 40
Mano de Obra
Ahoyado Jornal 17
Posteado Jornal 17
Alambrado Jornal 4

TOTAL

COSTO/ZUNIDAD

0 1,00
100,00
6,00

14,00
14,00
14,00

COSTO TOTAL

0 1 750,00
510,00

1 000,00
240,00

532,00
238,00
238,00

56,00

2 282,00
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Cuadro A-19* Costos de establecimiento de 309 mts. de cerca

(alternativa de semiestabulacion)

RUBRO UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO COSTO TOTAL

Material 0 706,00
Postes Poste 210 0 1,00 210,00
Alambre qq 4 100,00 400,00
Grapas Lbs 16 6,00 96,00

Mano de Obra 0 224,00
Ahoyado Jornal 7 14,00 98,00
Posteado Jornal 7 14,00 98,00
Alambrado Jornal 2 14,00 28,00
TOTAL 0 930,00

Cuadro A-20. Costo de construccion de jaula para terneras.

MATERIAL CANTIDAD COSTO UNITARIO COSTO TOTAL (0O
Cuarton 8 varas o 8,50 0 68,00
Costanera 4 varas 4,75 19,00
Regla pacha 40 varas 3,75 150,00
Lamina canaleada 1 pliego 55700 55,00
3x1 yda
Clavos de 2" 11b 3,50 3,50

TOTAL 129,00



Cuadro A-21.

Producto

Leche

Vacas de
descarte

mlerneros

Total

Producto

Leche

Vacas de
descarte

Terneros

Total

Producto

Leche

Vacas de
descarte

Terneros

Total

148

Ingresos totales por afio en ambas alternativas

ganaderas.

A
Prod/dia

28 bot

A
Prod/dia

48 bot

A
Prod/dia

40 bot

N O
Prod/ano Precio unitario Total
7 840 bot O 1,50 0 11 760,00
1 2 400,00 2 400,00
2 50,00 100,00
14 260,00
N O
Prod/afno Precio unitario Total
13 440 bot 0 1,50 0 20 160,00
1 2 400,00 2 400,00
3 50,00 150,00
22 710,00
N O
Prod/ano Precio unitario Total
11 400 bot O 1,50 017 100,00
1 2 400,00 2 400,00
2 50,00 100,00

0 19 600,00
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Cont. Cuadro a-21.

AN O 4
Producto Prod/dia Prod/ano Precio unitario Total
Leche 45 bot 12 825 bot 0 1/50 o 19 237,00
Vacas de 1 2 400,00 2 400,00
descarte
Terneros 2 50,00 100,00
Total 21 737,00
AN O 5
Producto Prod/dia Prod/aifo Precio unitario Total
Leche 60 bot 16 400 bot 0 1,50 0 24 600,00
Vacas de 1 2 400,00 2 400,00
descarte
Terneros 3 50,00 150,00

Total 27 150,00



Cuadro A-22. Costos e

maiz (sistema agricola

RUBRO

I INSUMOS

150

ingresos por manzana del cultivo de

UNIDAD CANTIDAD

Semilla certificada (H-3) lbs

Férmula 16-20-0
Sulfato de amonio
Lorsban 2,5 Gr
Malathion 57 E C
Volaton 2,5 Gr
Gramoxone
Atrazina 80 wp

Sacos
Sacos
Lbs
Lto
Lbs
Lto

Kg

Il PREPARACION DEL SUELO

Arado
Rastra
Surqueado

111 LABORES DE CULTIVO

Pase
Pase
Pase

Siembra y la fertiliza Jornal

cion

Aplicacion de herbicida Jornal

2a. fTertilizacion
Control de malezas

Aplicacion de Insec

Aporco

Jornal
Jornal
Jornal
Pase

).

25

N

50

10

16

PRECIO

UNITARIO

0 2,50
165,00
95,00
4,65
36,00
3,80
47,00
60,00

90,00
80,00
80,00

14,00

14,00
14,00
14,00
14,00
80,00

COSTO
TOTAL

0 996,00

62,50
330,00
190,00
232,50

36,00

38,00

47,00

60,00

330,00

90,00
160,00
80,00

0 528,00

56,00

42,00
28,00
224,00
98,00
80,00
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Cont. Cuadro A-22.

o Costo

RUBRO UNIDAD  CANTIDAD Eﬁ?%g}io Total
IV COSECHA 0 423,50
Dobla Jornal 5 0 14,00 70,00
Tapizca Jornal 10 14,00 140,00
Destuza y desgrana Sacos 35 2,50 87,50
Jornal 4 14,00 56,00
Acarreo interno Red 70 1,00 70,00
V  TOTAL COSTOS DIRECTOS o 2 277,50
V1 IMPREVISTOS (B%) 113,87
VIl SUB-TOTAL 2 391,37
Vi1l + INTERESES (A7) 245,61
IX TOTAL COSTOS 2 636,98

Rerxlimiento/mz = 70 qq

Precio de venta por qq = 0 60,00
Ingreso por manzana = 0 4 200,00

Beneficio por manzana = 0 1 563,02

* Forma de retiro: 75% los primeros 3 meses
25% después del 3er mes
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Cuadro A-23 Costos a ingresos por manzana del cultivo de

sorgo (sistema agricola I1).

PRECIO COSTO
RUBRDO UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
I INSUMOS 0 353,50
Semilla certificada Lbs 20 0O 1,20 0 24,00
(Isiap dorado)

Sulfato de amonio Sacos 1/5 95,00 142,50
Volaton 2,5 Gr Uds 10 3,80 38,00
Folidol MM480 E C Lto 1 55,00 55,00
Gramoxone Lto 2 47,00 94,00
1 LABORES DE CULTIVO 0 182,00
Siembra Jornal 5 14,00 70,00
Fertilizacion Jornal 2 14,00 28,00
Aplicacioén de herbicida Jornal 3 14,00 42,00
Aplicacion de Insec. Jornal 3 14,00 42,00
111 COSECHA 0 292,00
Corte de panoja Jornal 4 14,00 56,00
Desgrane Saco 30 4,00 120,00
Jornal 4 14,00 56,00
Acarreo Interno Red 60 1,00 60,00

IV  TOTAL COSTOS DIRECTOS o 827,
V IMPREVISTOS (@) 0 41,38
VI SUB-TOTAL 0O 868,88
V11 INTERESES (A7) 0 89,23
VII1 TOTAL COSTOS 0 958,11
Rendimiento/mz = 55 qg Ingreso/mz = 2 750,00

Precio de venta qq = 0 50,00 Beneficio/mz = 0 1 791,89
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Cuadro A-24. Costos a ingresos por manzana del cultivo de

frijol comin (sistema agricola 1).

RUBRDO

v

INSUMOS

Semilla certificada
(Rojo de seda)
Férmula 16-20-0
Lorsban 2,5 Gr
Caracolicida
Malathion 57 E C
Herald 375 E C
Dithane M-45

PREPARACION DE SUELO

Arado
Rastra
Surqueado

LABORES DE CULTIVO

Siembra y fertilizacion
Control de malezas
Aplicacién de fungicidas
Aplicacion de insectici
da al follaje

COSECHA

Corte y aporreo

Acarreo interno

UNIDAD CANTIDAD

ILs

Sacos
Lbs
Lbs
Lto
Lto

Kg

Pase
Pase
Pase

Jornal
Jornal
Jornal
Jornal

Jornal

Jornal

80 0 3,50

1/5 165,00

50 4,65
10 10,00
1 36,00
1 350,00
1 50,00
1 90,00
80,00

1 80,00

8 14,00
16 14,00
3 14,00
9 14,00
32 14,00

1 14,00

PRECIO
UNITARIO

COSTO
TOTAL

296,00

280,00

247,50
232,50
100,00
36,00
350,00
50,00

330,00

90,00
160,00
80,00

504,00

112,00
224,00

42,00
126,00

462,00

448,00
14,00



Cont.

Vv

Vi

Vi

VIl

IX
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Cuadro A-24.

TOTAL COSTOS DIRECTOS
IMPREVISTOS  (3)
SUB-TOTAL

INTERESES (17%)

TOTAL COSTOS

Rendimiento/mz = 20 (qq
Precio de venta/qq = 0 250,00
Ingreso/mz =05 000,00

Beneficio/mz = 0 2 006,86

0 2 592,00
129,60

2 721,60
271,54

2 993,14
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Cuadro a-25. Costos e ingresos por manzana del cultivo de

Ajonjoli (sistema agricola 1).

PRECIO COSTO
RUBRO UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
| INSUMOS 0 130,00
Semilla certificada Lbs 10 0 3,00 o 30,00
(ICTAR)
Sulfato de amonio Sacos 0,5 95,00 47,50
Malathion 57 E C Lto 1 36,00 36,00
Folidol M-488 E C Lto 1 55,00 55,00
1 PREPARACION DE SUELO o0 160,00
Rastra Pase 1 80,00 80,00
Surqueado Pase 1 80,00 80,00
Il LABORES DE CULTIVO o0 182,00
Siembra Jornal 6 14,00 84,00
Fertilizacion Jornal 1 14,00 14,00
Aplicacion insecticida Jornal 6 14,00 84,00
IV  COSECHA 0 266,00
Corte y manojeado Jornal 8 14,00 112,00
Sacudido Jornal 8 14,00 112,00
Soplado y ensacado Jornal 2 14,00 28,00
Transporte interno Jornal 1 14,00 14,00
\Y) TOTAL COSTOS DIRECTOS o0 776,50
Vi IMPREVISTOS (8% 38,82
VIl SUB-TOTAL 815,32
V111 INTERESES (20%) 98,51
1X TOTAL COSTOS 913,83
Rendimiento/mz = 9 qq Ingreso/mz = (o 2 700,00

Precio de venta/qq = 0 300,00 Beneficio/mz = 0 1 786,17
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Cuadro A-26. Costos e ingresos por manzana del cultivo de

v

Vi

VIl

VI

yuca (sistema agricola

RUBRO

INSUMOS

Esquejes
Férmula 16-20-0
Mirenex

LABORES DE CULTIVO

Siembra
Fertilizacion
Preparacion de esquejes

COSECHA

Arrancado y clasificado
Transporte interno

TOTAL COSTOS DIRECTOS
IMPREVISTOS  (56)
SUB-TOTAL

INTERESES (20%)

TOTAL COSTOS

Rendimiento/mz = 200 qq

Precio de ventaZ/qq = O

UNIDAD

Unidad
Sacos
Lbs

Jornal
Jornal
Jornal

JORNAL
Red

40,00

10 370,00 O

Ingreso/mz

Beneficio/mz

PRECIO COSTO
UNITARIO TOTAL
0 3 351,00
0,30 0 3 111,00
165,00 165,00
15,00 75,00
196,00
14,00 112,00
14,00 56,00
14,00 28,00
310,00
14,00 210,00
1,00 100,00
857,00
192,85
049,85
809,95
0 4 859,80
8 000, 00
=03 140,20



Cuadro A-27.. Costos e inaresos Dor manzana del

v

fri-iol comdn

RUBRO

INSUMOS

Semilla certificada
(Rojo de seda)
Férmula 16-20-0
Lorsban 2,5 Gr
Caracolicida
Malathion 57 E C
Herald

Dithane. M-45

PREPARACION DE SUELO

Arado
Rastra
Surqueado

LABORES DE CULTIVO

Siembra y fertilizacion

Aplic. de fungicidas
Aplic. de insecticida
Control de malezas

COSECHA

Corte y aporreo
Acarreo interno

157

isistemas agricolas 11,

UNIDAD

Sacos
Lb

Lb
Lto
Lto

Kg

Pase
Pase
Pase

Jornal

Jornal
Jornal
Jornal

Jornal
Jornal

CANTIDAD

=

coow

20

PRECIO
UNITARIO

< 3,50

165,00
4,65
10,00
36,00
350,00
50,00

90,00
80,00
80,00

14,00

14,00
14,00
14,00

14,00
14,00

cultivo de

1,y 1v).

e
2

2

Costo
U7EAL

926,75

185,50

247,50
162,75
70,00
36,00
175,00
50,00

330,00

90,00
160,00
80,00

308,00

112,00

42,00
42,00
112,00

294,00

280,00
14,00
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Cont. Cuadro A-27.

\ TOTAL COSTOS DIRECTOS £1 858,75
Vi IMPREVISTOS (&%) 92,94
Vil SUB-TOTAL 1 951,69
Vil INTERESES (17%) 200,45 ’y
X TOTAL COSTOS / . 2 152,14
Rendimiento/mz = 13 (qq
Precio de venta/qq = 0 250,00
Ingreso/mz = £ 3 250,00

Beneficio/mz = £ 1 097,86
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Cuadro A-28. Costos e ingresos por manzana del cultivo de
maiz (Sistemas agricolas 11, 11l y 1V).
PRECIO COSTO
RUBRO
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
| INSUMOS @ 619,00
Semilla certificada (H5) I3 25 Q 2,50 62,50
Férmula 16-20-0 Sacos 1,5 165,00 247,50
Sulfato de amonio Sacos 1,5 95,00 142,50
Lorsban 2,5 % Lb 20 4,65 93,00
Malathion 57 E C Lto 1 36,00 36,00
Volatéon 2,5 Gr iy} 10 3,80 38,00
i1 LABORES DE CULTIVO @ 392,00
Siembra y la.fertilizacion Jornal 4 14,00 56,00
2a. Fertilizacion Jornal 2 14,00 28,00
Control de malezas Jornal 8 14,00 112,00
Aplicacion de insecticida Jornal 6 14,00 84,00
Aporco Jornal 8 14,00 112,00
111 COSECHA @ 240,50
Corte de elote Jornal 3 14,00 42,00
Dobla Jornal 4 14,00 56,00
Tapizca Jornal 6 14,00 84,00
Destuze y desgrane Saco 13 2,50 32,50
Acarreo interno Red 26 1,00 26,00
v TOTAL COSTOS DIRECTOS <1 251,50
Vv IMPREVISTOS (B%) 62,57
Vi SUB-TOTAL 1 314,07
Vil INTERESES (17%) 134,97
VII1T TOTAL COSTOS 1 449,04
Rendimiento/mz = 55 qq Ingreso/mz = 0 3 300,00
Precio de venta /qq = @ 60,00 Beneficio/mz = @ 1 850,96
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Cuadro A.29. Costos e ingresos por manzana del cultivo de

ajonjoli (sistema agricola 11).

PRECIO COSTO
RUBRO
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO  TOTAL
| INSUMOS 168,50
Semilla certificada Ib 10 £ 3,00 30.00
(ICTA-R)
Sulfato de amonio Saco 0,5 95.00 47,50
Malathion 57 E C Lto 1 36.00 36.00
Folidol M-480 Lto 1 55.00 55.00
]| LABORES DE CULTIVO 182,00
Siembra Jornal 6 14,00 84,00
Fertilizacion Jornal 1 14,00 14,00
Aplicaciodn insecticida Jornal 6 14,00 84,00
I11  COSECHA 266,00
Corte y manojeado Jornal 8 14,00 112,00
Sacudido Jornal 8 14,00 112,00
Soplado y ensacado Jornal 2 14,00 28,00
Transporte interno Jornal 1 14,00 14,00
v TOTAL COSTOS DIRECTOS t 616,50
vV IMPREVISTOS (B%) 30,82
Vi SUB-TOTAL 647,32
VII INTERESES (20%) 78,21
Vi1l TOTAL COSTOS 725,53
Fendimiento/mz = 9 qq Ingreso/mz = 2 700,00

Precio de venta/qq = ¢ 300,00 Beneficio/mz = 0 1 974,47



Cuadro A-30.Costos e

v

VI

VI

VIl

161

ingresos por manzana del cultivo de

yuca (sistemas agricolas 11, 111 y 1Vv).

RUBRO

INSUMOS

Esquejes
(sefiora esta en la mesa)

Formula 16-20-0
Mirenex

LABORES DE CULTIVO

Siembra

Fertilizacion
Preparacion de esquejes
Control de malezas

COSECHA

Arrancado y clasificado
Transporte interno

TOTAL COSTOS DIRECTOS
IMPREVISTOS (3
SUB-TOTAL

INTERESES (20%)

TOTAL COSTOS

Rendimiento/mz

Precio de venta

UNIDAD CANTIDAD FRECIO COSTO

UNITARIO  TOTAL

0 1 639,80

Unidad 4 666,00 0 0,30 1 399,80

Sacos
Lb

Jornal
Jornal
Jornal
Jornal

Jornal
Red

100 qq

0 40,00

1,0 165,00 165,00

5,0 15,00 75,00
0 280,00

7 14,00 98,00
3 14,00 42,00
2 14,00 28,00
8 14,00 112,00
0 272,00

13 14,00 182,00
9 1,00 90,00
0 2 191,80

109,59

2 301,39

SREEEE 460,28
2 761,67

Ingreso/mz = 04 000,00

Beneficio/mz = 0 1 238,33
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Cuadro A-31. Costos e ingresos por manzana del cultivo de

soya (sistema agricola [III).

PRECIO COSTO

RUBRO
UNIDAD. CANTIDAD UNITARIO TOTAL
| INSUMOS <t 1 096,00
Semilla certificada Ib 150 ¢ 2,00 300,00
(SIATSA  194-A)
Formula 16-20-0 Saco 1,0 165,00 165,00
Sulfato de amonio Saco 1,0 95,00 95,00
Caracolicida Lb 10 10,00 100,00
Malathion 57 E C Lto 1 36,00 36,00
Herald 375 E C Lto 0,5 350,00 350,00
Dithane M-45 Kg 1 50,00 50,00
] LABORES DE CULTIVO 294,00
Siembra y fertilizacion Jornal 8 14,00 112,00
Control de malezas Jornal 8 14,00 112,00
Aplicaciodn de insecticida Jornal 3 14,00 42,00
2a. fertilizacion Jornal 2 14,00 28,00
111 COSECHA 238,00
Corte y aporreo Jornal 16 14,00 224,00
Transporte interno Jornal 1 14,00 14,00
TV TOTAL COSTOS DIRECTOS I 1 628,00
Vv IMPREVISTOS (Bh) 81,40
Vi SUB-TOTAL 1 709,40
Vi1 INTERESES (20%) 206,55
Vi1l TOTAL COSTOS 1 915,95
Rendimiento/mz = 25 qq Ingreso/mz = <€ 3 750,00

Precio de venta <t 150,00 Beneficio/mz - <t 1 834,05



Cuadro A-32 Costos e ingresos por manzana del

v

Vi

VI

VI

163

sorgo (sistema agricola V) .
RUBRO °
UNIDAD CANTIDAD Uﬁ?%&&lo
INSUMOS 4
Semilla certificada Lb 20 £ 1.20
(ISLAP dorado)
Sulfato de amonio Sacos 1,5 95,00
Folidol M-480 E C Lto 1 55,00
LABORES DE CULTIVO £
Siembra Jornal 5 14,00
Fertilizacion Jornal 2 14,00
Aplicacién de insecticida Jornal 3 14,00
Control de malezas Jornal 8 14,00
COSECHA £
Corte de panoja Jornal 4 14,00
Desgrane Saco 22 4,00
Jornal 4 14,00
Acarreo interno Red 45 1,00

TOTAL COSTOS DIRECTOS
IMPREVISTOS (56
SUB-TOTAL

INTERESES (17%)

TOTAL COSTOS

Rendimiento/mz 40 qg

Precio de venta 0 50,00

Ingreso/mz = ¢

Beneficio/mz =

cultivo de

COSTO
TOTAL

221,50
24,00
142,50
55,00
252,00

70,00
28,00
42,00
112,00

245,00

56,00
88,00
56,00
45,00

718,50
35,92
754,42
77,48

831,90

2 000,00

1 168,10
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Cuadro A-33. Costos de establecimiento para una manzana de

Eucalipto.

PRECIO COSTOS

RUBRO UNIDAD CANTIDAD UNITARIO  TOTAL
I INSUMOS £ 1 415,80
Arbolitos Arbol 1232 <£ 0,9 1 108,80
Mirenex Lb 5 15,00 75,00
Lorsban 2,5 Gr Lb 50 4,65 232,50
]| PREPARACION DEL SUELO 2 546,00
Limpia Jornal 16 14,00 224,00
Trazo y marqueo Jornal 3 14,00 42,00
Ahoyado (60 hoyos/jomal) Jornal 20 14,00 280,00
i LABORES DE CULTIVO Q 294,00
Acarreo Jornal 4 14,00 56,00
Siembra Jornal 11 14,00 154,00
Resiembra Jornal 3 14,00 42,00
Control de plagas Jornal 3 14,00 42,00
v SUB-TOTAL @ 2 255,80
Vv IMPREVISTOS (&%) 112,79
Vi TOTAL COSTOS 2 368,59

Costo de establecimiento para 0,6 mz de eucalipto

t 1 421,15
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Cuadro A-34. Costos de mantenimiento por afio de 0,6 mz de

Eucalipto var. Camaldulensis.

ANO  ACTIVIDAD UNIDADES/MZ  COSTO/UNIDAD 00STO/MZ COSTO/0,6 MZ
3 Limpia 16 jornales <« 14,00 224,00 134,40
4 Limpia 16 jornales 14,00 224,00 134,40
c Corte 1 111 arboles 6,00 6 666,00 3 999,60

Hechura de lefla 9 Pantes 20,00 180,00 108,00

TOTAL L7 294,00 4 376,40

Cuadro A-35. Ingreso para una manzana de Eucalipto var

Camaldulensis (afio 5) .

UNIDAD COMERCIAL PRODUCCION N<©. VARAS PRECIO UNITARIO  TOTAL

Viga rolliza de 6 varas 555 3 330,00 @ 3,88 @ 12 920,40
Poste de 3 varas 830 2 490,00 1,00 2 490,00
Pantes de lefa 9 80,00 720,00
TOTAL @ 16 130,40

Ingreso total para 0,6 Mz de Eucalipto = £ 9 678,24
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Cuadro A-36. Plagas y enfermedades de importancia econdmica

de los cultivos propuestos.

MAIZ FRIJOL SORGO AJONJOLI YUCA SOYA

PLAGAS DEL SUELO

Gallina ciega (Phillophaga) X X X X X X
SP).
Conchudo (Eutheola sp) X X X X X X

PLAGAS DEL FOLLAJE

Guscino Cogollero

(Spodoptera frugiperda) X X

Gusano medidor (Mocis X

repanda)

Tortuguilla (Diabrotica sp) X X X X X
Chicharrita (Dalbulus X X
maidis)

Mosca blanca (Bemicia tabacik) X X
Babosa (Vaginulus plebeius) X X

PLAGAS DEL FRUTO

Gusano elotero (HeliOthis Zea) X

Picudo de la vaina @nthononus) X
granais)

Gusano de la capsula X
(Heliothis sp)



Cuadro A-37.

navinnr dfl agricultor -
T of laTinca:
rANTON!

MINISTERIO OF AOni CULTURA V OANAOFRIA
CFENI no DE TPCNOI OOIA AGRICOLA

PROGRAMA NACIONAL DE FERTILIDAD Y ANALISIS DE SUELOS
DEPARTAMENTO DE SHFI OS

Trl. 2¢1 - 20

,.0

San Andr/a, (Mudad Arce, I>epto. de La Libertad

___PEURO UVANA _
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| _CuJucuYg
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No. No.
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celia entrada de la muestra: 1,
FeeJw de andlisis:

0 Q
2-A—90

Fecha envio de resultados y sugereni fas:

DIRECCION A DONDE 8E ENVIARAN LOS REBULTADOS:

RESULTADOS DEL ANALISIS DE SUS MUESTRAS
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3 MB

185 A

r [linitlili (Irlrrmina el grado He nolidilHdad de loi elemento) *n *L nielo el rii»l debe Interpretare:
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DIRECCION:
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i* No. No. No \
/
31 g
JEFE DE LABORATCWttr__ W |l
V.v In8e , . Najarro
fy»3 — '
Taremmdar lnnir «age» iid reao.
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ANEXO 38 SISTEMA DE CRUZAMIENTO A USAR Eti LA FINCA BARRANCA HONDA

c U2 END 12 H j=* -~ BWS CI: 1

(J) 1/4END 1/4 H2/4 BWS i

X h Cf

(J) 1/8 END 5/8 H2/8 BWS |

END r ENCASTE ACTUAL NO DEFINIDO
H = HOLSTEIN

BWS = BROWN SWISS
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MAlZ - SORGO ESCA LA 120
. 0 * 0 * O
. 0 . 0 * W
(0]
0
o ~
. o . " * °
z — K O - X O
0 < (0] < 0
. » o = . ’ O o (0 ©
. 0 . O 0 © -
0.25
. 0 . 0 . ©
0-40M 0.<Qit 080 m
0.20m
FRIJOL
0.20m
0.50 m i 0-50 m
AJONJOLI' YUCA
A
A A
A
Olow! f_o Azé)
ngr_nrﬁb A «
0,0} - 4* Oi45
A A I
A
0.50 0 50
1.50

%  SORGO

M ¢

FRIJOL

AJONJOLI -YUCAs i & 3 h

~YUCA

EL

7171



anexo 42 ESQUEMA DEL ARREGLO ESPACIAL EN EL CAMPO PARA EL
SISTEMA AGRICOLA I

1-00 m
MAIZ* FRIJOL A

MAIZ"FRIJL

AJONJOLI



EEEEE ««+ ESQUEMA DEL ARREGLO ESPACIAL EN EL CAMPO PARA
EL SISTEMA AGRICOLA HE

MAIZ * FRIJOL
MAIZ - FRIJOL



ANEXO 44

MAIZ-FRIJOL
o} 0 0
*>
s} 0 0
- .Cl
-
°0 =0 ° 0
> L
— - T 0
X0 0 & ° —
it 4 I 0.25m
0 w
0 0 0
0 0 0
< r
>N
o 0 I 0
0.30m !
)
sSsorgo- yuca
0 (0]
® o o
0 0
0 0
0 0
0] »
*0 X0
a 02m
0o — s}
=N 0 0
0.50 1. 030 m 0.50 m
150 m

ESQUEMA DEL ARREGLO ESPACIAL EN EL CAMPO PARA EL
SISTEMA AGRICOLA

a/sT






