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Resumen

El presente trabajo se llevo a cabo con la finalidad de proporcionar a docentes
una alternativa metodolégica en la calidad de ensefianza aprendizaje para
obtener un mejor rendimiento académico a nivel superior universitario en el
departamento de Santa Ana enfocandose en las asignaturas de Fisica 1 y
Quimica General Universitaria, empleando diferentes estrategias metodologicas

haciendo uso de las Nuevas Tecnologias de Informacion y Comunicacion (NTIC).

La experiencia se realizd en la Facultad Multidisciplinaria de Occidente de la
Universidad de El Salvador y Universidades privadas (UFG, UNICAES) de la
ciudad de Santa Ana, con el propédsito de determinar la metodologia empleada

por el docente en la ensefianza de las asignaturas anteriormente mencionadas.

Se selecciond un grupo experimental, al cual se le expuso las clases utilizando
diferentes softwares educativos orientados a la compresion significativa de los
temas seleccionados, orientandonos en el método tipo cualitativo-cuantitativo,
aplicando instrumentos como la entrevista docente, cuestionario a estudiantes y

observacion directa de clases presenciales.

Este estudio presenta los resultados en forma triangulada de la informacion

recolectada por los instrumentos antes mencionados.

Con informacion recabada se pudo comparar resultados de aprendizajes que se
logran en las areas en estudio, sin software educativo (tradicional) contra

resultados obtenidos haciendo uso de las TIC en ambas areas.

El uso de las NTIC facultara al estudiante de no tener que concebir de forma
abstracta ya que podra experimentar de primera instancia los procesos fisicos y
guimicos, de esta forma podra relacionar una serie de variables que le daran una

vision mas clara sobre un fenédmeno en particular.
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Con esta modalidad el estudiante podra enriquecer sus conocimientos y adquirir
capacidades en la busqueda de informacion, incentivando el trabajo en equipo,

adaptandose al cambio y actitud creativa.
Presentando asi un panorama de investigacion y construccion virtual.

Palabras clave: Aprendizaje, fisica y quimica, Software educativo.
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Abstract

The present work was carried out with the purpose of providing to teachers a
methodological alternative in the quality of teaching learning to obtain a better
academic performance at university level in the department of Santa Ana focusing
on the subjects of Physics 1 and General University Chemistry, using different
methodological strategies making use of the New Technologies of Information

and Communication (NICT).

The experience was realized in the Multidisciplinary Faculty of the West of the
University of El Salvador and private Universities (UFG, UNICAES) of the city of
Santa Ana, with the purpose of determining the methodology used by the teacher

in the teaching of the subjects mentioned above.

We selected an experimental group, to which the classes were exposed using
different educational software oriented to the significant compression of the
selected subjects, orienting ourselves in the qualitative-quantitative type method,
applying instruments such as teacher interview, questionnaire to students and

direct observation of Classroom classes.

This study presents the triangulated results of the information collected by the

aforementioned instruments.

With information collected, it was possible to compare results of learning that are
achieved in the areas under study, without educational software (traditional)
against results obtained using ICT in both areas.

The use of ICTs will enable the student not to abstractly conceive as he or she
will be able to experience physical and chemical processes in the first instance,
in order to relate a series of variables that will give a clearer vision of a particular

phenomenon.
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With this modality the student will be able to enrich his knowledge and acquire

abilities in the search of information, encouraging the team work, adapting to the
change and creative attitude.

Presenting a panorama of research and virtual construction.

Key words: Learning, physics and chemistry, Educational software.
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INTRODUCCION

El aprendizaje en las areas de fisica y quimica, siempre ha sido un problema
generalizado en los primeros afios de estudios superiores universitarios; el no
tornarlas en asignaturas atractivas para su estudio y de facil asimilacién de sus
contenidos, es un factor contribuyente en la obtencion de indices de reprobacion

altos, asi como de desercion estudiantil.

Al parecer, las estrategias educativas implementadas por los docentes de
ciencias requieren de un cambio pedagoégico que conlleve a la redefinicion de
meétodos y técnicas didacticas en el Proceso de Ensefianza Aprendizaje, PEA,

favorecedoras del logro de las competencias deseables en el estudiante.

Siendo la fisica y quimica, areas de experimentacion, donde el manejo de
materiales, instrumentos y equipos de laboratorio, es un denominador comdn y
gue la comprension de los fendmenos objetos de estudio recae en gran medida
en la responsabilidad estudiantil, la mediacion docente debe presentarse con
formas alternativas y complementarias de ensefianza, que motiven de manera

natural el deseo de aprender por el estudiante.

Actualmente con el acelerado avance en la ciencia y la tecnologia,
particularmente en las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC),
ha cambiado la forma de vida de los seres humanos, sus costumbres, sus
interacciones y relaciones, sus formas de educarse, de aprender, etc. Desde ese
ambito, la presente investigacion promueve el uso de las TIC para la
implementacion de una propuesta de la ensefianza de la fisica y la quimica, en
el nivel de estudio universitario, soportada en actividades simuladoras de caracter
virtual, tomando como base los contenidos programaticos de las materias en

cuestion.

En esta nueva dindmica educativa, se espera que el estudiante pueda
flexibilizar el tiempo que dedica a sus estudios y favorecer el proceso

retroalimentador constante y de interaccion recurrente con los contenidos y



fendmenos en ciencias que se le presenten, potenciando en mejor manera su

aprendizaje de manera significativa.

Este documento contiene el informe final de la investigacion realizada,
plasmando en capitulos cada uno de los componentes desarrollados. Asi, en el
capitulo | se presentan los aspectos relacionados al Problema de Investigacion,
su justificacion y objetivos.

En el capitulo Il, se exponen diferentes metodologias didactico-pedagogicas
gue, desde su ambito especifico y la mediacién docente, tienen como finalidad

alcanzar los objetivos de aprendizaje en el alumno.

El capitulo Il presenta la metodologia empleada, describiendo el proceso de
investigacion aplicado, el tipo de muestra, técnicas e instrumentos de recoleccién

de informacidn utilizados, asi como las estrategias de analisis.

En el capitulo IV se muestran los resultados de la investigacion, asi como el
andlisis realizado de ellos.

Para finalizar, en el capitulo V se presenta la propuesta metodolégica que dio

pie para realizar esta investigacion.

Se espera que los resultados de esta investigacion constituyan un insumo de
utilidad tanto tedrico como préactico para quienes abnegadamente realizan su
labor docente en el &rea de las ciencias.



CAPITULO I

-Planteamiento del
Problema-



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA.

En las ciencias naturales, especificamente en las &reas de ciencia fisica y
ciencia quimica a nivel superior universitario, es importante que el docente utilice
diferentes estrategias metodoldgicas en el momento que desarrolle su practica
educativa, a fin de transmitir con facilidad y eficacia los conocimientos a los
estudiantes, y puedan aplicar correctamente lo aprendido. Pero, ¢Qué ocurre
cuando un contenido no es totalmente comprendido por el estudiante e intenta
aplicarlo? ¢Qué efectos en el aprendizaje del estudiante se manifiestan al estar

inmerso en un modelo de ensefianza carente de didactica apropiada?

Una de las preguntas comunes que se encuentran en los procesos de
formacion de docentes y en los diferentes cursos de actualizacion y cualificacion
de la ensefianza de las ciencias es ¢,cOmo ensefiar ciencias significativamente?
(Ortega, Modelos Didacticos Para la Ensefianza de las Ciencias Naturales, 2007),
pregunta que no pretende instrumentalizar la didactica o encontrar formulas
magicas para solucionar problemas en el contexto del aula de clase, sino
promover discusiones concretas que aporten elementos tedricos practicos para

la enseflanza y aprendizaje de las ciencias.

"Generalmente, el problema del profesor es cdmo ensefiar los temas del
programa del curso que imparte, dado el tiempo y los recursos disponibles. El
debate sobre como ensefar tiene muchas vertientes, desde la que propone
ensefiar los principios basicos para deducir todas las consecuencias, hasta tratar
de inducir empiricamente las leyes de la ciencia del trabajo experimental que se
esté ensefiando” (Riveros, 1999) . Muchos de estos problemas educativos de hoy
en dia son reflejo de una mala propuesta metodoldgica llevada a las aulas. El
problema de estos cursos es que generalmente se imparten en abstracto, sin

conectarlos con ejemplos de la cotidianeidad que rodea al alumno.



En la busqueda de soluciones a la situacion planteada, se presenta la cuestion:

¢ Qué tipo de estrategias metodologicas debe implementar el maestro, para dar

respuesta a las diferentes problematicas del aprendizaje de la fisica y la quimica

general a nivel superior universitario en el departamento de Santa Ana?

Los resultados de la Prueba de Aptitudes estudiantiles, PAES, en el periodo

2009-2013 presentado por La gerencia de Seguimiento a la Calidad de

Evaluacion de los Aprendizajes del Ministerio de Educacion, muestran un

problema de rendimiento académico de los estudiantes que en un futuro se

someteran al proceso de admision para iniciar estudios superiores universitarios

en las areas de Ciencias naturales (fisica, quimica y biologia) (Ministerio de

Educacioén, 2013) como se observa en la siguiente informacion:
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periodo 2009-2013
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Similar comportamiento se observa en los resultados por competencia
obtenidos en el afio 2013, (Tabla 1), donde las areas de ciencias naturales y
matematica presentan puntajes promedio por debajo de las éareas de

humanidades de Estudios Sociales y Lenguaje y Literatura.

Tabla 1. Resultados por competencia (PAES 2013)

N N

Razonamiento |6 gico matematico

4 60
Matematica  Comunicacién con lenguaje matematico
451
Aplicacién de la matematica al entorno
4 86
Analisis de la problematica social
538
Estudios Investigacion de la realidad social e histérica
Sociales 6.20
Participacidn critica y responsable en la sociedad
6.22
Comunicacion literaria
5 56
Lenguajey Comprension lectora
Literatura 574
Expresidon escrita
438
Comunicaciéon de la informacion con lenguaje cientifico
Ciencias 4.90
Maturales Aplicacion de procedimientos cientificos
498
Razonamiento e interpretacidn cientifica
472

Fuente. Ministerio de Educacion. Ao 2013

La situacion expuesta requiere que se le dé la atencidon en todo el Sistema
Educativo del pais y se identifiquen las causas que lo generan, haciendo
énfasis en aquellas en que el docente como uno de los protagonistas
principales en el Proceso de Ensefianza Aprendizaje, llamado a regular la
problematica, tenga incidencia directa. Aunque ya se ha afirmado (MINED,

2013) que "Existen muchos factores que inciden en estos resultados como



son los problemas sociales, econémicos y otros, pero donde se enfocan mas
los problemas debido a la falta de formacion especifica de los docentes con
el enfoque de integridad (fisica, quimica y biologia), falta de recursos
didacticos asociados a su desarrollo (laboratorios adecuados y en uso) y
deficiencias en la didactica requerida por la asignatura" (Ministerio de
Educacién, 2013).

Por otra parte, los resultados del examen de admisién para el nuevo
ingreso en la Universidad de El Salvador, UES, en el afio 2007 evidencian el
mismo problema en &reas de Ciencias Naturales y Matematica (Tabla 2). En
ese afno, el puntaje promedio en estas asignaturas ha sido de 3.8 y 3.4,
respectivamente. Llama la atencion que el promedio de Sociales es de 5.21,

casi dos puntos mas que el de Matematica.

Tabla 2. Resultados del examen de admision en las areas de Ciencias Naturales
y Matematica Afio 2007

Area evaluada Promedio
Ciencias Naturales 3.8
Matematica 3.4
Ciencias Sociales 5.3

Fuente: (Vicerectoria Academica Unidad de Ingreso Universitario, 2007)

Para completar la situacion problema estudio, los resultados en las
evaluaciones de las asignaturas de Fisica 1 y Quimica General Universitaria,

también muestran las mismas tendencias observadas en los casos anteriores.



Tabla 3. Resultados en las evaluaciones de las asignaturas Fisica | y Quimica
General aflos 2009-2013

FISICA 1
ARo Matricula | Aprobados | Reprobados Desercion | Retirados Promedio
Inicial global
2009 89 35 28 23 3 4.38
2010 93 39 48 3 3 4.92
2011 96 28 46 17 5 3.94
2012 89 51 33 2 3 5.75
2013 71 26 43 2 0 4.99

QUIMICA GENERAL |

Ao Matricula | Aprobados | Reprobados Desercion | Retirados Promedio
Inicial global
2009 120 88 21 5 6 5.10
2010 133 77 38 9 9 4.90
2011 84 66 13 2 3 5.18
2012 125 81 31 8 5 5.40
2013 93 64 23 2 4 4.70

Fuente: Estadisticas Administracion Académica (FMO, 2013).

La prueba PAES, como la de admision para Nuevo Ingreso en la UES y los
resultados de evaluaciones finales de ciclo en las asignaturas de Fisica 1 y
Quimica General I, reflejan la necesidad de buscar alternativas viables a
mediano plazo para mejorar las competencias de los estudiantes que inician sus
estudios superiores en las areas antes mencionadas, tanto a nivel institucional
(gobierno, universidad) como a nivel docente y estudiantil, de ahi la importancia
de un estudio sobre la didactica en la enseflanza de las ciencias a nivel

universitario, orientando a la busqueda de nuevas estrategias de la ensefianza



de la fisica y quimica, de manera que los estudiantes adquieran un aprendizaje

con mejor calidad y resulte menos dificil la adquisicion de esos conocimientos.

En esta investigacion se han planteado los siguientes aspectos de evaluacion,
que permitiran tener un panorama amplio de los factores asociados a la didactica

del docente en ciencias, las cuales son:

e Rendimiento académico.

e Estrategias metodoldgicas usadas por el maestro.

e Perfil del maestro.

e Comprension lectora.

¢ Enlace de la matematica aplicada a la compresion de la fisica y
la quimica.

e Desarrollo del pensamiento l6gico matematico.

e Herramientas utilizadas por el maestro para lograr
competencias en el aprendizaje de la fisica y la quimica
(bibliografia, tecnologia educativa).

e Relacion de la teoria con la practica.

e Relacion de la fisica con el contexto educativo.

e Relacion de la quimica con el contexto educativo.
Algunas definiciones conceptuales relacionadas a este estudio son:

Perfil del docente universitario en ciencias naturales: docente con las
siguientes caracteristicas: comunicacién educativa apropiada, proactivo en la
resolucion de problemas, liderazgo democratico, toma de decisiones adecuadas,
manejo del lenguaje cientifico, conocedor de problemas en ciencias naturales,

habilidades para relacionar la teoria con la practica (experimentacion).

Estilos de docente: dentro del perfil y el desempefio docente en la sala de

clases se encuentran variados estilos de educadores, entre los cuales se pueden



mencionar: docente autoritario, docente democrético, docente sobreprotector,

docente inconsistente, docente autosuficiente y docente permisivo.

Recursos didacticos: es cualquier material que se ha elaborado con la
intencion de facilitar al docente su funcion y a su vez apoyar al alumno
(Pedagogia, 2006).

Recursos didacticos tecnoldgicos: equipo tecnoldgico usado con el mismo
fin que un material didactico tradicional, con la diferencia que este recurso puede

ser, una computadora, cafion, pizarra digital interactiva, y otros.

Software educativo: es un software destinado a la ensefianza y el
autoaprendizaje y ademas permite el desarrollo de ciertas habilidades cognitivas;
se tiene hoy en dia diferente software educativo desde programas orientados al

aprendizaje hasta sistemas operativos completos. (educativos, 2008).

Laboratorios tradicionales en ciencias: Practicas de laboratorio orientadas
a demostrar una ley fisica o quimica con equipo de laboratorio basico.

Laboratorios virtuales: es un sistema informético que pretende simular el
ambiente de un laboratorio real y que mediante simulaciones interactivas permite

desarrollar las practicas de laboratorio.

Competencias: en educacién es un conjunto de comportamientos sociales,
afectivos y habilidades cognoscitivas, psicologicas, sensoriales y motoras que
permiten llevar a cabo adecuadamente un papel, un desempefio, una actividad o

una tarea.

Comprension lectora: se define como el proceso por medio del cual un lector
construye, a partir de su conocimiento previo, nuevos significados al interactuar
con el texto. Esto es el fundamento de la comprension: la interaccion del lector

con el texto.

Conocimientos previos: aquellos conocimientos que el alumno posee al

inicio de cualquier actividad educativa.
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Conocimientos previos en ciencias: conocimientos que el alumno posee al
inicio de cualquier actividad educativa, pero con la diferencia que estan

orientados a saberes en el area de ciencias.

Pensamiento l6gico: es aquel que se desprende de las relaciones entre los

objetos y procede de la propia elaboracion del individuo.

El rendimiento académico del estudiante universitario, constituye un factor
imprescindible en el abordaje del tema de la calidad de la educacién superior,
debido a que es un indicador que permite una aproximacion a la realidad
educativa (Diaz, 2002).

La mayoria de estudios realizados en lo que respecta al rendimiento
académico, son de tipo cualitativo, tomando como aspectos de referencia el
caracter econdmico y el social. No obstante, la misma practica docente, da luces

de una serie de variables que puedan incidir en dicho proceso.

Un estudio realizado con estudiantes universitarios (Perez-Luiio, 2000)
destaca que el rendimiento académico esta relacionado con la falta de motivacién
de los estudiantes, que se refleja en los aspectos como ausencia a clases, bajos
resultados académicos, incremento en la repitencia y el abandono de sus

estudios.

Un elemento que no se puede dejar de lado son las estrategias metodoldgicas
gque emplea el profesor en el desarrollo de los diferentes contenidos
programaticos, los tipos de evaluacion, y la capacidad de armonizar las propias
necesidades con las de los demas en las actividades grupales como lo manifiesta
(Goleman, 1996)

(En el contexto de la investigacion, estos contenidos dan lugar a pensar que
se tienen que evaluar de manera especifica la comprension lectora y la lI6gica en
el analisis, lo cual requerira el disefio, elaboracion y aplicacién de instrumentos
y/o técnicas apropiadas de evaluacion; ademas, para efectos del planteamiento
del problema la extensa cantidad de informacion no contribuye a que el lector se

apropie del tema principal y se confunde).
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1.2 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

121

1.2.2

Objetivos generales
1. Determinar si las estrategias metodoldgicas aplicadas por los docentes
de las asignaturas de fisica y quimica general a nivel universitario, en
el departamento de Santa Ana, influyen en el aprendizaje de los

estudiantes.

2. Disefiar y aplicar una alternativa metodoldgica para la ensefianza de la
fisica y la quimica general a nivel universitario, apoyada en las

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, (TIC).

Objetivos especificos

Describir las principales estrategias metodologicas que utilizan los
docentes en la ensefianza de la fisica y la quimica general, a nivel

universitario en el departamento de Santa Ana.

Identificar el perfil del docente en las areas de fisica y quimica general a
nivel de educacién superior universitaria, en el departamento de Santa

Ana.

Analizar causas y efectos de las estrategias metodoldgicas aplicadas en
el aprendizaje de la fisica y la quimica general a nivel universitario, en el

departamento de Santa Ana.

Evaluar la eficiencia en el aprendizaje del estudiante, por la aplicacion de
una alternativa metodoldgica en la ensefianza de la fisica y la quimica
general universitaria, apoyada en las Tecnologias de Informacion y

Comunicacion, TIC.
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1.3 PREGUNTAS DE INVESTIGACION.

En lo expuesto, radica la importancia de esta investigacion, y alrededor de la
pregunta central que la orienta: ¢Qué tipo de estrategias metodoldgicas debe
implementar el maestro, para dar respuesta a las diferentes problematicas del
aprendizaje de la fisica y la quimica general a nivel superior universitario en el
departamento de Santa Ana? Las siguientes cuestiones presentan una intima

vinculacion:

1. ¢Qué metodologia utiliza el docente para el desarrollo de contenidos?

2. ¢Cual es el perfil ideal del docente a nivel superior universitario en las areas
de fisica y quimica?

3. ¢Qué herramientas tecnoldgicas utiliza en sus clases (TIC)?

4. ¢Como realiza el diagndstico para desarrollar los contenidos?

5. ¢Qué tipo de accesibilidad tiene el maestro para brindar apertura (relacion
alumno-maestro) en el proceso de aprendizaje?

6. ¢Como relaciona el maestro la teoria con la experimentacion de la fisica y la
guimica general?

7. ¢Qué metodologia utiliza el maestro para identificar los conocimientos

bésicos que tiene el estudiante en las areas generales de fisica y quimica?

1.4 JUSTIFICACION

Los resultados negativos en el desempefio estudiantil en las areas de fisica y
guimica general a nivel universitario, son de significativa preocupacion; asi lo
demuestran los porcentajes combinados de Reprobacion, Repitenciay Desercion
estudiantil, en los dudltimos cinco afios, registrados por la Administracion
Académica de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente, que en su mayoria
superan el promedio del 60% en el area de fisica y del 50% en el &rea de quimica.
(FMO, 2013).
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Tal situacion se torna muy importante, al considerar que las areas en mencion,
son prerrequisitos fundamentales para la continuidad en el cursado de las
asignaturas subsecuentes en los planes de estudio de las carreras que las
contienen. Consecuencia inmediata de su reprobacion y/o abandono del estudio,
es el aumento en el tiempo de estudio de las carreras relacionadas, implicando
mas inversion econdmica, esfuerzos y sacrificios de las familias de las que el
alumno proviene. Al mismo tiempo, al interior de la Universidad significa la
inversion cada vez mayor de recursos docentes, materiales de laboratorio e
infraestructurales, por cuanto los grupos de atenciéon estudiantii se ven
incrementados al sumarse a los nuevos alumnos, aquellos en estatus de

repitencia.

Con la presente investigacion, y los resultados que se esperan obtener, sera
posible reducir los niveles de desempefio estudiantil negativos ya citados, pues
los aspectos motivacionales, de interés por el estudio y facilidad en la
comprension de los contenidos curriculares, abordados con estrategias
metodoldgicas apoyadas en las TIC y la mediacion del docente, se veran muy
favorecidos, pudiendo superarse los problemas cognitivos y actitudinales,
logrando el afianzamiento del aspecto procedimental, tan importante en el

manejo de estas areas caracterizadas por la experimentacion.

1.5 LIMITACIONES Y ALCANCES

La viabilidad en la instalacion y aplicacion de las estrategias metodologicas en
la enseflanza de la fisica y la quimica general universitaria, no presenta
obstaculos importantes, dado que el avance actual en materia de las TIC en todos
los Ordenes de las ciencias suministra un valioso recurso del cual el docente,
desde su experticia particular en las areas en cuestion, adoptara diferentes
programas educativos en consonancia con los contenidos que se incluyen en los

programas de las asignaturas.
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Las limitaciones en la ejecucion del proyecto son facilmente superables; las
herramientas o dispositivos tecnoldgicos contados desde el computador y
accesorios periféricos como el proyector de cafion, unidades de almacenamiento
externo de datos, hasta los celulares inteligentes son de relativa facil adquisicion.
Por otro lado, los programas computacionales que se creen y/o adopten para el
propésito de este proceso de formacion, son tales que no necesariamente
requeriran de conexion a la red de Internet, a menos que la dinamica de
interaccibn alumno-entorno virtual sea predeterminada por la aplicacién

informéatica a la hora de disefiar el programa educativo.
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CAPITULO II
-Marco Teorico-



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Modelos metodoldgicos en la ensefianza de las ciencias

Con los cambios tecnoldgicos de este siglo, el docente de ciencias naturales
debe ser el primero en mostrar una actitud de cambio comprometida con la
bdsqueda de nuevas estrategias metodoldgicas en el proceso de ensefianza de
la ciencia; este proceso debe orientarse hacia una innovacion educativa que
satisfaga las necesidades y exigencias de los nuevos educandos, para ello se
necesita que el docente se comprometa en la busqueda de nuevas estrategias
metodoldgicas, que satisfagan de formacion significativa de los educandos.

A continuacién, se muestran algunos modelos metodoldgicos en la ensefianza
gue se han utilizado en el tiempo, para tener un referencial global y un punto de

partida hacia una metodologia efectiva.

2.1.1 Ensefianza por transmisién-recepcion

Modelo de ensefianza mas antiguo y aun vigente en los centros educativos de
El Salvador, inclusive en educaciéon superior, donde el profesor es el Unico
protagonista y los educandos son actores pasivos que solo escuchan y asimilan
lo que pueden. En ciencias naturales y en especifico, en fisica y en quimica, dada
la naturaleza experimental de las mismas, este modelo de ensefianza ha
fracasado; el aprendizaje no adquiere el significado deseado. Esto puede
observarse desde dos puntos de vista, uno desde el docente quien desde su
perspectiva piensa que ensefiar ciencias es lo mismo que enseiiar otra disciplina,
carece de cientificidad en todos los niveles del aprendizaje, segun (Tamayo,
2005) el lenguaje empleado para ensefiar ciencia influye de manera determinante
sobre los modelos de ciencia y de trabajo cientifico construido por los estudiantes.
El profesor ademas de carecer del lenguaje cientifico cree que el estudiante es
un depdsito de conocimientos, segun (Freire, 1970) tal es la concepcién
"bancaria" de la educacion, que el unico margen de accion que se ofrece a los

educandos es el de recibir los depodsitos, guardarlos y archivarlos. Desde esta
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perspectiva tradicionalista, el docente en ciencias fisicas y quimicas no enlaza

teoria y préactica con el contexto cotidiano.

Desde la perspectiva del estudiante, las clases y la transferencia de
conocimientos son aburridos, ven al profesor como un dictador que solo llega a
dictar conceptos que estan escritos en libros, etiguetando al maestro como un
docente repetidor de conocimientos. Carente de didactica Ante ellos el docente
carece de didactica y de metodologia, asi que el aprendizaje no es significativo
para las demandas de aprendizaje de este siglo, no existe dinamica en la

recepcion de conocimientos ni mucho menos construccion del mismo.

En la ensefianza de la fisica y la quimica, el profesor no solo debe conocer y
dominar los contenidos, debe vincularlos con la realidad, volviéndolos mas
atractivos, de modo que el estudiante no vea estas disciplinas como algo vacio,
sin sentido, a menudo se les escucha a los estudiantes “para que me va a servir
esta materia, no la entiendo, es aburrida; el docente debe de darle un giro a su
guehacer académico, y pasar de un mero expositor del conocimiento a un guia
estratégico, y el alumno de un receptor pasivo, a un ente participe de su propio
aprendizaje, como lo plantea (Catalayud, 2010),” Es innegable que en muchas

de las aulas predomina un modelo de ensefianza por transmision”

2.1.2 Ensefianza por descubrimiento

Metodologia enfocada a resolver problemas cotidianos a los que se enfrenta
el educando en su dia a dia, el maestro solo sirve de guia para que el mismo
estudiante encuentre la solucién a los problemas planteados, el estudiante es
desde este punto de vista autbnomo, ya que procesa Yy relaciona la nueva
informacion con los conocimientos previos para llegar a planteamientos
concretos que le permitiran resolver problemas. En este contexto, el
conocimiento esta basado en la realidad cotidiana y el educando en contacto con
ella, el estudiante es visto como futuro cientifico, ya que aplica el método

inductivo en sus razonamientos a partir de la observacion de la realidad. Para
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Piaget y Bruner, el aprendizaje es un proceso constructivo que se produce como
resultado de los procesos de asimilacién y acomodacion que realiza el individuo
para relacionar y encajar los nuevos contenidos dentro de sus estructuras de

conocimiento.

El rol del maestro es mediador entre el conocimiento cientifico y las
condiciones de los educandos, el rol de los estudiantes es revisar, modificar,

enriquecer y construir sus conocimientos.

Los defensores del aprendizaje por descubrimiento fundamentaban su
propuesta en la teoria de Piaget, esta teoria alcanzé una gran difusion en un
momento en que muchos profesores, especialmente en ciencias, buscaban
alternativas de aprendizaje memoristico y repetitivo y el fracaso generalizado en
la ensefianza tradicional. Tras afios de dominacion del enfoque de aprendizaje
receptivo de contenidos, las concepciones piagetianas conducian al aprendizaje
por descubrimiento en lo que Novak llamé “un matrimonio de conveniencia”
(Novak.J.D., 1982). La Predileccion de Piaget por el aprendizaje por
descubrimiento se pone de manifiesto en su conocida afirmacion, “cada vez que
se ensefia prematuramente a un niflo algo que pudiera descubrir solo, se le
impide inventarlo y, en consecuencia, entenderlo completamente” (Campanario,
1999).

2.1.3 Enseflianza por recepcion significativa

Este modelo de ensefianza requiere que el estudiante posea una estructura
cognitiva interna desarrollada, para comprender con eficacia los aprendizajes
transmitidos por el docente, y en consecuencia pueda modificar la estructura con
la nueva informacion. A su estructura cognitiva, se le denomina conocimientos
previos o pre saberes. David Ausubel supone que el ser humano tiene la
capacidad de estructurar ideas que se ordenen jerarguicamente de la siguiente
manera: conceptos significativos con gran capacidad de inclusion, conceptos
potencialmente significativos que pueden conectarse con otros conceptos y
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conceptos no relevantes que no tienen claves adecuadas. Al igual que en la
estructura de las disciplinas, la persona tiene la capacidad de procesar
sistematicamente informacion que continuamente reorganiza cuando adquiere
nuevas ideas, que seran aprendidas en la medida que se refieran a conceptos ya

disponibles en la estructura cognoscitiva del sujeto.

El docente juega un papel muy importante en esa modificacion estructural
cognitiva del educando, ya que tiene que manejar y controlar sus estrategias
metodoldgicas para orientar y acomodar esa nueva informacién (organizadores
previos) en sus estudiantes, por tal motivo el docente debe controlar esas
variables de aprendizaje, pues de ello depende que su ensefianza determine que
el aprendizaje sea significativo. En este contexto, el docente tiene que dominary
aplicar con claridad el significado de aprendizaje significativo, y no hacer

valoraciones puntuales que le oscurezcan su objetivo de ensefanza.

Segun (Vallori, 2002) "el aprendizaje significativo es una construccion de
conocimiento donde unas piezas encajan con otras en un todo coherente. Por lo
tanto, para que se produzca un auténtico aprendizaje, es decir un aprendizaje a
largo plazo y que no sea facilmente sometido al olvido, es necesario conectar la
estrategia didactica del profesorado con las ideas previas del alumnado y
presentar la informaciéon de manera coherente y no arbitraria, "construyendo"”, de
manera solida, los conceptos, interconectados los unos con los otros en forma de

red de conocimientos".

Para este modelo metodolégico (Carbajal, 2008) muestra un cuadro

comparativo de la relacion docente-alumno.
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Cuadro 1. Comparacion de los roles docente-alumno

Aspecto Profesor Alumno
Facilitador y guia del | eEs el agente primordial
aprendizaje. en su proceso de

Rol Establece lo que hay | aprendizaje significativo
que aprender
e Reflexiona el material
Organiza la red de expuesto.
Funcion conocimientos.

Expone el contenido

Desarrolla una postura
critica frente al

conocimiento

Responsabilidad

Jerarquiza el
conocimiento desde
los conceptos e ideas
mas generales a los
mas especificos y de
manera que tengan
puntos conceptuales
de sujecion con la
estructura
cognoscitiva del
sujeto.

Potencia el objetivo
de distinguir las
discrepancias y
semejanzas de la

informacion.

Piensa los enlaces,
diferencias y
similitudes de la nueva
informacion y la
relaciona con  sus
experiencias

personales y su
estructura

cognoscitiva.

Hace dialogar su
intelecto con el material
que le provee el

profesor
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2.1.4 Enseflanza por cambio conceptual

Este modelo metodologico, recoge algunos planteamientos de la teoria

Ausubeliana, al reconocer una estructura cognitiva en el educando, al valorar los

pre saberes de los estudiantes como aspecto fundamental para lograr mejores

aprendizajes, e introduce un nuevo proceso para lograr el cambio conceptual: la

ensefianza de las ciencias mediante el conflicto cognitivo. (Ortega, Modelos

Didacticos para la ensefianza de las Ciencias Naturales, 2008) Las principales

caracteristicas que dan identidad a este modelo son:

El conocimiento cientifico es incompatible con el conocimiento cotidiano
gue tiene el educando, hecho fundamental que exige y plantea como meta,
un cambio de los presaberes, al hacer consciente al educando de los
alcancesy limitaciones de los mismos, que se sienta insatisfecho con ellos
y que infiera la necesidad de cambiarlos por otros mas convincentes.

Se reconoce a un educando no sélo con una estructura cognitiva, sino
también con unos pre saberes que hace del aprendizaje un proceso de
confrontacion constante, de inconformidad conceptual entre lo que se
sabe y la nueva informacion. Es entonces, el educando, sujeto activo de
Su propio proceso de aprehension y cambio conceptual, objeto y propésito
de este modelo.

El docente es un sujeto que planea las situaciones o conflictos cognitivos,
que dan lugar a eventos como la insatisfaccion por parte del educando con
sus pre-saberes, con la presentacién de una concepcion que redna tres
caracteristicas para el educando: inteligible, creible y mucho mas potente
que los pre-saberes. De este modo, las actividades en el aula de clase
deben facilitar a los estudiantes:

Concientizacion no so6lo de los pre-saberes, sino también de la
trascendencia de los mismos y la identificacion de sus limitaciones.
Contrastacion permanente de lo que sabe con situaciones inteligibles,

como requisito para generar el llamado conflicto cognitivo, condicién
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indispensable que desencadena la insatisfaccion con los pre saberes y la
identificacion de teorias mas potentes.

e Consolidacién de las nuevas teorias 0 concepciones con mayor poder
explicativo, las cuales permitiran al educando, realizar nuevas

aplicaciones y llegar a generalizaciones mucho mas inteligibles.

Como se relacion6 anteriormente, para este modelo es importante partir de
concepciones alternativas, las cuales se confrontan con situaciones conflictivas,
a fin de lograr el cambio conceptual. En este sentido, el cambio conceptual se
asume como una sustitucion radical de los presaberes del educando por

conceptos cientificos o teorias mas potentes.

Frente a este modelo son varias las objeciones que muestran algunos puntos
criticos importantes para profundizar en las discusiones relacionadas con la

construccion de nuevas propuestas didacticas para la ensefianza de las ciencias.

Pretender sustituir las teorias implicitas o los presaberes en los educandos,
mediante el conflicto cognitivo puede generar, en ellos, una apatia por las
ciencias al exponerlo a situaciones donde se le considera que su saber es
erréneo y que siempre es el docente quien tiene la autoridad para exponer las
teorias aceptadas por la comunidad cientifica. Esto hace que en este modelo se
reflejen rasgos del modelo tradicional.

Si bien el cambio conceptual se puede lograr, de manera gradual, ya sea por
los procesos acumulativos en donde se adicionan nuevas informaciones a los pre
saberes del educando o por procesos de cambio en los cuales se pretende el
cambio de creencias; es importante reconocer en términos de Pozo que uno de
los propdsitos, en la ensefianza de las ciencias, no es sustituir los pre saberes,

sino mas bien permitir y dar elementos para que el sujeto sea consciente de ellos,
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los cuestione y distinga dependiendo del contexto en el cual esté
desenvolviéndose. (Pozo, 1999).

El punto de vista anterior invita a reflexionar no en el cambio conceptual sino
en una perspectiva mucho mas compleja, pero al mismo tiempo mas completa
por la relacion directa que plantea entre los aspectos conceptuales, cognitivos,
meta cognitivos, linglisticos y motivacionales; integrados en los procesos de
ensefianza aprendizaje de las ciencias. Asumir de esta perspectiva “holistica”
(Tamayo, 2005), hace que se valoren elementos como: experiencias y pre
saberes del educando, procesos meta cognitivos, cognitivos y filoséficos de la
ciencia, ademas, de los elementos socio-culturales, y linguisticos en la

ensefianza y el aprendizaje de las ciencias.

2.1.5 Enseflanza por investigacion

También conocido como Aprendizaje Basado en la Investigacion (ABI) (Ortega,
Modelos didacticos para la ensefianza de las Ciencias Naturales, 2008). Su
precursor fue Ernest Boyer, cuestiona sobre la falta de oportunidades del alumno
para participar en actividades de investigacion. El ABI es un enfoque didactico

gue permite el uso de herramientas de aprendizaje en forma activa.

¢ Qué se entiende por el Aprendizaje Basado en la Investigacion?

Es un proceso didactico pedagdgico que permite integrar los diferentes
contenidos programaticos con la investigacion, fortaleciendo las habilidades y
competencias necesarias para realizar una investigacion tales como habitos de
lectura, capacidad de analisis, sintesis, poner en practica los valores éticos y

morales.
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¢ Qué objetivos cumple el ABI?

Fortalecer la comunidad de profesores y socios académicos
comprometidos con la investigacion que puedan funcionar como
agentes de cambio en areas académicas.

Establecer un vinculo entre los programas de formacién académica y
las areas de investigacion, que ayude a los estudiantes a construir su
conocimiento a partir de conexiones intelectuales y practicas entre los
contenidos del curso y las fronteras de investigacion en la disciplina.
Promover que los alumnos, durante sus afos de estudio sean capaces
de desarrollar las habilidades y competencias necesarias para
investigar, como son: lectura y pensamiento critico, analisis, sintesis,
autodireccion, capacidad de trabajar por cuenta propia, liderazgo,
innovacion, creatividad, utilizacion adecuada de los recursos
disponibles en biblioteca y medios electronicos entre otras, con la
finalidad de involucrarlos en el proceso de descubrimiento cientifico
dentro del trabajo del aula en sus disciplinas especificas, cualquiera que
sea su area.

Vinculacion de la investigacion con los programas académicos y la
ensefianza, utilizando estrategias especificas para el logro de su
objetivo.

Promover la interaccion entre la ensefianza y la investigacion, como

rasgo distintivo de un programa.

El ABI, permite que al final de las investigaciones realizadas por diferentes grupos

de trabajo de una investigacion, estas se conviertan en un taller en el que se

integra el reporte de las diferentes Investigaciones y se genere una interaccion

muy productiva e interesante entre los miembros de los equipos que permitan la

evaluacion, coevaluacion y retroalimentacion del proceso y resultados del
aprendizaje. (Martinez A. &., 2003) .

25



Rol del profesor en el ABI

a) Asesorar e implementar un proyecto de investigacion a un grupo de

estudiantes de una materia o proyecto.

b) Transmitir y ensefar la manera de hacer investigacion.
c) Acreditar que el proyecto reuna ciertas caracteristicas en cuanto a
conocimientos, habilidades y actitudes.

d) Algunas recomendaciones que el profesor puede incorporar en su curso

de la investigacion:

e Trabajar en coordinacion con otros profesores.
o Establecer el area en el que se realizara la investigacion
(Laboratorios o campo experimental etc.)

e Promover la lectura de documentos relacionados a la investigacion,

aparte de las seleccionadas por el profesor.

Rol del estudiante en el ABI

e Compromiso al trabajo en equipo

e Aprender por cuenta propia y el desarrollo de la autogestion
e |dentificar problemas

e Utilizar el pensamiento inductivo e hipotético deductivo

e Formular hipétesis y conclusiones

e Analizar e interpretar datos

e Referenciar la informacion compartida. (Garibay, 1998).

2.1.6 Ensefianza por mini proyectos

Esta estrategia de ensefianza constituye un modelo de instruccion auténtico
en el que los estudiantes planean, implementan y evallan proyectos que tienen
aplicacion en el mundo real mas alla del aula de clase (Blank, Authentic
Instruction., 1997).
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El aprendizaje basado en proyectos es una de las nuevas tendencias
educativas mas eficaces. Su poder esté en la capacidad de enganchar al alumno
en torno a un tema que le motiva y que satisface su interés por explorar nuevos

conocimientos. (http:// actualidades pedagdgicas.com, s.f.).

En el aprendizaje basado en proyectos, se recomiendan actividades de
ensefianza interdisciplinarias, de largo plazo y centradas en el estudiante, en

lugar de lecciones cortas y aisladas (Project., Junio 2002).

Las estrategias de instruccion basadas en proyectos tienen sus raices en la
aproximacion constructivista que evolucioné a partir de los trabajos de psicologos
y educadores tales como Vygotsky y Jean Piaget, permiten construir
conocimientos sobre las fortalezas individuales y sus intereses de exploracion de

diversas areas dentro de un marco de un curriculo establecido.

Uno de los aspectos importantes de esta metodologia es que los estudiantes
encuentran los proyectos divertidos, motivadores y retadores porque
desemperfian en ellos un papel activo tanto en su escogencia como en todo el

proceso de planeacion. (Project, junio 25, 2002).
Objetivos que cumple el Aprendizaje basado en Proyectos.

e Esté centrados en el estudiante, dirigido por el estudiante.

e Se encuentra claramente definidos, un inicio, un desarrollo y un final.

e Aborda problemas de su entono.

e Se realiza Investigacion de primera mano.

e Sus objetivos especificos estdn relacionados tanto con el Proyecto
Educativo Institucional (PEI) como con los estandares del curriculo.

e Existen conexiones entre lo académico, la vida y las competencias
laborales.

e Proveen de oportunidades para la reflexién y auto evaluacién por parte del

estudiante.

Los principales beneficios del aprendizaje basado en proyectos incluyen:
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Preparar a los estudiantes para los puestos de trabajo. Los muchachos
se exponen a una gran variedad de habilidades y de competencias
tales como colaboracion, planeacion de proyectos, toma de decisiones
y manejo del tiempo (Blank, Authentic Instruction, 1997).

Aumentar la motivacion. Los maestros con frecuencia registran
aumento en la asistencia a la escuela, mayor participacion en clase y
mejor disposicidn para realizar las tareas (Bottoms, 1998).

Hace conexion entre el aprendizaje en la Universidad y la realidad. Los
estudiantes retinen mayor cantidad de conocimiento y habilidades
cuando estdn comprometidos con proyectos estimulantes. (Blank,
Autentic Instruction, 1997).

Mediante los proyectos, los estudiantes hacen uso de habilidades
mentales de orden superior en lugar de memorizar datos en contextos
aislados sin conexion con cuando y donde se pueden utilizar en el
mundo (Blank, Autentic Instruction, 1997).

Ofrecer oportunidades de colaboracion para construir conocimiento. El
aprendizaje colaborativo permite a los estudiantes compartir ideas
entre ellos o servir de caja de resonancia a las ideas de otros, expresar
sus propias opiniones y negociar soluciones, habilidades todas,

necesarias en los futuros puestos de trabajo (Bryson, 1994).

Un docente que utilizé en sus clases de matematicas y ciencias la ensefianza

por proyectos, reportd que muchos de sus estudiantes que con frecuencia

tuvieron dificultades en algunos entornos académicos, encontraron significado y

motivacion para aprender trabajando en proyectos (Nadelson, 2000). EI maestro

anoté también, que al facilitar el aprendizaje de contenidos de conocimiento

ademas de habilidades de razonamiento y solucion de problemas, la ensefianza

por proyectos puede ayudar a los estudiantes a prepararse para las pruebas de

estado y a alcanzar los estandares establecidos.
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2.2 El software educativo.

Con el desarrollo de la tecnologia, la educacién no ha quedado al margen de
su desarrollo en los diferentes ambientes y modalidades ya sea en el aula 0 a
distancia. En el campo de la informatica se generan nuevos programas gue son
aplicados en el proceso de ensefianza aprendizaje (PEA), que con frecuencia
son llamados “software educativo” utilizados como apoyo para profesores y
alumnos, elaborados con el propdsito y con caracteristicas propias para dicho

proceso (Restrepo, 2005).

Segun (Marqués, 2008). El software educativo son programas educacionales
y programas didacticos para computadora creados con la finalidad especifica de
ser utilizados como medio didactico, utilizados con el proceso educativo en
cualquiera de las tareas del docente. De igual forma (Gros, 2001). Plantea, que el
software educativo es cualquier producto basado en computadora con una
finalidad educativa. (Cataldi, 2003), por su parte sostiene que los softwares
educativos, estan relacionados con su grupo de adaptacién a un contexto en
particular donde convergen una serie de variables, tales como las caracteristicas
curriculares, las edades del grupo destinatario, el estilo de aprendizaje y de

ensefianza que se requiere.

2.2.1 Funcién del Software Educativo.

La idea bésica es la de contribuir en el Proceso de Ensefianza Aprendizaje
(PEA), facilitando a los estudiantes las herramientas que le permiten
empoderarse de los contenidos vistos en el aula y llevarlo a la practica con el
apoyo del software educativo, permitiendo que el estudiante interactie con los
comparferos estudiantes, poniendo en practica el trabajo colaborativo o

socializacion del aprendizaje.

2.2.2 Caracteristicas del Software Educativo.
Este tipo de software para ser considerado educativo, debe presentan

caracteristicas muy propias que lo hacen diferentes tales como:
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a) Apoyar la labor del profesor en el proceso de Enseilanza Aprendizaje
(PEA)

b) Contener elementos metodoldgicos que orientes el proceso de
aprendizaje

c) Son programas que generen un ambiente interactivo, que posibilite la
comunicacién entre estudiante — estudiante y estudiante- maestro

d) De féacil uso, una condicion basica para su empleo, por parte del
estudiante.

e) Debe ser motivador para el alumno.

2.2.3 Tipos de software educativo

Estos pueden ser clasificados de diversas formas: por el tipo de informacion
qgue transmiten, la forma como se transmite la informacién, los tipos de

aprendizaje que desarrollan.

Por su estructura.

e Programas tutoriales. (Marquez, 1995). Son aquellos que dirigen en
algun grado el trabajo de los estudiantes, este proceso se realiza por medio de
ciertas actividades previstas de antemano, donde los estudiantes ponen de
manifiesto sus capacidades y aprenden o refuerzan conocimientos y habilidades,
estos programas estan basados en los planteamientos conductistas de la
ensefianza, que comparan las respuesta de los alumnos con los patrones que
presenta el Software Educativo, lo que permite de guia al alumno durante su
proceso, estos programas pueden ser basados en la concepcion de la
enseflanza programada, transformando la computadora en una maquina
transmisora de conocimientos y adiestradora de habilidades conocidos como
programas lineales, otros programas requieren de un mayor esfuerzo, ya que la
estructura de los contenidos estan en funcidon de niveles de dificultad,
presentando diferentes caminos para su desarrollo, a los que se les llama
programas ramificados, existen otro tipo de modelos pedagdgicos que

proporcionan al estudiante una serie de herramientas de busqueda de
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informacion que les permite ir construyendo la respuesta los diferentes desafios
y teniendo en cuenta las teorias cognitivas sobre el aprendizaje que se le
presentan, “problem solving”, donde los estudiantes conocen parcialmente las
informaciones necesaria para resolver un problema o aplicacion de leyes, En el
caso de los sistemas tutoriales expertos, ( Intelligent Tutoring Systems” que son
elaborados con las técnicas de la inteligencia Artificial, convirtiendo el programa
como lo haria un humano guiando al alumno paso a paso en su proceso de

aprendizaje.

e Simuladores.

Estos presentan una un modelo mas dinamico ya sea por medio de graficos o
animaciones interactivas, que facilitan su exploracién permitiendo un proceso de
aprendizaje inductivo o deductivo mediante la observacion y la manipulacion de
los diferentes contenidos en estudio, facilitando el desarrollo de reflejos,
percepcion visual y coordinacién psicomotriz. Ademas, estimula la capacidad de
interpretacion y de reaccion ante un medio concreto, los simuladores permiten al
estudiante resolver problemas y le permite controlar las diferentes variables,
tomar decisiones que puedan presentarse dentro del laboratorio en forma real,
favoreciendo el aprendizaje a partir de la experiencia y descubrimiento, para

luego ser puesto en practica. (Esquembre, 2013).

Por su enfoque educativo

De acuerdo a su enfoque educativo predomina el software: Algoritmico y
heuristico. El algoritmico es aquel que solo pretende transmitir conocimientos, y
su disefio se hace con actividades programadas secuencialmente para que guien

al alumno desde donde esta, hasta donde desea llegar.

El Heuristico Es el que promueve el aprendizaje experimental es un software
disefiados para que el estudiante explore y donde el aprendizaje se da a partir

del descubrimiento.
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De acuerdo a lo anterior existen diferentes programas educativos, tales como
los sistemas tutoriales, que incluyen las cuatro grandes fases segun Gagné los
cuales deben de formar parte de todo proceso de Ensefianza —Aprendizaje: la
fase introductoria, en la que se genera la motivacion, se centra su atencion y se
favorece la percepcion selectiva de lo que se desea que el alumno aprenda, la
fase de orientacion inicial ,en la que se da la codificacion , almacenaje y retencion
de lo aprendido, la fase de aplicacién ,en la que hay transferencia de lo aprendido;
y la fase de retro alimentacion en lo que se demuestra lo aprendido y se ofrece

un refuerzo para sustentar lo aprendido (Galvis, 1995) .

Sistemas de ejercitacion y practica

Se trata de reforzar las dos fases iniciales del proceso de instruccion que son
el de aplicacion y retro alimentacion, dado que el estudiante ya adquirié los
conceptos de tal forma que este ya puede aplicar lo aprendido, en este caso es
importante completar el proceso con tareas donde el estudiante pueda aplicar lo
aprendido sobre la base de un proyecto de investigacion o el desarrollo de una
serie de ejercicios, que permitira al estudiante el logro de habilidades y
destrezas, tanto en lo intelectual como motoras, en la que la ejercitacion es
fundamental (Galvis, 1995).

Modelo Fisico — Quimico

Este tipo de Software Educativo, presenta un modelo de los fendbmenos fisico
guimicos que se encuentran en los contenidos programaticos de fisica y quimica
general, estos son utilizados por el maestro dentro del aula para demostracion de
lo que ocurrira dentro del laboratorio o para ilustrar un concepto, o leyes

facilitando de esta manera la transmision del conocimiento.

2.2.4 Rol del docente en el uso del software educativo

El profesor del siglo XXI debe cambiar en primer lugar el modelo de

ensefianza, el cual debe estar basado en el alumno, en el trabajo colaborativo y
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en la busqueda de competencias que le permita al estudiante apoderarse de los
diferentes contenidos en estudio, el rol del docente en este proceso interviene en
cualguier momento con el objeto de aclarar dudas, reforzar contenidos, hacer

correcciones o evaluar los avances del estudiante durante el proceso.

Los cambios que se dan en la educacion superior entre los que podemos
destacar el impacto de las TIC, conducen irremediablemente a plantear el rol del
maestro, de la funcidn que desempenia en el sistema de ensefianza-aprendizaje
en el contexto de educacion superior en el sistema de ensefianza-aprendizaje en
el contexto de la educacién superior. Comience el planteamiento por una
reflexion sobre este rol, o comience por la introduccién de las TIC en el proceso,
habra que afrontar el binomio rol del profesor y papel de las TIC en la docencia

universitaria.

Hay diversos autores que se han ocupado de las funciones que debe
desarrollar el profesor en los ambientes de aprendizaje que explotan las
posibilidades de la comunicacion mediada por ordenador (Mason, 1991), al igual
qgue (Collis, 1993), habla de tres roles: rol organizacional, rol social y rol
intelectual. En otras palabras, parece conveniente que los procesos sean
capaces de (Salinas, Innovacién docente y uso de las TIC en la ensefianza
universitaria, 2014).

1. Guiar alos alumnos en el uso de las bases de informacion y conocimiento,
asi como proporcionar acceso a los mismos para usar Sus propios
recursos.

2. Potenciar que los alumnos se vuelvan activos en el proceso de aprendizaje
auto dirigido, en el marco de acciones de aprendizaje abierto, explotando
las posibilidades comunicativas de las redes como sistemas de acceso a
recursos de aprendizaje

3. Asesorar y gestionar el ambiente de aprendizaje en el que los alumnos
estan utilizando estos recursos, tienen que ser capaces de guiar a los

alumnos en el desarrollo de experiencia colaborativa, monitorizar el
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progreso del estudiante, proporcionar el refuerzo de apoyo al trabajo del
estudiante.

En la Ensefianza Superior Universitaria, el profesor debe a partir de un

software educativo segun (Martinez, 1999).

e Transformar su practica pedagogica integrando las TIC, con el fin de
enriquecer el aprendizaje

e Adoptar estrategias para orientar a los estudiantes en el uso de las TIC
como herramientas de acceso al conocimiento y como recurso para
transformar positivamente la realidad de su entorno.

e Por otra parte, el profesor debe tener en cuenta la relacion de estudiantes
por computadora para lograr una adecuada organizacion de la clase y, en
caso de trabajar engrupo como se atenderan las diferencias y

participacion de cada uno de los integrantes del grupo.

En base a lo antes planteado, todos estos cambios han transformado los
modelos educativos actuales, propiciando que la educacién misma se replantee
la necesidad de integrar las nuevas tecnologias de la informacion vy
comunicacién, dando por hecho que el uso de las nuevas tecnologias de la
informacion debe ser una obligacion y necesidad imperante dentro del proceso
educativo ante los retos actuales, por lo que el docente se convierte en la figura

clave para lograr este objetivo.

2.2.5 Rol del estudiante en el uso del software educativo

El estudiante universitario de hoy en dia es un estudiante mas inquieto, crecido
con los avances tecnolégicos de nuestra era, por tal motivo necesita que las
clases presenciales sean diferentes a las tradicionales, su rol debe estar acorde
con las estrategias utilizadas por el profesor durante una clase bajo el uso de
software educativo atractivo para un mayor aprendizaje. Dependera mucho de el
uso del software educativo que el maestro haga y de sus estrategias pedagogicas

incorporadas a la clase con el uso de la tecnologia.
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La formacion actual requiere una preparacion solida para la identificacion de
fuentes relevantes y capacidad de analisis critico para seleccionar la informacion,
permitiendo a los individuos ser mas activos en esta sociedad del conocimiento
(Islas, 2010).

Las implicaciones de esta perspectiva sobre el rol del alumno implican:

e Acceso a un amplio rango de recursos de aprendizaje.

e Control activo de los recursos de aprendizaje.

e Participacibn de los alumnos en experiencias de aprendizaje
individualizadas basadas en sus destrezas, conocimientos, intereses y
objetivos.

e Acceso a grupos de aprendizaje colaborativo que permita al alumno
trabajar con otros para alcanzar objetivos en coman.

e Experiencias en tareas de resolucion de problemas que son relevantes
para los puestos de trabajos contemporaneos y futuros.

e Participacion dinamica durante el desarrollo de la clase.

El objetivo es que el intercambio sea mas eficiente, incrementar la satisfaccion,
disminuir las frustracion y en definitiva hacer mas productivas las tareas que
rodean al alumno permitiendo con este software evaluar las respuestas emitir
sugerencias, reflexiones, niveles de ayuda cognoscitivas, desarrollar actividades
de diversa complejidad y asi posibilita la asimilacién activa de los contenidos y
motiva al alumno hacia un aprendizaje desarrollador y le confiere a la clase un

caréacter interdisciplinario.

2.3 Competencias basicas del docente y alumno en el manejo de las TIC.

"Gracias a la utilizacion continua y eficaz de las TIC en procesos educativos,
los estudiantes tienen la oportunidad de adquirir capacidades importantes en el
uso de estas. El docente es la persona que desempenfia el papel mas importante

en la tarea de ayudar a los estudiantes a adquirir esas capacidades. Ademas, es
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el responsable de disefiar tanto oportunidades de aprendizaje como el entorno
propicio en el aula que facilite el uso de las TIC por parte de los estudiantes para
aprender y comunicar. Por esto, es fundamental que todos los docentes estén
preparados para ofrecer esas oportunidades a sus estudiantes" (Organizacion de

las Naciones Unidas para le Educacion, 2008).

Hoy en dia, los docentes en ejercicio necesitan estar preparados para ofrecer
a sus estudiantes oportunidades de aprendizaje apoyadas en las TIC; para
utilizarlas y para saber como éstas pueden contribuir al aprendizaje de los
estudiantes, capacidades que actualmente forman parte integral del catalogo de
competencias profesionales basicas de un docente.

Los docentes necesitan estar preparados para empoderar a los estudiantes
con las ventajas que les aportan las TIC. Escuelas y aulas ya sean presenciales
0 virtuales deben contar con docentes que posean las competencias y los
recursos necesarios en materia de TIC y que puedan ensefiar de manera eficaz
las asignaturas exigidas, integrando al mismo tiempo en su ensefianza conceptos
y habilidades de estas. Las simulaciones interactivas, los recursos educativos
digitales y abiertos (REA), los instrumentos sofisticados de recoleccion y analisis
de datos son algunos de los muchos recursos que permiten a los docentes
ofrecer a sus estudiantes posibilidades, antes inimaginables, para asimilar

conceptos.

Las Nuevas Tecnologias (TIC) exigen que los docentes desempefien nuevas
funciones y también, requieren nuevas pedagogias y nuevos planteamientos en
la formacion docente. Lograr la integracion de las TIC en el aula dependera de la
capacidad de los maestros para estructurar el ambiente de aprendizaje de forma
no tradicional, fusionar las TIC con nuevas pedagogias y fomentar clases
dinamicas en el plano social, estimulando la interaccion cooperativa, el
aprendizaje colaborativo y el trabajo en grupo. Esto exige adquirir un conjunto
diferente de competencias para manejar la clase. En el futuro, las competencias
fundamentales comprenderan la capacidad tanto para desarrollar métodos
innovadores de utilizacion de TIC en el mejoramiento del entorno de aprendizaje,
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como para estimular la adquisicion de nociones basicas en TIC, profundizar el

conocimiento y generarlo.

La formacion profesional del docente sera componente fundamental de esta
mejora de la educacion. No obstante, el desarrollo profesional del docente sélo
tendrd impacto si se centra en cambios especificos del comportamiento de este
en la clase y, en particular, si ese desarrollo es permanente y se armoniza con

otros cambios en el sistema educativo.

Competencias béasicas docentes en el manejo de las TIC.

Algunas de las competencias basicas para docentes en el manejo de las TIC,
segun la UNESCO (Organizacién de las Naciones Unidas para le Educacion,
2008) se citan:

1. Capacidad para seleccionar y utilizar métodos educativos apropiados ya
existentes, juegos, entrenamiento y practica, y contenidos de Internet en
laboratorios de informéatica o en aulas con recursos limitados para
complementar estandares de objetivos curriculares, enfoques de
evaluacion, unidades curriculares 0 nulcleos teméticos y métodos

didacticos.

2. Capacidad para gestionar informacion, estructurar tareas relativas a
problemas e integrar herramientas de software no lineal y aplicaciones
especificas para determinadas materias. Todo lo anterior, con métodos de
ensefianza centrados en el estudiante y proyectos colaborativos.

3. Disefar recursos y ambientes de aprendizaje utilizando las TIC; utilizarlas
para apoyar el desarrollo de generacion de conocimiento y de habilidades
de pensamiento critico de los estudiantes; apoyarlos en el aprendizaje
permanente y reflexivo; y crear comunidades de conocimiento para

estudiantes y colegas.
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Los docentes deben comprender las politicas educativas y ser capaces de
especificar cdmo las préacticas de aula las atienden y apoyan.

Los docentes deben tener conocimientos solidos de los estandares
curriculares (plan de estudios) de sus asighaturas como también,
conocimiento de los procedimientos de evaluacién estandar. Ademas,
deben estar en capacidad de integrar el uso de las TIC por los estudiantes

y los estandares de estas, en el curriculo.

Los docentes deben saber dénde, cuando (también cuando no) y como
utilizar la tecnologia digital (TIC) en actividades y presentaciones
efectuadas en el aula.

Los docentes deben conocer el funcionamiento basico del hardware y del
software, asi como de las aplicaciones de productividad, un navegador de
Internet, un programa de comunicacion, un presentador multimedia y

aplicaciones de gestion.

Los docentes deben estar en capacidad de utilizar las TIC durante las
actividades realizadas con: el conjunto de la clase, pequefios grupos y de

manera individual.

Los docentes deben tener habilidades en TIC y conocimiento de los
recursos Web, necesarios para hacer uso de las TIC en la adquisicidén de
conocimientos complementarios sobre sus asignaturas, ademas de la

pedagogia, que contribuyan a su propio desarrollo profesional.

10.Los docentes deben poseer un conocimiento profundo de su asignatura y

estar en capacidad de aplicarlo (trabajarlo) de manera flexible en una

diversidad de situaciones.
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11.Deben ser capaces de utilizarlas con flexibilidad en diferentes situaciones
basadas en problemas y proyectos. Los docentes deben poder utilizar
redes de recursos para ayudar a los estudiantes a colaborar, acceder a la
informacion y comunicarse con expertos externos, a fin de analizar y

resolver los problemas seleccionados.

12.Los docentes deben ser capaces de generar ambientes de aprendizaje
flexibles en las aulas. En esos ambientes, deben poder integrar
actividades centradas en el estudiante y aplicar con flexibilidad las TIC, a

fin de respaldar la colaboracion.

13.Los docentes deben conocer los procesos cognitivos complejos, saber
como aprenden los estudiantes y entender las dificultades con que éstos
tropiezan. Deben tener las competencias necesarias para respaldar esos

procesos complejos.

14.Los docentes, también deben estar en capacidad y mostrar la voluntad
para experimentar, aprender continuamente y utilizar las TIC con el fin de

crear comunidades profesionales del conocimiento.

2.4 Ventajas de utilizacion de las TIC por el alumno.

1. Desarrolla habilidades informéaticas.

2. Permiten la constante activacion del alumno, por lo que aumenta su
actividad cognoscitiva, los alumnos pasan de espectadores a actores en

el aprendizaje.

3. Permiten la comprobacién y/o correccion (retroalimentacion) directa e

inmediata de los resultados del aprendizaje.

4. Presentan amplias posibilidades de calculo, velocidad de trabajo,

versatilidad y flexibilidad, capacidad de almacenamiento de grandes
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masas de datos, efectos de animacioén, sonidos, uso de colores, asi como

capacidad de eleccion y decision.

Facil reutilizacion del material de estudio, bajo distintas condiciones de

trabajo, incluso sin la presencia del profesor.

Permiten dirigir el proceso de reforzamiento, autoaprendizaje y evaluacion

de los alumnos en forma individual.

Los alumnos aprenden haciendo.

Potenciar que los alumnos apliquen lo aprendido en todas sus

dimensiones.

Modificar las actitudes, las modalidades de comportamiento y de relacion

con los otros y con las cosas.

10. Se ve el aprender como un proceso activo que ocurre dentro del alumno

y que es influido por el aprendiz.
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CAPITULO Iil
-Diseno metodologico-



CAPITULO lIl: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Metodologia de lainvestigacion

Las nuevas estrategias metodoldgicas y las TIC estan transformando el aula
en espacios abiertos sin limites, que permiten al estudiante participar en forma
activa de su proceso de aprendizaje, donde la figura del docente se transforma
en un tutor, quien debe poseer, ademas del dominio de la asignatura que imparte,
cualidades pedagogicas, didacticas y metodoldgicas, y aquellas competencias
que le habiliten para la aplicacion de estrategias apoyadas en el uso y manejo de

software educativo.

En relacién con lo anterior, en esta investigacion se revisaron contenidos
programaticos de Fisica | y Quimica General, con la finalidad de disefiar, utilizar,
y producir guias de practicas de laboratorio y otros materiales didécticos
haciendo uso de las paginas web, y de las NTIC (Nuevas Tecnologias de la

Informacién y la Comunicacion).

El uso de las NTIC permitira al estudiante no tener que imaginarse los
diferentes procesos fisicos o quimicos, ya que los podra estudiar en primera
instancia y en consecuencia plantear de una forma virtual y real, diversos
aspectos relacionados con sus asignaturas, tales como predecir qué tipo de
compuestos quimicos se produciran, asi como el rendimiento en la cantidad que
de ellos se obtendra a partir de una reaccién quimica; determinar qué le sucedera
a un objeto en caida libre o en un tiro parabdlico, etc.; de igual forma podra
relacionar una serie de variables que le daran una vision mas clara sobre un
fenbmeno en particular. Con este tipo de ensefianza es posible obtener una
influencia positiva en la percepcion del estudiante sobre la Fisica y la Quimicay
su intima relacion con los diferentes fenomenos de su entorno, lo que contribuira

a una actitud positiva hacia el estudio de las mismas.

Ademas, el estudiante, podra adquirir capacidades y competencias en la

busqueda, seleccion y uso de informacion, para dar respuesta a diferentes
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problemas y construir sus propias estrategias de aprendizaje, fomentandole el
trabajo en equipo, su adaptacion al cambio y una actitud creativa e innovadora.

El docente por su parte, elaborara una serie de instrumentos con el objeto de
conocer de forma inmediata, informacion sobre el desempefio y el alcance de sus
estudiantes en el abordaje de las disciplinas, tanto en lo metodolégico, como en
el uso de précticas de laboratorio virtual y, conocera acerca del rendimiento y

aprendizaje en cada asignatura.

En concreto, se contribuird a un cambio en el enfoque del docente en el
Proceso de Ensefianza Aprendizaje de las Ciencias Exactas con el uso de las
Nuevas Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién, en la busqueda de la

excelencia en la ensefianza de la Fisica y la Quimica.

3.2 Descripcion del entorno

La investigacion fue realizada tomando en cuenta que los sujetos involucrados
en ella (docentes y estudiantes de nivel educativo superior universitario)
pertenecen a los siguientes recintos universitarios, todos ellos ubicados en el

departamento de Santa Ana:

- Facultad Multidisciplinaria de Occidente, en los departamentos de Fisica,
Quimica, Biologia, Medicina, Ingenieria, y Licenciatura en Geofisica.

- Universidad Catolica de El Salvador (UNICAES).

- Universidad Autbnoma de Santa Ana (UNASA).

- Centro Regional de Occidente de la Universidad Francisco Gavidia (UFG).

3.3 Tipo de Investigacion

La presente investigacion se realiz0 sobre la base de un método mixto
(Cualitativo-Cuantitativo CUAL/CUAN) de investigacion, a afectos de tener una

vision mas amplia, clara y profunda del problema de rendimiento estudiantil en el
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estudio de los contenidos de la Quimica y la Fisica universitaria, mediando con
TIC.

Se aplicé un Disefio Exploratorio Secuencial (DEXPLOS, Hernandez Sampieri
y Mendoza, 2006) con la modalidad de ejecucion secuencial y derivativa, que
implicé el establecimiento de la fase cuantitativa en funcion de los resultados de
la etapa cualitativa. Asi, en el desarrollo de la etapa cualitativa, se recolectaron
y analizaron datos mediante técnicas como la observacion directa y la aplicacion
de diversas entrevistas a las personas protagonistas de la investigacion, que

permitieron:

a) Determinar el rol del docente en su préactica, sus competencias
pedagogicas y didacticas, asi como las competencias basicas en el uso
de las Tecnologias de Informacién y la Comunicacion; y

b) Determinar las condiciones individuales de los alumnos frente al

aprendizaje y comprension de los fendmenos de la Quimica y la Fisica.

En la segunda etapa, de tipo cuantitativo, fue posible estructurar en base a
la informacion obtenida de la etapa anterior, la forma experimental de
comprobaciéon de la hipétesis de investigacion, luego de la aplicacién de la
propuesta de inclusion de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
como estrategia didactica para incidir en el aprendizaje de los contenidos de

asignaturas en cuestion.

3.4 Poblacion y muestra

3.4.1 Poblacion
La poblacion de estudio para esta investigacion estuvo constituida por todos
los estudiantes universitarios de la zona occidental de El Salvador, que
comprende a los departamentos de Santa Ana, Ahuachapan y Sonsonate, que
realizan estudios en aquellas carreras en que se imparten las asignaturas de
Fisica | y Quimica General. De igual modo, se incluyeron a todos los docentes
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que laboran en las distintas universidades de la zona occidental y que imparten

las asignaturas en mencion.

3.4.2 Unidades de observacion

Las unidades de analisis o de observacion fueron los estudiantes y docentes,
tanto de la Universidad de El Salvador como de universidades privadas,
localizadas en el departamento de Santa Ana.

3.4.3 Muestra

La muestra fue representativa de las unidades de andlisis, de las cuales se
seleccionaron estudiantes y docentes de las siguientes universidades: Facultad
Multidisciplinaria de Occidente de la Universidad de El Salvador, (FMOcc-UES)
Universidad Catdlica de El Salvador (UNICAES), Universidad Francisco Gavidia,
(UFG,) Universidad Autonoma de Santa Ana, UNASA.

3.4.3.1 Muestra de docentes

Se seleccionaron docentes segun el detalle siguiente:
Docentes de la Universidad de El Salvador:

- 6 docentes de la Universidad de El Salvador, Facultad Multidisciplinaria de
Occidente, (FMOcc-UES), distribuidos de la siguiente manera:
o Tres docentes del departamento de Quimica.

o Tres docentes del departamento de Fisica.
Docentes de Universidades Privadas:

- Dos docentes de la Universidad Catolica de El Salvador, (UNICAES).
- Dos docentes de la Universidad Francisco Gavidia, (UFG).

- Dos docentes de la Universidad Autonoma de Santa Ana, (UNASA).
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De los dos docentes de cada universidad privada, se eligi6 uno de la

especialidad de Fisica y uno de la especialidad de Quimica.

3.4.3.2 Muestra de estudiantes
El tamafio de muestra estudiantil para el desarrollo de la primera etapa de esta
investigacion —fase cualitativa-, fue calculada de una poblacion de 457
estudiantes, de acuerdo con el reporte de distribucién de carga académica por

docente, en el ciclo 11-2015, segun el detalle:

- 322 estudiantes de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente de la
Universidad de El Salvador, correspondiente a las carreras de Ingenieria,
Doctorado en Medicina, Licenciaturas en Ciencias Quimicas, Quimica y
Farmacia, y Geofisica.

- 65 estudiantes de la Universidad Catdlica de El Salvador (UNICAES),
distribuidos en 40 estudiantes de ingenieriay 25 en Doctorado en Medicina.

- 40 estudiantes de la Universidad Auténoma de Santa Ana, (UNASA), de la
carrera Doctorado en Medicina.

- 30 estudiantes del Centro Regional de la Universidad Francisco Gavidia

(UFG), de las carreras de ingenieria.
El calculo de la muestra se obtuvo mediante la férmula:

Z?xP*xQxN
T E2x(N-1)4+Z+P+Q

n

Donde:
n = tamafo de la muestra

Z = valor estandarizado ubicado bajo la curva normal para un nivel de

confianza del 95%
Py Q = valores de caracteristicas a observar en la poblacion (Exito o Fracaso)

N = tamafio de la poblacién
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E = error maximo permitido

B 1.962 % 0.5 % 0.5 * 457
"~ 0.052 % (457 — 1)+ 1.96 + 0.5 + 0.5

n

n = 269.26 =270

Tabla 4. Distribucion del muestreo por fijacion proporcional

ASIGNATURA
Universidad Poblacién Muestra
FISICA | QUTMICA GENERAL
Cant. Cant. | No. en | Cant. Cant. | No. en
muestra muestra
Pob. | Carrera Pob. Pob. | Carrera Pob.
Ingenieria 80 47 Ciencias 10 6
Quimicas
FMO/UES 322 190
170 | Ingenieria | 80 47 152 | Quimicay | 52 31
Farmacia
Lic. en 10 6 Doc. en 90 53
Geofisica Medicina
UNICAES 65 38 Ingenieria 40 23 Doc. en 25 15
Medicina
UNASA 40 24 135 | Doc. en | 20 12 60 | Doc. en| 20 12
Medicina Medicina
UFG 30 18 Ingenieria 15 9 Ingenieria 15 9
TOTAL 457 270 245 144 212 126

3.5 Instrumentos de Recolecciéon de Informacion
Se administraron tres instrumentos de recoleccion de informacion: la entrevista

a docentes, la encuesta a estudiantes, y la observacion directa del desempeiio
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docente que fueron estructuradas sobre la base de los siguientes ambitos de

analisis:

Conocimiento del programa de la asignatura.

Conocimiento y claridad de los objetivos planteados en los programas de
estudio de las asignaturas de Fisica | y Quimica General.

La metodologia de ensefianza empleada por el docente.

La relacion docente y alumnos.

Tipos de tareas estudiantiles.

Tipos de evaluaciones.

Recursos didacticos, de infraestructura y de personal.

Uso de Tecnologias de la Informacién y Comunicacion.

Aspectos relativos al clima del aula.

Las conversaciones fueron grabadas, previa autorizaciéon de las personas

entrevistadas, en una cinta de audio, a efectos de evitar la pérdida de

informacion, y obtener la trascripcion precisa que facilitara su codificacion y

posterior tratamiento.

3.5.1 Delos administradores de los instrumentos

Los instrumentos de recoleccién de la informacién fueron aplicados por los

mismos investigadores:

Un Ingeniero Industrial, quien se desempefia en el departamento de Fisica
de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente, coordinador de la asignatura
Fisica I, con 12 afios de experiencia en la docencia.

Un licenciado en Quimica, quien se desempefia en el departamento de
Quimica de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente, coordinador de la

asignatura Quimica General, con 26 afios de experiencia en la docencia.
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3.6 Etapa Cuantitativa. Comprobacion de hipotesis

Para evaluar la eficiencia de la aplicacion de la propuesta metodologica
apoyada en TIC sobre el aprendizaje estudiantil, en las asignaturas de Fisica y
Quimica General, se aplico un disefio experimental denominado DISENO CON
POSPRUEBA UNICAMENTE Y GRUPO DE CONTROL, con un enfoque de
ejecucion transeccional correlacional-causal. Para tal propésito, los
estudiantes fueron divididos en dos grupos, en cada una de las asignaturas
(Fisica | y Quimica General). Un grupo recibi6 el proceso de ensefianza con la
mediacion docente utilizando recursos didacticos elaborados con herramientas
de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (variable independiente),
mientras que el grupo control prescindié de tales recursos. Los grupos fueron
comparados en base a los resultados de la prueba (variable dependiente)
aplicada luego de estudiar determinados contenidos curriculares de las
asignaturas en mencion. Esqueméaticamente, el disefio experimental se

representa como se muestra:

Donde:

R = Indica que la asignacion de miembros a los grupos fue de forma aleatoria o
al azar (Randomization)
G= Grupos (1, 2)

X = Representa el tratamiento, estimulo o condiciébn experimental que se
aplicé: uso de simulacion por computadora de fenbmenos o procesos de

guimica y de fisica). Variable Independiente.

O = Simboliza la medicion hecha sobre la variable dependiente en estudio:
mejora en el aprendizaje estudiantil de contenidos de quimica y de fisica,

aplicando una misma prueba posterior al tratamiento.
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Ausencia de estimulo (nivel “cero” en la variable independiente) indica que

se trata de un grupo de control o testigo.

Para cada asignatura se determino la existencia o no de diferencia significativa
entre los grupos, contrastando los valores promedio de calificaciones obtenidas
en cada grupo, frente al parametro de 7.0 como calificacién de aprobacion,
tomando como base el aprendizaje adquirido mediante la aplicacién del proceso
de ensefianza mediado con las TIC.

La diferencia entre grupos se determind empleando la prueba estadistica t de
Student,

[t =W
Donde:

t = Estadistico t de Student

X = Media de puntuaciones en cada grupo

W = Paradmetro de comparacion estandar

S = Desviacion estandar de las puntuaciones respecto de la media

n = NUumero total de puntuaciones

Se establecié un nivel de significancia de 0.05 y un numero de grados de

libertad (g.l.) para cada asignatura, que se calcularon mediante la ecuacion:

g.l.=(n1+n2)-2
Donde:

ni, N2 son los tamafos de cada grupo
Los resultados se tabularon apropiadamente y luego de calcular el estadistico

t, el valor tcaiculado S€ compard con el valor de tiabias encontrado en la tabla de

valores de t, al nivel de significancia de 0.05.
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Si de la comparacion resultare que:

texperimental > ttablas

La hipotesis de investigacion seria aceptada, indicando la existencia de
diferencias significativas entre los grupos, en relacion al aprendizaje adquirido

mediante la aplicacién del proceso de ensefianza mediado con las TIC.

3.7  Hipdtesis de la Investigacion

Hii. La aplicacion de software educativo en el proceso de ensefianza de la
Quimica General universitaria, favorece al aprendizaje de dicha asignatura.

Hoi. La aplicacion de software educativo en el proceso de ensefianza de la
Quimica General universitaria, no favorece al aprendizaje de dicha
asignatura.

Hiz. La aplicacion de software educativo en el proceso de ensefianza de la Fisica
| universitaria, favorece al aprendizaje de dicha asignatura.

Ho2. La aplicacion de software educativo en el proceso de ensefianza de la Fisica
| universitaria, no favorece al aprendizaje de dicha asignatura.
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3.8 Variables e Indicadores de Investigacion

Variables Definicion Dimensiones Indicadores Fuente
operacional
Metodologia Problemas didacticos | Conceptual Interpretacion Cuestionario a
Actividades tedrica. participantes.
Planificacion. Lenguaje cientifico. | Entrevista.
Experimentacion. Observacion
Uso de recursos | directa.
didacticos
(software,
experimentacion
virtual)
De lo abstracto a lo
concreto.
Comprensién de los
conceptos. Pre test.
Comprension Aprendizaje Bésica Aplicacion de la Post test.
lectora significativo General teoria a la practica.
Racional Habilidad en la
resolucion de
ejercicios.
Memorizacion  de
Desarrollo del | Problemas de enlace procesos
pensamiento l6gico | entre las ciencias | Aplicacion algebraicos y de
matematico. fisica y quimica con el incorrectg dela | calculo.
lenguaje matematico. | Mmatematica Aplicacion de la
matematica
Experimentacion. Comprension  del Uso de
Relacion Enlace entre | fenémeno fisico o software.
Teoria-practica teoria Y | quimico.
practica
Factores que inciden Numero de
Rendimiento en el nivel de | Comprension | Repitencia laboratorios
académico rendimiento académi- | tedrica de lo | Nivel de cognicion practicos
co abstracto a lo | Pruebas tedricas. programados
concreto Clases solo de
Aprendizaje sin | dictado Datos
Problemas en | significancia Sin experimentacion |  estadisticos
Relacion de la fisica | diferenciar la fisica y El alumno solo pide de fisica y
y quimicaconel | quimica con algunas la- formula  para quimica
contexto educativo | materias teéricas resolver problemas | QObservacion
directa

3.9 Técnicas y procedimientos de recoleccidon de datos

Las técnicas y procedimientos para la recoleccion de datos que se utilizaron

para medir las variables de la investigacion fueron:

a) Técnica de la observacion participativa.

b) Entrevista estructurada.
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c) Cuestionario dirigido a estudiantes.
d) Observacion directa.

e) Datos estadisticos de resultados en afios anteriores a la investigacion.
Los procedimientos empleados para la recoleccion de datos fueron:

a) Larecoleccion de la informacion por medio de una entrevista estructurada
dirigida al docente encargado de impartir las asignaturas de Fisica o
Quimica General.

b) Cuestionario dirigido a estudiantes de dichas asignaturas.

c) La observacion directa, permiti6 determinar elementos importantes

utilizados o no por el docente en su préactica educativa.

3.9.1 Laencuesta
Es una recopilaciéon de opiniones por medio de cuestionarios, tomando como
base parte de lo planteado en la entrevista, las preguntas fueron de tipo sencillo
y concreto para que las respuestas sobre el tépico en cuestion fuesen manejables

sin dar lugar a confusiones al encuestado.

3.9.2 Laobservacion
Se aplicd la observacion directa, que es la inspecciébn que se hace
directamente a un fenbmeno dentro del medio en que se presenta, a fin de
contemplar todos los aspectos inherentes a su comportamiento y caracteristicas
dentro de ese campo. Para tal efecto, se solicitd a la administracion y los
docentes participantes, el permiso para la observacion de algunas clases

presenciales

3.9.3 La entrevista estructurada

La entrevista se aplico a docentes, contemplandose informacion relativa a:

A. Aplicaciéon de entrevista a docentes

a) Datos generales
e Sin nombre del docente, por ser ésta de caracter anonima.
e Nombre de la Institucion.

e Titulo del docente.
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Fecha en la que se realiz6 la entrevista.
Hora de la entrevista.

Lugar en el que se realizo.

Asignatura que imparte.

Carrera a la que pertenece la asignatura.

b) Informacion de cada docente.

Afos impartiendo la asignatura.

Criterios que se emplean para asignar la carga académica.

Si se realizan cambios al programa de su asignatura
periddicamente.

Existencia de instalaciones de laboratorios de fisica y quimica.
Realizacion de practicas de laboratorio.

Tipo de conexion de su asignatura con otras asignaturas.
Aspectos relacionados con la metodologia empleada.
Relacion teoria-practica.

Conocimientos previos sobre la asignatura.

Evaluacion del desarrollo de la asignatura durante el ciclo.
Tipos de evaluacion estudiantil que se realizan.

Razones por las que se dedica a la docencia.

Pertenencia a algun grupo de investigacion.

Tiempo dedicado a la docencia y a la investigacion.

Aspectos relacionados con la formacion permanente.
Aspectos relacionados con los recursos de los que dispone.

Trabaja en otra institucion.
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B. Aplicaciéon de encuesta al alumno

a. Datos generales

Sin nombre del alumno, por ser ésta de caracter anénima.
Nombre de la Institucion.

Carrera que cursa.

Fecha en la que se realiz6 la encuesta.

Hora de la administracion el instrumento.

Lugar en el que se realizé.

b. Informacion obtenida de cada alumno

Razon para estudiar dicha carrera.

Conocimiento del programa de la asignatura.

Conocimiento del tipo y criterios de evaluacion que se le aplica.
Existencia de instalaciones de laboratorio de fisica y quimica.
Realizacion de practicas de laboratorio.

Opinion sobre la metodologia empleada por el docente
Relacion de la teoria y practica por el docente

Acceso a material bibliografico

Relacién de contenidos de la asignatura con sus conocimientos
previos

Gustos por las asignaturas de fisica y quimica

Importancia del estudio de las asignaturas

Opiniones sobre el desarrollo de las asignaturas

Existencia de actividades vinculadas a la investigacion cientifica
Opinién sobre la metodologia empleada por el docente
Actividades de asesoria por el docente

Definicién del docente

Conociendo la opinion de los actores que intervienen en el proceso fue posible

el tener un criterio mas amplio y objetivo sobre el fendmeno educativo en estudio;
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del mismo modo, pudieron determinarse fundamentos necesarios para la

propuesta metodoldgica.

3.10

Consideraciones Eticas

Toda la informacién obtenida tanto por los estudiantes como por los docentes

participantes en esta investigacion, es totalmente reservada, es decir, no se

mencionaran nombres ni mucho menos se tendera a modificar la informacion,

con el fin de garantizar los resultados fiables y auténticas, basados en la siguiente
guia (CIENTIFICA, 1989).

De acuerdo con los principios establecidos en Declaracion de Helsinki y en

la Resolucién 008430 de Octubre 4 de 1993: y debido a que esta investigacion

se considerd el respeto a los derechos del sujeto y en cumplimiento con los

aspectos mencionados con el articulo 6 de la presente Resolucion: este estudio

se desarrollara conforme a los siguientes criterios:

Ajustar y explicar brevemente los principios éticos que justifican la
investigaciéon de acuerdo a una normatividad internacional y a nivel
nacional la Resolucion 008430/93.

Expresar claramente los riesgos y las garantias de seguridad que se
brindan a los participantes.

Contar con el consentimiento informado y por escrito del sujeto de
investigacién o su representante legal con las excepciones dispuestas
en la Resolucion 008430/93.

Establecer que la investigacion se llevara a cabo cuando se obtenga la
autorizacion: del representante legal de la institucion investigadora y de
la institucion donde se realice la investigacion; con el consentimiento
informado de los participantes, y la aprobacion del proyecto por parte
del Comité de ética en investigacion de la institucion.
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CAPITULO IV. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Este capitulo contiene el andlisis y la interpretacion de los resultados obtenidos
mediante la aplicacion de las técnicas de investigacion y de la propuesta

metodologica descritas en el capitulo anterior.

4.1 Presentacion y Andlisis Cuantitativo de los datos recolectados.
Este apartado presenta el andlisis de los datos recolectados mediante las

técnicas utilizadas en esta investigacion.

4.1.1 Cuestionario dirigido a estudiantes de Fisica |
A continuacion, se detallan en cuadros los resultados obtenidos por los
estudiantes sobre los aspectos evaluados al desempefio docente en la

asignatura Fisica I.
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Cuadro 2. Resultados de encuesta dirigida a estudiantes. Aspecto planificacion

docente
Preguntas Alternativas | Total
Si No
1. (Al inicio del ciclo dio a conocer y explicé con claridad el 106 26 132
programa de la asignatura?

Frecuencia % 80 20 100

2. ¢ Present6 el cronograma de todas las actividades a realizar? 86 46 132

Frecuencia % 65 35 100

3. ¢ Se expuso con claridad los objetivos del curso? 102 30 132

Frecuencia % 77 23 100

4. ¢Se proporciond el Syllabus de la asignatura? 67 65 132

Frecuencia % 51 49 100

Total 361 167 528

Total de frecuencias 68 32 100

La figura 2 indica un 68% de los estudiantes afirmaron que los docentes

encuestados cumplen con los siguientes
indicadores: programa de asignatura,
cronograma de actividades, objetivos del
curso y presentaciéon de Syllabus. Un 32%
manifiesta que no cumplen con lo

establecido en este aspecto.

NO, 32%

SI;68%

e’

Figura 2. Planificacion Docente
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Comentario:

Es determinante como el docente, proporciona siempre al estudiante la
planificacion del curso, junto con la programacion de las actividades, ya que esto
servirhA de mucho a que no existan interferencias entre actividades de una
asignatura con otra. Ademéas de explicar detalladamente y con claridad al
estudiante sobre los objetivos de la asignatura en curso.

Cuadro 3. Resultados de encuesta dirigida a estudiantes. Aspecto: Metodologia
docente.

Preguntas Alternativas | Total
Si No
1. ¢Define desde un principio que metodologia utilizara en su 94 38 132
préactica educativa para la asignatura designada?
Frecuencia % 71 29 100
2. ¢Utilizarecursos didacticos en el abordaje de los contenidos? 55 77 132
Frecuencia % 42 58 100
3. ¢Utiliza recursos audiovisuales para fortalecer los contenidos 27 105 132
tedricos?
Frecuencia % 20 80 100
4. ¢Utiliza pizarra-plumon? 122 10 132
Frecuencia % 92 8 100
5. ¢Utiliza proyector de cafién? 24 108 132
Frecuencia % 18 82 100
6. ¢Utiliza solamente la exposicion dirigida? 79 53 132
Frecuencia % 60 40 100
7. ¢Estructura de una manera sencilla la exposicién de los 77 55 132
contenidos?
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Frecuencia % 58 42 100
8. (Es detallista en los contenidos que necesitan mas analisis? 75 57 132
Frecuencia % 57 43 100
9. ¢Suforma de abordar los contenidos va desde lo abstracto a 80 52 132
lo concreto (de lo f&cil a lo dificil)?
Frecuencia % 61 39 100
10. ¢Hace referencia en general a los conocimientos previos en 90 42 132
la introduccién de nuevos contenidos?
Frecuencia % 68 32 100
11. ¢Promueve la participacion activa de los estudiantes? 112 20 132
Frecuencia % 85 15 100
12. ¢ Promueve el aprendizaje colaborativo? 81 51 132
Frecuencia % 61 39 100
13. ¢Indaga sobre el conocimiento que se va adquiriendo durante 85 47 132
el desarrollo de los contenidos?
Frecuencia % 64 36 100
14. ;Utiliza software educativos o TICS en el desarrollo de 7 125 132
contenidos?
Frecuencia % 5 95 100
15. ¢Recomienda el uso de aula virtual? 15 117 132
Frecuencia % 11 89 100
16. ¢Recomienda el uso de material bibliografico? 103 29 132
Frecuencia % 78 22 100
17. ¢Relaciona la teoria con la préactica con los ejemplos de la 104 28 132
cotidianidad?
Frecuencia % 79 21 100
18. ¢Realizan laboratorios practicos para sustentar la teoria? 68 64 132
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Frecuencia % 52 48 100

19. ¢Promueve trabajos de investigacion? 63 69 132

Frecuencia % 48 52 100

20. ¢Los trabajos de investigacion estan relacionados con los 70 62 132
contenidos de la asignatura?

Frecuencia % 53 47 100

Total 1431 1209 2640

Total de frecuencias 54 46 100

La figura 3 muestra que un 54% de los
encuestados estan a favor de la metodologia
empleada por el docente. Un 46% no estan de
acuerdo con la metodologia que el docente

utiliza.

Comentario:

\/’

\
e’

Figura 3. Metodologia docente

Aungue mas del 50% de los estudiantes estan conformes con la metodologia que

el docente utiliza para desarrollar el proceso de ensefianza; se puede observar

que existen indicadores que muestran otra realidad. Los indicadores que

presentan problemas en la metodologia utilizada por el docente son: uso de

software educativo para la ensefianza de la fisica, uso de recursos didacticos

(audiovisuales, proyectores de cafion, aula virtual), trabajos de investigacion.

62




Cuadro 4. Resultados de encuesta dirigida a estudiantes de Fisica I. Aspecto

Exposicion de conceptos

Preguntas Alternativas | Total
Si No

1. ¢Utiliza lenguaje sencillo y comprensible? 86 46 132
Frecuencia % 65 35 100

2. ¢Suforma de abordar los conceptos es astral? 55 77 132
Frecuencia % 42 58 100

3. ¢Presenta dificultad en la exposicién de los contenidos? 44 88 132
Frecuencia % 33 67 100

4. ¢lLogra el objetivo de transmitir correctamente los 77 55 132

conceptos a sus receptores?

Frecuencia % 58 42 100

Total 262 266 528

Total de frecuencias 49.6 50.4 100

La figura 4, muestra los resultados de la
evaluacion de los estudiantes a sus
docentes en los siguientes indicadores:
lenguaje utilizado, abordaje  de
conceptos, exposicion de contenidos,
transmision de conceptos fisicos. Un

49.6% estan de acuerdo con la manera

Figura 4. Exposicion de conceptos

en que el docente aborda los conceptos fisicos, mientras que un 50.4% esta en

desacuerdo en la manera en que el docente hace la exposicion de los diferentes

conceptos fisicos.
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Comentario:

En la ensefianza de la ciencia fisica, es de suma importancia que los conceptos
fisicos sean expuestos y transmitidos a los estudiantes con claridad, ya que, para
comprender bien un fendmeno fisico e interpretarlo correctamente deben estar
bien fundamentados, lo que permitira el dominio de uno o varios contenidos que

se relacionan entre si.

Cuadro 5. Resultados de encuesta dirigida a estudiantes de Fisica |. Aspecto Uso
de Software Educativo

Preguntas Alternativas | Total
Si No

1. ¢Utiliza software educativo en la ensefianza de contenidos? 12 120 132

Frecuencia % 9 91 100

2. ¢Recomienda algin software educativo para facilitar el 35 97 132
aprendizaje de contenidos de la asignatura designada?

Frecuencia % 27 73 100

3. ¢Utiliza aplicaciones dindmicas para facilitar la comprensién 50 82 132

de los fendmenos Fisicos?

Frecuencia % 39 61 100

Total 97 299 396

Total de frecuencias 24 76 100
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La figura 5 muestra los resultados en los
indicadores: uso de software educativo,
recomendacion sobre algun software
educativo y uso de aplicaciones
dindmicas para la ensefianza de la
ciencia fisica. Un 76% de los

encuestados dijeron que el docente no

|

utiliza software educativo para la Eigyra 5. Software Educativo

ensefianza de la fisica, mientras que un

24% opinaron que si hay uso de software educativo en la ensefianza.

Comentario:

Cabe resaltar que un 91% de los estudiantes opinaron que el docente no utiliza

ningun software educativo para la ensefianza de la ciencia fisica y que un 82%

opinaron sobre la no utilizacibn de dinamicas para explicar los diferentes

fenébmenos fisicos.
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4.1.2 Cuestionario dirigido a estudiantes de Quimica General

A continuacion, se detallan en cuadros, los resultados obtenidos de los

estudiantes sobre el desempefio docente en la materia Quimica General.

Cuadro 6. Resultados de encuesta dirigida a estudiantes de Quimica General.

Aspecto Planificacion Docente

Preguntas Alternativas ol
Si No
1 ¢Alinicio del ciclo dio a conocer y explicé con claridad el 88 26 114
programa de la asignatura?
Frecuencia % 77 23 100
2 ¢Presentd el cronograma de todas las actividades a 79 35 114
realizar?
Frecuencia % 69 31 100
3 ¢Se expuso con claridad los objetivos del curso? 76 38 114
Frecuencia % 67 33 100
4 ¢ Se proporcioné el Syllabus de la asignatura? 84 30 114
Frecuencia % 74 26 100
Total 327 129 456
Total de frecuencias 72 28 100
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Segun los datos obtenidos, la figura 6
muestra que un 72% de los docentes
planifica satisfactoriamente la asignatura,
solo un 28% no lo realiza de forma
favorable, de acuerdo a lo establecido en

el instrumento antes planteado.

a I/\

~—

Figura 6. Planificacion Docente en

Quimica

Comentario:

Sobre la base de los datos que se observan en el consolidado del instrumento

utilizado, el 77% de los docentes da a conocer el programa, 74% entregan el

syllabus y un 67% dan conocer con claridad los objetivos de la materia, asi como

la presentacion del cronograma de las diferentes actividades a realizar en el

transcurso del desarrollo de la materia.

Cuadro 7. Resultados de encuesta dirigida a estudiantes de Quimica General.
Aspecto: Metodologia Docente

Preguntas Alternativas | Total
Si No
1. ¢Define desde un principio que metodologia utilizar4 en su 64 50 114
practica educativa para la asignatura designada?
Frecuencia % 56 44 100
2. ¢Utiliza recursos didacticos en el abordaje de los contenidos? 59 55 114
Frecuencia % 61 39 100
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3. ¢Utiliza recursos audiovisuales para fortalecer los contenidos 51 63 114
tedricos?
Frecuencia % 45 55 100
4. ¢Utiliza pizarra-plumén? 92 22 114
Frecuencia % 81 19 100
5. ¢Utiliza proyector de cafion? 43 71 114
Frecuencia % 38 62 100
6. ¢Utiliza solamente la exposicion dirigida? 72 42 114
Frecuencia % 63 37 100
7. ¢Estructura de una manera sencilla la exposicion de los 68 46 114
contenidos?
Frecuencia % 60 40 100
8. ¢Es detallista en los contenidos que necesitan mas analisis? 70 44 114
Frecuencia % 61 39 100
9. ¢Suforma de abordar los contenidos va desde lo abstracto a 74 40 114
lo concreto (de lo facil a lo dificil)?
Frecuencia % 65 35 100
10. ¢Hace referencia en general a los conocimientos previos en 55 59 114
la introduccién de nuevos contenidos?
Frecuencia % 48 52 100
11. ¢Promueve la participacion activa de los estudiantes? 66 48 114
Frecuencia % 58 42 100
12. ¢Promueve el aprendizaje colaborativo? 80 34 114
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Frecuencia % 70 30 100
13. ¢Indaga sobre el conocimiento que se va adquiriendo durante 84 30 114
el desarrollo de los contenidos?
Frecuencia % 74 26 100
14. ¢Utiliza software educativo o TICS en el desarrollo de 45 69 114
contenidos?
Frecuencia % 39 61 100
15. ¢Recomienda el uso de aula virtual? 47 67 114
Frecuencia % 41 59 100
16. ¢Recomienda el uso de material bibliografico? 66 48 114
Frecuencia % 58 42 100
17. ¢Relaciona la teoria con la practica con los ejemplos de la 74 40 114
cotidianidad?
Frecuencia % 65 35 100
18. ¢ Realizan laboratorios practicos para sustentar la teoria? 80 34 114
Frecuencia % 70 30 100
19. ¢(Promueve trabajos de investigacion? 62 52 114
Frecuencia % 54 46 100
20. ¢Los trabajos de investigacion estan relacionados con los 66 48 114
contenidos de la asignatura?
Frecuencia % 58 42 100
Total 1318 962 2280
Total de frecuencias 58 42 100
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La figura 7 muestra que en el 58%
hay ciertas falencias en lo que
respecta a la metodologia empleada
por el docente en el desarrollo de la
asignatura, solo el 42% manifiesta

5

Comentario: Figura 7. Metodologia Docente en
Quimica
Dentro de lo manifestado por los

estar conforme en algunos aspectos

metodoldgicos.

estudiantes, la metodologia empleada por el docente es una exposicion dirigida,
los recursos mas utilizados son plumon y pizarra, con algunas excepciones, en
cuanto al desarrollo de contenidos manifiestan estar de acuerdo en la forma de
abordaje de igual forma como se promueve el trabajo colaborativo y la forma de
indagar la evolucion en el aprendizaje, y la relacion de la teoria con la practica

por medio de experiencias de laboratorio.
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Cuadro 8. Resultados de encuesta dirigida a estudiantes de Quimica General

Aspecto Exposicion de Conceptos

Preguntas Alternativas | Total
Si No

1. ¢Utiliza lenguaje sencillo y comprensible? 90 24 114
Frecuencia % 79 21 100

2. ¢Suforma de abordar los conceptos es astral? 43 71 114
Frecuencia % 38 62 100

3. ¢Presenta dificultad en la exposicién de los contenidos? 57 57 114
Frecuencia % 50 50 100

4. ¢lLogra el objetivo de transmitir correctamente los 83 31 114

conceptos a sus receptores?

Frecuencia % 73 27 100

Total 273 183 456

Total de frecuencias 60 40 100

Valorando lo plasmado en la figura 8, se observa que un 60% manifiesta

aceptable el abordaje en los contenidos,
un 40% no estd de acuerdo en ciertos
aspectos en su abordaje. Figura 8.
Exposicién de conceptos en Quimica

Comentario:

Si bien el estudiante estad conforme con el

lenguaje utilizado por el docente y éste

conceptos, pero presenta dificultad al

NO

\

vVeay

Figura 8. Exposicion de conceptos
logra  transmitir  correctamente  los €n Quimica

momento del abordaje de los conceptos en estudio en un 50%.
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Cuadro 9. Resultados de encuesta dirigida a estudiantes de Quimica General.
Aspecto Uso de Software Educativo

Preguntas Alternativas | Total
Si No
1. ¢Utiliza software educativo en la ensefianza de 2 112 114
contenidos?
Frecuencia % 2 98 100
2. ¢Recomienda algun software educativo para facilitar el 14 100 114

aprendizaje de contenidos de la asignatura designada?

Frecuencia % 12 88 100

3. ¢Utiliza aplicaciones dinamicas para facilitar la 21 93 114

comprension de los fendmenos Quimicos?

Frecuencia % 18 82 100
Total 37 305 342
Total de frecuencias 11 89 100

La figura 9 muestra como el 89% de los
docentes no hace uso ni recomienda

Sl

algun software educativo para el /.
11%

desarrollo de su actividad académica.
NO

89%

Comentario:

El docente no utiliza en el desarrollo de Figura 9. Software Educativo en
su materia ningin software educativo Quimica

gue permita dinamizar el aprendizaje de la Quimica.
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4.1.3 Entrevista a docentes
A continuacion, se presentan en un cuadro la informacion que se obtuvo en la entrevista dirigida a los docentes de

las asignaturas Fisica | y Quimica General.

Cuadro 10. Resultados obtenidos de la entrevista a docentes.

OBJETIVO: Conocer el abordaje que el docente emplea en el desarrollo de las catedras de fisica y quimica y que
conocimientos tiene sobre las TIC

Preguntas Sujeto 1 Sujeto 2 Sujeto 3 Sujeto 4 Sujeto 5 Sujeto 6
1. ¢Quetipo de El desarrollo | EI modelo que | No conozco | De acuerdo a | Personalmente | De acuerdo al
modelq de los | utilizo esdetipo | de  modelos | lo recibidoenel | no conozco | curso recibido
educatng contenidos en | expositiva educativos, ya | curso de | sobre modelos | de formacién
pgdagogmo el aula lo| demostrativa, que durante | formacién educativos, de | docente,
gtlllza para el realizo de | aunque los | mi formacién | docente, el | acuerdo a los | considero que
esar,rol_lo de forma recursos  con | hago lo mismo | modelo contenidos, mi  préactica
chperr?gfa dialectico gue se cuentan | que hacian | educativo es|tomo un libro | docente es de
' participativa, | no permiten | mis maestros. | de corte | texto y trato de | tipo
luego por | hacer la clase | La clase es | participativa. desarrollar los | expositiva
medio de | mas dindmica. | meramente Luego contenidos, participativa,
practicas de expositiva, hacemos uso | luego hago | pero dado
laboratorio se luego por | de guias de | tres examenes | que la
demuestra lo medio de | ejercicios, uno | parciales institucién no
visto en guias de | de los | tedricos. cuenta  con
clases. trabajo logro | problemas es laboratorios
que el | que la todo es
estudiante las | institucion no
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hace de

desarrolle cuenta con los meramente
haciendo uso | reactivos ni tedrico.
de los | equipo para
contenidos poner en
vistos en | practica lo visto
clases, en clases.
durante el
ciclo realizo 5
practicas de
laboratorio, lo
que permite
verificar lo
Vvisto en
clases.
Indicadores: Modelo educativo pedagoégico utilizado por los docentes tipo expositivo-participativo.

2. ¢Que tipo ‘?e Considero La metodologia | Puramente de | La metodologia | La asignatura | Por las
mqodologla que es de|empleada es |tipo tedrico en | empleada en el | la desarrollo de | condiciones
utiliza para el caracter tipo tedrico, | el aula, pero | aula es de tipo | tipo tradicional, | en que
desarrollo de participativa, | ahora bien, | cada cierto | tradicional, no sé nada | trabajo los
Zgi tura? realizando dependiendo tiempo se [ dado que la| sobre contenidos se

ghatura: trabajos de | del contenido | realizan institucion  no | metodologias, | plantean de
campo de tipo | se realizan | practicas de | cuenta con los | lo hago por | tipo
experimental | algunas laboratorio, de | reactivos necesidad. tradicional, no
cada 15 dias. | demostraciones | acuerdo a los | necesarios hay
en el aula. temas en | para ciertas condiciones
estudio. practicas de para  hacer
laboratorio, se mas.
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acuerdo a lo
gue se tenga.

Indicadores: Metodologia utilizada tipo participativa.

3. ¢Quétipo de
metodologia
utiliza con
mas
frecuencia
para el
abordaje de
los
contenidos
de la
asignatura en
la ciencia
fisicay la
ciencia
guimica?

Como lo
manifesté
anteriormente
es de tipo
participativa
ya que el
estudiante
realiza

practicas de
laboratorio en
forma grupal,
tanto en el
laboratorio
como

campo.

de

Dependiendo

de la tematica y
los  recursos,
algunas son de
tipo tedrico y
otras tedricas
demostrativas.
Y cada cierto
tiempo los
contenidos son
abordados en el
laboratorio de
forma practica.

Los
contenidos en
el aula son

vistos de
forma tedrica,
luego cada 15
dias se
realizan
practicas de
laboratorio
para
demostrar o
visto en
clases.

Las clases son
solo tedricas y
por medio de
guias de
ejercicios el
estudiante
logra
comprender
mejor lo visto
en clases.

Las clases se
desarrollan de
forma Tedricas
con resolucion
de ejercicios
como tareas ex
aula

Por ser hora
clase, solo
abordo los
contenidos en
forma teodrica,
luego planteo
tareas para
ser
desarrolladas
en casa tales
como guias
de ejercicios

Indicadores: Tipo de

metodologia utilizada con mas fre

cuencia es participativa

4. ¢Qué

- No tengo | No mucho, pero | Muy poco, | Tengo algunas | No sé nada | Conozco
c_onommlentcl) ningun he recibido | aunque no los | ideas pero no | sobre las TIC, | sobre aulas
tiene sobre e conocimiento | algunos cursos | utilizo en la | tengo las| es mas es| virtuales por
uso de |as sobre las TIC, | clases herramientas nuevo para mi | que se me dio
T.IC en por ejemplo el para Su | ese concepto. | a conocer en
]E:,|e_n0|as uso de Moodle aplicacion, en el curso de
Isica y formacion
guimicay
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cual o cuales

y el uso de las

concreto no las

pedagdgica,

usted utiliza? aulas virtuales utilizo. pero no las
utilizo
Indicadores: Poco conocimiento y utilizacion de las TIC en area de fisica y quimica.

5. ¢Que sabe De nuevo te | Bueno mas o | Muy poco, lo| Conozco sobre | No conozco | Durante el
usted sobre respondo que | menos, como te | que podria | aulas virtuales | nada al | curso de
el uso de . no se nada al | respondi manifestar es |y laboratorios | respecto, en | formacion
me_todolog|as respecto. anteriormente | que si aplico | virtuales pero | ese sentido | docente, el
activas que conozco algunas no los | estoy nulo docente de la
se utilizan en algunos como | técnicas pero | practicamos en materia  nos
las TIC en el el Moodle y uso | para redactar | el desarrollo de dejé trabajos
areadela y manejo de|examenes vy |las haciendo uso
ciencia fisica aulas virtuales | ser resueltos | asignaturas. de aulas
y quimica?

por medio de
programas ya
pre
determinado.

virtuales, pero
en la préactica
nunca las
hemos
utilizado.

Indicadores: Poco co

nocimiento sobre uso de metodologias de las TIC en area de fisica y quimica.

6. ¢Qué
respuesta ha
tenido sobre
el
rendimiento
académico
en el uso de
las TIC en el

Ninguna no
las uso ni las
€conozco, Si se
como buscar
informacion
de Internet,
pero

He
varias
experiencias,
tanto a nivel de
bachillerato
como a nivel
universitario y si

tenido

No podria
decir nada
porque no las
he utilizado

Por medio de
trabajos ex
aula de
investigacion
de contenidos
o desarrollo de
tareas,

Nunca las he
puesto en
practica  por
que no las
conozco, es
algo nuevo
para mi.

No le podria

decir porque
nunca he
hecho la
prueba.
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area de las
ciencias
fisicay
quimica?

aplicarlas

estoy a cero.

dan resultado,
se ve que
mejoran el
rendimiento
académico

comprobé que
mejoraron
sobre la
comprension
del contenido.

Indicadores: En algunos casos hay un mejor rendimiento académico, en otros no hay respuesta porque no hay uso de las

TIC.
7. ¢Deque Si no las|En tareas ex|No las utilizo, | Al ili
- : gunas veces | No las utilizo, | Tareas de ex

:‘orma utiliza utilizo, no | aula, pero el| pero seria | en tareas de | por que | aula, sobre

as TIC para | 5 estudiante lo ve | bueno investigaciéon, | desconozco alglin tema o

el refuerzo responder COmo un juego | experimentar | tanto en  youtube

academico sobre y no lo toman bibliogréafica para que

len elareade | of 170 en serio. como evidencien

aciencia resolucion e sobre lo que

f|5|,ca_y i tareas. sucede en un

quimica® determinado
proceso
fisico..

Indicadores: No se aplica ninguna forma el uso de TIC.

8. (;Quefupo_gie Ninguna Algunos cursos, | Un curso | Algunos Nunca Solo lo
capacitacion y como | sobre cursitos, pero recibido en el
harecibido docentes  no | redaccion de | lo que conozco curso de
parala podemos evaluaciones |ha sido via formacion
aplicacién de quedarnos auto pedagoégica
las TIC para atrds  porque capacitacion en la FMO,
la ensefianza muchos gue por cierto
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de lafisicay estudiantes fue muy

la quimica? andan volando pobre, porque
con la no me
tecnologia y no entrenaron
podemos para ponerlos
guedarnos en practica,
atras un medio

brochazo.

Indicadores: Tipo de capacitaciones recibidas son cursos y en otros casos no se ha recibido.

9. ¢Desarrolla Hacemos Claro, todos los | Ninguna. todo | Solo No.ni tedrica ni | Nunca
con (sjys investigacion | trabajos de fin|es de tipo | investigaciones | virtual
elstg lantes de campo, de | de ciclo se | practico de contenidos
algun tipo .d,e forma presentan en programaticos
|nve|st,|gac:|on practica, lo | forma grupal en
leng.arealde virtual como | el aula,
qaufl’lrfllif:zy a que no pega hacienqlo uso
haciendo uso ese es mi d,e _ diferentes
d:(:II;SnTI co concepto técnicas

' virtuales, es
mas el
estudiante  lo
maneja mejor.

Indicadores: Investigacion de campo de forma préactica, en otros no hay desarrollo de investigacion.
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4.1.4 Observacion directa al desempefio docente en las asignaturas de

Fisicaly Quimica General

De acuerdo a las observaciones realizadas a los docentes en las areas de

Fisica y Quimica en las diferentes universidades donde se realiz6 la observacion

directa sobre el desempefio de su actividad académica en el desarrollo de la

asignatura, tomando como base el instrumento utilizado (ver anexo 1 Instrumento

para la observacion directa) se describen los siguientes aspectos observados:

a)

Hay dos aspectos en cuanto la observacion a la puntualidad, una es la
puntualidad de llegada del maestro al aula y la otra es sobre la puntualidad
en el inicio de la actividad académica. En el primer caso en cuanto a la
llegada del docente al aula fue bastante satisfactoria, no asi en el inicio de la
clase, dado que en alguno de los casos el docente inicio casi 20 minutos

tarde.

b) En ningln momento se plantearon los objetivos de la clase o del contenido

d)

en desarrollo

Se inicio la actividad académica planteando el tema en la pizarra, sin hacer
referencia a los conocimientos previos, ni la importancia del tema tanto en
su formacién profesional, en muchos casos solo se escribi6 el tema en la

pizarra e iniciaron a dictar sobre los contenidos.

La metodologia utilizada por los docentes es de tipo tradicional, puramente
tedrico; es decir utilizado plumén y pizarra, haciendo uso del dictado y la

resolucién de ejercicios teoricos intra y extra mural al finalizar contenidos.

e) Al no haber planteamientos de objetivos de la clases ni la importancia de este

con actividades del diario vivir, se observé un estudiante pasivo durante la
clase, en ningin momento buena parte de los observados motivo o centro su
clase en conocer que pensaba el estudiante y que expectativas tenia sobre

el tema, lo que argumenta un buen namero de los docentes es que son
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f)

)

h)

)

K)

contratados hora clases y que su funcibn es solamente desarrollar el

programa.

En uno de los casos el docente lleg6 con gas Helio al aula y pidi6é a algunos
estudiantes que lo ingirieran para que vieran como les cambiaba el tono de
la voz, dicha actividad no tenia nada que ver con el tema a desarrollar.

Practicamente solo fue un juego.

Se promueve el conocimiento previo dinamizando la clase por medio de
preguntas generadoras al tema planteado, finalizando con una pequefa

retroalimentacion del contenido en estudio.

En cuanto al manejo de los contenidos en ambas areas, no fue satisfactoria,
debido a que no hay una secuencia ordenada en el manejo, exposicion y

articulacion de conceptos.

Durante el desarrollo de la clase los docentes de las asignaturas de Fisica |
y Quimica general no hicieron uso de ningun software educativo para la
comprension de los diferentes fenémenos fisicos o quimicos que ayuden a la

comprensién de los conceptos.

Algunos docentes hicieron uso de TIC como, por ejemplo: uso de cafidn,
laptop y presentacion de contenidos en Power Point; pero, las presentaciones

de los contenidos fueron saturados y de manera estética.

Ningln maestro utilizo software educativo, las diferentes actividades fueron
de tipo tradicional, dictar y copiar, en algunos casos se resolvieron ejercicios
relacionados al tema en estudio. Sélo un docente mencioné en que sitio

podrian encontrar informacion ladica al respecto, pero no mas.

Dos docentes realizan actividades de investigacion, uno en forma practica y

el otro haciendo uso de aula virtual, el resto de docentes se dedicaron a
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cumplir con el programa de la materia, argumentando que la institucion los

ha contratado horas clases y ese tipo de actividades requiere de tiempo extra.

4.2 Interpretacion general de los resultados cualitativos.

Sobre la base de lo planteado por los estudiantes, la entrevista a los docentes
y la observacion directa realizada a cada docente que imparten las asignaturas
de Fisica | y Quimica General, se establecio la siguiente interpretacion general
sobre los resultados obtenidos en los aspectos: metodologia y uso de TIC

(software educativo).

Metodologia

De acuerdo a la metodologia empleada por los docentes que imparten Fisica
| y Quimica General ésta es de tipo tedrico, los estudiantes manifiestan en un
buen porcentaje estar de acuerdo con dicha metodologia empleada, tanto en la
entrevista como en la observacion directa hecha al docente dentro del aula. Se
comprobd, que la metodologia utilizada por cada docente es totalmente de corte

tradicional.

Uso delas TICS

Haciendo un analisis comparativo entre lo manifestado por el estudiante, la
entrevista y la observacion directa, no se utiliza ningun tipo de Tecnologia de
Investigacion y Comunicacion en la ensefianza de la Fisica y Quimica. Cabe
mencionar que algunos docentes invitan a los estudiantes a hacer uso de aulas

virtuales como complemento de lo estudiado dentro del aula.

Uso de software educativo

Los docentes no utiliza ningun tipo de software educativo aplicado para
ensefianza de la Fisica y Quimica, un 4% plantea que algunos docentes exponen

contenidos haciendo uso de un software educativo, pero al parecer los
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estudiantes confunden el uso del cafidén y laptop como un software destinado a

la ensefianza de las asignaturas descritas.

4.3 Conclusiones y Recomendaciones de la etapa cualitativa

a)

b)

4.3.1 Conclusiones del analisis e interpretacion de resultados

La metodologia utilizada por los docentes que imparten las asignaturas de
Fisica | y Quimica General son de caracter tradicional, donde lo que impera es
el dictado y el uso de plumén y pizarra para el desarrollo de los diferentes

contenidos en dichas asignaturas.

Los ejemplos tedricos no son ilustrados por medio de software educativo, ni
mucho menos con el auxilio de material didactico (experimentos sencillos,
equipo demostrativo en experiencias fisicas y quimica) que ayuden a la

comprension de los conceptos tedricos para su interpretacion correcta.

No se desarrollan las competencias de interpretar, plantear, ejecutar y evaluar
los ejercicios que tienen como proposito desarrollar la imaginacion como
habilidad cognitiva. Aunque cabe resaltar que los docentes en estudio han
recibido cursos de formacién docente que los acredita para ejercer la docencia
contando con herramientas basicas para el desempefio de su funcion; pero en
su préactica docente de acuerdo al estudio realizado demuestran debilidad

didactica-pedagdgica.

4.3.2 Recomendaciones del andlisis e interpretaciéon de resultados

a) Es imperante que el docente universitario se incorpore a un proceso de

formacion continua para su desarrollo profesional.

b) El docente universitario en Fisica y Quimica no solo debe estar al dia de los

descubrimientos cientificos y avances tecnolégicos, sino debe estar a la
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vanguardia de los nuevos procesos de enseflanza-aprendizaje de la mano con
las TIC que le permita desarrollarse en un nuevo rol como guia y facilitador en
la ensefianza de las asignaturas en estudio, con el objeto de hacer mas
participe al estudiante. Este nuevo rol de los docentes universitarios, se
traduce en un conjunto de cambios en el proceso de ensefianza-aprendizaje

gue responda a los retos de nuestra sociedad.

c) El docente universitario en Fisica y Quimica debe ser capaz de crear y disefar
material didactico (modelos dinamicos) con el uso de software educativo para

garantizar la comprension de los contenidos.

4.4 Comparaciones entre grupos de estudiantes
Para la etapa cuantitativa de esta investigacion, se trabajé con grupos de
la misma asignatura, tanto de Fisica | como de Quimica General, sobre la base
de alumnos inscritos en ellas. Se desarrollaron las tematicas seleccionadas por
el grupo investigador, del programa especifico de cada asignatura, con las
diferencias que con el grupo 2 -denominado grupo experimental- se
desarrollaron las actividades haciendo uso de software educativo, mientras que

con el grupo 1 —grupo control- las actividades se realizaron en forma tradicional.

Cada grupo, fue evaluado mediante la misma prueba cognitiva (anexos 3
y 4) y la informacién recabada — las calificaciones obtenidas de cada grupo-
fueron procesadas mediante la prueba t-Student utilizando la herramienta que

proporciona el programa de Excel.
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4.4.1 Tratamiento de los resultados en la Asignatura de Fisica |

Tabla 5. Calificaciones obtenidas por los grupos de estudiantes en el area de

Fisica |

Estudiante Grupo Control Grupo experimental

4.5 7.5
2 3.2 6.1
3 6.8 6.8
4 3.9 5.4
5 5.4 8.9
6 7.5 5.4
7 3.9 4.6
8 5.4 8.2
9 2.9 7.5
10 3.2 5.4
11 3.2 6.8
12 3.9 7.5
13 5.4 7.5
14 5.4 8.2
15 3.9 9.6
16 6.1 8.2
17 3.9 6.8
18 3.9 7.5
19 6.1 6.8
20 6.4 8.2
21 7.5 7.5
22 4.6 7.5
23 3.9 7.5
24 2.5 8.2
25 4.6 8.2
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Tabla 6. Valores del estadistico t de Student calculado para los grupos de

estudiantes en el area de Fisica |

Grupo control  Grupo experimental

Media

Varianza

QObservaciones

Grados de libertad
Estadistico t

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

472 1272
2009166667 1.398766667
25 25
43
-6.912022277
0.000000010
2010634758

Como tcalculada €s mayor que la tcritica, existe suficiente prueba para ratificar el

uso de software educativo en la ensefianza de la asignatura Fisica .

I tcalculado |

tceritico

6.9120

2.0106

Se concluye que EXISTE diferencia significativa entre los resultados de

calificaciones entre los grupos, denotando que hay influencia del uso de software

educativo en la ensefianza de la Fisica |.
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4.4.2 Tratamiento de los Resultados en la Asignatura de Quimica General

Tabla 7. Calificaciones obtenidas por los grupos de estudiantes en el area de
Quimica General

Estudiante Grupo control Grupo Experimental
1 4.5 7.5
2 3.2 6.1
3 6.8 6.8
4 3.9 5.4
5 5.4 8.9
6 7.5 5.4
7 3.9 4.6
8 5.4 8.2

Tabla 8. Valores del estadistico t de Student calculado para los grupos de
estudiantes en el area de Quimica General

Grupo
Grupo control experimental
Media 5.075 6.6125
Grados de libertad 14

Estadistico t -2.049877987

P(T<=t) dos colas 0.059592745

Valor critico de t (dos colas) 2144786688

En el caso de los grupos de Quimica General se encontré que el estadistico

tcalculado no es mayor que el valor tcritico,
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Tcalculado

Teritico

-2.0499

2.1447

Se concluye que NO EXISTE diferencia significativa entre los resultados de

calificaciones entre los grupos, denotando que no influye el uso de software

educativo en la ensefianza de la Quimica General.
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CAPITULO V

-Propuesta
Metodologica-



CAPITULO V: PROPUESTA METODOLOGICA

5.1 Presentacion.

Esta propuesta surge sobre la base de las conclusiones y recomendaciones
obtenidas de la investigacion. Con ella, se posibilita una forma diferente en el
abordaje de los contenidos de las asignaturas Fisica | y Quimica General, con el
objetivo de garantizar una mejor comprension conceptual, procedimental y
actitudinal de los fenémenos fisicos y quimicos por parte de los estudiantes, con
el auxilio de software educativo (material disefiado para abordar los contenidos

en estudio).

5.2 Justificacion.

Con la implementacién de esta propuesta metodoldgica, basada en el uso de
Software Educativo para la ensefianza de la Fisica | y Quimica General se
pretende, en primer momento cambiar la metodologia usada actualmente por los
docentes gque imparten las asignaturas antes mencionadas, con el fin de crear en
los estudiantes verdaderas competencias que les permitan comprender e
interpretar el fundamento tedérico en los fenédmenos tantos fisicos como quimicos

gue ocurren en la naturaleza.

En segunda instancia, propiciar escenarios diferentes de aprendizaje acordes
al impacto que ejerce sobre el estudiante la era digital, lo que le posibilita el
acceso a interminable cantidad de contenidos y servicios que respondan a sus
necesidades de formacién, abriéndole un abanico de oportunidades a recursos
de aprendizaje, aumentando la autonomia del estudiante que le permiten superar
barreras de la distancia y el tiempo, sobre todo en una proyeccion de futuro a las

nuevas tecnologias, permitiendo crear ambientes adecuados.

Los procesos de cambios didactico metodologicos a los que nos venimos
refiriendo, implican cambios sustanciales que tiendan a mejorar la calidad y

efectividad del PEA, donde el docente debe adoptar una cultura digital que
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garantice su plena incorporacion a la sociedad del conocimiento, que contribuya
eliminar la brecha existente entre la formacion tradicional y digitalizada,
atendiendo a las nueva modalidades, exigencias y planteamientos formativos que

la era digital vaya demandando.

En cuanto al docente e institucién, tienen un papel fundamental en dicho
proceso de innovacion ya que la educacion superior sin el acompafiamiento de
la institucién es imposible transformar dicho proceso, en este sentido, creemos
gue es verdaderamente necesaria la iniciativa de la universidad aunado a
equipos multidisciplinarios que le de vida y seguimiento a la transformacion de
la educacién en la era digital, sin dejar de lado que la planta de docentes

universitarios requerird de un proceso de formacion continua.

5.3 Objetivos de la propuesta.

5.3.1 Objetivo General

Proponer e implementar una estrategia metodoldgica para la ensefianza de
la Fisica | y Quimica General con el uso de software educativo a nivel superior

universitario en el departamento de Santa Ana.

5.3.2 Objetivos Especificos

- Crear material didactico dinamico utilizando software educativo para la
ensefianza de la Fisica | y Quimica General, con el propésito de mejorar
el andlisis de los fenébmenos fisicos y quimicos.

- Crear espacios que requieran tecnologias mas dindmicas y patrticipativas,
donde el docente pase de ser poseedor de la informacion a facilitador de
proceso.

- Elaborar y someter a comparacion test sin uso de software y con uso de

software educativo.
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- Comparar resultados de aprendizajes que se logran en las areas en
estudio, sin software educativo (tradicional) contra resultados obtenidos

haciendo uso de las TIC.

5.4 Metodologiay software educativos

La metodologia que se implementd en esta propuesta, tanto para la

ensefianza de la Fisica | como para la Quimica General, se sustenta en los

!

siguientes diagramas:

Observacidn EJ{DFBSIIOH
delfengmeno | NUmerica

Expresion

Expresion | 5,
Algebraica gelase

Grafica

Figura 10. a) y b) Diagrama metodolégico implementado en la propuesta
pedagogica
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Los temas se desarrollaron desde la perspectiva siguiente:

Observacion del fendmeno. Con los recursos elaborados por el docente el
cual fue tomado como bases para el modelaje de la estrategia a desarrollar por
el estudiante, permitira observar la animacién de los distintos fenbmenos en
estudio, cambiando las diferentes variables, lo que permitira verlo y analizarlo
cuantas veces sea necesario hasta comprender un fenbmeno en particular; es
decir, no tendra que imaginarlo, ni mucho menos crearlo mentalmente, ya que,

la animacion mejorara la competencia de interpretacion del fenbmeno en estudio.

Expresion Numérica. Se explicard que a través de una tabla de datos
generada por los parametros dinamicos que se pretenden medir a través de la
animacion, es posible también comprender y cuantificar los diferentes fenomenos

en estudio.

Expresion grafica. En este apartado, la animacion del fenémeno en estudio
generard graficas o flujos procedimentales de reaccién (relacién de dependencia
entre dos variables) en una y dos dimensiones; correspondientes a las variables
que participan en el evento, seran las mismas variables extraidas de la expresion
numérica. Los estudiantes aprenderan a comprender dicha expresion con el

propésito de tener un panorama mas amplio del fenémeno.

Expresién algebraica. Acad se obtendran las expresiones mateméaticas
(féormulas) que modelan el movimiento del fendmeno en estudio, en el caso de la
fisica, o la cantidad de reactivos que reaccionan en un proceso quimico, la
cantidad de producto obtenido y su porcentaje de rendimiento. Permitiendo de
esta manera interpretar dichas expresiones matematicas, evitando memorizar y

aplicarlas mecanicamente.
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Para la comprension de la expresion: numérica, grafica y algebraica de los
fendmenos fisicos y quimicos, se necesita que el estudiante domine las
siguientes areas: el algebra elemental, la geometria analitica plana y el calculo

diferencial.

Seleccionar area de estudio

!

Seleccionar la unidad de estudio

v

Seleccinar contenidos a desarrollar

l(

Elegir el software educativo apropiado

v

Elaborar material didactivo con ayuda del software educativo

v

Desarrollar contenidos elegidos

No

Funcional

Si

Aplicar a otras areas de estudio en las Ciencias Naturales

Diagrama 1. Diagrama de flujo de propuesta metodologica

Los software educativos utilizados (anexo 5) que sustentan esta propuesta

metodoldgica en el area de la Fisica | y Quimica General fueron:
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© N o g kA WD PRE

Ispring suite

Macromedia Flash 8
Modellus 4.0

Tracker (video, analisis y modelaje)

pHet (Modelaje de reacciones)

Amazing software virtual

Model chem Lab (Laboratorio virtual de quimica)

Geogebra 5.0 (Modelaje utilizando la geometria y algebra)

Al finalizar las clases en las areas respectivas y con el uso de los recursos

dindmicos, dos grupos de estudiantes de la misma asignatura fueron evaluados

por medio de una prueba cognitiva, la cual, valorara la ensefianza de la Fisica |

y la Quimica General utilizando softwares educativos mediante la prueba

estadistica t de Student.

541 Plan de Unidad desarrollado en el area de Fisica.
UNIDAD: CINEMATICA DE LA PARTICULA

Objetivos Contenidos Metodologia Recursos E\é?é%a' Tiempo
Que el o
estudiante Se explicarala |
sea capaz de metodologiaa | Fl;'lza"a
relacionar la | Contexto real | Seguiren el * neusmo- Evalua- | o
matematica | del movimiento | abordaje delos | Borrador cién |
con el | introduccién contenidos de | o escrita
movimiento cinematica de la | * C anton

articula % Laptop
gser os los P « Software
poS. educativo
El contenido se en el
%I t_falun)no abordara desde area de
laentificara la fisica.
las  cuatro | Contexto real cuatro Semana
o del perspectivas, 1

representa- ;

p movimiento. haciendo uso

ciones mate-
maticas en

Uso eficaz de

de represen-
taciones y de
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cuerpos en
movimiento

representacio-
nes

software
educativos

Los alumnos

Se utilizara la

comprende- reprqs_entacién
ran que un numeérica para
ndmero modelar con el
asignado a ) uso Qe la
una variable | REPresenta geometria Semana
dinamica cion numeérica | snalitica la 2
puede repre- representacion
sentar una de un objeto por
caracteristica medio de datos
fisica. y tablas
Utilizando  grafi-
cas: vvrst, X
viIstyavrst, se
Lograr que el podran observar
estudiante por medio de
sea capaz de rectas y curvas
visualizar, como se
para  la modelan los
?cl)g?)mlgﬁergg Representa- euepos en Semana
ci6n gréfica y |movimiento
en algebraica rectiineo y se 2
movimiento, podra verificar su
las autenticidad a
representa- través de la
clones representacion
algebraica y algebraica que
grafica modela también
dicho objeto
(formulas)
Con el uso de
software
El estudiante educf’zltivo se
aplicara la podra
geometria Funcién lineal |representar el
analitica en | que representa | fenémeno a Semana
el contexto | al movimiento | €studiar; es decir 3
de se podra
movimiento observar con
detalle dicho
movimiento.
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El estudiante

Con las cuatro
representacio-

nes de
movimiento  de
cuerpos y con el

pueda Movimiento ggéc\'/gre de
representar | Rectilineo .
linealmente | Uniforme. edulcatl\{o, . Sel Semana 3
el Unidimensio- | V& “afd% % ina
movimiento | na| para una y por rEe 10 ?UHIa
de cuerpos | dos particulas. | P€P2 escrita lo
comprendido por
los estudiantes
en dicha area de
la fisica.
El estudiante
comprenda .
P Transferencia
el modelo L
L del movimiento
matematico MRU al Semanas
al 3y4
- contexto
movimiento matematico
fisico de
cuerpos
ue el .
ertudiante Movimiento
comprenda Rectilineo
ol P Uniformemen- Semanas
. te Variado. 5y6
movimiento - .
Unidimensio-
acelerado de
nal.
cuerpos
Que el
estudiante
pueda Transferencia
analizar y | del movimiento
modelar el | MRUV al
mOVimientO Contexto Semana 6
de  cuerpos | matematico
aplicando 1a | (Geometria
geometria analitica y
analitica y el | calculo).
calculo
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Que el

estudiante
pueda 5
comprender Funcu?r!
como  una | cuadratica que
funcion representa al Semana 7
cuadrética movimiento de
modela  la | YN2 particula.
posicion de
un objeto
Ssliﬁdiante ® | Movimiento
pueda Rectilineo
interpretar el Uniforme y
movimiento | Movimiento
- Rectilineo
gzm&'}?;gg Uniformemen- Se7mar§as
los puedg te Variado ;
representar I(\zARRUUV) Y
por medio del V),
célculo movimiento
modelar parabdlico.
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5.4.1.1 Cronograma de actividades en el area de la Fisica |

No. Actividad Semanas

1123 [4]|5

1 Contexto real del movimiento introduccion. | X

2 Contexto real del movimiento. Uso eficaz de | X

representaciones.

3 | Representacion numeérica. X

4 | Representacion algebraica y grafica. X

5 | Funcién lineal que representa al X
movimiento.

6 | Movimiento Rectilineo Uniforme. X

Unidimensional una y dos particulas.

7 Transferencia del movimiento MRU al X | X

contexto matematico.

8 Movimiento  Rectilineo  Uniformemente X

Variado. Unidimensional.

9 | Transferencia del movimiento MRUV al
contexto matematico (Geometria analitica y

célculo).

10 | Funcion cuadratica que representa al

movimiento de una particula.

11 | Movimiento  Rectilineo  Uniforme vy
Movimiento  Rectilineo  Uniformemente
Variado (MRU Y MRUV), movimiento

parabdlico.

12 | Evaluacion escrita




5.4.2 Plan de unidad desarrollado en el area de Quimica

Nucleo Teméatico: Nomenclatura Inorganica, Reacciones Quimicas
Indicador General de logros
o Presentar los diferentes sistemas de nomenclatura y aplicarlos a
compuestos inorganicos
e Adquirir destreza en el manejo matematico de los procesos quimicos,
tomando como base las relaciones estequiométricas , determinadas por
la correspondiente ecuacion y las condiciones de rendimiento
Estrategia ., .
Logros Saberes o Recursos | Evaluacién | Tiempo
Metodoldgica
Discute la i4
Nepesidad Que es la O_bservauon
d nomenclat | directa de Pizarra
€ _lura compuestos g
sistematiz quimica de diferentes | Plumones | Evaluacion | Semana
arla = funciones | Borrador escrita 1
nomenclat oxidos, acidos y
ura etc Canon
imi ’ Evaluacién
guimica Laptop exa uacio
positiva,
Plantea Software haciendo
preguntas Demostracione | educativo | uso de las
acerca del S en el area TIC
origen de | Nomenclat | experimentale | dela
muchos ura  de|s con miras a | Quimica.
nombre 6xidos deducir el Semana
comunes | Hidroxidos | comportamient 2
gque a un 0 propio de
se cada funcién.
conservan
Identifica y Ejercicios y Semana
hace uso ayudas 3
de los didacticas
ndameros (carteles , uso
de Nomenclat | Proyector 'y
oxidacion, | yra de | laptop,
de hidruros | Software), que
elementos faciliten la
, memorizacion
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compuest de los nombres
0os y iones de las
diferentes
funciones
Nomenclat
o ,lg\fildos yde Con el uso de
Distingue software Semana
si una | Sales educativo  se 4
formula podra
correspon representar el
de a un fenédmeno a
oxido estudiar; es
basico un decir se podra
hidréxido, | Calculos |realizar de
un &cido o | estequiom |forma virtual las
una sal, | étrico diferentes Semana
teniendo Reactivo rea}cc_iones S
en cuenta | imitante guimicas.
los
elementos
que la | Rendimien
COMPOoNeN | 4 tedrico y
y la | practico
manera de _
cémo Estequiom
estan etria de
agrupados reaccione
S
Utilizar la | Talleres Semana
nomenclat | individuale 6
ura Stock, | S O por
Estequiom | grupos de
etrica y la | estudiante
nomenclat | S para
ura propiciar
antigua o|ld
tradicional | asimilacio
. n de
E,smbe las | nombre vy
férmulas formulas
de de las
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compuest
0s con
base a sus
nombres o
nombrarlo
S de
acuerdo la
formula
planteada

Calcula el
nimero de
moles o de
gramos de
cualquier

sustancia

participant
e en la
reaccion a
partir del
nimero de
moles o de
gamos de
otra de las
sustancias

Identificar
el reactivo
limitante
de una
reaccion y
reconocer
sus
implicacio
nes en el
rendimient
0] de
aquella

Resuelve
problemas
estequiom
étricos

diferentes
grupos
funcionale
[

Semana
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Plantea
experimen
tos
sencillos
tendientes
a observar
el efecto
de un
reactivo

en el
rendimient
o de una
reaccion

Hace
buen uso
de
lenguaje
técnico vy
uso de las
tic en
defensa
grupal

Semana
8
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5.4.2.1 Cronograma de actividades en el area de la Quimica General

No. Actividad Semanas
31456
1 | Estados de oxidacion y
nomenclatura de compuestos
binarios; metal y no metal.
2 | Nomenclatura con compuestos
poli atbmicos.
3 | Nomenclatura de compuestos
binarios metal no metal
4 | Nomenclatura de los &cidos.
5 | Masa molar de elementos vy X
compuestos.
6 | Ecuaciones quimicas y tipos de X
reacciones quimicas.
7 | Estequiometria XX
8 | Rendimiento porcentual y reactivo X
limitante.
9 | Ejercicios tedricos sin TIC X
10 | Procedimiento haciendo uso de
las TIC, numerales 6,7y 8
11 | Presentacion y defensa grupal
12 | Evaluaciones sumarias
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CONCLUSIONES

1. De acuerdo a los resultados obtenidos en la aplicacion de la propuesta
metodoldgica con el uso de los software educativos resulté favorable, con
la valiosa orientacion del docente como guia en el proceso, dinamizando
el aula de clases; promoviendo en el estudiante el sentido de autonomia
en la adquisicion del conocimiento, haciéndolos mas activos, creativos y
participativos durante el proceso. Por lo que se vio mejorada la relacion

docente — estudiante.

2. El aprendizaje del grupo que utiliz6 software educativo, mejoro el
rendimiento académico, evidenciandose en la mejora de las notas
obtenidas mediante las pruebas escritas y la comprension de los
diferentes fendbmenos en estudio, ya que el grupo experimental en el area
de la fisica obtuvo un promedio de 7.27, comparado con el grupo control
obteniendo un promedio de 4.72. En el caso de la Quimica General el
promedio fue de 7.78 con respecto al grupo control con un promedio de
5.87, por lo tanto, se comprueba un incremento en las calificaciones al

hacer uso del software educativo.

3. Los resultados obtenidos después de realizar las pruebas escritas a
ambos grupos en estudio(grupos control y grupos experimental), y
haciendo uso de la prueba estadistica t de Student para comparar las
medias de las calificaciones en ambos casos, se deduce que hay
diferencias significativas, entre las medias de los dos grupos en el area de
fisica |, ya que Hiry Hi2: g2 > 1, La aplicacion de software educativo en el
proceso de ensefianza de la Fisica |, favorecio el aprendizaje en dichas

asignaturas.
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4. La aplicacion de software educativo en el proceso de ensefianza de la
Quimica General, favorecié el aprendizaje tedrico y practico en dicha
asignatura, aunque la prueba estadistica t estudent muestra, que dicha

comparacion no fue significativa.

5. De acuerdo a los resultados arrojados por el analisis estadistico obtenidos,
al realizar el cruce de informacién del grupo control con respecto al grupo
experimental de la asignatura de quimica general, no hubo significancia,
debido a que el grupo control se formd por afinidad y cuya procedencia
eran de Instituciones privadas quienes manejaban los conceptos, no a si
el grupo experimental que en su mayoria provenian de institutos
nacionales, manifestando no haber recibido ninglin conocimiento previo

sobre el tema abordado.

RECOMENDACIONES

El éxito de las innovaciones educativas depende, en gran parte de la forma en la
que los diferentes actores interpreten, redefinan y den forma a los cambios

propuestos.
El éxito de este tipo de proyectos dependera de varios factores:

1. El docente debera contar con la herramientas basicas y necesarias para
la implementacion de la presente propuesta metodolégica, es decir un
centro de cOmputo con sus respectivos software educativo, lo que
constituye una de las piezas clave, de igual forma, es indudable que poco
se podra hacer en el campo de la docencia basada en las TIC sin una clara
estrategia respecto a la infraestructura , un plan tecnolégico de la
institucion serad una buena base para el éxito, A pesar de ello es de

recalcar que la innovacion es una actividad humana, no técnica.
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Un adiestramiento constante a docentes involucrados en las diferentes
estrategias metodoldgicas haciendo uso de la TIC, tanto en conocimiento

y dominio del potencial de las tecnologias

Interaccion docente en éareas afines, con el objeto de integrar los
contenidos programéaticos en funcion de las nuevas estrategias

metodoldgicas

Concientizar al docente sobre las necesidades formativas basadas en las

TIC, con el objeto de mejorar la calidad y efectividad en el PEA

La Institucion deberd darle el apoyo respectivo a los docentes, que
integran tanto las acciones a incluir en la de formacion y actualizacion
respecto al uso de las TIC en la docencia, como en todo el sistema de

asesoria personal que se presta a los mismos y las acciones técnicas

Apoyo a los alumnos que requieran acciones de formacion (destrezas
comunicativas, de seleccion de informacion, de organizacion etc., pero al
mismo tiempo, asistencia técnica del uso de las TIC, con el objeto de
potenciar a que los alumnos se vuelvan activos en el proceso de
aprendizaje dirigido, en el marco de acciones de aprendizaje abierto,
explotando las posibilidades comunicativas de las redes como sistema de

acceso al aprendizaje.
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Anexo 1. Instrumento para la observacion del nivel de desempefio de la practica
docente

Universidad de El Salvador ID: NDPD

Escuela de Postgrado
Maestria en Profesionalizacion de la Docencia Superior.

INSTRUMENTO PARA LA OBSERVACION DEL
NIVEL DE DESEMPENO DE LA PRACTICA DOCENTE
Bajo 1-5 Medio 6-7  Alto 8-10

Objetivo: Conocer las apreciaciones y opiniones relacionadas al desarrollo
conceptual, procedimental metodolégico y recursos utilizados por el
docente, en el desarrollo de su céatedra.

No. | Indicador de Nivel de desempefio Dominio

logro
B M| A

Al inicio de clases

1.1 | Llega antes de la hora.

1.0 | Puntualidad.
1.2 | Llega puntualmente.

1.3 | Llega pasada la hora.

2.1 Plantea el tema con claridad.

2.0 Planteamient
0 de la
tematica.

2.2 Plantea el tema con
dificultad.

2.3 | No plantea la temética.

3.1 | Plantea los objetivos y se
discuten.
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3.0 | Objetivos  de 3.2 | Plantea el objetivo.
la clase.

3.3 | No plantean objetivos de la
clase.

Durante el desarrollo de la clase

4.1 | Hace referencia al tema
anterior.

4.0 |Integraciénde 4.2 | Hace referencia en forma
la tematica. parcial.

43 |No hay integracion de
contenidos.

5.1 | Indaga los presaberes del
estudiante y los utiliza parael
desarrollo de la clase.

5.0 | Conocimiento
S previos. 5.2 | Indaga pero no los considera
importantes.

53 |No se parte de |los
presaberes.

6.1 | Domina perfectamente los
contenidos.

6.0 | Manejo  deje.2 | Presentadominio basico.
contenidos.

6.3 | Presenta dificultades al
abordar los temas.

7.1 | Expresa con claridad los
conceptos y los relaciona
con el entorno y con otras

7.0 | Exposicion de ciencias.
conceptos

7.2 | Plantea con claridad los
conceptos.
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7.3 | Presenta dificultad en la
exposicion de conceptos.
8.1 | El estudiante se siente parte
de la clase, participa de
forma interactiva.
8.0 | Dinamicidad
delas clases. | 8.2 | El estudiante participa de
forma limitada.
8.3 | Solo el docente participa en
la clase.
9.1 | Hace wuso de diferentes
estrategias metodoldgicas y
Técnicas de Informacion vy
Comunicacion.
9.0 | Metodologia — .
de lal 9.2 | Utiliza solo exposiciones
ensefanza. estaticas (diapositivas) en el
desarrollo de la clase.
9.3 | Solo utiliza pizarray plumon.
10.1 | Utiliza diferentes fuentes
100 I uso de bibliogréaficas.
bibliografia. e
g 10.2 || Utiliza libro texto.
10.3 || No hace uso de bibliografia.
11.1 | Atiende la diversidad en el
aula en un 100%.
11.0 | La diversidad | 11.2 | Le interesa en forma parcial
en el aula. la diversidad.
11.3 | No atiende la diversidad en el
aula.
12.1 | Aplica las TIC'S haciendo
12.0 uso de problemas y el trabajo

colaborativo.
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Uso de las

TIC'S.

12.2

Utiliza las TIC'S, pero el
estudiante es un espectador.

12.3

Plantea la clase de forma
tradicional.

13.0

Uso
Software
educativo.

de

13.1

Utiliza software educativo
para la enseflanza de la
Fisicay Quimica.

13.2

Menciona algun tipo de
software educativo que se
podria utilizar para la
enseflanza de la Fisica y
Quimica.

13.3

No utiliza ningun tipo de
software educativo

Cierre de la clase.

14.0

Retroalimenta

cion.

14.1

Al cierre de la clase el
docente recapitula en forma
general lo estudiado,
haciendo énfasis en lo mas
importante, involucrando al
estudiante en el proceso.

14.2

Retroalimenta sin mucho
énfasis.

14.3

No hay retroalimentacion.

Relacion tedrica-prac

tica.

15.0

Practicas
laboratorio.

de

15.1

Se realizan practicas de
laboratorio por cada unidad
estudiada.

15.2

Se realizan solo algunas
practicas de laboratorio.

15.3

La institucién no cuenta con
laboratorios.
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16.0

Actividades
de
investigacion.

16.1

Se realiza investigacion en
forma sistematica.

16.2

La investigacion se realiza
sobre algunos temas, sin
orientacion docente.

16.3

No se desarrollan
actividades de investigacion.
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Anexo 2. Entrevista al docente

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA DE OCCIDENTE
ESCUELA DE POSTGRADO
MAESTRIA EN PROFESIONALIZACION DE LA
DOCENCIA SUPERIOR

ID: ED___

ENTREVISTA AL DOCENTE

Objetivo: Conocer sobre diferentes aspectos relacionados a la practica

docente

1. ¢Qué tipo de modelo educativo pedagdgico utiliza?

2. ¢Qué tipos de metodologias utiliza para el desarrollo de su asignatura?

3. ¢Qué tipo de metodologia utiliza mas frecuentemente para el abordaje
de los contenidos de la asignatura en Ciencia Fisica o Ciencia Quimica?

4. ¢Qué conocimiento tiene sobre el uso de las TICS en ciencias Fisica y
Quimica y cual Ud. utiliza?

5. ¢Qué sabe Ud. sobre el uso de metodologias activas que se utilizan en
las TICS en el area de las Ciencias Fisica y Quimica?

6. ¢Qué respuesta ha tenido sobre el rendimiento académico con el uso de
las TICS?

7. ¢De qué forma utiliza las TICS para el refuerzo académico en el area de
la Fisica y Quimica?

8. ¢Qué tipo de capacitacion ha recibido para la aplicacion de las TICS en
la ensefianza de la Fisica y Quimica?

9. Desarrolla con sus estudiantes algun tipo de investigacion en el area de

la Fisica y Quimica, haciendo uso de las TICS.
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CUESTIONARIO 1. EVALUACION DOCENTE.

Objetivo: EIl estudiante evalle el desempefio realizado por el docente en el

transcurso de su catedra para fomentar la mejora continua del proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Nombre del evaluado Fecha Ciclo | Afio

Dia Mes | Aio

Asignatura/modulo Gt

Carrera que estudia Gt

Departamento / unidad

/ escuela

Instrucciones: A continuacién se presenta una serie de items. Se establece una

escala de 0 (cero) a 10 (10) con base al cumplimiento del enunciado presentado,

siendo cero el nivel mas bajo de cumplimiento; y diez el mas alto. Se utilizaran

valores enteros en el momento de otorgar la calificacién, sin nUmeros decimales.

CRITERIOS DE CALIFICACION

N©° ASPECTO EVALUADO NOTA
1, Planificacion de las labores académicas
1 Al inicio del ciclo dio a conocer y explicé con claridad el programa de la
asignatura, médulo o area
2 Informa el calendario de actividades evaluadas con anticipacion
3 Se establecieron los objetivos del curso y de la unidad
4 Sugiere bibliografia y proporciona material de consulta actualizados
Ne ASPECTO EVALUADO NOTA
2. Metodologia Didactico - Pedagdgica
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1 Utiliza recursos didacticos necesarios y adecuados a las diferentes
actividades académicas programadas.

2 Utiliza lenguaje fluido, comprensible y adecuado.

3 La escritura es clara y comprensible.

4 Presenta una secuencia ordenada en el desarrollo de la clase.

5 Propicia la participacion estudiantil durante la clase.

6 Promueve en el estudiante el desarrollo de habilidades en forma integral
para su futuro desempefo profesional.

7 Brinda asesoria individual o grupal cuando se requiere en horarios
establecidos.

8 Hace uso adecuado del tiempo establecido para el desarrollo de las
actividades académicas.

9 Muestra habilidad y creatividad en el uso de diferentes métodos, técnicas
y/o dinamicas de ensefianza de conocimiento.

10 | Atiende y respeta los intereses académicos del estudiante, relacionados
a los temas de estudio.

11 | Explica los temas de manera clara y coherente, destacando los aspectos
mas importantes.

12 | Relaciona los conceptos de la asignatura con sus aplicaciones a la
realidad cotidiana.

13 | Propicia un ambiente de armonia para el desarrollo de la clase.

14 | Motiva al estudiante en el proceso ensefianza — aprendizaje.

Ne ASPECTO EVALUADO NOTA

3. Desarrollo de Contenido

1 El docente muestra que se actualiza permanentemente en los contenidos
que imparte.

2 Demuestra seguridad a la hora de impartir los contenidos.

3 Muestra el dominio del contenido que imparte.
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Responde a las preguntas de forma clara y precisa.

El desarrollo de los contenidos se basa en los objetivos propuestos en el
programa.

ASPECTO EVALUADO NOTA
4. Relacion Docente — Estudiante
Mantiene relaciones interpersonales arménicas con los estudiantes,
estableciendo un clima de relaciones de aceptacién, equidad, confianza,
solidaridad y espeto en el aula.
Es receptivo a acepta sugerencias del estudiante.
Orienta al estudiante sobre la forma de solucionar problemas y/o
necesidades académicas.
ASPECTO EVALUADO NOTA
5. Evaluacion
Realiza las evaluaciones en base a objetivos de aprendizaje.
Utiliza un sistema de evaluacién objetivo.
Propicia el espacio de autoevaluacion del estudiante.
Utiliza diferentes tipos de evaluacion del aprendizaje /inicial, continua y
final).
Hay claridad en la elaboracion de los items lo que facilita la comprension
para la respuesta.
Entrega las evaluaciones con puntualidad en los periodos establecidos en
el Reglamento.
Resuelve y comenta las evaluaciones posteriormente a su realizacion.
Cuando solicita revisién de las evaluaciones es atendido de acuerdo a los
gue establece el Reglamento de la Administracion Académica.
ASPECTO EVALUADO NOTA

6. Actitudes y Valores Profesionales

Es un profesional de altos valores éticos y morales.
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Fomenta el uso y manejo responsable del patrimonio universitario.

ASPECTO EVALUADO NOTA
7. Responsabilidad Docente

Es puntual a la hora de impartir su clase.

Asiste a todas las actividades programadas.

Fomenta el cumplimiento y respeto a la legislacion universitaria.

Utiliza adecuadamente el tiempo de clase en el sentido de cumplir los
objetivos de aprendizaje.
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Anexo 3. Prueba de cinematica sin el uso de software educativo

MAESTRIA EN PROFESIONALIZACION DE LA DOCENCIA SUPERIOR
DEPARTAMENTO DE POSGRADOS
PRUEBA DE CINEMATICA SIN EL USO DE SOFTWARE EDUCATIVO

MARZO 2016

Apeliidos, Nombres: - Firma: Now:
PRUEBA DE CINEMATICA CON USO DE SOFTWARE EDUCATIVO

Objetivo: La preseste prucha tiene como propasito evakar los sprendizajes significativos adguindos por los
estudiantes en los contenidos de: Cinematica (Usidimensional , badimensional ), asi como tambaén el desarrollo
cognitivo en la resolecion de problensas de Jos mismos.

Indicacion
Plige & opoiom gue complote mejor o emenciado o gue sesposds maeior & L pregenta o problemas, marcando 4 tets

aleccidm. Todas tienen sns poaderacion de un punse

t. Un avidn viag al norte a 20 m/'s cruza y entonces viaja haca el sur a 200 mys. El cambio en la velocidad
es
@ 400 m's noete
@ 200 my's morte
@ 200m's sur
@ 400 m's sur
@ o
Una particula se mueve en linca recta cuya grafica de velockiad esta representada en la
tigua. Calcula, en forma aproximada el despiazamienio de & particula desde M0 hasta
t=12{5).
v
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LR
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4.0
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ris)

Ll L Ll
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3. Sin tome en coemts b Biccke del are, 2 g

angubo deberts de slevaess oe cafvm pars slcanzar
£ monyor sz

OQ‘

QO
S s

. La velooidad de un auto aumenta de 0 a
110 (kmh) en 6.9 sagundos. Si el auto
aumentd su veiocidad uniformemente,

(oudl fue of camblo de velocidas entre
=3.0y m50(57

@ Sim'h
® Dimlh
@ Mim/h
@ t0kmlh
0 INIIHI

1 oy imdento mealleado poe i chclings s ol
ndicady an la s
b))

0, m v

Caleule ol desplasmsiento ¥ la distsnci ol
recorrida,

@ S4km, 10 km

® 2km 0km

@ 10km 34 km

@ Okm, 22km

@ 10 km, W0 ke

6. Un dando es lanzado horizontalmente para x a

20 m's. Sipegaen Y 0.1 s mas tarde. La
distancia XY es:

@ lm
® oosm
@ oim
O im
@ 03m

. En el movimienso MRUY s pendianse do b curva

represes

(@ Laposkion

@ Lavelocdad

0 Lasslerxcion
0 2 o

@ Asea bajo ls curva

. Sedalar verdadero o falso:

Siempre goe b accleracion tieme el mismo
sentido de la velocidad el movimiento es
acelerado.
inmon)mmesbmm

- Caando ¢l monil tiene velocidad imicial y final
1gpud @ cero, se puede wegur que Vo
pnm MRUY. acclerado vy después
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4. Enal mevimme MELU b rifics mmespmdienis I2. 5e fens una paricula que viaja en linea

4 la valkcidad respacio al liempo o recta 0on la funcion de velocidad dada par
() Vaarcta horisonial . il = 10F - 20¢ {m/ 5} . Calcula &l cambio
B Usnpeind de posicién de la particuia de +2.0(5) 3
fg) Uma hiparbola 3.0,
() Unsrects vriicsl
() Uns clipse @ waom
I Enal movimimis MUY L disiancis iisl @ 0w
rorriida = epmmis por EI =
(3 e bajo curva @ #ldm
(& B desplaramans corn E' #llm
% ::::.":’ 1. La welocidad de un aulo aumenta de 0 a
a u_d_.'d.h_h 150 (kmh) en 8.0 sagundos. SI el auto
aumentd su veloddad uniformemenie,
i1, Enal movimimes MELU b grifics oorespodiania jqué distancia necesfa del 20 a 3.0
a la posiciEn respecio o amps as: HE.IIHIH?
(& Unarecia horzonial
(@ Uns hipirbola @ Imom
(3 Uns recis wriicsl & #9m
@ Unsparshols & 2m
(s Unsolipss @ 14m
{x] 7Em

i4. Una particula se mueve en linea recta ouya grafica de veiocidad esta representada en la
fiqura. Caicula o desplazamiento de la particula desde i=0 hasta =12(s).
i (')

5

1,0

1 ] \

ot
G -

A1

b

11 345 8% 78 3K0II1I

Gim
i %0m
2livm
e

B0 m

S EHE E &)

125



Anexo 4. Evaluacion sobre ecuaciones y reacciones quimicas sin hacer uso de
las TIC

UMIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA DE OCCIDENTE

DEPARTAMENTO DE QUIMICA
EVALUACION SOBRE ECUACIONES Y REACCIONES QUIMICA
5IN HACER US0 DE LAS TIC

NOMERE NOTA

INDICACION. Traslade la letra correcta al cuadro de respuestas, segun
corresponda.

INDICADOR DE LOGRO: Identificara bos diferentes aspectos de una ecuacion
quimica

1. Queé es una reaccion quimica?
#) Proceso de tipo fisico donde una sustancia da lugar a un compuesio
b} Proceso de tipo quimico donde las sustandias inicigles (producios) se
transforman en ofras sustancia (Reactivos)
¢) Proceso que tiene lugar sin transformacion de la materia dando lugar
& nuevas sustancias
2. ;Que es lo que ocurre generalments en una reaccion guimica®?
a) Los atomos de los reactivos se mantienen unidos
b) Loa atomes de reactivos se recrganizan y se agrupan de ofra
rmanera para dar lugar a los productos.
¢} Los atomos de los reactivos nunca se reorganizen para dar lugar a
los productos
3. ;Cuales son los indicadores mas importantes de una reaccion?
a) Precipitacion, chogque de reactivos, liberacion de gases y cambio
de olor.
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4.

b} Precipitacion, liberacion de gases, variacion d temperstura y
cambéo de color

¢) Disminucion de la temperatura, precipitacion y disclucion tofal de
una sustancia

La variacion de una reaccion quimica depende de una serie de factores
estos factores son:

a) Precipitacion, cambio de color, temperatura y agitacion

by Temperstura, agitacion, cambio de color y concendracion

¢} Temperatura, agitacion, grado de divisicn de la particulas y
concentracion

di Mimguna de las anterores

£ Gue ocurre si aumenta la temperatura y la agitacion en una reaccion

gquimica?

a) Hsbra mas choque entre los reactivos v por consiguiente la velocidad de
reacion disminuira

b} Habra mas choque entre los reactivos v por consiguiente la velocidad de
resCcion aumenisrs

c} Mimguna de la anferiores es corrects

sBue son los reactivos?
a) Sustancia o sustancias finales gque se obtienen de una reaccion guiMmica
b} Sustancia o sustancia que inician una reaccion quimica
¢} Mo participan de la reaccion an primera instancia
iCuando reaccionan dos o mas reactivos para formar un solo
producto, ;qué tipo de reaccion se produce?
a) Reaccion de desplazamiento simple
b} Reaccidn de doble desplazamiento
¢} Reaccion de sintesis o formacion
In+ 5 —>Zn3
£ Gue tipo de reaccion es?
a) Reaccion de combinacion
b) Reaccion de desplazamiento simple
¢} Reaccion de doble desplazamiento
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9. ;Cuales son los productos de una reaccion de combustion?
a) Un acido y una sal.
b} Dicxido de carbono y agua.
¢} Una sal y dioxido de carbono.
10. Que significa el termino A sobre la flecha de una ecuacion quimica?
a) Formacion de productos
bj Aumenta |z velocidad de reaccion
¢} Aplicacicn de termperaturs al proceso

Numeral | 1 2 3 4 b 6 [ 2 9 10

Literal
comecto

PARTE Il
INDICADOR DE LOGRO:

ldendificara y nombrara los siguientes compuestas, dependiendo de los atomos
que ko farman v establece las rescciones quimicas para su obtencion.

1. Cual es el estado de oxidacion del elemento en negrita del siguiente
compuestos?

MaH SO,
a) +7 ) +8 c) 45

2. Mombre el siguiente compuesto, por cualquier nomenclatura
Marmol o piedra caliza CaCO,
a8} Tricxido de carbono vy calcio
b} Triceido de calcio
¢) Carbonato de calcio

3.2 La formula KO corresponde al oxido de potasio?

g} Verdsdero b)Falso
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4. ;La formula CuQ corresponde al oxido de cobre(ll)?
&) Verdadero
b} Falso
8. MaH, Hidruro de sodic su nombre comesponde a la nomenclatura
a) Stock
k) Antigus o tradicionsl
c} Esipquigmefrica

6. La formula del sulfuro de hidrogeno es:
a) H2s

k) H2s2
g} HS2

dy HS
I.. La formula del hidruro de aluminio es:
a) AlZH

b} AlZH
c) AIBH2
d} AH3

£. ;Cual es la formula quimica del clorurc de magnesio?

a) Mgl
b kg Cl
e} Mgk

d) MgzCl:

9. ;Cual es la formula quimica del acido perclorico?
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a) HCIO3
b) H2CIO3
c) HCIO4

d) H2CI03

10. ;Cual es la formula guimica del hidroxido de aluminio?

a) AlOH)2

b) ALIOH)2

c) A OH}4

) AlCH

PARTE Il

INDICADOR DE LOGRO:

Apdicara cuslquier método de balanceo y calculara los diferentes aspecios sobre

productos en formacion.

1. Cusales son kos coeficientes de la siguiente reaccion guimica que permite

estar debidamente balanceada Felly + C Fa + CCg
a) 2,3 —» 3.4
by 2.4 —* 4 3
cl 2.3 4 3

Detarmine Cusntos moles y cuantos gramos de 80, se forman & partir de hacar
reaccionar 10 gr de CH., a partir de la siguiente reaccicn quimica

CHaw + Oz COayy +HaOy
a) 0,625 maoles de GOy v 28 gr da S0
k) 0.025 moles de GO, v 27 8g de COs

ol 0525 moles de GOy v 27 89 de COs
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Anexo 5. Fotografias de aplicacion de Software Educativo

Foto 2: Estudiantes que utilizaron software educativo

Foto 3: Software Flash
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Foto 5: Software Modellus

Foto 6: Software Modellus

132



Foto 8: Software GeoGebra

Foto 9: Software GeoGebra
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Foto 10: Alumnos de Quimica general, recibieno clases con uso de
software educativo

Foto 11: Alumnos de Quimica general.

Foto 12: Laboratorio virtual Chem lab

.- _____________________________________________________________________________ .
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iISpring Suite

EVALUATION VER

' RENDIMIENTO TEORICO EEE

Luego, calculamos el nOmero de moles necesarios de reactivos:

X moles TiCl, = 0.416 moles Mg x 1mol TiCl, = 0.208 moles de TiCl,
2 mol Mg

X moles Mg = 0.0531 molesTiCl; x 2 mol Mg = 0.1062 moles de Mg
1 mol TiCl 4

Se tiene 0.053] moles de TiCl, y se necesita 0.208 moles TiCl,
Se tiene 0416 moles de Mg y se necesita O0.1062 moles Mg

El reactivo limitante es el TiCl,

' 190772016

Foto 13: Determinacidn de Rendimiento teorico de una reaccidn

4 RENDIMIENTO TEORICO oo [

Si se obtuvo 2g de Ti y B.Sg de MgCl.. calcular el parcentaje de rendimiento

% de rendimiento = Rendimiento practico x 100%

Rendimiento teérico

%R Ti= 29 x 100% = 78.49 %
2548g

%RMgClL, = B85q xI00% = B515%
9.982g

Foto 14 Determinacion de porcentaje de rendimiento haciendo uso
del sofware |spring Suite
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Foto: 15 Reaccion de HINOz3 con el Cu, en forma virtual
en forma practica { Chem Lab )

Foto 16 software amazing
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