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Introduccion General

Para que exista un desarrollo educativo integral de los estudiantes es necesario un
contexto escolar apropiado que les impulse a alcanzar su potencial y desarrollar una vida
productiva a nivel personal y laboral. Es por lo anterior que es importante proporcionar a
los jovenes en edad de desarrollo un entorno que les facilite su proceso académico, que es
una base esencial para su formacion.

Debido a esto ha surgido el interés de llevar a cabo este trabajo de grado titulado
“Anteproyecto arquitectonico para el mejoramiento de las instalaciones del Instituto
Nacional Candelaria de la Frontera”, el cual inicia con la iniciativa de la administracion del
instituto, quienes solicitaron la participacion de la Universidad de El Salvador FMOcc para
la intervencion en el centro educativo.

Con este anteproyecto se pretende aportar una propuesta de solucion a la problematica
gue presenta este centro educativo en cuanto a la falta de espacios apropiados para realizar
las diversas actividades académicas que alli se desarrollan y contribuir de esta manera en
la mejora de la calidad de ensefianza de la institucion, beneficiando de forma directa no
solo a los estudiantes, cuya poblacion actual es de 793 alumnos y que son los usuarios
principales de estas instalaciones, sino también al personal administrativo, docente y de
servicio que alli laboran.

Para el desarrollo de esta propuesta de disefio se han establecido etapas de trabajo, las
cuales seran abordadas con amplitud a lo largo de este documento, y que estableceran la
direccion a tomar al momento de realizar el disefio basdndose en criterios técnicos,
arquitectonicos y normativos para lograr llevar a cabo un anteproyecto que cumpla con

estandares de calidad y funcionalidad y de esta manera contribuir con esta institucion



educativa para lograr facilitar el proceso de ensefianza y formacion de los jovenes del
municipio de Candelaria de la Frontera.
A continuacion se describen los Capitulos que conforma el presente trabajo de grado:

1. Capitulo I: Generalidades. En este apartado se detalla de forma introductoria
el Anteproyecto de disefio arquitectonico para el mejoramiento de las
instalaciones del Instituto Nacional Candelaria de la Frontera, planteAndose
aqui la problematica a intervenir asi como los fundamentos que justifican dicha
intervencion, se presentan también los objetivos a cumplirse, limites, alcances
y una breve resefia historica tanto del municipio de Candelaria de la Frontera
como de la institucion educativa.

2. Capitulo I1: Marco tedrico conceptual. Aqui se presentan las bases tedricas y
el contexto de los que partiran los siguientes capitulos, exponiendo la situacion
actual en la que se encuentra el INCF en cuanto a su poblacidn estudiantil y sus
modalidades y opciones de estudio. Estableciendo también el marco legal y
normativo que regiran la propuesta de disefio.

3. Capitulo I1l: Diagnostico. En este Capitulo se estudia la problematica
presentada, analizando el funcionamiento actual del INCF asi como los
diferentes factores tanto internos como externos que influyen y conforman el
entorno en el que se desenvuelve la institucion educativa, presentando un
analisis que permita concluir y realizar un diagndstico real del INCF.

4. Capitulo IV: Pronéstico. Se analizaran las diversas necesidades que presenta

la institucion dando paso al proceso de estudio de funcionamiento y relacién de



espacios, la conceptualizacion del anteproyecto, asi como la aplicacion de
criterios de disefio.

Capitulo V: Propuesta de disefio. Este es el apartado en el que se presentara
la propuesta final de disefio en la que se han incorporado de forma gréafica las
soluciones encontradas a la problematica planteada, esto a través de planos
arquitectonicos constituidos por planta arquitectonica, elevaciones y secciones,
al igual que perspectivas tanto interiores como exteriores para una mejor
visualizacion del resultado final. Ademas se presentard un presupuesto

aproximado del costo total del anteproyecto.
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Generalidades

El Capitulo 1 se presentan las generalidades que rodean la
tematica en la que se centra el trabajo de grado, exponiéndose
los antecedentes tanto del municipio de Candelaria de la
Frontera como del INCF, realizdndose también el
planteamiento del problema, asi como su justificacion, los
objetivos que definen lo que se pretende lograr, asi como los
limites y alcances. Ademas, se describe la metodologia de
investigacion a implementar, asi como la descripcion grafica

del proceso a seguir para el desarrollo de la propuesta por

medio de un esquema metodoldgico.



1. Generalidades
1.1 Antecedentes Historicos
1.1.1 Antecedentes Historicos del Municipio de Candelaria de la Frontera.

Ubicacion Geografica.

Candelaria de la Frontera esta ubicada a 87 kilémetros de la capital de San Salvador y a
28 kilémetros al noreste de la ciudad de Santa Ana, limita al norte con la Republica de
Guatemala y Santiago de la Frontera, al oeste con El Porvenir, y al éste con Texistepeque.
Su terreno es bastante montafioso y abarca una extension de 97 Km2. Su elevacion es de
700 metros sobre el nivel del mar y su clima es bastante fresco durante la mayor parte del

afo.

GUATEMALA

HONDURAS

Chalatenango

.Santa Ana

Ahuachapan Cabarias

Cuscatlan Morazan
Sonsonate

La Libertad San Vicente

San Miguel

Figura 1 Mapa de El Salvador. Ubicacion del municipio dentro del territorio salvadorefio.



Historia de Candelaria de la Frontera.

El municipio de candelaria de la frontera nace como una aldea llamada “El Chaparral”,
nombrada asi por la abundancia de arboles en sus montafias. Era una de las mas prosperas
de la comarca a mediados del siglo pasado y, como todos los poblados de la frontera
occidental, fue teatro de acciones de armas en la larga serie de guerras ocurridas entre El
Salvador y Guatemala.

A finales de abril de 1863, la aldea de Candelaria fue ocupada por el oficial guatemalteco
Dario Gonzalez, quien llegd con procedencia de Jalapa y a las 6rdenes de medio millar de
soldados. Los invasores, después de cometer toda clase de fechorias, fusilaron al alcalde
auxiliar Manuel Puquir y a los vecinos Vicente y Antonio Ramos.

En 1882 obtuvo el titulo de “Pueblo”, gracias a la actividad del Sr. Mariano Carrillo,
quien después fue nombrado comandante local, incorporado en el Distrito de Santa Ana 'y
luego al Distrito de Chalchuapa, su Iglesia catélica fue construida entre 1895 a 1900.

Siendo el primer alcalde de Candelaria de la Frontera el “Sr. José Escobar”, El nombre
de “Candelaria de la Frontera” se debe a dos circunstancias, que los terrenos pertenecieron
a la Hacienda La Candelaria, propiedad de Don Domingo Pefiate y por su situacién
geografica de la frontera para distinguirla de otro pueblo existente en ese tiempo Ilamado

Candelaria (Burgos, Candelaria USA, 2008).



1.1.2 Antecedentes Historicos del Instituto Nacional Candelaria de la Frontera.
Ubicacién Geograéfica.

El INCF, se encuentra ubicado en Barrio Las Animas, Colonia Las Brisas,

especificamente en el costado Noroeste del municipio de Candelaria de la Frontera, con

una latitud de 14°07°06”N Y 89°39°17”0 a 724 metros sobre el nivel del mar.
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Figura 2 Mapa de ubicacién INCF. Elaboracidn propia.



Historia del Instituto Nacional Candelaria de la Frontera.

El Instituto Nacional Candelaria de la Frontera (INCF) nace en 1984 como una
institucion privada gracias a los sefiores Edgardo Guerra, Miguel Orellana y William
Argueta, y padres de familia, siendo el sefior Argueta el primer director a cargo del centro

escolar. Esta fue la primera institucion en el municipio en dar estudios de educacion media.

£\

CENTRO RECRETATIVO
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CANDELARIA DE LA F.
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s CALE DTE
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1996 - Presente

CANDELARIA DE LA FRINTERA.

Figura 3 Esquema de ubicacion con las diferentes sedes que ha tenido el INCF. Elaboracion propia.



A través de los afios, el INCF ha tenido diferentes sedes en las que ha funcionado (véase
Figura 3 Esquema de ubicacion con las diferentes sedes que ha tenido el INCF.
Elaboracion propia.). En sus inicios se encontraba ubicado de forma provisional en el
Centro Escolar Soledad Moreno de Benavidez (recuadro verde) en donde se utilizaba un
aula para impartir las clases. En 1985 se trasladd a una casa particular, desconociendose
actualmente los datos de dicha residencia y, posteriormente en su tercer afio, se traslada a
la antigua Casa Comunal de Candelaria de la Frontera que hoy en dia funciona como
Mercado Municipal (recuadro rojo); aqui contaba también con una sola aula de clases.

Cuando el instituto comienza a ejercer sus labores por primera vez, se contd con una
matricula de tan solo 52 estudiantes en total, siendo estos la primera generacion de
bachilleres (en 1986), pero debido a que, para esta época funcionaba como una institucién
privada, se debia cancelar una cuota de escolaridad mensual de 50 colones, ya que no fue
hasta el afio de 1992 en que la institucién comienza a recibir ayuda del gobierno, siendo
este mismo afio en que es declara como institucion publica.

En el afio 1996, la institucion se traslada a su actual ubicacion en el Barrio las Animas
de Candelaria de la Frontera en un terreno donde se encontraba la cancha del barrio, la cual
era utilizada también como basurero de la comunidad (recuadro azul). Es importante
mencionar que el INCF fue construido por etapas, con ayuda de la comunidad y los
gobiernos locales en turno; la primer parte se realiz6 con la ayuda del alcalde Sr. Cristino
Cerna el cual aport6 ayuda monetaria para la creacién de las 3 primeras aulas donde se
impartian las clases, mas adelante se continuo con la ampliacién de la institucion

ayudandole a crear nuevos bloques de aulas para satisfacer la demanda creciente que se
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estaba originando, asi fue amplidndose la institucion y adaptandose a los nuevos sistemas

de ensefianzas que surgian al pasar del tiempo hasta el dia de ahora.

Figura 4 Sede actual INCF en Barrio las Animas

Actualmente las instalaciones estdn compuestas por 4 bloques de aulas en las que se
incorporan la administracién, sala de maestros, biblioteca, un centro de computo y CRA,
ademas se imparten opciones de ensefianza en técnico en contaduria publica, técnico en
secretariado, bachillerato general y la modalidad de educacién a distancia en la que se

imparten tercer ciclo y bachillerato general.
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1.2 Planteamiento del Problema

Las necesidades y deficiencias que presnetan las instituciones educativas publicas a lo
largo del pais son diversas y complejas; ejemplo de esto es el Instituto Nacional Candelaria
de la Frontera, que es una institucion enfocada a la ensefianza media en bachillerato
general, técnico-comercial y modalidad Educame para tercer ciclo y bachillerato general.

Este instituto presenta problemas en sus instalaciones ya que actualmente no cuenta con
los medios fisicos adecuados para el buen desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje;
sumandosele a esto la alta demanda estudiantil actual, la cual incrementa con el paso del
tiempo, provoca una saturacion de alumnos en las aulas de clases y genera un ambiente
antipedagogico. El Instituto Nacional Candelaria de la Frontera actualmente atiende a 800
jévenes aproximadamente, los cuales provienen de los alrededores de la institucion, asi
como de zonas mas alejadas (El Ranchador, EI Singtil, EI Cerron, La Arenera, San Antonio
Pajonal, El Paste y Monte Verde).

Es por lo anterior que la la institucidn se vio en la necesidad de establecer el turno
vespertino para recibir a todos los jévenes que desean continuar con sus estudios ya que
poblacién estudiantil es mayor a la capacidad de las aulas y el escaso nimero de estas hace
imposible el desarrollo de una sola jornada.

Sin embargo, aln con la incorporacion del turno vespertino, sigue existiendo un
problema de sobrepoblacion de estudiantes en las aulas, existiendo secciones que
sobrepasan los 50 alumnos. La mayoria de aulas de clase no son adecuadas fisicamente
para el nimero de estudiantes que cada una alberga, pues, segin la Normativa para la

infraestructura de educacidon superior del MINED de EI Salvador, el area de ocupacion por

alumno debe ser de 1.25 m?, requerimiento que no se cumple en esta institucién. Ademas,
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las condiciones espaciales en las que se encuentra el area administrativa de la institucion
no es la adecuada, debido a la insuficiencia de espacio, afectando el entorno laboral del
personal, pues no existe un lugar especifico para reuniones, bodega y una zona adecuada
para el personal docente y administrativo.

Por otro lado, la institucion no posee un espacio adecuado para ofrecer a los estudiantes
un area biblioteca y estudio, en donde los jovenes puedan consultar informacion y realizar
las tareas académicas que se les solicita. (Ver Figura 5 Interior de la biblioteca INCF. y

Figura 6 Vista exterior de la biblioteca INCF).

Figura 5 Interior de la biblioteca INCF.
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Figura 6 Vista exterior de la biblioteca INCF

En el aspecto deportivo-recreativo, existe actualmente una cancha de basquetbol (ver
Figura 7 Cancha de basquetbol y Figura 8 Terreno utilizado para cancha de futbol), la
cual es utilizada, ademas de su funcidn deportiva, para el desarrollo de actividades civicas,
artisticas, entre otras; siendo este un espacio poco adecuado para dichas actividades.

Es utilizado también para actividades deportivas un espacio de terreno vacio dentro de
las instalaciones del INCF (ver Figura 8 Terreno utilizado para cancha de futbol), el
cual no posee las condiciones para desempefiar estas activiadades de forma adecuada y
segura, por lo que, para eventos como lo son los juegos intramuros, los cuales son llevados

a cabo afio con afio, es necesario desplazar a los alumnos a la cancha municipal para que
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puedan ejercer apropiadamente todas las actividades fisicas que son parte del desarrollo

integral de los jovenes.

Figura 7 Cancha de basquetbol

Figura 8 Terreno utilizado para cancha de futbol
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En cuanto a la accesibilidad y circulacién en los interiores del instituto, ésta no es la
apropiada para el transito peatonal y sobre todos para aquellas personas que padecen de
alguna dificultad en cuanto a movilidad; ya que esta institucion no cuenta con elementos

que faciliten el traslado, como rampas y pasillos libres con anchos adecuados.

Figura 10 Sendero de conexion entre bloques de aulas
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En las Figura 9 Sendero de conexiodn entre blogues de aulas y Figura 10 Sendero de
conexion entre bloques de aulasse puede observar la falta de rampas para el paso de
canaletas entre los senderos que comunican los diferentes bloques de aulas, lo que afecta
de gran manera la circulacion de cualquier persona que llegue al instituto, siendo esta
situacion de notable peligro en épocas de invierno, pudiendo ocasionar accidentes de

considerable gravedad.

Figura 11 Conexion entre cancha de basquetbol y zona administrativa




Figura 14 Pasillo costado oeste de zona administrativa

17
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Dentro de las instalaciones del instituto se puede observar el mal de disefio de la
circulacion (ver Figura 11 Conexion entre cancha de basquetbol y zona administrativa,
Figura 12 Acceso a servicios sanitarios para estudiantes desde cancha de basquetbol,
Figura 13 Gradas de conexion entre blogues de aulasy Figura 14 Pasillo costado oeste de
zona administrativa) a cual presenta cambios de niveles bruscos, falta de rampas
apropiadas, anchos de pasillos insuficientes y, en general, senderos en mal estado que
dificultan la movilidad de las personas que desarrollan alli sus actividades diarias.

Ademas de todo lo anterior, el Instituto no cuenta con una enfermeria para tratar casos
de accidentes o enfermedades leves; lo cual es un requerimiento que se establece en el
Reglamento a la Ley de Urbanismo y Construccion. Parte Segunda de las Construcciones,

y, por lo tanto, es un espacio necesario con el que se debe dotar al Instituto.
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1.3 Justificacion

Afio con afio la némina estudiantil del Instituto Nacional Candelaria de la Frontera
aumenta sus numeros de gran manera, esto debido a la gran cantidad de estudiantes que
culminan 9° grado en los distintos centros escolares que se encuentran tanto en el municipio
como en los cantones aledafios y que optan por seguir sus estudios de bachilleres en el
INCF, el cual es el Unico instituto de educacion media de caracter publico en este
municipio. La problematica surge debido a que esta institucion posee instalaciones que no
dan abasto y que le imposibilitan albergar a la gran cantidad de nuevos estudiantes que
inician su educacién media (actualmente cuenta con solamente 8 aulas de clases), por lo
que la institucién opta por aumentar el nimero de matricula por seccién hasta el punto de
sobrepasar la capacidad espacial del aula, reduciendo el espacio Optimo para los
estudiantes.

Es debido a esto que el INCF tomo en cuenta solicitar la ayuda de la Escuela de
Arquitectura de la Universidad de El Salvador FMOcc, para la colaboracién por medio de
un anteproyecto de disefio que brinde propuestas de solucion a los diversos problemas que
posee y mejore la calidad de las instalaciones, dotando de espacios adecuados que faciliten
el proceso de ensefianza y espacios recreativos donde la poblacion estudiantil y el personal
docente puedan realizar las diversas actividades que se llevan a cabo dentro de la
institucion; partiendo de la premisa: “entre mejores instalaciones, mejor calidad de
ensenanza’”.

Con larealizacion de este anteproyecto se beneficiaria a un total de 793 estudiantes, que
es la matricula actual del INCF, y a una futura poblacién estudiantil proyectada a 10 afios,

ademas de ayudar a las diferentes familias que residen en los cantones que se encuentran
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dentro del municipio, ya que estas no tendrian que buscar otra institucion para que sus hijos
pueda cursar sus estudios de bachilleres, debido a que el INCF poseeria instalaciones

suficientes para albergarlos y proporcionar una ensefianza integral y de calidad.
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General.

e Desarrollar un Anteproyecto de Disefio Arquitectonico para el Mejoramiento y
readecuacion de las Instalaciones del Instituto Nacional Candelaria de la
Frontera.

1.4.2 Objetivos Especificos.

e Proponer disefios de espacios adecuados para la administracion, biblioteca,
servicios sanitarios, sala de lectura, enfermeria, aulas de clases, espacios
recreativos y parqueo.

e Readecuar la cancha de basquetbol para que pueda funcionar también como érea
de usos multiples y proyectar un techo adecuado sobre ésta.

e Proponer el mejoramiento de la circulacion peatonal integrando senderos
funcionales con criterios de accesibilidad.

e Realizar una estimacion del costo total del anteproyecto.
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1.5 Limites

1.5.1 Limite Temporal.

e El periodo de la formulacién del anteproyecto comprende un periodo de tiempo
de 6 meses minimo a partir del 27 de febrero de 2017.

1.5.2 Limite Geogréfico.

o El anteproyecto se llevaré acabo dentro de las instalaciones del INCF, las cuales
comprenden un area total de 5557.94m2.

e Se conservaran las dimensiones actuales de la cancha basquetbol, asi como la
distribucion y forma actual de las edificaciones existentes .

1.5.3 Limite Legal.

e La Normativa de Disefio para Espacios Educativos y la Norma Técnica
Salvadorefia NTS 11.69.01:14 Accesibilidad al medio fisico. Urbanismo y
Arquitectura seran los principales mecanismos legales que regiran el
anteproyecto.

1.5.4 Limite Economico.

e EI presupuesto realizado serd una estimacion en base a precios actuales de

mercado y sera realizado en relacion a los m2 que conformen el anteproyecto.



23

1.6 Alcances
1.6.1 Alcance a corto plazo.

e Se realizara un documento donde se establece la propuesta del anteproyecto de
disefio arquitectonico.

1.6.2 Alcance a mediano plazo.

e Realizar unaestimacion del costo total de la ejecucion del anteproyecto que sirva
a la administracion de la institucion como base en la gestion de fondos para la
realizacion de éste.

1.6.3 Alcance a largo plazo.

e Beneficiar a toda la poblacién estudiantil con un area de usos multiples donde
puedan realizar todas las actividades civicas y extracurriculares.

e Que lainstitucion posea las instalaciones espaciales adecuadas para solventar la

demanda estudiantil.



1.7 Levantamiento arquitectonico
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Figura 15 Planta arquitectdnica general INCF. Elaboracidn propia, sin escala




1.8 Esquema Metodoldgico
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Marco tedrico

conceptual

El Capitulo 2 se conforma con la descripcion de cada una de
las actividades que se desarrollan en el Instituto Nacional de
Candelaria de la Frontera (INCF), asi como también las
diferentes modalidades de estudio que la institucion educativa
ofrece para la ensefianza de bachillerato y tercer ciclo. En este
capitulo, se detalla también todos los aspectos informativos,
estadisticos, legales y normativos que seran necesarios para la
determinacion del diagnostico y por ende para la
determinacion de los puntos claves para el desarrollo del
Anteproyecto Arquitectonico para el Mejoramiento y
readecuacion de las Instalaciones del Instituto Nacional

Candelaria de la Frontera.

/

b, 8

/ g




2 Marco teorico conceptual

2.1 Analisis del municipio de Candelaria de la Frontera

Geograficamente, el Municipio esta integrado por 11 cantones, los cuales, a su vez, se

dividen en 56 caserios.

Tabla 1

Cantones y Caserios del Municipio de Candelaria de la Frontera.

CANTON
' San Vicente

' La Criba

' La Parada

' El Zacamil

El Jute

Recuperado de Plan Estratégico e Intervencion Multianual 2009-2012. Candelaria de la Frontera, Santa Ana.

' El Chisme

CASERIO

. San Vicente
' Paraje Galan
' ElPino

| La Frontera

| La Criba

i La Montafiita
' La Hacienda

| San Bartolo
LaParada
' San Rafael
' La Quebrada.

El Sauce

El Guanero

' El Olvido

' El Chiripio

| ElMuerto

| El Zacamil

| Colonia Betel

' Valle Nuevo

' San Antonio Abad

La Bolsa

' La Manzanita
| Cristalia
 ElJute

Los Naranjos

' La Colmena

Las Cristalinas

' El Pichiche
| El Escondido

CANTON
Casa de Tejas

Tierra Blanca

San Jerénimo

Piedras Azules

Monte Verde

Area Urbana

27

CASERIO

' Casas de Teja
' Bocade La Monta:
El Llano Grande

Las Mesas

La Garita
Piletas

| Tierra Blanca
' Bolafios
La Montafia o El Manguno

| El Guarumal

Buenos Aires

San Jerénimo

El Jocote

' Lalagarta

Tablonc!_tos
El Jute

El Paraiso
El Semillero

| Buena Vista
' Piedras Azules
' EL Mandadero

San Cristobal de La
Frontera

| Monte Verde
' El Patemo

Las Vifias
Plan de Madera

| Barrio San Antonio

Barrio Las Animas

| Barrio San José
| Barrio Santo Domingo |
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E | | CASASDE TEJA

[ eLuutE

| | ELzacamiL
| |LAcCRBA
[ | LAPARADA

[ | MONTE VERDE
I PIEDRAS AZULES
[ saN JERONIMO
[ sAN JOSE PINALITO
[ | sAN VICENTE
[ TIERRA BLANCA

Figura 17 Ubicacién geografica de los cantones de Candelaria de la Frontera, Santa Ana. Por GIS-
SACDEL (2012)

2.1.1 Servicios publicos con los que cuenta el municipio. EI municipio cuenta
con telecomunicaciones, correo, agua potable, alumbrado eléctrico y alcantarillado. Ademas,
dispone de servicios complementarios, entre ellos, financiero, salud, comercial, seguridad y
comunicaciones. Posee también equipamiento urbano institucional, religioso, areas verdes y
espacios publicos.

2.1.2 Poblacion del Municipio. “Para 2007, (...) la poblacidn total de Candelaria
de La Frontera alcanzaba los 22,686 habitantes, de los cuales el 51.40% correspondia a
poblacion femenina 48.60% a masculina. Del total de la poblacidn, el 64.08% era poblacion

rural, mientras que el 35.98% era urbana” (DIGESTYC, 2007, pag. 28)(Ver Tabla 2)
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Tabla 2

Poblacion del municipio Candelaria de la Frontera, censos 1992 y 2007.

Censo 1992
Poblacion |
| Hombres 2,418 | 4850 8.501 50,11 | 10,919 | 4974
| Mujeres . 2,568 | 51,50 | 8464 | 4989 | 11,032| 50,26 |
Total 4986 | 100,00 16,965 100,00 21.951 | 100,00
Censo 2007
| Hombres . 3,924 48,16 | 7,102 | 48,85 | 11,026 | 48,60 |
' Mujeres 4,224 51,84 7.436 51,15 11,660 | 51.40
| Total _ 8,148 | 100,00 | 14,538 100,00 | 22,686 | 100,00

Recuperado de Censo de Poblacidn, 1992; VI Censo de Poblacion y V de Vivienda, 2007. DIGESTYC.

Al comparar los datos de poblacion recogidos en el Censo de 1992, el incremento de
poblacion en el municipio entre 1992 y 2007 es solamente de 735 habitantes. Para aquel
afio, la poblacién femenina alcanzaba el 50.26% y la masculina el 49.74%, notandose un
porcentaje levemente mayor de hombres en relacion a 2007; el porcentaje de habitantes
rurales ascendia al 77.28% vy el restante 22.71% residia en la zona urbana. Es de notar que
al comparar los datos de poblacion de 1992 con respecto al 2007 se observa un crecimiento
de 3,162 habitantes en la zona urbana, y un decrecimiento de 2,427 en la zona rural. Estos
datos reflejan una clara migracion de poblacion, de las zonas rurales hacia la zona urbana
y una buena parte al extranjero.

Considerando los censos de los afios 1992 y 2007, la tasa de crecimiento en el Municipio

es del 0.033. (DIGESTYC, 2007, pag. 28)
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2.1.3 Economia del Municipio. El pueblo permanecié sin progreso por
aproximadamente 10 afios, lo Unico que se desarrollé fue el cultivo de café y por muchos
afios, la actividad econdmica se centrd en este, pero por la caida de los precios los habitantes
se vieron obligados a buscar otras actividades a las que dedicarse como la construccién, el
comercio informal, el cultivo de granos basicos y hortalizas. También se dedican a la
ganaderia y a la crianza de aves de corral. Actualmente la economia del municipio se centra
en diferentes tipos de empresas, ganaderia y caficultura. El tipo de empresas establecidas en
el municipio se enfocan en diversas zonas a los largo del municipio y se dividen en : el 68%
son de comercio, el 23% son de servicio, el 10% son industriales; en el Municipio existen 28
empresas clasificadas como sector Industria, aproximadamente el 50% de estas empresas se
dedican a la elaboracion de tortillas o pan; entre otras industrias se mencionan la fabricacién
de calzado, ladrillos y estructuras metalicas (portones, puertas y otros), las que demanda
mayor mano de obra, y por consecuencia genera mas puestos de trabajo, en la Agroindustria
se puede mencionar un beneficio de café y el procesamiento de la cafia de azucar para la
elaboracion de dulce de panela que realizan los productores agricolas, en el municipio
prevalece la industria de la manufactura alimentaria. (DIGESTYC, 2007)

2.1.4 Educacion del Municipio. Para conocer los niveles de educacion en los que se

encuentran los habitantes de este municipio, se recurre a un promedio de los afios de
escolaridad de los pobladores. (DIGESTYC, 2007) afirma:

(...) la poblacién total del Municipio de Candelaria de La Frontera tiene una escolaridad

promedio de 4.4 grados, mientras que la poblacion de 15 a 24 afios, tiene 7.7 grados de

escolaridad promedio, esto es, 0.3 grados abajo del promedio nacional en ese rango de

edad. En el caso de las mujeres ese promedio de escolaridad es de 7.8 grados, y en el caso

de los hombres es de 7.6.
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El 82.86% de la poblacion de cinco y mas afios, ha alcanzado el nivel educativo de
educacion basica, mientras que el 9.66% ha logrado el nivel de educacién media o
bachillerato, y inicamente el 1.62% ha llegado a las aulas universitarias. (pags. 29-30)
Tabla 3

Nivel educativo en Candelaria de la Frontera

# DE
NIVEL EDUCATIVO PERSONAS

Parvulario 753 4.75
Educacién Basica 13131 82.86
Educacion media 1.531 9.66
Carrera corta después de sexto grado 4 0.03
Superior no universitaria 97 0.61
Técnico universitario 74 0.47
Superior universitaria 256 1.62
Doctorado | 1 0
Total 15,847 100.00

Recuperado de VI Censo de Poblacion y V de Vivienda, 2007. DIGESTYC.

Servicios Educativos. Los servicios educativos son brindados por 21 centros educativos
en todo el Municipio. En la zona urbana, se cuenta con seis centros educativos, incluyendo
un privado, con nivel parvulario, educacién bésica (I, 11 y Il ciclos) y educacion media
(Instituto Nacional de Candelaria de La Frontera — INCF que ofrece Bachillerato VVocacional
y Bachillerato Técnico). En general, los 15 centros educativos existentes en las areas rurales
imparten, en su mayoria, hasta el sexto grado de educacion bésica, entre los que se
mencionan: Centro Escolar Caserio Las Cristalinas, Canto casa de Teja; Centro Escolar
Canton La Criba y centro Escolar Canton El Jute. No existen en el Municipio instituciones
educativas de nivel tecnologico o universitaria, para ello, los habitantes de Candelaria de La
Frontera acuden a la ciudad de Santa Ana, donde estan establecidas la Universidad Catolica

de El Salvador (UNICAES) y la Universidad de El Salvador (UES). (DIGESTYC, 2007)
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2.2 Anadlisis Instituto Nacional Candelaria de la Frontera

2.2.1 Modalidades de estudio del INCF. EI INCF ofrece diferentes modalidades
de estudio, las cuales permiten al alumno escoger la conveniente de acuerdo a sus necesidades
personales y de acuerdo a sus limitantes, las cuales podria estar ligadas a varios factores como
lo son la distancia, empleo, comodidad, seguridad y situaciones familiares. De tal manera, el
alumno elige a su conveniencia la modalidad de estudio y lo que le resulte mejor para facilitar
su ensefianza.

Dichas modalidades se detallan a continuacion:

1) Turno Matutino

Este término se refiere al desarrollo de las actividades académicas Unicamente en horas
de la mafana, el INCF ofrece esta modalidad de estudio de lunes a viernes con horarios de
7:00 am a 12:00 md. Entre las opciones de estudio de bachillerato que la institucién ofrece
durante este periodo de tiempo se encuentran:

e Bachillerato Técnico en Contaduria Pablica

e Bachillerato Técnico en secretariado

e Bachillerato General

2) Turno Vespertino

Para este periodo de tiempo se refiere a todas las actividades académicas de desarrolladas
en horas de la tarde, en el INCF, estas actividades se desempefian en un horario de 1:00 pm
a 6:00 pm. Las opciones de estudio que se desarrollan en este periodo de tiempo son:

e Bachillerato Técnico en Contaduria Publica

e Bachillerato Técnico en secretariado

e Bachillerato General
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3) Educacion a distancia (Programa EDUCAME)

El INCF ofrece esta modalidad de estudio para estudiantes que, por motivos especiales,
no puedan asistir a clases durante la semana, pudiendo asistir solamente el fin de semana a
clases para lograr su desarrollo académico.

El programa EDUCAME es una modalidad de educacion impulsada durante el gobierno
de Elias Antonio Saca, el cual busca: “Reintegrar, al sistema educativo, a los jovenes que han
abandonado su formacion académica para que finalicen sus estudios” (MINED, 2009, pags.
8-9). Por lo tanto influye en el plano personal y profesional del educando, para el desarrollo
en conjunto con la sociedad, ya que reincorporarlos significara fomentar la educacion bésica
en el territorio nacional.

En este sentido el programa esta conformado por las siguientes modalidades de estudio:

e Educacion a acelerada: Es la de menor duracion en meses, pero con mayor carga
horaria. Su beneficio: mas resultados en menor tiempo. Se ha establecido que en
un periodo de 18 meses los participantes adquieran las competencias y
habilidades equivalentes a las de un estudiante regular (es decir, el que asiste a
la modalidad tradicional de tres afios de tercer ciclo).

e Educacion semipresencial: Los alumnos deberan completar ocho horas
presenciales por semana, impartidas, de lunes a domingo, segun el horario que
le convenga al usuario. La ventaja de esta modalidad es que el alumno puede
dedicarse a otras actividades sin que estas le impidan completar sus estudios.

e Educacion a distancia: Esta modalidad es completamente innovadora y requerira
de ciertas habilidades previas que el alumno debe poseer para optar al modelo.

Por ejemplo, los aspirantes deberan contar con habilidades tecnolégicas basicas
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(manejo de computadoras y paquetes informéticos). Tendrd una duracién
méaxima de 24 meses para bachillerato y 24 meses para tercer ciclo. (MINED,
2009, pag. 12).
Cabe mencionar, que el INCF solamente ofrece la modalidad de Educacion a distancia del
programa EDUCAME, conformado por tercer ciclo y bachillerato general.
En esta perspectiva, el programa EDUCAME tiene aspectos positivos y negativos los
cuales se detallan a continuacion:
Aspectos positivos
e Menor costo monetario de los estudiantes, pues la asistencia a clases es una vez
a la semana.
e Mayores oportunidades para los estudiantes de edad avanzada, que por diferentes
motivos no han podido concluir sus estudios.
e Lajornada de estudio se acomoda para los estudiantes que poseen un empleo.
e Contribuye a la ubicacion geogréafica de las persona, beneficiando la asistencia
desde su localidad.
Aspectos negativos
e Poca asimilacion de algunos contenidos vistos en la clase
e Saturaciodn de trabajos ex aula para la complementacion de lo visto en clase
e Poca interaccién entre docente y alumno.
2.2.2 Opciones de estudio INCF. En nuestro pais la educacion media esta conformada
por dos opciones de estudio, siendo estas el bachillerato general y el bachillerato técnico

vocacional.
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El Instituto Nacional Candelaria de la Frontera presenta a su alumnado ambas opciones a
las que pueden optar segin sus aptitudes o planes futuros, ademés de la posibilidad de
terminar la educacion bésica con tercer ciclo en modalidad a distancia.

Tercer Ciclo

Este estd comprendido por los tres Gltimos afios de la educacion basica, los cuales son el
7°, 8%y 9° grado. En el caso particular de la educacion a distancia para tercer ciclo, ésta tiene
una duracién de 10 meses para cada grado (MINED, 2004).

Sus objetivos son:

e “Profundizar la integracion cultural y enfatizar la formacion de valores, el
desarrollo de habilidades y estrategias para la construccion de conocimientos
utiles y pertinentes, como también en su aplicacién creativa.

e Complementar la orientacion vocacional en todo el proceso educativo con el
propdsito de que se puedan identificar las aptitudes técnicas, artisticas y
profesionales de acuerdo con las habilidades, destrezas, actitudes e intereses de
los educandos” (MINED, 1994 - 1999, pag. 42)

Las asignaturas impartidas en tercer ciclo son Lenguaje, Matematica, Ciencias, Salud y
Medio Ambiente, Estudios Sociales, Educacién Artistica, Educacién Fisica e Inglés.

Bachillerato General

El bachillerato general tiene una duracién de dos afos en la jornada diurna (...) y la

modalidad a distancia tiene una duracion de tres afios plan sabatino. Su mision es capacitar

al educando para que continude estudios superiores, no capacitan para la incorporacion al

area del trabajo. (Ramirez, 2009, pag. 4)
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Para la formacion de los jovenes que cursan esta opcion de estudio es asignada un total de
40 horas clase semanales, centrando su formacion en areas basicas y aplicadas. Segun el
documento Fundamentos curriculares de la educacion nacional (MINED, 1994 - 1999), en el
caso de la formacién basica, ésta se inclina hacia el conocimiento cientifico y humanistico,
desarrollando los conocimientos previamente adquiridos en estos ambitos y motivando a los
estudiantes a utilizar su criterio personal implementando sus habilidades intelectuales y
creativas con un mayor grado de madurez.

Las asignaturas que se imparten orientadas a esta area de formacién son Lenguaje y
Literatura, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales y Civica, Matemaética, Idioma Extranjero e
Informatica.

En el caso de la formacion en el &rea aplicada, ésta se orienta en los niveles personal y
social del estudiante, fortaleciendo valores morales, civicos, ecoldgicos, espirituales y
democréticos, esto con la intencion de formar personas integrales.

Las asignaturas impartidas en el &rea aplicada son Orientacion para la Vida, Seminario y
Educacion Fisica.

Bachillerato Técnico Comercial, opcion Contaduria

“El Bachillerato Técnico Vocacional posee 44 horas de clase semanales, de las cuales 10
horas corresponden al area técnica en los dos primeros afios; el tercer afio comprende 30
horas clase semanales, todas del area técnica.” (Trdmites y Servicios: Direccion General del
Bachillerato).

En esta opcion de bachillerato vocacional, ademas de aplicarse las areas de formacion
basica y aplicada (como en el caso del bachillerato general), se imparte también un area

técnica; esto con el objetivo de preparar a los estudiantes en conocimientos tedricos y
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préacticos enfocados al ambiente laboral, brindandoles las herramientas para ingresar al

sistema productivo del pais al momento de finalizar su educacion media, en el caso de que el

estudiante asi lo desee o bien, continuar con estudios superiores.

2.2.3 Datos estadisticos INCF.

Tabla 4

Censo estudiantil, INCF 2017

Primer Ano Tecnico

Turno Seccion Masculino Femenino Total Alumnos Sub Total
Matutino A 31 20 51
Matutino B 30 20 50
Matutino C 29 20 49
Vespertino D 12 12 24
174
Segundo Ao Tecnico
Turno Seccion Masculino Femenino Total Alumnos Sub Total
Matutino A 38 18 56
Matutino B 26 24 50
Vespertino C 14 8 22
128
Tercer Ano Tecnico
Turno Seccion Masculino Femenino Total Alumnos Sub Total
Matutino A 21 29 50
Matutino B 15 28 43
Matutino C 11 9 20
113
Primer Ano General
Turno Seccion Masculino Femenino Total Alumnos Sub Total
Matutino A | 27| 18] 45
45
Segundo Ano General
Turno Seccion Masculino Femenino Total Alumnos Sub Total
Matutino A | 19] 14| 33
33
EDUCAME
Turno Nivel/Grado Masculino Femenino Total Alumnos Sub Total
7° 7 10 17
8° 9 17 26
Matutino y 9° — 14 11 25
vespertino ler Ano
General 58 69 127
2do Ao
General 54 51 105
300
TOTAL ALUMNOS | 793

Elaboracidn propia. Datos estadisticos brindados por la administracion del INCF.
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2.3 Marco Legal y Normativo

Para el desarrollo del anteproyecto planteado en este trabajo de grado, es necesario tener
como base un marco legal al cual recurrir al momento de implementar criterios técnicos y
arquitectonicos, cumpliendo éstos con lo dictado por las diferentes entidades y reglamentos
pertinentes al caso.

2.3.1 Norma Técnica Salvadorefia NTS 11.69.01:14 Accesibilidad al medio
fisico. Urbanismo y Arquitectura. Requisitos.

Esta normativa rige los criterios a seguir en cuanto a funcionalidad y accesibilidad del
entorno a disefiarse, siendo este “(...) aplicable a todos los proyectos, tanto urbanos como
rurales, con afluencia de publico, de tal manera que todas las obras a construirse sean
accesibles para todas las personas. A excepcion de los casos de entornos ya edificados, en
los que se deberan aplicar los ajustes razonables urbanisticos y arquitectonicos” (CONAIPD,
2014, pég. 1)

Los criterios definidos en esta normativa se utilizaran en lo referente a los accesos,
circulacién dentro del instituto y a los componentes de la edificacion (llamese a estos
espacios y elementos de la edificacion).

Los principales aspectos a tomar en cuenta durante el disefio son los siguientes:

Elementos de proteccion

Pasamanos

Los pasamanos son un elemento de proteccion que permite un apoyo facil, seguro, buen

deslizamiento de la mano y deberan disponer de los siguientes requisitos:

a) ser construidos con materiales rigidos e inalterables;
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b) poseer textura no abrasiva al tacto, de color contrastante con relacién a su entorno
inmediato, en caso de estar expuestas a temperaturas extremas, se recomienda que estén
revestidas con materiales aislantes;

c) estar fijados firmemente por la parte inferior de modo de no dificultar el desplazamiento
de la mano y soportar una fuerza minima de 150 kg aplicada en la posicién més desfavorable,
sin doblarse ni desprenderse;

d) tener extremos circulares o curvados a efecto de evitar posibles enganches;

e) estar colocados a ambos lados, (Ver Figura 18 Vista en planta de un usuario en rampa

disponiendo de pasamanos a ambos lados. Recuperado de );

Vista en planta

pasamanos
e N

dl/ \

Medidas en centimetros

O
—- —

Figura 18 Vista en planta de un usuario en rampa disponiendo de pasamanos a ambos lados.
Recuperado de (CONAIPD, 2014)

) colocar en rampas con anchos iguales o superiores a 400 cm, pasamanos intermedios

espaciados como minimo 200 cm;
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a) seccién frontal

pasamanos

l
t

M | !
200 i § 28 & 200 T Medidas en centimetros

Figura 21 Vista en elevacion frontal de dos personas, una usuaria de silla de ruedas y otra con un bastén,
donde se indican los anchos libres entre pasamanos. Recuperado de (CONAIPD, 2014)

g) tener espacios libres intermedios de 150 cm; para cambio de carril en cada descanso,

para los casos de rampas mayor o igual a 400 cm de ancho, (Ver Figura 19 Vista en elevacion

cruce
a) ‘ pasamano
pasamano 1 150 1 K
piso tactil
de alerta

piso tactil de alerta

Medidas en centimetros

Figura 19 Vista en elevacion frontal de rampa y de pasamanos central en donde se indica el espacio para el
cambio de carril en cada descanso. Recuperado de (CONAIPD, 2014)

b
) distancia entre piso d
tactil y pared no /_escanso
menor de 30cm pared I /ll pasamanos
= Al =
200 |- - % = i
| ———— =10% HIM | = SI% |
e - - o o > =3
<~ % RE——————3 = pasamanos
piso tactil £ % = piso tactil
de alerta 200 |- —————— < 10% _\‘\ '&2 — =£10% Be de alerta
= = = B
s :
2 { N
pared | 1Tk, I\ pasamanos
distancia entre piso ——~_ piso tactil

tactil y pared no de alerta : :
menor de 30 cm Medidas en centimetros

Figura 20 Vista en planta de rampa y de pasamanos central en donde se indica el espacio para el cambio
de carril en cada descanso. Recuperado de (CONAIPD, 2014)
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frontal de rampa y de pasamanos central en donde se indica el espacio para el cambio de
carril en cada descanso. Recuperado de y Figura 20 Vista en planta de rampa y de pasamanos
central en donde se indica el espacio para el cambio de carril en cada descanso. Recuperado
de)

h) poseer dimensiones del didmetro del pasamano comprendidas entre 3.5 cm y 5 cm;

1) estar separado a una distancia mayor o igual a 5 cm de la parte interior de los pasamanos
a la pared u otra obstruccién;

J) disponer de dos pasamanos, uno a una altura de 90 cm y otro a una altura 70 cm, medidos
verticalmente desde el nivel del piso terminado a la cara superior de los pasamanos, en las
escaleras, la altura se debera tomar desde la arista exterior de los escalones, (Ver Figura 19
Vista en elevacion frontal de rampa y de pasamanos central en donde se indica el espacio
para el cambio de carril en cada descanso. Recuperado de );

k) ser continuos en todo el recorrido (inclusive en los descansos) y prolongar extremos de
30 cm en proyeccion horizontal, (Ver Figura 22 Vista en elevacion lateral de una escalera 'y
una rampa resaltando las prolongaciones de los pasamanos al comienzo y al final.

Recuperado de );

pasamanos

\

\ pasamanos
\\
+—s15 15 .
B +-
' ‘ Tcif'::’;/ =
piso 309
o - l
ot T — 21 piso tactil — 0t \

de alerta piso tactil de alerta

Medidas en centimetros

Figura 22 Vista en elevacién lateral de una escalera y una rampa resaltando las prolongaciones de los
pasamanos al comienzo y al final. Recuperado de (CONAIPD, 2014)

Pretil
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El pretil constituye un elemento de seguridad en rampas, escaleras y cualquier otro espacio
de circulacion que presente desniveles y debera cumplir los siguientes requisitos:

a) estar constituido por material resistente que cumpla la funcién de contencién sin
deformarse;

b) tener una altura minima de 15 cm, desde su cara superior respecto al nivel del piso del
cual se realiza la proteccion,(Ver Figura 23 Vista en elevacion frontal de una persona usuaria de sillas
de ruedas que se ubica sobre un piso mas elevado con respecto al piso contiguo. Recuperado de );

c) ser de forma redondeada las esquinas que conformen el pretil en su parte superior;

d) ‘ tener

pretil pretil
deomney e
7
nivel \ cl 15
bajo -

altura variable
y Medidas en centimetros

Figura 23 Vista en elevacién frontal de una persona usuaria de sillas de ruedas que se ubica sobre un piso méas
elevado con respecto al piso contiguo. Recuperado de (CONAIPD, 2014)

continuidad en toda la extension del desnivel;
e) delimitar en las rampas, mediante un pretil en ambos lados;
) pueden ser metélicos incorporados a los elementos de soporte de los pasamanos;

g) tener especial atencion al disponer de un pretil, en los casos en que se pueda presentar
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circulacion transversal al sentido de la circulacion de la rampa, (Ver Figura 24 una via con

- ' plano inclinado o talud
260 233%

Medidas en centimetros

Figura 24 una via con desniveles a ambos lados y solucion con pretiles. Las Rampas o circulaciones con
desniveles a ambos lados igual o mayor de 60 cm deberan tener pretil y pasamanos. Recuperado de
(CONAIPD, 2014)

desniveles a ambos lados y solucion con pretiles. Las Rampas o circulaciones con desniveles a ambos lados

igual o mayor de 60 cm deberén tener pretil y pasamanos. Recuperado de ).
Circulaciones verticales
Rampas
Las rampas deberan cumplir los siguientes requisitos minimos para ser consideradas
accesibles:
a) tener ancho minimo libre entre pasamanos, mayor o igual a 125 cm
b) establecer un ancho en funcion del transito de los usuarios, libre por lo menos de 160
cm y en lo posible se duplique el ancho minimo, de modo que se permita el paso de
dos usuarios de sillas de ruedas simultaneamente;
Nota 4: El literal anterior aplica en los casos de edificios, espacios con gran afluencia de
publico, cuando es acceso principal o cuando el usuario no pueda visualizar todo el desarrollo

de la rampa.
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c) colocar pendientes longitudinales maximas para los tramos rectos de rampa entre
descansos, en funcion de la extension de los mismos medidos en su proyeccion horizontal,
deber&n cumplir con lo siguiente:

— hasta 900 cm; la pendiente maxima debera ser del 8%;

— hasta 300 cm; la pendiente maxima debera ser del 10%.

d) para los casos de aplicacién de la accesibilidad béasica:

— hasta 900cm; la pendiente maxima debera ser del 10%.

f) de existir pendiente transversal, ésta no debera superar el 2%.

$130-4 1~ descanso
T3
~TT510% ‘ @150] |- espacio de
. LS. _AT] maniobra
"X descanso
pasamanos 1

7

\
\

f
| @150/
espacio de maniobra / =
BEE | Medidas en centimetros

\

Figura 25 Vista en planta esquematica de una rampa de dos ramas perpendiculares, donde se grafican los
espacios de maniobra en descansos y en el sector inmediato al comienzo. Recuperado de (CONAIPD, 2014)

Rampas en aceras

La modificacion de las aceras y los cordones para permitir salvar la diferencia de nivel
entre ésta y el rodaje debera realizarse mediante rampas y también en el caso cuando el
desnivel a salvar esté compuesto por escalones, ambas situaciones deberan cumplir con los
siguientes requisitos:

a) tener pendiente longitudinal maxima de 10%;
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b) poseer ancho minimo libre mayor o igual a 120 cm;

c) tener texturas diferentes en los pasos peatonales en la zona de aproximacion para guia
de personas con discapacidad visual, con color contraste o estar unidos al sistema de guias
tactiles existente; y

d) estar el piso y los encuentros de las diferentes superficies, sefializados al comienzo y al
final con piso tactil de alerta.

Escaleras

Las escaleras en cuanto a dimensiones, seguridad y formas, advierte que no constituyen
en si mismas un elemento idéneo para el logro de la accesibilidad plena, por tanto es
imprescindible que coexista un medio adecuado para ese fin.

Todas las escaleras deberan cumplir los siguientes requisitos:

a) tener en cuenta lo dispuesto en sefializacion, iluminacion y elementos de proteccion; y

b) poseer huellas y contrahuellas distribuidas y dimensionadas uniformemente en un
mismo cuerpo de escaleras.

Escaleras en edificios, espacios urbanos y de escape:

— tener ancho minimo libre de 200 cm;

— poseer contrahuellas con altura entre 16 cm a 18 cm, en las escaleras ubicadas en
edificios;

— poseer contrahuellas con altura entrel5 cm y 16 cm, en las escaleras ubicadas en
espacios urbanos;

— tener escaleras en edificios y espacios urbanos con dimensiones de huellas que resulten

al aplicar la formula:

60em = 2a + b = 64 em
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Donde:

a contrahuellaencm

b huellaencm

La dimension de la huella, no debera ser menor de 30 cm.

— disponer de tramos rectos sin descanso de hasta 18 escalones como maximo, en las
escaleras ubicadas en los edificios;

— disponer de tramos rectos sin descanso de hasta 12 escalones como méaximo, en las
escaleras ubicadas en los espacios urbanos;

— tener descansos con ancho minimo coincidente con el ancho de las escaleras tanto en
viviendas como en edificios y espacios urbanos;

— existir continuidad entre las huellas y las contrahuellas;

— poseer borde o arista con un radio de curvatura maximo de 1 cm, de modo que no
sobresalga del plano de la contrahuella;

— tener el angulo que forma la contrahuella con la huella de 90°;

— poseer pisos antideslizantes sin dafios y obstaculos en la superficie, con los bordes
externos de las huellas diferenciados visualmente;

— presentar los escalones aislados textura, color e iluminacion que los diferencie del piso
general;

— tener pasamanos con una sefial sensible al tacto que indique la proximidad de los limites
de la escalera; y

— colocar doble pasamanos intermedios a un maximo de 200 cm, en las escaleras de

ancho superior al doble del minimo.
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Nota 5: Las contrahuellas proporcionan ayuda a quienes tienen dificultades para caminar
y constituyen una guia en el desplazamiento del pie y las escaleras compuestas Unicamente
por las huellas no se consideran accesibles.

Ascensor, elevador o plataforma

Estos deberan contar con las condiciones siguientes, (Ver Figura 26 Vista en seccion y en

planta de un ascensor, elevador o plataforma con las menciones y requerimientos minimos necesarios, indicando

altura de mandos, sefiales, su desplazamiento vertical y con barras de apoyo instaladas a doble altura.

Recuperado de ):

a) estar ubicados cerca de la entrada principal de los edificios y sefializados claramente;

b) tener un acceso con un ancho minimo de 100 cm;

c) tener un espacio minimo de maniobra de 150 cm x 150 cm, para permitir el movimiento
0 maniobra en su interior de usuarios de ayuda técnica o con movilidad reducida;

d) colocar sefiales y mandos de forma que sean faciles de alcanzar y utilizar, a una altura
minima de 90 cm y maxima de 120 cm del nivel de piso, con informacion visual, auditiva y
tactil;

e) contar con barras de apoyo instaladas a doble altura: 70 cm y 90 cm, con didmetro entre

3.5 cm y 5 cm;f) contar con un sistema de intercomunicador para casos de emergencia.
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Figura 26 Vista en seccidon y en planta de un ascensor, elevador o plataforma con las menciones y
requerimientos minimos necesarios, indicando altura de mandos, sefiales, su desplazamiento vertical y con
barras de apoyo instaladas a doble altura. Recuperado de (CONAIPD, 2014)

Estacionamientos

Los estacionamientos vehiculares deberan cumplir con los requisitos minimos para
permitir el ascenso y descenso de las personas usuarias con alguna ayuda técnica, ya sea que
viajen con ellas, que utilicen dicha ayuda técnica o realicen transferencia a la misma.

Ubicacion

Los estacionamientos vehiculares deberan cumplir con lo siguiente:

a) formar parte o estar directamente vinculados a una ruta accesible;

b) estar ubicados lo mas proximo posible a los accesos principales de los espacios o
edificios, preferentemente al mismo nivel de éstos;

C) estar techados;

d) reservar como minimo el 3% del total del nimero de espacios de estacionamientos,
para vehiculos que transporten o sean conducidos por personas con discapacidad; y

e) poseer rampa, para aquellos casos donde se presente un desnivel entre el

estacionamiento y la via de circulacion peatonal.
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Dimensiones

Las medidas minimas de los lugares de estacionamiento varian en funcion de su ubicacion
respecto a la via de circulacion:

a) ser el piso firme, antideslizante y conformar una superficie sin resaltes;

b) garantizar que de existir pendiente, no superard el 2% en cualquier sentido;

c) evitar la presencia de piezas sueltas, tanto por la constitucion propia del piso como por
falta de mantenimiento del mismo;

d) asegurar un buen escurrimiento del agua, a fin de evitar su estancamiento;

e) para el caso de estacionamientos perpendiculares u oblicuos a la via de circulacion,
estos deberan (Ver Figura 27 Planta de un Estacionamiento: Rectangulo delimitado por
una franja con espesor de 10 cm con las dimensiones indicadas anteriormente, conteniendo el simbolo de

accesibilidad y la indicacion de una rampa préxima a uno de los laterales Yy Figura 28 Planta de un

Estacionamiento: Rectangulo oblicuo (a 45°0 60°con relacién a la ruta accesible) delimitado por una franja con

espesor de 10 cm conteniendo el simbolo de accesibilidad y la indicacion de una rampa proxima a uno de los

laterales. Recuperado de ):
— tener un ancho de 350 cm y un largo de 500 cm; y
— incluir en el ancho de 350 ¢cm, espacio de ascenso 0 descenso o espacio de circulacion

de un ancho minimo de 100 cm.
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Figura 27 Planta de un Estacionamiento: Rectangulo delimitado por una franja con espesor de 10 cm con las
dimensiones indicadas anteriormente, conteniendo el simbolo de accesibilidad y la indicacién de una rampa
préxima a uno de los laterales (CONAIPD, 2014)
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Figura 28 Planta de un Estacionamiento: Rectangulo oblicuo (a 45°0 60°con relacion a la ruta accesible)
delimitado por una franja con espesor de 10 cm conteniendo el simbolo de accesibilidad y la indicacién de
una rampa préxima a uno de los laterales. Recuperado de (CONAIPD, 2014)
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f) tener entre 100 cm como minimo a 150 cm de ancho, que incluye el espacio de ascenso

0 descenso lateral, en el caso de dos estacionamientos contiguos se puede compartir este

espacio;

g) tener ancho 350 cm y 600 cm de largo, para el caso de estacionamientos que se ubiquen
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paralelos a la via de circulacion, (Ver Figura 29 Planta de estacionamiento: Rectangulo delimitado

rampa nor
<10% seﬁallzacién vertical

acera una

areage ~ ’///////////////, 100

0 descenso % s
.J{) 104+ 250
%

{100 500

b

Medidas en centimetros

Figura 29 Planta de estacionamiento: Rectangulo delimitado por una franja con espesor de 10 cm, conteniendo
el simbolo grafico internacional de accesibilidad y la indicacién de una rampa préxima a uno de los laterales.
Recuperado de (CONAIPD, 2014)

franja con espesor de 10 cm, conteniendo el simbolo gréfico internacional de accesibilidad y la indicacion de

una rampa proxima a uno de los laterales. Recuperado de ).

Dispensadores de agua, bebederos y similares

Los dispensadores de agua, bebederos y similares deberan cumplir lo siguiente:

a) permitir el uso y la aproximacién tanto por personas usuarias de alguna ayuda técnica;

b) estar localizados al frente o en el lateral proximo al borde frontal, cuando dispongan de
controles;

c) tener altura méaxima de 80 cm desde la altura de piso terminado;

d) cumplir el caso de bebederos sin pedestal lo dispuesto para los lavamanos en el apartado

Aproximacion a la edificacion

Para la aproximacion de los elementos, equipo y mobiliario de la edificacion se debera
cumplir los siguientes requisitos:

a) tener rutas de ingreso accesibles a la edificacion y servicios asociados desde el espacio

urbano y desde el estacionamiento;
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b) estar sefializados e iluminados;

c) tener rutas accesibles desde el estacionamiento hacia la entrada principal, en los casos
de que no tengan la ruta accesible, se deberd buscar una solucion idénea para el acceso.

Acceso a la edificacion

Los accesos principales a la edificacion deberdn cumplir los siguientes requisitos:

a) ser accesibles y estar vinculados a una ruta accesible que comunique con los principales
ambitos y locales dela edificacion;

b) ser visibles, bien iluminados y sefializados desde los limites del entorno y desde el

estacionamiento,

c) tener una rampa, ascensor o cualquier otro sistema de elevacién que cumpla con los
requisitos establecidos en la presente Norma Técnica Salvadorefia, cuando exista un desnivel;

d) coexistir escalones o escaleras fijas, cuando se trate de un elemento mecéanico/eléctrico;

e) tener piso firme, plano y antideslizante; en caso de existir alfombras deberan ser tipo
pelo cortado para alto tréfico, éstas deberan estar firmemente adheridas a la superficie; y

f) poseer puertas con acceso desde los pasillos con un ancho de espacio libre minimo de
paso de 90 cm.

Circulaciones horizontales

Las circulaciones horizontales deberan cumplir los siguientes requisitos:

a) ser planas de piso firme y antideslizante; y de existir alfombras deberan ser de tipo pelo
cortado para alto trafico y estar firmemente adheridas a la superficie;

b) colocar pasamanos para facilitar el desplazamiento de una persona con dificultades para
caminar o con discapacidad visual;

c) tener pasillos y corredores en el interior de viviendas con un ancho minimo de 90 cm;
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d) tener pasillo con un ancho minimo de 100 cm, cuando exista la posibilidad de un giro
a 90°;

e) tener pasillo con un ancho minimo de 120 cm, si el &ngulo de giro es inferior a 90°

f) poseer puertas con acceso desde los pasillos con un ancho de espacio libre minimo de
paso de 90 cm;

g) tener pasillos y corredores de uso publico con un ancho minimo de 150 cm para el paso
de una persona con ayuda técnica y una persona de pie;

h) tener pasillos y corredores con un ancho minimo de 180 cm para el paso de dos personas
con ayuda técnica,

i) disminuir el ancho hasta los 120 cm, para los casos de aplicacion de la accesibilidad
bésica;

J) poseer los pasillos y corredores libres de obstaculos en todo su ancho y desde su piso
terminado hasta un plano paralelo a éste, ubicado a 210 cm de altura. Dentro de ese espacio
no se deberan ubicar elementos que lo invadan tales como luminarias, carteles, mobiliario,
partes propias del edificio o de instalaciones;

k) tener un disefio, instalacion de sefializacion, disposicion de los pasillos y corredores,
para facilitar el acceso de las personas a todas las areas, asi como la rapida evacuacion o
salida de ellas en casos de emergencia;

I) tener superficies de corredores y pasillos firmes, antideslizantes y sin dafios ni
obstaculos. No se admite tratamiento de la superficie que modifique esta condicion (por

ejemplo encerado);
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m) verificar que los elementos arquitectonicos (repisas, puertas de cocheras, balcones,
gradas, etc.), equipos, sefializacion y rétulos, de cualquier tipo, cuyo borde inferior esté por
debajo de los 210cm de altura, no deberan sobresalir mas de 15 cm del plano de la pared:;

n) evitar que los elementos causen obstaculos, en los pasillos y corredores internos de
edificaciones de uso publico; pero de haber objetos que se encuentren fuera del ancho libre
tales como, carteles, elementos del mobiliario, entre otros, cuando se encuentren ubicados en
una altura menor de 210 cm y separado mas de 15 cm del plano lateral de la pared, deberan
iniciar desde el nivel de piso terminado y hacerse notar con color contrastante o textura
diferente, eliminando las aristas vivas.

Servicios sanitarios y vestidores

Deberan cumplir los requisitos siguientes:

a) localizarse en lugares proximos a las circulaciones principales vinculados a una ruta
accesible;

b) sefializar su ubicacion en éreas de uso publico segun lo dispuesto en el apartado 4.3;

c) estar sefializados con el Simbolo Internacional de Accesibilidad, asociado al simbolo
grafico de hombre, mujer o ambos segun corresponda;

d) colocar puertas que abran al exterior o ser corredizas;

e) tener pisos de servicios sanitarios, duchas y bafieras con superficies antideslizantes;

f) asegurar un buen escurrimiento del agua, a fin de evitar su estancamiento;

g) poseer los tapones resumideros y otros elementos similares, nivelados con el piso
circundante;

h) colocar colores contrastantes en las distintas partes: paredes, pisos, artefactos sanitarios,
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accesorios y barras de apoyo, de modo que permitan su correcta distincion a las personas
con dificultades de vision;

I) colocar tomacorrientes, interruptores, seca manos, dispensadores de toallas de papel y
otros dispositivos similares a alturas comprendidas entre 80 cm y 100 cm con respecto al
nivel de piso terminado;

j) instalar timbres de solicitud de apoyo, en zonas proximas a los espacios de transferencia
entre sillas y aparatos, a una altura comprendida entre 40 cm y 50 cm con respecto al nivel
de piso terminado; y

K) disponer como minimo por unidad sanitaria, dos perchas o colgadores, colocados uno
a una altura maxima de 100 cm y el otro a 160 cm con respecto al nivel de piso terminado.

Inodoro

a) disponer contiguo al inodoro de un espacio de transferencia lateral y/o frontal con una

area de 100 cm de ancho y 120 cm de longitud y con una altura minima libre de 200 cm,
que posibilite la transferencia de la persona al artefacto sanitario;

b) colocar de forma alternada a la derecha y a la izquierda el espacio de transferencia, en
caso de existir mas de un cubiculo de servicio sanitario accesible;

c) colocar el asiento del inodoro a una altura comprendida entre 48 cm y 50 cm con
respecto al nivel de piso terminado;

d) colocar el asiento del inodoro a una altura comprendida entre 30 cm y 35 c¢cm con
respecto al nivel de piso terminado, cuando los usuarios sean nifios o personas de baja
estatura;

e) tener en cada inodoro, como minimo una barra de apoyo horizontal del lado opuesto al

espacio de transferencia, otra horizontal paralela y sobre el tanque del inodoro y una vertical,
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f) colocar en los sanitarios de espacios de uso publico, ademas de las barras de apoyo
arriba descritas, una barra de apoyo abatible paralela al sanitario, a la cual debera darsele el

mantenimiento correspondiente para garantizar la seguridad de los usuarios;

g) tener barras de apoyo horizontales con medidas como minimo de 75 cm de longitud,
teniendo una extension de entre 10 cm y 25 cm medidos desde la parte externa frontal del
inodoro; se ubicaran a éste a una altura de entre 25 cm y 35 cm por encima del asiento del
aparato y a una distancia de entre 30 cm y 35 cm al eje del inodoro (Ver Figura 30 Literal a,
vista en elevacién lateral y literal b, vista en planta donde se grafican las tres barras de apoyo

a ambos lados y en la parte posterior del inodoro con sus medidas. Recuperado de )
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Figura 30 Literal a, vista en elevacion lateral y literal b, vista en planta donde se grafican las tres barras de
apoyo a ambos lados y en la parte posterior del inodoro con sus medidas. Recuperado de (CONAIPD, 2014)

h) tener un minimo de 4 cm de distancia entre el rostro de la pared a la barra de apoyo;

i) colocar vélvula de descarga a una altura maxima de 110 cm con respecto al nivel del
piso terminado, debera ser accionable por palanca o en forma automatica;

j) ubicar el dispensador de papel a 50 cm maximo del limite externo de la tasa del inodoro
y colocarse a una altura comprendida entre 50 cm y 80 cm con respecto al nivel de piso

terminado;
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K) ubicar el dispensador de papel a una altura méxima de 50 cm con respecto al nivel del
piso terminado, para cuando los usuarios sean nifios o personas de baja estatura;

I) cumplir con las medidas minimas de 230 cm por 190 cm de ancho por largo, con medida
de puerta de 90 cm, en el caso en que el inodoro y el lavamanos estén ubicados dentro de un
mismo cubiculo.

Lavamanos

Deberan cumplir los requisitos siguientes:

a) disponer de un espacio minimo libre de obstaculos de 80 cm de ancho y 85 cm de
longitud, medido desde su parte frontal externa;

b) tener el borde superior a 80 cm de altura con respecto al nivel del piso terminado, debajo
debera tener una altura libre minima de 70 cm medidos desde el nivel del piso terminado y
un espacio libre de 25 cm medidos desde la parte externa frontal del mismo;

c) colocar a una altura maxima de 65 cm con respecto al nivel del piso terminado, cuando
los usuarios sean nifios o personas de baja estatura;

d) situar las tuberias como minimo a 25 cm medidos desde la parte externa frontal del
lavamanos y deberan tener un dispositivo de proteccién o ser de un material adecuado que
evite posibles dafios;

e) colocar la griferia como maximo a 50 cm de la parte externa frontal del lavamanos

f) ubicar el borde inferior de los espejos a una altura maxima de 90 cm sobre el nivel del
piso terminado, se recomienda la instalacion de espejos que cuenten con movimiento a través
de pivotes o colocarlos a un angulo de 15° grados maximo, con respecto a la superficie
vertical de la pared, (Ver Figura 31 Vista en elevacion lateral de una persona usuaria de silla

de ruedas utilizando un lavamanos. Recuperado de );
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g) ubicar el borde inferior de los espejos a una altura maxima de 75 cm con respecto al

nivel del piso terminado, cuando los usuarios sean nifios y personas de baja estatura.

Medidas en centimetros

Figura 31 Vista en elevacion lateral de una persona usuaria de silla de ruedas utilizando un lavamanos.
Recuperado de (CONAIPD, 2014)

Urinario

Deberan cumplir los requisitos siguientes:

a) colocar a una altura comprendida entre 43 cm y 50 cm, con respecto al nivel del piso
terminado;

b) colocar a una altura maxima de 40 cm con respecto al nivel del piso terminado. cuando
los usuarios sean nifios o personas de baja estatura;

¢) colocar a una altura maxima de 100 cm con respecto al nivel del piso terminado, en el
caso de disponerse valvula de descarga, pudiendo ser accionada por palanca. Se recomienda

que la descarga de agua sea automatica;
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d) disponer de dos barras verticales de apoyo con lo siguiente, (Ver Figura 32 Vista en

elevacion lateral, frontal y en planta del urinario con sus respectivas barras de apoyo.
Recuperado de ):

— tener 80 cm minimos de longitud,

— colocar a 70 cm de altura con respecto al nivel del piso terminado;

— separar a 30 cm de la pared que sustenta el urinario;

— ubicar las dos barras a ambos lados del urinario, equidistantes a 40 cm con respecto al

eje del aparato.
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Figura 32 Vista en elevacion lateral, frontal y en planta del urinario con sus respectivas barras de apoyo.
Recuperado de (CONAIPD, 2014)
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2.3.2 Norma técnica para la autorizacion sanitaria del funcionamiento de
instituciones destinadas a la atencion o ensefianza de nifios y nifias de edad pre-
escolar, escolar y adolescentes.

El Ministerio de Salud establece en esta norma las condiciones sanitarias que deben ser
cumplidas en las instituciones de caracter educativo, en lo relacionado a instalaciones
sanitarias, drenaje, ubicacion adecuada del centro escolar, higiene, medidas de prevencion
contra enfermedades, agua apta para consumo humano, etc.

A continuacion se presentan los diferentes articulos aplicables al anteproyecto:

Instalaciones Sanitarias

Art. 17.- Las instituciones de atencion o ensefianza deben contar con instalaciones
sanitarias de conformidad a los siguientes pardmetros:

b) Letrinas o inodoros para centros de educacion bésica, media y similares:

1 por cada 50 alumnos o fraccion mayor de 20.

Los servicios sanitarios deben separarse por sexo, distribuidos asi: 2/3 del nimero para
mujeres y 1/3 para hombres.

Las letrinas utilizadas en las instituciones de atencién o ensefianza pueden ser: Letrinas
con arrastre de agua con conexion a fosa séptica y foso resumidero o con conexion a
alcantarillado y letrinas sin arrastre de agua, tales como: letrina de hoyo modificada, letrina
solar y letrina abonera seca familiar.

d) Lavamanos para centros de educacién basica, media y similares:

1 por cada 60 alumnos o fraccién mayor de 20

h) Pocetas
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En las instituciones de atencion o ensefianza habra por lo menos una poceta y espacio
fisico para lavar y mantener trapeadores y otros implementos para la limpieza, con sus
respectivos drenajes y manejo adecuado de aguas grises.

J) Bebederos Para centros de educacion basica, media y similares:

1 bebedero por cada 75 alumnos o fraccion mayor de 20.

Los bebederos deben instalarse con grifo de rosca o de presion y a la altura promedio
alcanzable por los estudiantes.

I) Urinarios para centros de educacion basica, media y similares:

1 por cada 60 alumnos o fraccion mayor de 20.

Instalaciones Fisicas

Art. 19.- Las aulas y otras areas de estudio deben cumplir con los requisitos siguientes:

a) lluminacioén

Iluminacion natural con ventanas del tamafio por lo menos del 30% del area del piso 0 en
su defecto deben instalarse lamparas de incandescencia o tubos fluorescentes en la zona de
ubicacién de los estudiantes y en la zona de ubicacién de las pizarras. La iluminacion debe
permitir la facilidad de la lectoescritura por parte de los estudiantes.

b) Ventilacion

Ventilacion natural con ventanas del tamafio por lo menos del 30% del area del piso o en
su defecto ventilacion artificial.

c) Pisos

El piso debe estar construido de ladrillo de sala o cemento afinado.

d) Paredes
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Deben estar construidas con material resistente, superficie lisa, de facil limpieza y sin
grietas, colores claros (ejemplos: blanco, beige, celeste, rosado, entre otros)
e) Techos

En buen estado, de ld&mina u otro material que no permita la infiltracion de aguas lluvias.

2.3.3 Reglamento a la Ley de Urbanismo y Construccién. Parte segunda de

las Construcciones.

Art. 1.1.1 PROPOSITOS

El presente reglamento tiene por objeto regular, la ubicacion, disefio, materiales y equipo asi
como las construcciones, ampliacion, modificacion, reconstruccion, uso o demolicién de
todas las obras o instalaciones que se ejecuten dentro del territorio nacional, en terrenos
de propiedad privada, publica, municipal o en la via publica, conforme a la leyes y
reglamentos de la materia; mediante requisitos que garanticen en los edificios la solidez
estructural, estabilidad, salubridad, luz y ventilacion adecuada y la proteccion de la vida
y la propiedad, contra incendios y otros riesgos inherentes al uso de los mismo. (Ministerio
de Obras Publicas, pag. 12)

Se presentan los siguientes articulos aplicables al anteproyecto:
CAPITULO 4.3 EDIFICIOS PARA EDUCACION
Art. 4.3.1 REGULACION
Los edificios que en el futuro se construyan, reformen, o adapten para ser destinados total

o parcialmente a la educacion, deberan cumplir con los requisitos que al respecto establezca

el ministerio de Educacidén y lo establecido en este y ademas reglamentos de la materia.
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Art. 4.3.2 SUPERFICIES MINIMAS

La superficie total del terreno destinado a edificios para la educacion sera a razon de cinco
metros cuadrados (5.00 m2) por alumno, como minimo. EI nimero de alumnos, como
minimo. El nimero de alumnos se calculara de acuerdo con la capacidad total de las aulas.

Art. 4.3.3 AULAS

La capacidad de las aulas debera calcularse a razon de un metro veinticinco centimetros
cuadrados (1.25 m2) por alumno. Cada aula tendra una capacidad de cuarenta alumnos.
Cuando las aulas sean destinadas a un proposito especifico que amerite mayor o menor
cantidad alumnos, debera disponerse de medios adecuados para la difusion, audicién y visién
de la ensefianza. La altura minima de las aulas seré de tres metros (3.00 m) a excepcion de
las escuelas destinadas a infantes o a rehabilitacion de invalidos o especializados.

Art. 4.3.4 PATIOS PARA ILUMINACION

Los patios que sirven para dar iluminacion y ventilacion a las aulas deberan tener un ancho
minimo de un medio (1/2) de la altura del edificio mas alto. La méaxima altura del edificio
mas alto. La mé&xima altura sera de 3 plantas para educacién primaria y secundaria.

Art. 4.3.5 ILUMINACION ARTIFICIAL

La iluminacion artificial de las aulas sera directa y distribuida adecuadamente en toda el
area. La norma minima de iluminacion sera de trescientas (300 luxes).

Art. 4.3.6 PUERTAS

Cada aula tendra una puerta de un metro (1.00 m) de anchura por lo menos y debera abrirse
hacia afuera, sin obstruir las circulaciones en los pasillos. Los salones de reunion se sujetaran

a lo dispuesto en este reglamento, para estos usos.
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Art. 4.3.7 PASILLOS O CORREDORES

Los pasillos o corredores para los edificios de educacion, tendran las siguientes
dimensiones.

Para una sola aula, dos metros (2.00 m) cuando existan varias aulas adyacente al pasillo,
tendrén dos metros cincuenta centimetros (2.50 m) y con aulas en ambos lados de un pasillo
central, este tendra tres metros (3.00 m) debidamente iluminado y ventilado.

Art. 4.3.8 ESCALERAS

Las escaleras de los edificios para educacién, se construian de materiales incombustibles
y permanentes.

El ancho minimo sera de un metro ochenta centimetros (1.80 m) cuando de servicio a
cuatro (4) aulas por piso 0 menos y se aumentaran sesenta centimetros (0.60 m) cada dos (2)
aulas adicionales o fraccion.

La distancia entre: la escalera y la entrada principal del aula mas alejada a que de servicio,
no podra ser mayor de treintaicinco metros (35.00 m).

Ningun tramo de escaleras tendra mas de tres metros (3.00 m) de alto sin descanso, y
deberan protegerse con barandales incombustibles a cada lado de una altura minima de
noventa centimetros (0.90 m) con barrotes a cada quince centimetros (0.15 m) como maximo.

El ancho méaximo seré de dos metros cuarenta centimetros (2.40 m) por tramo, cuando se
necesite méas ancho de escaleras se construiran adicionales.

Los escalones tendran una huella maxima de veintiocho centimetros (0.28 m) sin traslapes
y peraltes maximos de dieciocho centimetros (0.18). en escaleras mayores de dos metros

(2.00 m) se colocara barandal o pasamanos central.
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Art. 4.3.11 SERVICIOS SANITARIOS

Las escuelas tendréan servicios sanitarios separados por hombre y mujeres.

Estos servicios se calcularan de la siguiente manera:

En escuelas de ensefianza primaria como minimo, habré en el de hombre un inodoro, un
urinario y un lavabo por cada cuarenta (40) alumnos o fraccion mayor de diez (10), y en el
de mujeres se calculara un inodoro y un lavabo por cada treinta alumnos (30) o fraccion
mayor de diez (10).

En escuelas de segunda ensefianza y superiores, como minimo un inodoro, un urinario y
un lavabo por cada sesenta alumnos (60) en el departamento de hombres, o fraccién mayor
de veinte (20) y en el de mujeres, un inodoro y un lavabo por cada cuarenta alumnas (40) o
fraccion mayores de quince (15).

Todos los centros de ensefianza tendran fuentes de agua (bebedero) o grifos
convenientemente ubicados de uno (1) por cada sesenta y cinco alumnos (65).

Los urinarios podran ser del tipo individual de porcelana, o colectivo tipo canal de paredes
lisas o impermeables de esquinas redondeadas y cortina de agua permanente, con una
longitud minima de sesenta centimetros (0.60 m) por urinario que se necesite, pero en ningun
caso menor de un metro (1.00 m).

Los servicios sanitarios se ubicaran de tal forma que no sea necesario subir o bajar mas de
una planta para tener acceso a ellos.

Los dormitorios contaran con servicios sanitarios y de acuerdo con el nimero de camas,
habra: un inodoro y un urinario por cada veinte (20) y un lavabo y una ducha por cada diez
(10), y una fuente de agua (bebedero) por cada cincuenta (50) en los de hombres. Para las

mujeres se sustituira el urinario por otro inodoro.
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En las ciudades que no hayan terminado sus correspondientes acueductos, las fuentes de
agua (bebedero) deberan proveerse de una fuente, aprobada previamente por la Direccion
General de Sanidad.

Art. 4.3.12 ENFERMERIA

Toda escuela (cualquiera que sea su edad de ensefianza) tendra las facilidades adecuados

para enfermeria, dotado con equipo de emergencia y de primeros auxilios.

2.34 Normativa para la Infraestructura de Educacion Superior Ministerio de
Educacion (MINED).

Si bien esta Normativa, tal como su nombre lo indica, se refiere a Centros de Educacion
Superior, se ha tomado a bien utilizarla como base y guia para atender ciertos aspectos como
accesibilidad, dimensionamientos, zonas verdes, zona administrativa, areas de servicios
sanitarios para la poblacién que lo requiere, aulas de clases adecuadas y todos los espacios y
servicios que requiere una institucion educativa para funcionar correctamente.

Por lo tanto, se presentan los diferentes puntos de aplicacion de esta Normativa para el
anteproyecto:

e ORIENTACION.

La orientacion del terreno deberd permitir la ubicacion de los edificios del Centro de
Estudios, con sus vanos orientados Norte-Sur. Solamente en aquellos casos en que, en
determinados espacios, los usuarios no deban permanecer en forma continuada, sino mas
bien su uso sea eventual, entonces, en esos casos, dichos espacios podran no estar orientados

con sus vanos Norte-Sur.
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CARACTERISTICAS DEL TERRENO.
e DIMENSIONES DEL TERRENO.

Las dimensiones del terreno estaran subordinadas a la cantidad y tipo de servicios que el
Centro de Estudios ofrezca, y a la poblacion estudiantil que se pretende atender. Para efectos
de calculo del area de dicho terreno se debera considerar 9.0 m2 por alumno.

Topogréaficamente, el terreno deberd presentar una superficie plana o con pendientes
minimas; y no deberé tener fuertes diferencias de nivel con los niveles de las vias de acceso
que impidan el ingreso a través de rampas 0 una minima cantidad de gradas. En general, el
terreno debera presentar pendientes menores del 20% en las dos terceras partes de su area.

DIMENSIONAMIENTO Y CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS ESPACIOS

e AULAS.

Cada una de las aulas cumplira:

e Avrea por alumno: 1.25 M2

e Capacidad méaxima recomendable: 40 alumnos.

e Tendra las mejores condiciones de iluminacion y ventilacion natural.

e La altura de repisa en ventanas serd aproximadamente de 1.40 metros.

e Se consideraran las mejores condiciones acusticas, a fin de evitar interferencias de
sonidos entre aulas, y especialmente se aislaran del ruido exterior.

e Su disefio facilitara la mejor visibilidad de parte de los alumnos hacia el pizarron;
la primera fila de pupitres estara a 2.10 metros del mismo, y la dimension del aula,
en la cual se encuentre ubicado el pizarrén, no excedera los 8.0 metros.

e Las dimensiones del pizarron seran aproximadamente de 1.20 X 4.50 metros.
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e La iluminacion artificial se proporcionard por medio de luminarias fluorescentes
y el nivel luminico no sera menor de 300 LUXES.

e La altura de las luminarias estara aproximadamente a 2.80 metros sobre el nivel
del piso.

e Lacirculacion ofrecerd las condiciones 6ptimas para el acceso y salida de las aulas;
y el espacio para el maestro se ubicara inmediatamente junto al acceso.

e Las puertas abatiran hacia afuera; y el ancho sera de 1.00 metro minimo.

e Laseparacion lateral entre pupitres sera aproximadamente de 0.45 metros.

e Laaltura promedio del aula se define en aproximadamente 2.80 metros.

e BIBLIOTECA.

El Centro de Estudios ofrecerd a los estudiantes una biblioteca con los volumenes
necesarios y actualizados para cada Especialidad; y constara de una sala de lectura, espacio
para depdsito de libros y espacio para el control de libros. La capacidad minima de la sala de
lectura sera 1/10 de la poblacion estudiantil.

Las caracteristicas de estos espacios que integran las bibliotecas se describen a
continuacion.

e Lasalade lectura tendra un area para consultas bibliograficas a nivel individual, y un
area para consultas bibliogréficas a nivel de grupo.

e Elareade lasala de lectura, se calculara a razon de 0.80 M2/ alumno y debera poseer
iluminacion y ventilacion natural ptimas.

e Lailuminacion artificial se proporcionara por medio de luminarias fluorescentes que

produciran un nivel de iluminacién de 500 luxes.
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e La puerta que comunica al exterior abatira hacia afuera y su ancho nunca sera menor
de 1.20m.

e Su ubicacién sera alejada de los ruidos.

e El espacio para deposito de libros debera tener una area igual a la mitad de la sala de
lectura y estara protegida contra la humedad y la penetracion de la luz solar directa.

e El espacio para el control de los libros incluira un mueble tipo mostrador para la
solicitud, recibo y entrega del material bibliografico y estara en relacién directa con
la sala de lectura y ficheros.

e Tendra también servicios de una fotocopiadora, microfilm y consulta electronica.

2.35 Guia Técnica de Sefales y Avisos de Proteccion Civil para
Establecimientos de Salud.

Esta guia se tomard como base en lo referente a los criterios, clasificacién y dimensiones
de las sefales, colores, formas, tipografia y medidas para la sefializacion para las
instalaciones del anteproyecto. A continuacidn se presentan los diferentes puntos que seran
tomados en cuenta dentro de esta Guia Técnica:

Sefales de seguridad e higiene.

Las sefiales y avisos de seguridad e higiene son sistemas que proporcionan informacion
especifica, cuyo propdsito es atraer la atencion en forma rapida y provocar una reaccion
inmediata, advertir un peligro, indicar la ubicacion de dispositivos y equipos de seguridad,
promover habitos y actitudes de seguridad e higiene en el establecimiento y para efectos de
este documento se clasifican de la siguiente forma:

1) Sefal de advertencia o precaucion: indica un peligro o un riesgo.
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2) Sefial de emergencia: indica la ubicacion de materiales y equipos de emergencia.

3) Sefial de evacuacion: indica la via segura de la salida de emergencia a las zonas de
seguridad.

4) Sefial de obligacion: exige el uso de implementos de seguridad personal.

5) Sefial de prohibicion: impide un comportamiento de provocar un accidente y su
cumplimiento es obligatorio.

6) Sefal de proteccion contra incendios: indica la ubicacion e identificacion de equipos,
materiales o sustancias de proteccién contra incendios.

Dimensiones de las Sefiales de Seguridad.

Las medidas generales de las sefiales de seguridad deberan ser tales que el area superficial

“S” de la senal y la distancia maxima de observacion “L”, satisfagan la formula:
> L’
S 2 0

Donde:

“S” = superficie de la sefial en m2.

“L” = distancia maxima de observacion en metros.

“2000”= constante

1) Esta relacion sélo se aplica para distancias de 5 m a 50 m.

2) Para distancias menores a 5m, el area de las sefiales serd como minimo de 125 cmo.
Para distancias mayores a 50m, el area de las sefiales sera al menos12500 cma.

3) Para establecer las dimensiones correspondientes a la distancia maxima prevista para

las sefiales que se instalen en los establecimientos, se recomienda el uso de la Tabla 5 .



Tabla 5

Dimensiones de sefiales y distancias de observacion maximas.

Distancia de Dimensiones (cm.) Tamafio de letras
observacion
Dimensiones
minmas
A
+—p

3 metros A=20 B=30 D'=18 L=18 4ecm.

10 metros A=30 B=50 D'=18 L=25 Heom.

12 metros A=40 B=60 D =18 L=25 & cm.

15 metros A=50 B=80 D=1% L=30 10 cm.

A=Altura B=Base D=Diametro L=lado

Recuperado de (Unidad de Vigilancia de Riesgos y Desastres en Salud., 2008)
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Los colores a ser usados en las sefiales de proteccion civil deben corresponder segun lo

indicado en la Tabla 6.
Tabla 6

Colores y su significado, indicaciones y aplicaciones.

Color

Significado

Indicaciones v Aplicaciones

Sefial de Parada
Prohibicién

Peligro — alarma
Material de prevencion

Equipos de lucha contra
incendios

Sefiales de parada
Sefiales de prohibicion

Dispositivos de desconexidon de
emergencia — Urgencia
Evacuacion

En los equipos de lucha contra
incendios:
Sefializacion
Localizacidn

AMARILLO

Sefial de niesgo de peligro
advertencia
atencion
zona de peligro

Sefializacion de niesgos
Sefializacion de umbrales
Pasillos de poca altura
Precaucidn — verificacion




72

Color

AZUL (%)

Sienificado Indicaciones v Aplicaciones
Sefializacion de pastllo
Informacion de emergencia Puertas v salidas de emergencia.
Sttuacion de segundad Rociadores de socormo
Puesto de primeros auxilios y
Primeros auxilios salvamento.
Obligacién de usar un equipo
Obligacion proteccion personal.
Indicaciones Emplazamiento de teléfono talleres.

Comportamiento o accion especifica

Recuperado de (Unidad de Vigilancia de Riesgos y Desastres en Salud., 2008)

Uso de Colores en las Sefiales de Seguridad.

Tabla 7

Formas geomeétricas para sefiales de seguridad y su significado

Significado Forma Geométrica Descripcion Utilizacion
Circulo con banda
circular ¥ banda
diametral oblicua a 457 Prohibicion de una
Prohibicion con la horizontal accion que pueda
dispuesta de la parte PIovoCar UM riesgo
superior izquierda a la
inferior derecha
Obligacién Circulo Desjc:'npcm_n de una
accion obligatona.
Trnangulo equilatero la
Advertencia base debe ser paralelaa | Advierte de un peligro
la horizontal
Extint hidrates v
Seguridad contra . xhmtores S ¥
. . Cuadrado mangueras contra
incendio : .
incendios
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Significado Forma Geoméirica Descripcion Utilizacion
Rectingulo 1a base

mide entre un a una y :

- - Proporciona
.. media veces laalturay | . -
Informacion informacion para casos
debe ser paralelaala i
: de emergencia.
horizontal
Direccion que debe
Rutas de escape Cuadrado 1

Segurse

Equipos de seguridad

Rectangulo la base
mide entre una a una y
media veces la altura v

debe ser paralelaala
horizontal

Punto de reunmion
teléfono de emergencia

Recuperado de (Unidad de Vigilancia de Riesgos y Desastres en Salud., 2008)

Alumbrado de Emergencia

El alumbrado de emergencia debe permitir, en caso de falla del alumbrado general, que la

evacuacion se realice en forma segura y facil hacia exterior para los usuarios (publico,

pacientes, personal) de los establecimientos de salud y servicios médicos de apoyo. La

instalacion del alumbrado de emergencia debe ser:

1) En todas las puertas de las salidas de emergencia.

2) Proxima a las escaleras, de tal manera que todos los escalones queden iluminados.

3) Proxima a los cambios de nivel del suelo.

4) Que permita iluminar todas las salidas obligatorias y sefiales de seguridad.

5) Préxima a todos los cambios de direccion.

6) Proxima a todas las intersecciones en los pasillos.

7) Proxima a los equipos de extincion de fuego y puntos de alarma.

8) En el exterior de los edificios junto a las salidas.
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9) Proxima a los puestos de socorro.

10) Proxima a los ascensores y montacargas.

11) Proxima a las escaleras automaticas.

12) En todos los servicios higiénicos y areas de aseo.

13) En las salas de generadores de motores y salas de control.

14) En zonas de parqueo cubiertos (en todas las salidas y de forma que se vean las rutas
de evacuacion).

Este alumbrado debe ser alimentado por fuentes propias de energia sean o no exclusivas,
pero no por fuente de suministro exterior. Cuando la fuente propia de energia esté constituida
por baterias de acumuladores o por aparatos automaticos se puede utilizar un suministro
exterior para su carga.

El alumbrado de emergencia debe funcionar un minimo de una hora, proporcionando en
el eje de los pasos principales una iluminacion adecuada en las rutas de evacuacion. Este
alumbrado debe entrar en funcionamiento automaéticamente al producirse la falla de los
alumbrados generales o cuando la tensién de éstos baje a menos del 70 por ciento de su valor
nominal.

El alumbrado de Emergencia proporcionara una iluminancia de 1 lux, como minimo, en
el nivel del suelo en los recorridos de evacuacién, medida en el eje de los pasillos y escaleras,
y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos de los citados. El
Alumbrado de sefalizacion debe proporcionar en el eje de los pasos principales, una

iluminacion minima de 1 lux.
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Caracteristicas especificas de las sefiales.
Sefales de seguridad e higiene.
e Sefal de advertencia o precaucion

Esta sefial avisa o advierte de una situacion de riesgo en potencia la cual, si no es evitada,
resultara en la muerte o lesion seria.

Este tipo de sefial de seguridad debe tener las siguientes caracteristicas:

1) Color de fondo: Amarillo

2) Banda Triangular: Negra

3) Simbolo: Negro

4) Borde: Amarillo o blanco

La forma de las sefiales de advertencia es un triangulo. El color del fondo debe ser amarillo
0 blanco para un reborde estrecho cuya dimension sera de 1/20 de diametro de la sefial. La
banda triangular debe ser negra. El simbolo de seguridad debe ser negro y estar ubicado en

el centro. El color amarillo debe cubrir como minimo el 50 % del area de la sefial.

0 EJBbsE//
"] I

s 1

Figura 33 Sefial de advertencia o precaucién
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e Sefiales de emergencia y evacuacion

La sefializacidn de emergencia debe asegurar la informacion de acceso a lugares seguros
aunque se produzca el corte del suministro eléctrico. Su campo de aplicacion comprende
cualquier situacion en gque sea necesario o Util indicar publicamente la localizacion y caracter
de los accesos, recorridos y salidas de las vias de evacuacion también se utilizan en equipos
de seguridad en general, primeros auxilios etc..

Para la sefializacion de emergencia podemos considerar diferentes tipos de sefiales y
avisos que estan involucrados con algin tipo de emergencia o desastre en los
establecimientos de salud, tales como: areas de triage, zonas de aislamiento, etc.

Para fines de evacuacion, los establecimientos de salud y servicios médicos de apoyo
deben contar con sefiales indicativas de direccion de los recorridos (ruta de evacuacion) que
deben seguirse desde el origen de evacuacion hasta un punto de reunion. Ademas, para la
sefializacion de la ruta de evacuacion se debe tomar en consideracion los obstaculos y los
cambios de direccién que en ella se encuentren.

Para la sefializacion de las rutas de evacuacion, se debe considerar la ubicacion de las
sefiales a una distancia no mayor de 15 metros lineales y ubicadas a una altura de 1,50 metros.
Ademas, se debe indicar las puertas de salida identificandola en la parte superior y las zonas
de seguridad dentro de dichas rutas para el caso de sismos. En casos que existen alternativas
de rutas de evacuacion, se indicara con una numeracion para evitar que induzcan a error.

En caso que en la ruta de evacuacién existan puertas que no sean salidas deben sefializarse
con la sefial definida. No es conveniente disponer dicha sefial en la hoja de la puerta, ya que

en caso de que ésta quedase abierta, no seria visible.
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Las sefiales de evacuacion deben tener forma geométrica de cuadrado o rectdngulo y
deben tener los siguientes colores:

1) Fondo: Verde fotoluminiscente

2) Simbolo: Blanco

3) Borde: Blanco

La forma de las sefiales de evacuacion debe ser rectangular, segun convenga a la ubicacion
del simbolo de seguridad o el texto. EI simbolo de seguridad debe ser blanco y colocarse en
el centro de la sefial. El color del fondo debe ser verde fotoluminiscente y Pelicula luminosa
a 6900, debe cumplir con norma ASTM 2072.

El color verde debe cubrir como minimo, el 50 % del area de la sefial. Se debe emplear el
color de contraste para un reborde estrecho cuya dimension sera de 1/20 de didmetro de la

sefial.

B
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Figura 34 Sefiales de emergencia y evacuacion



78

e Sefial de prohibicion.

(...) Sefiala acciones prohibitivas al usuario en términos de acceso a areas restringidas,
fumado en areas publicas, ingesta de alimentos en sitios especificos, obstruccién de salidas
de emergencia u otros.

Las sefiales de prohibicion deben tener los siguientes colores:

1) Fondo: Blanco

2) Simbolo: Negro

3) Borde: Rojo

La forma de las sefiales de prohibicion es circular. El color del fondo debe ser blanco. La
corona circular y la barra transversal rojas. El simbolo de seguridad debe ser negro, estar
ubicado en el centro y no se puede superponer a la barra transversal. El color rojo debe cubrir,

como minimo, el 35 % del area de la sefal.

Figura 35 Sefal de prohibicion
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e Sefial de Proteccion Contra - Incendios
(...) se debe contar con los medios de proteccion apropiados para cada tipo de fuego o una
combinacion de varios tipos de ellos. Por lo cual se hace necesario la sefializacion de los
elementos destinados a la lucha contra incendio tales como extintores, hidrantes, medios de
alarma y alerta, simbolos y pictogramas para identificar las clases de fuego y sefializacion

especifica para la ubicacion de equipos de lucha contra incendio.
Tabla 8

Clasificacion de Incendios segin la NFPA (Asociacion Nacional de Proteccion contra
Incendios.

Tipos de Incendios Materiales que los originan
Clase "'A” Materiales solidos, como papel, telas, etc.
Liquidos combustibles, tales como: gasolina,
Clase "B ) ' .
alcohol, thinner, pinturas de aceite, etc.
Clase "C™ Equipo eléctrico energizado.
Metales combustibles tales como: litio, magnesio,
Clase "D”

clorato de potasio, etc.

Los elementos destinados a la lucha contra incendios tales como extintores, hidrantes y
pulsadores de alarmas deben tener simbolos y pictogramas para identificarlos, asi como una
sefializacion especifica para su ubicacién rapida por los usuarios de los establecimientos de
salud y servicios médicos de apoyo. Para lo cual, la sefial de seguridad debe indicar la
localizacion y direccion hacia los dispositivos de lucha contra incendios. Las sefiales de los
equipos de prevencion y proteccion contra incendios deben ubicarse en la parte superior del
equipo. Adicionalmente si es necesario, se identificara con sefiales de direccién para ubicar

el equipo mas cercano.
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Estas sefiales tendran una forma geométrica cuadrada o rectangular, un reborde estrecho
cuya dimension seré 1/20 del lado mayor. El color de seguridad empleado seré el rojo y debe
cubrir al menos el 50% de la superficie de la sefial. El color de contraste blanco se empleara
para el reborde y el simbolo. Su ubicacion debe estar en la zona de circulacion, de esperas o
lugares donde se concentren personas a un maximo de 10 a 15 metros lineales entre ellas y
cuyo borde inferior debe ser ubicado a una altura de 1,50m.

Los extintores se dispondran de forma tal que puedan ser utilizados de manera réapida y
facil; siempre que sea posible, se situardn en los paramentos de forma tal que el extremo

superior del extintor se encuentre a una altura sobre el suelo menor que 1,20m.
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Diagnostico

En este Capitulo se estudia la problematica presentada,
analizando el funcionamiento actual del INCF asi como los
diferentes factores tanto internos como externos que influyen
y conforman el entorno en el que se desenvuelve la institucion
educativa, presentando un analisis que permita concluir y

realizar un diagnostico real del INCF.
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3 Diagnéstico

3.1 Descripcion general del Instituto Nacional Candelaria de la Frontera
311 Extension del terreno. El terreno donde se encuentran ubicadas las

instalaciones del Instituto Nacional Candelaria de la Frontera, se encuentra delimitado por su
costado norte con 76.61 m, su costado sur con 77.99 m, en su costado oeste por 72.19 my el
lado este por 68.98 m. El érea total de terreno es de 5557.94 m2.

3.1.2 Limites. EI INCF limita al tanto al norte, sur y oeste con lotes habitacionales
pertenecientes a la colonia las brisas, siendo en terreno de la institucion por calles terciarias,
mientas que en el costado este limita a la calle que finaliza en la carretera Panamericana,
siendo esta la via de acceso principal del municipio.

3.1.3 Topografia. Latopografia del terreno donde se encuentra el INCF es irregular
mostrando desniveles de hasta -1.13 metros y pendientes de 2 a 3% de inclinacion, en cuanto
a los alrededores del instituto se presenta un terreno regular, evidenciando mayor elevacion
en el lado oeste esto debido a que se encuentra ubicado el cerro caliche, por otra parte, en el
costado norte se encuentra una quebrada perteneciente a los terrenos del barrio las animas,
aproximadamente a 20 metros del instituto la cual corre bajo la calle que comunica de la
carreta principal hacia el instituto.

3.14 Geologia. El terreno del INCF posee un suelo arenoso-humifero, presentado
particulas arenosas sobre tierra negra, el suelo del terreno tiene propiedades y capacidades

fértiles, aptas para agricultura u siembra de hortalizas.
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3.15 Medio Ambiente. Candelaria de Frontera se encuentra rodeado por una
cadena montafiosa de abundante vegetacion, presenciando brisas frescas en ciertas horas de

la tarde.

Figura 36 Vista panoramica en direccion norte del municipio de Candelaria de la Frontera

3.1.6 Clima. Presenta un clima calido con ciertas alzas de temperatura durante
distintas épocas del afo, especialmente durante época de verano, comprendida entre los
meses de Marzo a Abril, el promedio de temperatura e indice de lluvias por afio se detallan

en la siguiente ilustracion:

Promedio de maximas Promedio de minimas Récord maximo Récord minimo Promedio de lluvia
28 21 36" (2015) 15° (2003) 42.00 mm

TEMPERATURA LLUVIA
35°
33°
e

29°

27"

5

23°

217

19
Ene Feb Mar Abr Now Dic

T

17
May Jun Jul Ago sep Oct

Figura 37 Grafico climatoldgico anual del Municipio de Candelaria de la Frontera (MSN, 2017)
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3.1.7 Vientos predominantes. Los vientos predominantes en el municipio se
manifiestan en direccion norte-sur y noroeste, con velocidades promedio a 15 km/h.

3.18 Vegetacion. Actualmente Candelaria de la Frontera cuenta con una amplia
variedad de vegetacion; entre ella se encuentran arboles de ciprés, ceiba, amate, papaturro,
eucalipto, naranjos, capulin, izote, sauce, entre otros.

Segun datos tomados de la Direccion General de Estadistica y Censos, en el 2007 este
municipio tenia una poblacion de 22,686 habitantes, siendo un aproximado del 80%
trabajadores del sector agricola (DIGESTYC, 2007). Los principales cultivos en la zona son
el cacao, maicillo o sorgo; los cuales son sembrados en las laderas de los cerros, ademas de
algunos arboles frutales como guineos, limones y hortalizas; bajando la produccion de café,
el cual durante afios habia sido el cultivo tradicional de la zona, esta baja se ha debido en
gran parte al cambio climéatico que ha aumentado las temperaturas del municipio, haciendo

mas dificil la produccion de este grano. (Karla Pérez, 2016).

&
% R . d &
¥ 63' 4 = % A
& L v 2 A

Figura 38 Agricultura en Candelaria de la Frontera.
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Cuenta también con &reas con abundante biodiversidad como lo son San Jer6nimo, recurso
natural ubicado en el canton San Jer6nimo y que no ha sido declarado ain como area
protegida, a diferencia del Area Natural Protegida Paraje Galan que es conocido por los
lugarefios como Bosque Escondido o La Pinera, ubicado en el caserio El Pichiche, canton El

Jute, contando ésta con una extensién de 24.350536 Ha.l

Figura 39 Area Natural Protegida Paraje Galan, Candelaria de la Frontera

En cuanto al Instituto Nacional Candelaria de la Frontera, este presenta en sus alrededores
vegetacion moderada, encontrandose la mayor parte de ésta a unos 50m aproximadamente
hacia el costado Oeste en el Cerro Caliche. En el interior de sus instalaciones no cuenta con

mayor zona verde, pudiendose observar arboles y vegetacion menor situada en arriates.

! Dato tomado del Informe al Viceministerio de Ciencia y Tecnologia, Ministerio de Educacion.
Sistema de Areas Naturales Protegidas.
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Figura 40 Cancha de basquetbol.

Figura 41 Terreno libre, presenta escasa vegetacién

Figura 42 Arriate en zona administrativa.



87

3.1.9 Asoleamiento. Para realizar un analisis de asoleamiento es importante tomar
en cuenta que la incidencia y direccion de los rayos solares varian en las diferentes épocas
del afio, presentandose eventos naturales en los que la posicion del sol cambia, siendo estos
eventos el equinoccio, el cual ocurre cuando el sol se ubica justamente por encima del
ecuador, provocando asi que el dia y la noche tenga casi la misma duracion, dandose este
fendmeno el dia 20 0 21 de marzo y otro el 22 o 23 de septiembre; y el solsticio, el cual se
da cuando el sol alcanza su punto mas alto 0 mas bajo. Este evento se presenta el dia 20 0 21
de junio, punto més alto y con mayor inclinacién hacia el norte, provocando el dia méas largo
del afio y otro el 21 o 22 de diciembre, siendo el punto mas bajo y con mayor inclinacién
hacia el sur, provocando menos horas de luz solar volviéndolo el dia mas corto del afio.

Ahora bien, todo lo anterior es importante considerar ya que la incidencia del sol en una
edificacion es uno de los aspectos a tomar en cuenta al momento de emprender el proceso de
disefio arquitectonico y la disposicion de la orientacion 6ptima para el proyecto; siendo éste
un punto fundamental para el dimensionamiento de aleros que cubran la edificacion, la
distribucion adecuada de ventanas de forma que estas proporcionen iluminacion natural
suficiente sin que esto implique un impacto significativo en la temperatura de la edificacion,
tomando en cuenta el entorno existente en cuanto a vegetacion mayor y menor, de modo que
esta provea de sombra 0 de un ambiente fresco y las edificaciones existentes que rodean el
proyecto.

En lo referente al terreno del INCF, se presentan graficos sobre la posicion del sol durante
los diferentes eventos naturales antes descritos y la forma en que estos inciden sobre las

instalaciones del centro educativo.
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Figura 43 Equinoccio marzo 2017: Imagen satelital que muestra el recorrido del sol y su incidencia en el terreno de estudio durante el equinoccio de marzo 2017.
Imagen realizada en https://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos_sun.php?lang=es
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Figura 44 Solsticio junio 2017: Imagen satelital que muestra el recorrido del sol y su incidencia en el terreno de estudio durante el solsticio de junio 2017. Imagen
realizada https://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos_sun.php?lang=es
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Figura 45 Equinoccio septiembre 2017: Imagen satelital que muestra el recorrido del sol y su incidencia en el terreno de estudio durante el equinoccio de septiembre
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Figura 46 Solsticio diciembre 2017: Imagen satelital que muestra el recorrido del sol y su incidencia en el terreno de estudio durante el solsticio de
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3.1.10 Instalaciones dentro del INCF. El Instituto Nacional Candelaria de la
Frontera presenta una topografia irregular, presentando vistas abiertas en tres de sus costados
(Norte, Este y Sur), siendo rodeado por zonas habitacionales y ubicandose en el costado
Oeste al terreno el Cerro Caliche y en el costado Este la Quebrada Las Brisas.

Dentro de las instalaciones del Instituto se puede observar cuatro blogues de aulas (véase
Figura 61 Esquema representativo de bloques de aulas existes) ubicados en el costado
Sur del terreno, presentandose también un area abierta en el costado Noroeste y Suroeste.

Los espacios con los que cuenta el Instituto Nacional Candelaria de la Frontera son los
siguientes:

El bloque 1 se conforma por un aula de clases, sala de maestros y area administrativa,
dividida esta a su vez por la direccion y el area de secretaria. Presenta un cambio de nivel
bastante pronunciado al momento de conectar, por medio de gradas, la cancha de basquetbol
con el pasillo que da acceso a las aulas (ver Figura 47) En lo referente a las ventanas en los
salones, estas deben tener un area minima al 30% del area del piso (MINED); por lo tanto,
teniendo en cuenta que el promedio de area de piso de las aulas de este bloque es de 44.68m2
(ver dimensiones en Figura 15 Planta arquitectdnica general INCF. Elaboracion propia, sin
escala) y que el area de ventas es de 15.15m2, siendo este el 33.91% del area de piso, se
concluye que las dimensiones de ventanas es la adecuada para la ventilacion e iluminacion
natural de los salones. (Ver Tabla 9)

Este blogue cuenta con un alero de aproximadamente 2.00m y un pasillo con un ancho
gue no cumple con la dimensién minima requerida segun la Normativa para la Infraestructura
de Educacion Superior, que indica que “El ancho de los pasillos tendra una dimension

minima de 2.40 metros cuando se sitie junto a una fila de aulas”, (MINED, 1998). Pero si
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con la dimension minima establecida en el punto 6.3.1 Circulaciones horizontales de la
Norma Técnica Salvadorefia de Accesibilidad al Medio Fisico, que es de 1.80m para el paso

de dos personas con ayuda técnica (CONAIPD, 2014).

Figura 47 Bloque 1: Vista desde cancha de basquetbol

El bloque 2 estd conformado por 3 aulas de clase; para el analis de ventanas se realiza de
la misma forma que el bloque anterior, teniendo un area de piso promedio de 54.12m2 y un
area de ventanas de 16.17m2, lo que representa el 29.88% del area de piso por lo que, en
este blogue, no se cumple la normativa en lo referente a la iluminacion proporcionada por
ventanas.

En el caso de las puertas, estas poseen dimesiones adecuadas segun las diferentes
normativas, ubicandose las puertas de acceso a las aulas en el costado norte, conenctando
estas con un pasillo cuyo ancho cumple con lo establecido por la Normativa de
Infraestructura para Educacién Superior (ver Tabla 9). Este pasillo comunica con el costado
sur del blogue 1 por medio de una rampa que no posee las dimensiones, pendiente ni
condiciones adecuadas de accesibilidad para su uso, encontrandose esta incluso sin conectar

directamente con el pasillo. Asi mismo, este bloque se vincula de forma directa en su costado
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oeste con el chalet 2 por medio de gradas que no han sido disefiadas de forma adecuada,
teniendo huellas y contrahuellas de dimensiones irregulares (ver Figura 54 Chalet 2,

costado sur).

Figura 48 Rampa de comunicacién entre bloque 1 y bloque 2

En el bloque 3 se encuentran el aula de computo y CRA (Centros de Recursos para el
Aprendizaje), estando estas adecuadas para suplir esta funcion, tal y como se establece en la
Normativa de Infraestructura para Educacion Superior, encontrandose equipadas con aire
acondicionado, instalaciones eléctricas idoneas para los equipos que ahi se manejan, asi como
la disposicion de un pasillo, ventanas y puertas de acceso de dimensiones adecuadas (véase

Tabla 9). Este es el bloque de aulas mas reciente construido por la institucion.

Figura 49: Bloque 3
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El bloque 4 esta dividido en tres aulas de clase; las ventanas ubicadas tanto en el costado
norte como sur no aportan una iluminacion y ventilacion suficiente segun normativa (ver
Tabla 9), teniendo estas un area de 13.44m2 lo que representa el 29.43% del area total
promedio de piso en este bloque, que es de 45.66m2. Por otra parte, las puertas de acceso
ubicadas en el costado norte cumplen con las dimensiones y abatimiento establecido por la
Normativa de Infraestructura para Educacion Superior. Posee, en el costado norte, un pasillo

de 2m que, segun la mencionada normativa, no es el adecuado para la edificacion educativa.

Figura 50: Bloque 4

Biblioteca, ubicada en el costado Norte del terreno. Esta no posee las condiciones
adecuadas para su correcto funcionamiento; carece de todos los aspectos necesarios segun la
Normativa de Infraestructura para Educacion Superior, en cuanto a espacios arquitectdnicos
como una sala de lectura, una zona adecuada para el resguardo del material bibliogréfico y
un area de atencién para entrega y recepcion de libros (ver Figura 51 Vista interior de
biblioteca). Anexa a esta biblioteca se encuentra un aula de clases que ain no ha sido

construida en su totalidad (ver Figura 52 Aula sin finalizar (izquierda) y biblioteca
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(derecha)), la cual posee un area total de 52.27m2 y un area de ventanas de 4.20m2 lo que
representa un escaso 8.03% del area de piso, porcentaje que no se acerca a lo requerido por

la normativa antes citada.

Figura 51 Vista interior de biblioteca

Figura 52 Aula sin finalizar (izquierda) y biblioteca (derecha)

El INCF cuenta con dos chalets para la venta de productos alimenticios. Estos estan
dispuestos uno en el costado norte y otro al costado sur del terreno. EI mayor problema que

presentan estos espacios es su accesibilidad, ya que se encuentran ubicados en zonas con
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desniveles pronunciados a los que se accede por medio de gradas o rampas que no han sido
disefiadas correctamente para facilitar la circulacion peatonal. Asi mismo, estos espacios se

encuentra descuidados y en malas condiciones en cuanto a su estructura.

Figura 53 Chalet 1, costado norte

Figura 54 Chalet 2, costado sur
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Servicios sanitarios (S.S.). Dos para estudiantes, uno ubicado en el costado Suroeste y
otro en el costado Norte; y uno para docentes y personal administrativo ubicado en el costado

Norte del terreno.

N

Figura 56 Servicios sanitarios para el personal
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Bodegas. El instituto cuenta con dos bodegas, para almacenamiento de utensilios de

limpieza y pupitres en mal estado; ubicadas ambas en el costado Suroeste del terreno.

Figura 57 Bodega

Cancha de basquetbol, la cual es utilizada tanto para desempefar actividades deportivas
como para la realizacion de diversas actividades como actos civicos, artisticos, etc. Este
espacio no se encuentra correctamente equipado para lograr suplir esta doble funcién que se

le ha sido asignada.

Figura 58 Cancha de basquetbol



100

Terreno sin construir, utilizado para actividades recreativas y, a la vez, como un parqueo
improvisado. Siendo este espacio inadecuado para desempefiar ambas funciones ya que
carece por completo de las condiciones necesarias para suplir las necesidades tanto en lo

referente a un espacio deportivo-recreativo como para poder funcionar como parqueo.

Figura 59 Terreno libre
Es importante mencionar que todas las canaletas para recoleccion de aguas lluvias
distribuidas en el interior del INCF no se encuentran protegidas por parrillas de hierro, lo que
implica un peligro inminente para las personas que transitan dentro de estas instalaciones, ya

que esto puede ocasionar accidentes.

Figura 60 Canaleta en costado sur de Bloque 2
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Tabla 9

Dimensiones de ventanas, puertas y pasillos

Ancho(m Alto(m Repisa(m)  Cantidad P/aula

) )

3.00 150  1.30 1
0.65 150  1.30 4
450 150  1.30 1
1.00 2.00 1
1.80

Ancho(m Alto(m Repisa(m)  Cantidad P/aula

) )

2.35 140  1.30 2
2.25 140  1.30 3
1.00 2.00 1
2.45

Ancho(m Alto(m Repisa(m)  Cantidad P/aula
) )
3.20 1.00 1.60 1

1.60 1.00 1.60 1
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1.00 1.60 1

1.00 1.60 1

1.00 1.60 1

2.00 1

2.00 1

Ancho(m Alto(m Repisa(m)  Cantidad P/aula
) )

1.80 1.60 1.35 2

2.40 1.60 1.50 2

1.00 2.00 1

2.00

Ancho(m Alto(m Repisa(m) Cantidad P/aula
) )

1.00 0.90 1.20

1.00 2.00

2.00
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Ancho(m Alto(m Repisa( Cantidad
) ) m) P/aula

1.80 1.15 1.30 1.00

1.85 1.15 1.30 1.00

1.00 2.00 1.00

2.00

Elaboracién propia

El Instituto Nacional Candelaria de la Frontera carece de una enfermeria para atenter
situaciones de emergencia leves tanto para estudiantes como para el personal, siendo este un
requerimiento para el correcto funcionamiento de la institucion segdn .

3.1.11 Infraestructura. ElI INCF cuenta con toda la infraestructura necesaria
(energia eléctrica, agua potable y aguas negras) para la recepcion de los estudiantes y el

desarrollo adecuado de las actividades requeridas para el centro educativo.
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3.1.12 Zonificacion actual.

< @M Acceso Peatonal

Zona de aseo personal

Zona educativa

Zona de circulacion

Zona administrativa

Zona deportiva/recreativa

Biblioteca

Galera

Zona verde

Figura 62 Zonificacion actual, INCF. Elaboracién propia



106

3.1.13 Mapa de riesgos actual.

& INFLAMABLE

1. Cocinade gas en chalet 1

2. Cocina de gas en chalet 2

A ALTO VOLTAJE O RIESGO

ELECTRICO
1. Cajatérmica chalet 1

Transformador Eléctrico
Caja térmica aulas blogque 4

PUNTO DE
ENCUENTRO

Caja térmica aulas bloque 1
Caja térmica aulas bloque 3
Caja térmica aulas bloque 2

N a o~ wN

Cajas de aire acondicionado

RIESGO DE CAIDA

1,4,5, 6, 7 Riesgo de caida por

gradas
2, 3 Riesgo de caida por desnivel en
bafios

NIT0.01.54m

PUNTO DE ENCUENTRO

Figura 63 Mapa de riesgos actual, INCF. Informacidn proporcionada por la administracion
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3.1.14  Datos estadisticos INCF. En la Tabla 10 se muestra el nimero de alumnos
que asisten a las diferentes opciones de ensefianzas que imparte la institucion, tanto en el
turno matutino como en el turno vespertino y la modalidad a distancia. Ademas se presenta
el area que ocupa el alumno en sus respectivas aulas de ensefianza; siendo esta, en la mayoria
de los casos, inferior al area minima por estudiante establecida en la Normativa de
Infraestructura para Educacion Superior, la cual es de 1.25m2 por estudiante. Con estos datos

se evidencia el problema de saturacion y sobrepoblacién estudiantil que se vive en el instituto.
Tabla 10
Relacion m2/estudiantes INCF 2017

Primer Aiio Tecnco
Tumo  Seccion ~ Masculno Femenmo Total Almnos Sub Total —Areade Aula Area de Estudiante
Matutmo A 31 20 51 123 0.83
Matutmo B 30 20 50 4341 0.87
Matutmo C 29 20 49 52.15 1.06
Vespertmo D 12 12 24
174
Segundo Afio Tecnico
Tumo  Seccion ~ Masculno Femenmo Total Almnos Sub Total ~Areade Aula Area de Estudiante
Matutmo A 38 8 56 51.8 0.93
Matutmo B 26 24 50 51.8 1.04
Vespertmo C 14 8 22
128
Tercer Atio Tecnico
Tumo  Seccion ~ Masculno Femenmo Total Almmnos Sub Total ~Areade Aula Area de Estudiante
Matutmo A 21 29 50 62.55 1.25
Matutmo B 15 28 43 50.05 1.16
Matutmo C 11 9 20
113
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Primer Afio General
Tumo  Seccion  Masculino  Femenino  Total Alumnos Sub Total ~ Area de Aula Area de Estudiante
Matutino A 2 18 45 43.34 0.96
45
Segundo Ario General
Tumo  Seccion  Masculino  Femenino  Total Alumnos Sub Total ~ Area de Aula  Area de Estudiante
Matutino A 19 14 3 43.56 1.32
3
EDUCAME
Tumo  NivelGrado Masculino Femenino  Total Alumnos Sub Total ~ Area de Aula Area de Estudiante
7° 1 10 17
8° 9 17 26
Matutino y 9°~ L 1l 5
vespertino Ler Ao
General 58 69 127
2do Ao
General b4 bl 105
300
TOTAL ALUMNOS 793

Elaboracion propia

3.2 Andlisis urbano

3.2.1 Sistema Vial. ElI Municipio se comunica por medio de la carretera panamericana

CA-1(cruza todo el municipio de Norte a Sur) la cual es una carretera principal que conecta

con el departamento de Santa Ana con San Cristébal frontera (Frontera de Guatemala). A

través de la CA-1, se tiene acceso y se conecta, mediante carretera asfaltada, con los

Municipios de Santiago de la Frontera y San Antonio Pajonal; y mediante carretera de tierra,



109

a los Municipios El Porvenir y Texistepeque. Ademas, de esta se desprende la carretera que

conduce a la cuidad de Chalchuapa.
El Instituto Nacional Candelaria de la Frontera cuenta con una ubicacion geografica muy

favorecedora ya que se encuentra a una cuadra hacia el costado oeste de la Carretera

Panamericana, lo que facilita la comunicacion y accesibilidad a la institucion educativa por

medio de transporte publico o privado.

l Instituto Nacional
Candelaria de La Frontera

Templo Adventista

©
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©

o

=

[47]

E

[}
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©

del Séptimo Dia %
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A
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Figura 64 Ubicacion de INCF con respecto a carretera principal
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3.3 Andlisis de sitio

6:00 am

Asoleamiento =~ )y Vientos Terreno del INCF

=9 predominantes

Figura 65 Andlisis de sitio INCF. Elaboracidon propia
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3.4 Proyecciones
Las proyecciones realizadas a continuacién, son hechas en base a una formula matematica
para dar una estimacion de una poblacién estudiantil futura que pueda ingresar al Instituto
Nacional Candelaria de la Frontera hasta el afio 2028.
DATOS:
N° de Estudiantes 2010: 586 Alumnos
N° de Estudiantes 2017: 793 Alumnos

Tasa de Crecimiento

1

. . i Pt\t
Para encontrar la Tasa de crecimiento se utiliza esta Formula: r = (ﬁ) -1

Donde:

7= Tasa de Crecimiento
Pf =Poblacion Final
Pi =Poblacion Inicial

t = Tiempo entre Poblacidn final y Poblacion Inicial

Encontrando r

1
—(793); 1 =1.044 -1 = 0.044
r= 86 r=1. r=20.

Tasa de Crecimiento Estudiantil es 4.4% anual
La tasa de crecimiento estudiantil del instituto nacional candelaria de la frontera en el
periodo de 2010 a 2017 es de 4.4% anual considerando que la poblacién estudiantil tuvo un

crecimiento lineal.
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Sabiendo la tasa de crecimiento estudiantil se procede a calcular el crecimiento
poblacional estudiantil del Instituto Nacional Candelaria de la Frontera hasta el afio 2028
aplicando una ecuacion matematica que se describe posteriormente:

Célculo Poblacional Estudiantil para el afio 2028:

Formula: Pf = Pi(1 + )t

Sustituyendo Datos
Pf =793(1 + 0.044)1°
Pf = 793(1.5382)

Pf =1,220

La poblacion estudiantil para el afio 2028= 1220 Estudiantes
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3.5 Conclusiones.

La topografia de los alrededores del INCF no representa peligro o interferencia a
las instalaciones. En cuanto a la topografia en el interior de las instalaciones,
presenta desniveles pronunciados que generan problemas de circulacion y
accesibilidad.

El municipio de Candelaria de la Frontera posee altas temperaturas mayormente
en época de verano, especialmente entre horas de 12:00 a 3:00 de la tarde, las
cuales aun son horas clase pero por otra parte, debido a la topografia elevada de
los alrededores del INCF, la cual cuenta con abundante vegetacién, tiende a
mejorar la calidad del aire y a disminuir la velocidad del viento.

Las instalaciones no presentan ordenamiento en su distribucién lo que genera un
desorden visual y dificultad en su circulacion. Esto fue causado por la construccion
realiza por etapas, la cual fue llevada a cabo sin ninguna planificacion previa ni
supervision profesional. Afiadiéndose a esto, el hecho de que la circulacion no fue
disefiada en base a un criterio funcional de accesibilidad lo que genera dificultad
en la movilidad peatonal.

La actual cancha de basquetbol es utilizada para diversas actividades tanto
deportivas como civicas, pero no tiene las condiciones adecuadas para la
realizacion de éstas; ademas, el acceso principal de la institucion comunica
directamente hacia esta cancha, siendo esto poco adecuado. De igual manera se
observa que la institucion posee un area libre utilizada actualmente para la
realizacion de las principales actividades deportivas, ademas de ser utilizado como

parqueo improvisado.



114

e Solamente existe un punto de encuentro en caso de emergencia, dificultando la
comunicacion rapida desde todas las edificaciones de la institucion.
e En los datos observados en Tabla 10

Relacion m2/estudiantes INCF 2017

e Tabla1l, el area por estudiante dentro del aula de clases es inferior al minimo
de area requerida segin la Normativa Para La Infraestructura De Educacion
Superior Ministerio De Educacién (MINED) la cual indica que el area de

ocupacion por estudiante en el aula de clases debe tener como minimo 1.25 m2.

e Labiblioteca y administracion del instituto no poseen el espacio adecuado para el
correcto desempefio del personal administrativo y una buena atencion para los
estudiantes. Asi mismo, el Instituto carece de una enfermeria equipada para la
atencion de primeros auxilios.

e EI INCF se encuentra en una buena ubicacién geografica dentro del municipio ya
que conecta facilmente con la Carretera Panamericana CA-1, lo que facilita el
traslado de los estudiantes a la institucion. Sin embargo las entradas a la
institucion, tanto peatonal como vehicular, no se encuentran correctamente
ubicadas.

e En cuanto a la infraestructura dentro de las instalaciones (agua y electricidad) se

encuentran en condiciones aceptables.

3.6 Recomendaciones.

e En cuanto a la topografia interior y circulacién se recomienda realizar un nuevo

disefio de esta, en el que se aplique la normativa de accesibilidad para mejorar la
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movilidad y disminuir el riesgo de accidentes causados por la irregularidad del
terreno.

Implementar una propuesta para el techado e incorporacién de un escenario en la
actual cancha de basquetbol, para la adecuada realizacion de las actividades que
se desarrollan en el instituto.

Para suplir las necesidades de un espacio adecuado para desempefar actividades
deportivas y recreativas, y a peticion particular de la Direccién del INCF, se
propone la realizacion del disefio de una cancha de futbol rapido que cuente con
las caracteristicas apropiadas para su correcto funcionamiento.

Aumentar el nimero de aulas de manera que éstas cumplan con las dimensiones y
capacidades regidas por las diferentes normativas y de esta forma dar abasto con
toda la poblacion estudiantil, esto a través de la construccion de un edificio que
albergue estos nuevos espacios. Todo esto con el propdsito de disminuir el nGmero
de estudiantes por aula, implementando en los salones existentes la relacion
adecuada de area de ocupacion por alumno establecida en la Normativa de
Infraestructura para Educacién Superior.

Proponer un disefio para la creacion de una biblioteca adecuada que cumpla con
las necesidades de los estudiantes, la cual incluya una zona de lectura y estudio.
También se recomienda un disefio de una nueva area administrativa y de sala de
maestros, la cual cumpla con el espacio adecuado para la mejora de la calidad
laboral del personal administrativo; asi como la creacion de una enfermeria escolar

equipada de forma adecuada para atender situaciones que requieran atencion
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médica menor. Se propone la incorporacion de estos espacios en el nuevo edificio
mencionado anteriormente.

e Reubicar el acceso principal del instituto de forma que esta de paso a un area
abierta que no entorpezca la circulacién de los usuarios que ingresan a la
institucion.

e Serecomienda orientar, la edificacion a disefiar en el terreno, de forma que se logre
sacar la mayor ventaja en cuanto a las corrientes del viento e iluminacién natural.
Pudiéndose incorporar nuevas tecnologias para el aprovechamiento de los rayos
solares mediante paneles de recoleccion de energia solar.

e Yaque no es posible reubicar las edificaciones existentes, se recomienda realizar
un disefio de circulacion funcional e incorporacion de areas abiertas que funcionen
como puntos de encuentro y zonas seguras, adecuando los accesos de las
edificaciones de forma que estos tengan una conexién directa a dichas zonas

seguras.

3.7 Descripcion del proyecto
En base a estas conclusiones y recomendaciones planteadas, se presenta la propuesta de
anteproyecto arquitectonico siguiente:
3.7.1 Edificio nuevo. Un edificio que cuente con los espacios necesarios para llevar
a cabo el proceso de ensefianza, ademas para el estudio individual y grupal de los jévenes
estudiantes. Que posea también un espacio adecuado para el traslado del sector
administrativo del instituto y que tenga los espacios y recursos adecuados para el correcto

funcionamiento laboral del personal administrativo, todo disefiado en base a las normativas,
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conceptos y criterios de disefio planteados anteriormente. De igual manera se pretende

implementar arquitectura autosustentable mediante la incorporacién de tecnologia

fotovoltaica para el aprovechamiento de la incidencia de luz solar.

Con el disefio del edificio se busca la adaptacion de nuevos espacios y traslado de

edificaciones existentes. Los espacios a disefiar en el edificio son:

Administracion: se plantea el disefio de un conjunto de espacios adecuados para
la realizacion de las actividades de coordinacion y administracion del instituto,
creando espacios para la oficina del director, area de secretarias, sala de reuniones,
sala de maestros y enfermeria escolar. Dotando a esta zona con servicios sanitarios
exclusivo para uso del personal que labora en la institucion. La creacion de estos
espacios permitira el traslado de la zona administrativa existente, proporcionando
un mejor ambiente laboral que permita ofrecer a los estudiantes, padres de familia
y Visitantes en general un mejor servicio y atencion.

Biblioteca: esta area sera disefiada para el traslado de la biblioteca con la que
actualmente cuenta el INCF, la cual no cumple con el espacio necesario para ser
utilizada por los estudiantes seguin la Normativa para Instalaciones de Educacién
Superior. Es por ello que en esta nueva area se incorporaran los espacios adecuados
requeridos por la mencionada normativa, espacios como sala de lectura, la cual
deberé tener una capacidad minima de 1/10 de la poblacion estudiantil y un area
de 0.80m2/estudiante, depdsito de libros con un area igual a la mitad del area
asignada a la sala de lectura y un espacio para control de libros (MINED, 1998).
Esto con el fin de mejorar la calidad de aprendizaje de los estudiantes,

proporcionandoles un espacio adecuado para su desarrollo académico.
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e Salones de clases: el edificio nuevo contara con salones de clases creados para
solventar la demanda de espacio que el instituto posee, buscando mejorar la
calidad de ensefianza a través de espacios disefiados de acuerdo a las normativas
establecidas por el MINED, aplicando la capacidad maxima recomendable de
alumnos por salon de clases (40 alumnos) y manteniendo un area de ocupacion por
alumno de 1.25m2, facilitando de esta forma el proceso de ensefianza por parte de
los docentes y ofreciendo areas optimas en las que el alumno sea capaz de recibir
adecuadamente sus clases diarias.

e Servicios sanitarios: estos se adecuaran al nimero de estudiantes que albergara
el edificio utilizando la relacién establecida en el marco legar de este documento,
especificamente en el Art. 17 de la Norma técnica para la autorizacion sanitaria
del funcionamiento de instituciones destinadas a la atencion o ensefianza de nifios
y nifias de edad pre-escolar, escolar y adolescentes del Ministerio de Educacion-
MINE, la cual hace referencia al numero de inodoros, urinarios y lavamanos en
servicios sanitarios para hombres y mujeres.

e Bodegas: para cumplir la funcién de almacenamiento de todos aquellos articulos
y herramientas necesarias para la limpieza y mantenimiento de la edificacion.

3.7.2 Techado de cancha de basquetbol. Para que todas aquellas actividades de
caracter deportivas, recreativas, civicas y de cualquier otra in que se realizan en la actual

cancha de basquetbol de la institucion se desarrollen con mayor comodidad, se propone el
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techado de este espacio. Asi mismo, y para facilitar el desarrollo de las actividades antes
mencionadas, se propone la incorporacion de un escenario anexo a la cancha de basquetbol.

3.7.3 Cancha de Futbol Réapido. Con el fin de evitar el traslado de alumnos a
canchas exteriores para la realizacion de actividades deportivas como los juegos intramuros,
se propone la incorporacion de una cancha de futbol rapido la cual satisfaga las necesidades
de espacios de recreacion requeridas en la institucion.

3.7.4 Parqueo. Un parqueo con la capacidad y condiciones necesaria para
estacionar los vehiculos pertenecientes al personal administrativo y docente; este parqueo
contarad con un area techada para la proteccion de los vehiculos contra la luz solar y lluvia,
ademas de espacios delimitados con el simbolo de accesibilidad.

3.75 Circulacion peatonal. Se presentara un disefio para la mejora de la
circulacion de los interiores de la institucién adecuado segun la Norma Técnica Salvadorefia
Accesibilidad al medio fisico. Urbanismo y Arquitectura. Requisitos. Asi mismo, se
readecuaran los puntos de encuentro y acceso de edificaciones existentes a espacios seguros

en los casos que sea conveniente.
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Prondstico

En este capitulo se analizaran las diversas necesidades que
presenta la institucion dando paso al proceso de estudio de
funcionamiento y relacion de espacios, la conceptualizacion del
anteproyecto, asi como la aplicacion de criterios de disefios y

del marco legal establecido anteriormente.
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4 Pronostico

A partir de esta etapa se comenzara a trabajar con las bases necesarias para la realizacion
del disefio de anteproyecto arquitectonico, el cual busca solucionar los problemas espaciales,
ordenamiento y seguridad que presenta el INCF, para mejorar el entorno en el que se
encuentra la poblacion estudiantil y el personal que alli labora. De esta forma se pretende
potenciar el proceso de ensefianza — aprendizaje en un entorno adecuado, ofreciendo espacios
agradables para el estudiante y docente, asi como también para todo el personal que
administra la institucion.
4.1 Criterios de disefio

Pueden definirse a estos como los diferentes planteamientos teoricos a utilizar, ya sean
funcionales, formales o tecnoldgicos, para, de esta forma, lograr solucionar la
conceptualizacion de disefio de los diferentes espacios requeridos (Coreas, Fuentes, &
Hernandez, 2012)

4.1.1 Criterios formales. Estos se refieren al aspecto volumétrico del proyecto y

su concepcion espacial; referente a esto se ha planteado lo siguiente.

e La utilizacion de formas geométricas simples que proporcionen sobriedad en la
volumetria de la edificacion y faciliten la distribucion funcional de la planta
arquitectonica.

e Que la paleta de color a implementar sea la adecuada para la funcién que tendra la
edificacion, de forma que esta refleje su caracter educacional.

4.1.2 Criterios funcionales. Estos hacen referencia a los aspectos de la

funcionabilidad y caracteristicas de los diferentes espacios a disefiar, pudiéndose mencionar
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elementos como la circulacién, iluminacion, ventilacion, etc. En base a esto, se plantea lo

siguiente:

Que el disefio propuesto para la circulacion dentro de las instalaciones permita una
movilidad fluida con pasillos, senderos y circulaciones verticales adecuadas para
los usuarios.

Que, mediante la correcta orientacion del disefio, se logre sacar provecho del
asoleamiento y los vientos dominantes para dotar a los espacios de una adecuada
iluminacion y ventilacion natural.

El disefio de nuevos espacios que satisfagan la demanda estudiantil, evitando
problemas de hacinamiento y cumpliendo con lo establecido en el marco legal y
normativo pertinente.

En el caso de la cancha de basquetbol, adecuar ésta de forma que, ademas de
cumplir su papel en el aspecto deportivo y recreativo, pueda desempefiar una doble

funcion al estar adecuada para realizarse en ella eventos o reuniones al aire libre.

4.1.3 Criterios tecnologicos. Estos se refieren a la aplicacion de las diferentes

tecnologias de construccion (materiales, procesos constructivos, etc.) que sean convenientes

segun el proyecto. Referente a esto, se ha establecido lo siguiente:

Ocupar materiales de construccién que proporcionen durabilidad a la edificacion
y confort a los usuarios, tomando siempre en cuenta el factor econémico de estos
materiales.

Dentro del disefio de los espacios, incluir la implementacién de tecnologias

ecologicas como paneles de energia solar.
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e Para dotar de un ambiente comodo y agradable, implementar instalaciones
especiales (aire acondicionado) a los espacios como biblioteca, sala de maestros y
zona administrativa.

4.2 Concepto de disefio

“El concepto es una idea que guia el proceso de disefio, y sirve para asegurar una o varias
cualidades del proyecto: imagen, funcionalidad, economia, etc.” (Miranda, 2011).

Entre algunas definiciones de Concepto de disefio pueden mencionarse las siguientes:

e Una idea generalizada.

e Unaimagen mental surgida de la situacion existente en el proyecto.

e Las primeras ideas del Arquitecto acerca de la morfologia del edificio (ARQHYS,
2012, pég. 12).

Basandose en lo anterior, para la concepcion de este anteproyecto en particular, se ha
planteado el empleo de una arquitectura con tendencia hacia ciertas caracteristicas de la
corriente racionalista, aplicando geometrias simples al disefio y generando espacios
funcionales y libres que se adecuen a las necesidades de los usuarios; realizando un disefio
que posea una circulacion fluida y una orientacion optima de la edificacion, aprovechando
de esta manera los vientos y luz natural. Utilizando también materiales y tecnologias de
construccion que garanticen la duracion de la edificacion y el confort y comodidad para los
usuarios, dotandola de todas las instalaciones necesarias para su correcto funcionamiento

(instalaciones hidraulicas, sanitarias y eléctricas).
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4.3 Materiales propuestos.

4.3.1 Concreto Absorbente. Como parte de nuevas soluciones para la aplicacion
de concreto en caminos vehiculares se encuentra el nuevo sistema de concreto permeable, él
cual esta siendo elaborado y distribuido por laempresa HOLCIM EIl Salvador. Es un concreto
para uso en obras de mitigacion, facilitando la filtracion de agua en el suelo, contribuyendo
a conservar el equilibrio ambiental.

Usos:

e Para la fabricacion de aceras y ciclo vias.

e Obras hidréaulicas para amortiguar el caudal de escorrentia.

e Estacionamiento de vehiculos livianos.

e Calles internas en urbanizaciones ubicadas en zonas de recarga de acuiferos.
Ventajas:

e Uniformidad en aspecto, color y resistencia.

e Facilita manejo de aguas de escorrentia.

e Mayor eficiencia y optimizacion de tiempo en obra.

Detalles técnicos del material:

e Resistencia: f°c= 100, 140, 180, 210, 245 kg/cm2

e Tamafio de agregados (ASTM C33):

e Tamafo #57; g 25mm (17)

e Tamafio #8; g 9.5mm (3/8”) (HOLCIM, 2017)

4.3.2 Techo curvo. El techo curvo esta catalogado como una cubierta
tipo membrana, formada por unidades de paneles con un ancho de 30 centimetros, unidos

entre si por medio de un engrape, la fijacion de la cubierta puede hacerse en metal o en
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concreto; Pueden cubrirse anchos de 2 metros hasta 28.00 metros sin apoyos intermedios y
con una longitud variable (METALCONSA, 2017)
Ventajas:
e Rapida instalacion y fabricacion
e Versatilidad en su disefio
e Materiales resistentes a la corrosion.
e Mayor Durabilidad de la lamina contra otros sistemas
e Bajo mantenimiento
e Incrementa facilmente altura
e Reduce el traslado de temperatura por radiacion hacia dentro de su proyecto
e Economia (METALCONSA, 2017).

4.3.3 Panel solar. Los paneles solares son modulos conformados por celdas
fotovoltaicas las cuales tiene la funcion de transformar la energia trasmitida por el sol en
energia eléctrica y de esta manera trasmitirla a través de las instalaciones eléctricas del lugar
o edificacién que se pretende beneficiar con energia limpia y autosustentable.

Ventajas:
e Generacion de energia sostenible e infinitamente renovable.
e Requieren poco mantenimiento debido que no poseen partes mecanicas que
puedan fallar.
e No genera ruido.
e Bajo riesgo de descarga eléctrica.
e Maéxima eficiencia.

e Reduce considerablemente los costos de la factura eléctrica.
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4.3.4 Panel de Tablaroca. “(...) es un sistema de construccion para muros y
plafones, que funciona a base de tableros de yeso con caracteristicas especiales, dependiendo

del sin numero de usos con que puede aprovecharse.” (Casa Morales, 2016)

Ventajas:
e Ligereza.
e Rapidez.

e Superficie lisa.
e Versatilidad.
4.3.5 Lanaaislante de fibra de vidrio. Esta lana es un aislante térmico absorbente
y acustico se usa principalmente en construccion de viviendas, edificios, bodegas e industrias.
En industrias se utiliza ademas para aislar cafierias, calderas y espacios que por sus
requerimientos  especificos necesitan temperaturas adecuadas para su 6ptimo
funcionamiento. Se aplica en superficies tales como cielos, muros o pisos en forma continua
y sin uniones.
Ventajas:

e Aislante térmico, mantiene la temperatura constante en el ambiente en que se
encuentra, especial para espacios con aire acondicionado, mejorando su eficacia y
rendimiento.

e Aislante acustico, evita la entrada y salida de ruido del espacio lo cual mantiene el
ambiente de concentracion y privacidad.

e Resistente al moho y la pudricion.

e No absorbe humedad.
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4.3.6 Bloque de vidrio. Se utilizan para la decoracion tanto de interiores como de
exteriores. Hacen el efecto de un tragaluz y, ademas, son perfectos como separadores de
ambientes dentro de un mismo espacio. Estos ladrillos estan compuesto de dos gruesos
bloques de cristal que se unen entre ellos sometiéndolos a un proceso de vaciado. (Alanis,
s.f.)

Ventajas:

e Féacil instalacion.

e Gran grosor, por lo que son bastante seguros, ya que son dificiles de romper.

e Disminuyen la percepcion de ruidos (aislante acustico).

e Sirven como aislante térmico, ya que son resistentes al fuego.

e Soportan las agresiones del tiempo (resistencia a los cambios de temperatura).

e Permiten la transmision luminosa.

e Versatilidad en su aplicacion en decoracion.

4.3.7 Policarbonato. Es un termoplastico con propiedades en cuanto a resistencia
al impacto, resistencia al calor y transparencia Optica, de tal forma que el material
ha penetrado fuertemente al mercado en una variedad de funciones. (s.f.)

Ventajas:

e Resistencia al impacto .

e Gran transparencia.

e Elevada resistencia a la deformacion térmica.

e Elevada estabilidad dimensional, es decir, elevada resistencia a la fluencia.

e Buenas propiedades de aislamiento eléctrico.

e Elevada resistencia a la intemperie, con proteccién contra rayos ultravioleta.


http://dearkitectura.blogspot.com/2011/01/ladrillos-hechos-con-orina.html

4.4 Cuadro de necesidades

Tabla 12

Cuadro de necesidades

Necesidad Espacio Arquitectdnico Mobiliario
ZONA ADMINISTRATIVA
1. Direccion
e Oficina de director Escritorio, silla
ejecutiva,  estantes,
sillas, librera, mueble
para pc, 0asis.
e Bafo Inodoro, lavamanos.
2. Secretaria
e Zona de secretarias Escritorios, sillas
ADMINISTRAR ejecutivas, librera.

e Recepcion Sillas.
3. Sala de reuniones
e Salon de reuniones Mesa, sillas, Atril,
mesa auxiliar.

4. Sala de maestros

e Sala de descanso

Sofa, mesa de centro,
librero, mesa, sillas,

oasis, mueble para pc.

e Zona de cubiculos

Escritorios, sillas
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e Bafios p/personal Inodoros,  urinarios,
lavamanos.
5. Enfermeria
e Area de atencion Escritorio, sillas,

archivero, camillas.

e SS. Inodoro,
lavamanos
ZONA EDUCATIVA
1. Biblioteca
e Salade lectura Mesas de trabajo,
sillas, muebles para
pc.
e Deposito de libros Libreros
ESTUDIAR e Control de libros Escritorios, sillas,
archiveros.
2. Salones de clases Pupitres,  escritorio,

silla, armarios, librero.

3. Barios Inodoro, urinario,
lavamanos.
ZONA DE SERVICIOS
MANTENIMIENTO Y 1. Bodega instalaciones | Instalaciones de
CONTROL eléctricas paneles solares,,

transformadores.
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ZONA DEPORTIVA'Y RECREATIVA

REALIZAR 1. Cancha de basquetbol
ACTIVIDADES techada Techo, escenario.
CIVICAS Y 2. Cancha de Futbol rapido | Cancha, gradas de
DEPORTIVAS espectadores.
ZONA DE CIRCULACION
1. Peatonal
e Pasillos
CIRCULAR,
e Plazas
DESPLAZARSE
2. Vehicular
e Calle

e Estacionamiento
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Elaboracion propia



4.5 Programa arquitecténico

Tabla 13

Programa arquitecténico
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Iluminacién. | Ventilacién. | Mobiliario y Medidas |Areas Modulacion| Areade | Area total
Zona Espacio Sub Espacio Funcién Equi Cant. = == del espacio | circulacion | del espacio
Nat. | Art. | Nat. | Art e (m) (m2) (m2)
Escritorio 111.20X0.65| 0.78
Oficina d Coordinacin d Sila ejecutiva 1/0.50X0.50| 0.25
icna de oordnacon e |y X X X |sla 2/0.45%0.45| 0.40 | 4.00x3.00 9,74 12.00
director la institucién
Direccidn Librero 1/1.20X0.40| 0.48
Mueble para PC 1/0.70X0.50| 0.35
i Inodoro 1{0.65x0.35| 0.23
.. Necesidades X X X 1.50x1.50 1.67 2.25
fisioldgicas Lavamanos 1/0.70x0.50| 0.35
B Recbir padres Silas 6/0.45X0.45| 1.22
< Recepcidn de familia y X X X X - 4.00x2.00 6.48 8.00
~ vistantes Mesa auxiiar 1/0.55x0.55| 0.30
—
= . Necesidades Inodoro 1/0.65x0.35| 0.23
é Secretaria e fisioldgicas X X X Lavamanos 1)0.70x0.50| 0.35 1.50x1.50 1.67 2.25
- hrea d Atencié Escritorio 3/1.20X0.65| 2.34
W rea de encion y ——
E secretarias organizacién X X X X |Sia ejecutiva 3/0.50X0.50| 0.75 | 4.00x3.00 8.31 12.00
b Archivero 3/ 0.50X0.40| 0.60
= Silén 1/0.72X0.62| 0.45
g Sah de Sofa 3 piezas 1(2.20X0.95| 2.09
descanso Descanso X X X X |Mesa auxiliar 111.20X0.70| 0.84 | 4.00x4.00 11.12 16.00
Sila 210.45X0.45| 0.80
Mueble para PC 2|0.70X0.50| 0.70
. |Atencion de Escritorio 7/1.20X0.65| 5.46
Sala de maestros |Zona de trabajo estudiantes X X X X Sl 2T0.45%0.45 142 4,00%5.00 13.12 20.00
Necesidades Inodoro 1/0.65x0.35| 0.23
5.5. Hombres fsioloaicas X X X Urinario 1/0.40x0.30| 0.12 | 2.10x1.50 2.45 3.15
J Lavamanos 1]0.70%0.50] 0.35
. Necesidades Inodoro 1/0.65x0.35( 0.23
5.5. mujeres fisiologicas X X X Lavamanos 1{0.70x0.50| 0.35 1.50xd.50 1.67 2.25
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Iluminacion. | Ventilacion. _ . Modulacion| Areade | Area total
Zona Espacio Sub Espacio Funcion M°b'l'?"°y Cant. B Arezas del espacio | circulacion | del espacio
Nat. | Art. | Nat. | Art. | Equipo (m) | (m?) (m) (m?) (m2)
Reunir e Mesa ejecutiva 1)3.80x1.60| 6.08
reuniones personal X X X X Mesa auxiiar 1/10.55x0.55| 0.30 4.50x4.50 11.67 20.25
_ docente Atri 1/10.50x0.40( 0.20
< |53k de reuniones Necesidades Tnodoro 1]0.650.35] 0.23
Z S.5. Hombres e X X X Urinario 1{0.40x0.30] 0.12 | 2.10x1.50 2.45 3.15
- 9 Lavamanos 1]0.70X0.50] 0.35
. Necesidades Inodoro 1/10.65x0.35| 0.23
é 5. Mmujeres fisioldgicas X X X Lavamanos 1{0.70x0.50| 0.35 1:50x1.50 167 225
(L) Escritorio 1{1.20X0.65| 0.78
Z , Atencion de Sila ejecutiva 1{0.50X0.50| 0.25
E Area de accidentes o Sila 2(0.45X0.45| 0.40
2 atencion enfermedades X X X X Camila 2(0.70x1.90| 1.26
< Enfermeria leves, Mesa auxiar 110.55x0.55 | 0.30 3.60x8.40 26.27 30.24
Archivero 2(0.50X0.40| 0.40
S Necesidades X X X Inodoro 1/10.65x0.35( 0.23
- fisiologicas Lavamanos 1{0.70x0.50| 0.35
AREA TOTAL ZONA ADMINISTRATIVA 133.79




Tluminacion.

Ventilacion.
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biliari edida Modulacion| Areade | Area total
Zona Espacio Sub Espacio Funcién HoEllarloy Cant H(I) s PEre:)s del espacio | circulacion | del espacio
Nat. | Art. | Nat. | Art ui * m m
AR (m) (m2) (m2)
Solicitud, Mostrador 1{1.50x0.60{ 0.90
Contol de entreg.a'yd . . . . Sl ejecutiva 1{0.50X0.50{ 0.25 400300 00 200
t . . . .
ontror de Tbros recepcion de Fotocopiadora 2{0.65x0.64| 0.83 X
material
bibliografico Archivero 5(0.50X0.40| 1.00
b , Proteccion y
Bblioteca / .
Eﬂp"s“‘“ de  |amacenamiento| X X X X |Lbrero 15/1.20X0.40| 7.20 | 6.50x6.50 |  35.05 42.25
Dros de lbros
Espacio para Mesa grupal 15{1.00x1.00| 15.00
. Mesa individual 20(0.50x0.40| 4.00
o« Zona de lectura E;Ifgr tareaso | X X X X i 851045045 7 21 9.00x9.00 43.04 81.00
a Mueble para PC 5(0.70X0.50( 1.75
— Pupitre 40({0.70x0.60| 16.80
S Escritorio 1/1.20X0.65| 0.78
- . Desarrollo de Sila 1{0.45X0.45| 0.20 %
() Saldn de dases clases tedricas X X X Librero 1/1.20X0.40( 0.48 7.00:7.30 33.88 52.50
L Armario de
i 1/0.60x0.60{ 0.36
impieza
Necesidades Inodoro 3]0.65x0.35| 0.68
Bafio hombres Feoldaicas X X X Urinario 410.40x0.30| 0.48 | 3.00x3.00 b.44 9.00
g Lavamanos 4]0.70X0.50] 1.40
Servicios . . Necesidades Inodoro 7|0.65%0.35| 1.59
sanitarios Bafio mujeres fisioldgicas X X X Lavamanos 410.70x0.50| 1.40 3.00x3.00 6.01 200
Almacenaje de
Bodega impieza|articulos de X X X Estante 1{1.20X0.40| 0.48 | 1.50x2.00 2.52 3.00
limpieza
AREA TOTAL ZONA EDUCATIVA 208.75
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Iluminacién. | Ventilacion. e s . Modulacién| Areade | Area total
Zona Espacio Sub Espacio Funcidn R Cant o del espacio | circulacion | del espacio
H " 2
Nat. | Art. | Nat. | Art. Equipo (m) | (m2) (m) (m2) (m2)
— Bodega
wn
2 Oinstalaciones Resquardode |y |y | x Trasnformador | 1 6.00x6.00 | 30.00 36.00
hed RV transformadores
W 5 eléctricas
n ARFA TOTAL ZONA DE SERVICIOS 36.00
> < Ademds de su
< ~>|Cancha de Zuncu;p
= ™ |hasquetbol y eportva, X | x| x 32.25x22.03 710.47
= = desarrolo d
= <L |escenario esarrolo de
oy W actividades
0O % civico-culcurales
& r .
Q. 0 C'arjcha de fiithol Recreacidn y ¥ X ¥ 75 00x20.00 500.00
o) Y’ rapido deporte ]
AREA TOTAL ZONA DEPORTIVA Y RECREATIVA 1210.47
- Pasilos Circulacion X X X 2.40m ancho
. Peatonal - .
9 Plazas Clrc_ulacm', X X X
U socializacion
|
g Vehicular Cale de acceso Circulacidn X X X 6.00m ancho
o a parqueo
o Parqueo ﬁ‘pama[“'e”m x | x| x 10.00x10.00| 100.00 | 100.00
O e vehiculos
AREA TOTAL ZONA DE CIRCULACION 100.00
AREA TOTAL POR CONSTRUIR 1689.01m2
AREA TOTAL CONSTRUIDA 2261.05m2
AREA TOTAL DEL TERRENO 5557.94m2

Elaboracidn propia.

* Area total de un aula de clases
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4.6 Matriz de relacion General INCF

En este apartado se muestran las diferentes matrices de relacion que detallaran de manera
general la relacion que tienen los diferentes espacios que contendra el disefio para, de esta
manera, dar una idea sobre la distribucion espacial de cada uno de los espacios que

conformaran el anteproyecto propuesto para el Instituto Nacional Candelaria de la Frontera.

Edificio Nuevo ’ Relacion Directa

Relacion Indirecta

Zona deportiva y recreativa

Relacién Nula

Zona educativa existente

Zona de circulacion

Zona Deportiva
y Recrestiva

Simbologia

Zonade
Educacion s e s =
Existente

Zona de
Circulacion

Figura 66 Diagrama de Relaciones General del INCF

Relacidn Directa

—— ————Relacidn Indirecta
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4.7  Propuesta de zonificacion general

Simbologia

Acceso Peotonal

YA

Zona para edificio
nuevo 634.07m2

n

n

Zona deportiva y
recreativa 893.65m2

1 30.9

n

Parqueo (circulacién
vehicular) 370.68m2

n

Servicios
Sanitarios 30.98m2

Zona educativa
583.86m2

Zona verde
552.78m2

n

VAANS

Figura 67 Propuesta de zonﬁ‘icacic’)n"general. Sin escala. Elaboracion propia
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4.8 Matriz de relacion de Edificio

4.8.1 Matriz de relacion por zonas.

Zona Administrativa
Zona educativa

Relacion Directa

Relacion Indirecta

Zona de servicios Relacion Nula

Zona de circulacion

Fona d=
Servicios

Zona
Adminiztrativa

Fona Educativa

Zona d=
Circulscion

Simbologia

Relacion Directa

Relacion Indirecta

Figura 68 Diagrama de relacion general de zonas de edificio nuevo
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4.8.2 Matriz de relacion por espacios. Zona administrativa.

Direccion

/ > Relacion Indirecta

Secretaria
Sala de reuniones
Sala de maestros
Enfermeria

Relacion Nula

Salade
Reuniones

Secretaria

Sala de
Maestros

Simpologia

Relacidn Direda

______ Relacidn |ndirecta

Figura 69 Diagrama de Relaciones zona administrativa
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4.8.3 Matriz de relacion por espacios. Zona educativa.

Relacion Directa

Biblioteca Relacion Indirecta

Salones de clase Relacién Nula

Servicios sanitarios

Saldn de
Clases

Servicios

Sanitarios

Biblioteca

Simbologia

Relacidn Directa

— — ———— Relacidn Indirecta

Figura 70 Diagrama de Relaciones zona educativa
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4.9 Zonificacion de edificio

Simbologia

Zona
administrativa
382.03m2

Zona
Figura 71 Zonificacion primer nivel, sin escala educativa
2228.85m2

Zona de
servicios
47.85m2

Figura 72 Zonificacién segundo y tercer nivel, sin escala

Figura 73 Zonificacién cuarto nivel. Sin escala
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Propuesta de diseno

Este es el apartado en el que se presentara la propuesta final de

disefio en la que se han incorporado de forma grafica las
soluciones encontradas a la problematica planteada, esto a
traves de planos arquitectonicos constituidos por planta
arquitectonica, elevaciones y secciones, al igual que perspectivas
tanto interiores como exteriores para una mejor visualizaciéon
del resultado final. Ademas, se presentaran algunos detalles
arquitectonicos y constructivos cuando sea necesario y un

presupuesto aproximado del costo total del anteproyecto.
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5.0 Propuesta de disefio.

5.1 Planos Arquitectonicos
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5.2 Representaciones graficas.
5.2.1 Techado de cancha de basquetbol, disefio de escenario y remodelacion

de bafos existentes.

Figura 74 Actual cancha de basquetbol

Figura 75 Perspectiva interior de la cancha de basquetbol techada.
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Figura 76 Perspectiva interior de la cancha de basquetbol techada (vista hacia el sur).

Figura 77 Perspectiva exterior de techado de cancha de basquetbol.
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Figura 78 Actual plataforma en cancha de basquetbol y S.S. para alumnos

Figura 79 Perspectiva de escenario proyectado y S.S. remodelados
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5.2.2 Edificio nuevo para aulas de clase.

Exteriores:

Figura 80 Terreno actual libre con instalaciones provisionales

— | Y E- f _Pr1l

Figura 81 Perspectiva exterior de fachada sur de edifico nuevo proyectado.
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Figura 83 Perspectiva exterior edificio (costado sur)

Figura 82 Perspectiva exterior edificio (costado norte)
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Figura 84 Perspectiva de parqueo para personal

T T

Figura 85 Elevacion norte de edificio y entrada a parqueo



169

Interiores:

Figura 87 Perspectiva interior. Secretaria.
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Figura 89 Perspectiva interior. Sala de espera a direccion
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Figura 90 Perspectiva interior. Sala de trabajo de maestros

Figura 91 Perspectiva interior. Sala de descanso de maestros
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Figura 93 Perspectiva interior. Biblioteca, area de estudio individual
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Figura 94 Perspectiva interior. Biblioteca, area de estudio grupal

Figura 95 Perspectiva interior. Biblioteca, control de libros
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Figura 97 Perspectiva interior. Fuente de pared llorona en vestibulos de edificio
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Figura 98 Perspectiva interior. Gradas

Figura 99 Perspectiva interior. Vestibulo y pasillo de edificio
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e

Figura 101 Perspectiva interior. Salon de clases proyectado
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5.2.3 Cancha de futbol rapido.

Figura 103 Cancha de futbol rapido proyectada
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Figura 104 Cancha de futbol proyectada. Vista hacia el sur

Figura 105 Cancha de futbol proyectada. Vista hacia el norte
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Figura 106 Gradas de cancha de futbol rapido

5.2.4 Mejoramiento de la circulacion peatonal del Instituto.

Figura 107 Actual acceso peatonal del Instituto
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Figura 108 Propuesta de nuevo acceso peatonal

Figura 109 Chalet 1
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Figura 111 Propuesta de circulacion hacia chalet 1
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Figura 112 Pasillo que comunica Blogue 1y Bloque 4

Figura 113 Propuesta de circulacion entre Bloque 1 y Bloque 4
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Figura 114 Pasillo que comunica bloque 2 y bloque 3

Figura 115 Propuesta de rampa en pasillo que comunica bloque 2 y bloque 3



184

Figura 117 Propuesta de mejora pasillo oeste a bloque 1
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Figura 118 Comunicacidn entre bloque 1 y bloque 2

Figura 119 Propuesta de comunicacién entre bloque 1 y bloque 3
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Figura 120 Terreno libre

Figura 121 Propuesta de plaza
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Figura 122 Cafetin 2

e

Figura 123 Mejoramiento de cafetin 2 y circulacidn del costado sur del instituto.
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Figura 125 Proyeccion de entrada principal al instituto vista hacia el norte.
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Figura 126 Vista de conjunto INCF.



5.3 Presupuesto.

Tabla 15

Estimacion del costo total del anteproyecto
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Edificio
Espacio Area (m2) Costo por m2 de Total
construccron
Area aministrativa. 38303 b 47600 | 35 182 322 28
Area Educativa. 2228 85 3 47600 | 3 1.060.932 a0
Are de Servicio. 47 85 b 47600 | 3 22 77660
Total 3 1.266.031 48
Techo en cancha de basquetbol
Espacio Area (m2) Costo por m2 de Total
construccion
Techo 480.03 3 34 5 3462029
Total s 34.620.29
Circulacion vehicular
Espacio Area (m2) Costo por m2 de Total
constrccion
Estacionamiento 370.68 5 2836 | 5 10512 48
Techado 189 66 3 46 82| 3 8. 879 88
Portones {17} 2 3 604 32| 3 1.208 64
Total b 20.601.01
Circulacion peatonal
Espacio Area (m2) sto por m2 de construcd Total
Ramypas v aceras 71323 5 2836 | 5 20,227 20
Pasamanos (IWIL) T6.07 3 19 68| 3 1.497.06
Portones (L7} 1 5 60432 | 5 604 32
Total 3 22 328 58
TOTAL ZONA CONSTRUIDA S 1.343 581 .36
Cancha de Futbol Rapido
Espacio Area (m2) sto por m2 de construcd Total
Cancha v gradas. TOT.2T 3 5047 5 35,695 92
Techado. 244 6 5 46 82| 5 11 45217
Total b 47148 09
TOTAL ZONA VERDE s 47.148.09
ESTIMACION DE COSTO TOTAL DE ANTEPROYECTO| S 1.390.729.45

Tabla 16
Comparacion de areas

Zona Area Actual Porcentaje Area Porcentaje

de terreno [ Proyectada | de terreno

Zona
Verde 3218.31 57.90% 1547.3 27.84%
Zona
Construida 2339.63 42.10% 4010.64 72.16%
Total de
terreno 5557.94 100% 5557.94 100%




191

Conclusioén

De acuerdo al seguimiento y andlisis realizado en la institucion educativa, se determino
que las actuales instalaciones no cuentan con el espacio y medios necesarios para solventar
la demanda estudiantil que crece cada afio en la institucion. Cabe mencionar que si la
situacion actual sigue en continuidad no se solventara el problema de construccion
descontrolada y desorganizada que posee la institucion debido a que no se tiene una
supervision profesional adecuada al momento de realizar la construccién de salones de
clases. Es por esto que se espera que con la realizacion de este anteproyecto arquitecténico
se pueda solventar los problemas espaciales existentes en los actuales salones de clase
respetando la normativa del reglamento regido por el MINED para la construccion de
instalaciones educativas de tal manera que los estudiantes tengan la mayor calidad de

ensefianza y comodidad necesaria para los estudiantes y personal laboral.

Con este anteproyecto también se espera mejorar las condiciones de circulacion peatonal,
disefiando senderos y pasillos de acuerdo a la normativa de accesibilidad y asi generar un
ambiente adecuado para las personas con discapacidad, ademas proporciona un

mejoramiento de la cancha de basquetbol y un disefio de cancha de futbol rapido.

Ademas se incluye el mejoramiento de los bloques de aulas para la implementacién de
salida de emergencias a zonas seguras. Todo esto con el fin de mejorar todas las instalaciones
de la institucion y beneficiar el personal administrativo y principalmente a la poblacion

estudiantil actual y futura.
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Recomendaciones

¢ Implementar las normativas en lo referente a la capacidad de estudiantes por aula

evitando asi volver a problemas de sobrepoblacion.

e En el caso de que la poblacion se vea aumentada se recomienda optar implementar

el turno vespertino y asi reducir el aumento de estudiantes por aulas.

e Para que las instalaciones permanezcan en un buen estado se recomienda el

mantenimiento y cuidados adecuados a:

e Edificio: aplicando pintura y mantenimiento de paredes limpias, y tener cuidado al

momento al movilizar pupitres y mesas para no rayar el piso.

Se recomienda prestar especial atencion al uso de las terrazas para evitar accidentes.

Dar con regularidad mantenimiento al ascensor.

Limpiar con regularidad los paneles solares

Zona verde: Mantenimiento regular al césped sintético y regar la grama y podar

cuando sea necesario.

e Circulacion: tener cuidados en cuanto a agrietamiento y hundimientos, evitando

reparaciones provisionales que pueda llegar a generar mayores problemas a fututo.
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