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PRESENTACION

La Escuela de Artes dela Facultad de Ciencias y Humanidades, Universidad de
El Salvador, tiene como Vision ser el referente institucional de Educacion
Superior de Arte y Cultura a nivel nacional y centroamericano, dedicado a la
creacion y la investigacion cultural y artistica, combinando de manera eficaz y
eficiente la formacién académica de los estudiantes con destrezas teorico
practicas, asi como a la integracién en los nuevos lenguajes de comunicacion
artisticos y el uso de la tecnologia tradicional y contemporanea. En la Mision, es
importante formar profesionales e investigadores de la cultura y el arte, con
Optima calidad académica, elevado sentido de la ética y de la proactiva y uno de
los elementos fundamentales para fortalecer la investigacion son los procesos de
grado realizados por los estudiantes egresados. En tal sentido presentamos el
estudio titulado REPRESENTACION VIRTUAL DEL AREA 1 DEL SITIO
ARQUEOLOGICO JOYA DE CEREN, POR MEDIO DE MODELADOS 3D: PARA
LA DIFUSION DEL PATRIMONIO CULTURAL, A TRAVES DE LA SECRETARIA
DE CULTURA DE LA PRESIDENCIA que comprende de 3 capitulos, cuyo
objetivo fue representar virtualmente las estructuras del area 1 de Joya de
Cerén, utilizando modelados 3D, para la mejor comprension habitacional y
difusion del Patrimonio Cultural, en consonancia con uno de los requisitos de la
Normativa universitaria para optar al grado de Licenciados (as) en Artes
Plasticas, Opcion Disefio Grafico.

Con este Informe Final de Investigacion se da cumplimiento al “Reglamento de
la Gestidbn Académico Administrativa de la Universidad de El Salvador”, en sus
tres etapas basicas:

La primera etapa, la Planificacion de la investigacion donde se elaboré el Plan
de Investigacién y Diagnostico Institucional, realizado a través de visitas a la
institucion donde se enmarco el proyecto, asi como la Construccion del marco

tedrico o Antecedentes de Investigacion. Ambos documentos se incluyen en la
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segunda parte de este informe. El Plan de investigacion, brinda las orientaciones
de como abordar el proceso investigativo de acuerdo a los principios del Método
Hipotético-Deductivo.

La segunda etapa, corresponde a la Ejecucion de la Investigacion consistente
en la Construccion del Objeto de Estudio, desarrollando trabajo de campo, con el
uso de técnicas e instrumentos consistentes en estudiar el contexto historico del
sitio arqueoldgico Joya de Cerén en el periodo clasico, con el fin de obtener datos
bibliograficos y visuales como planos y estudios de otros profesionales en el area
de arqueologia y asi lograr recolectar la informacién necesaria para la
reconstruccién virtual, a partir de lo cual se elabor6 este Informe Final de
Investigacion.

La tercera etapa, Exposicién y defensa del Informa Final, consistente en la
presentacion del producto o resultado de la investigacion asi como de la
socializacion entre docentes invitados y Tribunal Calificador.
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INTRODUCCION

La presente investigacion se denomina REPRESENTACION VIRTUAL DEL
AREA 1 DEL SITIO ARQUEOLOGICO JOYA DE CEREN, POR MEDIO DE
MODELADOS 3D: PARA LA DIFUSION DEL PATRIMONIO CULTURAL, A
TRAVES DE LA SECRETARIA DE CULTURA DE LA PRESIDENCIA, tema
desarrollado en la Facultad de Ciencias y Humanidades, Escuela de Artes de la
Universidad de El Salvador, para obtener el Titulo de Licenciatura en Artes
Plasticas, Opcion Disefio Grafico.

En la actualidad se la falta de material grafico visual que representa a Joya de
Cerén, dificulta la comprension de las estructuras y a la difusion constante de las

investigaciones del lugar.

El propdsito es el resaltar la mayoria de los registros cientificos existentes, ya
que son archivos y publicaciones en el idioma inglés con un estudio técnico
profesional, documentos muy complejos para la comprensién de la poblacion en
general, de manera que la informacién existente al acceso de las personas es

breve en cuanto a las investigaciones bibliograficas que han sido registradas.

EL trabajo elaborado se fundamenta en el estudio de caracter antropoldgico y
virtual, desde donde se hace uso de sofware 3D para la representacion grafica
de las estructuras del area 1 del sitio, logrando de esta manera la comprension
habitacional de dichas estructuras y permitiendo también una mejor difusion del

Patrimonio Cultural de El Salvador.

A la vez es una herramienta que se puede utilizar en las nuevas formas de
comunicacion en la actualidad, ya que se ha determinado que no se invierte

suficiente en los programas de difusion cultural, investigacion y conservacion.
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Partiendo de la polifuncionalidad del recurso 3D en la actualidad, se considera
que ayuda a potenciar la economia del sitio, dandole mayor proyeccion nacional
e internacional debido a que genera mas inversion para el lugar, ya sea en

conservacion o turistica también beneficia a las comunidades de su periferia.

Es necesario aclarar que la investigacion esta dirigida a toda persona que se
interese por el contenido, técnico, histérico o cientifico que se encuentra en esta,
para poder llevar a cabo una nueva investigacion, y asi pueda utilizarlo de
referencia en investigaciones similares, con aportes nuevos 0 descubrimientos
futuros. Pero en especial se dirige a disefiadores y arquitectos, para que apliquen
los modelados 3D en diferentes &mbitos poco comunes del pais, generando un

nuevo tipo de mercado no solo nacional sino que también regional.

También a los arquedlogos, antropélogos y personas a cargo del turismo, para
identificar la necesidad de inversion en proyectos similares, de caracter turistico,
cientifico y de educacion, para hacerlo llegar a mas personas, donde se facilite

el acceso a la informacion y la comprension de esta.

Los capitulados estan titulados de acuerdo a la planificacién de la investigacion,
el primer capitulo estudia el contexto histérico del sitio arqueoldgico Joya de
Cerén en el periodo clasico, con el fin de obtener datos para su reconstruccién
virtual, en el segundo capitulo se describe como se representa virtualmente el
area 1 del sitio, utilizando técnicas tridimensionales; como 3Ds Max, AutoCAD,

Blender entre otros.

Por ultimo el capitulo tres trata de la metodologia utilizada para desarrollar el
recorrido virtual de la representacion de las estructuras del area 1 de Joya de
Cerén, utilizando una animacion 3D y programas para la edicion del video como
Adobe Affter Effect y Adobe Audition. Con el propdsito de contribuir con la
difusién del patrimonio cultural, a través de la pagina web de la Secretaria de

Cultura de la Presidencia y en el museo del sitio arqueoldgico Joya de Cerén.
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El Disefio Metodoldgico, se basa en el método Hipotético-Deductivo, el cual esta
orientado a plantear una solucion a la problematica que posee la institucion. Esta
hipotesis consiste en presentar la tecnologia y sus herramientas de sofware 3D,
como blender para lograr la comprension de la forma estructural de Joya de
Cerén vy la difusion del Patrimonio Cultural, como muestra de solucién alternativa

y efectiva a este problema.

En este método se utilizan datos cualitativos como cuantitativos, para medir de
forma completa aspectos y caracteristicas que cada uno posee y lograr asi

comprobar de manera efectiva la posible solucion a la problematica.

El Tipo de estudio es de caracter Exploratorio-Descriptivo, ya que como primer
etapa se observo un tema o problema de interés para la institucion, la cual
planteaba la falta de material visual innovador para la difusion del sitio
arqueoldgico, en el estudio se buscaron las necesidades y prioridades que el
Departamento de Arqueologia tenia en el campo de la difusion, la educacion, el

turismo y la cultura.

La forma en que se realizd este proyecto y la obtencién de resultado, es por
medio de técnicas mixtas de la investigacion, partiendo de una exhaustiva
investigacion bibliografica en temas historicos, arqueoldgicos, antropologicos,
arquitectonicos y culturales en los que se fundamentan los resultados y
hallazgos, que se sintetizan en el informe y video adjunto. Es de aclarar que todas
las hipotesis del modelado final de las estructuras estan apoyadas en
investigaciones, validadas por el rigor cientifico que se aplica a las ciencias de

arqueologia y arquitectura.

Dentro del proceso se encontraron muchas limitantes, tanto en plano técnico
como bibliografico. Entre las que se pueden mencionar: limitantes en el

eguipamiento tecnoldgico, asi como recurso humano, ya que fue una tarea muy
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Compleja en la que se necesita un equipo de trabajo especializado en diferentes
areas. Pero a pesar de estas limitantes, se logré sobreponerse, desarrollando
todas las actividades planificadas para tener un resultado real y apoyado en

teorias cientificas.

Finalmente el aporte del docente asesor Licenciado Francisco Jiménez y el
docente lector Licenciado Luis Galdamez, fueron de gran apoyo por las
orientaciones para el desarrollo de la metodologia de investigacion y la
metodologia de construccion y representacion 3D, asi como al Departamento de
Arqueologia, antes denominado Direccion de Arqueologia por su colaboracién

profesional, técnica y cordial en la investigacion bibliogréfica del sitio.

El Informe obtenido facilita la interpretacion, la elaboracion del video y aun mas
la comprensién de Joya de Cerén como Unico patrimonio de la Humanidad en El
Salvador, permitiendo difundir todo su contenido histérico, cultural y cientifico,

gue beneficia a la sociedad.
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PRIMERA PARTE
INFORME FINAL DE INVESTIGACION

REPRESENTACION VIRTUAL DEL AREA 1 DEL SITIO
ARQUEOLOGICO JOYA DE CEREN, POR MEDIO DE MODELADOS 3D:
PARA LA DIFUSION DEL PATRIMONIO CULTURAL, A TRAVES DE LA
SECRETARIA DE CULTURA DE LA PRESIDENCIA.



Capitulo I:
FUNDAMENTACION TEORICA.
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. FUNDAMENTACION TEORICA

La Reconstruccion 3D del Area 1 del sitio Arqueoldgico Joya de Cerén, comienza
con las historia y contextualizacion de la misma, es decir, con la investigacion de
la época en que se desarroll6 este asentamiento, asi como el area que poblaron,
el porqué de su extraordinaria conservacion y los sucesos que permitieron su
descubrimiento, esta informacion supone una gran importancia para determinar

lo representativo que es el sitio para los salvadorefios.

1.1. Antecedentes histéricos de Joya de Cerén.

Joya de Cerén es un sitio Unico en Mesoamérica, al ser un centro arqueoldgico
en donde se pueden estudiar la forma de vida de los habitantes que se desarrolld
en dicho lugar, debido a la excelente preservacion de las estructuras, dejada por
sus antiguos pobladores debido a la erupcion del volcadn Loma Caldera; esta es
la razon para ser incluido en el Listado de Patrimonio Mundial (también conocido
como Patrimonio de la Humanidad) de la UNESCO desde el afio de 1993.

Por lo anterior, antes de desarrollar la tematica de la investigacion, es necesario
estudiar la informacion historica del lugar, para reconocer el valor cultural que

aporta a la sociedad salvadorefia, poniendo en contexto historico al lector.

Diferenciando ademas los periodos de desarrollo de El Salvador, colocando en
relieve el periodo Clasico, en donde tiene auge el asentamiento de Joya de

Cerén, como un pueblo que pagaba tributo a San Andrés.
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Ubicacion de Joya de Cerén en la historia.

El Salvador
Precolombino
(8000 a.C-1500
a.C.)

Preclasico
(1500 a. C.-
250 d.C.)

Periodo Clasico
(250 d.C.-1200
d.C)

Descubrimiento
de América

y del territorio
salvadorefo
actualmente.
(1492
d.C-1821)
Conquista y
colonizacién
espafola.

Descubrimiento
de

Joya de Cerén
(1976)

Periodo Clasico de El Salvador.

Linea del Tiempo

Las evidencias son pocas y en parte se debe a que los
restos materiales de aquellos pobladores se encuentran
enterrados a decenas de metros de profundidad.

El area de Mesoamérica, fue el escenario de un gran
movimiento cultural, que se caracterizé por el surgimiento,
contacto, fusion y extincién, de vigorosos sistemas.

Clasico Temprano (200/250 d.C.-400 d.C):
-Actividad del Volcan de llopango, Desarrolo y Florecimiento
de algunas culturas, por ejemplo; Quelepa.

Clasico Medio (400 d.C.-600/650 d.C):

-Se vuelve a ocupar el centro y occidente del territorio
salvadorefo, con asentamientos de grupos mayas-chorti.
-Actividad

Constructora en Casa Blanca y Tazumal.

-Contacto del Valle del Paraiso,Chalchuapa y el Valle de
Zapotitan con Copan, presencia de influencia en la
ceramica copador y ulta.

-500-550 d.C. Joya de Cerén fué ocupada durante el siglo
VI de nuestra era.

Clasico Tardio (600/650 d.C.-900 d.C):
-(ano 600 aproximadamente) Erupcioén del Volcan Laguna

Caldera.

-Descubrimiento de América el 12 de Octubre de 1492.
-Descubrimiento del territorio salvadorefio por Andrés Nino
en 1524.

-Inicio de la conquista espafiola por Pedro de Alvarado en
1524.

-Colonizacién espafiola en América en 1821.

-Toma de poder de los militares y sacerdotes espanoles y
criollos.

-Guerra en El Salvador 1979-1992.

Descubrimiento del sitio arqueolégico Joya de Cerén, por
un conductor de tractor en 1976.

-1978 Payson Sheets empieza escavaciones en el sitio.
-1993 Joya de Cerén es nombrada Patrimonio de la
Humanidad por la UNESCO.

Fuente: elaborado por equipo de investigacion
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1.2. Joyade Cerén, historia y descubrimiento

El sitio arqueoldgico Joya de Cerén, es el sitio domestico mejor conservado que
se ha encontrado en toda América. La razon principal de esta extraordinaria
conservacion se debio a la erupcion del Volcan Loma Caldera, el que enterro

profundamente bajo capas de ceniza todo el sitio.

Este emplazamiento, una aldea de gente comun, funcionaba en un paisaje
poblado. Para el periodo clasico tardio (600 — 900 d.C.) el valle de Zapotitan habia
recuperado completamente su demografia desde la erupcién de llopango.
(Sheet, 2012).

Lo que hoy conocemos como Joya de Cerén fue, en el periodo clasico, una aldea,
de la cual aln no se conoce la extension total, pero se postula que los limites de
esta misma, pudieron estar marcados naturalmente por el curso del Rio Sucio.
Otras de las caracteristicas de la aldea, conocidas hoy en dia, es que fue un
denso asentamiento, cuya arquitectura y artefactos apuntan a que sus habitantes
fueron de etnicidad maya (Concultura - Getty, 2002; Sheets, 2002).

Igualmente, se conoce la razén del abandono espontaneo del sitio, producido por
la erupcion inesperada del volcan Loma Caldera, ubicada a pocos kilometros de

la aldea, soterrandola en su totalidad.
El abandono y preservacion.

Cuando una familia abandona su casa, aunque sea por corto tiempo, los
miembros de ésta dejan artefactos en su posicién de uso o almacenaje, y se deja

un conjunto de artefactos relativamente completo. Cuando una familia decide

abandonar su casa se lleva las posesiones mas importantes y otras son vendidas
o regaladas (Sheet, 2012).
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Metate en
Horquetas

Imagen 1. Plano de estructura 1 con ubicacién de cada uno de los artefactos
encontrados en ella. Fuente: Sheets, P. (2012). Joya de Cerén, Editorial Universitaria,
San Salvador.

Algo totalmente contrario sucedié en Joya de Cerén, en la que la poblacion se
fue de la aldea para salvar sus vidas de la erupcion del volcan, llevAndose muy
pocas pertenencias consigo, dejando una gran cantidad de articulos y artefactos,
como se visualiza en la imagen 1, esta situacion contrasta con la mayoria de
aldeas prehistéricas, excavadas por arqueoblogos, que generalmente eran
abandonadas gradualmente.

Debajo de los techos de las estructuras se preservaron morros pintados,
malacates organicos y canastas, los granos almacenados también perduraron
dentro de vasijas de arcilla, incluso con dos especies de hormigas que quedaron
atrapadas (Sheet, 2012).

Las huertas y los campos de cultivo se conservaron con las huellas de los
agricultores. Esta extraordinaria preservacion de arquitectura, plantas y
artefactos demanda un esfuerzo extraordinario para preservar y conservarlos,

hasta el punto que seria irresponsable sacar estos objetos de su pasado a

nuestro presente y después darles un futuro corto y un tratamiento inadecuado.
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Descubrimiento:

El sitio arqueolégico Joya de Cerén es una ventana hacia nuestro pasado,
permitiéndonos conocer al detalle la vida cotidiana de la civilizacibn maya,
pobladores del territorio de San Andrés, La Libertad. Esto se determina a traves
de las estructuras habitacionales que resistieron la erupcion del volcan Loma

Caldera, pero en un inicio no se le dio esta importancia.

El sitio descubierto por un conductor de tractor en 1976 (figura 2), quien nivelaba
una colina baja, justo al norte de lo que ahora llamamos el sitio Joya de Cerén,
para formar una plataforma donde se construirian silos para granos (FUNDAR,
2009). Mientras estaba trabajando, not6 que la cuchilla del tractor cort6 la esquina
de una estructura que estaba enterrada, se bajé y escarb6 un poco mas,
descubriendo parte del piso y la orilla del edificio, asi como una pieza de ceramica

que estaba dentro del edificio.

De la forma mas responsable, se le comunicé al Museo Nacional de Antropologia
en San Salvador, el descubrimiento. A éste le tomo tres dias para enviar a alguien
al sitio y observar el hallazgo para determinar la importancia potencial (FUNDAR,
2009). La persona enviada del museo not6 la buena preservacion y por lo tanto
concluy6 que era muy reciente y que el hallazgo no era importante, asi que dio

luz verde para que el tractor continuara trabajando.

Imagen 2. Area donde se encontro
la primera estructura del complejo
Joya de Cerén en 1976 por el
tractor. Fuente: Sheets, P. (2012).
Joya de  Cerén, Editorial
Universitaria, San Salvador.
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Imagen 3. Vista satelital de la ubicacién del Sitio Arqueoldgico Joya de Cerén: ubicado en Kilémetro
35 carretera a San Juan Opico, departamento de La Libertad. Fuente:
https://www.google.com.sv/maps/place/Joya+de+Ceren

Como consecuencia de esta decision, un numero de estructuras fueron

destruidas completamente y su contenido totalmente aplastado.

Dos afios después Payson Sheets llega a El Salvador con un equipo de
estudiantes de la Universidad de Colorado realizando un recorrido arqueolégico
por todo el valle de Zapotitan, en el cual por los pobladores de dicho lugar se
enteré del hallazgo que se hizo afio anteriores.

Esto queda en evidencia por el mismo arquedlogo Sheets (2009): “No fue el
personal del museo quien me informé del descubrimiento, sino la gente que vivia

cerca del sitio”. También en las mismas palabras de él quien relata:

28
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“Cuando yo pedi permiso de recorrer esa propiedad, fue relativamente facil
encontrar en el corte del tractor, limpié con una cuchara de albafiil la ceniza del
piso de la casa, buscando artefactos que me permitieran fechar el edificio” (p.37)

concluye.

Las primeras excavaciones de Payson Sheets dejaron al descubierto partes de
ceramica policroma del periodo clasico que facilmente se pude fechar entre 500

y 800d.C, basado en el estilo y las técnicas de manufactura.

Pero ni estos descubrimientos hicieron cambiar de idea al arquedlogo sobre que
el sitio era relativamente reciente, debido a la buena conservacion del techo,

aunque este habia colapsado sobre el piso bajo cinco metros de ceniza.

La verdadera clave era fechar los objetos; por ello se recolectdé cuidadosamente
muestras del zacate de los techos para pruebas de radiocarbono. Sam Balastro
cientifico del laboratorio de radiocarbono de la Universidad de Texas, accedio a
fechar las muestras recolectadas.

“Se necesitaba elegir un material que era renovado constantemente, ya que de
esta manera la prueba fuese la mas veridica, por ello se eligié el zacate, porque
necesitaba ser reemplazado cada cinco afos” (Sheets, 2012, p.39). Es por esta
razén que habria muy poca diferencia entre la edad del material organico y la

erupcion y cobertura del sitio.

Los resultados finales de las pruebas de radio carbono de los objetos
recolectados dieron 1,400 afios de antigiiedad. Todas las muestras fechadas
desde entonces han mantenido la antigiiedad de 1,400 afios.

Se logré excavar parcialmente en dos edificios, ahora denominados estructura 1
y 5, antes de finalizar la temporada de campo de 1978. Los arquedlogos
regresaron en 1979 y 1980 para hacer trabajo geofisico y encontrar mas

estructuras que estuvieran sepultadas bajo la ceniza y tuvieron eéxito.

29




REPRESENTACION VIRTUAL DEL AREA 1 DEL SITIO ARQUEOLOGICO JOYA DE CEREN, POR MEDIO
DE MODELADOS 3D: PARA LA DIFUSION DEL PATRIMONIO CULTURAL, A TRAVES DE LA SECRETARIA
DE CULTURA DE LA PRESIDENCIA

Desafortunadamente, la guerra civil salvadorefia estaba recrudeciéndose y no
regresaron a Joya de Cerén sino hasta 1989.En ese mismo afio, con el
descubrimiento espectacular de tres estructuras, el Lic. Ricardo Recinos se
involucré con donativos para apoyar la investigacion, desde cubetas hasta toldos

para proteger las estructuras de la temporada de lluvias.

Recinos actud, ya que pertenecia a la junta directiva del extinto Patronato Pro-
Patrimonio Cultural, y logré convencer a los otros directores de “adoptar” a Joya
de Cerén, lo cual fue posible por un trato de “Co-administracion” entre el

Patronato y el Estado Salvadorefio.

En ese mismo afio el Patronato instalé los primeros techos sobre las tres
estructuras prehispanicas expuestas. Desde ese momento se trabajé con el
gobierno en adquirir terrenos, instalar techos permanentes, habilitar un museo de

sitio y apoyar mas investigaciones lideradas por Sheets.

Las temporadas de 1989, 1990-91, 1992 y 1993 fueron exitosas en la excavacion,
se descubrieron algunas estructuras que pertenecian a cuatro domicilios, algunos
edificios especializados y varios cultivos. El trabajo realizado en el sitio hasta la

fecha se ha focalizado en la conservacion.
Conservacion

Las excavaciones se realizan bajo una fuerte ética de conservaciéon. Hay tres
componentes en el programa de conservacion: plantas, artefactos y arquitectura,
algunos restos de plantas estaban bien preservados en formas carbonizadas y
se necesitd poco 0 ningun tratamiento (Sheets, 2012, p. 41). Para este proceso
se solicitd la colaboracion de biélogos, para obtener opiniones profesionales de

estos elementos que se han preservados en moldes.

La conservacion de la arquitectura fue asistida por muchos especialistas de

Estados Unidos, El Salvador, Guatemala, Italia y Perd. Un gran esfuerzo en la
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conservacion arquitectonica continta simultaneamente a medida que se llevan a

cabo los proyectos de investigacion.

Pero fue hasta que en 1999 y 2002, el Instituto Getty de Conservacion, CGI por
sus siglas en inglés, en colaboracién con el Consejo Nacional para la Cultura y
el Arte (CONCULTURA) de EI Salvador, desarrollaron un plan de gestion para
Joya de Cerén, como un sitio inscrito en la lista del Patrimonio Mundial. Dicho
proceso se inscribié en el marco de la Iniciativa Maya del GCI, que tenia un
enfoque regional y se concentraba en el desarrollo de métodos y procesos que

permitieran la conservacion integral del patrimonio cultural.

Este proyecto fue el primero que se puso en marcha e inicid en marzo de 1999.
Desde esa fecha hasta el 2002 se realizaron actividades sostenidas para la
preparacion del plan de gestion para el sitio. La seleccién de un proyecto de esta
indole respondi6 al interés que ambas instituciones asociadas tenian,
CONCULTURA y el Instituto Getty de Conservacion, de desarrollar un plan que
sirviera como modelo en el campo de la gestiébn de patrimonio cultural y que
sustentara, en el futuro, las politicas y practicas para la conservacion del
patrimonio cultural de El Salvador y de los sitios arqueoldgicos en general
(Sheets, Castellanos & Descamps 2009, p. 72).

Los diferentes planes de conservacion fisica, fueron de suma importancia para el
desarrollo de esta investigacion, ya que los datos de forma, textura, dimensiones

han sido cuidados y protegido de cualquier alteracion.

También, contribuye a que los restos arqueoldgicos perduren para las nuevas

generaciones, y puedan ser estudiados mas a fondo con el avance de las

tecnologias en el campo de la arqueologia.
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1.3. Bases legales.

Los trabajos del patronato culminaron en 1993 con la inauguracion del Parque
Arqueologico Joya de Cerén, es el mismo afio en que el sitio arqueolégico fue
declarado Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO (FUNDAR, 2009).

Tal distinguida mencion fue gracias a gestiones realizadas por el Consejo
Nacional para la Cultura y el Arte (CONCULTURA), la cual se iniciaron en el afio
de 1992, a cargo de Manuel Lépez y Paul Amaroli, quienes llenaron todos los
formularios requeridos y presentaron la informacion solicitada. Esta propuesta fue
aceptada por la UNESCO en 1993.

En 1996, las autoridades de CONCULTURA impusieron una “moratoria” sobre
nuevas excavaciones, es decir prohibicion de nuevas excavaciones, larazén; que

las estructuras descubiertas se notaba un deterioro continuo.
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Imagen 4. Vista general del sitio arqueoldgico Joya de Cerén, y la ubicacion del Area 1.
Fuente: Elaboracion del equipo de investigacion.
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Esta administracion llego hasta el afio 2004, cuando las autoridades de

CONCULTURA, declararon que la situacién de Joya de Cerén estaba en una
“franca negligencia”, es por esto que bajo el programa de PTR del Gobierno,
dando a FUNDAR el inici6 actividades de Co-administracion a mediados de afio
2005. Manteniendo la administracion y mejorando las instalaciones por parte de
FUNDAR hasta finales de 2009 (FUNDAR, 2009) (Sheet, 2012).

Cuando FUNDAR asumié la Co-administracion de Joya de Cerén en 2005 junto
a CONCULTURA, se levant6 la moratoria y, junto el jefe del Departamento de

Arqueologia, fue invitado Sheets a que continuara las excavaciones.

Desde este asocio entre las 2 instituciones, hubo mejoras infraestructurales en el
parque Joya de Cerén, el cual ha contribuido a una mejoria en la promocion del

sitio como sitio cultural y turistico.

Actualmente la administracion de Joya de Cerén se encuentra bajo la
administracion de la Direccion de Parques Arqueoldgicos Culturales (DNAC), el
cual fué creado en Marzo del afio 2012, La idea con la que naci6é esta nueva
direccidn es que se busca potenciar el valor cultural intrinseco que guardan los

parques arqueoldgicos.

La Misién de esta unidad de SECULTURA es: propiciar en los visitantes la puesta
en valor de los sitios arqueoldgicos y el conocimiento de nuestro patrimonio,
motivandoles la necesidad de conservarlo, conjugando y facilitando espacios e

infraestructuras agradables, que propicien su permanencia en el parque.

Su Visién es: convertir a los parques arqueologicos administrados por la
Secretaria de Cultura a través de la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural,

en espacios de calidad, desarrollando su potencial educativo con base a los

valores culturales intrinsecos, conjugandolos con el disfrute y el turismo cultural
(SECULTURA, 2012).
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Entre los objetivos con lo que nacio estan:

1) Garantizar y mantener en buenas y adecuadas condiciones la infraestructura
de los parques arqueolégicos nacionales a fin de que la poblacién visitante los
disfrute y los conozca; contribuyendo a fortalecer el valor cultural patrimonial

intrinseco de estos sitios.

2) Fomentar el respeto por parte de los visitantes hacia el patrimonio que

resguardan los pargques arqueoldgicos nacionales.

3) Gestionar la operatividad de los espacios ubicados en los parques

arqueoldgicos que pueden brindar a los visitantes.

4) Velar por una eficiente administracion de los recursos asignados a cada uno
de los parques y sitios arqueoldgicos (SECULTURA, 2012).

La direccién de esta unidad esta a cargo de la Arg. Lily Lemus de Bafios, el cual
cuenta con sus oficinas en Final Calle México y 2a Av. Sur, Barrio San Jacinto.

Direccion de Arqueologia, SECULTURA.

En conjunto con la Unidad de Arqueologia de El Salvador, se desarroll6 la
investigacién, por lo que es importante contextualizar y definir qué es y que hace

esta dependencia del Estado

Histéricamente el Arte y la Cultura han estado a cargo de diferentes instituciones.
En 1985 fue competencia de la Secretaria de Cultura, Juventud y Deportes del
Ministerio de Educacion, la cual también se cambio el nombre en el mismo afio a

Ministerio de Cultura y Comunicaciones.

El Consejo Nacional para la Cultura y el Arte (CONCULTURA), fue creado el 4

de noviembre de 1991 por el Presidente Alfredo Cristiani, mediante decreto

Ejecutivo publicado en el Diario Oficial el 20 de septiembre de 1991.
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En el afio 2009, en la nueva administracion del presidente Carlos Mauricio Funes,
se redefini6 a CONCULTURA como Secretaria de Cultura, como una
dependencia de la misma Presidencia de la Republica, este decreto fue publicado
en el Diario Oficial No. 383, el 19 de agosto de 2010. Actualmente el doctor

Ramon Douglas Rivas funge como director. (Cafas, 2013).
Entre algunas de las funciones del secretario de cultura estan:

a) Disefar, promover, fomentar, propiciar y facilitar el desarrollo de la politica

cultural y artistica nacional.

b) Estimular y fortalecer la participacion de los distintos sectores sociales en el

quehacer cultural y artistico nacional.
c) Fomentar y fortalecer la creatividad, la identidad y la memoria historica.

d) Facilitar el acceso al conocimiento, la informacion cultural y los valores
humanos, entre otras (SECULTURA, 2009).

Dentro de la misma Secretaria de Cultura de la Presidencia, se ha trabajado
dentro de la Direccion Nacional de Patrimonio, Natural, Cultural (Tangible e
Intangible), la cual es la responsable de identificar, investigar, rescatar, proteger,
conservar y difundir los bienes que conforman el Patrimonio Cultural y Natural del
pais (SECULTURA, 2012).

En ella misma se encuentra la Unidad de Arqueologia, la cual se encarga de las
investigaciones en los sitios arqueoldgicos terrestres y subacuaticos, para la
conservacion de estructuras prehispanicas y coloniales, asi como también
inspecciones relacionadas a la proteccion del patrimonio a traves de la difusion

de los resultados por medio de conferencias y talleres de caracter publico.

Esta misma unidad fue creada con el fin de darle cumplimiento al decreto 513 de

la Ley Especial de Proteccion al Patrimonio Cultural de El Salvador, la cual busca
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asegurar a los habitantes el goce y disfrute de la cultura, asi como la salvaguarda
de las riquezas arqueoldgicas, muebles e inmuebles como parte del tesoro

cultural salvadorefo.

La unidad esta orientada a diagnosticar, proteger y salvaguardar el patrimonio
arqueoldgico de la nacion salvadoreia, a través de investigaciones arqueoldgicas
y divulgar los resultados de dichos estudios cientificos al nivel nacional e
internacional. Dirigida por el Lic. Shione Shibata, director, y se encuentra ubicada
en las instalaciones del Museo Nacional de Antropologia "Dr. David J. Guzman"
Av. la Revolucién, Col. San Benito, Museo Nacional de Antropologia. Y el

organigrama en las siguientes paginas (28 y 29).

Esta unidad posee una serie de carencias, las cuales son importantes de
mencionar, ya que determinan condiciones para la realizacion del proyecto, como
lo es, bajo presupuesto, el cual no permite desarrollar la difusion de los resultados
de las investigaciones que realizan. No cuentan con una unidad grafica que les
permita la creacién de mecanismo de difusion, promocién de sus investigaciones,

minimizando el impacto de descubrimientos cientificos o arqueolégicos.

La Direccién de Arqueologia, también posee una serie de fortalezas, siendo las
que ayudaran al desarrollo la investigacion, como lo es la experiencia del
personal humano en investigacién, analisis y elaboracion de hipotesis
arqueoldgicas, que ayudaran a la comprension de la informaciéon tedrica que

también poseen de primera mano.

Todos estos elementos, que conforman la evolucion del sitio hasta la situacion
actual, nos ayudan delimitar el contexto en que se desarrolla esta investigacion,
condicionando el proceso, adaptandolo a las debilidades y fortalezas de la

institucion para asegurar un resultado 6ptimo, con los recursos y medios

disponibles.
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Organigrama Administrativa la Secretaria de Arte y Cultura de la Presidencia.
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Organigrama de la Direccion Nacional de Patrimonio, Natural, Cultural (Tangible e Intangible)
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1.4. Seleccion del Objeto de Estudio, Caracteristicas y elementos
principales del Area 1.

El Area 1, estd comprendida por 5 estructuras, su importancia procede al ser el
area con mayor numero de emplazamientos arquitectonicos, que proporcionan
mayor riqgueza de informacion tanto arquitectonica, arqueoldgica asi como
antropologica. Ademéas de hacerla la mas atractiva a las personas por su
concentracion y diversidad de edificaciones.

Sus mudltiples edificios, con funciones especificas por cada domicilio, diversidad
de formas de estas y modo de ubicacion, la hacen no solo interesante a los
turistas, sino a los investigadores. Al ser una diferencia importante con el sur de
Centroamérica y el norte de Mesoamérica. Como por ejemplo en el sur de
Mesoamérica una casa comprende una sola estructura que esta subdividida

internamente (Lange y Stone, 1984).

Pero todas estas caracteristicas comparativas de estructuras arquitecténicas, no
nos precisan la afiliacion cultural de los residentes en Joya de Cerén, aunque la
evidencia arquitectonica favorece a los mayas sobre los lencas. Sin embargo, en
una situacion fronteriza, con el flujo de bienes y personas puede ser demasiado

simple esperar que los residentes fueran de una u otra afiliacién étnica.

Entre otras razones esta la gran cantidad de ceramica encontrada en el lugar, los
gue nos ayuda a dar indicios de la vida que llevaron las personas que lo

habitaron.

Ademas el &rea 1 es mas apreciable el uso de espacio de la comunidad, como el
de cultivo, almacenaje y de actividad, pero esta no es visualizado para los
turistas, al ser observado a nivel del suelo. Finalmente también los techos y la

ceramica en si son caracteristicas importantes, que son necesario de detallar en

los siguientes apartados.
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Estudio y caracteristicas principales de los techos del asentamiento.

Actualmente se conocen diversas formas de base, pilar y pared de viviendas, etc.
ademas de la utilizacion y distribucion espacial de lugar. Sin embargo no se
conoce de manera certera la estructura arquitectonica de los techos debido a que
estos estaban hechos de paja y madera, o que causo que se quemaran y
colapsaran durante la erupcion del volcan Loma Caldera, lo que hace que el
proyecto también se vuelva relevante a los arquedlogos, ya que se presentan
hipétesis de como pudieron haberse visto, todo basado en investigaciones

cientificas, apoyados y asesorados por expertos.

Los arquedlogos, basados en evidencia, sugieren las formas arquitecténicas de
los techos, como en los codigos que se encuentran en el codice de Xipetotec
(Stresser 1995:35), las pinturas murales de Templo Superior de los Jaguares
(Chase et al.1989:160-167), las pinturas murales de Templo de los Guerreros
(Marquina 1951:877 y 878), etc.

No obstante este sitio fue sepultado por la ceniza volcanica, lo que supuso a los
cientificos, que quedaron los huecos de las huellas de postes y vigas de las
estructuras. Partiendo desde este criterio se realizO una excavacion de la
estructura 4 de Joya de Cerén, con el fin de llegar a una hipétesis sobre la forma
arquitectonica del techo, la que se aplicara a la mayoria de techos de la

estructuras del Area 1, gracias a que hay similitudes entre una y otra estructura.

Inicialmente se supone que era una vivienda, luego fue modificada y
probablemente fue utilizada como taller o bodega que incluyo un taller de fibra de
agave. Dicha estructura, se compone de una plataforma cuadrada de 3.25m de
largo y ancho con una altura de 0.65m. Sobre esta se construyeron cuatro

columnas de barro, colocadas en las esquinas donde colocaron las paredes

laterales y una divisoria en el interior hechas de bajareque.
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Imagen 5. Vista de Planta Arquitect6nica de
la Estructura 4. Fuente: Informe FORMA !
ARQUITECTONICA DEL TECHO DE LA .
ESTRUCTURA 4 DE JOYA DE CEREN, EL
SALVADOR. 2011. Unidad de Arqueologia,

M useo David J G uzm é.n Flanta Arquitectdnica de la Estructura 4,

Sitio Arqueolagico Joya de Cerén

La continuidad de las excavaciones se dan en el afio 2010 con el inicio el
proyecto del descapote de las capas de ceniza volcanica al lado norte y este de
la Estructura 4 en el mes octubre. Los objetivos principales eran prevenir el dafio
por causa del colapso de los paredones de ceniza muy elevados y dar la
visibilidad de la Estructura 4 para los visitantes, ya que anteriormente se

encontraba en el fondo de una fosa casi a 7 m. (Shibata, S. 2011)

Se excavo en ambos lados de la estructura de forma vertical, hasta llegar al nivel
del suelo antes de la erupcion de Loma Caldera; ahi fueron descubiertos tres
postes hechos de yeso que se denominaron poste #1 #2 #3 en el lado este. Luego
se continu6 excavando el lado oeste donde se encontré un nuevo hueco que se

denomind poste #4 que estaba alineado con el poste #1 del lado este.

Con este dato se decidio sacar una media de la distancia entre cada poste, para
determinar si existia alineacion entre los postes de cada lado, y efectivamente se
identificoO un nuevo poste denominado poste #5. Luego con esta misma prueba

se descubrio el poste #6 pero este rasgo no era tan exacto ya que solamente se

visibilizaba su posible ubicacién entre las capas de cenizas.
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Con base a estas seis huellas de los postes del lado Este y Oeste de la estructura
4, se surgieron tres hipoétesis de la forma arquitectonica del techo de la misma,
siendo la mas logica y aceptable que el techo podria ser de cuatro aguas con una

viga horizontal en la parte superior del techo.

]

Imagen 6. Vista de planta de la
forma de techo de la estructura i I » ]'
4, Hipbtesis 3. Fuente: Informe P - i, S
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CEREN, EL SALVADOR. 2011. " repartados por Dr. Sheets ———
Unidad de Arqueolog|a, Museo :::3:;::’::; Planta Arquitecténica de la Estructura 4,
David J. Guzman.  S——— Sitio Arqueolégico Joya de Cerén

Los extremos de las vigas diagonales seran sostenidos por los postes verticales,
las cuales descansan sobre otras horizontales, atravesadas desde el Este al

Oeste sobre los soportes horizontales de norte a sur.

Las otras vigas estaban apoyadas en los Postes #2, #3, #5 y #6 descansan sobre
las horizontales en la parte superior del techo, amarrandose con troncos

horizontales colocadas perpendicularmente sobre los 4 pilares.

Una columna horizontal atravesada desde el Oriente a Occidente sobre los
soportes horizontales colocadas del Norte a Sur encima de los cuatro pilares,
deberia ubicarse arriba de la pared divisoria para crear el espacio de tabanco.

Esa mismo soporte horizontal podria funcionar para sostener la viga superior

horizontal ubicada en lo alto del techo (Shibata, Toledo, & Camacho. 2012).
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Elementos principales de la cerdmica del asentamiento.

La ceramica que se encontr0 en el sitio se detallan al representar mucha de la
riqueza del sitio en el &mbito arqueoldgico y antropoldgico, por ser un sitio
domeéstico, y la ceramica incorpora mucha de esta informacién, dando elementos
y pistas de la cotidianeidad de los habitantes, Estos estilos que se exponen a
continuacion son los mejores documentados y estudiados de Joya de Cerén, por

lo que es importante conocer sus caracteristicas.
Guazapa-Cashal.

La designacion cerdmica Guazapa fue atribuida por vez primera por Robert J.
Sharer para algunos fragmentos reportados en Chalchuapa durante las
investigaciones realizadas a finales de la década de 1960 (Sharer, 1978).
Distinguido por el engobe raspado y atribuyendo el nombre a su técnica
decorativa aunque no todos los ejemplares Guazapa muestran el engobe
raspado, ya que algunas que exponen modelados zoomorfos a modo de piezas
efigies, otros reborde. En su mayoria se tendran formas de cantaros y ollas, esto
dado a su funcionalidad debi6 ser doméstico ya que se tienen asociadas a este

tipo de contextos.

Imagen 7. Imagen que muestra una pieza
cerdmica encontrada en Joya de Cerén.
Fuente:

http://issuu.com/luisegaldamez/docs/cerami

ca_precolombina_el_salvador
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En el proyecto Protoclasico dirigido por Payson Sheets en el valle de Zapotitan
entre 1975y 1980, reconocen la existencia de este mismo espécimen en el area.
En esta ocasion el andlisis de estos artefactos fue realizado por Marilyn P.
Beadry, donde, posteriores excavaciones permitieron obtener muestras
completas de piezas. En 1983, Ella misma agrega tres variedades mas al grupo
Guazapa: Obraje Red-Painted, Chorros Red over Cream y Cashal Cream Slipped
con la subvariedad Cashal, esta ultima con engobe crema en el interior y exterior
de la vasija, sin raspado. Para 2003, se agregan las siguientes variedades de
mismo grupo: MiltitlAn, Cashal con las sub-variedades Caldera, Obraje y Martir

(Fundacion Domenech, 2011).
Ceramica Campana.

Esta cerdmica es asociada al clasico tardio (600 d.C. a 900 d.C.) localizada tanto
en el valle de Zapotitan, como en la region de Chalchuapa, Quelepa y
Asanyamba. Mucha de esta ceramica no repite los mismos detalles, aunque su
distribucion de elementos y motivos, sumado a su técnica, guardan similitud de
caracteristicas. Las caracteristicas constantes estan en la similitud de figuras
antropomorfas, zoomorfas y la asociacion de las mismas en cada artefacto.

Imagen 8. Imagen de un cajete tripode
policromo, con motivo zoomorfo, de estilo
campana. Fuente:

http://issuu.com/luisegaldamez/docs/cera
mica_precolombina_el_salvador
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También es comun la forma de los soportes y bordes, asi como esgrafiados y
distribucion de imagenes en la pieza, los colores requeridos, entre otros. La
decoracion pintada se distribuye en escenas, bandas, medallones, panales y
entrepafios, figuras geométricas de contorno y franjas de colores. En ocasiones
combinan de manera diestra, diversas técnicas, tales como los esgrafiados con
la decoracion modelada y la pintura organizada dentro de un mismo artefacto. A

Su vez se tienen pinturas con acabados muy finos.

Sus formas pueden presentarse desde cajetes pequefios y medianos, algunos
con soportes, hasta ollas pequefias y medianas con y sin asas. Pero las piezas
mas caracteristicas son los platos tripodes y tetrapodos, algunos zoomorfos los
cuales presenta un pequefio rostro agregado en el cuerpo el cual se vale de los
soportes para con ello otorgar la forma completa de un animal con patas macizas
(Fundacion Domenech, 2011).

Por sus atributos pictoricos y modelados, asi como la presencia de ésta ceramica
en centros urbanos de mayor influencia regional, puede sugerirse que su
funcionalidad esta destinada a actividades ceremoniales (Fundacion Domenech,
2011).

Ceramica Copador.

El término Copador es la contraccion de dos palabras: Copan-El Salvador,
sugerido por vez primera por A.V. Kidder, refiriéendose a la localizacion regional
de estos ejemplares ceramicos en la region centroamericana del periodo clasico.
Para algunos especialistas esta ceramica era manufacturada en Copan y
exportada a otras regiones, principalmente a El Salvador (Fundacion Domenech,
2011).

La pasta es fina color crema y blanca, con superficies pintadas y brufidas previa
a la coccion. Este estilo se distingue por poseer pasta blanca, decorada con

pintura roja la cual contiene hematites especular y fondos cremay naranja crema.
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El Copador por lo general presenta escenas con figuras antropomorfas y bandas
con frecuencias de figuras zoomorfas, asi como pseudoglifos y figuras
geométricas. Son mayoritariamente delineados de verde, negro o rojo, con
rellenos verdes o rojos, 0 en ocasiones se incluye aqua y naranja. Y se
representa tanto en el interior como en las paredes externas de las piezas
(Fundacion Domenech, 2011).

Imagen 9. Vista
de platos
encontrados en
Joya de Cerén
del estilo
Copador.
Fuente:
http://issuu.com/|
uisegaldamez/do
cs/ceramica_pre
colombina_el_sa
Ivador

1.5. Parametros de la representacion 3D del Area 1 de Joya de Cerén.

Joya de Cerén es considerada Patrimonio Cultural en El Salvador, da su riqueza
histérica heredada por civilizaciones anteriores que llega a nuestros dias, por lo
que es importante mencionar las razones del porque se eligio este sitio para su

representacion virtual.

Uno de los principales, por ser patrimonio de Cultural de la nacion, el que se
puede definir como: toda manifestacion del quehacer humano de cualquier bien,
ya sea material o inmaterial que por su importancia, valor y significado

paleontoldgico, arqueoldgico, arquitectdnico, historico, artistico, militar, social,
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antropolégico o intelectual se ha declarado un bien de interés comun (Ministerio
de Cultura de Perq, 2014).

En este sentido la herencia de este lugar, no sélo es por las estructuras
habitacionales (arquitectura), sino en la evidencia de las forma de vida de los
habitantes en el periodo Clasico del 600 d. C. y de demas articulos encontrados,
a causa de quedar enterrado bajo las ceniza volcanica, permitiéndole ser un sitio

Unico de Mesoamérica.

Estas mismas caracteristicas Unicas fueron reconocidas por la UNESCO,
brindandole el titulo de patrimonio de la Humanidad, ya que posee caracteristicas

de interés para todos y perteneciente a todos.

El objetivo de conceder este titulo por parte de las UNESCO, es de contribuir al
mantenimiento de la paz y de la seguridad internacional, estrechando relaciones
entre las naciones a través la educacion, la ciencia y la cultura. Es por ello que
los todos los paises pueden proponer el nombramiento de sus sitios, del cual,

Joya de Cerén, es el unico sitio con tal mencién en El Salvador.

De igual manera se ha logrado identificar que es uno de los lugares mas visitados
por parte de turistas nacionales y extranjeros; pero curiosamente con los ultimos
datos de DNPC/Direccion de Parques Arqueoldgicos Culturales, reflejan una baja
en las visitas del sitio arqueoldgico en cuestion. Dado que 47351 personas la
visitaron en el afio 2012, y para el 2014 el caudal de personas se redujo en
15.89%, por factores desconocidos, motivando a que el proyecto tenga un

impacto social generando turistico para el pais.

El interés de esta reconstruccion virtual, para los arqueélogos como Shione
Shibata, director de la Unidad de Arqueologia de SECULTURA, y Michelle Toledo
arqueologa encargada del sitio, estd en que para los visitantes nacionales o

internacionales les facilitara la comprensién de la forma habitacional que poseia
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lo que hoy es el area 1, en el pasado (Shibata & Toledo, 2014). Considera que el
proyecto de representacion 3D, serviria como referente visual en la historia, y
como archivo de estudio para otros investigadores u estudiosos de tecnologias

aplicadas a la arqueologia.

En opinién del antropélogo Alvaro Sermefio, catedratico de la Universidad de El
Salvador, los visitantes se “topan” con un Joya de Cerén desconocido, con 4
areas estudiadas apenas al 1% (Sermefio, 2014), asegura también que entre los
factores que tiene Joya de Cerén para ser patrimonio de la Humanidad esta, su
sistema de vida domeéstico, la poblacién comun y corriente que cohabito el sitio,
y en la que Joya de Cerén es determinada por el valor cultural habitacional, ya
gue nos orienta sobre el uso del espacio (Sermefio, 2014).

En el &rea de disefio, las representaciones 3D son importantes, no s6lo como un
medio para desarrollarse profesionalmente, en nuestro pais no hay trabajos
similares a este. Es por eso que exponemos la opinidén del infégrafo espafiol

Eduardo Barragan, que se ha realizar actividades de este tipo.

En palabras de Barragan (2012), “hacer una reconstruccién es la creacion de un
edificio del pasado que no ha perdurado hasta nuestros dias, en base a planos,
0 una recreacién de alguno ya proyectado”. Para él, estas proyecciones virtuales
contribuyen a que las personas tengan, un acceso facil, ludico y educativo sobre
un sitio en particular. Ademas uno de los principales objetivos es ilustrar graficos
virtuales del pasado con el fin de contribuir a mejorar la comprensiéon de la
poblacion referente a sitios arqueoldgicos a los cuales no se tiene total acceso
(Barragan, 2012).

Como grupo investigador, el modelado 3D en los ultimos afios ha sido aplicado

en diferentes areas de investigacion y educacién, y en la arqueologia no es la

excepcion, ya que surgen continuamente hallazgos de civilizaciones o
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asentamientos alrededor del mundo, dejandonos informacion y objetos con valor

anico, en su mayoria dafiados por diversos factores.

Es ahi que través del modelado se pueden realizar representaciones o
reconstrucciones virtuales de objetos como la ceramica, escultura o la

arquitectura, facilitando su comprension y acceso a estos hallazgos.

Es imprescindible mencionar el por qué se selecciono el Area 1 de Joya de Cerén,

determinando la importancia que este posee dentro de todo el sitio.
Finalidad y propésito de larepresentacién 3D del area 1 de Joya de Cerén.

El enfoque principal es desarrollar una reconstruccion Virtual tridimensional
apegada a la forma habitacional mas real que tuvo el area 1 de Joya de Cerén,
mostrando el resultado a los visitantes nacionales y extranjeros, para comprobar
el nivel de incidencia en la comprension y entendimiento de la forma que las
estructuras tuvieron. A la vez difundir el resultado a través de diferentes medios

de facil acceso, para acercar el sitio a toda persona.

Una de las principales metas es lograr una visualizacién real en 3D, para la
reconstruccion y de esta manera facilitar la comprension de la forma habitacional
que estas estructuras tenian, para generar mas interés y curiosidad en las
personas o visitantes del sitio tantos en aspectos fisicos, histéricos y contenido

cultural.

También difundir a toda la poblacion nacional las investigaciones arqueoldgicas
realizadas en este sitio, concretadas en un video tridimensional. Proyecto que se
propone se dé a conocer en la pagina del Ministerio de Cultura de la Presidencia
y en el sitio arqueolégico Joya de Cerén donde se muestre el resultado de la

representacion del area 1 del sitio arqueoldgico Joya de Cerén, para obtener un

alcance no solo local, sino regional o internacional.
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1.6. Herramientas para la propuesta virtual. Sistemas BLENDER y
CAD.
A continuacion se brinda una definicion de los programas 3D que se utilizaran
en el proceso, Blender y los Sistemas CAD, su historia, datos generales asi
como su evolucion a través de los afios, nuevas modificaciones agregadas, para
llegar a ser los programas que se conocen hoy en dia, que facilitan en gran

medida el desarrollo de una propuesta de reconstruccion.

Sistema BLENDER.

Ton Roosendaal fundador del estudio de animacion holandés Neo Geo en 1998,
responsable de la direccién artistica asi como del desarrollo interno del software
3D en la empresa, vio la necesidad de crear una herramienta de creacion
tridimensional multiplataforma y compacta. Basado en esta idea, en 1998 decidi6
crear una nueva compaifia llamada Not a Number (NaN) para fomentar el

mercado y desarrollar el programa. (BLENDER, s.f.).

Lo que permitid la publicacion de Blender 2.0 en el 2000, la cual integraba un
motor de juegos a la suite 3D. Pero al tener dificultades con los socios de NaN,
hiso el cese de las operaciones de la compafiia. Finalmente, Ton fundé la
organizacion no lucrativa Blender Foundation en 2002 con el programa Blender
liberado al mundo bajo los términos de la Licencia Publica General de GNU
(GPL). Lo que permitié el que el desarrollo de la herramienta continle hasta

nuestros dias liderados siempre por el creador. (Blender Fundation, 2014).
Caracteristicas de Blender:

Blender es una suite gratuita y abierta para animacion 3D. Es compatible con la
totalidad de técnicas de modelado 3D, animacion, simulacion, renderizado,
composicion y el seguimiento de movimiento, incluso la edicion de video y
creacion de videojuegos. Los usuarios avanzados emplean API de Blender para

Python scripting para personalizar la aplicacion y crear herramientas
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especializadas; que a menudo se incluyen en futuras versiones de Blender. Este
es adecuado para proyectos individuales y pequefios estudios que se benefician

de su estructura unificada y el proceso de desarrollo de respuesta.

También es multiplataforma y funciona igual de bien en los ordenadores Linux,
Windows y Macintosh. Su interfaz utiliza OpenGL para proporcionar una
experiencia consistente. Es un proyecto impulsado por la comunidad bajo la
Licencia Publica General de GNU (GPL), el publico esta facultado para hacer
pequefios y grandes cambios en la base de cddigo, lo que conduce a nuevas
caracteristicas, correcciones de errores de respuesta y mayor facilidad de uso.
(Blender Fundation, 2014).

Sistemas CAD.

A partir de la creacién de los ordenadores a principios del siglo XXy la evolucion
de los mismos durante la Il Guerra Mundial (1939-1945), se logré llegar a los
ordenadores electronicos, los cuales permitieron el desarrollo de los sistemas
CAD.

El software CAD del inglés "Computer Aided Design" (dibujo asistido por
computadora) ayudan a ingenieros y disefladores en una amplia variedad de
tareas en la industrias, disefiando y confeccionando productos tan dispares como
edificios, puentes, carreteras, aviones, barcos, coches, camaras digitales,
teléfonos moviles, ropa, obras de arte, etc. El Dr. Patrick Hanratty llamado el
padre del CAD/CAM por la creacion en 1957 del software llamado PRONTO. A
principios de los 60 Ivan Sutherland inventa en el laboratorio Lincoln (MIT) el

primer sistema grafico CAD llamado "Sketchpad".

Durante los afios 70 este tipo de software comenz6 su migracion hacia uso

comercial. Aunque todavia el software fuera desarrollado por grupos internos de
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grandes empresas de transporte, como Dassault empresa Francesa de aviacion,
que desarrolla el primer programa CAD/CAM llamado DRAPO.

Ya en los afios 80 el empleo del CAD/CAM se generaliza en las empresas
industriales, gracias al avance de los ordenadores. A partir de los 90 la industria
del CAD/CAM genera un volumen de mercado de miles de millones de euros con
empresas como Dassault Systemes con su famoso software "CATIA" o las
estadounidenses Parametric Technology y Autodesk entre otras muchas mas.

Estos programas son utilizados para hacer levantamientos arquitectonicos a
escala, de tal modo que se trabaja con una mejor calidad en la realidad que se

quiere representar.
Caracteristicas de AutoCAD:

Autodesk AutoCAD es un programa informético de dibujo asistido por ordenador,
para dibujo en dos y tres dimensiones. Este gestiona una base de datos de
entidades geométricas (puntos, lineas, arcos, etc.) con la que se puede operar a
través de una pantalla gréfica en la que se muestran éstas; es el llamado editor
de dibujo.

La interaccion del usuario se realiza a través de comandos, de edicion o dibujo,
desde la linea de 6rdenes o barra de comandos, a la que el programa esta
fundamentalmente orientado. Sin embargo, también existen barras de
herramientas localizadas en menus desplegables, donde podemos encontrar las
ordenes de manera mas visual e intuitiva. AutoCAD, utiliza el concepto de
espacio modelo y espacio papel para separar las fases dibujo en 2D y 3D, de las
especificas para obtener planos trazados en papel a su correspondiente escala,

(Union Universitaria, 2012).

Estos sistemas son los que permitiran la construccion del modelo 3D, gracias

tanto a sus caracteristicas como a su funcionalidad. Cada uno contribuira en
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aspectos muy puntuales en la creacién de las formas bidimensionales o

tridimensionales, facilitando el proceso y asegurando la calidad del resultado.

1.7. Precedentes de representaciones 3D en arqueologia e histérica.

Las referencias que se tienen, sobre el desarrollo de las representaciones
arqueoldgicas o histéricas son muy variadas, por lo que se deben de ejemplificar
con proyectos mas representativos, internacionalmente, regionalmente y en el

plano nacional.
El plano Internacional.

Dado que en paises cuentan con mayores recursos dedicados a la arqueologia
y al turismo, existen planes extensos de virtualizacion de sus diferentes
monumentos arquitectonicos y arqueoldgicos, ya que por experiencias pasadas

han tenido buena aceptacion por parte de las personas y turistas.

Un ejemplo claro de esta aplicacion a gran escala es un proyecto realizado en
Francia en el afio 2014, tal proyecto lleva por nombre PARIS 3D SAGA, una
version interactiva de reconstruccion de Paris a lo largo de sus 5000 afios de
historia, y su éxito se basa en que es accesible de diferentes plataformas, y a la

innovacion en su forma de realizar el recorrido.

Desarrollado por la empresa Dassault Systemes (DS), especializada en gestion
del ciclo de vida de productos (PLM), disefio y maquetas digitales 3D, fue el
encargado de llevar a cabo este ambicioso proyecto, una experiencia de

inmersion en el mundo 3D con la ciudad de Paris como protagonista y en la que

los visitantes pueden viajar a través del tiempo.
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Imagen 10. Vista frontal aérea de la representacion virtual de la catedral Notre Dame (Paris) del

proyecto Paris 3D Saga. Fuente: http://paris.3ds.com/en-index.html#Heritage

Para construir los modelos virtuales, se han utilizado todo tipo de fuentes de
informacion disponibles, como planos, cuadros, descubrimientos arqueoldgicos,
textos, etc. También se aplicaron las experiencias previas en otras
reconstrucciones. Gracias al desarrollo de este proyecto también se logré
desarrollar nuevas técnicas que a areas de escenificacion cinematografica y

documentacion.

“‘En Dassault Systémes, utilizamos nuestra tecnologia para compartir
conocimiento a través de experiencias 3D, dando vida a la historia para que
puedan disfrutarla tanto los investigadores como los profesores y el publico en
general” (Mehdi Tayoub, 2014).

Ya en la region, hay ejemplos e investigaciones muy avanzadas sobre las
reconstrucciones 3D, especificamente en parques arqueoldgicos de los

diferentes periodos precolombinos, los cuales se acercan mas a la propuesta que

se desarrolla en el presente trabajo.
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Una de ellas es la realizada por Mindscape3D, una empresa holandesa dedicada
a la visualizacion y multimedia 3D, interactivos. En esta ocasion se le encomendo
un proyecto educativo muy amplio de la zona arqueoldgica de Tenochtitlan,
México, una de las zonas mejor conservadas de la capital mexicana y que se

encuentra en permanente investigacion arqueoldgica.

El proyecto en 3D, se compone en gran parte de archivos de las investigaciones,
con el fin de reconstruir una imagen fidedigna a partir de los restos de la ciudad
nahua. Esta visualizacion 3D es interactiva, tiene acciones y reacciones,
simulaciones y con inteligencia artificial, se pueden programar (MINDSCAPE 3D,
2014).

Como usuario puedes navegar libremente, interactuar y ejecutar comandos, con
este modelo se intentd observar como era la ciudad en su apogeo. Para que de
esta forma las personas tuviesen facil acceso a esta sitio, y poder de esta manera

recorrer el sitio.

Otro ejemplo importante en nuestra region, es la propuesta de reconstrucciéon de
la Ciudad Maya de Kaminaljuyu, en Guatemala, realizada por una estudiante de
Arquitectura de la Universidad de San Carlos, de ese pais, el cual tuvo lugar en
2009. Esta propuesta es importante ya que ha ayudado a estos sitios
arqueoldgico “como entes patrimoniales urgidos de mayor informacion para su
mejor proteccion; ya que es una herramienta que ha servido para determinar
criterios de culturay detalles arquitecténicos que no se pueden ver a simple vista”
(Tejada, 2009)

Estas reconstrucciones tienen como principales objetivo, darle mas valor a los
sitios en cuestion, ya que ayudan a aportar informacién visual para su

investigacion, ademas de contribuir a la facilidad de compresion de las

estructuras, apoyados por el material visual.
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Imagen 11. Modelado Tridimensional de la Ciudad Maya de Kaminaljuyd,
en Guatemala Fuente: http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/02/02_2497.pdf.

El plano Nacional

En cuanto al desarrollo de estas areas, en El Salvador no ha habido, ya que el
anico proyecto de tal magnitud, es uno realizado gracias a gestiones de
FUNDAR. Es el caso de la reconstruccion de la plaza mayor del parque
arqueoldgico de Cihuatan, de este proyecto no se publicé bibliografia del proceso
de reconstruccion, pero, en los créditos se puede observar la colaboracion de los
arqueodlogos encargados de las investigaciones en dicho sitio, lo que hace
suponer gue se basaron en diferentes investigaciones de los arquedélogos. Esta
reconstruccion se llevd a cabo en el afio 2012, y fue promocionada por la

institucion antes mencionada, con colaboracion de diversas instituciones y

personas.
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Imagen 12. Ejemplo de reconstruccion 3D templo Cihuatén, 2012. Ejemplo de fachada del
templo de Cihuatan. Existe un video de la reconstruccién. (FUNDAR, 2012) Fuente:
http://www.youtube.com/watch?v=XK6nDeSIROk

Cabe mencionar que dicho publicacién del video se dio en circunstancias poco
claras, ya que se presume que este video fue filtrado sin previa autorizacién de
FUNDAR. Finalmente, la informacion vertida en el presente capitulo es base para
el desarrollo de la investigacion, ya que determina un punto de partida al poder
definir un contexto historico del sitio, como uno actual. De igual forma definir
ejemplos de lo que se pretende lograr y las herramientas que se utilizaran para
dicho fin. Joya de Cerén, por ser el Unico Patrimonio de la Humanidad en el
Salvador desde 1993, cobra suma importancia un proyecto de esta magnitud,

permitiendo destacarlo de mayor manera, para lograr su exposicion a nivel

nacional asi como internacional.




Capitulo II:

CONSTRUCCION DEL OBJETO DE ESTUDIO.

O

o -
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ll. CONSTRUCCION DEL OBJETO DE ESTUDIO.

La representacion del Area 1, muestra multiples beneficios, los cuales se
presentan en el siguiente capitulo, ademas esta propuesta 3D se basa en los
restos arquitecténicos de las edificaciones de este sitio arqueoldgico, gracias a
la conservacion se puede obtener informacion arquitectonica, basados en las
hipotesis de los expertos en el area, lo que facilité comprender de mejor forma

las volumetrias que pudieron haber tenido estas estructuras.

2.1. Importancia de un recorrido virtual para la difusién del patrimonio
cultural.
Como un paso importante antes de proceder con la elaboracion del recorrido
virtual, es imprescindible identificar las ventajas, cualidades e importancia de
este, al momento de usarlo como componente en un programa de manejo y

gestién del Sitio Arqueolégico Joya de Cerén.

La informacion recolectada es de dos tipos, los cualitativos y los cuantitativos.
Cada uno de los datos es de suma importancia, ya que contribuyen a afirmar la
viabilidad del proyecto, dado que nos permite tener una base o punto de partida
firme, antes de preceder con la elaboracion del modelado tridimensional de cada

una de las estructuras del Area 1 de Joya.

También estos son la base inicial para la comprobacién de la hipétesis, al ser
informacion de experiencias previas de proyectos similar, nos conducen a

observar otros resultados de proyectos aplicados en la actualidad.

Las que también seran punto de partida en la construccion de la encuesta que se
utilizara para la aprobacién del video de Joya de Cerén, al contener datos de

primera mano, de los potenciales beneficios o desventajas al momento de echar

a andar un proyecto similar en futuras investigaciones.
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Modelado 3D en la Difusion Cultural: Datos cualitativos de la investigacion.

La difusién la podemos definir en dos partes fundamentales, que son la difusion
para la accesibilidad al uso y disfrute del patrimonio por parte de la sociedad, es
decir, que las personas tengan acceso facil al patrimonio de forma recreativa,
educativa o cultural; pero también se entiende la difusién cultural como una
actividad de transferencia de conocimiento hacia la poblacion, es decir llevar
hasta la sociedad toda informacion relacionada a su legado historico.

También podemos definirla segin Guglielmino, M. 1996 (P.15). “como una
gestion cultural mediadora entre el Patrimonio y la sociedad”. Se dice gestidon
porque implica un proceso complejo que abarca documentar, valorar, interpretar,
manipular, producir y divulgar no sélo el propio objeto sino un modelo
comprensible y asimilable de dicho objeto en su relacion con su pasado historico
y su medio presente. También en el &mbito cultural, porque trabaja con la obra
del hombre, tangible e intangible, pasada y presente, que rodea e influye al
ciudadano de hoy hasta ser parte de su historia y por lo tanto de su identidad.
Mediadora porque requiere de una técnica y un soporte material independiente
del objeto y ajena al sujeto que la recibe (Martin Guglielmino, 1996).

Contexto

Fisico y territorial Im agen 13.

gﬁﬁ'f;'a: ' Cuadro de

Bk importancia y
Objeto necesidad de la

Paisaje ; P

Paraje Natural Mivestigaoion F—— = incorporacion de

Xammlelf}m \S/iglnifiﬁado Restauracion Musealizacién Uso y disfrute proyectos de

rqueoiogico AOIUS0 Interpretacion Transferencia de eI

Centro Histérico Conservacion i St el el D|fu3||0n Cultural

fiesta/romeria Preventiva Ex Situ en el manejo y

Fabrica/molino Documentacion reventy ., .

Edificio urbano Historia material gestién de sitios

Equipamiento patrimoniales.

urbano . e

Estructura Fuente: Difusion

Metalica- N del atrimonio

Madera-Piedra Fragilidad P

Méguina Pertenencia Cultural.

Perdurabilidad

Escultura Rescatado de

Cuadro Vestimenta

Utensilios http://www.uned.

es/ntedu/




REPRESENTACION VIRTUAL DEL AREA 1 DEL SITIO ARQUEOLOGICO JOYA DE CEREN, POR MEDIO DE
MODELADOS 3D: PARA LA DIFUSION DEL PATRIMONIO CULTURAL, A TRAVES DE LA SECRETARIA DE
CULTURA DE LA PRESIDENCIA

La difusion del Patrimonio Cultural o de la Humanidad, juega un papel importante
en este sentido, ya que no solo busca llevar la informacién del patrimonio a las
personas, sino que también asegura la conservacion de esta acercandola a las

personas.

En estas dos formas de difusidn, es en el que contribuye el modelado 3D al
llevarle a las personas una mejor accesibilidad de su historia y cultura, ademas
de contribuir a la conservacion y perdurabilidad de esta, transmitir la informacién
ya que dando a conocer los elementos o caracteristicas mas interesantes dado
por su caracter innovador, relevancia social, atractivo patrimonial o por su interés
cientifico, a un grupo de personas. En los proximos péarrafos se explican los
beneficios y caracteristicas que agregan un modelado tridimensional, en el

proceso de difusion en las dos ramas previamente mencionadas.
Aportes del uso del 3D en la difusion del patrimonio cultural.

Las técnicas del 3d, a diferencia del 2d, agrega el andlisis espacial de 3
dimensiones a la realidad fisica representada. Caracteristica importante en la
difusién de patrimonio arqueoldgico, escultérico y arquitectonico, desde hace
mas de dos décadas, en la que ya muchos museos la estan aplicando para la
exposicion de sus obras en sitios web, creando una serie de beneficios o ventajas
de utilizar los modelados virtuales aplicados a la difusién del patrimonio, como a

continuacion se definen en dos areas principales.
En la conservacion.

En la conservacién del patrimonio, los modelados tridimensionales juegan un
importante papel, ya que acercan el patrimonio a las personas, dado que

permiten una interaccion mas intima con el sitio, en lugares que no se permite el

acceso a estos, por la seguridad de las mismas personas como del patrimonio.
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Ademas de que las propuestas de reconstrucciones 3D tiene que estar basada
siempre en datos argueoldgicos, arquitectonicos o historicos dependiendo de su
naturaleza, esto permite la fidelidad de los resultados de la propuesta 3d, que al
mismo tiempo contribuye a la conservacion del sitio, guardando en archivos
digitales los supuestos, hipétesis, ideas o resultados de investigaciones, que

permiten un punto de partida en otras futuras.

También posibilitan la creacidon de un numero mayor de hipétesis gracias a los
diferentes estudios que intervienen, lo que engrandece el conocimiento y acerca

mas a la realidad la funcionalidad o sentido del objeto de estudio.

Esta misma virtualizacion es lo que posibilita un mayor grado de preservacion,
por su contenido informativo, y hace que posea una funcionalidad informativa y
didactica, como la de un libro, tomando informacién o hallazgos y se plasmada
en el modelado tridimensional, ya sea de un sitio arqueoldgico, piezas ceramicas,

escultéricas o en la arquitectura.

Finalmente, otra funcion importante es la concientizadora, al contribuir a la
valorizacion del contenido cultural, identitario e histérico que pudo haberse
perdido por el deterioro de las estructuras, en este caso, regenerandolas a su
estado original, poniendo en relieve sus caracteristicas que no son apreciadas

por los visitantes u espectadores.
En la comunicacion:

Una de las razones por la cual se esta implementando esta técnicas, es por la
apreciacion en los detalles de forma, espacio y volumetria, lograda a través de
modelados 3d, aunque es necesario aclarar que aun no se logra captar la realidad

exacta, al ser esta muy compleja, por ejemplo, en la representacion de una playa

no se logra captar cada grano de arena que hay.
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No obstante, el objetivo no es reproducir la realidad perfecta, sino utilizar los
datos o caracteristicas mas representativas para interpretarlos en componentes
visuales. Ya que los arquedlogos presentan la informacion mas relevante o
importante, conforme a criterios subjetivos correspondiente a hipotesis, y estas

forman parte del &mbito de la investigacion cientifica.

La aplicacion de estas técnicas, también mejora la calidad de la documentacion
de las investigaciones arqueoldgicas, arquitectonicas o escultoricas, ademas de
hacer mas comprensible la presentacion de los resultados obtenidos de dichas

investigaciones para las personas en general.

Ya que los modelos 3D imitan la realidad, ayudan mucho mas a asimilar y
comprender la informacion, mucho mas que los complejos sistemas de vistas
axonométricas del dibujo arqueoldgico, dibujos arquitectonicos, fotografias o
ilustraciones. La difusion de la informacion recabada, se vuelve mas facil de
transmitir, ya que se logra mediante imagenes o infografias impresas, la cual es

uno de los medios mas comunes visualizados en libros, revistas o informes.

Otra forma es a través de producciones audiovisuales, considerado como de las
mas apropiada en la actualidad, pero sin duda la creacion de entornos Virtuales
o la elaboracion de mundos de Realidad Virtual, son las mas atrayente al publico
por su caracteristica interactiva, gracias al movimiento que se genera dentro de
estos mundos son mas semejantes a la realidad permitiendo al espectador

dirigirse a donde desea.

Es de destacar la evolucion tecnoldgica relacionada al modelado 3d y a las
reconstrucciones tridimensionales en arqueologia, como la Fotometria, basada
en la toma de imagenes con cadmaras digitales, que luego gracias a software

especializados, se logra la creacion de imagenes tridimensionales que imitan la

realidad.
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De la misma manera, en la topografia se introdujeron los escéneres 3D, los
cuales pasaron rapidamente al campo arqueoldégico, facilitando la obtencion de

objetos fieles a la realidad.

En esta investigacion se elabor6 una propuesta manual, la que se decidié por
los recursos de la institucion encargada del proyecto, y en la cual, la metodologia

ya se ha explicado.

En conclusién las técnicas de Modelado 3D presentan las siguientes ventajas

frente a técnicas 2D:

e Agrega espacialidad, volumetria y forma, que los recursos bidimensionales no
logran recrear.

¢ Resalta la informacién de las caracteristicas mas importantes, de hipotesis
cientificas a partir de las investigaciones arqueoldgicas.

e Mejora la Calidad de la documentacion de las investigaciones y hace mas
comprensible la presentacion de los resultados obtenidos, para las personas
comunes.

e Posee muchas herramientas tecnoldgicas que facilitan la aplicacion de esta
técnica.

e La adaptacion a diferentes formas de difusion de la informacién
tridimensional.

e Acerca a las personas el patrimonio, permitiendo visualizarlo desde una
perspectiva mas cercana, que en sitios con paso restringido no se logra.

e Es un método que permite la conservacion del Patrimonio de manera digital,
dejando un registro visual.

e Reconstruye el valor cultural, histérico e identario del patrimonio y lo pone a

disposicion de las personas.
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El medio de difusion del modelado 3D.
Como se mencion6 en el apartado anterior, el Modelado 3D posee un sinfin de

formatos de publicacién con diferentes mecanismos. Uno de los formatos mas
utilizados dado su bajo costo, asi por el equipo material y humano que se requiere
para su administracion y aplicacion.

Un Medio audiovisual como un Video es un sistema de captacion y reproduccion
de imagenes instantaneas en movimientos y del sonido por medios electronicos,
en el caso de la presente investigacion se desarrolld un video con contenido

educativo, para la difusion de las investigaciones arqueoldgicas realizadas en

Joya de Cerén (Bravo, R. , 2000).

IMPRENTA PRENSA TELEVISION multimdia
LENGUAJE LENGUAJE LENGUAJE LENGUAJE
VERBAL VERBAL AUDIOVISUAL AUDIOVISUAL
ESCRITURA ESCRITURA IMAGEN MOVIL IMAGEN MOVIL
E IMAGEN FIJA E IMAGEN FIJA Y SONIDO Y SONIDO
(DIBUJO) (FOTOGRAFIA)

i REPRESENTACION REPRESENTACION REALIDAD
ICONOGRAFIA DE LA REALIDAD DE LA REALIDAD V IRTUAL
COMPRENSION COMPRENSION COMPRENSION ;
ABSTRACTA ASISTIDA DIRECTA COMPRENSION

DIRECTA

BIDIRECCIONAL
UNIDIRECCIONAL UNIDIRECCIONAL UNIDIRECCIONAL E

INTERACTIVA

Imagen 14. Cuadro de caracteristicas de diferentes medios de difusion, Fuente: rescatado de

http://www.uned.es/ntedu/espanol/master/primero/modulos/teoriadelarepresentacion/comu_audiovisu

al.ndf, 2014

Pero ¢ por qué un medio audiovisual es ideal para la difusion? Por su capacidad
didactica, dada por su expresividad, lo que hace de él una herramienta autbnoma
de aprendizaje, la cual nos lleva a la afirmacion que un video es capaz de

transmitir informacion, como un refuerzo, antecedente o complemento de

informacion preexistente en las personas.
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Ademas qué los medios digitales y multimedia, como un video educativo, también
se han incorporado a la difusion patrimoniales, ya que son el soporte material por
medio del cual se quiere llegar a los conocimientos o actitudes sobre el

Patrimonio a la Sociedad (Cano, R.).

Ademas por su propia naturaleza se favorece un acercamiento multidisciplinario
al Conocimiento, y al trabajo colaborativo. Esto dado gracias a la multitud de
disciplinas que ayudan en las investigaciones patrimoniales. Posee un lenguaje
eminentemente audiovisual, por lo que no es necesario poseer conocimientos
especializados para su comprension, como ocurre con los escritos, ademas como
anteriormente se afirmd, imita la realidad, por lo que seduce facialmente (Moreira,

A), esto viene a reafirmar lo anteriormente mencionado en este mismo apartado.

Otra de las caracteristicas importantes, que es necesario resaltar son la multitud
de vehiculos en que se pueden difundir la informacion, como lo son Internet,
television proyecciones audiovisuales y cines, lo que los hace una herramienta

versatil y de bajo coste como se mencioné anteriormente.
Las ventajas que agrega un medio visual a la difusién tenemos los siguientes:

e Facilidad de Accesibilidad, desde diferentes vehiculos, como lo pueden
ser Television, Internet, Proyecciones Audiovisuales o Cines.

e Es un medio con caracteristicas de observacién, expresion, autodidacta y
ayuda a la ensefianza por parte del espectador.

e Despierta el interés con facilidad.

e Se ha vuelto una herramienta importante en la difusién del patrimonio, por
su caracteristica de multimedio.

e Acercamiento Multidisciplinario, dada por la las diferentes disciplinas que
se encargan de las investigaciones de patrimonio.

¢ No requiere un conocimiento especializado por parte del espectador, ya

gue es un lenguaje audiovisual.
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El Canal:

Igual de importante que el modelado y mensaje, el canal en donde se lleva este
altimo, juega una rol primordial, ya que radica en este el llegar a las personas

objetivo, de manera clara, facil y accesible.

Como se observo en los puntos anteriores, el modelado virtual de un sitio
patrimonial, posee grandes benéficos, ya que se recrean sitios muy dificil de
imaginar. Posteriormente se identificaron las ventajas de crear un video, con el

modelado tridimensional para la difusion de la informacion recabada.

Una de las formas de comunicacion que ha evolucionado exponencialmente son
las herramientas Tecnologias de la Comunicacion e informacion (TIC), los que

contemplan la computacién, el internet y la telefonia, entre otras.

Las que permiten una reduccion de los costos de transaccion, la posibilidad de
ingresar a nuevos mercados ahorrando tiempo y recursos, elevando el bienestar
de la sociedad, ademas de permite a los ciudadanos acceder a mas y mejor
informacion, de manera rapida y oportuna, posibilitando mejorar la calidad de la

educacion, de la salud y el desarrollo social de los pueblos.

América Latina y el Caribe han ocupado un lugar de vanguardia en los ultimos
afios, presentando el crecimiento mas rapido del mundo en las tasas de

incorporacion de tecnologia y conectividad (BID, 2012).

Tomando en cuenta las aceptacion de las Tics en la region, en el salvador
también se han desarrolla exponencialmente en los ultimos afios, lo que nos
permite identificar que estos medios son los de mayor alcance y penetracion a

nivel regional y mundial, lo que les permite ser una base fundamental en la

comunicacion actualmente.
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La Internet como canal de difusioén.

En los dltimos afios, el acceso a la internet y a la banda ancha a tenido un
crecimiento vertiginoso, en el que los paises mas avanzados en esta tecnologia,
el alcance del acceso llega hasta un casi 4 quintas partes de la poblacion, en el
caso de los estados asociados a la Organizacion de Cooperacion y Desarrollo

Econdmico (OCDE), de Latino América llega a la mitad de este porcentaje.

El Salvador es uno de los paises que ha comenzado a despertar en el acceso a
internet 0 a banda ancha, segun los datos que posee la Super Intendencia
General de Telecomunicaciones (SIGET), que determina que las empresas de
telecomunicaciones han comenzado a ofrecer servicios con tecnologia 3G y 4G,
ya que existe una demanda creciente del servicio de datos, lo cual permitira al
usuario acceder a una mayor velocidad, una mayor cobertura, y una mejor calidad
en el servicio de mensajeria corta (SMS), mensajes multimedia (MMS) y datos

(para acceder a redes sociales e internet en general), (SIGET, 2006).

También el avance en el acceso al Internet de Banda ancha se da gracias a las
conexiones mediante Modem USB y Smartphone, que ha permitido una mayor

conectividad en zonas urbanas o como rurales.

En el que también se ha identificado que los salvadorefios dedican hasta 286
horas en promedio. Este tipo de conectividad movil ha contribuido al desarrollo

del acceso del internet.

La difusion del contenido cientifico es hacer llegar el contenido al mayor nimero

de personas e instituciones, si se utiliza en canal correcto dentro de internet.

Por lo que es necesario definir los canales internos de difusidon que existen

actualmente en internet, o al menos identificar lo de mayor audiencia o aceptacion

en la actualidad, es por esto que presentamos las siguientes:
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Redes sociales.

Una de las caracteristicas que poseen este tipo de mecanismo de difusion, es
que los usuarios escriben y comparten noticias, ideas, mensajes o imagenes, es
decir, la posibilidad de interactuar con otras personas aunque no se conozcan. El
sistema es abierto y se va construyendo obviamente con lo aportado a la red por
cada suscriptor. Es uno de los mecanismos de comunicacion mas importantes y
desarrollado con mayor frenetismo actualmente, alimentado por la sencillez de

su manejo y de sus herramientas.
El blog.

Un blog no es otra cosa que un sitio web personal. Se puede crear facilmente y
mantener actualizado sin necesidad de grandes conocimientos informaticos. Esta
es una manera ideal de comunicar y expresar con un estilo personal ideas,
noticias, novedades y comentarios actualizados sobre un tema cientifico, de
manera informal, enlazando a otros sitios, articulos y publicaciones en lared, Una
de las principales caracteristicas es su funcion de indexado, o sea, facilita la
basqueda en internet por medio de un tema, a través de un buscador como lo

son Google o Yahoo.
Portal Web.

La definicion de portal web viene dada por la caracteristica de concentraciéon de
informacion y servicios dentro de un mismo sitio web (L6pez Carrefio, 2007).
Existen en la actualidad una clasificacion, el cual depende de su funcion, En el
caso particular de estas investigacion, los portales educativos de naturaleza son
la mejor opcién, por ser de caracter informativos, a los que se accede para

obtener una informacién o un dato concreto (Moreira, A. 2005).

Igual al blog, este posee una funcion de indexado, lo que beneficia a la difusion

del contenido por medio de temas o similitudes, por medio de un buscador.
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Concluyendo, se destacan las siguientes caracteristicas o beneficios de aplicar

este medio en el momento de la difusion:

2.2.

Evoluciéon y aceptacion a nivel social.

Acceso desde diferentes medios o0 aparatos de comunicacion, lo que
permite un mayor alcance al momento de la difusién patrimonial.

Se llega a diferentes mercados, ya que el internet en un sistema mundial
y de libre acceso.

Es un sistema digital de bajos costos.

Es el sistema mayor crecimiento a nivel mundial, especialmente al nivel
regional.

Bajo nivel de inversién al momento de difundir contenidos en ella.
Diferentes medios internos para comunicar las ideas, mensajes, lo que
permite seccionar al mercado meta.

Posibilidad de interactividad con los usuarios, sobre los temas en comun,

criticas o exposicion de nuevas ideas.

Descripcion de las estructuras del Area 1 del sitio arqueoldgico

Joya de Cerén para su representacion tridimensional.

Para comprender el resultado final del modelado, primero hay que describir

detalladamente del area y de las estructuras, ademas del contenido que se

encontré en dicho lugar. De esta manera, se identificaran las caracteristicas,

objetos y formas que se modelaran. Este es un sitio, que en total posee 11

estructuras excavadas en su mayor parte o totalmente, los nimeros de la

estructuras son correlativos en el orden de excavacion, es decir, la Estructura 1

fue la primera en ser excavada.
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Hay cuatro areas de excavacién, o también llamadas como "grupos" o "conjuntos”
lo que confunde a los visitantes, dado a que dos areas (3 y 4) solo tienen una
estructura cada una. Por esta razon, hemos utilizado el término "area" para la
mejor interpretacion publica (FUNDAR, 2009). De las 4 areas se estudié y trabajé
en el Area 1, la cual es la que contiene mas emplazamientos y ha sido mas
investigada por profesionales. Pero antes de pasar a la investigacion del Area 1
se debe de resaltar las caracteristicas de constructivas de este asentamiento

precolombino, para entender mejor su disposicion y funcionamiento.

'\\ Joya de Ceren, El Salvador 1995

Imagen 15. Vista aérea de mapa de distribucion de las areas del sitio Arqueoldgico.

Fuentes: cKee, Brian R. 1997 La Estructura 9 de Joya de Cerén: Un temazcal del periodo Clasico.
En X Simposio de Investigaciones Arqueolégicas en Guatemala, 1996 (editado por J.P. Laporte y
H. Escobedo), pp.243-255. Museo Nacional de Arqueologia y Etnologia, Guatemala (version
digital).
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Los complejos domésticos del sitio.

Los residentes de Joya de Cerén construyeron multiples edificios para funciones
especificas para cada uno de los domicilios. Es una de las principales diferencias
con el Sur y Norte de Mesoamérica. En el Sur, una casa comprende una sola

estructura que esta subdividida internamente (Lange & Stone, 1948).

Los maya clasicos de Copéan, antecesores de los Chorti, construian multiples
estructuras por domicilio (Webster&Gonlin, 1988). Los maya kekchi de
Guatemala ubican las familias por lo menos 30 metros una de otra, y cada familia
generalmente vive en complejos de multiples estructuras con su fachada viendo
hacia un patio (Wilk, 1988). Inclusive existen muchas similitudes arquitectonicas

y espaciales entre Joya de Cerén y los mayas de Copan (Gerstle, 1990).

Todas estas caracteristicas comparativas de estructuras arquitecténicas, no nos
precisan la afiliacion cultural de los residentes en Joya de Cerén, ya que esta no
esta resuelto claramente, pero esta favorecen a los mayas sobre los lencas. Sin
embargo, en una situacion fronteriza, con el flujo de bienes y personas, y con una
aculturacion en proceso, puede ser demasiado simple esperar que los residentes
fueran de una u otra afiliacion étnica. Por otro lado es importante destacar que
estos habitantes, poseian una gran variedad de herramientas, muchas de las
cuales son a base de obsidiana, utilizada basicamente para crear navajas

prismaticas, que curiosamente se guardaban en el zacate de los techos.

Se ha determinado 4 tipos de espacio en Joya de Cerén, los cuales son: 1- Bajo
techo, dentro de las paredes, (constituye el espacio dentro de las paredes de las
estructuras que se encuentra techado) 2- Bajo techo, fuera de las paredes,
(comprenden el espacio techado pero fuera de las paredes de la edificacion) 3-

Patios o0 plazas abiertas, (que son los espacios no techados y no cultivados) 4-

areas de cultivadas, (son las areas destinadas a cultivar).
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Area 1 de Joya de Cerén.
Ubicacion de las estructuras

Area de Cultivo

La Bodega

U #
La Casa Chamanica . Estructura 1
[l Estructura 6
I Estructura 11
[ Estructura 10

B Estructura 12

Imagen 16. Vista de planta de las estructuras del area 1. Fuente:
Elaboracion del Equipo de investigacion.
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Curiosamente la cantidad de espacio fuera de las paredes de las estructuras bajo
los techos excede la cantidad de espacio techado interno dentro de las paredes.

Estos espacios cubiertos funcionaban para diversas actividades, como lo era la
artesanal, al proporcionar refugio del sol y la lluvia. Otra caracteristica importante
es que los edificios eran divididos en area de almacenaje y de actividad. Las
paredes de estos mismos, hechas de bajareque reforzado, resistian temblores y
sostenian los techos de zacate. Si las columnas de tierra colapsaban en un

terremoto, solamente podian caer hacia afuera.

El Complejo Doméstico 1 producia gran ndmero de herramientas para moler,
también, todos los malacates encontrados en el sitio hasta la fecha vienen de
este lugar. Ademas que este complejo domeéstico también tiene una relacion de
servicio como complejo religioso, manteniéndolo arquitectonicamente y

sosteniéndolo funcionalmente, (Sheet, 2012).

Luego de determinar las caracteristicas generales de Joya de Cerén, es
importante definir cada una de las estructuras del area 1, mencionando sus

caracteristicas constructivas, y funcionales.

El Domicilio (Estructura 1).

La Estructura 1 era el edificio principal del complejo también se cree segun
investigaciones antropoldgicas que fue una casa construida para dormir (El
Dormitorio) por el abultamiento de tierra en forma rectangular en el cuarto interno.
El extremo norte de la Estructura 1 fue removido con tractor en 1976 cuando se
estaba construyendo la plataforma para colocar los silos.

Originalmente se temia que una parte sustancial del edificio hubiera sido
demolido, pero parece que solamente una pequefia porcién fue destruida. La

primera etapa en la construccion de una estructura, era excavar a traves de la

ceniza de llopango hasta el suelo pre-erupcion y empezar a acumular esa tierra
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formando un monticulo bajo que era un poco mas largo y ancho que el edificio
que seria construido.

El area general entre la Estructura 1 y la bodega de la familia o Estructura 6 tenia
un uso especial. El area mas cercana a la Estructura 1 se mantenia limpia de
artefactos y servia como un pasaje, cubierta por el techo de zacate. Sin embargo,
el uso principal del Area 7 fue para procesar comida, lo cual se evidencia por
una piedra de moler (metate) encontrada sobre una horqueta que se elevaba

hasta la cintura. Algunos tiestos, vasijas y una figurilla pequefia en forma de

humano se guardaban en el techo sobre el &rea de procesamiento (Sheets,
2012).

Imagen 17. Vista oeste de los
restos de la estructura 1.
Fotografia de Luis Rodriguez,
Octubre de 2014.

* o Caracteristica 6

Imagen 18. Vista de division
de las areas interna de la
estructura 1. Fuente: Sheets,
P. (2012). Joya de Cerén,
Editorial Universitaria, San
Salvador.

Metate en
Horquetas
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La bodega (Estructura 6)

Imagen 19. Vista sur de
la estructura 6. Fotografia
de Luis Rodriguez,
Octubre de 2014.

La bodega fue construida sobre una plataforma baja, que estaba elevada a solo
20-30 centimetros de la superficie circundante. La plataforma es cuadrada, y
mide unos 3.2 metros de un lado. Los dos lados de la pared posterior era una
variante de bajareque. Los postes verticales se extendian hacia arriba para
sostener el techo, pero solamente la parte baja, 10 a 35 centimetros, estaban
cubiertas con arcilla. Por lo tanto estaba muy abierta para la circulacion de aire.
Curiosamente, la pared del lado Este recibié un tratamiento de arcilla completo,

estaba cubierta hasta 1.80 metros de altura y tenia una entrada bien construida.

Es muy probable que la estructura estaba siendo renovada, pero solamente

habian completado la pared Este cuando ocurrié la erupcion.

Esta bodega comparte algunas caracteristicas con las otras dos bodegas,
estaban repletas de vasijas de ceramica, muchas de estas contenian comida,
poseian un plano cuadrado y estaban ubicadas justo al sur del edificio domiciliar.
Sin embargo, esta bodega era diferente en muchas formas. Estaba determinada

para moler maiz en la parte interior, con un metate colocado en horquetas.
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Beaudry y Tucker en 1989 subdividieron la bodega en cuatro &reas y seguiremos
su subdivision, ya que hay cierto patrén con respecto a los artefactos. La entrada
estaba hacia el este y el area dentro de la puerta se extendia en la mayoria del
espacio a través de la estructura manteniendo un espacio libre de artefactos,

como un corredor de acceso.

El 4rea A discutida por Beaudry y Tucker es el segmento norte, donde se
encontr6 la variedad mas grande de artefactos de todas las areas. Es la mas
lejana a la puerta y los artefactos habrian sido usados frecuentemente. Hay un
abundante almacenamiento de vasijas ceramicas (algunas llenas con semillas),
morteros, artefactos de obsidiana, una mano y su metate. El metate estaba
montado en las horquetas y era casi idéntico a los otros dos que también estaban
montados en horquetas en el Domicilio 1 por su minimo uso y su baja altura sobre
el suelo. Solamente estaba a 50 centimetros sobre el piso, lo que indica que era

usado por una mujer de baja altura

Pero hay algo fuera de lo normal en este lugar. La situacion normal en un
Domicilio comun es solamente un metate con su mano y la mujer principal
moliendo el maiz. Pero en este caso, habia cinco metates en este domicilio, todos
ellos montados en horquetas, excepto uno. El metate estaba muy usado,

mientras que los otros apenas demostraban uso.

También en esta estructura, se habia colocado un pufiado de cuatro navajas
prismaticas en el techo al centro del edificio. Estas estaban mas alla del alcance
de alguien pequeiio, y habria requerido que alguien se subiera en algo de por lo
menos un metro de altura para alcanzarlas. Probablemente estaban enrolladas o
amarradas juntas, ya que sobrevivié el colapso del techo en forma conjunta.
Ninguna de las navajas demuestra evidencia de uso. Tres de las cuatro navajas

probablemente provienen del mismo nucleo a juzgar por su similitud en forma y

tecnologia, asi como las caracteristicas visuales de la obsidiana.
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Se encontré un incensario con un pedestal de base y un agarradero largo con
una cara como decoracion. Probablemente era usado en la casa para actividades
religiosas. Recientemente se ha comprendido que todas las estructuras
domiciliares, bodega o cocina, tenian su propio incensario guardado dentro. Esto
es un indicativo de la vitalidad en las préacticas religiosas domésticas, usaban
copal para quemarlo regularmente y ayudar a las personas para conectarse con

el mundo sobrenatural.

Un pato, que estaba vivo antes de la erupcion, se encontraba amarrado de su
pata en la pared sur. Seguramente estaba siendo criado para comida y no de
mascota. En esta area de la bodega también se encontraron tres piedras dona.
Una estaba en el piso cerca de la parte trasera del Area D. No habia evidencia
de un palo o algo parecido dentro de ella. Otras dos piedras donas estaban
guardadas sobre la entrada y casi un metro adentro del edificio en las vigas del
techo. Debieron tener un palo de madera que no se preservo porgque estaba
cubierto de zacate en vez de ceniza volcanica, por lo que se descompusieron

después de la erupcion.

Imagen 20. Vista de
planta de las
subdivisiones internas
de la estructura 6.
Elaboracion del Equipo

puerta de entrada

: o @
P=vaso de ceramica . ° .‘ de Investigacion.
FS= campo simple RN % Fuente: Sheets, P.
OB=implementacién de obsidiana ~ ~ _ (2012). Joya de Cerén,
MT= metate ™

. Editorial Universitaria,
San Salvador.

RF= caida de raiz
SH= fragmento
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La Cocina (Estructura 11)

Imagen 21. Vista sur
de la estructura 11.
Fotografia de Rhina
Esmeralda  Ramirez
Lépez.

En la estructura 11 se encuentra la cocina del domicilio, era una cocina amplia'y
bien organizada con algunas caracteristicas no vistas en otros edificios
excavados anteriormente en Joya de Cerén. Es descomunal, en el sentido que
es circular, con muy poco bajareque y sin columnas sélidas, construidas sobre
una plataforma baja. El piso de este edificio tenia solamente de 5 a 10
centimetros sobre el suelo y en su interior no era de tierra expuesta al fuego,
como en las otras estructuras, sino de ceniza volcanica arrojada por la erupcién
de llopango (Sheet, 2012)

La linea del piso seguia los agujeros donde estaban colocados los postes estaba
a unos 15 o 20 centimetros del suelo circundante, formando una barrera para la
humedad durante la temporada lluviosa. La cocina tenia un didmetro de 4.5
metros y un porche pequefio rectangular, con 20 metros cuadrados de area
interna techada. El edificio es descomunal y su entrada es al norte, al contrario
de la orientacién en la mayoria de edificios. Los tres edificios forman dos limites
del patio. En el extremo del patio esta el edificio para preparar festividades y

ceremonias (Estructura 10).
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El techo estaba sostenido por una serie de 44 postes delgados colocados
verticalmente en la circunferencia, por dos postes grandes en las columnas de
bajareque en la entrada. Las “columnas” de bajareque tienen 1.3 metros de alto,
una altura relativamente baja para Joya de Cerén. Son los remanentes de una
pared de bajareque mas extensa que habia sido removida; pudo haber circulado
toda la cocina. La pared fue sustituida por los postes con zacate colocado
verticalmente, sosteniendo el techo de zacate. Esta es la primera pared de zacate

encontrada en Joya de Cerén.

El lado sur de la cocina, el mas lejano de la entrada, tenia un estante con muchos
artefactos. Habia un metate montado en horquetas justamente a la entrada, que
estaban relativamente cerca del piso, a 50 centimetros de altura. El lado este de
la cocina era el mas activo en uso y es aqui donde finalmente se encuentran las
vasijas para cocinar con su hollin negro de humo en la base. Muy cerca estaba
el fogon de tres piedras con una vasija con granos de maiz. El centro de la
habitacién se mantenia relativamente libre de artefactos. La entrada en el porche

y el centro de la estructura daban acceso a las tres areas de la cocina.

Area 1
El Porche

e Areasd
Lugar para m
comida y para almacenar vasijas para cocinar.

2O o

_——’—ss

Imagen 22. Vista de planta de las
subdivisiones internas de la estructura 11.
Elaboracion del equipo de investigacion.
Fuente: Sheets, P. (2012). Joya de Cerén,
Editorial Universitaria, San Salvador.

lugar para almacenar comida
L] olaos |mp|eme;|to.s. Y
®
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El Centro Ceremonial (Estructura 10)

Imagen 23. Vista Norte de
la Estructura 10.
Fotografia  de Rhina
Lépez, Octubre de 2014.

Esta estructura fue excavada en1992, a cargo de Andrea Gerstle. (APSIS, 1996).
Es de caracter religioso, mantenida por el Complejo Domeéstico 1.

Comparte caracteristicas similares con la Estructura 12. Tienen cuartos y
corredores cerrados afadidos al frente de los edificios principales, decoraciones
en color rojo en las paredes, y gran cantidad de columnas, ademas de una
orientacion diferente a la del resto de los edificios (Brown & Gerstle, 2012).

Esta seccion esta organizada como si uno entrara al edificio a través de dos
corredores y después dentro de la estructura principal se formaba un monticulo
grande con los bordes correspondientes al drenaje del futuro techo, en este caso
el area total techada era 53 metros cuadrados.

La entrada esté en la esquina Noreste donde habia una puerta de postes para el
acceso al corredor Norte, un espacio de largo de 4.5 metros y angosto de 2
metros dedicado al procesamiento de comida, segun Sheets, 2012 (P. 156).
Hay fogones de piedra en cada extremo del corredor; un cantaro grande con maiz
cocido todavia estaba sobre el Fogon 1, y un metate montado en horquetas
estaba en el extremo este. Un cantaro grande estaba ubicado abajo en el

extremo oeste del metate para recibir la masa de maiz. El corredor Este tenia

una extension de 8 por 2.3 metros.
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Las columnas en las esquinas de las paredes en los corredores tienen un extrafio
atributo: son manchas en la parte superior; y se montan en una gran laja sobre
cada columna y posteriormente cubierta con arcilla, esta es una caracteristica
inusual y no comprendida, ya que estas estructuras son mas débiles que las de
otras edificaciones.

Una grada de adobe con forma trapezoidal proporciona acceso al cuarto este de
la estructura principal. El cuarto este mide 3.3 por 1.3 metros, esta direccion se
enfatiza en el edificio por dos cosas: el cuarto este guardaba la mayor cantidad
de artefactos sagrados y es el tnico en el edificio con pintura roja.

En la parte de arriba de la pared divisoria pasaba un estante elevado hecho de
postes; el mismo estante que se extendia desde el corredor norte. En este
estante se encontraba un tocado hecho de craneo de venado pintado: este incluia
los cuernos pero no la mandibula inferior y estaba pintado de rojo con algun azul
y posiblemente pintura blanca, el cual tenia cuerdas de agave para sostenerlo en
la cabeza del participante. Junto a este objeto estaba un cantaro de boca grande
con un agarradero en forma de canasta decorado con dos caras humanas.

En el piso debajo del estante en el cuarto este habia un cantaro con cara de

caiman.

Habitacion Oeste

—

Almacenamiento
de articulos sagrados

Entrada

Habitacion Este

Corredor
Sur Corredor
. Norte
Imagen 24. Vista de planta de G
las subdivisiones internas de la e Progaracitn. Fogen)
estructura 10. Elaboracién del o
equipo de investigacion. s
Almacenamiento
Fuente: Sheets, P. (2012). Joya de Alimentos
, . . —j Lugar donde se servia la comida
de Cerén, Editorial [ T

Universitaria, San Salvador.

Plataforma
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LA CASA CHAMANICA (Estructura 12)

Imagen 25. Vista Este de la
estructura 12. Fotografia de
Diego Mancia,

Octubre de 2014.

La estructura 12 fue excavada durante diciembre de 1990 y enero de 1991 por
los arquedlogos Sheets y Sheets, 1990 y en 1992 Simmons y Sheets, 2002. Lo
que hace especial a esta estructura son las diferencias con respecto a las demas,
entre las que destacan: es una de las dos estructuras con paredes pintadas de
blanco y decoracion en rojo, cuenta con 2 ventanas y 4 nichos verticales, los
cuales son espacios que estan resguardados en tres lados y que estan asociados
a las columnas en forma vertical, que se utilizaban para almacenar objetos.

De igual manera es donde el acceso al cuarto interior era mas complejo debido
al cambio de direcciones asi como por las paredes como barreras, viga baja, una
puerta con doble poste, entrada pequefiay cambios en los niveles del piso desde
la entrada hasta el cuarto posterior (Sheets, 2012).

En general, fue construida sobre un monticulo informal de arcilla. Inici6 con una
plataforma de medio metro de altura que media 3.2 x 3.7 metros. Cornisas
redondeadas decoraban los bordes de la plataforma. Cuatro columnas fueron
colocadas en las esquinas de la plataforma y se construyeron paredes de
bajareque para conectarlas.

Estas paredes este, oeste y sur corrian directamente para conectar las

columnas. Sin embargo, la pared norte no se conectaba con las columnas
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directamente, esta estaba desplazada hacia el sur, creando dos nichos verticales
al sur de las columnas 3y 4.

El cuarto norte fue creado al construir las columnas redondas y conectandolas
con las paredes de bajareque, tipo sandwich. Se construyé una ventana de
celosia en el lado oeste de la pared norte (Sheets, 2012). La segunda ventana
esta en la pared oeste, esta tiene 39 centimetros de ancho y 86 centimetros de
largo, aparentemente hecha de 5 varillas cruzadas de izquierda a derecha y otras
5 cruzadas en direccion contraria, en un marco de madera y pintado de blanco.
Las paredes interiores del cuarto norte estaban pintadas de rojo, con una banda
gruesa de disefios fitomorfos, aparentemente hojas que emergian de ésta.
Dentro del edificio tenian que agacharse, para pasar un dintel y pasar a través
de un estrecho pasadizo para llegar al cuarto este. El dintel era muy bajo, apenas
mas de un metro.

Su ultimo paso al cuarto interior es también a través de una estrecha y baja
entrada para llegar a lo que llamamos el cuarto oeste. (Sheets, 2012). En
Conclusion cada uno de estas estructuras tiene una gran importancia en el legado
cultural de EI Salvador, desde su forma habitacional, hasta la posible dieta
alimentaria y su manera de preparar alimentos. Debido a los estudios
antropolégicos y arqgueoldgicos que se destacan en las investigaciones del

Arquedlogo Payson Sheets, se obtiene informacion veridica de cada elemento.

— e —

Imagen 26. Vista de planta de
la estructura 12, y su division

WA - interna.
B Fuente: Sheets, P. (2012). Joya
) de Cerén, Editorial

Universitaria, San Salvador.
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2.3. Metodologia de la Representacion 3D.

Para lograr las metas y objetivos propuestos, se ha diseflado toda una
metodologia de como lograr un resultado de calidad, en el levantamiento 3D. Este
meétodo, para la representacion virtual de un centro Arqueoldgico, dependera
fundamentalmente de las necesidades y especificas de cada sitio en cuestién, ya
que cada uno posee diferentes caracteristicas, que hacen que no se pueda

disponer de un método Unico y definitivo.

Aun asi la guia general que se desarrolld, se puede aplicar a otras
representaciones 3D, adaptandola a las necesidades que se busque en el
levantamiento virtual. Se han dividido en 4 partes importantes esta metodologia,
lo que permitirhd una mejor gestion del mismo levantamiento, las divisiones son:

Investigacion Histoérica, Arqueoldgica y Arquitectdnica

Creacion del Modelado 3D

Validacion de los modelados

La publicacion.
Es importante mencionar que se deben de manejar muchos conceptos, tanto a
nivel arquitectonico (en el caso de Joya de Cerén), de disefio tridimensional, asi
como términos arqueoldgicos, entre los cuales estan las palabras claves como

geometria, la luz, el color, la textura, el espacio, la funcién y el contexto.
Investigacion Histdrica, Arqueoldgica y Arquitectonica.

Esta primera fase, permite ubicar en el tiempo y en el espacio, el cual favorece
para llegar a una hipotesis reconstructiva propuesta por medio de planos, el cual
se compara con la estructura fisica, y hacer las observaciones correspondientes,
como lo son el determinar elementos o aspectos que han desaparecido, total o

parcialmente, y por lo tanto a cudles les corresponde ser abordadas a través de

las técnicas digitales.
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Es aqui donde hay una investigacion bibliografica, analizando aspectos
arquitectonicos, e histéricos del sitio estudiado, de esta forma se generan las
primeras hipotesis de cémo serian las estructuras del Area 1 de Joya de Cerén,
en este caso. Luego se procede a la investigacion de campo, en el cual se realiza
un registro fotografico de como se encuentra el sitio, siendo comparadas con

informacion hipotética recabada bibliograficamente.

Partiendo de las propuestas hipotéticas de cada una de las estructuras, se

procede a generar planos arquitectonicos, con la mayor cantidad de informacion.
La metodologia del modelado 3D

Luego de esta fase de investigacion y descripcion de los elementos, teniendo a
disposicion los planos de las estructuras a reconstruir se paso a la segunda
etapa, que corresponde a la elaboracién de los modelados tridimensionales, en
el cual esta dividié en varios pasos a llevar a cabo, importantes para obtener

resultados con la mejor calidad posible.

El modelado:

Es donde se desarrollan las superficies y las formas de las estructuras,
conformando estructuras con voliumenes, partiendo de los bocetos y planos que
se han creado a partir de la informacion recabada. Al finalizar este proceso se
debe validar las estructuras por parte de los profesionales arqueoldgicos, y de

esta manera garantizar la veracidad de la informacion visual que se presenta.

Los materiales:

Una vez que conocemos los materiales de nuestro edificio, fruto de la
correspondiente investigacion, es necesario buscar imagenes de ese material o
elaborar unas propias para ser aplicadas a los volumenes. Estas texturas a
aplicar son tomadas de la investigacion bibliografica realizada y de la visita de
campo. Existen bibliotecas de materiales. Algunos vienen con el programa. Otros

son comerciales. Otros son personales. Si se crean las texturas a partir de
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imagenes, es necesario guardarlos en la biblioteca de materiales, si no es

posible, se deben de guardar en la misma carpeta.

La lluminacion:
Luego se continda con la iluminacion del ambiente, ya que esto nos ayuda

también a dar una sensacion de realidad a nuestro modelado.

Luz natural:

En ciertos casos la luz natural era muy importante por la sensacion de misterio y
de realidad, esto se hace configurando la intensidad luminica dependiendo del
programa, y también configurando la orientacion de este con los puntos

cardinales e inclusive la hora del dia que se pretende replicar.

Luz artificial:

Hay varios tipos de luces artificiales que podemos asignar, pero dependera de
del modo que deba comportarse esta iluminacion en los volumenes; por ejemplo,
en ciertos casos sera necesario una luz muy débil o en otro mas fuertes, o

brindandoles a los materiales caracteristicas luminicas.

Céamaras:

Para obtener la vista analoga a una fotografia hay que hacerlo a través de las
vistas de camara. Para ello se debe colocar la camara en planta dirigiéndola hacia
la vista que se pretende. Después, asignar valores deseados, y al proceder el

render desde esa camara obtendremos la imagen.

En la camara se pueden seleccionar diferentes propiedades como en las
camaras reales, como es el caso de los angulares, que nos permitirAn tener
mayor o menor angulo de visién. Y como altimo paso para nuestro proyecto es el
Renderizado del video. La calidad de este dependera de que los pasos anteriores
se hayan hecho apropiadamente y de los valores que le demos a este proceso,

el cual varia segun el programa que se utilizara.
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2.4. Validacién del proyecto.

Para desarrollar la validacion de la investigacion que se seguird para la
comprobacion de los resultados de la investigacion, que finalmente comprobaran
o refutaran la hipotesis se explica a continuacion. Luego de tener listo el video
final, se procede a identificar las ventajas, cualidades e importancia de este al
momento de usarlo como componente en un programa de manejo y gestion del

Sitio Arqueoldgico Joya de Cerén.

En el que se divide en 2 componentes, los datos cualitativos y cuantitativos, luego
se obtiene de forma separada, pero al mismo tiempo dependiendo una de la otra,
como se explico en la metodologia de validacion. Primeramente la recoleccion de
los datos cualitativos se hara en base a bibliografia y entrevista a personas
especializadas en el area, el cual se analiza, se expone y se dispone en un
cuadro de resultados. Basados en este cuadro se realizan una herramienta

cuantitativa, como lo es la encuesta.

Esta herramienta se ejecuta en una muestra, en la que finalmente los resultados
ya tabulados y analizados se colocan en un cuadro de resultados del mismo
formato que el anterior, y ambos cuadros de resultado, se cruzan y analizan punto

por punto, comprueba la importancia de dicha investigacion.

Pero también los resultados se validan con la opinién de profesionales en el ramo,
como la de arquedlogos, antropélogos, maestros u otros disefiadores, esto se
hard mediante entrevistas guiadas, con un grupo selecto de personas que se
mueven en este medio y que nos darian informacion de primera mano, sobre la

relevancia o importancia del resultado de la investigacion.
Metodologia de la validacion de proyecto.

Para la comprobacion de la hipotesis propuesta, la cual es, “La reconstruccién
virtual del Area 1 del sitio Arqueolégico Joya de Cerén por medio de modelado

3d, contribuira a la difusion del Patrimonio de la Humanidad”, que es el punto
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focal de la investigacion, se desarrolla una metodologia, en el que se buscan
datos cuantificables y cualificables.

Que representan un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos de
investigacion e implican la recoleccién y el analisis de datos cuantitativos y
cualitativos, asi como su integracion y discusion conjunta, para lograr mayor

entendimiento del fendmeno estudiado (Hernandez Sampieri y Mendoza, 2008).

La Aplicacion de esta metodologia se basa en el Disefio Exploratorio Secuencial
o DEXPLOS, en su forma Derivativa. En esta modalidad la recoleccion y el
analisis de los datos cuantitativos se construyen sobre la base de los resultados
cualitativos. La mezcla mixta ocurre cuando se conecta el andlisis cualitativo de
los datos y la recoleccion de datos cuantitativos. La interpretacion final es
producto de la integracion y comparacion de resultados cualitativos vy

cuantitativos.
Forma de Aplicacion.

Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado, se analizaran los datos
bibliograficos y estadisticos que supondran la base inicial de la comprobacién de
la hipotesis, para proseguir con la elaboracién de un instrumento cualitativo

(encuesta) para sustentar la teoria con la realidad del proyecto.

A continuacién de describe los pasos que se daran para obtener los resultados

que permitan la comprobacion de la hipétesis establecida.
Primera Etapa:

Esta se refiere a la investigacion bibliografica, la cual se dividen en los siguientes

puntos:

1) Investigacion y andlisis de los datos bibliograficos sobre la aplicacion del 3D

a reconstrucciones o representaciones del patrimonio cultural (Ver tema 2.1.).
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2) Partiendo de los datos bibliogréficos en la primera etapa, se elaborara un
cuestionario, en el cual se buscara comprobar si la teoria es idéntica a la

realidad aplicada a Joya de Cerén.

En este punto, se tomaran en cuenta bibliografia especializada, informes de
instituciones y articulos que se refieran a los puntos antes seleccionados, tanto
de bibliografia como de internet, ademas de las hipotesis y opiniones de los

arquedlogos en las asesorias.
Segunda Etapa:

En este proceso se continuara, al recabar los datos cuantitativos con los

siguientes pasos:

1) Investigacion en el Area 1 de Joya de Cerén y realizacion del recorrido virtual
partiendo de los datos cientificos y asesorias de expertos (Ver tema 3.1.).

2) Se ejecutara el cuestionario, teniendo en cuenta la muestra practica, la cual
se llevara a cabo en el sitio arqueoldgico y en la Universidad de El Salvador.

3) Tabulacién de los resultados obtenidos a partir de la encuesta.

4) Se elaborara un cuadro, donde se refleje un resumen de los datos
obtenidos en este proceso, comparando los datos teéricos con los
cuantitativos.

En este proceso es de tener en cuenta el universo total que asiste a Joya de
Cerén, la muestra que se seleccionara ademas de las caracteristicas de la

misma, para obtener datos verdaderos y fieles a la realidad.
Tercera Etapa:
Consta de dos pasos importantes los cuales son:

1) Partiendo de los datos obtenidos en la segunda etapa se elaboré un

cuestionario para ser pasado, junto con la muestra practica, a los expertos
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en el campo que reafirman o contradicen los datos arrojados en la etapa
2.
2) Sacar las conclusiones finales, las cuales aprobaran o refutaran la

hipotesis propuesta para la investigacion.

Obtencién de datos cuantitativos de investigacion.

Los datos se recogieron en su mayoria en el sitio arqueoldgico Joya de Cerén,
en el periodo comprendido del 26 de enero al 31 del mismo mes. Teniendo en

cuenta los siguientes lineamientos:
Tipo de Muestreo: Por cuotas.

Universo: 39,8269 personas, basados en los turistas que se tuvieron en el sitio

Arqueologico durante Enero de 2014 y Diciembre de 2014.

Muestra: 100 personas, basados en la cantidad de personas que visitaron
semanalmente Joya de Cerén en enero de 2014, y el promedio de vistas de

anuales, categorizados en turistas nacionales y extranjeros.

Caracteristicas de la Muestra: Son personas en mayores de edad, que hacen
turismo arqueoldgico, tanto nacionales como extranjeros. De diferentes
nacionalidades o residencias, que se encontraran en el lugar haciendo el

recorrido en las instalaciones de Joya de Cerén.
La encuesta.

El cuestionario se dividié en 2 partes, para poder medir diferentes componentes
de interés de la investigacion. Y tener datos mas reales y certeros que ayudaron

a determinar las razones o circunstancias del por qué es importantes la aplicacion

de proyectos como este.
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Primera Parte:

En este apartado las preguntas estaban dirigidas a conocer como ven el sitio
arqueoldgico, si creen que hay suficiente informacion disponible, si se le da
difusidn o publicidad para atraer a mas personas que visiten y conozcan la cultura
de la aldea maya ademas de determinar los medios por el cual se dan cuenta de
la existencia de este lugar. Ademas de identificar los conocimientos previos que
poseen las personas sobre el tema de representacion virtual 3D y de difusion,
para gue aun sin ver la propuesta de reconstruccion virtual, si consideraban era

un proyecto factible para ser realizado.

Segunda Parte:

En la segunda parte de la encuesta, estaba dirigida a conocer la opinién sobre el
video de la representacion virtual 3D del Area 1 de Joya de Cerén, que se les
presento en el lugar. Que proporcion6 datos de la factibilidad de realizacion de
este proyecto, su importanciay en que radicaba esta importancia, para lograr una
aplicacion real y practica de estas técnicas y herramientas a todos los sitios
arqueoldgicos del pais. Pero también esta segunda parte sirvié para tener
obtener informacion sobre lo que se necesitaba mejorar en el video, y los canales

que se deberian de utilizar para difundirlo.

El cuestionario para entrevista.

El cuestionario esté en sintonia con los datos obtenido de la encuesta, ya que en
este punto se pretende validar a estos o en su defecto contradecirlos. Sera
pasado a 5 expertos que se mueven en el ramo de la arqueologia, la realidad
virtual, la educacion y antropologia. Fueron elegidos al azar y entre instituciones
publicas como privadas. De la misma manera como en la encuesta, esta sera

dividida en 2 partes, la primera en conocer sus impresiones de como ven a Joya

de Cerén en la actualidad, como beneficiaria la realizacion de este proyecto.
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En la segunda parte de la entrevista, se busco la opinion profesional, y personal,
del recorrido virtual, la importancia que representa la ejecucion de este proyecto
ademas de escuchar sus consejos y opiniones de como mejorarla para poder ser

aplicado a otros sitios del pais.
2.5. Desarrollo de la Propuesta de Recorrido Virtual.

Para dar inicio a este proceso, se necesita contar con toda la informacion tedrica
tanto en aspectos historicos, interpretaciones de arquedlogos como también a
nivel arquitecténico, como se habia explicado con anterioridad en el apartado

anterior.

La recoleccién de la bibliografia del sitio se da en la institucion, a cargo de las
investigaciones de Joya de Cerén, la cual posee informacion general y detallada
de los descubrimientos que se han realizado hasta la actualidad. Es decir la
Direccién de Arqueologia, dependiente de la unidad de Patrimonio de la
Humanidad y perteneciente a la Secretaria de Cultura de la Presidencia.

Los encargados de la Direcciébn de Arqueologia, son el Arquedlogo Shione
Shibata director actual de la Instituciéon, Michelle Toledo arquedloga asesora de
Joya de Cerén y el arquedlogo Oscar Camacho, encargado actual del sitio

arqueoldgico Joya de Cerén. Quienes nos han provisto fuentes primarias.
Los Libros primordiales son:

“Before the Volcano Erupted” de Payson Sheets, PLANOS DE TOPOGRAFIA 'Y
ARQUITECTURA, preparado por APIS, S.A de C.V. en Asociacion con Lic. Paul
Amaroli, arquedlogo, Ingenieros Civiles S.A. de C.V., y el libro de Payson Sheets

titulado “Joya de Cerén, Patrimonio Cultural de la Humanidad 1993-2013” entre
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otra informacion reunida de la pagina FUNDAR (Fundacion Nacional de

Argueologia de EI Salvador).

in Centralmerca

Imagen 27. Vista de los documentos citados, pertenecientes a la Unidad de Arqueologia de
SECULTURA. Fuente: Fotografia de Luis Rodriguez, Junio de 2014.

La Informacién de primera mano recaba, se expone al final del capitulo anterior,
que corresponde a textos bibliograficos de cada una de las estructuras, y
seflalamientos hechos pos los arquedlogos encargados de dicho sitio

arqueoldgico, previamente mencionado.

Los planos facilitaron el obtener los datos, como lo son medidas, la forma
habitacional y la orientacion en la que se encuentran cada una de las estructuras
actualmente. Facilitando de gran manera la elaboracion del segundo paso que

sigue a la recoleccion de los datos bibliogréficos.

Uno de los factores que facilito de gran manera la realizacion de una propuesta

de reconstruccién del Area 1 del Sitio Arqueoldgico de Joya de Cerén, fue tener

acceso a los planos arquitecténicos de cada una de las 5 estructuras a realizar
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Imagen 28. Acotaciones del plano de la estructura 1. Desde arriba a la izquierda: vista Este, Norte,
Sur y Oeste. Fuente: The Getty, (2000), Iniciativa Maya, Analysis of the structures and Preliminary
Assessment, Museo David J. Guzman.).
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(2000), Iniciativa
Maya, Analysis of
the structures and
Preliminary
Assessment, Museo
David J. Guzman).
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Esto lleva al segundo punto, del este mismo paso, la realizacion de las
entrevistas, las que se hicieron a personas que estuvieran muy cerca en el area
de antropologia y arqueologia de Joya de Cerén, que ayudo a construir las
primeras hipoétesis para la realizacion de los primeros bosquejos graficos de cada

una de las estructuras.

Imagen 30.
Arquedlogo  japonés
Shione Shibata, en la
segunda  entrevista
elaborada. Fotografia
de Rhina Loépez,
Octubre de 2014).

En primera instancia se entrevisté al arquedlogo Shione Shibata director de la
Direccion de Argueologia. En la entrevista explica la ubicacion que tenian las
estructuras en el sitio arqueoldgico Joya de Cerén, de la misma forma exponia
las hipotesis que existen en cuanto a la estructura arquitectdnica de cada una de
las edificaciones, de igual forma explica la relacion que pudo tener con el sitio

arqueolégico San Andrés.

De la misma manera se entrevistd al antropélogo y docente de antropologia en
la Universidad de El Salvador Alvaro Sermefio, explica la importancia de

representar el sitio arqueologico en tercera dimension.




REPRESENTACION VIRTUAL DEL AREA 1 DEL SITIO ARQUEOLOGICO JOYA DE CEREN, POR MEDIO DE
MODELADOS 3D: PARA LA DIFUSION DEL PATRIMONIO CULTURAL, A TRAVES DE LA SECRETARIA DE
CULTURA DE LA PRESIDENCIA

Imagen 31. Alvaro
Sermefio
antropélogo y
docente de la
Escuela de Artes de
la Universidad de El
Salvador. Fotografia
de Luis Rodriguez,
octubre de 2014.

También es fundamental, realizar un recorrido previo del area a modelar en 3D,
ya que esto permite tener una idea mas clara del espacio y dimensiones de los
objetos, es importante la toma de fotografias de buena calidad de la estructura,

gue serviran de guia al momento de la elaboracion de las reconstrucciones.




Capitulo I

MUESTRA PRACTICA DE LA INVESTIGACION.
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lll. MUESTRA PRACTICA DE LA INVESTIGACION

En el siguiente Capitulo, la representacion 3D se hace efectiva a partir de las
investigaciones bibliograficas presentadas con anterioridad. La ejecucion del
modelado como proceso, la realizacion del video, que es el medio que nos
proporcionara el recorrido del sitio y la difusion del mismo son los temas que
forman parte fundamental para la obtencion de los resultados y la comprobacion

de la hipétesis planteada al inicio de la investigacion.
3.1. Construccion de Joya de Cerén.

La contrcuccion de los modelos que representaran las estructuras del area 1 de
Joya de Cerén, se haran basados en una metodologia ya establecida, con
informacion de primera mano y respetando los lineamientos establecidos por los

arqueologos.
Bocetos:

Retomando la informacién bibliogréfica y de los planos ya interpretados; con la
ayuda de los arquedlogos y arquitectos de la Direccion de arqueologia, en el
MUNA, se logré comprender la forma habitacional de las estructura del area 1 del

sitio arqueoldgico Joya de Cerén.

Prosiguiendo a elaborar un representacion a manera de bocetos, siempre
teniendo en cuenta la aproximaciéon de la medida de cada estructura, ya que a
causa de la erupcién volcanica Laguna Caldera en afio 600, a.C., no se podia
tomar como exactitud las medidas de los planos, pues la erupcion habia destruido

o desgastado el tamafio o posicién original de cada una de las estructuras.

Es importante destacar, que las techumbres en general se realizaron bajo la
tutela de Shione Shibata, el cual propuso una hipétesis de techo de 4 aguas,
desarrollada gracias a investigaciones realizadas en la estructura 4, la cual es la

mejor conservada, de todas las estructuras residenciales.

99




REPRESENTACION VIRTUAL DEL AREA 1 DEL SITIO ARQUEOLOGICO JOYA DE CEREN, POR MEDIO DE
MODELADOS 3D: PARA LA DIFUSION DEL PATRIMONIO CULTURAL, A TRAVES DE LA SECRETARIA DE
CULTURA DE LA PRESIDENCIA

Este modelo de techo se extiende a todas las demas edificaciones, por la
evidencia visual y arqueoldgica que todas las estructuras poseian el mismo

sistema constructivo, generalizado en este asentamiento.
Reconstruccion 2D, los Planos finales.

Cuando se obtuvo la vista completa de la representacion a escala en bocetos, se
continud con la elaboracion de planos digitales. Estos primeros planos fueron
sometidos a revision por parte de los arquedlogos Shione Shibata y Michelle
Toledo encargados de la reconstruccion en digital del proyecto tridimensional, los
cuales ademas consultaron con arquitectos y antropologos, para dar validez
profesional y asi dar continuidad con el siguiente paso de este proceso, que es

la realizacién del modelado tridimensional.
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Imagen 32. Plano de reconstruccion 2D de la estructura 1, elaborado en AutoCAD.
Elaboracion del equipo de investigacion (2014). Elaboracién del equipo de investigacion.
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Representacion 3D, El modelado.

Luego de recibir el aval por parte de los arqueologos, arquitectos y antropologos
de la Unidad de Antropologia, se procede con la propuesta 3D a partir de las 4

vistas de los planos reconstructivos realizados anteriormente.

A continuacion se describe los pasos a llevar a cabo de forma general, tomando
como base la estructura 1, una de las mas dafiadas, pero que gracias a las

investigaciones e hipotesis se ha llegado a una propuesta tangible.

Como primer paso, procedemos a abrir el programa a utilizar para la realizacion

de la reconstruccion tridimensional, para el caso se seleccion Blender 2.72b.

Blender - nn
jerter Rervler 4

Imagen 33. Vista del inicio del programa a utilizar. Fuente: Equipo de
investigacion (2014).

Inmediatamente al abrir el programa se configuran las opciones basicas, el cual
ayudd a desarrollar el modelado y Renderizado final de la mejor manera, estos
son ubicar el motor de render en cycles (1), y en las opciones de escenas, sefialar
la opcién metric o métrico (2), los cuales no dara la unidad de metro como base

al momento de modelar.
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Imagen 34. Visualizacion de los
motores de render que contiene
Blender. Se utiliza el Render Cycles,
Blender Render gue permite un mejor resultado.
Blender Game Fuente: Equipo de investigacion
Cycles Render (2014).

ria o)
=1 X Blender Render

Imagen 35. Vista del sistema de medidas
que se utiliza para el modelado
arquitectonico en Blender. Fuente: Equipo
de investigacién (2014).

None Imperial

Radians

Luego de poseer las dimensiones de la estructura, tomada de los planos de la
reconstrucciéon 2D, se procedié al modelado, primero se selecciond un cubo para

modelar la base, aplicando la informacion de métrica establecida.

Blender® [CA\Users ntermoza\Desktop\presentacion estructuras\ESTRUCTURA 1 OFICIAL bler ender® [C3 uis TRUCTURA 1 OFICIAL blend]

[ o)
ECH—CT
Lz o)
hl—

|1 B2

Imagen 36. Vista a la izquierda del objeto o mesh de inicio (cubo) con el que se comienza a darle
forma que se necesita, como la de plataforma a la derecha. Elaboracién del equipo de
investigacion.
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De la misma manera, a partir de formas basicas se sigue elaborando los
elementos restantes, dandole forma teniendo en cuenta las dimensiones
establecidas, posteriormente se prosigue con la techumbre, el cual se explica en

el siguiente apartado (3.4.4. los Techos)

5 Blender* [C:\Users\lui D ion TRUCTURA 1 OFICIAL .blend]

Imagen 37.
Visualizacién del
proceso de
modelado.
Fuente: Equipo
de investigacién
(2014).

La techumbre, aplicada con un efecto de particulas opcién pelos, que ayuda a
darle realismo a la propuesta 3D, simulando el efecto de un techo de paja (ver
imagen 31, resultado final), que era el material de todas las techumbres de Joya
de Cerén, este es un sistema que se utiliza para simular pastos o cabello

dependiendo el modelado que se tenga.

N

s

active data to dis7 gy and edit: Textur

Imagen 38. Vista a la
izquierda de panel de
modificadores, en
donde se encuentra

la opcion de 7

particulas y ala s ol '
dereCha’ elemento v Random o Even Distribution

con el modificador =

apllcado- " Use Modifier Stack
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Finalizado el modelado de todos los elementos de la estructura, y contando con
el aval de la Direccion de Arqueologia, se continud con la aplicacién de texturas
y materiales a cada modelado, con el propdsito de obtener visualizaciones

previas del Renderizado al final del proceso.

Imagen 39.
Captura de
pantalla de
modelado ya
texturizado.

Fuente: Equipo de
investigacion

A cada una de las areas, se le aplica un mapa definido por las caracteristicas
visuales que en la actualidad poseen cada una de las estructuras, de esta manera
contribuyendo de una mejor manera al realismo que necesita un proyecto de este

tipo.

Imagen 40. Vista preliminar de resultado de render del modelado de la estructura 1 de Joya de
Cerén. Fuente: Equipo de investigacion (2014).
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Disefio de techos.

Basados en la evidencia probable de que los techos son a 4 aguas en la
estructura 4, se ha tomado como base en la construccion y modelado de los
techos de las estructuras 1, 6, y 10, ya que son del tipo de planta rectangular,
especialmente la estructura 1, que comparte similitudes significativas con las 4,

ya que fueron en algin momento viviendas.

La estructura 6, también posee un techo a cuatro aguas, considerando la opinién
de los arquedlogos al ser rectangular y por la evidencia de 4 hoyos de poste en
las esquinas de la estructura que suponen ser postes que sostenian el techo. De
la misma manera la estructura 10 que se basa en esta misma hipotesis, y se
supone cubria toda la estructura, como explica Toledo, M. (2014). El techo de la
estructura 10 cubria toda la edificacion, ya que las paredes del corredor exterior
se encontraban en buenas condiciones, esto quiere decir que estaban protegidas

contra la lluvia.

En cuanto a la estructura 11, que posee una forma circular, se identificaron en su
interior agujeros de supuestos postes, que se dispersan en forma circular en el
interior de esta, dando valides a la hip6tesis de un techo en forma coénica, con un
area inclinada que cubria el porche de dicha estructura.

En cuanto a la estructura 12, al ser una de las estructuras mas complejas en
cuanto a su construccion, por dos plataformas unidas, que conforman una planta
arquitectonica en forma de “T”, el techo se cred con colaboracion de la
arqueologa Michelle Toledo, quien con ayuda de arquitectos se llego a establecer
una hipotesis de la forma estructural del techo.

Todas estas hipotesis se han graficado, representadas en un plano (ver anexos,

planos de las representaciones de las estructuras), para ejemplificar la

elaboracion del modelado de la forma de la estructura 1.
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Elaboraciéon de techo.

Igual que en modelado de las estructuras, los techos (en este caso de la
estructura 1) se comenzo con la elaboracién de los postes y vigas estructurales,
segun las dimensiones que se obtuvieron en la investigacion, con ayuda de

formas basicas (cilindro), para la simulacién de troncos que habia en el sitio.

Se comenzd a modificar a las dimensiones del cilindro, colocando las
establecidas por los arquedlogos y ubicando cada cilindro en su respectivo punto,
determinado por el plano elaborado. Luego de ubicar los postes y vigas en su
lugar, se procede a la elaboracion de del techo de la estructuras partiendo de un

plano que se subdividio para lograr la forma que se desea, basandonos en las

dimensiones de los postes colocados previamente (ver figura 38).

Imagen 41. Vista donde se agrega la figura del plano, como base para trabajarse y dar forma al
techo como se ve abajo a la derecha. Elaboracién del equipo de investigacion.

Finalizando la construccion del techo, al colocarlo en su lugar, se contindia con la
texturizacion y efectos para darle la sancion de estar hecho con zacate, el cual
era el material del que estaban elaborados originalmente, con la ayuda del
modificador “hair”. Luego de agregar el efecto de particulas, se activa en modo
“hair” (pelos), se carga un numero de parametros a utilizar para hacer que los

pelos queden simulando paja.
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Add a particle system

Imagen 42. Se visualiza el efecto de particulas que se le agregara el modelo del techo.
Elaboracion del equipo de investigacion.

Entre los parametros destacan Number (cantidad de pelos) Hair leng (largo de
pelo), el lugar donde generan las particulas de pelos, en este caso en Emision
Faces (caras), con la opcion de fisica en Newtonian, para darle realismo.

Imagen 43. Se marca la
opcién Hair, y aparecen
las opciones de modificar
sus parametros.
Elaboracion del equipo de
investigacion.

Finalmente se agrega la textura. En ese instante se inician las pruebas de

renderizado para identificar si es necesario realizar mas cambios en la forma del

objeto o del efecto de particulas que se le incrusto.

Imagen 44. A laizquierda, vista de las texturas aplicadas en las estructuras, postes de madera
y techo. A la derecha, prueba de renderizado. Elaboracion del equipo de investigacion.
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La Ceramicay el ambiente.

El proceso realizado para modelar la ceramica fue menos complejo que el de las
estructuras, Para la cerdmica se partié de los hallazgos ceramicos del area 1,
eligiendo las piezas documentadas bibliografica y visualmente. Luego se
comenzo a documentar fotograficamente la cerdmica que se encuentra en el
museo del sitio arqueoldgico y en el museo David J. Guzman, esto para
referencia visual de la forma, tamafio y decoracion que poseia, la que también

serviria para texturizar de cada una de las piezas.

Una vez completada las dos fases anteriores, se dio inici6 con el modelado
manual de las piezas ceramicas, que posteriormente se texturizaron con las
imagenes recolectadas. Como paso final, hicieron pruebas de renderizado para
pre visualizar como se veria en el video final. Es de sefialar que no todas las
piezas descritas en los diferentes documentos bibliograficos se modelaron, al no
poder obtener informacion visual de como era la forma o texturas, por diferentes
circunstancias, por ejemplo al encontrarse fuera del pais, o ya estan destruidas

lo que imposibilito poder tener acceso a esa informacion.

Imagen 45. A la derecha vista
de modelado 3d en Blender de
un plato excavado en la
estructura 12. Ala izquierda
vista de render del plato.
' Elaboracion del equipo de
7| Investigacion.
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La creacion del ambiente fue més libre, ya que de este no se posee informacion
exacta de como pudo haber sido el sitio, ya que la erupcion volcan también
modifico el relieve, e incluso el caudal del rio sucio. Es importante la creacion de
este elemento, ya que es el lugar donde se ubicaran las estructuras, y contribuira

a darle méas realismo al video final.

Entre los elementos que son necesarios tenemos el terreno o suelos, arboles y
hierbas. Estos se elaboraron siguiendo el mismo procedimiento para elaborar las

estructuras, basandonos en figuras basicas, plano, cilculo, cilindro, cubo esfera,

para facilitar aiin mas el trabajo.

Imagen 46. Vista de la estructura mallada de terreno y los surcos del area 1. Elaboracion del equipo
de investigacion.

Ademas, es necesario crear un Skybox, este simula el cielo y es el que creara un
ambiente real por la aplicacion de la luz y luminosidad. De igual manera, su

elaboracion se basa en una esfera, a la cual se le aplica una textura.

Imagen 47. Vista de arboles creados en Blender. Elaboracion del equipo de investigacion.
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3.2. El Desarrollo del video.

Una vez terminado cada uno de los modelados, con la aplicacion respectiva de
materiales y texturas, ademas de la integracién de todos los elementos en un
ambiente final para posteriormente renderizarlos, se continud con la elaboracién

del Storyboard, que a continuacion se presenta (ver la siguiente pagina).

Ese guiodn visual, es lo que guiara la animacion final. Pero antes de llegar a ese
punto, con ayuda del Storyboard se animan la camara en Blender, para luego
hacer videos cortos, para unirlos mediantes programas de edicion de videos. El
motivo de hacer videos cortos y de tamafio pequerio, es por la limitante de equipo

profesional para llevar a cabo este renderizado final.
Animacion de camaras en Blender.

La animacion de camaras en Blender, se elaboré con la técnica de “frames
claves”, el cual consiste en seleccionar la camara a animar, marcar la opcién de
“LocRotScale” de la barra de animacion en el programa. El cual permite poder

mover, rotar y escalar el objeto a animar.

Imagen 48. Visualizacion e
de la barra de animacion e
en blender. En celeste la o
opcién LOCROISCale. [ - g T B
Elaboracion del equipo de ' oty

Visual LocRotScale
>

investigacion. o . g (el

En la barra de animacion, se ubica el nimero de frame en el que se desea iniciar
la animacién, esto hace que la linea verde se coloque en el punto que se
selecciond, siempre manteniendo la camara activa.

® ObjectMode +| @ 5 % sl L1 Global % g

ClAMsar: 10 [ oo 250 PO 1 IO colrcr [RERS

Imagen 49. Visualizacion del frame que se seleccioné para iniciar la animacién (1), y la
ubicacidn de la linea verde que denota la ubicacion de ese frame, en la linea del tiempo.
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A continuacién se marca la opcion, insert key frame (insertar frame clave),
representada por una llave, ubicada a la par en donde se seleccioné la opcién
LocRotScale, marcando el frame con una accién marcando con una linea amarilla

para identificar los puntos en donde se ubico la informacion.

¥ Object Mo

Imagen 50. A la izquierda se observa el icono para la activacion de un frame clave. A la derecha
se visualiza la sefial de que en el frame 1 hay una animacion.

Ya con la posicion inicial marcada, nos dirigimos al frame de destino, que en es
este video es el 24, aqui podemos mover la camara segun en recorrido
planificado en el storyboard, en las acciones de locacién (movimiento de un lugar
a otro) rotacién y escala, que es el tipo movimientos que se seleccioné en un

inicio (ver figura 36).

Luego de ubicarlo en el lugar deseable la camara, se repite el procedimiento de
activar insert key frame, de esta manera se guarda la nueva posicién que se

realizo.

Global

Imagen 51. Arriba a la izquierda, posicién inicial de la cdmara, para animarla con la opcion
LocRotScale, se mueve, rota o escala el objeto, como se ve a la derecha. Elaboracién del equipo
de investigacion.
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g Imagen 52. Visualizacion §
del frame de destino en
donde se colocara otra
accién para generar una
animacion.  Elaboracién
del equipo de
investigacion.

Para continuar la animacion, hasta completar el tiempo que deseamos repetimos

los mismo pasos, de esta manera se tendra una animacion de camara.

Imagen 53.
Resaltado en rojo,
la animacion
completa de 525
frames. Fuente:
Elaboracion  del
equipo de
investigacion.

Nos

Cuando se terminé el proceso de animacion de las camaras respetando el
Storyboard, se procedio a la configuracion del Renderizado, en blender. Con las
preferencias seleccionadas, se pueden adaptar a la capacidad del equipo técnico
gue se posea 0 a los resultados finales esperados. El formato de salida de video
tiene todas sus opciones de configuracion en el panel de configuracion a la

derecha de la ventana.
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B R

Imagen 54. Arriba, formatos de
video. Al centro, panel de opciones
de configuracion del formato de
salida del render, y botén de
Renderizado de video marcado en
verde. A la derecha, panel de
configuracion de la calidad de
renderizado.  Elaboracion  del
equipo de investigacion.

Edicion del video final.

Al terminar, todo el proceso que se elaboré en blender, pasa a la edicién del
video, el cual, en este proyecto se hizo por medio de pequefios tramos de frames,
para optimizar el tiempo con el equipo que se dispone. En el proceso se contd
con 7 computadoras, trabajando al mismo tiempo, generando videos de 75

frames cada una, que al final se unieron para formar el video final.

-

Imagen 55. Vista del equipo utilizado para la elaboracion de los videos, que al final se uniran por
medio de Affter Effect. Elaboracién del equipo de investigacion.

113




REPRESENTACION VIRTUAL DEL AREA 1 DEL SITIO ARQUEOLOGICO JOYA DE CEREN, POR MEDIO DE
MODELADOS 3D: PARA LA DIFUSION DEL PATRIMONIO CULTURAL, A TRAVES DE LA SECRETARIA DE
CULTURA DE LA PRESIDENCIA

Imagen 56. Vista de
los videos resultantes
del renderizado.
Fuente:  Elaboraciéon
del equipo de
investigacion.

Luego de tener a disposicion los videos, se comienza la edicion del video final,
con el programa After Effects cs4, el cual es un potente editor de videos ademas
de un sistema de VFX (efectos especiales) impresionante, para lograr un video

de alta calidad.

Imagen 57. Vista del inicio del
programa de vfx y edicion de
video Affter Effect. Elaboracion
del equipo de investigacion.

Al activar el programa, se selecciona el archivo con los que se trabaja, en la
opcién archivo/ importar/ archivos mdultiples, en donde se buscan todos los videos

gue se realizaron sin importar que se encuentren en diferentes carpetas.




REPRESENTACION VIRTUAL DEL AREA 1 DEL SITIO ARQUEOLOGICO JOYA DE CEREN, POR MEDIO DE
MODELADOS 3D: PARA LA DIFUSION DEL PATRIMONIO CULTURAL, A TRAVES DE LA SECRETARIA DE
CULTURA DE LA PRESIDENCIA

N B -
fuscaren: | oo 1 - et rm
5 ==
-
- Imagen 58. Se cargan
P : | todos los archivos para
i tenerlos  listos 'y
utilizarlos cuando sea
" conveniente.
Elaboracion del equipo
de investigacion.

Inmediatamente se inicia a elaborar la composicion, basados en el Storyboard,
ya que ese elemento es la guia para obtener el resultado esperado desde el inicio
del proceso. Primeramente se arrastra el archivo ya cargado a la linea del tiempo,
en donde se ubica en el frame que se desea se inicie el video 1, para luego

montar un segundo video, ubicado en el frame final del primero.

Imagen 59.
Ejemplificacion de la
colocacién de los
archivos de video.
Elaboracion del
equipo de
investigacion.

Se continda colocando los archivos restantes, con el mismo paso que se explico
anteriormente. Al tenerlos todos ya ordenados en donde se desea, se comienzan
a poner los efectos de transicion, estos efectos son los que hacen posible que el
cambio de una toma a otra se haga de manera suave para el espectador, para

no hacer confuso el video.
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Al mismo tiempo, se colocan todos los textos con sus respectivos efectos, estos
acompafian a cada estructura, mejorando la comprension del video, y facilitando

la memorizacion de la informacion que se quiere dar a conocer.

6n E
(LSS I = 2

Joya de Cerén

r L7 @ (Wigone T+ || ey e S e e R SRR O | =1

Imagen 60. A la izquierda, Vista del panel de opciones del efecto seleccionado. Ala derecha vista
del texto colocado dentro del video, que acompafia el recorrido. Elaboraciéon del equipo de
investigacion.

Finalmente, al tener todos los elementos colocados en su frame, se procede a la
publicacién del video desde la opcién composicion de la barra de herramientas
de Affter Effect, en la sub-opcion crear pelicula, se selecciona el formato en que

se desea publicar. En la parte inferior de la mesa de trabajo aparece la opcién de

procesar, la cual se acepta. Asi finalmente tendremos nuestro video elaborado.

Imagen 61. A la izquierda,
barra de procesado del
video. Abajo vista del inicio
del y de la estructura 1.
Elaboracion del equipo de
investigacion.

Hace 1400 anos aproximadamente

fué abandon r la erupcion
del Volca Caldera
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3.3. Validacion de la muestra préctica.

En este apartado se exponen los resultados de la aplicacion del recorrido virtual,
gracias a la encuesta basada en la investigacion bibliografica. Este proceso se
llevd a cabo en el sitio arqueoldgico y en la Universidad de El Salvador con la
participacion de visitantes nacionales y extranjeros y estudiantes en general, en
el periodo comprendido entre los dias 12 al 16 de enero del 2015.

El total de participantes es de 100 personas, y cada una representa el 1% en la
tabla de datos y graficos. Cabe mencionar la importancia y valoracion de la
opinion de todas las personas que colaboraron llenando las encuestas con
respuestas y opiniones imparciales, sobre la representacion virtual tridimensional

del Area 1 del sitio arqueoldgico Joya de Cerén.

Obtencion de datos cuantitativos.

Basados en la informacién teédrica recabada, se elabor6 una encuesta, para
comprobar los datos obtenidos hasta el momento, y asi poner en marcha en la
vida real el video, y captar las impresiones de las personas con respecto a la
aplicacion de propuestas virtuales, para la difusién del patrimonio. Estos datos
cuantitativos validaran la muestra practica, y la hipétesis establecida al inicio de
la investigacion. Dichos datos se presentan a continuacion, tabulados y
graficados para su mejor comprension.

Cada una de las preguntas esta representada con su tabla de datos y grafico
correspondiente seguido de un analisis de las respuestas dadas por las personas
y de las impresiones del mismo, esto para ayudar a hacer mas compresibles los
resultados, y facilitar de esta manera la relacion entre los datos bibliogréaficos de

investigacion y los cuantitativos, que se presentaran al final, para lograr obtener

conclusiones apegadas a la realidad.
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TABLA DE DATOS

(Parte | de la encuesta)

como material didactico?

N° Preguntas Turistas Nacionales Turistas Extranjeros
¢Usted ha visitado con anterioridad - ltems - items
1 el sitio Arqueoldgico Joya de Cerén? Si No Si No
40 9 33 18
. . . - informacioé | . . . L informacié | . o
¢,Creé que hay suficiente informacion n informacién informacion n informacion
2 mformacllo_n disponible del 'smo Edu. cultural turistica cientifica Edu. Cultural turistica cientifica
Ardueoldgico Joyade Cerén.parael 5 T no | si[mo | s [ no | s | no | si[ no | s [ o
) 16 33 25 | 24 8 41 17 34 38 | 13 10 41
¢Considera usted que el sitio Si No Si No
Arqueolégico Joya de Cerén, como
3 | Unico Patrimonio de la Humanidad
de El Salvador, se le ha dado 6 43 8 43
suficiente difusion cultural?
Si No Si No
4 ¢ Conoce usted el término
reconstruccion arqueoldgica virtual 25 24 39 12
tridimensional?
Si No Si No
¢ Creé usted que una reconstruccion
5 virtual tridimensional del sitio
arqueoldgico Joya de Cerén, 46 3 48 3
ayudaria a valorar este sitio como
Patrimonio de la Humanidad?
Si No Si No
6 ¢ Creé que la reconstruccion virtual
tridimensional puede ser utilizada 48 1 49 2
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TABLA DE DATOS

(Parte Il de la encuesta)

N° Preguntas Turistas Nacionales Turistas Extranjeros
¢Le gusto la propuesta de la items items
1 reconstruccion virtual tridimensional del Si No Si No
area 1 de Joya de Cerén? 48 1 47 4
Si No Si No
¢, Creé que hay nueva informacion
2 contenida en el modelado tridimensional,
de las estructuras que no se visualiza, o 28 21 44 7
no se expone en el recorrido turistico?
Si No Si No
¢,Creé que la informacion textual en el
3 modelado 3D del area 1 del sitio
arqueoldgico Joya de Cerén, hace mas 38 11 36 15
atractivo el recorrido virtual en el video
que se mostré?
. . . L, , Si No Si No
¢ Permite el video una visualizacion mas
4 cercana y detallada de las estructuras del
area 1, del sitio arqueolégico Joya de 46 3 46 5
Cerén?
Si No Si No
¢ Considera usted que se deberian de
5 tomar en cuenta otros aspectos
arqueoldgicos en la representacion virtual 22 27 17 34
tridimensional area 1 de Joya de Cerén?
. . . Si No Si No
¢ Considera que un video es la mejor
forma de presentar la reconstruccion
virtual tridimensional del &rea 1 del sitio 45 4 44 7
arqueoldgico Joya de Cerén?

119



REPRESENTACION VIRTUAL DEL AREA 1 DEL SITIO ARQUEOLOGICO JOYA DE CEREN, POR MEDIO DE MODELADOS 3D: PARA LA DIFUSION DEL
PATRIMONIO CULTURAL, A TRAVES DE LA SECRETARIA DE CULTURA DE LA PRESIDENCIA

Viene de la pagina anterior

¢Por qué medios cree que se deberia de Internet| T.V. Impreso otro Internet | T.V. Impreso otro

difundir la reconstrucciéon virtual
tridimensional del area 1 del sitio
arqueoldgico Joya de Cerén?

45 35 17 5 46 42 18 4

Si No Si No

¢ Considera que la reconstruccion virtual

tridimensional es una excelente herramienta
para aplicarlo a sitios arqueoldgicos con 47 2 46 5
acceso restringido?

Si No Si No

¢ Considera que el modelado de las

estructuras del area 1 de Joya de Cerén,
puede ser utilizado como herramienta de 42 7 a1 10
investigacion?

Total encuestados 49 Turistas Nacionales 51 Turistas Extranjeros
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GRAFICOS

(Parte | de la encuesta)

Pregunta 1 - ¢ Usted ha visitado con anterioridad el sitio Arqueoldgico Joya de
Cerén?

Total Porcentaje
Turistas Turistas
Nacionales Extranjeros Encuestados Total
0, (o)
Si No Si No Sl NO % %
0, [)
40 9 33 18 73 27 73% | 27%
Grafico 1
Total Turistas
80
70 -
60 -
50 -
40 - u S|
30 HNO
20
10
O |
Sl

Analisis
El mayor porcentaje de turistas nacionales que han visitado el sitio es a traves de

una excursion escolar y en el caso de los turistas extranjeros han visitado el sitio

porque se informaron a través de familiares o publicidad turistica en internet.




REPRESENTACION VIRTUAL DEL AREA 1 DEL SITIO ARQUEOLOGICO JOYA DE CEREN, POR MEDIO DE
MODELADOS 3D: PARA LA DIFUSION DEL PATRIMONIO CULTURAL, A TRAVES DE LA SECRETARIA DE
CULTURA DE LA PRESIDENCIA

Pregunta 2-¢;Creé que hay suficiente informacién disponible del sitio
Argueoldgico Joya de Cerén, para el publico en general?

Turistas Nacionales i i
Turistas Extranjeros Total
Info.Edu Ir,1fo_. Info. Info.Edu Irlfo_. Info. Sl NO
turistica turistica
cientifica cientifica

si| no | si |no| si no si no | si no| si | no

16 33 25124 8 | 41 | 17 |34 | 38 [ 13| 10| 41 33163]18167137)82

Grafico 2

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -

B Informacién Cientifica

50% . -
B Informacion turistica

40% - ® Informacién Edu. Cultural
30% -
20% -

10% -

0% -

Andlisis
Para la mayoria de los turistas existe mayor informacion turistica del sitio

arqueoldgico Joya de Cerén en contraste con la informacion Educativa y la

Cientifica, las cuales no estan al alcance del publico en general.
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Pregunta 3-¢Considera usted que el sitio Arqueoldgico Joya de Cerén, como
Gnico Patrimonio de la Humanidad de El Salvador, se le ha dado suficiente
difusion cultural?

Total Porcentaje
Turistas Turistas
Nacionales Extranjeros Encuestados Total
0, 0,
Si No Si No Sl NO % %
0, 0,
6 43 8 43 14 86 14% 86%

Grafico 3

Total Turistas
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° ]
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m Sl

mNO

Andlisis

La mayor cantidad de personas encuestadas consideran que no se le ha dado
suficiente difusion al sitio arqueolégico Joya de Cerén, por diferentes motivos, los
cuales son: falta de presupuesto, interés de parte de la poblacion como del

gobierno, entre otros aspectos que incursionan en el ambito presupuestario y

cultural.
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Pregunta 4-;Conoce usted el término reconstruccion arqueoldgica virtual
tridimensional?

Total Porcentaje
Turistas Turistas
Nacionales Extranjeros Encuestados Total
0, ()
Si No Si No Sl NO % %
0, (o)
o5 24 39 12 64 36 64% 36%
Grafico 4
Total Turistas
70
60 -
50
40 -
u Sl
30 ENO
20 -
10
0 |
Sl
Analisis

La mayoria de encuestados conoce el termino reconstruccion arqueoldgica virtual
tridimensional o asocian este concepto a lo arqueoldgico y computarizado.
Las personas que no conocen el termino, en su mayoria son adultos y adultos

mayores, otros casos son estudiantes pero con carreras con otros fines.
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Pregunta 5-¢Creé usted que una reconstruccion virtual tridimensional del sitio
arqueoldgico Joya de Cerén, ayudaria a valorar este sitio como Patrimonio de la
Humanidad?

Total Porcentaje
Turistas Turistas
Nacionales Extranjeros | Encuestados Total
0, (o)
Si No Si No Sl NO % %
) 0,
16 3 48 3 94 6 94% 6%
Grafico 5
Total Turistas
100
80
60
m S|
40 - mNO
20
O , _
Sl NO
Analisis

El 94% de los encuestados consideran que una reconstruccion virtual
tridimensional del sitio arqueolégico Joya de Cerén, seria una buena opcién para
aquellas otras personas que no pueden llegar o para aquellos que quieran
conocer mas del sitio y poder apreciar detalles que no se visualizan a simple
vista.

Otro grupo de personas opina que no le mira viable esta propuesta ya que la

realidad supera cualquier representacion virtual.
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Pregunta 6-¢Creé que la reconstruccion virtual tridimensional puede ser utilizada
como material didactico?

Total Porcentaje
Turistas Turistas
Nacionales Extranjeros Encuestados Total
0, 0,
Si No Si No Sl NO % %
0, 0,
8 1 49 9 97 3 97% 3%
Grafico 6
Total Turistas
120
100
80
60 u S|
HNO
40
20
3
O - —
Sl NO
Analisis

Para la mayoria de las personas un material virtual tridimensional arqueoldgico,
como el que se presenta del area 1 del sitio arqueolégico Joya de Cerén siempre
servird de herramienta para la ensefianza y el aprendizaje, sobre todo si se
empieza a aplicar desde preescolares. Una minoria considera que no tiene
ningun efecto didactico un material virtual como el presentado del area 1 del sitio

arqueoldgico Joya de Cerén, porque se cree que no es de mucha importancia.
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GRAFICOS
(Parte Il de la encuesta)

1-¢Le gusto la propuesta de la reconstruccion virtual tridimensional del area 1
de Joya de Cerén?

Total Porcentaje
Turistas Turistas
Nacionales Extranjeros Encuestados Total
0, ()
Si No Si No Sl NO % %
0, ()
48 1 47 4 95 5 95% 5%
Grafico 7
Total Turistas
100
80 -
60 -
m Sl
40 - ®NO
20 -
5
0 4 _
SI NO

Analisis

La mayoria de personas encuestadas les gusta y aceptan como propuesta una
la reconstruccion virtual tridimensional del area 1 de Joya de Cerén, por muchas
ventajas que ofrece esta herramienta, una de ellas es la mejor apreciaciéon de la
estructuras, haciéndose una mas idea mas acertada y comprensible de la forma

habitacional que posiblemente tenian en su tiempo de apogeo.
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Pregunta 2-;,Creé que hay nueva informacion contenida en el modelado
tridimensional, de las estructuras que no se visualiza, 0 no se expone en el
recorrido turistico?

Total Porcentaje
Turistas Turistas
Nacionales Extranjeros Encuestados Total
0, 0,
0 0,
28 21 a4 7 72 28 72% 28%
Gréfico 8

Total Turistas
80
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Sl

Analisis

El 70% de los encuestados puede apreciar nueva informacion el video, que no
se aprecia a simple vista en el recorrido turistico, ya que uno de estos beneficios
es apreciar de manera mas acertada la estructura completa y como se ubican
en el entorno. Sin embargo otro grupo de personas considera que no se observa

mayor informacién que la que visualizan en la visita al sitio.
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Pregunta 3-¢Creé que la informacion textual en el modelado 3D del area 1 del
sitio arqueoldgico Joya de Cerén, hace mas atractivo el recorrido virtual en el
video que se mostro?

Total Porcentaje
Turistas Turistas
Nacionales Extranjeros Encuestados Total
[v) [v)
Si No Si No S| NO % %
0, (o)
38 11 36 15 74 26 74% 26%
Grafico 9
Total Turistas
80
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Sl

Analisis

Mas del 70% considera que el recorrido virtual del area 1 del sitio arqueolégico
Joya de Cereén, si puede llevar texto incluido para resaltar algin dato importante,
ya que opinan que es mas factible la narracién dentro del video que estar leyendo
toda la informacion. El 26% creé que el texto en el video no es funcional porque
distrae al momento de apreciar los modelados de las estructuras, sin embargo

piensan que si se podria hacer uso de textos para subtitulos o que tenga opcion

para narracion en otros idioma.
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Pregunta 4-¢ Permite el video una visualizacidbn mas cercana y detallada de las
estructuras del area 1, del sitio arqueolégico Joya de Cerén?

Total Porcentaje
Turistas Turistas
Nacionales Extranjeros Encuestados Total
0, 0,
Si No Si No Sl NO % %
0, 0,
46 3 46 5 92 8 92% 8%
Grafico 10
Total Turistas
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0 i _
Sl NO

Anélisis

Casi el total de personas encuestadas estan de acuerdo que la propuesta del
recorrido virtual a través del modelado tridimensional del area 1 del sitio
arqueoldgico Joya de Cerén, es la mejor propuesta para apreciar de cerca y
detalladamente las estructuras, mientras estas estén en conservacion ya que a

simple vista en el recorrido virtual no se logra observar. No obstante existe una

minoria que considera mejor una reconstruccion real del sitio mas que una virtual.
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Pregunta 5-¢ Considera usted que se deberian de tomar en cuenta otros aspectos
arqueologicos en la representacion virtual tridimensional del area 1 de Joya de
Cerén?

Total Porcentaje
Turistas Turistas
Nacionales Extranjeros Encuestados Total
0, (o)
Si No Si No Sl NO % %
0, 0,
29 97 17 34 39 61 39% 61%
Grafico 11
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Analisis

Una minoria piensa que se deberian de agregar mayor aspecto estético en
cuanto a la flora y otros opinan que en la fauna y la ceramica, sin embargo un
61% de personas encuestadas opinan que no necesita llevar muchos objetos en

la propuesta de reconstruccion de las estructuras.
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Pregunta 6- ¢Considera que un video es la mejor forma de presentar la
reconstruccion virtual tridimensional del &rea 1 del sitio arqueolégico Joya
de Cerén?

Total Porcentaje
Turistas Turistas
Nacionales Extranjeros Encuestados Total
[v) [v)
Si No Si No S| NO % %
o) o)
63 g 97 5 90 10 90% 10%
Gréfico 12
Total Turistas
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Analisis

La mayoria de personas encuestadas opina que el video es la mejor propuesta
para el recorrido virtual, aunque existe un 10% que considera que existen

mejores tecnologias para aplicar en un proyecto de reconstruccion virtual.

Sin embargo estas tecnologias son de presupuestario alto para llevar a cabo un
trabajo con tecnologia de punta. Que podria lograrse siempre y cuando exista un

apoyo mayor de parte de las autoridades correspondientes.
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Pregunta 7-¢Por qué medios cree que se deberia de difundir la reconstruccion
virtual tridimensional del area 1 del sitio arqueolégico Joya de Cerén?

Total de Porcentaje

Turistas Nacionales Turistas Extranjeros encuestados | segun criterio

| T. [Im|O[l |T. |Im |O
Interne | T. | Impres T. | Impres

A i o otro | Internet V. o otro \V; \V;
91|77 |35|9(91|77 (359
35 42
45 17 5 46 18 4 % % |% |%
Grafico 13
Total de Turistas
100
80
H Internet
60
ET.V.
40 o1
Impresa
20 35 B Otros
0 I
Internet T.V. Impresa Otros

Andlisis

La mayoria de las personas encuestadas consideran que en primer lugar el
internet seria la mejor opcidbn de medio para difundir la propuesta de
reconstruccion virtual tridimensional del area 1 del sitio arqueoldgico Joya de
Cerén. En segundo lugar queda la television, ya que la mayoria opina que en
spot publicitarios, de turismo o cultura puede difundirse, en tercer lugar quedan

los medios impresos, ya que consideran que esta propuesta de recorrido virtual

deberia de compartirse a través de una revista informativa o brochures.
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8-¢Considera que la reconstruccion virtual tridimensional es una excelente
herramienta para aplicarlo a sitios arqueoldgicos con acceso restringido?

Total Porcentaje
Turistas Turistas
Nacionales Extranjeros Encuestados Total
0, 0,
Si No Si No Sl NO % %
47 2 46 5 93 7 93 7
Grafico 14
Total Turistas
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Analisis

La mayoria de las personas encuestadas consideran que una propuesta de
reconstruccién virtual tridimensional si es factible aplicar en sitios con acceso

restringido como Joya de Cerén, pues de esta manera se aprecia mejor las

estructuras sin tener que dafar ninguna de ellas.
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Pregunta 9-¢ Considera que el modelado de las estructuras del area 1 de Joya
de Cerén, puede ser utilizado como herramienta de investigacion?

Total Porcentaje
Turistas Turistas
Nacionales Extranjeros Encuestados Total
o) )
Si No Si No Sl NO % %
0, 0,
42 . a1 10 83 17 83% 17%
Grafico 15
Total Turismo
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Analisis

Un porcentaje mayoritario considera que puede utilizarse como herramienta de
investigacién el modelado 3d, sin embargo existe una minoria que opina que
como herramienta de presentacion si seria funcional pero no como herramienta
de investigacion ya que justifican que con un modelado 3d no se investiga un

trabajo de esta magnitud, mas si puede utilizarse para representar o mostrar el

resultado de una investigacion.
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Anédlisis Final

El 95% de los turistas tanto nacionales como extranjeros les gusta la propuesta
de reconstruccién virtual tridimensional del area 1 del sitio arqueoldgico Joya de
Cerén, como contraparte se tiene un 5% de turistas que no les parece el recorrido
virtual, ya que consideran que existen otras herramientas mas innovadoras o

simplemente opinan que la realidad siempre estara sobre lo virtual.

El mayor porcentaje de turistas encuestados, tanto nacionales y extranjeros
consideran el recorrido virtual como una mejor opcion para conocer, comprender
y visualizar de manera detalla la reconstruccion virtual tridimensional de area 1
del sitio arqueoldgico Joya de Cerén y un menor porcentaje no acepta esta
propuesta porque consideran que existe tecnologia mas avanzada que las
instituciones correspondientes podrian aplicar a estos sitios, sobre todo como al
de Joya de Cerén.

Valoraciones a tomar en cuenta: Se necesita experimentar con otras

herramientas tridimensionales para lograr otros efectos realistas.

Gréfico 16 (dato de referencia grafico 7).
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Cruce de datos encontrados.

Se presentan los cuadros comparativos, en donde se cruza la informacion

cuantitativa, con la cualitativa bibliografica, esto para observar e identificar la

correspondencia entre ambos, para posteriormente concluir con las opiniones de

los expertos en el ramo y de esta manera poder validar la hipétesis.

Cuadro de hallazgos cualitativos de la investigacion.

CUADRO COMPARATIVO DEL RESULTADO FINAL CON LOS DATOS

CUALITATIVOS

Beneficios del 3D en la Difusiéon del Patrimonio Cultural

Comunicaciéon

-En la comunicacién, al finalizarse el proceso de representacion
virtual tridimensional del area 1 del sitio arqueoldgico Joya de
Cerén, se presentod el proyecto al publico en general, comprobando
ciertas caracteristicas y valores cualitativos, los cuales se
corroboran a continuacion:

- El 72% de los encuestados consideran que se puede apreciar
nueva informacién en el video, la cual no se visualiza a simple vista
en el recorrido turistico, gracias a la sensacion tridimensional y
formas, que los recursos bidimensionales no logran recrear, lo que
ayuda a mejorar la comprension de la informacion.

- El 94% de las personas, consideran que una representacion
virtual tridimensional del sitio arqueoldgico Joya de Cerén, si logra
resaltar detalles que no se visualizan a simple vista. Esto gracias a
lo mencionado en el punto anteriory ala vez hace mas interesante,
atractiva, creativa e innovadora la calidad de presentacion de la
investigacion, ya que se exponen de mejor forma en el modelado
tridimensional la informacion de las investigaciones y estudios del
sitio para las personas comunes, evitando el exceso de textual y la
redundancia.

- También se encontr6 que las personas encuestadas, ven la
adaptacion de la representacion virtual a diferentes plataformas de
comunicacion, dado que se hayo que el 91% de las personas
encuestadas priorizan la utilizacion del internet, de la misma
manera el segundo medio para difundir seria la television, con el
77% de aprobacion de las personas, dado a su histérico record
publicidad efectiva. También un 35% que considera que no se
debe dejar de lado el medio impreso que es de gran importancia
para aquello que aun aprecia la lectura. Un Ultimo 9% del
porcentaje total, considera que deben experimentar difundir en
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otros medio, uno de ellos es las apps en los medios méviles, como
celulares, tablets e inclusive en las escuelas, etc.

Conservacion

-En el &rea de la conservacion, el modelado contribuye en aspectos
técnicos y de investigacion, por lo que es importante su aplicacion:
- El 64% de los encuestados conoce el término representacion
arqueoldgica virtual tridimensional. Con el 95% de las personas
opiné que le gusta la propuesta de representacion virtual, aun
cuando no conocen a ciencia cierta este concepto, ya que posee
la aplicacion de herramientas tecnoldgicas.

- Ademas se identificé que el 94% de los encuestados opinan que
una representacion tridimensional del sitio, acerca mas el
patrimonio a las personas ya que facilita el visualizarlo desde una
perspectivas mas cercana, factor importante que hace que el 93%
de encuestados respondiera que si es fundamental aplicarlos a
sitios con paso restringido.

-El 93% de encuestados confirma que la representacion
arqueoldgica virtual tridimensional es un método que permite la
conservacion del Patrimonio de manera digital, ya que d se conoce
mas informacion del sitio, teniendo una perspectiva mas completa
para comprenderse de mejor forma, sin tener que dafiar las
estructuras en forma fisica.

-El 94% de los encuestados consideran que un proyecto de esta
magnitud reconstruye el valor cultural, histérico e identitario del
patrimonio, es decir recrea con un porcentaje real y mayor al 70%
de la informacion, la cual se encuentra perdida en el tiempo y que
ahora son datos que pueden estar a disposicion de las personas.
Considerando que un 97% opinan que servira como documento
didactico para las actuales y nuevas generaciones, asi como un
80% opina que funciona como herramienta de investigacion para
futuros investigadores, estudiantes o publico en general.

El video

Contribucién
del video al
Contenido 3D

-El modelado 3D necesita una forma o mecanismo para difundirse,
gue en este proyecto es el video, ya que aporta cualidades que
fortalecen la informacion del modelado.

-Un 90% consideran que el video facilita la accesibilidad de
difusion desde diferentes medios de comunicacién, como lo
pueden ser Television, Internet, Proyecciones Audiovisuales o
Cines.

-Un 97% de las personas encuestadas consideran el video es un
formato con caracteristicas de observacion, expresion, autodidacta
que ayuda a la ensefianza del espectador, despertando su interés
con facilidad por el tema abordado, haciendo una herramienta
importante en la difusion del patrimonio, por su caracteristica de
versatilidad, facilidad de manejo y de bajo costo.
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- El 80% de las personas opinan que el video permite un
acercamiento multidisciplinario, dado a las diferentes disciplinas
gue desarrollan una investigacion de patrimonio cultural hasta
llegar al punto de la comunicacion.

-El 90% de las personas encuestadas consideran que el video no
requiere un conocimiento especializado por parte del espectador,
ya que es un lenguaje audiovisual, que capta la atencién por el
dinamismo que posee, por lo tanto se considera que es la mejor
forma de presentar la representacion virtual tridimensional del area
1 del sitio arqueoldgico Joya de Cerén.

El Canal de Transmission,

Las Ticsy la
Internet:

-De la misma forma que el video es un mecanismo de soporte, el
canal es una de las partes fundamentales para la buena
comunicacion y comprension del mensaje, en esto contribuye las
Tic, en especial la Internet:

-El 95% de los encuestados cree que el video puede ser
modificado y ser de constante evolucion y aceptacion a nivel social,
evidenciado por su crecimiento exponencial, principalmente en la
region.

-El 90% de los encuestados consideran que el video permite el
acceso desde diferentes dispositivos o aparatos de comunicacion,
lo que hace un mayor alcance al momento de la difusion
patrimonial, con un menor esfuerzo por parte del espectador.

-El 91% que contesto que el internet es un medio con mayor
alcance y mejor difusibn dependiendo de su presentacion,
considera también que el video en el internet es una forma de llegar
a diferentes mercados, ya que esta tecnologia es un sistema
mundial, de libre acceso y de bajo o nulo costo, apreciando el
contenido desde redes sociales, paginas como YouTube o desde
paginas Institucionales como la Direccién de Arqueologia.

A la vez el internet permite construir , presentar y divulgar en
diferentes plataformas internas para la comunicacién exponiendo
diferentes ideas, mensajes, entre otros, que permiten seccionar al
mercado meta y llegar al publico meta, haciendo cada vez mas
interactiva la presentacion del Patrimonio de la Humanidad y
Patrimonio Cultural que en marca a toda una sociedad.

Cuadro de resultados de investigacion cuantitativa. Elaboracion del equipo de investigacion.
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3.4. Validacion por los expertos.

Las opiniones de los expertos en el ambito cultural, educativo, gestion y
proteccion de sitios arqueoldgicos son de suma importancia para comprobar la
valides de realizar proyectos como este. Esto por sus experiencias previas, y se

conocedores de las debilidades de El Salvador en temas similares a este.

Por esta misma razon, se elabor6 una entrevista, basadas en los resultados de
la encuesta, en las mismas palabras de Shione Shibata, Director de la Unidad de
Arqueologia de SECULTURA, Michelle Toledo, Arquedloga de la misma
dependencia, Lic. Vicente Genoveés, arqueoblogo y catedratico de la Escuela de
Antropologia de la Universidad de El Salvador y Lic. Alvaro Sermefio, antrop6logo
y catedratico de la Escuela de Artes de la Universidad de EI Salvador, se

presentan las respuestas en un resumen a continuacion:

Importancia de la representacion 3D del Area 1 de Joya de Cerén.

La opinion es al unisond, en general para los expertos, la realizacion de este
proyecto es positiva y sienta un precedente en el ambito cultural, al ser un
proyecto nuevo y diferente en nuestro pais, ademas de aclarar que los beneficios
son superiores a las desventajas no solo en la difusion o gestién del patrimonio,
sino que también en el dmbito cientifico y educativo, esto expresado con las
mismas palabras de la arquedloga Toledo, M. (2015). “Estoy segura que una
reconstruccion virtual del sitio se contribuye a la mejor compresion del contenido
visual que tiene actualmente cada estructura”. Opinidbn compartida por el
arqueologo y catedratico Vicente Genovés, el cual agrega que incluso puede

servirle a otros profesionales como referencia cientifica, a nivel regional.

De igual manera el arquedlogo Shibata, S. (2015). Opina "la propuesta de
representacion en 3D del area 1 de Joya de Cerén es un trabajo de investigacion

profesional que estd sustentado en bibliografia que los mismos arquedlogos
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utilizan", esto gracias a la utilizacion de rigor investigativo presentado a los datos

cientificos verdaderos y de primera mano.

Los arquedlogos igualmente ven en la representacion virtual ayudaré a regresarle
el valor al sitio, al ponerlo nuevamente en los escaparates de la comunicacion.
Ademas ayudaria a identificar nuestras raices y semejanzas culturales y
regionales ya que otros paises podran identificar la importancia de este sitio como
anico, con informacion histérica, antropologica y arqueolégica de gran

importancia.

Estos beneficios, mencionados previamente, se basan en la idea de la poca
difusién que se le ha dado, no solo por factores econémicos, politico y hasta de
voluntad, no solo por parte del estado sino de las personas en general, al no
interesarse por su pasado, sus raices. Aunque se acepta que es el sitio
arqueoldgico con mayor difusion, pero es necesario cuestionar que tipo de

difusién se le ha dado, y por qué no se ha profundizado en este tema.

Es por eso que el proyecto ha tomado gran importancia para todos, al retomar
nuevamente el sitio y generar nuevamente interés a este, creando una vision de
cdmo lucia. Genovés, V. (2015) aclara, “inclusive en la propuesta de
reconstruccién hasta se ven un poco diferentes las estructuras de cémo se
observa en el sitio. Estas discrepancias visuales se dan por la degradaciéon de
las estructuras”, ademas del uso de textos, sonidos y efectos la que lo hace mas

entretenido, cercana, detallada y real concluyen.

De la misma manera, se confirmo que esta representacion 3D puede ser utilizado
por otros cientificos como herramienta de investigacion, o como referencia
cientifica, ya que segun Genovés, V. (2015). Dice “si ustedes trabajan con
honestidad y pueden asegurar que el 100% de ese video es producto de una
aproximacion muy rigurosa a las dimensiones a los datos del arquedlogo,

entonces pienso que si”. Pero en lo que se esta de acuerdo completamente es
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en la funcion didactica, explicada a lo largo de toda la investigacioén, por su
facilidad de comprension, asimilacién y por ser una propuesta diferente y

entretenida.

Una afirmacion respaldada por la opinion y experiencia del Director de
Arqueologia, quien considera que la representacion en 3D del area 1 del sitio
arqueolégico Joya de Cerén al estar asesorada por los arquedlogos e
investigadores, posee un valor cientifico y educativo que se asemeja mas a la
realidad de como fue este asentamiento y que por ende es factible para la difusion

del mismo.

Al mismo tiempo se confirmé que es una herramienta aplicable a cualquier sitio
arqueologico, al acercar a los visitantes los monumentos sin ponerlos en riesgo,
también por genera sentimientos, al proyectar una realidad que ya no existe. Pero
en cuanto al canal de difusion del video, es donde hay mayor discrepancia en
opiniones, lo cual finalmente permitio validar de facil adaptacion de este recurso

a diferentes medios de comunicacion tradicional, como de tendencia.
3.5. Conclusioén.

En el resultado de la investigacion se comprueba la hipotesis planteada, la cual
es "La aplicacion de la representacion virtual del Area 1 del sitio Arqueoldgico
Joya de Cerén por medio de modelado 3d, facilita la comprensién de la forma
habitacional y a la difusién del Patrimonio de la Humanidad" al encontrar que el
95% de las personas encuestada les gusta y aprueban la utilizacion de este
recurso, y opinan, se deberia de aplicar no solo en Joya de Cerén, sino que a
todos los parques arqueoldgicos de El Salvador y la region, ya que es

considerado como un medio efectivo, innovador y atractivo.

La narracion, texto u objetos presentados, son agregados que aportan al

conocimiento histérico llevando al espectador a conocer un poco mas de sus
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raices en muchas &reas de la cultura, en este caso facilitando la comprensién de

la arquitectura, que presenta una idea de la forma de vida de aquella época.

De igual manera, los expertos en el tema, como los arquedlogos Shione Shibata
y Vicente Genoveés, concluyen que este proyecto al ser innovador en el pais, es
una herramienta importante en la difusion, preservacion y conservacion de Joya
de Cerén. Deberia de aplicarse en otros sitios arqueoldgicos, para que las
personas tengan mejor acceso a informacion de estas, a la vez ayudaria a
contribuir a la difusién de las investigaciones y los hallazgos que han realizado,

para hacerlo del conocimiento publico de una manera interesante.

También se identifica que las personas tienen la percepcion de que no se les ha
dado suficiente difusion a los sitios arqueoldgicos nacionales, y que la utilizacion
de esta técnica ayudara a darle mayor presencia en diferentes medios, como las
escuelas, medios electrénicos o en la television, opinibn compartida por los

expertos en arqueologia y educacion.

De la misma manera el 93% de las personas considera que el video ayuda a
tener una mejor visualizacién de las estructuras, espacios y objetos, sin ser un
medio invasivo que ponga en riesgo la integridad estructural de las mismas,
ademas de guardar la informacion cientifica de esta, de tal forma que sea un

medio de referencia o consulta visual para futuras investigaciones.

En conclusion, con las opiniones de los expertos y de las personas encuestadas,
la hipotesis ha sido validada debido que los resultados de la investigacion son
positivos, ya que aporta al desarrollo cultural del pais, permitiendo no solo la
difusion del sitio y su historia a nivel nacional e internacional, sino que facilita la

compresion del uso de espacios y la forma de vida de los antepasados, recurso

gue puede aplicarse a mas sitios de El Salvador.




COROLARIO
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COROLARIO.

Como resultados de la investigacién, se colocan a continuacién, de lo que cabe
destacar es una comparacion entre los datos cualitativos que se investigaron
bibliograficamente, y de las entrevistas con los expertos en el area, contrastados
con los datos de la investigacion cualitativas, obtenida de las herramientas

bibliogréficas y encuestas:

1. El modelado virtual 3D de Joya de Cerén posibilita la visualizacion mas
detallada de las estructuras, haciéndolo mas atractivo, interesante y
despierta la curiosidad de las personas, atrayendo su atencion a los temas
arqueoldgicos ya que en una forma de visualizacibn mas entretenida de
temas comunmente relacionadas como poco interesantes.

2. Otro de los beneficios de elaborar un proyecto como este, es que ayuda a
resaltar las caracteristicas o hipétesis mas importantes de las estructuras,
haciendo mas comprensibles la informacion técnica o tedrica para
presentarlo a las personas en general.

3. Como se ha identificado preliminarmente en las encuestas pasadas a las
personas, es que estas no tienen acceso a informacion, lo que nos supone
determinar la poca difusion de informacion de diferentes ambitos,
haciendo de la reconstruccion una herramienta que condensa esta
informacion técnica, cientifica, cultural y educativa para utilizarla como un
mecanismo de conocimiento didactico.

4. La reconstruccion virtual 3D se pueden adaptar a diferentes medios de
difusién, es decir que las personas tendras facilidad de acceso
dependiendo de los gustos, recursos, y facilidades del observador,
permitiendo que llegue a una mayor niumeros de personas de diferentes

categorias, grupos o afinidades, facilitando la difusion y la promocién del

sitio arqueoldgico.
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En los aspectos de conservacion, las tecnologias que se aplican en las
reconstrucciones arqueolégicas han evolucionado, permitiendo mayor
accesibilidad, menores costos en investigaciones y documentacion fiable
para futuras investigaciones. Que en las mismas palabras de los
arquedlogos, les facilita presentar sus resultados de investigacion, para
que las personas del comun tengan acceso de manera visual.

También permite del cuido del patrimonio que es fragil, o puede sufrir
riesgos de erosion o dafio, ya que la reconstruccion al ser en plataformas
virtuales el acceso no es restringido permitiendo a las personas poder
visualizar desde la perspectiva que desee (en recorridos virtuales) o desde
angulos de interés especial (en videos), poniendo a disposicion de las
personas una serie de informacidon que en un recorrido tradicional no
podria lograr visualizar.

Como se menciona anteriormente, la informacion tedrica, cientifica y
cultural se presentan en una reconstruccién, lo que permite obtener
informacion de estos modelados , lo que supone una fusion bibliogréfica,
ya que se puede obtener datos con la visualizacion de esta reconstruccion,
lo que facilita que en un solo medio se presenta informacion tedrica, y
visual.

Ademas al ser una herramienta que despierta el interés de las personas,
crea en esta la curiosidad de conocer mas cobre el sitio arqueoldgico,
como lo demuestran las encuestas , ya que se descubrié que las personas
por desconocimiento de informacion en diferentes ambitos, no le presta

atencion a temas culturales, arqueoldgicos que sabiendo forman parte de

nuestra identidad.
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3. CONCLUSIONES.

En el desarrollo de la investigacion, se encontraron muchos datos que
contribuyen a desarrollar mejor esta area de la promocion cultural, los mismos
gue nos ayudaron a comprobar la importancia de la realizar proyectos de esta
envergadura, por eso se concluye que:

e La difusion de la cultura y del patrimonio cultural en El Salvador ha sido
muy limitada, por diferentes factores, no solo econémicos, dado que
turistas internacionales conocen y visitan con mayor frecuencia el sitio en
cuestion, hecho mayormente visible en época no escolar. Es decir hace
falta voluntad politica, ideolégica y social para lograr darle la importancia
gue se merecen los diferentes sitios culturales, que forman parte de
nuestra identidad.

e Las instituciones encargadas de la gestion, promocién y conservacion de
Joya de Cerén, han logrado preservar los sitios con los recursos limitados
que poseen, esto a menoscabado la promocion de dichos centros
culturales, impidiéndoles convertirse en verdaderos nichos de
investigacién, turismo nacional e internacional, auto-sostenibles
econémicamente.

e Elrecorrido virtual 3D del Area 1, es un elemento importante de partida en
la promocion, difusion y conservacion, no solo por su factibilidad de
adaptarlo a diferentes medios de comunicacion, sino como un elemento
educativo, informativo y de entretenimiento, permitiéndoles generar
interés, curiosidad y a la vez educar a las personas sobre la importancia
del lugar, haciendo que se sientan “duefias” y pertenecientes a estas como
parte de su identidad cultural, como herencia de nuestros antepasados.

e El modelado tridimensional, también contribuye a mejorar la comprensién

de la utilizacion de los espacios y estructuras de nuestros ancestros, que

habitaron el parque arqueoldgico, pues siendo un lugar con ciertas
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restricciones en el recorrido turistico existen muchos detalles que no se
observan, pero por medio de esta técnica se puede presentar de manera
detallada y precisa y cercana al espectador, y sin necesidad de poner en
riesgo las fragiles estructuras.

En el area de investigacion, la propuesta de recorrido virtual recoge
nuevas ideas o hipotesis en cuanto a estructura o forma, permitiéndose
convertir en objeto de estudio por parte de otras investigaciones, o ser
tomado como referencia cientifica tanto a nivel nacional como
internacional, todo gracias a la veracidad de los datos técnicos, obtenidos
de primera mano y a las asesorias de los expertos en el area arqueoldgica,
arquitectonica y antropolégica.

El recorrido virtual fue aceptado por parte de los turistas locales y
extranjeros, esto fue posible gracias a la utilizaciéon del recurso de
modelado 3D, que en nuestro medio se considera como una técnica nueva
e innovadora. Permitiendo captar la atencion de las personas,
despertandoles la curiosidad facilitandole la comprension espacial de los
emplazamientos, gracias a las caracteristicas propias del modelado que
son, profundidad, volumen y espacio.

Concluimos que las contribuciones de esta investigacion sientan un
precedente importante, tanto para la Universidad de El Salvador como
para las instituciones del estado, para invertir al desarrollo de un plan de
difusién y promocion cultural, dandole apertura a realizaciéon de nuevos
proyectos similares a este.

Las reconstrucciones virtuales es una técnica muy poco utilizada en el
pais, inclusive en la region. Esta investigacibn ayuda a poner en
perspectiva los beneficios de la aplicacién de este recurso, no solo en el

area arqueoldgica ya que puede facilmente aprovecharse en museologia,

artes graficas o en producciones audiovisuales.
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RECOMENDACIONES.

Basados en las diferentes situaciones que predominaron en el desarrollo de esta

investigacion, proponemos las siguientes recomendaciones a estudiantes,

arqueologos o cualquier profesional o institucion que desee poner llevar a cabo

un proyecto similar:

Es necesario crear dentro de la Universidad de El Salvador en conjunto
con la Secretaria de Cultura de la Presidencia, programas de promocion y
educacioén cultural, y del patrimonio cultural, ya que es un punto débil en
la gestidon y preservacion cultural, imposibilitando la evolucion de los
mismos sitios. Ademas de incentivar la aplicacion de proyectos similares
a este a todos los sitios arqueoldgicos de El Salvador.

Se recomienda realizar un proyecto de esta envergadura con un grupo de
profesional interdisciplinario, con acceso a informacion de primera mano y
la aplicacién del rigor de investigacién, dado que esto arrojard los
resultados esperados. De la misma manera, se requiere equipo técnico y
financiacion para el buen desarrollo y presentacion de los resultados de la
investigacion.

Recomendamos, la continuacion de las investigaciones en cada una de
las areas de Joya de Cerén, acompafiado a los arque6logos en nuevos
descubrimientos o hipétesis, para acercar esta informacion a las personas.
También creemos que la aplicacion de nuevas tecnologias resultara en la
obtencion de mejores resultados, mas atractivos para las personas
nacionales como extranjeros.

Es imprescindible incluir a las comunidades aledafias a Joya de Cerén, a
formar parte de proyectos de desarrollo del sitio arqueoldgico, ya que son
parte importante en la conservacion, preservacion e historia del lugar.
Ademas, los habitantes son componentes importantes en el desarrollo de

proyectos turisticos que pudieran potenciar dicho sitio, promoviendo
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mediantes actividades el interés del resto de la sociedad por conocer el
patrimonio de la Humanidad.

Es importante, que los profesionales del area de la cultura y arqueologia
de El Salvador, creen estrategias de difusibn o divulgacion de sus
investigaciones, de facil acceso para toda persona. Y a las diferentes
instituciones de esta misma area, que contemplen la creacion de un

departamento de comunicaciones, ya que en la investigacion se demostré

que recursos como este, generan interés y curiosidad.







PLANOS DE LA
REPRESENTACION DE
LAS ESTRUCTURAS

(Escala de 1:50)
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DE LA PR IDENGIA

L SALVADOR
UNAMONOS PARA CRECER
._.4-—-\‘—_”<
DIRECCION NACIONAL DE PATRIMONIO CULTURAL Y NATURA
DEPARTAMENTO DE ARQUEOLOGIA

San salvador, 12 de agosto de 2015
A107.1 Ref. 320/2015
Arquitecta
Sonia Margarita Alvarez
Coordinadora de Procesos de Grado
Universidad de El Salvador
Facultad de Ciencias y Humanidades
Escuela de Artes
Presente.-

Estimada Arquitecta Alvarez:

El motivo de la presente es para informar sobre las visitas realizadas al Departamento de
Arqueologia y el proceso de la tesis que se ha desarrollado con los estudiantes, Diego Rafael Mancia
Alfaro (MA09069), Luis Miguel Rodriguez Monterrosa (RM07119) y Rhina Esmeralda Ramirez Lépez
(RL0OS014), en la que se notifican los siguientes puntos:

e Se han realizado reuniones con los estudiantes, en el cual se ha discutido la historia,
caracteristicas y nuestras expectativas con este proceso.

e Se realizaron de la misma manera visitas al lugar, teniendo acceso especial al Area, para
obtener nueva informacion fotografica y de medicién de primera mano, para que se
utilizaran en los modelos propuestos por los estudiantes.

e Se llevaron a cabo asesorias continuas, que acompafaban al desarrollo de los planos
arquitecténicos, los cuales luego de una exhaustiva revisién, permitié al Departamento de
Arqueologia el visto bueno de la propuesta presentada, lo que accedié a los estudiantes
pasar a la propuesta 3D.

e Finalmente en la construccion de los modelos, se juzgd, parecido a los planos
arquitecténicos y datos bibliograficos que se tenian, las dimensiones aplicadas, las
texturas utilizadas y la aplicaciéon de las caracteristicas mas importantes de cada una de
las estructuras.

Concluyendo con el visto bueno del video final presentado por los estudiantes arriba mencionados se
otorga la validez de este proyecto, al cumplir los requerimientos propuestos al inicio de la
investigacion.

SECRETARIA DE CULTURA
DE LA PRESIDENCIA

Depantamento de Arquesciogia

Kusen Nacional de Antropotegia *Dr, David J. Guzman”

a San Benito, Ay, La Revolucion, frente a CIFCO (Ex Feria Internacional).
San Sslvader, Tel. Directo: 2243-3827. Conmutador: 2243-3750, Ext, 234
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KRECRETARIA DE CULTURA

Y~

éj@? EL SALVADOR

DIRECCION NACIONAL DE PATRIMONIO CULTURAL Y NATURA
DEPARTAMENTO DE ARQUEOLOGIA

El proceso de investigacion titulado:

REPBESENTACI@N VIRTUAL DEL AREA 1 DEL SITIO ARQU_EOLOGICO JOYA DE
CEREN, POR MEDIO DE MODELADOS 3D: PARA LA DIFUSION DEL PATRIMONIO
CULTURAL, A TRAVES DE LA SECRETARIA DE CULTURA DE LA PRESIDENCIA.

Inicié6 en la entonces Direccion de Arqueologia el 15 de mayo del 2014 y: finaliz6 con las
asesorias del modelado 3D hasta el 31 marzo del 2015.

Notificando de esta manera el resultado del proyecto descrito anteriormente, como una

propuesta satisfactoria el cual se ha aprobado por las entidades competentes del
Departamento de Arqueologia de la Secretaria de Cultura de la Presidencia.

Sin otro particular nos suscribimos de ustedes los asesores del proyecto presentado en el
Departamento de Arqueologia.

Atentamente.

\r

4. @ 7R B/

Mtro. Shione Shibata
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SECRETARIA DE CULTURA
DE LA PRESIDENCIA

San Salvader. Tel Directo: 2243-3827. Conmutador: 2243-3750, Ext. 234
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FOTOGRAFIAS
(Visitas de Campo)

1
Trabajo de Campo, visita al sitio !
arqueoldgico Joya de Cerén para '
corroborar medidas técnicas de las |
estructuras. |
, 1

En la fotografias se observa al !
1

1

1

1

1

1

1

1

1

equipo de trabajo, la arqueologa
Michelle Toledo y el encargado y
guia del sitio Don Salvador.
Fotografias: Esmeralda Lopez
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REPRESENTACION VIRTUAL DEL AREA 1 DEL SITIO ARQUEOLOGICO JOYA DE CEREN, POR MEDIO
DE MODELADOS 3D: PARA LA DIFUSION DEL PATRIMONIO CULTURAL, A TRAVES DE LA SECRETARIA
DE CULTURA DE LA PRESIDENCIA

Visita de campo al sitio arqueoldgico

Joya de Cerén, corroborando
medidas del Plan de Manejo
GUETTY, en el é&rea con Ila

1, Toma de fotografias de las
estructuras.

Fotografias: Esmeralda Lépez, Luis
Rodriguez y Diego Mancia.

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
: E arquedloga Michelle Toledo. i
1

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
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REPRESENTACION VIRTUAL DEL AREA 1 DEL SITIO ARQUEOLOGICO JOYA DE CEREN, POR MEDIO
DE MODELADOS 3D: PARA LA DIFUSION DEL PATRIMONIO CULTURAL, A TRAVES DE LA SECRETARIA
DE CULTURA DE LA PRESIDENCIA

i Turistas italianos junto al
E equipo de trabajo. '
' Visita de Campo al sitio E
! arqueologico Joya de !
i Cerén, para realizar !
| encuestas a los turistas !
| nacionales e !
E internacionales. '
' Fotografias: Esmeralda |
' Lopez y Luis Rodriguez E
P 1
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REPRESENTACION VIRTUAL DEL AREA 1 DEL SITIO ARQUEOLOGICO JOYA DE CEREN, POR MEDIO
DE MODELADOS 3D: PARA LA DIFUSION DEL PATRIMONIO CULTURAL, A TRAVES DE LA SECRETARIA
DE CULTURA DE LA PRESIDENCIA

FORMATOS

ENTREVISTA Y ENCUESTA)
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REPRESENTACION VIRTUAL DEL AREA 1 DEL SITIO ARQUEOLOGICO JOYA DE CEREN, POR MEDIO
DE MODELADOS 3D: PARA LA DIFUSION DEL PATRIMONIO CULTURAL, A TRAVES DE LA SECRETARIA
DE CULTURA DE LA PRESIDENCIA

Universidad de El Salvador
Spaciia b bbertad fior b cablura

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE CIENCIAS Y HUMANIDADES
ESCUELA DE ARTES

Entrevista para proceso de grado en Lic. Artes Plasticas, Opcion Disefio
Gréfico.
Objetivo: Obtener datos que contribuyan en la comprobacion de la propuesta de
representacion Virtual 3D del Area 1 de Joya de Cerén, en la difusion del
patrimonio cultural.

Lugar:

Fecha: Hora
Entrevistador:

Datos Generales
Sexo: Edad:
Titulo:

Cargo:

PARTE I:

Indicaciones: responda las preguntas que se plantean en el contenido de esta
entrevista, de ello de pende la validez de los resultados de esta investigacion.

1-¢ Considera que es importante representar el area 1 de Joya de Cerén mediante
modelados 3D?
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REPRESENTACION VIRTUAL DEL AREA 1 DEL SITIO ARQUEOLOGICO JOYA DE CEREN, POR MEDIO
DE MODELADOS 3D: PARA LA DIFUSION DEL PATRIMONIO CULTURAL, A TRAVES DE LA SECRETARIA
DE CULTURA DE LA PRESIDENCIA

2-¢ desde su punto de vista como Arquedlogo, considera que una reconstruccion
virtual tridimensional del sitio arqueoldgico Joya de Cerén, ayudaria a valorar este
sitio como Patrimonio de la Humanidad?

3-¢A lo largo de su profesion de Arqueologia, Considera usted que el sitio
Argueoldgico Joya de Cerén, como Unico Patrimonio de la Humanidad de El
Salvador, ha recibido suficiente difusién cultural?

4-;Creé que la reconstruccion virtual tridimensional puede ser utilizado como
material didactico?

Si No

PARTE Il

Indicaciones: Luego de observar la propuesta de reconstruccion virtual 3D del
Area 1 de Joya de Cerén en el video, conteste las siguientes preguntas, segun
su criterio.

1-¢Le gustd la propuesta de la reconstruccion virtual Tridimensional del &rea 1
de Joya de Cerén?

2-¢ Cree que hay nueva informacion contenida en el modelado tridimensional, de
las estructuras que no se visualiza, 0 no se expone en el recorrido turistico?
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REPRESENTACION VIRTUAL DEL AREA 1 DEL SITIO ARQUEOLOGICO JOYA DE CEREN, POR MEDIO
DE MODELADOS 3D: PARA LA DIFUSION DEL PATRIMONIO CULTURAL, A TRAVES DE LA SECRETARIA
DE CULTURA DE LA PRESIDENCIA

3-¢,Creé que el modelado 3D hace mas atractiva la informacion presentada en el
video que se mostrd?

4-¢ Permite el video una visualizacion méas cercana y detallada de las estructuras
del &rea 1, del sitio arqueoldgico Joya de Cerén?

5 -¢Por qué medios cree que se deberia de difundir la reconstruccion virtual
tridimensional del &rea 1 del sitio arqueoldgico Joya de Cerén?

Internet

Television
Medios Impresos
Otro

6-¢,Considera que la reconstruccion virtual tridimensional es una excelente
herramienta para aplicarlo a sitios arqueoldgicos con acceso restringido?

7-¢ Considera que el modelado de las estructuras del area 1 de Joya de Cerén,
puede ser utilizado como herramienta de investigacion?
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REPRESENTACION VIRTUAL DEL AREA 1 DEL SITIO ARQUEOLOGICO JOYA DE CEREN, POR MEDIO
DE MODELADOS 3D: PARA LA DIFUSION DEL PATRIMONIO CULTURAL, A TRAVES DE LA SECRETARIA
DE CULTURA DE LA PRESIDENCIA

Universidad de El Salvador

acin bo Eiborliad fiot b catlara

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE CIENCIAS Y HUMANIDADES
ESCUELA DE ARTES
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
Cuestionario para proceso de grado en Lic. Artes Plasticas, Opcion Disefio
Gréfico.

Objetivo: Obtener datos cuantitativos que contribuyan en la comprobacion de la
propuesta de reconstruccion Virtual 3D del Area 1 de Joya de Cerén, en la
difusién del patrimonio cultural.

Fecha:

Datos Generales
Sexo: Edad:
Profesion:

PARTE I:

Indicaciones: Responda las siguientes interrogantes a criterio personal,
colocando una “X”, o escribiendo su respuestas en los espacio que
corresponden.

1-¢ Usted ha visitado con anterioridad el sitio Arqueoldgico Joya de Cerén?

Si No ¢, Por qué medio se enterd de la existencia de este sitio?

2-¢,Creé que hay suficiente informacion disponible del sitio Arqueoldgico Joya de
Cerén, para el publico en general?

Informacién Educativa y Cultural Si No
Informacion Turistica Si No
Informacién Cientifica Si No
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REPRESENTACION VIRTUAL DEL AREA 1 DEL SITIO ARQUEOLOGICO JOYA DE CEREN, POR MEDIO
DE MODELADOS 3D: PARA LA DIFUSION DEL PATRIMONIO CULTURAL, A TRAVES DE LA SECRETARIA
DE CULTURA DE LA PRESIDENCIA

La difusion cultural: es la accesibilidad al uso y disfrute del patrimonio a la
sociedad asi como una actividad de transferencia de conocimiento hacia la
poblacion. Ya que el Patrimonio Cultural le pertenece a la sociedad y debe de
estar en todo el proceso de gestion para la transmision de informacion
relacionada a este.

3-¢Considera usted que el sitio Arqueoldgico Joya de Cerén, como Unico
Patrimonio de la Humanidad de El Salvador, se le ha dado suficiente difusion
cultural?

Si_ No___ ¢Por qué?

4- ¢ Conoce usted el término reconstruccion arqueoldgica virtual tridimensional?

Si No En sus palabras ¢Podria escribirnos lo que entiende de este
término?

5-¢Creé usted que una reconstruccion virtual tridimensional del sitio arqueologico
Joya de Cerén, ayudaria a valorar este sitio como Patrimonio de la Humanidad?

Si__ No___ ¢Por qué?

6-¢,Creé gue la reconstruccioén virtual tridimensional puede ser utilizado como
material didactico?

Si No
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REPRESENTACION VIRTUAL DEL AREA 1 DEL SITIO ARQUEOLOGICO JOYA DE CEREN, POR MEDIO
DE MODELADOS 3D: PARA LA DIFUSION DEL PATRIMONIO CULTURAL, A TRAVES DE LA SECRETARIA
DE CULTURA DE LA PRESIDENCIA

PARTE Il

Indicaciones: Luego de observar la propuesta de reconstruccion virtual 3D del
Area 1 de Joya de Cerén en el video, conteste las siguientes preguntas, segun
su criterio.

1-¢Le gusto la propuesta de la reconstruccion virtual tridimensional del area 1
de Joya de Cerén?

Si_ No__ ¢Porqué?

2-¢,Creé que hay nueva informacion contenida en el modelado tridimensional, de
las estructuras que no se visualiza, 0 no se expone en el recorrido turistico?

Si No ¢, Cuales?

3-¢,Creé gque la informacién textual en el modelado 3D del area 1 del sitio
arqueoldgico Joya de Cerén, hace mas atractivo el recorrido virtual en el video
gue se mostro?

Si No

4-¢; Permite el video una visualizaciébn mas cercana y detallada de las estructuras
del area 1, del sitio arqueolégico Joya de Cerén?

Si__ No

5-¢Considera usted que se deberian de tomar en cuenta otros aspectos
arqueoldgicos en la representacion virtual tridimensional area 1 de Joya de
Cerén?

Si__ No___ ¢Cuales?
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REPRESENTACION VIRTUAL DEL AREA 1 DEL SITIO ARQUEOLOGICO JOYA DE CEREN, POR MEDIO
DE MODELADOS 3D: PARA LA DIFUSION DEL PATRIMONIO CULTURAL, A TRAVES DE LA SECRETARIA
DE CULTURA DE LA PRESIDENCIA

6- ¢Considera que un video es la mejor forma de presentar la reconstruccion
virtual tridimensional del area 1 del sitio arqueoldgico Joya de Cerén?

Si No Si su respuesta fue negativa, ¢podria decirnos otra forma de
presentar un recorrido virtual de esté sitio?

7-¢Por qué medios cree que se deberia de difundir la reconstruccion virtual
tridimensional del area 1 del sitio arqueoldgico Joya de Cerén?

Internet
Television
Medios Impresos
Otro

¢ Por qué seleccioné ese medio?

8-¢Considera que la reconstruccion virtual tridimensional es una excelente

herramienta para aplicarlo a sitios arqueoldgicos con acceso restringido?
Si No

9-¢ Considera que el modelado de las estructuras del area 1 de Joya de Cerén,
puede ser utilizado como herramienta de investigacion?

Si No
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REPRESENTACION VIRTUAL DEL AREA 1 DEL SITIO ARQUEOLOGICO JOYA DE CEREN, POR MEDIO
DE MODELADOS 3D: PARA LA DIFUSION DEL PATRIMONIO CULTURAL, A TRAVES DE LA SECRETARIA
DE CULTURA DE LA PRESIDENCIA

Universidad de El Salvador

Aaciin e ettt pol b cabbite

UNIVERSITY OF EL SALVADOR
FACULTY OF SCIENCES AND HUMANITIES
SCHOOL OF ARTSP

Questionnaire bachelor's degree process. Fine Arts, Graphic Design Option

Objective: To obtain quantitative data to assist in the verification of the proposed
Virtual 3D reconstruction of Area 1 of Joya de Ceren, in the dissemination of
cultural heritage.

General Information
Date:

Sex: Age:
Ocupation:

Directions: Answer the following questions to personal judgment, placing an "X"
or writing your answers in the corresponding space.

1- Has previously visited the archaeological site Joya de Cerén?

Yes__ No___ By which media did you find out about the existence of this site?

2- Do you think there is enough information available from the Archaeological Site
Joya de Cereén, for the general public?

Educational and Cultural Information Yes No
Tourist Information Yes No
Scientific Information Yes No
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REPRESENTACION VIRTUAL DEL AREA 1 DEL SITIO ARQUEOLOGICO JOYA DE CEREN, POR MEDIO
DE MODELADOS 3D: PARA LA DIFUSION DEL PATRIMONIO CULTURAL, A TRAVES DE LA SECRETARIA
DE CULTURA DE LA PRESIDENCIA

Cultural diffusion: is accessibility to the use and enjoyment of heritage to society
and a knowledge transfer activity to the population. Since the Cultural Heritage
belongs to society and must be in the whole management process for the
transmission of information related to this.

3- Do you think Joya de Cerén Archaeological Site, as the only World Heritage
Site of El Salvador, has been given sufficient cultural diffusion?

Yes_ No___ Why?

4- Do you know the term archaeological dimensional virtual reconstruction?

Yes No In your own words Could you write what you mean by this
term?

5- Do you think that a three-dimensional virtual reconstruction of archaeological
site Joya de Cerén help assess this site as a World Heritage Site?

Yes  No___ Why?

6- Do you think the three-dimensional virtual reconstruction can be used as
teaching material?

Yes No
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REPRESENTACION VIRTUAL DEL AREA 1 DEL SITIO ARQUEOLOGICO JOYA DE CEREN, POR MEDIO
DE MODELADOS 3D: PARA LA DIFUSION DEL PATRIMONIO CULTURAL, A TRAVES DE LA SECRETARIA
DE CULTURA DE LA PRESIDENCIA

PART Il

Directions: After observing the proposed 3D virtual reconstruction of Area 1 of
Joya de Cerén in the video, answer the following questions, in your opinion.

1- Did you like the proposal from the tridimensional virtual reconstruction of area
1 of Joya de Cerén?

Yes No  Why?

2- Do you think there is new information contained in tridimensional modeling of
the structures which are not displayed on the tour?

Yes  No__ What?

3- Do you think the 3D modeling makes the information presented in the video
more attractive?

Yes No

4- Does the video allow a detailed visualization of structures Area 1, of the

archaeological site Joya de Cerén?
Yes No

5- Do you think you should take into account other archaeological aspects in Area
1 tridimensional representation of Joya de Cerén?

Yes__ _No___ What?
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6- Do you think that a video is the best way to present the tridimensional virtual
reconstruction of area 1 archaeological site Joya de Cerén?

Yes No If your answer was no, could you tell us another way to make a
virtual tour of this site?

7- By which media thinks you should spread the virtual tridimensional
reconstruction of the area 1 archaeological site Joya de Cerén?

Internet

TV

Print Media
Other

Why did you select that mean?

8- Do you consider that the tridimensional virtual reconstruction is an excellent
tool to apply to the archaeological sites with restricted access?

Yes_ No

9- Do you consider the modeling of the structures of area 1 of Joya de Cerén, can
be used as a research tool?

Yes No
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ENTREVISTAS

Entrevista con Lic. José Vicente Genovés Castaneda

Fotografia por Diego Mancia.

Fecha: 2/02/2015
Hora: 1:30 pm
Arquedlogo y Catedrético de la carrera de Antropologia:

R1:

Yo pienso que es importante, por que ilustra mucho mejor que una reconstruccion
vi-dimensional (dibujo, plano, etc.), las caracteristicas de la aldea prehispanica
de Joya de Cerén. El video como recurso es factible para ensefiarle a los nifios
como vivian las personas en determinada cantidad de afios en este lugar, incluso
pueden servir a otros profesionales como arquedlogos o antropélogos, como para

intentar obtener informacién de la poblacién al observar las estructuras del video,
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para obtener impresiones en torno a las caracteristicas de las viviendas, si hay

una continuidad cultura.

Pienso que siempre serd asi, sobre todo cuando la reconstruccion esté
sustentada en datos cuidadosos, fieles, puede ayudar a comprender el espacio
en conjunto y su dindmica, no tanto estructura por estructura, y de esta manera
hacer comparaciones con otros espacios registrados en otros lugares de meso
américa o de El Salvador, en donde al menos hayan algunos datos parecidos,
aunque claro Joya es algo excepcional.

Entonces yo diria que estos recursos pueden ayudar a fortalecer la memoria
histérica y la identidad cultural nuestra que son fenbmenos muy complejos, es
decir no solo interpretar, sino que facilitard entender mejor su pasado y por lo
tanto generar mas inquietudes para saber dénde esta parado y saber por qué las
cosas son como son ahora. Es facil percibir esta situacion, en personas o nifios
gue van al sitio, hacen el recorrido y cuando salen, y todavia no tiene idea muy
clara de que pasa. Inclusive a nosotros (profesionales en el area) aunque
estemos cerca en el area, meses y meses, afios de los restos de esta aldea
siempre es interesante una interpretacion de esta magnitud, en este sentido
ayuda mucho.

R3: -- ---

Bueno, yo diria lo siguiente, con los recursos que tiene el pais creo que ha tenido

una difusion aceptable, aunque puede ser mejorada, pero hay que pensar en los
recursos con los que se cuenta, y este trabajo esta en ese camino,
proporcionando elementos nuevos para esto. Pero también podemos argumentar
lo siguiente, ¢ cuantas personas del pais estudian disefio gréafico, estan haciendo
lo mismo? podriamos contarlos con los dedos de las manos, por lo tanto la

difusién siempre va a estar limitada a condiciones econémicas y de voluntad
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politica, cientifica y académica, 0sea las instituciones como las universidades,

deben de contribuir a estos temas generando motivacion.

R4: S ——

Si claro, al 100%, ya que es factible por medio de este recurso ensefiarle a los
nifos como vivian las personas en este lugar, incluso pueden servir a otros
profesionales como arquedlogos o antropdlogos, para intentar obtener
impresiones en torno a las caracteristicas de las viviendas, si hay una continuidad
cultural, pero se deberia de someter a mas critica, para realizar esa puesta en

contrastes que mejorarian su trabajo.

Yo pienso y estoy convencido, que con este recurso el ciudadano comun puede
percibir mucho mejor, sin duda alguna, el espacio y vivian los miembros de la
sociedad aldeana en Joya de Cerén, Ademas al insertar elementos como las
piedras de moler sobre las orquetas, la ceramica y otros elementos le dan mas
valor. Ahora si tenemos confianza en los datos “insitu” que estan tomando como
base en la reconstruccién 3D, puede ensefiarnos bastante bien como podrian

haber sido, pero es necesario contrastar con mas el trabajo para fortalecerlo.

Si dejamos asi en frio esa pregunta yo pienso que si. Ya que solo si ofrecemos
los datos frios de las investigaciones, en los congresos, simposios como las
medidas o altura de las paredes, no van a ser tan atractivo como si mostramos

simultdneamente la reconstruccion hipotética.

Si, sobre todo si la van a manejar paralela con narraciones, y presentando una
aproximacion de diferentes angulos, obviamente seria una presentacion muy
seductora, ya que es un recurso técnico que Uds. deben de explotar plenamente,

especialmente a los turistas, ya que como yo soy arqueologo, a nosotros que
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estamos un poco acostumbrados a estar tocando los materiales o viendo de

donde salen.

Bueno, ahi si me lo pusieron dificil porque no tengo mucha experiencia en eso,
como estamos hablando de algo tridimensional, seria interesante que algo como
lo que ustedes estan proponiendo se manejara en centros educativos en los
grados que tienen entre los estudios sociales este tipo de temas, también en la
universidad no se diga, no es que este menospreciando a la poblacién
universitaria en general pero hay una realidad, no conocemos bien todos estos

datos historicos.

Si, definitivamente, habra otros recursos, por ejemplo hacer la construccion real
0 una reconstruccion hipotética con los datos que ustedes estan manejando, pero
fisica y dejar que la gente entre a los espacios. Pero seguramente lo van a lograr
ustedes con el video de reconstruccion tridimensional, de 100 gentes habra unos

cinco tan siquiera que van a exclamar jwow!, por seguro.

Si pienso que si, pero si se ha trabajado con honestidad y pueden asegurar que
el 100% de ese video es producto de una aproximacion muy rigurosa a las
dimensiones a los datos del arquedlogo y datos que ustedes pudieron observar
en campo entonces pienso que si tiene un valor cientifico el trabajo que ustedes
estan proponiendo. Y ¢ por qué valor cientifico? Porque se necesita conocer mas
el sitio arqueoldgico o compararlo con otros lugares parecidos de Mesoameérica.
Aunque este es un elemento importante, que aporta una idea de como era el

lugar con los datos que se conocen hasta hoy en dia.
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Entrevista con la Lic .Michelle Toledo

Captura de imagen, archivo de fotos tomado por Rhina Ramirez

Fecha: 2/02/2015
Hora: 11:00 a.m.

Técnico y arquedloga en la Direccidn de arqueologia de la Secretaria de Cultura
de la Presidencia.

Estoy segura que una reconstruccion virtual del sitio se contribuye a la mejor
compresioén del contenido visual que tiene actualmente cada estructura. Ademas
es importante que comprendan las personas tanto el visitante extranjero como el
que vive en el pais, las raices que encierran una identidad cultural en la
actualidad, de aqui nacen los valores, formas de vida, modos de convivir, formas
de habitar y principios que relacionan a toda la humanidad con nuestra cultura ya
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que existen similitudes y caracteristicas que han formado nuestra identidad y la

de ellos, sea esta caracteristica igual, similar o distantes, pero jamas absoluta.

Al entender el lugar seria mas facil comprender su valor de identidad y la

importancia que tiene el sitio como raices de nuestra cultura.

Las personas en su gran mayoria nacionales, no saben que tenemos Patrimonio

de la Humanidad y que es el Unico que tenemos hasta el momento.

Si puede ser utilizado como material didactico, ya que la representacion da una
idea mas clara de como pudo haber sido toda Joya de Cerén o hacerse un
bosquejo mas interesante de este sitio arqueoldgico. También creo que seria muy
buena herramienta para ensefiar desde las escuelas incluso, el cual no estaria

de mas ser presentado desde la infancia.

La representacion virtual, considero que si permite observar aquellos detalles que
no se ven a simple vista, porque ya no los tiene o porgue se han deteriorado con
el tiempo, pienso que en base a la evidencia investigada si se puede representar

de forma mas acertada cada una de las estructuras de esta area.

Si, existe nueva informacién en el video definitivamente, desde el momento en
gue se investiga y se representa lo investigado, aparte se le agrega en este caso
la propuesta de reconstruir cada estructura de esta area, si se convierte en un
documento nuevo que ofrece desde la visualizacién, narracion y efecto una

nueva perspectiva al sitio, en este caso el area 1 de Joya de Cerén.

Al mismo tiempo considero que al presentar este video como nueva propuesta
de apreciacion del sitio, mejorara muchos aspectos que en la actualidad son

muy antiguos, no descartables pero poco atractivos, como lo es escuchar a un
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Guia describiendo cada una de las estructuras y las aéreas. Sobre todo para los
nifios les seria mas interesante ver el video del sitio que escuchar a alguien narrar
caracteristicas bien técnicas e histéricas del lugar. Incluso para nosotros es

interesante.

Un recorrido Virtual permite otra emocion al ver cada estructura reconstruida y
representada. Si es definitivamente se logra sentirse mas cerca de las
estructuras, tal vez no fisicamente pero si hay un alimento espiritual satisfactorio,
el solo hecho de que se entre se siente un privilegio, ahora ya que por la
preservacion y la conservacion no se permite el acceso, este video considero
lograria una sensacion diferente y privilegiad de lo saber que pudieron haber sido

nuestras raices culturales.

Bueno creo que el internet, a través de las redes sociales, la pagina web de la
Secretaria de Cultura. No sabria definir pero si considero que al menos estos

medios por estar en apogeo serian muy factibles.

Bueno yo considero que el video que han realizado los estudiantes de la UES,
mas que todo para nosotros y para la difusion del sitio, ya que en afios anteriores
nunca se habia realizado algo asi y la gente, casi siempre nunca se tiene la idea
de como era en si el sitio y como esta gente vivia alli antes del momento de la
erupcion volcéanica, eso creo que es lo mas importante en el desarrollo de esta
investigacibn y que también ya estamos poniendo en practica nuevas
tecnologias, no solamente quedarnos en la reconstruccién de ilustracion o hablar
en el momento del recorrido verdad con una guia, sino que también estamos
dando otra opcion a las personas para que puedan entender mejor el sitio, es una
de las cuestiones que hay como mayor problematica en lo que seria el sitio

arqueoldgico.
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Entrevista con José Manuel Bidegain

| , ‘\_\
é/' I ]
Gerente General e instructor de ArtCode-Estudio

(Modelador y animador 3d, en Autodesk, Maya, V-Ray)

Fotografia por: Luis Rodriguez- Entrevista por Esmeralda Lopez

Considero que es muy importante, porque es muy dificil llegar al

visualizarlo, es mas nuca lo habia visualizado, hasta que lo vi hecho por ustedes.
Yo he ido al sitio muchas veces, he ido pequefio y ya siendo adulto, jamas lo

habia visualizado, pues porque uno visita esos lugares y no parecen lo que son,

por tal razén es importante que lo hayan hecho de esa forma.

Definitivamente es util he importante su reconstruccién o representacion virtual,

porque se le da un posicionamiento histérico.

Con la herramienta tridimensional se pueden hace una infinidad de cosas, pues
las aplicaciones son infinitas, se puede poner dentro de un salén de clases, ir
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paso a paso sin ir al sitio, 0 como un estudio previo antes de una visita de campo.

Si educacional es de lo que mas se puede sacar de esto.

Si, hay bastante informacion en este video, como era la topologia del terreno, lo
mas acertado que se puede observar. Porque la topologia que uno ve al llegar al
sitio, es diferente, estd bajo tierra, Osea es otra Vvista.

Si definitivamente se observa en el video, no me esperaba tanto detalle en el
proyecto, pero si es mucho, mucho detalle, se pueden ver incluso utensilios y
todo tipo de cosas que ellos utilizaban, como era la arquitectura en si, no me la

imaginaba asi la arquitectura cuando la iba a ver al sitio.

Yo creo que se pudiera difundir, uno, como videos y dos como recorridos
interactivos, es decir que el usuario pudiera entrar o de alguna forma tuviera el
control de ir progresando y poco a poco ir viendo la informacién que se va

brindando conforme se va avanzando en el recorrido.

Si se podria difundir por el internet y la television, en la television seria muy
interesante, con las personas que apoyen el turismo o la cultura y donde se pueda

pues constantemente o de manera paulatina estar brindando la informacion.

Precisamente es idonea para eso y personas que no pueden llegar a este tipo de
lugares gente invalida o muy mayor o gente que vive extremadamente lejos y no

tiene como transportarse hasta este tipo de lugares.

Esta herramienta se puede servir para investigacion forense, cultural, turistica y

en muchas formas pues tiene unas grandes aplicaciones.
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STORYBOARD
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Storyboard. Joya de Cerén: Escena # 1. Area 1.

El inicio consta de una vista
panordmica del area 1, y un
recorrido sobre los techos te las
estructuras de manera breve,

aca se da inicio a la narracion.

Vista: Aérea
Tiempo: 10 segundos
Descripcion: Empieza la narracion

Ubicaciony tiempo

Vista: Esquina Noroeste de la estructura
Tiempo: 1
Descripcién: 10 segundos

Especificaciones generales de la

estructuras.

Vista:
Tiempo:
Descripcion:

Aérea

10 segundos

Vista panoramica viendo hacia
el este de la posicion cardinal de
las estructuras.

TEw

Vista: Aérea
Tiempo: 10 segundos

L Descripcion  breve de la
Descripcion:

estructuras en el area sur.

Vista: Norte de la posicion cardinal de
Tiempo: la estructura 10y 12

L 10 segundos
Descripcion: 9

Narracion breve de la estructura
10y 12.

Vista:
Tiempo:
Descripcién:

Norte de la posicion cardinal de
la estructura 6 y 11

10 segundos

Narracion breve de la estructura
6 y11.
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Storyboard. Joya de Cerén: Escena # 2. Estructura 1.

El inicio de esta escena
comienza con una apreciacion
general de las estructuras y
ubicacion cardinal.

Estructura 1

L LU

Vista: Aérea Vista: Esquina Noroeste estructura 1 Vista: Fachada principal norte
Tiempo: 10 segundos Tiempo: 10 segundos Tiempo: 10 segundos
Descripcién: ~ Recorrido 'y apreciacion  de Descripcién: Recorrido y apreciacion de Descripcién:  Recorrido y apreciacion de
texturas texturas del “Dormitorio” texturas
— i’ — — — 47 A =
7 — /\
g H[’Ma;ﬂ%:“ S ——

Flel==

Vista: Esquina Noroeste estructura 1
Tiempo: 10 segundos
Descripcion: Recorrido y apreciacion de

texturas

Vista:
Tiempo:

Descripcion:

Esquina Noroeste estructura 1
10 segundos

Breve descripcion narrada junto
al recorrido y apreciacion de

texturas.

Vista:
Tiempo:

Descripcion:

Esquina Norte estructura 1
10 segundos
Apreciacion de texturas en la

piedra de molery dos horquetas.
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Storyboard. Joya de Cerén: Escena # 3. Estructura 6.

de

comienza con una apreciacion

El inicio esta escena

>,

g

N
N\

¢ _eq = %Y
l

texturas.

general y descripcion posicional & 2
de las estructuras. £ i = T
Estructura 6 B

Vista: Vita panoramica de estructura 6 Vista: Vista aérea Este, de la estructura Vista: Fachada de la Est. 6

Tiempo: 10 segundos Tiempo: 6 segundos Tiempo: 10 segundos

Descripcion: Breve descripcion de la escena. Descripcién: Recorrido y  apreciacion  de Descripcion: Recorrido y apreciacion de

texturas.

Esquina Noreste de la Est. 6

Vista:
Tiempo: 10 segundos

L Recorrido y apreciacion de
Descripcion:

texturas

Vista:
Tiempo:
Descripcion:

Interna

10 segundos

Vista general de Platos y piedra
rosca, enfoque de la ceramica

de Joya de Cerén.

Vista:
Tiempo:
Descripcion:

Interna
10 segundos
Enfoque de las piedras de moler

dentro de la Est. 6 “La bodega”.
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Storyboard. Joya de Cerén: Escena # 4. Estructura 10.

de

comienza con una apreciacion

El inicio esta escena
general y descripcion posicional
de las estructuras.

Estructura 10 esterior e interior

Vista: Esquina Noreste de la Est. 10
Tiempo: 10 segundos
Descripcion:  Recorrido 'y apreciacién  de

texturas

Vista:
Tiempo:
Descripcion:

Vista Norte de la Est. 10
12 segundo
Descripcién de principal del

Centro Ceremonial.

Vista:
Tiempo:
Descripcion:

Entrada Este al corredor
principal.

10 segundos

Ingreso al corredor principal de

esta estructura.

Vista: Interna del corredor
Tiempo: 12 segundos
Descripcion: Enfoque de algunos utensilios

que se encontraron en el

corredor Este.

Vista:
Tiempo:
Descripcion:

Noreste

8 segundos

Recorrido principal para la
apreciacion de su forma

arquitectonica.

Vista:
Tiempo:
Descripcion:

Aérea Sureste
10 segundos
Recorrido en reversa para ver su

forma estructural.
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Storyboard. Joya de Cerén: Escena # 5. Estructura 11.

El inicio de esta escena

comienza con una apreciacion

i

|

1

',
general y descripcién posicional - 17

de las estructuras. e .

Estructura 11 esterior e interior

Vista: Detallada Vista: Interna Vista: Interna

Tiempo: 10 segundos Tiempo: 10 segundos Tiempo: 10 segundos

Descripcion: Recorrido y apreciacion  de Descripcion:  Vista general de la ceramica de | Descripcion: Vista detallada de las vasijas y
texturas ingreso al interior de Joya de Cerén. cantaros.

Est. 11 “La Cocina”.

i

Vista: Interna Vista: Noreste Vista: Noroeste

Tiempo: 10 segundos Tiempo: 10 segundos Tiempo: 10 segundos

Descripcion: ~ Apreciacion de un fogén. Descripcion: ~ Efecto de reversa para lograr | pegcripgion:  Recorfido - cireular —de - la
apreciacion de la forma estructura para lograr su
estructural. apreciacion arquitecténica.
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Storyboard. Joya de Cerén: Escena # 6. Estructura 12.

Descripcion:

Recorrido aéreo en forma

circular.

Descripcion:

Apreciacion de la estructura y su

forma.

El inicio de esta escena . et o

comienza con una apreciacion N ‘ _ ———

general y descripcion posicional |[ ”: l—i LT 7}

S {

de las estructuras.

Estructura 12 esterior e interior
Vista: Adrea V'|sta: Noreste Ylsta: Noroeste
Tiempo: 10 segundos Tiempo: 10 segundos Tiempe: 10 segundos

Descripcion:

Apreciacion de la estructura y la

textura que posee.

la estructura.

afuera por medio de las

celosias.

=~ = Pailie
QA L/ : e S
Vista: Oeste Vista: Interna Vista: Interna
Tiempo: 10 segundos Tiempo: 10 segundos Tiempo: 10 segundos
Descripcion: ~ Recorrido externo alrededor de Descripcion: Apreciacion de adentro hacia Descripcion: Vista Aérea en forma regresiva,

para lograr observar la forma

arquitectonica completa.
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Storyboard. Joya de Cerén: Escena # 6. Erupcion.

El inicio

de

de las estructuras.

Erupcién del volcan.

esta escena
comienza con una apreciacion

general y descripcion posicional

Vista:
Tiempo:
Descripcion:

Comienza

Aérea

10 segundos

volcan.

la

erupcién

Vista:
Tiempo:

gel Descripcion:

Este de la posicién cardinal de
las Estructuras.

8 segundos

Terremoto.

Vista:
Tiempo:
Descripcion:

Este de la posicién cardinal de
las Estructuras.
10 segundos

Humo saliendo del volcan.

Erupcion el volcan

Vista:
Tiempo:
Descripcion:

Aérea
10 segundos
Emisiéon de

erupcion.

audios

Vista:
Tiempo:

de la Descripcion:

Aérea
10 segundos

Emisién de Humo constante.

Vista:
Tiempo:
Descripcion:

Aérea
12 segundos
las

Vista panordmica de

estructuras, cierre en

desvanecido, créditos, etc.
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PRESUPUESTO

Para llevar a cabo este proyecto, se dispondra de Recurso Humano, el cual lo
integran los investigadores, asesores, especialistas en el campo de arqueologia

entre otros. También se contara con material de apoyo, detallado en la siguiente

tabla:

N° | ITEN (necesidades) PRESUPUESTO(estimado)
1 | Papeleria en General. 50.00
o e e
3 | Cuadernosy libretas de apuntes 10.00
54 | Computadora y laptop 1000.00
6 | Transporte 200.00
7 | Camara Fotogréfica y toma de fotografias 800.00
8 | Software de Disefio 250.00
9 | Folletos impresos 20.00
10 | Libros y Revistas 100.00
11 | Copias e Impresiones 20.00
12 | Internet 30.00
13 | Visitas guiadas. 200.00

Total: $3,380

197




Nota: Como presupuesto inicial y preliminar tenemos $3,330 ddlares, el cual
puede variar, segun avance el desarrollo del proyecto y de las necesidades que

surjan en el mismo.

Presupuesto del Proyecto: Segun etapas de creacion, difusion vy
promocion.

En el presente cuadro, se presentan los gastos e inversiones que se necesitan
para la realizacion de este proyecto, por parte de la Direccion de Arqueologia y
la Secretaria de Cultura de la Presidencia.

Cuadro 9 Precios estimados en base a tabla de Tarifario de ADGORA

“Asociacion Colombiana de la Industria Publicitaria”. Afio 2013.

PRIMERA ETAPA (etapa desarrollada por el grupo de trabajo)

Estudio de investigacion, Viabilidad y Factibilidad. $1330.00 (estimado)
Recoleccién de Informacion arqueclogica del sitio. $200.00(estimado)
Levantamiento arquitectonicos del sitio arqueologico en 3D $1000.00 (estimado)
Recoleccion fotografica de referencia. % 800.00 (estimado al mes)
SEGUNDA ETAPA
Produccion y edicién de la reconstruccion. $ 534.47 (video de 4 minutos)*®

Publicacion de |z Obra.
Material Interactivo % 481.26 - $ 1300

Material Impreso. {Revista — Pagina web sencilla)*®

Material para Internet.

TERCERA ETAPA

Difusion del proyecto y material resultante: Desde los $100 — $ 10000*

Se ha tomado como referencia el costo de producciones y publicacion en material
gréfico, siendo uno de los mas cémodos en el costo para la promocion. Se
veridica la informacién expuesta en dicho cuadro, con el respaldo de la
Asociacion Colombiana de la Industria Publicitaria, radicada En El Salvador.
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INTRODUCCION

El desarrollo de las nuevas tendencia graficas en el area de arqueologia, son
técnicas muy poco implementadas en El Salvador. Su relevancia es de caracter
novedoso en la aplicacion creativa a través de técnicas tridimensionales ayuda

al desarrollo histérico de las investigaciones.

En 1993, Joya de Cerénfue declarada patrimonio de la humanidad por
la Unesco, razon por la cual radica su importancia para realizar una investigacion
mas exhaustiva, en la que se desarrolla una representacion gréfica virtual en
tercera dimension de las estructuras del area 1, tomando como referencia
experiencias desarrolladas en este contexto arqueoldgico en otros paises, tales

como la representacion 3D de Pompeya en ltalia.

Las investigaciones realizadas por la Direccidn de arqueologia, publicaciones por
el Dr. Payson Sheets y otros arquedlogos quienes han dedicado muchos afios
de su vida investigando Joya de Cerén, seran la base del desarrollo para la

representacion gréafica tridimensional.

En la investigacion se ha valorado representar en tercera dimension las
estructuras del area 1 o también denominado complejo “A, por ser un sitio Unico
en Mesoamérica y por tratarse de un asentamiento cubierto en plena vida por la
ceniza de una repentina erupcién volcanica que preservo los complejos

habitacionales.

La representacion tridimensional servira como material de apoyo para
investigaciones a futuro, a la vez se utilizara para la difusiéon de Joya de Cerén
en diferentes medios informativos de la Secretaria de Cultura de la Presidencia y
en el sitio arqueolégico Joya de Cerén, con el fin de contribuir a su mejor
comprension, presentando virtualmente un recorrido que ilustre de manera mas
acertada como lucian estas construcciones, en el afio 600 D.C., antes de la

erupcion volcanica, Laguna Caldera.
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PROPUESTA DEL TEMA
TITULO DE INVESTIGACION

Representacion Virtual del area 1 del sitio arqueolégico Joya de Cerén, por
medio de Modelados 3D: para la difusion del Patrimonio Cultural, a través de

la Secretaria de Cultura de la Presidencia.
DESCRIPCION DEL TEMA

La investigacion muestra la forma habitacional del area 1, en el sitio arqueolégico

Joya de Cerén, antes de la erupcion volcanica laguna caldera en el afio 600 d.C.

Mediante los estudios realizados por el Dr. Payson Sheets, el levantamiento
topografico-arquitectonicos de la asociacion APSIS, S.A. de C.V., la asesoria de
la Direccion de Arqueologia de la Secretaria de Cultura de la Presidencia, se
desarrollara la representacion virtual de las estructuras del &rea 1 del sitio Joya
Cerén, ya que esta area o complejo muestra la mayor parte de las estructuras.
Por ende brinda mayor informacion sobre la forma de vida de los habitantes del
sitio; ejemplo de estos son la cocina (estructura 11), la bodega (estructura 6), La
casa chamanica (estructura 12), una casa (estructura 1) y el centro ceremonial

de la aldea (estructura 10).

El trabajo se presenta en un recorrido virtual, representado mediante modelados
3D, en la que se utilizan software como; 3Ds Max, AutoCAD, Blender y
Rhinoceros. Tomando como base planos de las estructuras y bibliografia del

contexto historico de la civilizacion Joya de Cerén.

Es de destacar la importancia que brinda el departamento de arqueologia para
facilitar la informacién sobre los planos de las estructuras, asi como la
accesibilidad que nos brindan para investigar en el area de campo. Con el fin de
contribuir con un material de apoyo para proximas investigaciones, a la vez se

utilizara para la difusion de Joya de Cerén en diferentes medios informativos de
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la Secretaria de Cultura de la Presidencia y en el sitio arqueoldgico Joya de

Cerén.
DELIMITACION DEL TEMA

Delimitacion espacial: area 1 del Sitio arqueoldgico Joya de Cerén Departamento
de La Libertad

Delimitacion Temporal: junio-Noviembre 2014

Delimitacion forma social: Direccion de Arqueologia de la Secretaria de Cultura

de la Presidencia.

Contenido Sujeto/ o entidades Lugar
Representacion Secretaria de Cultura El valle de Zapotitan
Virtual del area 1 del de la Presidencia, Departamento de la
sitio arqueoldgico . L, Libertad

] Direccion de
Joya de Cereén, por ] N o
_ arqueologia Sitio arqueoldgico Joya
medio de Modelados )
de Ceren.

3D: para la difusion

del sitio.

FORMULACION DEL PROBLEMA
¢,Cual es la necesidad mas urgente que posee la Direccion de Arqueologia?

La institucion necesita transmitir a la poblacion de manera creativa e innovadora
las investigaciones realizadas en los sitios arqueoldgicos y en especial Joya de
Cerén, ya que es Patrimonio de la Humanidad. Informacién que pueda difundirse
de manera masivay a la vez pueda ser comprendida por los turistas que visitan
el lugar.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
SITUACION PROBLEMATICA

La falta de material grafico visual que represente a Joya de Cerén, dificulta la
comprension de las estructuras y a la difusion constante de las investigaciones
del lugar. Ya que en El Salvador las personas que la visitan, turistas y
estudiantes, comprenden poco acerca de las formas habitacionales de las

estructuras del area 1.

En El Salvador las personas que visitan el sitio arqueolégico Joya de Cerén,
turistas y estudiantes comprenden poco acerca de las formas habitacionales de
las estructuras del area 1. Cabe destacar que son pocas las personas que tienen
un amplio conocimiento de este sitio, sobre todo los estudiosos en el campo de
la arqueologia, la antropologia entre otras ciencias a fines (segun encuestas

realizadas en el sitio).

Es de resaltar que la mayoria de los registros de las investigaciones existentes
en la direccion de arqueologia, son archivos y publicaciones en el idioma inglés
con un estudio técnico profesional, documentos muy complejos para la
comprension de la poblacién en general, de manera que la informacién existente
al acceso de las personas es breve en cuanto a las investigaciones bibliogréaficas
gue han sido registradas.

Debido a esta problematica planteada, se pretende realizar un trabajo novedoso
en contexto grafico, con propdosito de mejorar la difusion de las investigaciones
de la direccién de argueologia, pues en la actualidad no se cuenta con recorridos
virtuales de representaciones en 3D, que ayuden a la mejor comprensién de las

estructuras del sitio arqueolégico Joya de Cerén.
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PREGUNTAS DE INVESTIGACION

¢ En qué aspectos contribuye la representacion virtual en 3D del complejo "A"
del sitio arqueoldgico Joya de Cerén a la comprension de la forma de vida de la

cultura que habito estas estructuras en el afio 600 d.C.?

¢ Qué aspectos importantes deberan tomarse en cuenta para la representacion

del recorrido virtual en 3D de las estructuras

Del sitio arqueoldgico Joya de Cerén?

¢ En qué medida beneficiara la representacion virtual en 3D del area 1 del sitio

arqueoldgico Joya de Cerén, a la difusién del Patrimonio Cultural?

209



JUSTIFICACION

Joya de Cerén como Patrimonio de la Humanidad (segun la UNESCO), esta
sustentada en la riqueza histérica heredada por civilizaciones anteriores, que
muestra la forma habitacional de las personas que habitaron el area a estudiar.
Este sitio es considerado Unico en su categoria, se caracteriza por representar
una memoria viva de la comunidad cuando remite acontecimientos o

conocimientos considerados fundamentales de su historia.

El propésito es difundir las investigaciones realizadas sobre Joya de Ceren, a
través de una representacion virtual en 3D, fundamentada en referencias
bibliograficas he investigaciones arqueologicas de dicho sitio, aplicando las

nuevas tendencias de la tecnologia y el disefio grafico.

La aplicacion del modelado 3D en la representaciéon del area 1 del sitio
arqueoldgico Joya de Cerén consiste en presentar las escenas de cada forma
habitacional de las cinco estructuras que conforman el esta area, presentado la
idea tentativa de como lucian las estructuras, mediante un recorrido virtual,

proyectando asi una perspectiva mas acertada del lugar.

El motivo es mostrar un resultado innovador, aplicando programas de disefio 3D,
como Blender, 3dsmax entre otros. Desarrollando una propuesta grafica
enfocada al area de arqueologia.

La investigacion también contribuird a la difusién del Patrimonio de la
Humanidad a travées de los medios de la Secretaria de Cultura de la Presidencia
y la Direccibn de Arqueologia, facilitando la informacion en préximas
investigaciones. Presentando a la vez a las personas nacionales, turistas y

estudiantes una propuesta grafica de la forma habitacional de estas estructuras.
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OBJETIVOS DE INVESTIGACION
Objetivo General

Representar virtualmente las estructuras del area 1 de Joya de Cerén,
utilizando modelados 3D, para la difusion del Patrimonio Cultural.

Obijetivos especificos

e Estudiar el contexto historico del sitio arqueoldgico Joya de Cerén en el
periodo clasico, con el fin de obtener datos para su reconstruccion virtual.

e Representar virtualmente el area 1 del sitio arqueologico Joya de Cerén,
utilizando técnicas tridimensionales; como 3Ds Max, AutoCAD, Blender
entre otros.

e Presentar el recorrido virtual de la representacion de las estructuras del
area 1 de Joya de Cerén, utilizando una animacién 3D, con el propdsito
de contribuir con la difusion del patrimonio cultural, a través de la pagina
web de la Secretaria de Cultura de la Presidencia y en el museo del sitio

arqueoldgico Joya de Cerén.
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ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

Los estudios gréficos tridimensionales aplicados a la arqueologia en El Salvador
y principalmente en Joya de Cerén, son muy escasos, aun mas la falta de

recorridos virtuales que expongan las formas habitacionales de manera clara.

Las referencias que se tienen hasta el momento son las que se trabajan en la
Direccion de Arqueologia, Las Publicaciones de Payson Sheets y las

reconstrucciones a escala por los arqueologos que estan a cargo de este sitio.

Existe informacion de reconstrucciones tridimensionales de Joya de Cerén en el
libro Vulcano de Payson Sheets cuales han sido elaborados por algunos
estudiantes que sirven como referencia a los investigadores, pero no a los

turistas y poblacién en general.

Sin embargo, no se publican estas investigaciones debido a la falta de
integracion de personal profesional en el area grafica, que apliquen herramientas

tridimensionales, innovadoras y creativas.

Dichos estudios han consistido en realizar las diferentes etapas de excavacion
de igual manera documentar los hallazgos del lugar, mediante levantamiento

topogréfico, arquitectdnico, y otros estudios realizados en el lugar.

Esta informacién es técnica, profesional que se encuentra solamente impresa,
por tal razén es necesario abordar estudios de estas investigaciones, para llevar
a cabo una representacion tridimensional, que mejore la comprension de dichas

estructuras y sea accesible a la poblacion a través de su difusion.
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REFERENCIAS Y EXPERIENCIAS 3D.

También se exponen los siguientes ejemplos, de como las reconstrucciones o
levantamientos 3D ayudan a la promocion y difusion de estos, ya sea tanto a nivel

cultural como turistico.

Los siguientes ejemplos, refuerzan la valides del proyecto que se presenta, ya
gue son testimonios de los beneficios que se pueden obtener con este tipo de

propuestas, en especial de centros histdricos y turisticos en sus diversos tipos.
EL EJEMPLO DE PARIS 3D SAGA.

Este es un proyecto de realidad virtual, accesible desde multiples dispositivos y
plataformas, permite viajar a lo largo de 5.000 afios de historia de la capital

francesa.

Desarrollado por la empresa Dassault Systemes (DS), especializada en gestion
del ciclo de vida de productos (PLM), disefio y maquetas digitales 3D, fue el
encargado de llevar a cabo este ambicioso proyecto, una experiencia de
inmersion en el mundo 3D con la ciudad de Paris como protagonista y en la que

los visitantes pueden viajar a través del tiempo.

Figura 1. Vista frontal de la
Catedral de Notre Dame.
(Paris).
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Esta no fue la primera experiencia de esta empresa, ya que en el afio 2012, se
alié con el Museo de Bellas Artes de Boston y la Universidad de Harvard para

crear un modelo 3D preciso de la necropolis de Giza.

Para construir los modelos virtuales, se han utilizado todo tipo de fuentes de
informacion disponibles, como planos, cuadros, descubrimientos arqueolégicos,
textos, etc. Y hasta la experiencia en la reconstruccion de las afamadas

piramides.

La experiencia 3D es accesible desde multiples dispositivos y plataformas: una
web dedicada, la aplicacion para iPad, peliculas en 3D, documentales educativos
en 3D y terminales tactiles tridimensionales.

El proyecto abre ademas un nuevo campo de posibilidades para la
documentacion y escenificacion cinematografica, con una nueva técnica 3D que
ha sido utilizada ya por Dassault Systemes y Gédéon Programmes para las
Producciones audiovisuales Ice Dream y Khufu Revelealed.

Figura 2. Vista de perspectiva de
la torre Eiffel. (Paris).

“‘En Dassault Systéemes, utilizamos nuestra tecnologia para compartir
conocimiento a traves de experiencias 3D, dando vida a la historia para que
puedan disfrutarla tanto los investigadores como los profesores y el publico en
general” (Mehdi Tayoub, 2014).
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EL EJEMPLO DE LA RECONSTRUCCION DE TENOCHTITLAN, PARA UN
PROYECTO EDUCATIVO 3D

Mindscape3D es una empresa holandesa dedicada a la visualizacion y
multimedia 3D interactivos para diversos sectores. En esta ocasion se le
encomend6 un proyecto educativo muy amplio de la zona arqueolégica de
Tenochtitlan, México, una de las zonas mejor conservadas de la capital mexicana

y que se encuentra en permanente investigacion arqueoldgica.

El proyecto en 3D, se compone en gran parte de archivos de las investigaciones,
con el fin de reconstruir una imagen fidedigna a partir de los restos de la ciudad
nahuatl. Esta visualizacion 3D es interactiva, tiene acciones y reacciones,

simulaciones y con inteligencia artificial, se pueden programar.

Como usuario puedes navegar libremente, interactuar y ejecutar comandos, con
este modelo se intentd observar como era la ciudad en su apogeo. Para que de
esta forma las personas tuviesen un facil acceso a esta sitio, y poder de esta

manera recorrer el sitio.http://mindscape3d.com/m3d/case_tenochtitlan.html

Las representaciones mediante modelados en tercera dimension, ya han tenido
apogeo en otros sitios y han tenido buenos resultados, atreves de programas de
disefio 3D, tales como Blender, AutoCAD 3dsmax Rhinoceros 3D entre otros.

Figura 3. Perspectiva de la
ciudad de Tenochtitlan,
México.
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Retomando las observaciones de trabajos realizados en otros sitios por ejemplo:
El levantamiento topografico de Tikal en Guatemala, publicado por la revista On
Line Turbo Squid, sitio donde se presentan estructuras 3D, de diversas
tematicas, El Teatro Romano de Cérdoba (Espafia) realizado por Jesus Gomez
Merino (espafiol infografo 3D) y el recorrido virtual en 3D de Cihuatan en El
Salvador, realizado con el apoyo de FUNDAR, CONCULTURA, miembros de la
Universidad de San Francisco y el encargado de CGI desing Luis Villeda. Se
considera viable la propuesta de investigacion, ya que es posible utilizar las
herramientas actuales de disefio en tercera dimension, para obtener una

reconstruccion virtual de las estructuras completas del areal de joya de Cerén.

OTROS EJEMPLOS DE REPRESENTACIONES 3D

Figura 4 Ejemplo de modelado 3DTemplo de Jaguar, Tikal.

Proceso de Modelado y Renderizado, Templo del Gran Jaguar.
(Revista On line Turbo Squid, 2012)
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Figura 5 Ejemplo de modelado 3D

Teatro Romano, Cérdova.

Reconstruccion virtual del teatro

Romano de Cordoba (Espafia)

(Gémez Merino, 2010).

Figura 6 Ejemplo de reconstruccion
3D templo Cihuatan, 2012.

Ejemplo de fachada del templo de

Cihuatan.

(FUNDAR, 2012)



BASES TEORICAS- CIENTIFICAS

La erupcién volcdnica Laguna Caldera posibilito la conservacién de las
estructuras en Joya de Cerén, preservando mucha informacién de un
asentamiento poblacional, esto es lo que hace importante a este sitio

arqueoldgico y diferente de otros sitios arqueoldgicos en El Salvador.

Debido a este fenbmeno natural que mantuvo intactas las estructuras los
arqueologos pudieron realizar las investigaciones en este sitio. Pasando de un

estudio arqueoldgico a una representacion topogréfica y arquitectdnica.

Figura 7 Medidas de resistividad a intervalos de 5 metros
con una cuadricula de 100 x 100 m, se incorporan a la
computadora en el campo, resultando en un plano
tridimensional. La anomalia conocida como “A”, cuando fue
excavada, es ahora conocida como la Estructura 2 y la
anomalia conocida como “B” es conocida como la
Estructura 3. La Estructura 4 inicia hacia la izquierda de “B”.

La anomalia “C” parece ser natural, y la “E” y la “D” todavia

tienen que ser exploradas.

Figura 8 Fotografia; Parte sur de la bodega. La vasija esférica méas pequefia
esta volteada y la méas grande esta del lado. La vasija méas pequefia servia
para cubrir la mas grande, pero la erupcion las arroj6 al lado. Las dos
piedras dona estaban guardadas en el techo y por razones desconocidas

cayeron en orientaciones similares al inicio de la erupcion.
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7-42: Estructura 12
7-11: Estructurg A1

1om

62 Clms Soneml st igtisne
Figura 9. Fotografia de la Planta General del Sitio Arqueoldgico Joya de Ceren, del informe

‘LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y ARQUITECTONICO, ESTUDIO DE SUELOS DE JOYA DE
CEREN?”, Octubre de 1996.

Se retomo informacion de estos estudios profesionales para realizar una muestra

del proceso a seguir en la representacion 3D.

En el proceso de desarrollo que utilizaremos en el presenta trabajo, es una guia
gue se pueda aplicar en otros casos, el cual hemos divisiébn en 3 puntos, para

lograr el levantamiento de la reconstruccién, los cuales son:
Investigacion Historica, Arqueoldgica y Arquitectonica
Creacion del Modelado 3D
La publicacién y validacion.

Es importante mencionar que se deben de manejar muchos conceptos, tanto a
nivel arquitectonico (en el caso de Joya de Cerén), de disefio tridimensional, asi
como términos argqueoldgicos, entre los cuales estan las palabras claves como

geometria, la luz, el color, la textura, el espacio, la funcidn y el contexto.
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Como primera fase mencionada, que es la investigacion histérica, arqueoldgica
y arquitectonica, para lograr ubicarnos en el tiempo y en el espacio, el cual
favorece para llegar a una hipoétesis reconstructiva, propuesta por medio de
planos, el cual se compara con la estructura fisica, y hacer las observaciones
correspondientes, como lo son el determinar elementos o aspectos que han
desaparecido, total o parcialmente, y por lo tanto a cuéles les corresponde ser

abordadas a través de las técnicas digitales.

Luego de esta fase de investigacion y descripcion de los elementos a reconstruir
pasamos a la segunda etapa, que corresponde a la elaboracion de los modelados
tridimensionales. En este mismo punto se subdivide en diferentes momentos, los

cuales se explican a continuacion:
El modelado:

Es donde se desarrollan las superficies y las formas delas estructuras,

conformando estructuras con volimenes.
Los materiales:

Una vez que conocemos los materiales de nuestro edificio, fruto de la
correspondiente investigacion, es necesario buscar imagenes de ese material o

elaborar unas propias para ser aplicadas a los voliumenes.

Existen bibliotecas de materiales. Algunos vienen con el programa. Otros son
comerciales. Otros son personales. Si no se crean las texturas a partir de
imagenes, es necesario guardarlos en la biblioteca de materiales, si no es

posible, se deben de guardar en la misma carpeta.
La lluminacion:

Luego se continda con la iluminacion del ambiente, ya que esto nos ayuda

también a dar una sensacion de realidad a nuestro modelado.
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Luz natural:

En ciertos casos la luz natural era muy importante por la sensacion de misterio y
de realidad, esto se hace configurando la intensidad luminica dependiendo del
programa, y también configurando la orientacion de este con los puntos

cardinales e inclusive la hora del dia que se pretende replicar.
Luz artificial:

Hay varios tipos de luces artificiales que podemos asignar, pero dependera de
del modo que deba comportarse esta iluminacion en los volimenes; por ejemplo,
en ciertos casos sera necesario una luz muy débil o en otro mas fuertes, o

brindandoles a los materiales caracteristicas luminicas.
Céamaras:

Para obtener la vista analoga a una fotografia hay que hacerlo a través de las

vistas de camara.

Para ello se debe colocar la cAmara en planta dirigiéndola hacia la vista que se
pretende. Después, asignar valores deseados, y al proceder el render desde esa
camara obtendremos la imagen. En la camara se pueden seleccionar diferentes
propiedades como en las camaras reales, como es el caso de los angulares, que

nos permitirdn tener mayor o menor angulo de vision.

Y como ultimo paso para nuestro proyecto es la publicacion o Renderizado del
video. La calidad de este dependera de que los pasos anteriores se hayan hecho
apropiadamente y de los valores que le demos a este proceso, el cual varia segun

el programa que se utilizara.
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PROCESO DE APLICACION PARA LA REPRESENTACION 3D DE UNA
ESTRUCTURA.

Ejemplo de proceso de Reconstruccidon y Modelado 3D, de la estructura 9 de Joya de

Cerén.

Figura 13 Vista aérea a escala del plano estructura 9.

Se definen las lineas bases para poder levantar el
modelado en 3d, tomando como referencia las lineas
de los planos arquitecténicos que tenemos
disponibles. Primeramente definiendo la medida total,
o el espacio fisico que usara nuestro modelado.

Figura 14 Etapa 1 del modelado de la estructura 9.

Tomando estas lineas trazadas en nuestro plano, se
comienza a extruir cada una de estas, y de esta

manera se comienza a darle forma a nuestro modelo.

Figura 15 Etapa 2 del modelado de la estructura 9.

Luego de definir todas las formas bésicas del
modelado, se procede a desarrollar los detalles que
esta llevara, esto se hace para resaltar mas las
caracteristicas de las estructuras segun se
considera lucieron en el pasado.
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Figura 16 Etapa 3 del modelado de la
estructura 9.

Para Finalizar se renderiza el modelado,
con las modificaciones hechas para ver
el resultado final, a este paso aln se
pueden cambiar valores de texturas,
luces entre otros aspectos de la
estructura.

Teniendo en cuenta los estudios geoldgicos, vulcanolégicos, arqueoldgicos y
paleontolégicos que se han desarrollado se puede decir que se cuenta con los
datos mas certeros que ubican el sitio como un elemento cultural de vital

importancia.

Las representaciones mediante modelados en tercera dimensién, ya han tenido
apogeo en otros sitios y han tenido buenos resultados, atreves de programas de

diseno 3D, tales como Blender, AutoCAD 3dsmax Rhinoceros 3D entre otros.

Retomando las observaciones de trabajos realizados en otros sitios por ejemplo:
El levantamiento topografico de Tikal en Guatemala, publicado por la revista On
Line Turbo Squid, sitio donde se presentan estructuras 3D, de diversas
teméticas, El Teatro Romano de Cérdoba (Espafia) realizado por Jesus Gémez
Merino (espafiol infografo 3D) y el recorrido virtual en 3D de Cihuatan en El
Salvador, realizado con el apoyo de FUNDAR, CONCULTURA, miembros de la
Universidad de San Francisco y el encargado de CGI desing Luis Villeda. Se
considera viable la propuesta de investigacion, ya que es posible utilizar las
herramientas actuales de disefio en tercera dimension, para obtener una

reconstrucciéon virtual de las estructuras completas del areal de joya de Cerén.
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DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Cuadro 1 Conceptos

Palabra Definicion

Multimedia: | La multimedia consiste en el uso de Diversos tipos de medios para
transmitir, administrar o presentar informacion. Estos medios pueden ser
textos, graficas, audio, video, entre otros, videos y audio.

Difusion: Accion y efecto de difundir o difundirse.

ANTROP. Proceso de dinamica cultural segun el cual los elementos o
complejos culturales pasan de una sociedad a otra.

Sistemas Descripcidn de los conceptos basicos del disefio asistido por ordenador,

CAD mas conocido como sistemas CAD por sus siglas en inglés (Computer
Aided Design).

Brief: El Brief es un documento escrito utilizado por el cliente para traspasar la
informacion que el disefiador necesita para desarrollar una accién de
comunicacion, es la seleccion de la informacion en bruto. Las
conclusiones que permiten preparar la estrategia de comunicacion.

Modelado El modelado 3D es un proceso que se realiza por ordenador, mediante

3D: el cual se disefan figuras, objetos y escenas, con el fin de elaborar

proyectos como peliculas de animacién, efectos especiales para

peliculas o videojuegos.

Unos modelados en un espacio tridimensional, donde cada uno de ellos
viene definido por las coordenadas X, Y, Z, significa, anchura, longitud y

altura, lo que determina su existencia en el espacio.
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Mapeado UV:

Mapas UV representan la forma de las figuras 3D en imagenes
coplanarias, las cuales permiten su edicion para darle color, es

decir, darle textura, entre otros efectos.

Referencias
3D:

Es una funcion de las herramientas de modelamiento 3D la cual
consiste en cargar la geometria de otro archivo poniéndola en
memoria y no en el archivo que hizo la referencia, asi se logra que

el macro modelo tenga una estructura de modulos.

Render:

Es un término usado en para referirse al proceso de generar una
imagen desde un modelo. Este término técnico es utilizado por
los animadores o productores audiovisuales y en programas de
disefio en 3D. Los medios por los que se puede hacer
un renderizado van desde lapiz, pluma, plumones o pastel, hasta

medios digitales en dos y tres dimensiones.

La palabra renderizacion proviene del inglés render, y no existe un
verbo con el mismo significado en espafiol, por lo que es frecuente

usar las expresiones renderizar o rendereatr.

Representacién:

Es la accion y efecto de representar (hacer presente algo con figuras
o palabras, referir, sustituir a alguien, ejecutar una obra en publico).
La representacion, por lo tanto, puede tratarse de la idea o imagen

gue sustituye a la realidad.

Infografia

El término infografia es un término que se utiliza para designar a un
tipo de grafico que se caracteriza por brindar a través de las
imagenes o disefios informacion de diverso tipo dependiendo del

tema que se toque en cada caso.
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http://www.definicionabc.com/tecnologia/informacion.php

Patrimonio de la
Humanidad:

Es el titulo conferido por la Unesco a sitios especificos del planeta

(sean bosque, montafia,lago, cueva, desierto, edificacidon, complejo

arqguitectonico, ruta cultural, paisaje cultural o ciudad) que han sido

propuestos y confirmados para su inclusion en la lista mantenida por
el Programa Patrimonio de la Humanidad, administrado por el
Comité del Patrimonio de la Humanidad, compuesto por 21 Estados
miembros a los que elige la Asamblea General de Estados

Miembros por un periodo determinado.

Patrimonio
Cultural:

El patrimonio cultural es la herencia cultural propia del pasado de
una comunidad, con la que ésta, vive en la actualidad y que

transmite a las generaciones presentes y futuras.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Unesco
http://es.wikipedia.org/wiki/Bosque
http://es.wikipedia.org/wiki/Monta%C3%B1a
http://es.wikipedia.org/wiki/Lago
http://es.wikipedia.org/wiki/Cueva
http://es.wikipedia.org/wiki/Desierto
http://es.wikipedia.org/wiki/Edificaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Arquitectura
http://es.wikipedia.org/wiki/Arquitectura
http://es.wikipedia.org/wiki/Ciudad

HIPOTESIS
Hipétesis Causal

La representacion virtual del Area 1 del sitio Arqueoldgico Joya de Ceren por
medio de modelado 3d, contribuird a la comprension de la forma habitacional y

a la difusion del Patrimonio de la Humanidad.
Variables
Variable dependiente
e Difusion del Patrimonio de la Humanidad
e Forma habitacional

Variable independiente
e Representacion Virtual del Area 1, por medio de modelado 3D, del Sitio

Arqueoldgico Joya de Cerén.
Indicadores:

Variable dependiente

. Desinterés
. Comprension de la Informacién
. Difusion del sitio arqueoldgico Joya de Cerén.

Variable Independiente:

e Representacion Virtual

e Técnicas 3D
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OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Cuadro 2
OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES
General: La representacion Independientes: (X) X1 Desinterés
virtual del Area 1 B
Representar e +Representacion X2 Compresion de la

virtualmente las
estructuras del area
1 de Joya de
Cerén, utilizando
modelados 3D,
para la difusion del

Patrimonio Cultural.

del sitio
Arqueoldgico Joya
de Ceren por medio
de modelado 3d,
contribuira a la
difusion del
Patrimonio de la
Humanidad.

Virtual del Area 1,
por medio de
modelado 3D, del
Sitio Arqueoldgico
Joya de Ceren.

informacion.

X3 Difusién del sitio
Arqueoldgico Joya de

Ceren.

Dependientes: (Y)

e Difusion del
Patrimonio de la

Humanidad

Y1 Representacion Virtual

Y2 Técnicas 3d
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DISENO METODOLOGICO.

Metodologia de investigacion: Mixta

La metodologia es mixta porque se utilizan caracteristicas cuantitativas como
cualitativas.
La Cuantitativa se emplea para medir aspectos generales en la difusion, por
ejemplo; el éxito que ha obtenido la representacion tridimensional de las
estructuras del sitio, a través de tabulaciones de datos, contabilizadas por medio
de visitas o descargas del archivo tridimensional, presentado en la pagina web
de la Secretaria de Cultura de la Presidencia . Ahora bien la Cualitativa se emplea
para medir aspectos especificos, como por ejemplo; “por qué” es creativo y
novedoso la representacion tridimensional del sitio, o, si por medio de esta
herramienta innovadora es posible recibir o transmitir valores culturales que
aporten al desarrollo cultural actual de El Salvador. Dentro de las cuales también
se describe, porque las personas prefieren ver el sitio arqueolégico Joya de
Cerén realizado con una herramienta tridimensional y no por cualquier otra
muestra grafica existente, haciendo de la representacion un recurso que
beneficia al utilizarlo de manera creativa.
Esto con el propésito de generar conciencia en los visitantes que llegan al sitio
arqueoldgico Joya de Cerén de El Salvador, sobre todo a valorar la importancia
de este sitio como Patrimonio Cultural. En segunda instancia, como propuesta
tentativa es atraer turismo, pero esto se empleara dependiendo del éxito obtenido
en una primera prueba con los visitantes del sitio, pues aunque se tiene un
referente positivo del proyecto, comprobado con un sondeo a través de
encuestas en el sitio, no se ha montado la primera prueba real con el trabajo
terminado, por lo que se determina como éxito de manera empirica.
La eleccion de este instrumento virtual es la base a una muestra diagnostica
realizada a los visitantes nacionales que llegaron al sitio arqueoldgico,
Instrumento que sirve como fundamento para iniciar el trabajo de la
representacion virtual.
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Tipo de Estudio: Descriptivo.

La metodologia de investigacién describe la situacion problematica y los factores
gue influyen en la comprensién de las estructuras del sitio arqueolégico Joya de
Cereén.

Uno de los factores que inciden en la problemética de Joya de Cerén, es la falta
de interés por la poca comprension de la informacién visual que existe en el sitio
arqueoldgico y en el internet, en la que se deduce en base a las encuestas
realizadas, que provoca una falta de valor histérico-cultural.
Poblacion: Visitantes nacionales que llegan al sitio arqueologico.
El enfoque principal esta dirigido a la poblacion salvadorefia, en primer lugar a
los visitantes nacionales en el parque arqueoldgico.
Debido a la situacidén problematica que indica la falta comprension de la forma
habitacional de las estructuras del &rea 1 de Joya de Cerén.
Muestra: Visitantes nacionales (muestra realizada en un lapso de un mes) 100
personas.
Tiempo: junio-julio 2014 (realizacién de la muestra, cinco visitas).
Tipo de Muestreo: Muestreo Por Cuota

La muestra realizada a los siguientes subgrupos en la investigacion: son
visitantes en general que llegan al sitio arqueoldgico Joya de Cerén, en los que
se toman en cuenta la opinién de estudiantes y personas particulares ya que son
los grupos que nos indican el porqué de la importancia de utilizar disefio 3D, a la
vez son el eje para medir los resultados de la representacion del area 1 el sitio
arqueoldgico. En la que se consulta si seria de importancia una representacion
virtual de las estructuras del area 1, para conocer y comprender mejor el sitio
arqueoldgico Joya de Cerén, como Patrimonio Cultural y como herencia cultural
gue poseemos en la actualidad en El Salvador.
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Método: Hipotético-Deductivo.

La representacion grafica de las estructuras, busca determinar cémo y cuanto
beneficiara a las personas que tengan acceso al recorrido virtual y los visitantes
gue llegan al sitio Arqueoldgico Joya de Cerén.

La hipétesis general especifica que la utilizacion de las herramientas 3D
aplicadas a la arqueologia es de caracter novedoso en este contexto, por ende
al aplicar estas técnicas tridimensionales a la representacion de las estructuras
del area 1 del sitio arqueoldgico Joya de Cerén, seran de beneficio a la
comprension de las formas habitacionales, a las investigaciones futuras y al
aporte de material grafico tridimensional, que difunda el Patrimonio de la
Humanidad.

Se deduce que la implementacion de una representacion tridimensional de las
estructuras seleccionadas, ayudara a una mejor comprension y conocimiento de
las estructuras investigadas en el sitio. Esto comprobado en un diagnéstico
previo, realizada en el sitio.

Técnica: Encuesta y entrevistas.

Instrumento: Cuestionario

Plan de procesamiento de datos: Estadistica, Gréaficos, matrices de datos segun
objetivos.

Tabla Estadistica

Cuadro 4 Encuesta realizada de Junio a Julio del 2014, en el Sitio Arqueoldgico

Joya de Cerén.

Muestra Total: 100 personas visitantes/Subgrupos: Estudiantes y visitantes

nacionales
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TOTAL DE RESPUESTAS DE LAS ENCUESTAS

Preguntas

48 Estudiantes

52 Visitantes

1. ¢Ha visitado
previamente este
sitio arqueolégico?

Si

no

Si

No

19

29

12

40

2. ¢ Sabia usted que
el sitio arqueolégico
Joya de Cerén es
Patrimonio de la
Humanidad?

Si

no

Si

No

23

25

13

39

3. ¢Considera que
existe suficiente
informacién
disponible del sitio
arqueoldgico Joya de
Ceren?

Si

no

Si

No

39

14

38

4. ¢ A qué tipo de
informacion ha
tenido acceso usted
sobre el sitio
arqueoldgico Joya de
Cerén?

Bibliografica

Internet

otros

Bibliografica

Internet

otros

5 39

40

10

5. ¢ Conoce alguna
animacion o
proyeccion
tridimensional sobre
algun sitio
arqueolégico a nivel
mundial?

Si

no

Si

No

15

33

16

36

6. ¢ Conoce alguna
animacion o
proyeccion
tridimensional sobre
algln sitio
arqueoldgico en El
Salvador?

Si

no

Si

No

46

49

8. ¢De qué manera
considera usted que
seria mejor, la
presentacion de la
reconstruccién del
area 1 del sitio

video Multimedia

interactiva

Material

impreso

Apps
para
moviles

video | Multimedia

interactiva

Material

Impreso

Apps
para
moviles

10 3

4

31

16 |3

8

25
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arqueoldgico Joya de
Cerén?

9. ¢ Cree usted que
seria importante
realizar una difusion
del sitio arqueolégico
Joya de Cerén en
3D?

Si

No

Si

no

38

10

45

10. ¢En qué lugar o
medio considera
usted que la
presentacion del sitio
argueoldgico Joya de
Cerén en 3D deberia
ser difundido?

Parque

arqueoldgico

Internet

ambos

otros

Parque

arqueoldgico

Internet

ambos otros

10

18

20

15

20

17 0

Figura 17 REPRESENTACIONES GRAFICA EN FORMATO DE BARRAS EN BASE A LAS 10 PREGUNTAS.

Gréfico 1

1. ¢Ha visitado previamente este

sitio arqueologico?

80

60

40

20

si

no

M visitantes

M estudiantes
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M visitantes

M estudiantes
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M estudiantes
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2. ¢ Sabia usted que el sitio 60 -
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Patrimonio de la Humanidad? 20 |
0 ;
si no
Gréfico 3 80 1
60 -
3. ¢ Considera que existe 40 -
suficiente informacion 20 -
disponible del sitio arqueoldgico 0 :
. si no
Joya de Cerén?
Gréfico 4
80
4. ¢ A qué tipo de 60
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N 20
acceso usted sobre el sitio 0
arqueoldgico Joya de {?‘;‘\& éoe“ o,éo‘v
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F
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5. ¢ Conoce alguna animacién o
proyeccion tridimensional sobre
algun sitio arqueoldgico a nivel

mundial?

Grafico 6

6. ¢ Conoce alguna animacion
0 proyeccion tridimensional
sobre algun sitio arqueologico

en El Salvador?

Gréafico 7

7. ¢Considera que una

reconstruccion tridimensional del

70
60
50
40
30
20
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M visitantes

si

no

H estudiantes

100

80

60

40

20

si

no

M visitantes

H estudiantes

sitio arqueoldgico, Joya de Cerén, le

beneficiaria?

100
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60
40
20

si

no

M visitantes

M estudiantes
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Grafico 8
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Universidad de El Salvador

Foceic bn bborted fior bo cubbor

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE CIENCIAS Y HUMANIDADES
ESCUELA DE ARTES
Cuestionario para proceso de grado en Lic. Artes Plasticas opcion Disefio
Gréfico.

Objetivo: Obtener informacién, para verificar si es de importancia a los turistas,
la representacion de las estructuras del area 1 del sitio arqueoldgico Joya de
Cerén, realizada por medio de modelados Tridimensionales.

Fecha:

Datos Generales

Sexo: Edad:

Nivel Educativo:

Indicaciones: Responda con una “x” las siguientes interrogantes.
1. ¢ha visitado previamente este sitio arqueolégico?

Si no

2. ¢Sabia usted que el sitio arqueologico Joya de Cerén es Patrimonio de la
Humanidad?
si___no__
3. ¢Considera que existe suficiente informacion disponible del sitio
arqueoldgico Joya de Cerén?
Si no
4. (A qué tipo de informacion ha tenido acceso usted sobre el sitio
arqueoldgico Joya de Cerén?
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10.

bibliografica Internet otros especifique:

¢, Conoce alguna animacion o proyeccion tridimensional sobre algun sitio
arqueoldgico a nivel mundial?
Si no Si su respuesta es si, especifique:

¢, Conoce alguna animacioén o proyeccion tridimensional sobre algun sitio
arqueoldgico en El Salvador?
Si no Si su respuesta es si, especifique:

¢ Considera que una representacion tridimensional del sitio
arqueoldgico, Joya de Cerén, le beneficiaria?

Si no
¢Por qué?
¢,De qué manera considera usted que seria mejor, la presentacion de la
reconstruccion del area 1 del sitio arqueolégico Joya de Cerén?

Video Multimedia Interactiva material Impreso
Aplicaciones para medios moviles

¢,Cree usted que seria importante realizar una difusion del sitio
arqueoldgico Joya de Cerén en 3D?

Si no
¢ Por qué?

¢En qué lugar o medio considera usted que la presentacion del sitio
arqueoldgico Joya de Cerén en 3D deberia ser difundido?
El parque arqueoldgico Internet ambos otros

¢ Cual?
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MUESTRA PRACTICA DE LA INVESTIGACION

Aspectos de la investigacion

Contenido /Propuesta

Titulo de la investigacion

Representacion Virtual del &rea 1 del sitio arqueoldgico Joya de Cerén, por medio
de Modelados 3D: para la difusion del Patrimonio Cultural, a través de la

Secretaria de Cultura de la Presidencia.

Objetivo general

Representar virtualmente las estructuras del area 1 de Joya de Cerén, utilizando

modelados 3D, para la difusién del Patrimonio Cultural.

Muestra definida

Turistas Nacionales

Fases

Recoleccion de informacion bibliografica.

Modelado y elaboracién de recorrido 3d

Pruebas en campo del sitio arqueolégico

Validacion del Instrumento de parte de la Direccion de Arqueologia

Resultado final

Trabajo de Grado.

Cd con archivos de modelado 3d.

Catéalogo con recopilacion de las fases del proyecto.

Recorrido virtual de las estructuras(video en alta definicion)
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL GRUPO DE TRABAJO

Cuadro 3 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA ELABORACION DEL PERFIL DE PROSESO DE GRADO.

ACTIVIDAD A Mayo Junio Julio

DESARROLLAR | 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Seman | Seman | Seman | Seman | Seman | Seman | Seman | Seman | Seman | Seman | Seman | Seman
a a a a a a a a a a a a

Visita X X X X X

Departamento

de Arqueologia,

Muna

Visita Parque X X X

Arqueoldgico
Joya de Cerén

Recopilaciéon de | x X X
informacion.

Elaboracion del X X X X X X X X X
perfil de
investigacion.

Ensayos de X X
defensa del
Perfil.

Defensa del X
Perfil
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Cuadro 7 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA ELABORACION DE CAPITULADOS

PARA EL PROSESO DE GRADO.

ACTIVIDAD A
DESARROLLAR

Agosto

Septiembre Octubre

Noviembre

3

2 3 4 1 2 3 4

Asesoria e Investigacion

X

Visita Parque
Arqueoldgico Joya de
Cereén

Recopilacion de
informacion.

Elaboracién de
capitulado 1

Elaboracién de
capitulado 2

Elaboracién de
capitulado 3

Entre del borrador final
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PRESUPUESTO
Presupuesto del Proyecto: Segun etapas de creacion, difusién y promocion

Para llevar a cabo este proyecto, se dispondra de Recurso Humano, el cual lo
integran los investigadores, asesores, especialistas en el campo de arqueologia

entre otros.

En el presente cuadro, se presentan los gastos e inversiones que se necesitan
para la realizacion de este proyecto, por parte de la Direccion de Arqueologia y
la Secretaria de Cultura de la Presidencia.

Cuadro 9 Precios estimados en base a tabla de Tarifario de ADGORA

“Asociacion Colombiana de la Industria Publicitaria”. Afio 2013.

PRIMERA ETAPA (etapa desarrollada por el grupo de trabajo)

Estudio de investigacion, Viabilidad y Factibilidad. $1330.00 (estimado)
Recoleccién de Informacion arqueclogica del sitio. $200.00(estimado)
Levantamiento arquitectonicos del sitio arqueologico en 3D $1000.00 (estimado)
Recoleccion fotografica de referencia. % 800.00 (estimado al mes)
SEGUNDA ETAPA
Produccion y edicién de la reconstruccion. $ 534.47 (video de 4 minutos)*®

Publicacion de |z Obra.
Material Interactivo % 481.26 - $ 1300

Material Impreso. {Revista — Pagina web sencilla)*®

Material para Internet.

TERCERA ETAPA

Difusion del proyecto y material resultante: Desde los $100 — $ 10000*

Se ha tomado como referencia el costo de producciones y publicacion en material
gréfico, siendo uno de los mas cémodos en el costo para la promocion. Se
veridica la informacién expuesta en dicho cuadro, con el respaldo de la
Asociacion Colombiana de la Industria Publicitaria, radicada En El Salvador.
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DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL

Aspectos institucionales

La direccion nacional de arqueologia, se encuentra ubicada dentro de las
instalaciones del Museo Nacional de Antropologia “DR. David J. Guzman”
Avenida la Revolucién, frente al centro Internacional de Ferias y Convenciones,

Colonia San Benito, San Salvador, El Salvador, C.A.

En la actualidad la direccion de arqueologia cuenta con cuatro unidades internas,
en la que cada una de estas desarrolla un trabajo en particular referente a la
arqueologia sin embargo, no existe una unidad especifica de disefio grafico,
debido a los factores que afectan realizacion de la misma, tales como
presupuesto, recursos humanos, infra estructura y el equipo técnico necesario
para su funcionamiento. Por lo tanto la prioridad de la institucion es la creacion

de material visual para difundir las investigaciones ya existentes.

La direccion de arqueologia ha tenido un desarrollo gradual, mediante convenios
internacionales con otros paises, como Japdn, esto ha contribuido a que la
institucién pueda desarrollar investigaciones permanentes en los diferentes sitios
arqueoldgicos. Cabe mencionar que antes de las investigaciones realizadas por
la direcciéon de arqueologia el arquedlogo Payson Sheets en el afio de 1978
realizé el primer analisis del sitio, hasta el afio de 1996, cuando CONCULTURA
con la ayuda de Getty Conservation Institute de Los Angeles realizo un Plan de

Investigacion, hasta la creacion de la Unidad de Arqueologia.

El esquema organizativo de la institucion cuenta con las siguientes areas de
trabajo: Investigacién arqueoldgica, Conservaciéon, Patrimonio Arqueoldgico y

Gestién y Difusion.

Los problemas que enfrenta la institucidbn son: presupuesto, recurso humano,
transporte, contratacion de arquedlogos para el desarrollo de las investigaciones

y la falta de algunas areas como disefio y comunicaciones. Los factores que
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causan estos problemas son el desinterés de parte del gobierno y el proceso
engorroso de gestién en apoyo a las investigaciones.

La Direccién de Arqueologia no cuenta con una unidad grafica, pues no es una
necesidad de primera instancia, debido a que las condiciones dentro de la
institucion no lo permiten, sin embargo la prioridad de la institucién es crear un
material grafico que sea novedoso y que promueva la informacion ya existente,
pues las investigaciones ya son difundidas a través de otras unidades de

comunicacion de la Direccidon de Patrimonio Cultural.

Como ellos hacen el proceso de comunicacion que van obteniendo en base a ello
se tienen estas necesidades, hacen factible el desarrollo de nuestra

investigacion.

La difamacion y creacion del material publicitario es una necesidad primaria, en
el &mbito del disefio gréafico. Debido a esa necesidad la Direccion de Arqueologia
recurre a la colaboracion de disefiadores de otras unidades de trabajo.

Por tal razén el material informativo que se hace sobre los sitios arqueoldgicos,
es breve y muy escueta. Con amplias dificultades de comunicar de manera

integra el contenido de las investigaciones arqueoldgicas.

Por el momento no se cuenta con una unidad de comunicaciones, especial para
la difusion de los estudios realizados en los sitios arqueoldgicos, pues este
trabajo lo realizan otras unidades de comunicacion en la Direccién de Patrimonio

Cultural, de la Secretaria de cultura de la Presidencia.

La Infraestructura que se tiene hasta el Momento es muy pequefia, ya que se
encuentra ubicada en una oficina a dentro del Museo Nacional "David J. Guzman"
(MUNA) Y no es esta a la disposicién de crear una area mas, debido a los
presupuestos muy bajos para ampliar la infraestructura de Direccion de

Argueologia y por ende la creacion de una Unidad Grafica.
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Los recursos técnicos y materiales que se encuentran en las oficinas de la
Direccion de Arqueologia, son de uso exclusivo, para los investigadores en el
ambito de la arqueologia, no existe equipo técnicos, como computadoras,
recientes con la capacidad de trabajar en programas exclusivos del disefio

gréfico.

Los disefios para las investigaciones arqueoldgicas estan a cargo del Director de
Argueologia el Arquedlogo japonés Shione Shibata, con el apoyo de otros
arqueologos que desarrollan los planos, la documentacion bibliografica entre

otros archivos exclusivos de la Direccion de Arqueologia.

Existe un interés y motivacion para realizar proyectos en el area de disefio grafico
y comunicaciones por parte del Director de la institucion y los arquedlogos que
trabajan las investigaciones en los sitios Sin embargo, por la falta de
presupuesto, infraestructura, recursos humanos entre otros. La prioridad ha sido
otra, y es la creacion de un material interactivo y novedoso, para publicar
investigaciones que no han sido difundidas y estan archivadas, en la oficina de

la Direccion de Arqueologia.

Nombre de la Institucion: direccion nacional de arqueologia

Responsables de realizar la matriz FODA: Luis Monterroza -Esmeralda Lépez
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SITUACION ACTUAL DE JOYA DE CEREN

Joya de Cerén se encuentra en un estado de conservacion, sin embargo no esta
en las mejores condiciones para ser expuesta a la poblacién y turistas, segun

visita de campo y encuesta tomada previamente del lugar.

Figura 18 Estructuras del area
! 1’ 1, actualmente.

(2012, FUNDAR)

Figura 19 Pasillo de acceso a
las estructuras del Area 1,
Joya de Cerén.

(2012, FUNDAR)
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Andlisis de Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas. (FODA)

Cuadro 4

FORTALEZAS - Internas

DEBILIDADES- Internas

F1-

Experiencia de los recursos Humanos.

F2—
Informacion tedrica y Visual fundamentada en las

Investigaciones Arqueoldgicas.

F3-
Interés y Motivacion de parte de los arquedlogos
de la Direccion de Arqueologia

D-
Mala situacion Financiera.
D-
Falta del Equipo técnico para el disefio

grafico.

D-
Falta de Presupuesto y de transporte

hacia los sitios arqueoldgicos.

OPORTUNIDADES - Externas

AMENAZAS- Externas

O1-
Necesidad de la creacion de un Material
Gréfico Novedoso que contribuya con la
difusion y mayor comprensién de las
investigaciones.
02-
Falta de material gréfico interactivo sobre el sitio

arqueoldgico Joya de Cerén.
03-
Tendencia favorable a la tecnologia en el sector

al que va dirigido en primera instancia la

proyeccion virtual.

Permanentes (no asociadas a nuestras
debilidades)
A-
Cambio inesperado de jefatura en
la Direccion de Argueologia
A-

Conflicto Interno en el area de Difusidn,
Negacién repentina a las Investigaciones
arqueoldgicas, Indisposicion de los
recursos humanos al desarrollo de la

propuesta grafica.

Circunstanciales (asociadas a nuestras
debilidades)
Al-
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Dentro de las principales prioridades de la institucion destaca obtener
herramienta de comunicacién visual que contribuya con la promociéon de las

investigaciones que se generan continuamente.

De acuerdo con los resultados obtenidos en nuestra investigacion institucional

del Departamento de arqueologia se puede concluir que:

e La institucion no cuenta con los recursos humanos necesarios para
difundir sus proyectos de investigacion.

e La mayoria de los proyectos de excavacion que realiza la Direccion de
arqueologia, no es financiada en su totalidad por la secretaria de arte y
cultura de la presidencia.

e Apesar de las limitantes, los arquedlogos contintan investigando los sitios
arqueoldgicos, con el fin de promover el patrimonio de la humanidad.

e Algunos proyectos de investigacion, no son promovidos a través de
material grafico, pues no cuentan con los recursos técnicos necesarios en

las instalaciones del Departamento de arqueologia.
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