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CAPITULO I
GENERALIDADES
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1.1. INTRODUCCION

El “Diseno de las mejoras de la Infraestructura del Hospital Nacional del
municipio de Chalchuapa, Santa Ana” el cual implica, el disefio de la
ampliacion del area de laboratorio clinico, disefio de una nueva area de cirugia,
valoracion y disefio de salidas de emergencias hacia puntos seguros, y avallo
del inmueble. Con el propésito de mejorar la atencién que se les brinda a los
pacientes que son atendidos en dicho centro asistencial. Dichas infraestructuras
brindaran espacios para las diferentes actividades que se realizan en el area de
laboratorio clinico y area de cirugia, y ademas que se cuente con salidas de

emergencia adecuadas.

Con el desarrollo del proyecto se pretende, mejorar las condiciones de
infraestructura para una mejor atenciéon a los pacientes, una valoracion de
aperturas de emergencias hacia puntos seguros para atender las necesidades
en caso de emergencias que puedan ocurrir en cualquier area de dicho Hospital
y un avalio del inmueble como un aporte al area de mantenimiento de la
institucion.

Para llevar a cabo el proyecto se seguira una serie de pasos que nos

guiaran durante la ejecucién del proyecto:

Recolectar informacion de las diferentes normativas, métodos vy
conceptos basicos para llevar a cabo el disefio de la ampliacion del laboratorio
clinico, disefio una nueva area de cirugia, de la valoracion y disefio de salidas
de emergencia hacia puntos seguros, y por ultimo el avalio del inmueble e

infraestructura del Hospital Nacional de Chalchuapa.

Realizar un levantamiento topografico del sitio donde se planea la

ejecucion del proyecto.

Posteriormente hacer el trabajo de calculo de las areas necesarias para
cada espacio en particular, para poder configurar la planta arquitecténica y
conjunto de planos constructivos de la ampliaciéon de laboratorio clinico y la

nueva area de cirugia que se ha proyectado.
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Realizar la evaluacién de las aperturas de salidas de emergencia hacia
puntos seguros se hara de acuerdo a la Norma Salvadorefia para Disefio y

Construccion de Hospitales y Establecimientos de Salud.

Realizar el avallo del inmueble e infraestructura, utilizando Ila

metodologia de Ross-Heidecke y el método comparativo.

Todos los aspectos antes expuestos seran desarrollados en el presente

trabajo.
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1.2. ANTECEDENTES

“El Hospital Nacional de Chalchuapa inici6 sus funciones el 24 de octubre
de 1981 como establecimiento de salud del primer nivel de atencién, pero fue
hasta 1996 cuando fue elevado a segundo nivel. Actualmente esta clasificado
como un Hospital Basico de Segundo Nivel que da respuesta al primer nivel y
se constituye en el centro de referencia para la red de establecimientos. En el
afo 2010, debido al deterioro (infraestructura y equipo) que sufrian los servicios
mas criticos del hospital, la Direccion General para la Cooperacion al Desarrollo
del Ministerio de Relaciones Exteriores de ltalia (MAE-DGCS) aprob6 un
convenio para favorecer el desarrollo del sistema sanitario local, contribuyendo
a la mejora de la atencion obstétrico-ginecoldgica, pediatrica y de emergencia
dirigida a la poblacién del Municipio de Chalchuapa y municipios aledafios, por
lo que en el afio 2011 inici6 la reconstruccion de las areas de emergencias,
centro quirdrgico, pediatria, neonatologia y obstetricia del Hospital Nacional de
Chalchuapa y en el 2012 fueron finalizadas las obras de construccién y se
equip6 con toda la tecnologia médica requerida para brindar atencibn médica
en el centro quirdargico” (MINSAL,2015,p.3).

El Hospital Nacional de Chalchuapa tiene un terreno de 28,614.60 m? del
cual solo 4,992 m? han sido construidos, al inicio el terreno fue de FENADESAL
gue posteriormente paso a formar parte de los bienes de FONAVIPO y donado
al Ministerio de Salud y Asistencia Social para el funcionamiento del Hospital de
Chalchuapa.

Imagen 1: Foto del recuerdo del Hospital Nacional de Chalchuapa.
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Desde el mes de febrero de 1997 el Hospital Nacional de Chalchuapa
cuenta con area de salud mental, la cual se encuentra ubicada en la Consulta
Externa, anteriormente se ubicaba en un area muy reducida de tan solo 2 X 1.5
m. construido con divisiones de madera, en esta unidad el paciente no contaba
con privacidad pues se escuchaba algunas veces la conversacion. Al ver la
necesidad de mejorar el area, se tomo la iniciativa de mejorar las condiciones
en esta unidad y asi brindar atencion en esta rama con calidad y calidez
humana. Es asi como el area de salud mental se ubic6 donde antes era el
consultorio nimero 1, este consultorio fue remodelado donde existe ahora 4
areas siendo estas area ladica, intervencién en crisis, atencion psicologica y
atencion grupal, en cuanto a los recursos existentes se tiene 1 recurso de
Psicologia y eventualmente alumnos en servicio social. El presupuesto fue de
$1,119.53, autofinanciado. El 22 de enero 2013 se inaugura el area de salud

mental.

Imagen 2: Foto de la inauguracion de area de salud
mental.

Con la ayuda de gobierno Italiano se pudo remodelar las areas de Unidad de
Emergencia, Centro quirdrgico, Partos, Neonatos, Obstetricia, Pediatria, asi
como la compra de vehiculos nuevos los cuales son 1 ambulancia 2013 y 1 pick
up 2010, ademas contribuy6 al equipamiento en dichas areas como en otras. El
proyecto llevo por nombre “Mejoramiento funcional y desarrollo de la red

integrada de los servicios de salud del Hospital Nacional de Chalchuapa™.
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1.3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La salud es un derecho fundamental segun el articulo No 1 de la
Constitucion de la Republica de El Salvador. Sin embargo, los servicios de
salud se ven afectados por la falta de recursos econdémicos, lo cual impacta de
manera directa en el abastecimiento de medicamentos, adquisicion de
tecnologia, limita la inversion en infraestructura sanitaria y contratacion de
personal, entre otros. En El Salvador, debido a la cantidad de personas que
tienen la necesidad de ser atendidas en un centro de salud publico, se genera

una fuerte demanda de infraestructura hospitalaria, por lo cual:

El Proyecto: “Disefio de las mejoras de la infraestructura del Hospital
Nacional del municipio de Chalchuapa, Santa Ana”, ha sido concebido para

atender cuatro necesidades fundamentales las cuales son:

a. Realizar una ampliacibn de la infraestructura del &rea existente
destinada a laboratorio clinico, para poder atender la demanda de

pacientes en el area mencionada.

b. Crear una nueva area de cirugia que tenga la capacidad de albergar la
cantidad de camas disponibles en el hospital, las cuales no son utilizadas

por la falta de espacios en el area actual de cirugia.

c. Aperturas de salida de emergencia hacia puntos seguros en caso que

ocurra algun fenémeno.

d. Realizar un avalio del inmueble (Hospital Nacional de Chalchuapa)
como parte de un plan de desarrollo interno de la Institucion en

colaboracién con el area administrativa del Hospital.

Es de suma importancia resolver las necesidades antes descritas, debido
la gran demanda de pacientes que se atienden en dicho Hospital, la cual va

incrementando cada afio, segun datos estadisticos, “se atiende una poblacion
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estimada de 189,005 habitantes pertenecientes a los Municipios de
Chalchuapa, San Sebastian Salitrillo, EI Porvenir, Turin, Atiquizaya, El Refugio y
San Lorenzo” (MINSAL, 2015, p.6).
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1.4.

OBJETIVOS

14.1. General

Diseilar las mejoras de la infraestructura del Hospital Nacional de
Chalchuapa en el area de laboratorio clinico, area de cirugia y salidas de
emergencia, para una mejor calidad de atencién a los pacientes,
brindando espacios adecuados para el tipo de servicio que demanden y
aportar a las autoridades del &rea administrativa un informe de avalto de

dicho centro de salud.

1.4.2. Especificos

Disefiar la ampliacion del area de laboratorio clinico, con espacios

adecuados para las diferentes areas que son atendidas.

Proyectar una nueva area de cirugia, con instalaciones necesarias para

brindar los servicios que ahi se demandan.
Estudiar la apertura de salidas de emergencia hacia puntos seguros, asi
como su respectivo disefio, reduciendo la vulnerabilidad de riesgos ante

algun siniestro.

Realizar un avalto del inmueble e infraestructura del Hospital Nacional

de Chalchuapa, para futuras gestiones que necesita realizar.
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1.5.

b)

d)

ALCANCES
Los alcances que se pretenden lograr con el desarrollo del proyecto son:

Formular una ampliacion del area de laboratorio clinico, que incluye
también realizar todas las actividades necesarias para obtener el
conjunto de planos constructivos para disefiar y presupuestar el

proyecto mencionado.

Diseflar y presupuestar un nuevo modulo de servicios de cirugia que
aumente la capacidad de pacientes internados en dicha area,
cumpliendo con criterios de disefio de normativas, presentando un

conjunto de planos constructivos.

Realizar el disefio de aperturas de salidas de emergencia hacia puntos

seguros usando normativas vigentes aplicables de nuestro pais.
Realizar el avalto del inmueble por el método de Ross-Heidecke para

avaluos de infraestructuras y el método comparativo para el avaltio del

terreno.
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1.6.

a)

b)

d)

LIMITACIONES

No se realizara estudio de suelos, por lo que se tomaran las
recomendaciones obtenidas en el estudio de suelos, realizado por la
empresa Ingenieros Civiles Asociados S.A de C.V (ICIA), el cual se

realizo el 17 de marzo de 2009 en el Hospital Nacional de Chalchuapa.

Para el disefio del sistema de distribucion de oxigeno medicinal no se
poseen los conocimientos necesarios, y no se logro obtener asesoria de
un técnico especialista es esta area, debido que es necesario disponer
de un plazo extenso; por lo que no se realizara este disefio y

presupuesto.

No se realizara el andlisis de ruta de evacuacion ante fendémenos
siniestros, debido a que no se tiene acceso a todos los modulos del
hospital; solo se estudiara la carga de ocupacion que se atiende por

sectores, para el disefio y ubicacién de las salidas de emergencias.
El avaluo se realizara por la metodologia Ross-Heidecke para el valor de

la infraestructura y el método comparativo para el valor del terreno, para

luego presentar un informe del avalto del inmueble.
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1.7. JUSTIFICACIONES
El Hospital Nacional de Chalchuapa se encuentra ubicado al Final de la
Avenida “2 de Abril” Norte, carretera RN-13 que de Santa Ana conduce hacia

Ahuachapan, sobre by pass Chalchuapa (ver imagen 3 pag. 38).

El cual brinda servicios de salud a 189,005 (ver tabla 1, pag. 39),
habitantes de siete municipios que estan ubicados alrededor del Municipio de
Chalchuapa, por consiguiente esto lo convierte en un hospital con mucha

demanda de pacientes.

En el Hospital se cuenta con un area de laboratorio clinico de 146.02 m?
(ver imagen 4 pag. 43), que se dividen en sectores de secretaria, oficina
administrativa, toma de muestras, area de plasma, hematologia, orina, heces,
lavado, esterilizacion, bacteriologia y servicios sanitarios, todos estos sectores
en su mayoria deberian tener un area mayor por la cantidad de muestras que a

diario procesan.

En el &rea de cirugia se cuenta con un area de 390m? (ver imagen 5 pag.
45) que en la actualidad tiene una demanda alta de pacientes, lo cual genera
gue en los pasillos se observan personas en camas, lugar donde reciben sus
tratamientos algo que no es muy seguro ante emergencias y que no es la

atencion adecuada para los pacientes.

Cuenta con un amplio sistema de atencion a pacientes de dichos
municipios mencionados anteriormente, debido a esto la influencia diaria de
trabajadores y pacientes en camas dentro de las instalaciones de la institucion
es muy alta, y que ante algun siniestro en el que fuese necesaria la evacuacion
rapida de las instalaciones hacia puntos seguros se generara mucho riesgo

debido a las pocas salidas con las que actualmente se cuenta.

Las instituciones publicas tienen el deber de cada afio realizar el avalto
del inmueble e instalaciones en las que estén funcionando para conocer el valor

monetario que tienen, para lo cual no es la excepcién del Hospital Nacional de
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Chalchuapa pero que por condiciones presupuestarias no se ha llevado a cabo
desde el afio 2014.

Es por eso que unas de las mayores necesidades de dicho Hospital, es
mejorar y ampliar la infraestructura para poder atender a mayor namero de
pacientes, por lo que algunas areas necesitan ser ampliadas, reconstruidas o
reubicadas, para poder brindar una mejor atencion medica al nimero de
pacientes que este hospital atiende, entre estas areas se contempla la

construccion de servicio de cirugia y la ampliacion del laboratorio clinico.

Del mismo modo es necesario que el hospital cuente con salidas de
emergencias, reduciendo asi la vulnerabilidad de accidentes que podrian darse

evacuando a las personas a un lugar mas seguro en caso de emergencias.
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CAPITULO II:
MARCO TEORICO
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2.1.

CONCEPTOS BASICOS
2.1.1. Conceptos béasicos sobre laboratorio clinico

“Laboratorio clinico: Es el lugar dénde se realizan analisis clinicos

gue contribuyen al estudio, prevencion, diagndstico y tratamiento
de los problemas de salud de los pacientes” (Reglamento general
de hospitales del Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social
Atr.44).

‘Sala de espera/recepcion: Es el lugar donde los pacientes

esperan a ser atendidos” (Pacheco P. (2012, febrero, 9).
Laboratorio de analisis clinico. Recuperado de http://patricia-
blogsanitario.blogspot.com/.)

“Cubiculos de toma de muestras: Es el lugar donde se obtienen

las muestras para luego ser distribuidas a las diversas secciones
con las que cuenta un laboratorio” (Pacheco P. (2012, febrero, 9).
Laboratorio de analisis clinico. Recuperado de http://patricia-
blogsanitario.blogspot.com/).

“Hematologia: Es el area del laboratorio clinico donde se realizan,

pruebas de coagulacion, pruebas de contabilidad sanguinea y
morfologia” (Pacheco P. (2012, febrero, 9). Laboratorio de analisis
clinico. Recuperado de http://patricia-blogsanitario.blogspot.com/).
‘Bioguimica: Es el area del laboratorio clinico donde se realiza,
examenes generales de orina y biéxido de carbono en sangre”
(Pacheco P. (2012, febrero, 9). Laboratorio de analisis clinico.
Recuperado de http://patricia-blogsanitario.blogspot.com/).

Microbiologia: Es el area del laboratorio clinico donde se realiza la

investigacion de la presencia de parasitos en materias fecales; y
bacteriologia, en la que se examina directa o indirectamente la
presencia o actividad de organismos microscépicos en sangre,

orina, materia fecal, jugo géastrico y exudados organicos(Pacheco
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P. (2012, febrero, 9). Laboratorio de analisis clinico. Recuperado
de http://patricia-blogsanitario.blogspot.com/).

“Area de preparacion de medios de cultivo: Es el area del

laboratorio clinico donde se encuentran la zona de lavado y
esterilizacion de material” (Pacheco P. (2012, febrero, 9).
Laboratorio de analisis clinico. Recuperado de http://patricia-
blogsanitario.blogspot.com/).

‘La_inmunologia: Es una rama amplia de la biologia y de las

ciencias biomédicas que se ocupa del estudio del sistema
inmunolégico, (enfermedades autoinmunes, hipersensibilidades,
inmunodeficiencias, entre otros)” (Pacheco P. (2012, febrero, 9).
Laboratorio de analisis clinico. Recuperado de http://patricia-

blogsanitario.blogspot.com/).

2.1.2. Conceptos béasicos sobre area de cirugia.

Area de medicina vy cirugia: “Es la Unidad donde se mantiene en

observacion y bajo vigilancia médica y de enfermeria al paciente
con padecimientos médicos y/o quirdrgicos para su diagnéstico y
tratamiento” (Normas Técnicas para Proyectos de Arquitectura
Hospitalaria p.16).

Cuartos para aislados: Destinado para la atencion de pacientes

portadores de enfermedades infectocontagiosas o0 que por
particular estado requieran ser aislado de los demas, puede contar
con un maximo de dos camas, siendo lo ideal una cama con la
finalidad de evitar infecciones cruzadas (Normas Técnicas para
Proyectos de Arquitectura Hospitalaria p. 16).

“Tépico: Es el local de apoyo de la Unidad de Hospitalizacion
donde se efectian las curaciones de los pacientes y ciertos

procedimientos que no pueden ser realizados en la cama del
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paciente, por ser de mayor cuidado” (Normas Técnicas para
Proyectos de Arquitectura Hospitalaria p. 16).

“Estacién de enfermeras: Es el lugar del Servicio donde se

prepara y concluye los procedimientos a realizar con el paciente”
(Normas Técnicas para Proyectos de Arquitectura Hospitalaria”
p. 17).

Cama censable: cama en servicio instalada en el area de

hospitalizacion, para el uso regular de pacientes internos. El
servicio de admision la asigna al paciente en el momento de
ingreso al hospital para ser sometido a observacion, diagndstico,
cuidado o tratamiento. Es la Unica que produce egresos
hospitalarios sobre los cuales se genera informacion estadistica

de ocupacion y dias estancia (Normas Oficial Mexica p.10).

“Cama no censable: cama que se destina a la atencion transitoria

o provisional de pacientes. También es denominada cama de

transito y su caracteristica fundamental es que no genera egresos
hospitalarios. Aqui se incluyen las camas de urgencias, de terapia
intensiva, de trabajo de parto, corta estancia, camillas, canastillas,

cunas de recién nacido” (Normas Oficial Mexica” p.10).

2.1.3. Conceptos bésicos sobre salida de
emergencias en hospitales.

“‘Sefial de evacuacion: indica la via segura de la salida de

emergencia a las zonas de seguridad” (Norma Salvadorefia Para

Disefio y Construccion de Hospitales y Establecimientos de Salud”

p.3).
“Ruta de evacuacion: Es el camino o laruta disefada

especificamente con los planos del edificio, para que los
trabajadores y visitantes evacuen las instalaciones en el menor

tiempo posible teniendo en cuenta las medidas de seguridad”
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(Norma Salvadorefia Para Disefio y Construccion de Hospitales y
Establecimientos de Salud” p.3).

Salida de emergencia: es una estructura de salida especial

para emergencias, tales como un incendio: el uso combinado de
las salidas regulares y especiales que permite una rapida
evacuacion, mientras que también proporciona una alternativa si la
ruta a lasalidanormal es blogueada por el fuego (Norma
Salvadorefia Para Disefio y Construccion de Hospitales y
Establecimientos de Salud” p.3).

‘Carga de ocupacion: Numero de personas que admite una

edificacion en un momento cualquiera” (Norma Salvadorefia Para
Disefio y Construccion de Hospitales y Establecimientos de Salud”
p.3).

“Corredor: Espacio de circulacion que vincula diferentes espacios
habitables. En el caso de ser parte de un medio de evacuacion, se
conecta a una salida” (Norma Salvadorefia Para Disefio y
Construccién de Hospitales y Establecimientos de Salud” p.3).

“Corredor_colector: Corredor que recibe como afluentes a otros

corredores secundarios” (Norma Salvadorefia Para Disefio y

Construccion de Hospitales y Establecimientos de Salud p.3).

Establecimiento de Salud: Lugar donde se prestan servicios de
atencion a la salud de la poblacién en forma preventiva y curativa.
Segun la complejidad y cantidad de los servicios prestados, se
conocen desde el mas elemental hasta el mas complejo: casa de
salud, puesto de salud, unidad de salud y hospital (Norma
Salvadorefia Para Disefio y Construccion de Hospitales vy
Establecimientos de Salud p.4).

Hospital: Establecimiento de salud de mayor complejidad donde
se procura la salud de las personas. De acuerdo a la complejidad

de los servicios prestados pueden ser: de primer nivel, de segundo
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nivel o de tercer nivel. El de tercer nivel corresponde al de mayor
complejidad (Norma Salvadorefia Para Disefio y Construccion de

Hospitales y Establecimientos de Salud p.4).

2.1.4. Conceptos béasicos sobre avalto de
inmueble.

“Avalud: Es un dictamen en el que se indica el valor de un bien a

partir de sus caracteristicas fisicas, su ubicacion, su uso, una

investigacion y analisis de mercado” (Curso Avalto de inmuebles

ASIA P.1).

“Precio: Es el terminado usado para designa la cantidad perdida,

ofrecida o pagada por un bien o servicio” (Curso Avallo de

inmuebles ASIA P.20).

“Costo: Es el precio pagado por los bienes y servicios o la

cantidad requerida para crear o producir el bien o el servicio”

(Curso Avaluo de inmuebles ASIA P.20).

“Mercado: Es el sistema (y en ocasiones el sitio especifico) en el

que se intercambian bienes y servicios entre compradores y

vendedores mediante un mecanismo de precio” (Curso Avallo

de inmuebles ASIA P.20).

“Valor: Es un concepto econdmico que se refiere a la relacion

monetaria entre los bienes y servicios disponibles para compra y

aquellos que los compran y venden” (Curso Avalto de inmuebles

ASIA P.20).

“Valor de reposicibn nuevo: Es el valor presente de las

construcciones considerandolas como nuevas, con las
caracteristicas que la técnica hubiere introducido dentro de los
modelos considerados equivalentes” (Curso Avalio de
inmuebles ASIA P.28).
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“Valor neto de reposicion: Es la diferencia que resulta de restarle

al valor de reposicion nuevo, demerito correspondiente” (Curso
Avallo de inmuebles ASIA P.21).

“‘Demerito o depreciacion: Es la pérdida de valor ocasionada por

la depreciacion acumulada originada por el deterioro fisico asi
como por las obsolescencias funcionales y/o econémicas segun

el caso” (Curso Avallo de inmuebles ASIA P.21).
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2.2. INFORMACION GENERAL DEL MUNICIPIO DE
CHALCHUAPA.

Para conocer las condiciones en las que se encuentra inmerso el
Hospital Nacional de Chalchuapa en cuanto a su entorno, es necesario conocer
las caracteristicas del municipio en el cual se encuentra ubicado el

establecimiento de salud.

En el municipio de Chalchuapa existe una diversidad de fenomenologias,
sin embargo nos enfocamos en las de mas importancia, de tal manera que se

cuente con la informacion requerida para el desarrollo del proyecto.

2.2.1. Ubicacidon geografica

El Salvador geograficamente se divide en tres zonas principales:
occidental, central y oriental. El municipio de Chalchuapa limita al norte con el
departamento de Jutiapa, Guatemala; al este, con los municipios de Candelaria
de la Frontera, El Porvenir, San Sebastian Salitrillo y Santa Ana; al sur con
Nahuizalco y Juayla ambos del departamento de Sonsonate; y al oeste con
San Lorenzo, Atiquizaya y El Refugio todos pertenecientes al departamento de
Ahuachapan. La ciudad de Chalchuapa, cabecera del municipio del mismo
nombre, esta situada entre las coordenadas geogréficas siguientes: 14°50°56”
LN (extremo septentrional), y 13°50°56” LN (extremo meridional), 89°37°'16”
LWG (extremo occidental) y 89°44’47” WG (extremo oriental). Su altura es de
720m sobre el nivel del mar (Morales & Olla, Evaluacion del indice de seguridad
hospitalaria en el Hospital Nacional de Chalchuapa (tesis de pregrado), 2015,
p.59).

2.2.2. Poblacion.

La poblacién estimada actualmente es de 95,000 habitantes; la densidad

poblacional asciende a 390 habitantes por Km?.

2.2.3. Extension territorial.
El 4rea del territorio municipal comprende un area rural de 164.18 km?
aproximadamente mientras que su area urbana es de 4.00 km?

aproximadamente.
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2.3.

INFORMACION GENERAL DEL HOSPITAL NACIONAL DE

CHALCHUAPA.
2.3.1.

Datos generales.

Nombre del establecimiento: Hospital Nacional de Chalchuapa

[}
¢ Nivel de complejidad: Segundo nivel de atencion
e Direccién: Final avenida 2 de Abril Norte, Barrio las Animas, municipio de
Chalchuapa, departamento de Santa Ana (ver imagen 3 pag. 38).
e Teléfonos: 2486-0102 (Direccion) y 2486-0140 (Secretaria)
e Correo electronico: khenriquez@salud.gob.sv.
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2.3.2. Poblacion atendida en el Hospital Nacional de
Chalchuapa.

‘La poblacibn que le corresponde atender al Hospital Nacional de
Chalchuapa para el afio 2016 es de 189,005 habitantes pertenecientes a los
Municipios de Chalchuapa, San Sebastian Salitrillo y EI Porvenir del
Departamento de Santa Ana y habitantes de los Municipios de Turin,
Atiquizaya, El Refugio y San Lorenzo del Departamento de Ahuachapan
distribuidos como se muestra en la tabla 1” (MINSAL, 2015, p.6).

Tabla 1: Distribucion segun municipio de Procedenciay Sexo de
poblacion, a cargo del Hospital Nacional de Chalchuapa para el afio

2016.
SEXO

MUNICIPIO MASCULINO FEMENINO TOTAL
Chalchuapa 39,699 44,081 83,780
El Porvenir 4,665 4,902 9,567
San Sebastian Salitrillo 12,817 14,986 27,803
Atiquizaya 17,106 18,114 35,220
El Refugio 5,448 5,894 11,342
San Lorenzo 5,253 5,106 10,359
Turin 5,154 5,780 10,934
TOTAL 90,142 98,863 189,005

Fuente: Proyecciones de poblacion 2016 de DIGESTYC.
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2.3.3. Infraestructura y equipo existente del Hospital
Nacional de Chalchuapa.

El Hospital consta de edificios independientes pero con interconexion
entre ellos, dentro de la distribucion existen 8 moddulos en los cuales se
encuentran la direccidn, emergencias, laboratorio clinico, rayos x, maternidad,
pediatria, medicina y cirugia hombre y mujeres, calderas, cocina, lavanderia y
esterilizacion. Al costado este del Hospital se encuentran sub-mddulos los
cuales son el Concejo Estratégico de Gestion, fisioterapia, unidad de salud y

mantenimiento.

La unidad de emergencias, modulo de maternidad, quiréfanos y pediatria
son los edificios mas modernos, debido a su remodelacion en Agosto del afio
2010. Contiene tres estacionamientos para vehiculos y zonas verdes.

El Hospital tiene un plano de distribucidon, aunque se encuentra
actualizado de acuerdo a las remodelaciones que se han realizado
recientemente; es el Unico instrumento que sirve como parametro para obras de
mantenimiento, ampliacion, o cualquier actividad donde se requiera conocer la

distribucién del recinto.

La institucidon de salud brinda atencion de segundo nivel siendo las estas
atenciones las ambulatoria, emergencia y hospitalizaciébn en las siguientes
areas: medicina general, cirugia general, ginecologia, obstetricia, medicina
interna, pediatria, neonatos. Ademas se cuenta con el departamento de
epidemiologia donde se da la vigilancia epidemiolégica. En cuanto a los
servicios de apoyo clinico con los que cuenta el hospital se tiene: laboratorio
clinico, farmacia, rayos X en donde estas tres areas funcionan 24 horas al dia,
ademas se cuenta con area de fisioterapia, servicio de ultrasonografia obstétrica

nivel 1, electrocardiograma.
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Tabla 2: Areas Hospitalarias.

Areas del Hospital de Chalchuapa

Metros Cuadrado

Consulta externa y administracion 638 m’
Farmacia, Rayos X, Laboratorio clinico. 330 m’
Emergencia, y anexo de emergencia 418 m*
Sala de operaciones 390 m°
Hospitalizacion
Gineco-obstetricia 390 m*
Medicina Hombres y medicina mujeres asi 390 m?
Pediatria 286 m’
Otras areas
Cocina, alimentos y dietas, almacén, morgue. 450 m?
Central de esterilizacion, calderas, lavanderia 450 m?
Mantenimiento e insumos médicos 500 m*
Fisioterapia 450 m*
Anexo de unidad de salud Chalchuapa y ECO 300 12
S m
especializado
Total area construida 4,992 m?

Fuente: Documento de generalidades del Hospital Nacional de Chalchuapa

Tabla 3: Numero de camas por servicio

Departamento 0 servicio

Ndmero de camas

Camas no censables

Medicina 22 3
Cirugia 16 3
Pediatria 14 14
Ginecologia 1
Obstetricia 18 13
Neonatologia 5 5
Partos 3
Observacion 5
Recuperacion de Centro 3
Quirurgico
TOTAL 76 49

Fuente: Plan operativo anual Hospital Nacional de Chalchuapa 2015
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2.3.4. Infraestructura actual del laboratorio clinico

El area de laboratorio clinico da atencion las 24 horas del dia, esta es un
area reducida de 13.36m por 10.93m. En la actualidad no cumple con la
normativa de un laboratorio, pues no cuenta con un espacio adecuado para
laborar, ni cuenta con medidas de bioseguridad adecuadas para el personal y
es por ello se esta trabajando en mejorar el area. En esta podemos encontrar
un hacinamiento pues no se divide adecuadamente un espacio de otro
poniendo en riesgo al personal que labora en esta area, asi como al paciente
gue llega para la toma de muestra, no se cuenta con un area adecuada para la
atencion del paciente donante de sangre ya que en la actualidad el paciente
gue dona sangre es atendido dentro del laboratorio donde es expuesto a las

diferentes muestras para ser estudiadas de otros pacientes.

En cuanto a los recursos se puede decir que cuenta con 14 recursos
humanos para la realizacibn de examenes de laboratorio. La capacidad del

laboratorio para realizar pruebas tanto hematologicas y bioquimicas se tienen:

Tabla 4: Capacidad del laboratorio Clinico del Hospital Nacional de
Chalchuapa.

Hematoldgicas Biogquimicas

160 225

Capacidad del banco de sangre

25 litros de sangre

Fuente: Datos proporcionados por jefa de Laboratorio clinico, registros diarios.

El laboratorio clinico cuenta con una area de 146.02 m? (ver imagen 4
pag. 43) que se dividen en sectores de secretaria, oficina administrativa, toma
de muestras, area de plasma, hematologia, orina y heces, lavado y
esterilizacion, bacteriologia y servicios sanitarios, todos estos sectores en su
mayoria deberian tener un area mayor por la cantidad de muestras que a diario

procesan.
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Imagen 4: Planta arquitectonica del laboratorio clinico del Hospital Nacional de Chalchuapa.

Fuente: autoria propia.

43



2.3.5. Infraestructura actual del area de cirugia.

La seccion de cirugia y medicina también clasificado en el plano conjunto
del hospital como edificio “G” cuentan en conjunto con una é&rea de
aproximadamente 390 m? (ver imagen 5 pag. 45), que estan repartidos en sub-
areas de pediatria, cirugia hombres, medicina hombres, aislados pediatria,
aislados medicina hombres y demas sub-areas de servicio necesarias para la

atencion de los internados de esta area.

El nimero de camas con las que cuenta el area de cirugia es de 16
censables y 3 no censables, en el area de medicina 22 censables y 3 no
censables, y en el area de pediatria 14 censables y 14 no censables (ver tabla 3
pag. 41); contabilizando un total de 52 camas censables y 20 no censables en

toda el area actual.
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2.4.

NORMATIVAS APLICABLES PARA EL DISENO DE

INFRAESTRUCTURAS EN HOSPITALES

2.4.1. Normativas aplicables a la construccion de
laboratorios clinicos.

En la formulacién, construccién y supervision de laboratorios clinicos se

deben tomar en cuenta criterios técnicos de los cuales estan formadas las

normas técnicas, es por ello que se ha recopilado una base de reglamentos y

normas que rigen para el disefio de dicha infraestructura.

Los reglamentos y normativas encontrados se mencionan:

Reglamento General De Hospitales Del Ministerio De Salud
Publica Y Asistencia Social (ver anexo 12).Describe en el TITULO
Il “DE LA ORGANIZACION”, CAPITULO Il “SERVICIOS DEL
HOSPITAL” en el articulo 44 a 45, las funciones que debe cumplir
un Laboratorio clinico, y en el articulo 46, las diferentes areas con

las que podré contar.

Norma técnica para el disefio y equipamiento de casas de la salud
(ver anexo 12).Describe en el CAPITULO IV “CONDICIONES
ESTRUCTURALES DE LOS AMBIENTES”, las condiciones
generales que deben prevalecer en los elementos que conforman
un area de donde se brinden servicios de salud, como paredes,

pisos. Pintura, cielo falso, ventanas, puertas, etc.

Norma Técnica de Prevencién de riesgos en el laboratorio: la
importancia del disefio, Ministerio de trabajo y asuntos sociales
Espafa. (ver anexo 12).En su contenido describe los parametros

necesarios para el disefio de un laboratorio clinico.

ACI 318-14 (American Concrete Institute) describe los parametros

para disefio estructural.
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2.4.2. Normativas aplicables a la construccion de
areas de cirugia en hospitales.

En la formulacién, construccién y supervision de hospitales se deben
tomar en cuenta criterios técnicos de los cuales estan formadas las normas
técnicas, es por ello que se ha recopilado una base de reglamentos guias y

normas que rigen para el disefio de dicha infraestructura.

e Normas Técnicas para Proyectos de Arquitectura Hospitalaria (ver
anexo 12).Normas que establecen las dimensiones de superficie,
descripcion de los espacios necesarios, y posibles ubicaciones

estratégicas de los espacios necesarios.

e Plazola Cisneros Alfredo, Enciclopedia de Arquitectura Plazola
Volumen 6, Plazola Editores, 608 pag. (ver anexo 12).Es una
enciclopedia que describe las areas, dimensiones y ubicaciones
de las sub-areas del area de hospitalizacion, por medio de plantas

de arquitectonicas.

e Reglamento General De Hospitales Del Ministerio De Salud
Publica Y Asistencia Social (ver anexo 12).Clasifica los hospitales
de acuerdo al nivel de servicios que presten, ademas da a conocer

la definicion del area de hospitalizacion.
e Norma técnica para el disefio y equipamiento de casas de la salud
(ver anexo 12).Establece las caracteristicas del ambiente que

debe cumplir un area donde se presten los servicios de salud.

e ACI 318-14 (American Concrete Institute) describe los parametros

para disefio estructural. (ver anexo 12).
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2.4.3. Normativas aplicables a salidas de
emergencia en Hospitales.
Norma Salvadorefia Para Disefio y Construccion de Hospitales y
Establecimientos de Salud (ver anexo 13).Establece en su CAPITULO 3:
ASPECTOS ARQUITECTONICOQOS, los requerimientos generales para un

sistema de evacuacion para casos de emergencia.
Reglamento General De Prevencion De Riesgos En Lugares De Trabajo

(ver anexo 13).Establece en su CAPITULO II, SECCION I, Articulo 13,

las caracteristicas de las salidas de emergencia.
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2.4.4. Normativas que se utilizaran para el avalto

del inmueble (Hospital Nacional de Chalchuapa).
Normas para la inscripcibn de peritos valuadores y sus obligaciones
profesionales en el sistema financiero, emitidas por la superintendencia del
sistema financiero de El Salvador (ver anexo 14).En su CAPITULO V,
Articulo 23 establece el contenido minimo de un informe de vallo, asi como

la informacién que debe recopilarse al momento de realizarlo.
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2.5. SERVICIOS BASICOS PARA UN HOSPITAL.

2.5.1. Clasificacion de los servicios basicos para un
hospital.

Segun la Norma Técnica para Proyectos de Arquitectura Hospitalaria
en su CAPITULO VII: “INSTALACIONES?” dice:

Todas las instalaciones que se requieren en los hospitales se conforman
por sistemas complejos o redes que se desarrollan horizontalmente y

verticalmente por todas las dependencias y se clasifican:

a) Redes Sanitarias e Hidraulicas
b) Redes Eléctricas

c) Sistema de Aire Condicionado

2.5.1.1. Instalaciones sanitarias e hidraulicas

e Redes de Agua Potable:

Las Instalaciones de agua potable deben ser disefiadas y construidas de
modo que preserven la potabilidad del agua destinada al consumo humano y

gue garanticen su suministro.

e Red de Agua contra Incendio:

Seran proyectadas y ejecutadas de manera que permitan el rapido, facil y
efectivo funcionamiento. Las redes de incendio seran totalmente independientes
de las de agua potable. El almacenamiento de agua en los tanques para
combatir incendios, debe asegurar el funcionamiento simultaneo de 2

mangueras durante media hora.

No se permitira la localizacion de tuberias de agua contra incendio en los
quiréfanos, ductos de instalaciones eléctricas ni en los vacios de los

ascensores.
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e Red de Agua para Riego de Areas Verdes:

Podran ser disefiadas formando parte del sistema de distribucion de

agua o en forma independiente.

El riego de areas verdes podra hacerse con puntos de conexion para

mangueras dotadas de sus correspondientes valvulas o con rociadores.

e Red de Desagle de Aguas Pluviales:

El agua de lluvia proveniente de techos, patios, azoteas y areas
expuestas, podra ser conectada a la red publica del alcantarillado, siempre que

el sistema lo permita.

Cuando no exista un sistema de alcantarillado pluvial y la red publica
haya sido disefiada para recibir aguas servidas Unicamente, no se permitira
descargar en ellas aguas de lluvias. Estas deberan disponerse al sistema de

drenaje 0 areas verdes existentes.

e Desagiie de Aguas Servidas:

El sistema integral de desagie deberd ser disefiado y construido en
forma tal que las aguas servidas sean evacuadas rapidamente desde todo
aparato sanitario, sumidero u otro punto de coleccion, hasta el lugar de
descarga con velocidades que permitan el arrastre de las excretas y materias

en suspension, evitando obstrucciones y depdsitos de materiales.
Todo sistema de desagles debera estar dotado de suficiente nimero de
elementos de registro, a fin de facilitar su limpieza y mantenimiento.
e Redes de Distribucion:

Se ubicardn en ductos verticales que permitan su revision y

mantenimiento.

No se permitirda las instalaciones de redes de agua en las cajas de

ascensores.
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En cada piso se instalaran puertas en todo lo ancho del ducto y se

abrirdn hacia los pasadizos y cuartos de aseo.

No se permitira la localizacion de ductos sanitarios en areas de
hospitalizacion, consultorios, estacion de enfermeras, quiréfanos, sala de

recuperaciéon y sala de observacion.

Se instalaran separadores de grasa en los conductos de desague de
lavaderos de lavaplatos u otros aparatos sanitarios donde exista el peligro de
introducir al sistema de desagie, grasa en cantidad suficiente para afectar el

buen funcionamiento de éste.

Los desagles provenientes de los siguientes equipos, deberan
descargar en los conductos de desagie en forma indirecta: Esterilizadores,
recipientes y equipos similares de laboratorios, refrigeradoras, tuberias de
rebose de tanques, y todos aquellos que se considere inconvenientes en

resguardo de la salud publica.

e Vapor:

Para la produccién de vapor se usaran calderos a generadores de vapor

en namero suficiente para satisfacer las necesidades.

e Gas Combustible:

Podra ser natural o licuado; en caso de que el consumo sea de gran
demanda y amerite una instalacion de abastecimiento de tipo industrial, el
equipo de medicidn se alojara en un recinto con ventilacion adecuada y con un
area no menor de 36 m?2 y de acuerdo al consumo necesario que se desee

obtener.

En caso de utilizarse gas licuado, se ubicara el tanque en un lugar con
buena ventilacion protegido de dafios mecanicos y con una distancia no menor

de 7.5 ml. y a 15 ml. del ambiente donde se ubique el depdésito de oxigeno.
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Las tuberias de gas no se instalaran en s6tanos o entrepisos que no

estén a nivel de terreno.

e Oxigeno:

Se requerira de una central de oxigeno que mediante una red de tuberias
suministre a sus terminales en los puntos en que se necesitan tomas de

oxigeno.

También se podra utilizar un sistema de baterias de cilindros con

reguladores automaticos y conectados a la red de tuberias.

Se utilizaran valvulas con tapdén roscado y con acoplamiento rapido de

tipo insercién y estaran colocadas en las paredes a una altura de 1.50 ml.

Los ambientes e instalaciones de oxigeno deberan estar alejados de
dafios mecanicos, lineas de energia eléctrica, tuberias de gases y liquidos

inflamables.

Todas las tuberias de distribucion deberan ser de cobre con soldadura de
laton en los puntos de acoplamiento. No podran ser instaladas en los ambientes

de ropa sucia.

Cada ramal de alimentacion tendra una valvula de succionamiento en un

lugar visible y de facil acceso.

Las tomas de oxigeno deberan ubicarse:

= Medicina General, Cirugia, Gineco-Obstetricia al 25% del
numero de camas.

» Pediatria al 50% del numero de camas.

= En todos los cuartos de aislamiento.

= Neonatologia al 25% del nimero de cunas.

= Prematuros al 100% de las cunas 6 incubadoras.

» Unidad de Cuidados Intensivos al 100% del numero de

camas.
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» Unidad de Emergencia al 100% del nimero de camas de
adultos y nifos.

» Salas de Recuperacion, Post-operatoria y Postparto al
100% del numero de camas.

= Salas de Operaciones una de oxigeno y dos de succion por
sala.

» Sala de Partos dos de oxigeno y dos de succion por sala.

= Laboratorios una por toma de flanémetro.

= Sala de Rayos x una toma por sala.

e Oxido Nitroso:

Este tipo de gas es usado en las Salas de Operaciones como anestésico.
La ventaja es que no produce riegos de explosion en los Quiréfanos. La central
de abastecimiento de 6xido nitroso tiene las mismas caracteristicas del oxigeno.

e Aire Comprimido:

Se obtiene mediante compresores, el aire comprimido tiene que ser seco,
limpio y libre de aceite. Debera estar dotado de un sistema de purificacion

secado y enfriamiento de aire. Se podra ubicar en la Sala de Maquinas.

e Vacio o Succion:

Dado a la obstruccion de las tuberias nos es aconsejable disponer de
instalaciones de succion, siendo recomendable el uso de inyectores accesorios

que provoca la succién.

2.5.1.2. Instalaciones eléctricas.

Los servicios eléctricos para hospitales comprenden:

e Sub - estacion eléctrica
e Servicio de Emergencia
e Alumbrado y Fuerza
e Intercomunicadores
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e Servicio Telefénico

e Buscapersonas

e Mdusicay Sonido

e Circuito cerrado (TV)

¢ Navegacion Aérea

e Sub Estacion

Estara ubicado en una zona de facil acceso de preferencia en el patio de

Servicios Generales.

El ambiente de la Sub Estacién debera contar con una buena ventilaciéon y el

area de ventilacion seréd de 20 cm? por KVA y no menor de 930 cm?.

e Servicio de Emergencia

Se contard con equipos 0 grupos electrégenos de acceso automéatico y se
ubicaran en ambientes cercanos a la sub estacion. La salida de los gases

estara prevista de un silenciador.

El servicio de emergencia deberéa estar conectado a los siguientes circuitos:

e Circulacion, salidas y escaleras

e Ascensores para transporte de pacientes y montacargas para
transportes de medicinas y comidas

e Intercomunicadores, sistema de buscapersonas y teléfonos.

e Sistema de alarmas contra incendio.

e Funcionamiento de los sistemas de oxigeno y 6xido nitroso

e Salas de operaciones y de partos

e En la casa de maquinarias se contara con el 100% de iluminacion
si el area es menor de 100 m?2 y el 50% si el area es mayor.

e En las Salas de Hospitalizacion

e En las Estaciones de Enfermeras
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Para determinar los calibres de cables y caracteristicas de la red eléctrica se
hara uso de las tablas del Codigo Nacional de Electricidad de Estados Unidos

de América (NEC, por sus siglas en ingles) (ver anexo 12).

2.5.1.3. Instalaciones de aire acondicionado.
Se instalara sistemas de aire acondicionado en todos los locales que se
requiera condiciones de asepsia rigurosa: sala de operaciones. En la Cocina y

lavanderia el sistema sera por extractores de renovacion de aire.
e Sistemas de Ventilacién
1. Ventilacion, Induccion y Extraccion
2. Refrigeracién
3. Calefaccion
4. Acondicionamiento de Aire:
= Uni-zona
=  Multi-zona
» Individuales

= Induccion.

e Ascensores:

Generalmente atenderdn a las personas, pudiendo considerar el uso de
montacargas para transporte de materiales y/o equipos, en este caso se
calculara su capacidad para atender al 8% de la poblacion a servir; cuando no

se cuente con montacargas la capacidad sera del 12% de la poblacién a servir.

Para cada 100 camas se requiere un ascensor. No se permite la apertura de los
ascensores directamente a los pasillos, en las Unidades de Internamiento y

Tratamiento.
La cabina del ascensor para pacientes sera de 2.20 metros por 1.20 metros.

Las puertas seran corredizas con un ancho de 1.10 metros.
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Los Vestibulos que dan acceso a los elevadores deberan tener una dimension

minima de 3 metros desde la puerta del ascensor hacia la pared del frente.

e Montacargas:

Su uso es para no sobrecargar los ascensores y poder transportar el material

limpio, el mismo que debe circular separado del material usado (sucio).

Estos deberan abrirse hacia un recinto techado y especial, nunca hacia los
pasadizos. Se podran instalar intercomunicador en la cabina del montacargas.
2.5.2. Servicios béasicos necesarios en la ejecucion

del proyecto de ampliacién del laboratorio clinico y
nueva area de cirugia.

Para la ejecucion del proyecto de ampliacién del area de laboratorio
clinico y la construccion de la nueva area de cirugia, es necesario realizar
instalaciones adecuadas como: agua potable, aguas negras, aguas lluvias,

energia eléctrica, oxigeno, desechos solidos comunes y bioinfecciosos.

La disponibilidad de los servicios basicos de acuerdo a la necesidad de

cada area se menciona a continuacion:

e Agua potable:

El laboratorio clinico del Hospital, tiene instalado el servicio de agua
potable por medio de una acometida controlada por una véalvula dentro de una
caja de registro al costado norte de la infraestructura mencionada (ver anexo 2),
a la cual sera conectada las nuevas instalaciones necesarias de agua potable

para la ampliacion del laboratorio clinico.

La zona donde se pretende construir la nueva area de cirugia consta de
una red cercana principal de distribucion de agua potable, especificamente al

costado sur-poniente del area de lavanderia (ver anexo 2).

Red de agua potable: la red de agua potable disefiada para la ampliacion

del area de laboratorio clinico es como se muestra en el plano (ver anexo 6-H).
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Red de agua potable: la red de agua potable disefiada para la nueva
area de cirugia es como se muestra en el plano (ver anexo 3), donde también

se muestran las cajas de control existentes

e Aguas negras:

La red de aguas negras del Hospital Nacional de Chalchuapa se ubica al

costado poniente constituidos por tuberias fabricadas de concreto.

Debido a esta ubicacion los servicios de aguas negras para la
remodelacion del laboratorio clinico y la nueva area de cirugia seran traslados

hasta estos colectores principales como se ilustra en el plano (ver anexo 4).

Red de aguas negras: el sistema de aguas negras compuesto por un
sistema de tuberias y pozos de visita, esta ubicado al costado poniente del
Hospital Nacional de Chalchuapa, con direccion Sur-Norte, al cual desembocan
todas las aguas residuales del centro hospitalario. El sistema de aguas negras
de la ampliacién del area de laboratorio clinico serd conectado en esta red

existente asi como se muestra en el plano (ver anexo 6-H).

Red de aguas negras: el sistema de aguas negras compuesto por un
sistema de tuberias y pozos de visita, esta ubicado al costado poniente del
Hospital Nacional de Chalchuapa, con direccion Sur-Norte, al cual desembocan
todas las aguas residuales del centro hospitalario. Las aguas negras producto
de las actividades en la nueva area de cirugia se conduciran a esta red

existente asi como se muestra en el plano (ver anexo 3).

e Aguas lluvias:

En la zona donde se planea construir la ampliacion del area de
laboratorio clinico presenta una red de drenaje de aguas lluvias (ver anexo 3)
en buen estado por lo que ahi seran depositadas las aguas lluvias del proyecto,
al igual que en la zona donde se planea la construccion de nueva area de

cirugia donde la red de aguas lluvias funciona correctamente.
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Red de aguas lluvias: la red de aguas lluvias actuales estan
comprendidas por un sistema de cajas con parrillas metalicas unidas entre si
por tuberias sub-terraneas hacia un colector principal que desemboca en la red
pluvial publica (ver anexo 6-H). Por tal razén en el proyecto solo se incluye la
instalacion de canales y bajadas de aguas lluvias como parte de la red pluvial

proyectada.

Red de aguas lluvias: la red de aguas lluvias actuales estan
comprendidas por un sistema de cajas con parrillas metélicas unidas entre si
por tuberias sub-terraneas hacia un colector principal que desemboca en la red
pluvial publica(ver plano en anexo 3). Por tal razén en el proyecto solo se
incluye la instalacién de canales y bajadas de aguas lluvias como parte de la

red pluvial proyectada.
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e Energia eléctrica:

La ampliacion del area de laboratorio clinico esta ubicada cercana a una
red subterranea de distribucion de energia eléctrica, y es precisamente de esa
red donde se hara la conexién de energia eléctrica, especificamente en la caja

de registro mostrada en el plano (ver anexo 5).

La energia eléctrica para la nueva area de cirugia sera conectada a la

caja de registro ubicada como se ilustra en el plano (ver anexo 5).

e Oxigeno:

La instalacion del gas medicinal oxigeno podra ser distribuido de acuerdo

al plano que se muestra (ver anexo 7-K).

e Desechos sélidos comunes:

Los desechos soélidos comunes son recolectados internamente por
personal de limpieza del Hospital Nacional de Chalchuapa y llevados al area de
acopio temporal ubicado cerca del porton posterior, al costado norte de planta

general del Hospital (ver anexo 1).

e Desechos sélidos bioinfecciosos:

Los desechos sdlidos bioinfecciosos son manejados de acuerdo a la guia
para la gestion de los desechos sdlidos del Ministerio de Salud, de ahi que el
Hospital cuenta con una celda para el almacenamiento temporal de los
desechos sdlidos bioinfecciosos (ver ubicacion en plano de planta general del

Hospital (ver anexo 1).

Es por eso que en el disefio de la ampliacion del area de laboratorio
clinico y la nueva area de cirugia se contemplara un espacio dedicado para el
almacenamiento temporal de las Cajas de Embalaje, como lo menciona la guia

la gestion de los desechos soélidos del Ministerio de Salud.
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CAPITULO llI:
DISENO DE AMPLIACION DEL
LABORATORIO CLINICO.
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3.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LA ZONA DONDE
SE REALIZARA LA AMPLIACION DEL LABORATORIO
CLINICO

3.1.1. Plano obtenido del levantamiento
El plano obtenido del levantamiento topografico (ver anexo 6-A) en el
cual se ilustran las curvas de nivel obtenidas, arboles y demas infraestructuras
existentes en el area del proyecto.
3.2. DISENO ARQUITECTONICO DE LA AMPLIACION DEL
LABORATORIO CLINICO

3.2.1. Planos conjuntos de disefio arquitectonico
del laboratorio clinico

Para la determinacion de las diferentes areas que seran ubicadas en la
ampliacion de laboratorio clinico, se verificaron las necesidades y capacidad

presupuestaria del centro asistencial.

La distribucion final de la ampliacion de la infraestructura se muestra en

el plano (ver anexo 6-B).

3.3. DISENO ESTRUCTURAL DE LA AMPLIACION DEL
LABORATORIO CLINICO

3.3.1. Disefio de estructura y cubierta de techo
e Cubierta de techo
La cubierta de techo sera lamina recubierta con zinc y aluminio con un

peso nominal de 0.125 KN/m?® equivalente a 12.76 Kgf/m?, fijada a la estructura

de techo con perno autoroscante de 17.
e Estructura de techo

La estructura de techo fue calculada usando un modelo programado en
Microsoft Excel utilizando los datos (ver tabla 5 y tabla 6 pag. 63) con los cuales
se obtuvieron los diagramas de momentos maximos ultimos y los momentos

permisibles para determinada seccion como se muestra (ver tabla 7 y grafico 1),
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y los diagramas de cortante maximos Uultimos y cortante permisible para

determinada seccién como se muestra (ver tabla 8 y grafico 2).

Tabla 6: Caracteristicas del polin “c”

CARACTERISTICAS GENERALES
EXTREMOS EMPOTRADOS
ESPAC. POLINES] 1.20 M
LONGITUD 4.13 M
PERALTE 10.00 CM
ANCHO 5.00 CM
PENDIENTE 17.00 %

INFORMACION DE POLIN C

GRADO DE ACERO 36
ESPESOR 0.12 CM
PERALTE 10.00 C™M
BASE 5.00 CM
CEJA 0.95 CM

Fuente: Autoria propia

Tabla 5: Valores de carga

DESCRIPCION DE CARGA VALOR DE CARGA ‘ CARGALINEALEQUIV. | CARGAS FINALES | CARGAS ULTIMAS SEGUN SECCION 9.2 AT

TOTAL DE CARGAS VIVAS| 24.00 ‘KG," M 14D 33.6{]‘KG/ M
CARGA VIVA 20.00 Ke/m2 24,00 KG/M
0.00 KG/M

TOTAL DE CARGAS MUERTAS| 27.22 ‘KG," M 1.2D+1.6L ?2.35‘KG/ M
PESO PROPIO 202 KG/M 202 KG/M
LAMINA METALICA 6.00 Ke/m2 1.20 KG/M
CIELO FALSO EINST, ELEC, 15.00 Ke/m2 18.00 KG/M

Fuente: Autoria propia
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Tabla 7. Momentos maximos y Momentos permisibles para polin "c"

CI
Mu @Mn
POSITIVO 51.65|KG.M 240,07 | KG.M
NEGATIVO -103.30|KG.M -240.07 | KG.M

Fuente: Autoria propia
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Grafico 1: Momentos ultimos (Mu) y permisibles (@Mn) para polin "c"
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Tabla 8: Cortante maximo y cortante permisible para polin "c".

Fuente: Autoria propia

4000.00

GRAFICADE CORTANTE

3000.00

2000.00

1000.00

V(x) KG

0.0

L

)

0.00 mtttﬂm

0.5
Vi

15 2.

fei

NI
o
L
o

50

-1000.00

-2000.00

-3000.00

-4000.00

Xm

=4=14D
=8=1.2D+1.6L
= @Vn

Grafico 2: Cortante altimos (Vu) y permisibles (V@n) para polin “c”.
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Del andlisis se define que los polines seran de seccién mostrada (ver
anexo 6-J) .La distribucidon de la estructura de techos se muestra (ver anexo 6-

E) de planta de techos.

3.3.2. Disefio de paredes
Las paredes interiores seran de block de 10x20x40 repellado, afinado y
pintado con refuerzo vertical #3 a cada 40 cm y refuerzo por temperatura a cada
40 cm, todo el acero estructural sera de grado 40, las paredes exteriores seran
de block de 15x20x40 repellado, afinado y pintado con refuerzo vertical #3 a

cada 40 cm y refuerzo por temperatura a cada 40 cm.

Las intersecciones de pared serdn de acuerdo a cada caso como se
muestran (ver anexo 6-J).
3.3.3. Disefio de soleras intermedias y de
coronamiento.
Las soleras intermedias seran de block, con refuerzo longitudinal de una
varilla numero 4, y la solera de coronamiento serd de concreto armado con
refuerzo longitudinal de 4 varillas #4 y refuerzo transversal #2 @ 0.20 cm como

se muestra (ver anexo 6-K).

3.3.4. Disefio de fundaciones
Las fundaciones consisten en elementos estructurales conocidos como
soleras de fundacion. Seran construidas como se muestra (ver anexo 6-K), la

distribucién de fundaciones se muestra en el anexo 6-G.

3.3.5. Disefio de pisos
El piso sera de tipo ceramico sobre una losa de concreto de espesor 10

cm reforzada con electro malla 6/6 (D=4.88mm).

La base de la losa de concreto para piso sera suelo selecto compactado

con espesor de 20 cm (ver anexo 6-K).
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3.3.6. Disefio eléctrico
El disefio eléctrico se hara de acuerdo al Codigo Nacional de Electricidad
de Estados Unidos de América (NEC, National Electric Code).

e Calculo de cargas por circuito.
Circuito 1:

— 1lampara LED de 4 barras en area de banco de sangre.

— 1 lampara LED de 4 barras en area espera de banco de sangre.

— 1 lampara LED de 4 barras en area de oficina administrativa.

— 2 lamparas LED de 4 barras cada una en area de quimica.

— 1 foco de 25 watts luz blanca en servicio sanitario de espera de

banco de sangre.
Circuito 2:

— 1 lampara LED de 4 barras en area de limpieza.

— 1 lampara LED de 4 barras en area de desechos bioinfecciosos.

— 1 lampara LED de 4 barras en area de archivo.

— 1 lampara LED de 4 barras en area de pruebas especiales.

— 2 lamparas LED de 4 barras en pasillo central del area de

ampliacion.
Circuito 3:

— 1 toma corriente 120 V en area de archivo.

— 3tomas corriente 120 V en area de pruebas especiales.
Circuito 4:

— 1toma corriente 120 V en &rea de limpieza.
— 1 toma corriente 120 V en area de banco de sangre.

— 1toma corriente 120 V en area de espera banco de sangre.
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— 1 toma corriente 120 V en area de oficina administrativa.

— 2 toma corriente 120 V en &rea de quimica.

Circuito 5:

— 1 toma corriente 120 V en area de quimica especificamente para

equipo con potencia de 1500 VA.

Tabla 9: Calculo de cargay corriente para circuito 1

CIRCUITO 1
cArGA/U | SARGA T corprienTE

TIPO | CANTIDAD |VOLTAJE (V) TOTAL
(Watts) (A)

(Watts)
LAMPARA |  20.00 120.00 40.00 800.00 6.67
FOCO 1.00 120.00 25.00 25.00 0.21
[totaL | 8500 | 688

Fuente: Autoria propia

Tabla 10: Calculo de cargay corriente para circuito 2

CIRCUITO 2
carGa/u | ARGA | coRrrienTE
TIPO | CANTIDAD |VOLTAJE (V) TOTAL
(Watts) (A)
(Watts)
LAMPARA | 24.00 120.00 40.00 960.00 8.00
l[totat | 96000 | 800

Fuente: Autoria propia.
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Tabla 11: Calculo de cargay corriente para circuito 3.

CIRCUITO 3
carRGA/U | SARGA | corpienTE
TIPO | CANTIDAD |VOLTAJE (V) TOTAL
(Watts) (A)
(Watts)
TOMA 4.00 120.00 240.00 960.00 8.00
[totat | 96000 | 800

Fuente: Autoria propia.

Tabla 12: Célculo de cargay corriente para circuito 4.

CIRCUITO 4
carGa/u | ARGA I corpiEnTE
TIPO | CANTIDAD |VOLTAJE (V) TOTAL
(Watts) (A)
(Watts)
TOMA 6.00 120.00 240.00 | 1440.00 12.00
[TotTAL | 1440.00 | 12.00

Fuente: Autoria propia.

Tabla 13: Célculo de cargay corriente para circuito 5

CIRCUITO 5
carGa/u | ARGA I cormiEnTE
TIPO | CANTIDAD |VOLTAJE (V) TOTAL
(Watts) (A)
(Watts)
TOMA 6.00 120.00 | 1500.00 | 9000.00 75.00
[TotaL | 9000.00 | 75.00

Fuente: Autoria propia.

69



Tabla 14: Cargay corriente

necesaria.
NUMERO DE|CARGA TOTAL| CORRIENTE/
CIRCUITO (Watts) CIRCUITO (A)
1 825.00 6.88
2 960.00 8.00
3 960.00 8.00
4 1440.00 12.00
5 9000.00 75.00
TOTAL(A) | 13185.00 109.88

Fuente: Autoria propia.

De los datos obtenidos en la tabla 14 se concluye que la capacidad del

centro de carga (caja térmica) debe ser superior a 109.88 amperios.

Los calibres de conductores que seran utilizados de acuerdo a cada
circuito se muestran en el plano de distribucion eléctrica (ver anexo 6-F), y que

fueron determinados de acuerdo con la tabla 310.16 del NEC.

70



3.3.8. Costo de ejecucion
Para calcular el costo del valor de la oferta se utilizaron precios FISDL del afio 2017

PRESUPUESTO PARA EL PROYECTO: AMPLIACION DE AREA DE LABORATORIO CLINICO

BR. MARLENE ELICENA LUCHA GIRON
PROYECTO PRESENTADO POR: BR. WILFREDO VLADIMIR FIGUEROA LOPEZ
BR. NELSON ARMANDO SALAZAR GARCIA
PROYECTO: AMPLIACION DE AREA DE LABORATORIO CLINICO
FECHA: SEPTIEMBRE DE 2017 PROPIETARIO DEL PROYECTO: | HOSPITAL NACIONAL DEL MUNICIPIO DE CHALCHUAPA
COSTO DIRECTO TOTAL I \NDIRECTO TOTAL cosie
e DESCRIPCION CANT. | uniD. COSTO vA13% | costo | ToTALDE TOTAL
MAT. | M. de O. I OTROS DIRECTO 15.00% UNITARIO PARTIDA

1.00 [PRELIMINARES $ 1,314.39
1.01 [BODEGAE INSTALACIONES PROVISIONALES 100  SG. |$ 21140 $ 7859 $ 5800|% 35000|% 5250[|s 5233|s 45483 45483
1.02 [DESTRONCONADO DE ARBOLES [ 400 "cu.|s - s 6375 $ 2125]|s 85.00|s 12750|s 1271|s 11046|s 44184
1.03 [ROTULO DE IDENTIFICACION DEL PROYECTO [ 100 "cu.|s 9000 $ 3750 $ =2250|% 150000s 2250 s 2243|s 104033 10403
1.04 [TRAZO POR UNIDAD DE AREA (13005 7 M2 |s 025 $ 011 $ 006]s 042]ls  oosls oosls osals 7500
1.05 [DEMOLICION DE PARED (6168~ M2 |3 - s 121 $ o040]s 161]s  o024|s o024]s  200]s 12890
1.06 [DESMONTAJE DE INODOROS Y LAVAMANOS [ 400 "cu.|s - s 272 % o91]s 362]ls  osals osals  a70]s 1880
2.00 [TERRACERIA $ 2,615.60
2.01 [pESCAPOTE 2608 M3 |$ - s 479 s  160]$ 638|s o096|s oos|s s20]s 21622
2.02 [EXCAVACION AMANO HASTA 1.50 M (4695 " M3 |s - s 966 $ 322]s 12.88 | s 193|s 193|s 1674 78599
2.03 [RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DEL LUGAR (1878 " M3 |s - s 848 $ 283|s 1130s  170]s  1e9]s 1469|s 27590
2.04 [RELLENO COMPACTADO SUELO CEMENTO 1:20 (930 " M3 |s 2120 3 884 $ 530|s 3534|s 530]s s528|s 4592]s 43122

- 4 r
2.05 [RELLENO COMPACTADO CON MAT. SELECTO C/BAILARINA 3379 M3 |s 1230 s 513 s  308|s 2050|s  308|s 307]s 2665|s 90046

% 4 r F r r

DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE EN CARRETERILLADIST.
2.06 | \orox 50 M 120 M3 |s - s 279 8 093]s 372|ls  osels ossls  4sals 581
3.00 [AREA DE REMODELACION $ 965.31

L4

3.01 g‘:;étfg'?glﬁTEUDR'\/st'gg DE%ESNSGLASS'NCLUYE 1410 M2 |s 1755 s 731 s 439|s 2025|s  439|s 437]|s 3s01|s 53504

[SOLERA DE FUNDACION 0.30x0.20M; Ref 4#3+Est#2@0.15m; | il
302 | o1 okglom?2 019 M3 |s 20849 s 8687 $ 5212|s 34748|s s5212]|s s105|s as155|s  s6.70

|- 4 r
3.03 ;ﬁ%gigf@%gié&%@;M'NCLUYEREPELLO’ 1056 M2 |s 1498 s 624 3 375]s 2497 s 375|s  373ls  3245|s 34267
4.00 JAREA DE AMPLIACION $ 28,332.06

JSOLERA DE FUNDACION 0.30x0.20M; Ref 4#3+Es#2@0.16m; r
401 lec—210Kgicm2 271 M3 |s 1000 $ 417 $ 250|s$ 1666|s 250|s 249]s 2165|s 5877

[SOLERA DE FUNDACION 0.60x0.20M; Ref 5#3+Est#4@0.2m; | r
402 |21 okglom? 355 M3 |$ 12257 $ 5107 $ 3064|$ 20429|s 3064 3054|s 26547|s 94136
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PARED BLOQUE 15X20X40R.V. #3@ 60 R.H. #2@ 40 INCLUYE

403 |0 CoE Lo, AFINADO 8618 M2 |$ 2664 $ 1110 $ 666]$ 4440 | $ 6663 664]3 57703 497264
5 s
PARED BLOQUE DE 10 R.V.#3@ 60 R.H.#2@ 40 INCLUYE
404 |0 oL O AFINADO 6400 M2 |$ 2212 $ 922 $ 553|% 36.87 | $ 553|s s551]|$ 4791|$ 306624
[SOLERA DE CORONA 0.15x0.20m; ref 4#4+Est#2@0.20m; i
4050 224 M3 |$ 34048 $ 14187 $ 8512|s s6747|$ 8512 8484|s 73743|s 1.65457
f'c=210Kg/cm2
b r
POLIN "C" DE 4" CHAPA 14 INCLUYE DOS MANOS DE PINTURA
4.06 | TICORROSIVA 15260 ML |$ 356 $ 149 $ 089]$ 504]s 089]s o089]s 772|$ 1,178.07
4 r
POLIN "C" DE 6" CHAPA 14 ENCAJUELADO INCLUYE DOS MANOS
407 | S PINTURA ANTICORROSIVA 1520 ML |$ 1050 $ 438 $ 263]$ 1750 | $ 263 2623 2275]s 34580
4.08 [CUBIERTA DE TECHO CILAVINAZINC ALUMINCLUYE '154 24 M2 |s 720 $ 300 $ 180]$ 12.00 | $ 180|$ 179|s 1559|$ 240452
“® I TORNILLOS AUTOROSCANTE DE 1", SIN ESTRUCTUR : : : : : : : : AUE
4.09 [PUERTA DE MADERA DE VAIVEN 1.00%2.10 MPREFABRICADA | 400 "cu |s 5700 $ 2375 $ 1425]s 9500 |$ 1425|$ 1420|$ 12345|s 49380
4.10 [VENTANA CELOSIA VIDRIO CLARO Y ALUMINIO ANODIZADO (2044 " M2 |s 1832 s 763 $ 458]s 3053 | $ 458|s 456|$ 3967|% 1,167.88
411 [LOSA DE CONCRETO E=0.1 MBASE DE PISO REF. '98 a4 M2 |s 999 $ 416 $ 250|s% 16.65 | $ 250 249]s 2164]s 213024
=~ |ELECTROMALLA CAL. 6X6 : : : : : : : : e
4 r
4.12 [PISO ANTIDESLIZANTE (33*33) TIPO CERAMICO 9844 M2 |$ 1007 $ 420 $ 252]s 16.78 | $ 252]s 251 2181]% 214698
4.13 [ACERA REFUERZO ELECTROMALLA CAL. 6X6 1:2:2 (2581 7 M2 | 999 $ 416 $ 250]s 16.65 | $ 250|s 249]s 2164)|% 55853
4.14 [CIELO FALSO FIBROCEMENTO 4'X2"X6MM SUSP.ALUM (0844 7 M2 |3 578 $ 241 $  145]$ 964]s 145|$ 144|s 1253|s$ 123345
4 r
4.15 |PINTURA DE ACEITE DOS MANOS POR C/CAPA(BASE YCOLOR) [389.21 M2 |$ 284 $ 119 $  071]$ 474]s 071]s o71]s 616 | $ 2,397.53
4.16 [LUMINARIALED 4 CANDELAS (1100 "cu ls 4440 $ 1850 $ 11.10|s 7400|$ 1110 11063 9616|s 1,057.76
4.17 [LUMINARIA INCASDECENTE 100 W CAJA OCTOGONAL [ 100 "cu s 2255 s 940 $ 564|$ 3758 $ 564|s 562|$ 48843 48.84
4.18 [TABLERO 8 ESPACIOS [ 100 "culs 4520 3 1883 $ 11303 7533 |$ 1130]s 1126]|$ 9789|s 97.89
4.19 [CANALIZACION 2 THHN #3 EN TECNODUCTO DE 1" (1000 " M |3 232 $ 097 $ 058]$ 386]s 058]s o058]s 502|s 50.20
b r
4.20 [SUMINISTRO E INSTALACION INSTALACION TUBERIADEAGUA | 16 5\ | s 066 $ 028 $ 017]|$ 110 ] $ 017|s o0a17]s 1.44]$ 23.04
POTABLE D=1/2
a r
4.21 [TUBERIAPVC @=3" 80 PSI JC 3600 ML 3.29 1.37 0.82 5.48 0.82 0.82 712 256.32
4 r
4.22 [CANAL ALL. CAL26 A=25 B=35 C/GANCHOS #4@30 1260 ML 13.36 557 3.34 22.26 3.34 333 28.93 364.52
a r
4.23 [BAJADADE ALL. P.V.C. 4" 100PSI C/ACCESORIOS 18.70 ML 6.26 2.61 1.56 10.43 1.56 156 13.55 253.39
424 [FASCIA Y CORNISA C/FORRO DENSGLASS 1.00 MTS DE ANCHO [ 1100 ML |$ 2428 $ 1012 $ 607]$ 4046 | $ 607|s 605]s 5258)|% 57838
““*|CON H=0.4 MTS INCLUYE PINTURA Y PERFILERIA MET. : : : : : : : : :
| s
FASCIAY CORNISA C/FORRO DENSGLASS 0.80 MTS DE ANCHO
4.25 | LN He0.4 MTS INCLUYE PINTURA Y PERFILERIA MET. 2186 ML |$ 1699 $ 708 $ 425]|s$ 2831 % 425|$ 423]$ 3679|$ 80423
4.26 [POLARIZACION DE TABLERO (INCLUYE CABLE #8, BARRA [ 100 cmu s 2175 8 906 $ 544]|% 3625 % 544 s  s42|$  ar11|s 47.11
““% IPOLARIZACION 8 PIES Y CEPO) : : : : : : : : :
COSTO TOTAL VEINTE Y NUEVE MIL CUATRO CIENTOS CUATRO 74/100 $ 29,404.74
IVA 13% TRES MIL OCHO CIENTOS VEINTE Y DOS 62/100 $ 3,822.62
VALOR DE LA OFERTA TREINTAY TRES MIL DOS CIENTOS VEINTE Y SIETE 36/100 $ 33,227.36

OBSERVACIONES:

SELLO:

F.

BR. MARLENE ELICENA LUCHA GIRON
BR. WILFREDO VLADIMIR FIGUEROA LOPEZ
BR.NELSON ARMANDO SALAZAR GARCIA
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CAPITULO IV:

DISENO DE NUEVA AREA
DE CIRUGIA
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4.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LA ZONA DONDE
SE PLANEA REALIZAR LA NUEVA AREA DE CIRUGIA

4.1.1. Plano obtenido del levantamiento.
El plano obtenido del levantamiento topografico se muestra en el plano
(ver anexo 7-A) en el cual se ilustran las curvas de nivel obtenidas, arboles y
demds infraestructuras existentes en el area del proyecto.
4.2. DISENO ARQUITECTONICO DE LA NUEVA AREA DE
CIRUGIA.

4.2.1. Planos conjuntos de disefio arquitecténico de
la nueva area de cirugia

Para la determinacion de las diferentes areas que seran ubicadas en la
nueva area de cirugia, se verificaron las necesidades y capacidad
presupuestaria del centro asistencial. La distribucion final de la infraestructura
del area de cirugia se muestra en el plano (ver anexo 7-B).

4.3. DISENO ESTRUCTURAL DE LA NUEVA AREA DE

CIRUGIA

4.3.1. Disefio de estructura y cubierta de techo

e Cubierta de techo

La cubierta de techo serd lamina recubierta con zinc y aluminio con un
peso nominal de 0.125 KN/m2 equivalente a 12.76 Kgf/m2, fijada a la estructura

de techo con perno autoroscante de 17 y la..

e Estructura de techo

La estructura de techo fue calculada usando un modelo programado en
Microsoft Excel utilizando los datos que se muestran (ver tablas 15, tabla
16), con los cuales se obtuvieron los diagramas de momentos maximos
altimos y los momentos permisibles para determinada seccidbn como se
muestra en la ( ver tablas 19 y tabla 88, pag. 91 y graficos 3 y grafico 4 pag.

89), y los diagramas de cortante maximos ultimos y cortante permisible para
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determinada seccién como se muestra (ver tablas 21 y tabla 22, pag. 90 y

gréficos 5 y grafico 6 pag. 90 y pag. 91).

Tabla 15: Caracteristicas del polin 2PC-6".

CARACTERISTICAS GENERALES
EXTREMOS APOYADOS SIMPLE
ESPAC. POLINES 1.20 M
LONGITUD 9.00 M
PERALTE 15.00 CM
ANCHO 10.00 CM
PENDIENTE 15.00 %
INFORMACION DE POLIN C
GRADO DE ACERO 36

ESPESOR 0.15 CM
PERALTE 15.00 CM
BASE 10.00 CM
CEJA 2.03 CM

Tabla 16: Caracteristicas del polin 1PC-4”.

Fuente: Autoria propia

CARACTERISTICAS GENERALES
EXTREMOS EMPOTRADOS
ESPAC. POLINES| 1.20 M
LONGITUD 5.00 M
PERALTE 10.00 C™m
ANCHO 5.00 C™m
PENDIENTE 15.00 %

INFORMACION DE POLIN C
GRADO DE ACERO 36

ESPESOR 0.12 @]
PERALTE 10.00 CMm
BASE 5.00 @Y
CEJA 2.03 C™m

Fuente: Autoria propia
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Tabla 17: Valores de carga 2PC-6".

CARGA LINEAL
DESCRIPCION DE CARGA | VALOR DE CARGA EQUIV. CARGAS FINALES | CARGAS ULTIMAS SEGUN SECCION 9.2 ACI
TOTAL DE CARGAS VIVAS| 24.00 [KG/M 1.4D 33.60|KG/M
CARGA VIVA 2000 | KG/M2 | 2400 | KG/M
000 | KG/M
TOTAL DE CARGAS MUERTAS| 29.73 [KG/M 1.2D+1.6L 76.37]KG/M
PESO PROPIO 453 | ke/m | 453 KG/M
LAMINA METALICA 600 | ka/m2 | 720 [ ka/m
CIELO FALSO E INST. ELEC. 1500 | kG/M2 | 1800 | KG/M

Fuente: Autoria propia

Tabla 18: Valores de carga 1PC-4”.

CARGA LINEAL
DESCRIPCION DECARGA | VALOR DE CARGA EQUIV. CARGAS FINALES | CARGAS ULTIMAS SEGUN SECCION 9.2 ACI
TOTAL DE CARGAS VIVAS| 24.00 [KG/M 1.4D 33.60[KG/M
CARGA VIVA 2000 | kG/M2 | 2400 | kG/M
000 | KG/M
TOTAL DE CARGAS MUERTAS| 27.42 [kG/M 1.2D+1.6L 72.67|KG/M
PESO PROPIO 222 KG/M | 222 | Ke/M
LAMINA METALICA 600 | ke/M2| 7.20 | «kG/m
CIELO FALSO E INST. ELEC. 1500 | KG/M2 | 1800 | KG/M

Fuente: Autoria propia

Tabla 19: Momentos méaximos y Momentos permisibles para polin

2PC-6".
Mu @Mn
POSITIVO 773.20|KG.M 770.98|KG.M
NEGATIVO 0.00|KG.M -770.98(KG.M

Fuente:Autoria propia

Tabla 20: Momentos maximos y Momentos permisibles para polin

1PC-4”.
Mu @Mn
POSITIVO 75.70|KG.M 240.07|KG.M
NEGATIVO -151.40(KG.M -240.07|KG.M

Fuente: Autoria propia
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Grafico 3: Momentos ultimos (Mu) y permisibles (@Mn) para polin 2PC-6".
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Grafico 4: Momentos ultimos (Mu) y permisibles (@Mn) para polin 1PC-4”.
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Tabla 21: Cortante maximo y cortante permisible para polin 2PC-6".

KG.M 6542.05

-343.65(KG.M

-6542.05|KG

Fuente: Autoria propia

Tabla 22: Cortante maximo y cortante permisible para polin 1PC-4”.

KG.M

3208.77

-181.68|KG.M -3208.77|KG
Fuente: Autoria propia
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Grafico 5: Cortante ultimos (Vu) y permisibles (V@n) para polin 2PC-6".
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Grafico 6: Cortante altimos (Vu) y permisibles (V@n) para polin 1PC-4”.

Del analisis se define que los polines seran como se muestra (ver anexo
7-N) .La distribucién de la estructura de techos se muestra en el plano (ver

anexo 7-G) de planta de techos.

4.3.2. Disefio de paredes
Las paredes interiores seran de block de 10x20x40 repellado, afinado y
pintado con refuerzo vertical #3 a cada 40 cm y refuerzo por temperatura a cada
40 cm, todo el acero estructural sera de grado 40, las paredes exteriores seran
de block de 15x20x40 repellado, afinado y pintado con refuerzo vertical #3 a

cada 40 cm y refuerzo por temperatura a cada 40 cm (ver anexo 7-N).
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Las intersecciones de pared serdn de acuerdo a cada caso como se
muestran (ver anexo 7-N).
4.3.3. Disefio de soleras intermedias y de
coronamiento.
Las soleras intermedias seran de block, con refuerzo longitudinal de una
varilla numero 4 y la solera de coronamiento sera de concreto armado con
refuerzo longitudinal de 4 varillas #4 y refuerzo transversal #2 @ 0.20 cm, (ver

anexo 7-0).

4.3.4. Disefio de vigas de concreto.

Las dimensiones de las vigas de concreto se realizan por medio de un modelo
matematico programado, en el programa computarizado Microsoft Office Excel.

Tabla: 23 Solera de coronamiento.

PESO PROPIO LINEAL| 118.80 |KG/M
CARGA MUERTA| 0.00 |KG/M
CARGAVIVA| 0.00 [KG/M

Firiente: Aintaria nronia

Tabla 24: Diferentes combinaciones de carga ACI 318-14.

1.4D| 166.32 |KG/M
1.2D+1.6L| 142.56 |KG/M

Tabla 25: Carasteristicas de los diferentes elementos de la seccion
del elemento.

BASE| 15.00 |cm
PERALTE| 33.00 [cm
RECUBRIMIENTO SUPERIOR[ 3.00 [cm
RECUBRIMIENTO INFERIOR| 3.00 [cm
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL CONCRETO| 210.00 |kg/cm2
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO| 2800.00 [kg/cm2
LONGITUD| 5.00 |M

Fuente: Autoria propia
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Tabla 26: Distribucion del acero superior de la seccion del elemento.

ACERO SUPERIOR
ID | CALIBRE | POSICION X (Cm)
1 4 -5

4 5

Fuente: Autoria propia

Tabla 27: Distribucion del acero inferior de la seccion del elemento.

ACERO INFERIOR
ID [ CALIBRE | POSICION X (Cm)
3 5 -5
4 5 5

Fuente: Autoria propia

Tabla 28: Caracteristicas del acero de refuerzo por cortante.

CALIBRE 2
fy| 2800 | Kg/cm?2
ESPACIAMIENTO 20 Cm

Fuente: Autoria propia
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Grafico 7: llustracion de la seccion de la viga (V-2) con una

representacion del acero de refuerzo longitudinal.
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4.3.5. Disefio de fundaciones
Las fundaciones consisten en elementos estructurales conocidos como
soleras de fundacion. Las soleras de fundacion seran construidas como se
muestra (ver anexo 7-0), la distribucion de fundaciones se muestra en el plano

(ver anexo 7-J).

4.3.6. Disefio de pisos
El piso sera de tipo ceramico sobre una losa de concreto de espesor 10

cm reforzada con electro malla 6/6 (D=4.88mm).

La base de la losa de concreto para piso sera suelo selecto compactado
con espesor de 20 cm (ver anexo 7-0).

4.3.7. Disefo eléctrico
El disefio eléctrico se hara de acuerdo al Codigo Nacional de Electricidad
de Estados Unidos de América (NEC, National Electric Code).

e Calculo de cargas por circuito.
o Tablero principal

Circuito 1:

2 lamparas LED de 4 candelas en area de curaciones.

2 lamparas LED de 4 candelas en area de encamados 1.

— 2 luminarias LED de 4 candelas en &area de sanitarios de

encamados.

— 2 lamparas LED de 4 candelas en area de encamados 2.

Circuito 2:

— 2 lamparas LED de 4 candelas en area de limpieza.

— 2 lamparas LED de 4 candelas en area de encamados 3.
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— 2 luminarias incascendentes de 100 watts en area de sanitarios
de encamados.

— 2 lamparas LED de 4 candelas en area de encamados 4.

Circuito 3:

— 6 lamparas LED de 2 candelas en area de pasillo principal.

Circuito 4:

— 2 lamparas LED de 2 candelas en area de camillas.

— 2 lamparas LED de 2 candelas en area de oficina administrativa.

— 1 lampara LED de 2 candelas en area de ropa limpia e insumos.

— 1lampara LED de 2 candelas en area de comedor de enfermeras.

— 2 lamparas LED de 4 candelas en éarea de estacion de
enfermeras.

— 1 luminaria incascendente de 100 watts en area de sanitario de
enfermeras.

— 2 lamparas LED de 2 candelas en area de procedimiento limpio y

sucio.
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Circuito 5:

— 1 lampara LED de 2 candelas en area de aislado 1.

— 1lampara LED de 2 candelas en area de antesala de aislados.

— 1 ldmpara LED de 2 candelas en area de aislado 2.

— 2 luminarias incascendentes de 100 watts en area de sanitarios
de aislados.

— 2 ldmparas LED de 4 candelas en &rea de hidroterapia.

— 2 lamparas LED de 2 candelas en érea ropa sucia.

— 2 lamparas LED de 2 candelas en éarea de desechos

bioinfecciosos.
Circuito 6:

— 1 tomacorriente en area de curaciones.

— 3 tomacorrientes en cuarto de encamados 1.
— 1 tomacorriente en entrada de pasillo.

— 1 tomacorriente en area de camillas.

— 2 tomacorrientes en oficina administrativa.
Circuito 7:

— 3 tomacorrientes en cuarto de encamados 2.

— 3 tomacorrientes en cuarto de encamados 3.
Circuito 8:

— 3 tomacorrientes en cuarto de encamados 4.
— 1tomacorriente en area de limpieza.
— 1 tomacorriente en area de ropa sucia.

— 1 tomacorriente en area de aislado 1.
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— 1 tomacorriente en area de aislado 2.

Circuito 9:

— 2 tomacorrientes en procedimiento limpio y sucio.

— 3 tomacorriente en modulo de estacién de enfermeras.

— 1 tomacorriente en area de estacion de enfermeras para

negatoscopio.

— 2 tomacorrientes en area de comedor de enfermeria.

Circuito 10:

— 1 tomacorriente en area de procedimiento limpio para ducha

eléctrica en lavamanos.

Circuito 11:

— 1 tomacorriente en area de procedimiento sucio para ducha

eléctrica en lavamanos.

Tabla 29: Calculo de cargay corriente para circuito 1.

CIRCUITO 1
CARGA
CARGA/U CORRIENTE

TIPO CANTIDAD |VOLTAIJE(V) TOTAL
(Watts) (A)

(Watts)
LAMPARA 20 120 40 800 6.67
FOCO 2 120 100 200 1.67
TOTAL 1000 8.33
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Tabla 30: Calculo de cargay corriente para circuito 2.

CIRCUITO 2
carea/u | SARCA cormiEnTE
TIPO | CANTIDAD |VOLTAJE(V) TOTAL
(Watts) (A)
(Watts)
LAMPARA 20 120 40 800 6.67
FOCO 2 120 100 200 1.67
| ToTAL | 1000 | 833

Tabla 31: Calculo de cargay corriente para circuito 3.

CIRCUITO 3
CARGA
CARGA/U CORRIENTE

TIPO CANTIDAD |VOLTAJE(V) TOTAL
(Watts) (A)

(Watts)
LAMPARA 12 120 40 480 4.00
| TotaL | 480 | 400

Fuente: Autoria Propia

Tabla 32: Calculo de cargay corriente para circuito 4.

CIRCUITO 4
CARGA
CARGA/U CORRIENTE
TIPO CANTIDAD |VOLTAJE(V) TOTAL
(Watts) (A)
(Watts)
LAMPARA 24 120 40 960 8.00
FOCO 1 120 100 100 0.83
[ TOTAL | 1060 8.83

Fuente: Autoria Propia

Tabla 33: Calculo de cargay corriente para circuito 5.

CIRCUITO 5
CARGA
CARGA/U CORRIENTE
TIPO CANTIDAD |VOLTAJE(V) TOTAL
(Watts) (A)
(Watts)
LAMPARA 22 120 40 880 7.33
FOCO 2 120 100 200 1.67
| ToTAL | 1080 9.00

Fuente: Autoria Propia
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Tabla 34: Calculo de cargay corriente para circuito 6.

CIRCUITO 6
CARGA
CARGA/U CORRIENTE

TIPO | CANTIDAD |VOLTAJE(V) TOTAL
(Watts) (A)

(Watts)
TOMA 8 120 240 1920 16.00
| TotAL | 1920 | 16.00

Fuente: Autoria Propia

Tabla 35: Calculo de cargay corriente para circuito 7.

CIRCUITO 7
CARGA
CARGA/U CORRIENTE
TIPO CANTIDAD |VOLTAJE(V) TOTAL
(Watts) (A)
(Watts)
TOMA 6 120 240 1440 12.00
| ToTAL | 1440 12.00

Fuente: Autoria Propia

Tabla 36: Calculo de cargay corriente para circuito 8.

CIRCUITO 8
CARGA
CARGA/U CORRIENTE
TIPO | CANTIDAD |VOLTAJE(V) TOTAL
(Watts) (A)
(Watts)
TOMA 7 120 240 1680 14.00
| ToTAL | 1680 | 14.00

Fuente: Autoria Propia

Tabla 37: Calculo de cargay corriente para circuito 9.

CIRCUITO 9
CARGA
CARGA/U CORRIENTE
TIPO | CANTIDAD |VOLTAJE(V) TOTAL
(Watts) (A)
(Watts)
TOMA 8 120 240 1920 16.00
| ToTAL | 1920 | 16.00

Fuente: Autoria Propia
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Tabla 38: Calculo de cargay corriente para circuito 10.

CIRCUITO 10
CARGA
CARGA/U CORRIENTE
TIPO CANTIDAD |VOLTAJE(V) TOTAL
(Watts) (A)
(Watts)
TOMA 1 120 1500 1500 12.50
| TOoTAL | 1500 | 12.50

Fuente: Autoria Pro

pia

Tabla 39: Calculo de cargay corriente para circuito 11.

CIRCUITO 11
CARGA
CARGA/U CORRIENTE
TIPO | CANTIDAD |VOLTAJE(V) TOTAL
(Watts) (A)
(Watts)
TOMA 1 120 1500 1500 12.50
| TOoTAL | 1500 | 12.50

Fuente: Autoria Pro

pia

Tabla 40: Cargay corriente necesaria.

NUMERO CARGA
DE  |TOTAL/CIRCUITO CORRIENTE/
CIRCUITO (A)
CIRCUITO (Watts)
1 1000 8.33
2 1000 8.33
3 480 4.00
4 1060 8.83
5 1080 9.00
6 1920 16.00
7 1440 12.00
8 1680 14.00
9 1920 16.00
10 1500 12.50
11 1500 12.50
TOTAL 14580 121.5

Fuente: Autoria Pro

pia
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o Sub-Tablero 1
Circuito 1:

— 1 ducha eléctrica en area de hidroterapia 1.

Circuito 2:

— 1 equipo eléctrico usado en area de hidroterapia 1.

Tabla 41: Calculo de cargay corriente para circuito 1 para el sub-

tablero 1.
CIRCUITO 1
CARGA
CARGA/U CORRIENTE

TIPO | CANTIDAD |VOLTAJE(V) TOTAL
(Watts) (A)

(Watts)
DUCHA 1 120 1500 1500 12.50
| ToTAL | 1500 | 12.50

Fuente: Autoria Propia

Tabla 42: Calculo de cargay corriente para circuito 2 para el sub-

tablero 1.
CIRCUITO 2
CARGA
CARGA/U CORRIENTE

TIPO CANTIDAD |VOLTAJE(V) TOTAL
(Watts) (A)

(Watts)
EQ. HIDROTP 1 120 750 750 6.25
| totaL | 750 | .25

Fuente: Autoria Propia
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Tabla 43: Cargay corriente necesaria para el sub-tablero 1.

NUMERO CARGA
CORRIENTE/
DE  |TOTAL/CIRCUITO
CIRCUITO (A)
CIRCUITO (Watts)
1 1500 12.50
2 750 6.25
TOTAL 2250 18.75

Fuente: Autoria Propia

o Sub-Tablero 2

Circuito 1:

— 1 ducha eléctrica en area de hidroterapia 2.
Circuito 2:

— 1 equipo eléctrico usado en area de hidroterapia 2.

Tabla 44: Calculo de cargay corriente para circuito 1 para el sub-

tablero 2.
CIRCUITO 1
CARGA
CARGA/U CORRIENTE

TIPO CANTIDAD |VOLTAJE(V) TOTAL
(Watts) (A)

(Watts)
DUCHA 1 120 1500 1500 12.50
| totaL | 1500 | 12.50

Fuente: Autoria Propia

Tabla 45: Calculo de cargay corriente para circuito 2 para el sub-

tablero 2.
CIRCUITO 2
CARGA
CARGA/U CORRIENTE

TIPO | CANTIDAD |VOLTAJE(V) TOTAL
(Watts) (A)

(Watts)
EQ. HIDROTP 1 120 750 750 6.25
| TotAL | 750 | 625

Fuente: Autoria Propia
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Tabla 46: Cargay corriente necesaria para el sub-tablero 2.

NUMERO CARGA
CORRIENTE/
DE  |TOTAL/CIRCUITO
CIRCUITO (A)
CIRCUITO (Watts)
1 1500 12.50
2 750 6.25
TOTAL 2250 18.75

Fuente: Autoria Propia
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4.3.8. Costo de ejecucion

Para el calcular el costo del valor de la oferta se utilizaron precios FISDL del afio 2017

PRESUPUESTO PARA EL PROYECTO: NUEVA AREA DE CIRUGIA DEL HOSPITAL NACIONAL DE CHALCHUAPA

PROYECTO PRESENTADO POR:

BR. MARLENE ELICENA LUCHA GIRON

BR. WILFREDO VLADIMIR FIGUEROA LOPEZ

BR. NELSON ARMANDO SALAZAR GARCIA

PROYECTO: NUEVA AREA DE CIRUGIA DEL HOSPITAL NACIONAL DE CHALCHUAPA
FECHA: NOVIEMBRE DE 2017 PROPIETARIO DEL HOSPITAL NACIONAL DEL MUNICIPIO DE CHALCHUAPA
PROYECTO:
N° DESCRIPCION CANT. | UNID. COSTODIRECTO Zgg'AI'IC_) INDIRECTO IVA 13% (1:—8;?(_) Tg'?jlj-gE TOTAL
MAT. | M. de O. | OTROS DIRECTO 15.00% UNITARIO PARTIDA
1.00 |PRELIMINARES $ 1,918.61
1.01 |BODEGAE INSTALACIONES PROVISIONALES 1.00 " SG.|$ 21140 $ 7859 $ 58.09]% 35000]% 5250]|% 5233]% 45483|% 45483
1.02 [DESTRONCONADO DE ARBOLES [ 000 " cu. $ $ 6375 $ 2125]$ 85.0001% 1275]% 1271)|$ 11046]3% 994.14
1.03 I;?OTULO DE IDENTIFICACION DEL PROYECTO [ 1.00 r C.u. '$ 90.00 '$ 37.50 '$ 22501% 15000 | $ 2250 |$ 2243]$ 19493|$ 19493
1.04 ’TRAZO POR UNIDAD DE AREA [ 508.73 r M2 |$ $ 032 % 011]% 0421% 006|$ 006]% 054|% 27471
2.00 |TERRACERIA $ 9,054.12
2.01 |DESCAPOTE 101.75 " M3 |'$ $ 479 $ 160]$% 638 1% 096]|$ 095]% 829|$ 84347
2.02 [EXCAVACION AMANO HASTA1.50 M (16448 " M3 $ $ 9.66 $ 3221% 1288]$% 1931% 193|$ 16.74]$ 275331
2.03 [RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DEL LUGAR (5805 " M3 $ $ 848 $ 283]1% 1130]$ 1701 % 169|$ 1469]% 85275
2.04 ’RELLENO COMPACTADO SUELO CEMENTO 1:20 [ 29.03 r M3 |'$ 2120 $ 884 $ 5301% 35.341% 5301$% 528]|$ 4592|% 133283
2.05 rRELLENO COMPACTADO CON MAT. SELECTO C/BAILARINA [ 77.40 f M3 |'$ 1230 $ 513 $ 308|$ 2050 % 308|$ 307)% 2665]% 206271
F i r
2.06 EPEF?SI)-(O;SI\EI)E MATERIAL SOBRANTE EN CARRETERILLADIST. 24980 M3 |$ $ 279 % 093]% 3721% 056]|$ 056]% 4841% 1,209.05
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3.00

ESTRUCTURA DE EDIHCIO

$

110,574.90

3.01

3.02

3.03

3.04

3.05

3.06

3.07

3.08
3.09
3.10

3.11

3.12

3.13
3.14

3.15

3.16
3.17
3.18
3.19

SOLERADE FUNDACION 0.60x0.20M; Ref 5#3+Est#4@0.2m;
fc=210Kg/cm2

PARED BLOQUE 15X20X40R.V. #3@ 60 R.H. #2@ 40, INCLUYE

SOLERA DE CORONA 0.15x0.20m; ref 4#4+Est#2@0.20m;
fc=210Kg/lcm2

POLIN "C" DE 4" CHAPA 14 INCLUYE DOS MANOS DE PINTURA
ANTICORROSIVA

POLIN "C" DE 4" CHAPA 14 ENCAJUELADO INCLUYE DOS
MANOS DE PINTURA ANTICORROSIVA

POLIN "C" DE 6" CHAPA 14 ENCAJUELADO INCLUYE DOS
MANOS DE PINTURA ANTICORROSIVA

CUBIERTADE TECHO C/LAMINAZINC ALUM INCLUYE
TORNILLOS AUTOROSCANTE DE 1", SIN ESTRUCTUR

PUERTADE MADERA 1.00X2.10 M PREFABRICADA
PUERTADE MADERA 0.90X2.10 M PREFABRICADA
PUERTADE MADERA 0.80X2.10 M PREFABRICADA

PUERTADE VIDRIO TEMPLADO MARCO DE ALUMINIO TIPO
PESADO 1.00X2.10 M

PUERTADE VIDRIO TEMPLADO MARCO DE ALUMINIO TIPO
PESADO DOS HOJAS CON HALADERAANTIPANICO 2.85X2.10 M

VENTANA CELOSIAVIDRIO CLARO Y ALUMINIO ANODIZADO

VENTANATIPO SIFON

LOSADE CONCRETO E=0.1 MBASE DE PISO REF.
ELECTROMALLACAL. 6X6

PISO (33*33) TIPO CERAMICO

ACERAREFUERZO ELECTROMALLA CAL. 6X6 1:2:2

CIELO FALSO FIBROCEMENTO 4°X2"X6MM SUSP.ALUM
PINTURADE ACEITE DOS MANOS POR C/CAPA(BASE Y COLOR)

25.80
536.88

3.95

414.00

90.00

30.40

508.73

10.00
6.00
1.00

1.00

2.00

89.52
2.00

383.57

383.57

114.23

383.57
1,127.06

M3

M2

M3

ML

ML

ML

M2

Clu
Clu
Clu

Clu

Clu

M2
Clu

M2

M2
M2
M2
M2

©® &

LN~ R R R -

122.57

26.64

340.48

10.50

10.50

118.39
118.39
118.39

312.35

890.21

18.32
39.50

10.07
9.99
5.78
2.84

©® &

L~ R R R -

51.07

11.10

141.87

1.49

4.38

4.38

3.00

49.33
49.33
49.33

130.15

370.92

7.63
16.46

4.16

420
4.16
241
1.19

©“

¥ B B B B

30.64

6.66

85.12

0.89

2.63

2.63

1.80

29.60
29.60
29.60

78.09

222.55

4.58
9.87

2.50

2.52
2.50
1.45
0.71

©¥

R < < R - S

204.29
44.40

567.47

5.94

17.50

17.50

12.00

197.31
19731
19731

520.59

1,483.68

30.53
65.83

16.65

16.78
16.65
9.64
474

©® &

¥ B B B B

30.64

85.12

0.89

1.80

29.60
29.60
29.60

78.09

22255

458
9.87

2.50

2.52
2.50
1.45
0.71

©“

LN R R R -

29.50
29.50
29.50

77.83

22181

4.56
9.84

2.49

251
2.49
1.44
0.71

265.47
57.70

737.43

7.72

22.75

22.75

15.59

256.41
256.41
256.41

676.51

1,928.04

39.67
85.54

21.64

2181
21.64
12.53

6.16

$ 6,849.13
$ 30,977.98

$ 291213

$ 3,196.08

$ 2,04750

$ 691.60

$ 7,931.02

$ 2,564.10
$ 1,538.46
$ 25641

$ 67651

$ 3,856.08

$ 3,551.06
171.08

©¥

8,300.51

8,365.72
2,471.83
4,806.16
6,942.69

R - R R < I -
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3.20 [LUMINARIALED 4 CANDELAS 1400 cu|s a440 3 1850 $ 1110|s  7400|s 1110|s 1106|s 9616|s 134624
3.21 [LUMINARIALED 2 CANDELAS (2100 "culs 3104 s 1206 5 776|s  s17als  77els  77als  e724s 141204
3.22 [LUMINARIA INCASDECENTE 100 W CAJA OCTOGONAL 700 "cu|s 2255 5 940 s seals  37ss|s  seals se2l|s assal|s  s4188
323 [TABLERO 8 ESPACIOS (100 "culs 4520 5 1883 s 1130|s  7533|s  1130]s 1126|s  97so|s  o7e9
324 [CANALIZACION INCLUYE CABLE DE COBRE 2 THHN #3 EN 2000 M |$ 2328 o097 s 058)$ 3s6|s os8|s ossls  s02ls 10040
24 | TECNODUCTO DE 1" : : ' : : : : : :
4 .
3.25 [PUMNISTROE INSTALACION INSTALACION TUBERIADE AGUA | acy \i |s 0718 030 s 018|s 118]s  o1sls o1sls 1s4ls 13167
POTABLE D=3/4
F 4
3.26 [PUMNISTROE INSTALACION INSTALACION TUBERIADE AGUA L o0 )\ |s 045 8 019 s o011]s o7sls  o11ls o11ls  o97]s 6113
POTABLE D=1/2
3.27 [TUBERIAPVC 8" 100 PSI PARA DRENAJE (6787 "ML |s 1003 s 418 5 251|s 1672]s  2s1]s  2s0|s  2173|s 147482
5 4 r
3.28 [TUBERIAPVC @=3"80 PSI JC 111200 M. |s 3208 137 s o0s82]s sagls  o0s2|s os2|s 712ls 79032
4 4
329 [CANAL ALL. CAL26 A=25 B=35 CIGANCHOS #4@30 6300 M. |$ 1336 $ 557 $ 334|s 22260  3340s 333|s 2893|s 182259
- 4
3.30 [BAJADADE ALL. P.V.C. 4" 100PSI C/ACCESORIOS 4500 M. |$ 626 $ 261 $ 1560|$  1043|s 1560 156|$ 1355|s  609.75
331 [FASCIA Y CORNISA CIFORRO DENSGLASS 1.00 MTS DE ANCHO[ 6300 M. |$ 2428 $ 1012 $ 607|$ 40460 6070 605|$ 5258|s 331254
31| CON H=0.4 MTS INCLUYE PINTURA'Y PERFILERIA MET. : : : : : : : : 312
332 FASCIAY CORNISACIFORRO DENSGLASS 0.80 MTS DE ANCHO[ 2630 M. |$ 1699 $ 708 $ 425|$  28310|s 4250 423|s 3679|s 96758
32 | CON H=0.4 MTS INCLUYE PINTURA'Y PERFILERIA MET. : : : : : : : ' :
333 [POLARIZACION DE TABLERO PRINCIPAL (NCLUYE CABLE #8, 100 culs 2175 s 906 s 544|s  3625|s  s544s  sa2ls ararls  arna
33 |[BARRA POLARIZACION 8 PIES Y CEPO) : : : : ' : : ' :
334 [POLARIZACION DE SUB-TABLERO (INCLUYE CABLE #3, BARRA [ 200 cu|s 1334 s 556 s  333|s  2223|s  333|s 332|s 28sls 5776
34 |POLARIZACION 4 PIES Y CEPO) : : ' : ' : : : :
COSTO TOTAL CIENTO SIETE MIL QUINIENTOS SESENTAY CUATRO 27/100 $ 107,564.27
IVA 13% TRECE MIL NUEVE CIENTOS OCHENTAY TRES 36/100 $ 13,983.36
VALOR DE LA OFERTA CIENTO VEINTE Y UN MIL QUINIENTOS CUARENTAYY SIETE 63/100 $ 121,547.63

OBSERVACIONES:

SELLO:

BR.MARLENE ELICENA LUCHA GIRON
BR. WILFREDO VLADIMIR FIGUEROA LOPEZ
BR.NELSON ARMANDO SALAZAR GARCIA
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CAPITULO V:
SALIDAS DE EMERGENCIA.
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5.1. DETERMINACION DE CARGA DE OCUPACION
El factor de carga de ocupacion para un edificio es de 7 metros
cuadrados por personas, en el plano se representan los diferentes edificios
existentes (ver anexo 8-A, la carga de ocupacién por modulo se muestra (ver
tabla 47 pag. 97).

Tablad7: Carga de ocupacion

FACTOR 7.00 M2/PERSONA
CARGA DE
No DESCRIPCION | AREA (M2) | OCUPACION
(PERSONAS)
1 MODULO 1 429.60 61
2 MODULO 2 281.65 40
3 MODULO 3 341.60 49
4 MODULO 4 507.67 73
5 MODULO 5 656.28 94
6 MODULO 6 391.07 56
7 MODULO 7 620.28 89
8 MODULO 8 396.87 57
9 MODULO 9 546.48 78
10 MODULO 10 488.04 70

Fuente: Autoria Propia

5.2. CALCULO DE NUMERO DE SALIDAS DE EMERGENCIA
El nimero de salidas de emergencias por la carga de ocupacion para

cada modulo se obtiene como se muestra (ver tabla 48 pag. 97).

Tabla 48: Numero de salidas de emergencias por carga de

ocupacion.
CARGA DE OCUPACION NUMERO DE SALIDAS
(PERSONA)
0-100 1
101-500 2
501-1000 3
1001 o mas 4
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El nimero de salidas de emergencia necesarios por modulo se muestran
(ver tabla 49 pag. 98).

Tabla 49: Numero de salidas de emergencia

necesarias.
CARGA DE NUMERO
DESCRIPCION | OCUPACION DE
(PERSONAS) | SALIDAS
MODULO 1 61 1
MODULO 2 40 1
MODULO 3 49 1
MODULO 4 73 1
MODULO 5 94 1
MODULO 6 56 1
MODULO 7 89 1
MODULO 8 57 1
MODULO 9 78 1
MODULO 10 70 1

Fuente: Autoria Propia

5.3. CALCULO DE DIMENSIONES DE SALIDAS DE
EMERGENCIAS

Unidad de medida. Los medios de evacuacion se miden en modulos de
ancho de 0.60 m (600 mm); se desprecian las fracciones de modulo menores
de 0.30 m (300 mm), y en cuanto a los mayores que éstas, cada una se cuenta
como medio modulo, para sumar a los mdédulos completos. Los siguientes

requisitos se deben cumplir.

a) El ancho del medio de evacuacién debe medirse en el punto mas
estrecho del elemento de la correspondiente via.

b) Capacidad de los corredores: 30 personas por médulo.

c) Capacidad de las escaleras: 22 personas por médulo.

d) Capacidad de las rampas: 22 personas por modulo.

e) Capacidad de las salidas: La capacidad de las salidas viene determinada

por la capacidad de los corredores que concurren a éstas.
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En

la tabla 50 pag. 99) se muestran los anchos minimos necesarios

para cada salida de emergencia.

5.4.

Tabla 50: Ancho minimo de la ruta de

evacuacion.

CARGA DE ANCHO MINIMO

DESCRIPCION OCUPACION DE LA RUTA DE

(PERSONAS) | EVACUACION(m)
MODULO 1 61 1.80
MODULO 2 40 1.80
MODULO 3 49 1.80
MODULO 4 73 1.80
MODULO 5 94 1.80
MODULO 6 56 1.80
MODULO 7 89 1.80
MODULO 8 57 1.80
MODULO 9 78 1.80
MODULO 10 70 1.80

Fuente: Autoria Propia

DISENO ARQUITECTONICO DE SALIDAS DE

EMERGENCIAS

El disefio arquitectonico para salida de emergencia se muestra en la

imagen 6 pag. 99 e imagen 7 pag. 100).

PISO EXISTENTE

BARANDAL METALICO

CANO D=2"VERTICAL Y

HORIZONTAL CHAPA, 14

DOS MANOS DE PINTURA
1 — MAX. 6%

N Dm— CON HUELLAS
0.40 ANTIDESLIZANTES

0.90 H BORDES, INICIO ¥ FIN
DE RAMPA PINTADOS
CON FRANJA AMARILLA

“"\A\
SUELO NATURAL

CONCRETEADO COMPACTADO

TIPO ACERA E=0.1 M

SUELO NATURAL
ESTABILIZADO Y
COMPACTADO

Imagen 6: Detalle de salida de emergencia vista lateral
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MAX. 6%
~ n CON HUELLAS
— 1 ANTIDESLIZANTES
BORDES, INICIO Y FIM
DE RAMPA PINTADOS
CON FRANJA AMARILLA

[ ] N o -\'. — 4 -'-d'..'_

) ErP—

T A 7 <7

1.80 MINIMO——=

Imagen 7: Detalle de salida de emergencia vista frontal.
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CAPITULO VI:
AVALUO DEL INMUEBLE
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6.1. PLANO TOPOGRAFICO DEL HOSPITAL NACIONAL DE
CHALCHUAPA

El plano obtenido para realizar el avalio se muestra en el plano (ver
anexo 9-A en el cual se muestran las diferentes edificaciones existentes con

sus respectivas areas y delimitacion del terreno.

6.2. INFORME GENERAL DE AVALUO
6.2.1. Informacion general

Solicitante: Seccion administrativa del Hospital Nacional de Chalchuapa
Propietario: Ministerio de salud.

Fecha de avallo: septiembre 2017

Tipo de inmueble: Terreno Urbano y Construccién

Ubicacion: Final Avenida 2 de Abril Norte, Barrio las Animas, Municipio de

Chalchuapa, Departamento de Ahuachapan.

6.2.2. Alcances del presente informe:

En el presente informe se pretende dar a conocer el valor que representa
el inmueble donde actualmente esta funcionando el Hospital Nacional de
Chalchuapa, el cual ha sido solicitado por parte de la administracion de dicha
entidad.

Los usos del presente informe técnico quedan a discrecion y sano juicio
del solicitante, nuestra responsabilidad sobre el contenido pericial del mismo, es

exclusiva y Unicamente con la persona que lo solicito.

6.2.3. Validez del informe:
El presente informe, tiene validez por un afo a partir de esta fecha,

siempre y cuando no exista ningun cambio significativo en la infraestructura.
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6.2.4.
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6.2.5.

Situacion legal

En visita efectuada se midieron los linderos obteniéndose los siguientes

datos:

Tabla 51: Linderos del terreno a avaluar.

TABLA DE DISTANCIAS Y RUMBOS

TABLA DE DISTANCIAS Y RUMBOS

TABLA DE DISTANCIAS Y RUMBOS

N? linea Longitud Orientacion N® linea Longitud Orientacion N linea Longitud Orientacion

L1 20.801 NOO® 33" 03.25"W L13 28.527 S87" 17T 18.08"W L25 24.043 S75" 13 57T.11°E
L2 20.801 NOO® 33 03.25"W L14 8.001 §73° 33 26 99°'W L26 24.026 S79° 13 14.34°E
L3 3.305 NZ2° 58" 37.51"W L15 27.447 S63" 3T 23.76"W La27 25.782 S82° 16" 34.94°E
L4 7.330 NE5® 20" 33.83"W L16 43.051 585 15" 49.14"W L28 23.780 N87* 14" 21.89"E
L5 26.562 S89° 33 36.16"W L17 27472 520° 18" 12.33'W L29 8.957 N11% 32 49.98"E
LE 64.593 NBI" 34" 21.79"W L18 13.917 S62° 25' 44 4B'E L30 45.752 S10° 49" 52.14"W
L7 10.079 5897 33 29.18"W L19 26.561 S01° 52' 22.00"W L31 31.531 N14* 52° 22 58"E
L8 41.179 S07° 11°4521"W L20 2723 NB5® 10" 48.61"E L32 45.752 N10® 49 52.14"E
L9 17.511 N78" 24" 49.17"W L21 23.926 N80 41" 11.94"E L33 23874 NO5® 02° 32.82"E

L10 41.825 N75 12° 00.24"W L22 51.8999 N78° 43' 46.32'E L34 12722 NO3® 36" 12.46"W
L11 31.627 515% 44" 33.93"W L23 36.507 SBT” 46" 58.22"E

L12 5.897 5517 34 39.66"W L24 34.640 371" 41" 23.15"E

Fuente: Autoria Propia

Medidas Perimétricas del Terreno (conforme a visita del lugar) (ver anexo 9-A).

Area medida del terreno en campo: 28,614.80m?

Uso del terreno: Prestacion de servicios publicos.

Topografia: Plana 100 %

Tipo de acceso: Calle Pavimentada con concreto, el inmuebles esta

ubicado a un costado de la carretera que conduce de Santa Ana a

Ahuachapan lo cual lo vuelve de facil acceso y ademas el terreno se

utiliza como Hospital nacional.

Mejoras en calle: Tiene aceras y cunetas.

Servicios publicos y Privados: Tiene servicios de agua potable,

alcantarillado, energia eléctrica y buen servicio de transporte publico.

104




6.2.6. Descripcion del entorno
El inmueble se encuentra ubicado en el municipio de Chalchuapa
cercano al centro de la ciudad, sobre una carretera principal de la red vial donde
la parada de bus esta a escasos 100 mts del porton principal, cuenta con
servicios de agua potable, aguas negras, tren de aseo, la configuracion del
terreno es superficie plana, muro perimetral existente, al frente tiene rejas
metalicas, lo cual hace que el inmueble reciba un valor importante de plusvalia.

Imagen 9: Entrada principal al inmueble.

6.2.7. Andlisis por el método comparativo del
terreno

El método consiste en la recopilacion de datos sobre anuncios de venta
de terrenos con caracteristicas similares como accesos, topografia, servicios
basicos y distancia a la que se encuentran ubicados los lugares como

mercados, hospitales, centros comerciales, farmacias, etc.

De acuerdo con la aceptacion que hace el avaluador de cada
caracteristica, esta es calificada con uno de los siguientes valores: malo=0.2,
regular=1.04, bueno=1.07, excelente=1.10; y cuando se trata de distancia a
lugares se califican con los valores: mayor de 1Km=1.02, menor de 0.5Km,
menor de 0.2Km=1.07, inmediato=1.10.
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En el analisis lo primero es la investigacion del comportamiento del
mercado inmobiliario en la zona de interés comparando el terreno a valuar con
terrenos de similares caracteristicas y asi es como se obtienen los siguientes

comparativos.

Comparativo 1

Ubicado en el Km 90 1/2 carretera qué de Ahuachapan conduce hacia Santa
Ana, contiguo a iglesia testigos de Jehova Municipio de Chalchuapa,

departamento de Santa Ana.

Comparativo 2

Ubicado sobre by-pass carretera que de Santa Ana conduce hacia
Ahuachapén, contiguo a gasolinera UNO Municipio de Chalchuapa,

Departamento de Santa Ana.
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e Caracteristicas del terreno a ser objeto de avaluo

Tabla 52: Caracteristicas del terreno a ser objeto de avallo

CARACTERISTICAS DEL TERRENO VALUADO

Final Avenida 2 de Abril Norte, Barrio

Precio unitario. /

las Animas, Municipio de Chalchuapa, A=40,952.37 V2 Valor terreno?
Departamento de Ahuachapan. Vi2=7?
VALOR DE LOS FACTORES:
NO TIENE= 0.9 Area del terreno a valuar (Vr2) 40952.37
SITIENE: Malo=1.02 Regular=1.04 Bueno=1.07 Excelent=1.10
> del Km=1.02 <0.5 Km=1.04 <de 0.2 Kme1.07 Inmediat=1.10
A) CARACTERISTICAS EXTRINSECAS:

Acceso 1.10 Telefonia 1.10 Farmacias 1.04

Localizacion 1.10 Hoteles 0.90 Clinicas privadas 1.10
Trans. Publico 1.10 Restaurantes 1.07 Hospitales 1.10

Mercados 1.04 Almacenes 1.02 Ferreterias 1.04
Educ.Media 1.02 Bachillerato 1.02 Ed.Superior 0.90
Segur Publ. 1.02 Pelig Social 1.07 Zona riegos 0.90

FACTOR DE CORRECCION VALORES EXT.=(FCE)= 1.94
B) CARACTERISTICAS INTRINSECAS:

Tapiales 1.10 Porton 1.10 Seguridad Priv. 1.10
Topografia 1.10 Subsuelo 1.04 Aguas lluvias 1.10
Blectricidad 1.10 Agua potable 1.10 Aguas negras 1.10

Telefono 1.10 Cercalobras 1.07 Estado de 1.07

protecc. Conservacion
FACTOR DE CORRECCION VALORES INT.=(FCIl)= 2.81
FACTOR DE CORRECCION :(FTV)= 545

Fuente: Curso de Avalto (ASIA, 2017)
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e Caracteristicas de los terreno comparativos.

Tabla 54: Caracteristicas del terreno a ser objeto de avallo

CARACTERISTICAS DEL TERRENO COMPARADO 1.

Km 90 1/2 carretera que de
ahuachapan conduce hacia Santa
Ana,contiguo a iglesia testigos de A(Vr2)= 5,000.00 $15.00 $ 75,000.00
jehova Municipio de Chalchuapa,
departamento de Santa Ana.
VALOR DE LOS FACTORES:
NO TIENE= 0.90
SI TIENE: Malo=1.02 Regular=1.04 Bueno=1.07 Excelente=1.10
> del Km=1.02 <0.5Km=1.04 <de 0.2=1.07 Inmediat=1.10
A) CARACTERISTICAS EXTRINSECAS.:

Acceso 1.10 Telefonfa 1.10 Farmacias 1.02

Localizacion 1.10 Hoteles 0.90 Clinicas privadas 1.02
Trans. Publico 1.10 Restaurantes 1.02 Hospitales 1.02

Mercados 1.02 Almacenes 1.02 Ferreterias 1.02
Educ.Media 1.02 Bachillerato 1.02 Ed.Superior 0.90
Segur Publ. 1.02 Pelig Social 1.04 Zona riegos 0.90

FACTOR DE CORRECCION VALORES EXT.=(FCE)= 1.67
B) CARACTERISTICAS INTRINSECAS.:

Tapiales 0.90 Porton 0.90 Seguridad Priv. 0.90
Topografia 1.10 Subsuelo 1.07 Aguas lluvias 0.90
Blectricidad 1.10 Agua potable 0.90 Aguas negras 0.90

Telefono 1.10 Cercalobras 0.90 Estado de 1.07

protecc. Conservacion
FACTOR DE CORRECCION VALORES INT.(FCI)= 0.73
FACTOR DE CORRECCION :(FTC)= 122

Fuente: Curso de Avaluo (ASIA, 2017)
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Tabla 56: Caracteristicas del terreno a ser objeto de avalto

CARACTERISTICAS DEL TERRENO COMPARADO 2:

Sobre by-pass carretera que de Santa

Ana conduce hacia

Ahuachapan,contiguo a gasolinera A(Vr2)= 20,000.00 $12.50 $250,000.00
UNO Municipio de Chalchuapa,
Departamento de Santa Ana.
VALOR DE LOS FACTORES:
NO TIENE= 0.90
S| TIENE: Malo=1.02 | Regular=1.04 Bueno=1.07 Excelente=1.10
>del Kme1.02 [ < 0.5 Km=1.04 <de 0.2=1.07 Inmediat=1.10
A) CARACTERISTICAS EXTRINSECAS:

Acceso 1.10 Telefonia 0.90 Farmacias 1.02

Localizacion 1.10 Hoteles 0.90 Clinicas privadas 1.02
Trans. Publico 1.10 Restaurantes 1.02 Hospitales 1.02

Mercados 1.02 Almacenes 1.02 Ferreterias 1.02
Educ.Media 1.02 Bachillerato 1.02 Ed.Superior 0.90
Segur Publ. 1.02 Pelig Social 1.04 Zona riegos 0.90

FACTOR DE CORRECCION VALORES EXT.=(FCE)= 1.37
B) CARACTERISTICAS INTRINSECAS:

Tapiales 0.90 Porton 0.90 Seguridad Priv. 0.90
Topografia 1.04 Subsuelo 1.07 Aguas lluvias 0.90
Bectricidad 1.10 Agua potable 0.90 Aguas negras 0.90

Telefono 110 Cercalobras 0.90 Estado dg 1.07

protecc. Conservacion
FACTOR DE CORRECCION VALORES INT.(FCI)= 0.69
FACTOR DE CORRECCION :(FTC)= 0.94

Fuente: Curso de Avalto (ASIA, 2017)
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Calculo de precio de terreno por el método comparativo

Tabla 57: valor general aceptable del terreno usando el
comparativo 1.

CALCULO DE PRECIO DE TERRENO USANDO EL
COMPARATIVO 1:

En el ér.ea de influencia el PRECIO unitario $ 15.00

promedio del Terreno comparado(V2) es=

Precio unitario comparativo (PUC)= $15.00

Factor (FTC) Terreno comparado= 1.22

Factor (FTV) Terreno a valuar= 545

Factor aplicado (FCA)= 4 48

Precio unitario a aplicar= $67.15

Area del terreno (Vr2)= 40952 37
Valor generalmente aceptable del terreno| $2 749 876.58

Fuente: Curso de Avalué (ASIA, 2017)

Tabla 58: Valor promedio del terreno.

CALCULO DE PRECIO DE TERRENO USANDO EL
COMPARATIVO 2:
En el ér.ea de influencia el PRECIO unitano $ 12 50
promedio del Terreno comparado(V2) es=
Precio unitario comparativo (PUC)= $12.50
Factor (FTC) Terreno comparado= 0.94
Factor (FTV) Terreno a valuar= 545
Factor aplicado (FCA)= 5.79
Precio unitario a aplicar= $72.34
Area del terreno (Vr2)= 4095237
Valor generalmente aceptable del terreno|$2 962 384.85
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Tabla 59: valor general aceptable del terreno.

VALOR DEL TERRENO

Comparativo 1

$ 2,749,876.58

Minimo

Comparativo 2

$2,962,384.85

Maximo

VALOR DEL

TERRENO(PROMEDIO)=

$2,856,130.71

Fuente: Curso de Avalto (ASIA, 2017)
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6.2.8. Descripcion de la construccién

Las areas construccion existente en el Hospital Nacional de Chalchuapa
estan constituida por las areas de modulo 1, modulo 2, modulo 3, modulo 4,
modulo 5, modulo 6, caseta de control, cafeteria, UNASA, oficina administrativa,
SIBASI, fisioterapia, remodelacion de modulo 2 cooperacion italiana,
mantenimiento, planta generadora, desechos bio-infecciosos/comunes,
corredores, pasillos, tapiales, modulo 7, modulo 8, modulo 9, comedor, cisterna,
y desechos bio-infecciosos/comunes ver anexo 8-A,de las cuales se

determinara el valor de inmueble en el que funciona el centro de salud.

El avaluo de las construcciones se realizara aplicando el método de
ROSS HEIDECKE, en donde se definen 5 categorias de estados de
conservacion con cuatro categorias intermedias, atribuyendo a cada una de
ellas coeficientes propios, los conceptos correspondientes a los estados

utilizados en la tabla .

En la tabla siguiente se muestra muestran las areas de cada mdédulo o
servicio existente en el Hospital Nacional de Chalchuapa y el precio unitario por
metro cuadrado de construcciéon con lo cual se obtendra el valor presente de las

construcciones considerandolas como nuevas.

112



Tabla 60: Valor de reposicidén nuevo.

. PRECIO
N DESCRIPCION AREA (M2)| | juiTatrio TOTAL
1 MODULO 1 711.25 § 287.36 5204.384.00
2 MODULO 2 34160 § 28736 598 162.00
3 MODULO 3 65628 § 287 36 57188.588.00
4 MODULO 4 1011.35 § 287.36 §290.621.00
5 MODULO 5 396 87 § 28736 5114 044 00
6 MODULO 6 1034 52 § 193 25 §205.093.00
i CASETA DE CONTROL 10.64 § 125 93 §1.340.00
8 CAFETERIA 5711 § 160.00 59.137.00
9 UNASA 671.80 § 20325 512 56000
10 | OFICINA ADMINISTRATIVA | 17287 § 244 97 542 347 00
11 SIBAS] 95 94 § 180.00 517.269 00
12 FISOTERAPIA 99 00 § 16000 515 84000
13 | MODULOZCOOPERACION - oo, o7 § 244 97 §124,363.00
ITALIANA
14 MANTENIMIENTO 181.37 § 160.00 52901900
15 PLANTA GENERADORA 30.00 § 50.00 §1.500.00
DESECHOS BIO-
° | INFECCINSOSICOMUNES 2500 5 160.00 54.000.00
17 CORREDORES 621.79 § 288.00 §179.075.00
18 PASILLOS 339.26 $ 30.00 510.177.00
19 TAPIALES 539 83 § 2200 511.876.00
20 MODULO 7 318.60 § 244 97 578.047.00
21 MODULO B 182.93 § 244 97 544 81200
22 MODULO § 461.10 § 244 97 §112.955 00
23 COMEDOR 53.26 § 245 32 513.065.00
24 CISTERNA 17.00 § 40798 $6.935.00
DESECHOS BIO-
2 | INFECCIOSOS/COMUNES 322 5 160.00 $1.475.00
26 | TANQUE DE AGUA POTABLE | 91.94 § 45353 541,697.00
TOTAL COSTO DIRECTO] 3654.84 51858.381.00
COSTO INDIRECTO| _ 30% | 5 1858,381.00 | $557.514.00
VAl 13% | $2415.895.00 | $314.066.00
VALOR DE REPOSICION NUEVO| $2729,961.00
PRECIO UNITARIO PROMEDIO NUEVO $746.94

Fuente: Curso de Avallo (ASIA, 2017)
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e Depreciacion por el método de ross-heidecke:

El Hospital Nacional de Chalchuapa fue construido aproximadamente en 1980 pero se han realizado

construcciones nuevas las cuales son: oficina administrativa en el afio 2010, remodelacién del médulo 2 y planta

generadora, cafeteria en afio 2015, aula de UNASA y area de Unidad de Salud en el afio 2016.

Tabla 61: Valor de reposicion depreciado

DEPRECIACION POR EL METODO DE ROSS-HEIDECKE: ANO VALUO: 2017
= VIDA
ITEM IDENTIFICACION AREA (M2) COF;ISST:RI:!OM. COEFIC. C;:gT. EED PI:I{-ﬁA(?I.E VALO':;}‘UEVO FAEEPR VALOR DEPRECL (Vnd)
1 MODULO 1 T11.25 REGULAR 181 1980 37 50 $ 300,241.00 0.8190 02917 | % 87.589.00
2 MODULO 2 34160 REGULAR 151 1980 | 37 50 |$ 14420000 | 08190 02917 | 5 4206700
3 MODULO 3 656.28 REGULAR 18.1 1980 | 37 50 | % 277.036.00 | 08190 02917 | 5 50.519.00
4 MODULD 4 1011.35 REGULAR 181 1980 37 50 $ 426.,923.00 0.8190 02917 | % 124,545.00
5 MODULO & 396.87 REGULAR 151 1980 | 37 50 | % 167.531.00 | 08190 02917 | 5 48.873.00
6 MODULO & 103452 | REGULAR 151 1980 | 37 50 |% 30128200 08190 02917 | 5 87.692.00
T CASETADE CONTROL 10.64 BUENO 252 1980 37 a0 $ 1,969.00 0.9748 03472 | % 653400
8 CAFETERIA 57 11 OPTIMO 0 2016 | 2 50 |$ 1342200 1.0000 09792 | 5 13,143.00
9 UNASA 61.80 OPTIMO 0 2016 | 1 50 |% 1845100 1.0000 09898 | 5 18.263.00
10 OFICINA ADMINISTRATIVA 17287 BUENO 252 2010 T a0 $ 62.209.00 0.9748 08970 | % 55.802.00
11 SIBASI 95.94 REGULAR 151 1980 3r 50 5 25.368.00 0.8190 02917 | % 7.401.00
12 FISOTERAPIA 99.00 REGULAR 151 1980 | 37 50 |$ 2326800 08190 02917 | 5 6.788.00
13 MODULO 2 COOPERACION 50767 OPTIMO 2012 | 5 50 |$ 182.690.00 | 1.0000 0.9450 | 5 172.642.00
ITALIANA 0
14 MANTENIMIENTO 18137 REGULAR 151 1980 | 37 50 |$% 4262900 08190 02917 | 5 12.436.00
15 PLANTA GEMERADORA 30.00 OPTIMO 0 2012 5 50 3 2.203.00 1.0000 09450 | 5 2.082.00
16 DESECHOS BIO- 2500 BUEMNO 1980 37 50 $ 5.876.00 0.9748 03472 | % 2.040.00
INFECCIOSOSICOMUNES 252
17 CORREDORES 621.79 BUEMND 252 1980 3r 50 $ 263,067.00 0.9748 03472 | % 91.341.00
18 PASILLOS 33926 BUEND 252 1980 | 37 50 |$ 1495100 09748 03472 | 5 5.191.00
19 TAPIALES 539 83 BUENO 252 1980 37 50 3 17.446.00 09748 03472 | 5 6,058 00
20 MODULO 7T 315.60 OPTIMO 0 2016 1 50 5 114.,651.00 1.0000 09898 | % 113.,482.00
21 MODULO & 182.93 OPTIMO 0 2016 | 1 50 |$ 6582900 1.0000 09898 | 5 65,158.00
22 MODULD @ 46110 OPTIMO 0 2016 1 50 5 165.931.00 1.0000 09898 | 5 164.239.00
23 COMEDOR 5326 OPTIMO 0 2016 1 50 3 19,193 .00 1.0000 09898 | § 15.997 .00
24 CISTERNA 17.00 DOPTIMO 0 2016 | 1 35 |% 10.188.00 | 1.0000 09853 | 5 10,035.00
DESECHOS BIO-

25 INFECCIOS0S/COMUNES 922 OPTIMO 0 2016 1 50 $ 2.167.00 1.0000 09898 | % 2.145.00
26 TAMNQUE DE AGUA POTABLE 91.94 BUEMNO - 1980 37 50 $ 61.253.00 0.9748 03472 | % 21.265.00
$ 2729,968.00 $ 1260,983.00

PRECIO UNITARIO DEPRECIADO 5 345.02

|VALOR DE REPOSICION DEPRECIADO $ 1260,983.00




6.3. CONCLUSIONES

e El valor del terreno determinado por el analisis del método comparativo
es de $2, 856,130.71.

e El valor de reposicién depreciado solo de construccion determinado por
el método de Ross-Heidecke es de $1, 260,983.00.

e El valor total obtenido del inmueble es de $4, 117,113.71.
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6.4.

RECOMENDACIONES

En base a lo antes expuesto el valor de mercado generalmente
aceptable del terreno objeto de esta valuacion se estima en un
valor promedio de $2,856,000.00.

Con base a lo antes expuesto el valor de mercado generalmente
aceptable de la construccion que fue objeto de esta valuacién se
estima en $1,261,000.00.

Con base a lo antes expuesto el valor de mercado generalmente
aceptable del inmueble objeto de esta valuacion se estima en
$4,117,000.00.
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CAPITULO VII:
CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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7.1.

CONCLUSIONES

En el desarrollo del proyecto, se realizé el disefio y presupuesto de la
ampliacion del laboratorio clinico, incluyendo sus respectivos planos
constructivos, como producto de los analisis, se estima que el costo de
construccion del proyecto asciende a $33,227.36 dolares de los Estados
Unidos de América. De la misma manera se calcul6 el monto de
construccion de la nueva area de cirugia que asciende a $121,547.63
dolares de los Estados Unidos de América, dicho costo no incluye el
precio de instalacion del sistema de oxigeno medicinal.

Para el disefio de la ampliacién del area de laboratorio clinico y la nueva
area de cirugia, se hizo uso del estudio de suelos, realizado por la
empresa ICIA S.A. DE C.V. en el afio 2009 en instalaciones de Centro
Hospitalario.

El disefio de la apertura de salidas de emergencia, se realizo en funcién
del nimero de ocupantes de los diferentes edificios, debido a lo anterior
no se presenta el plano de rutas de evacuacion, sino que, Unicamente el
plano de la ubicacion de las salidas de emergencia.

El valor calculado total del inmueble donde funciona el Hospital Nacional
del Municipio de Chalchuapa asciende a $4, 117,113.71 ddlares de los
Estados Unidos de América. Dichas cifras excluyen los costos de los

equipos Yy las herramientas usados en el Hospital.
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7.2.

RECOMENDACIONES

Para la ejecucion de la ampliaciéon del laboratorio clinico, se debe
ejecutar primero el area de ampliacion, para luego desalojar el espacio
donde se construird el pasillo principal en el area existente, de igual
forma a las autoridades que les compete del Hospital Nacional de
Chalchuapa, antes de dar inicio al proceso de construccién de la nueva
area de cirugia, cotizar el costo de instalacion del sistema de oxigeno
medicinal, para que sea incluido en el monto neto de ejecucion del
proyecto.

Cuando se ejecute el proyecto se debe cumplir todas las caracteristicas
de las fundaciones plasmadas en planos constructivos, que estan
respaldados por el estudio de suelos realizado por la empresa ICIA S.A.
DE C.V. en el afio 2009.

Construir las salidas de emergencia de acuerdo a las especificaciones de
los planos constructivos, debido que estan basados en normas y
reglamentos salvadorefios.

Para calcular el valor neto del inmueble incluyendo equipo y maquinaria
debe de coordinarse a nivel administrativo del Hospital, sumando el valor
total del inmueble (calculado en el presente trabajo) y el valor de todos

los equipos con que consta el centro Hospitalario.
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ANEAOS



Anexo 1. Planta General del Hospital
Nacional de Chalchuapa.



Anexo 2: Ubicacion de cajas de
registro de agua potable cercanas al
proyecto.



Anexo 3: Ubicacion de cajas de
aguas lluvias cercanas al proyecto.



Anexo 4: Ubicacion de pozos de
aguas negras a las que se conectara
el proyecto.



Anexo 5: Ubicacion de pozo de
registro eléctrico alos que se
conectara el proyecto.



Anexo 6: Planos para la ampliacion
laboratorio clinico.



Anexo 7: Planos para nueva area de
cirugia.



Anexo 8: Planos salidas de
emergencias.



Anexo 9: Planos para avaluo.



Anexo 10: Foto de area destinada
parala ampliacion de laboratorio
clinico del Hospital Nacional de

Chalchuapa Departamento de
Ahuachapan.






Anexo 11: Foto de area destinada
parala construccion del area de
cirugia del Hospital Nacional de

Chalchuapa Departamento de
Ahuachapan.






Anexo 12: Base legal aplicable a la
construccidon en hospitales.



Norma Técnica para Proyecto de Arquitectura Hospitalaria.
9.1 UNIDAD DE HOSPITALIZACION DE MEDICINA Y CIRUGIA:

Es la Unidad donde se mantiene en observacion y bajo vigilancia médica
y de enfermeria al paciente con padecimientos médicos y/o quirdrgicos para su

diagnostico y tratamiento.
Capacidad de la unidad:

El nimero maximo de camas es de 35 por Unidad, siendo lo

recomendable de 25 a 30 camas.

El area minima por cama es de 9.00 m?; cuando se trata de cuartos con

mas de una cama sera de 7.20 m2,
Distribucion de Camas:
Pueden estar distribuidas de la siguiente manera:
Cuartos individuales
Cuartos con dos camas
Cuartos de tres camas
Cuartos de seis camas

En Hospitales pequefios no deben disefiarse cuartos con mas de dos
camas, ya que esta disposicion ofrece mayor flexibilidad en su ocupacion,

debiéndose considerar edad, sexo y especialidad.
Disposicion de las Camas:

Las camas deben estar orientadas en forma paralela a las ventanas con
la finalidad que la incidencia de la luz no mortifique la vision a los pacientes, asi
mismo para facilitar las instalaciones necesarias en las cabeceras de las camas

(eléctricas, vacio y oxigeno).



De acuerdo al nimero de camas se estudiara la localizacién de las
puertas para facilitar la entrada de las camillas, su acceso a las camas y

movimientos del personal dentro del ambiente.
Jefatura de Hospitalizacion:

Es el lugar donde se efectian funciones de planeacién, organizacién,
direccidn, coordinacion y control de las actividades que se llevan a cabo en el

Servicio.

Su éarea no serd menor de 7.20 m2. De preferencia contard con un

servicio higiénico propio.
Cuartos para Aislados:

Destinado para la atencion de pacientes portadores de enfermedades
infectocontagiosas o0 que por particular estado requieran ser aislado de los
demas, puede contar con un maximo de dos camas, siendo lo ideal una cama

con la finalidad de evitar infecciones cruzadas.

Esta habitacion necesariamente tendra una antesala de Trabajo de
Aislado con equipo determinado para la atencion del paciente y asi mismo
deber& contar con un bafo privado; siendo el area minima requerida de 15.00

m2.

La comunicacion con el paciente debe ser a través de Trabajo de
Aislado.

Para determinar el nimero de camas para pacientes aislados se

considera:
1 cama por cada 5 camas de Cuidados Intensivos
1 cama por cada 20 camas de Cuidados Intermedios
1 cama por cada 20 camas de Puerperio

1 cama por cada 15 camas de Pediatria



Topico:

Es el local de apoyo de la Unidad de Hospitalizacion donde se efectian
las curaciones de los pacientes y ciertos procedimientos que no pueden ser

realizados en la cama del paciente, por ser de mayor cuidado.

Su ubicaciébn sera de preferencia al centro de la Unidad de
Hospitalizacién y contara con salidas de oxigeno y de vacio. Es conveniente
gue este situado anexo a la Estacion de Enfermeras para facilitar el tratamiento

de los pacientes.
Se considera una area minima de 16.00 m2.
Sala de Juntas:

Es el lugar donde los médicos del Servicio se redanen durante su turno
para la elaboracion de notas, érdenes médicas, solicitudes de servicio, revision
de casos y descanso ocasional durante una guardia. Su ubicacion es junto a la

Jefatura.
Su area no sera menor de 15.00 mz2.
Estacion de Enfermeras:

Es el lugar del Servicio donde se prepara y concluye los procedimientos

a realizar con el paciente.

Es importante que la Estacion de Enfermeras se ubique en la zona
central de la Unidad. La distancia permitida entre la Estacion y la cama mas

alejada no sera mayor de 25.00 metros.
Se considera una area de 15.00 mz.
Trabajo de Enfermeria (Limpio y Sucio):

Se ubica anexo a la Estacion de Enfermeria, su acceso debe ser a través

de esta, a fin de ser controlada por la Enfermera Jefe.

Debe tener comunicacion con otras dependencias consideradas limpias.



Las areas sucias (servicios sanitarios y de utilidad), no tendran
comunicacion directa con este ambiente. Se utiliza para conservar Utiles de

trabajo y equipo médico exclusivo del servicio.
Ropa Limpia:

Es el espacio utilizado para conservar la ropa limpia de reserva. Su
localizacion puede estar muy cercana a la Estacion de Enfermeras o estar en

forma distribuida en los corredores.
Cuarto Séptico (Ropa Suciay Lava chatas):

Este ambiente se considera contaminado y no debe comunicarse con las

areas limpias.
Cuarto de Limpieza:

Se ubicara en la zona contaminada y servira para guardar los utensilios
de limpieza y para desechar agua residuales, producto de la limpieza del area

fisica por lo que contara con dos botaderos de dos alturas.
Repostero:

Es el ambiente utilizado para la preparacion de infusiones, guardar dietas
en refrigeracion y para el recibo de los carros que transportan alimentos para

los pacientes del Servicio.

Su localizacién estard a la entrada de la Unidad a fin de facilitar el

desplazamiento de los carros térmicos provenientes de la Cocina Central.

En hospitales pequefios donde so6lo se consideran dos Unidades de

internamiento se tendra un ambiente de repostero para ambas Unidades.
El area minima sera de 9.00 m2.
Estar de Visitas y Pacientes:

Es el lugar destinado al descanso y esparcimiento de los pacientes que
estan en condiciones de deambular solos o con ayuda y donde pueden leer,
descansar o ejecutar actividades de grupo.



Se le considera una area de 20.00 mz2.
En hospitales pequefios no se considera este ambiente.
Camillas y Sillas de Ruedas:

Puede ubicarse a la entrada de la Unidad o cerca a la Estacion de

Enfermeras y su area no sera menor de 2.00 m2.

El area de camilla es de 1.20 m2 y para la silla de ruedas es 0.36 m?; se
debe tener en cuenta que por cada 50 camas debe haber 1 camilla y por cada

100 camas una silla de ruedas.
Servicios Higiénicos para Pacientes (hombres-mujeres):

El nimero de aparatos sanitarios a considerar en las Unidades de

Hospitalizacién seran calculados de la siguiente manera:
Inodoros y lavatorios 10% del nUmero de camas.
Duchas y Urinarios el 5% del nimero de camas.

Segun las Normas Técnicas de disefio de Instalaciones Sanitarias para

edificaciones (S-220) del Reglamento Nacional de Construcciones:
a).- Bafios individuales:
1 Inodoro, 1 Lavatorio y 1 Ducha.
El Lavatorio se ubica fuera del bafio.
b).- Bafos colectivos o comunes:
1 Inodoro, 1 Lavatorio y 1 Ducha por cada 5 camas.

Las puertas de los bafos individuales deben abrirse hacia afuera para

facilitar el acceso en caso que el paciente haya caido detras de la misma.
Servicios Higiénicos para Personal (hombres-mujeres):

Se considera uno para hombres y uno para mujeres y contara con

inodoro y lavatorio.



El area minima sera de 2.20 m2.
Servicios Higiénicos para Visitas:

Se considerara un servicio sanitario por cada 500 m2? de area de

Hospitalizacion.

Contara con: 1 Inodoro, 1 Lavatorio y 1 Urinario en Servicio Higiénico de

Hombres, y en Mujeres se considerara 1 Inodoro y 1 Lavatorio.

Plazola Cisneros Alfredo, Enciclopedia de Arquitectura Plazola Volumen 6,
Plazola Editores, 608 péag.

Bafo paciente

Se encontrara dentro del cuarto de encamados. Contara con alarma de
apoyo, gancho metalico, barra de apoyo, porta sueros iluminacién y ventilacién

natural. Se considera uno por cada 6 camas.
Central de enfermeras:

Esta directamente ligado con el area de encamados con apoyo

necesarios cercanos se considera una por cada 12 camas.
Cubiculos de cuidado continuo:

En este espacio se traslada a la paciente que presenta situaciones mas
criticas por lo que se puede otorgar maniobras delicadas y vigilancia las 24

horas.
Forma de la planta de hospitalizacion:

Otro factor que afecta el tamafio y capacidad de la seccién de cuidados
de enfermeria es el constituido por el trazo y forma de su planta. La distancia de
la central de enfermeras a la puerta de la habitacibn mas alejada no puede
exceder de 30m se recomienda la de 25.50m para reducir el desplazamiento de

las enfermeras.



En una planta con pasillos sencillos y con habitaciones en hacia ambos
lados, la distancia de 25.50 m hace resultar un nimero menor de camas en
camas en cada central de enfermeras que las que son posibles en una planta
con doble corredor y central de enfermeras centralizadas. La diferencia es
mucho mayor si la planta del corredor Unico tiene habitaciones a uno solo de los
lados, o si la central de enfermeras se sitla al final, en lugar de colocarse en el

centro.

Reglamento General De Hospitales Del Ministerio De Salud Publica Y

Asistencia Social.
TITULO I
CAPITULO |
Objeto y ambito de aplicacion
Art. 2. Los Hospitales, por su complejidad, se clasifican de la siguiente
manera:

a) Hospital Nacional General

Es el establecimiento de segundo nivel para la atenciéon de pacientes en
especialidades basicas de la Medicina; Cirugia General, Gineco-obstetricia,
Medicina Interna, Pediatria y sus especialidades complementarias y servicios
de apoyo que se prestan en las areas de emergencia, atencion ambulatoria y

hospitalizacion.

Dentro de esta clasificacion se encuentra el:

e Hospital Nacional de Chalchuapa, Santa Ana.



TITULO Il
DE LA ORGANIZACION
CAPITULO 1l
SERVICIOS DEL HOSPITAL
Hospitalizacién

Art. 41. El Area de Hospitalizacion comprende todos los servicios
destinados a la internacion de pacientes. Los Servicios que comprendera el
Area de hospitalizacion dependeran de la capacidad instalada en cada Hospital.

Servicios Auxiliares de Diagndéstico y Tratamiento.

Art. 42. Los Servicios Auxiliares de Diagnodstico y Tratamiento estaran
constituidos de acuerdo al nivel de desarrollo y complejidad del Hospital y
dependeran de la jefatura correspondiente. Estos Servicios podran ser:

a) Laboratorio clinico
b) Banco de sangre

¢) Anatomia Patoldgica
d) Radiodiagnéstico

f) Medicina nuclear

g) Medicina fisica y de rehabilitacién

Laboratorio Clinico.

Art. 44. Laboratorio Clinico es el encargado de realizar los exdmenes de
los productos organicos: sangre, secreciones, exudados, trasudados, etc., que
fueren requeridos por los servicios clinicos del Hospital y no sera permitido
practicar examenes de caracter particular, excepto cuando se trate de venta de

servicios por parte del hospital.



Art. 45. El Laboratorio Clinico debera cubrir las necesidades del
establecimiento durante las 24 horas del dia y todos los dias del afio, para ello

se deberan elaborar programas de turnos, por el jefe correspondiente.

Art. 46. El Laboratorio Clinico de acuerdo a la complejidad, capacidad y

recursos podra contar fundamentalmente con las secciones siguientes:
a) Hematologia.
b) Bioquimica.
c¢) Microbiologia.
d) Parasitologia.
e) Uro analisis.
f) Quimica Clinica.
g) Inmunologia e inmunohematologia.

h) Preparacion, esterilizacion de materiales, reactivos y otros.

Norma técnica para el disefio y equipamiento de casas de la salud.
CAPITULO IV
CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LOS AMBIENTES
Paredes

Art.34 Las paredes deben ser de mamposteria de bloque de concreto
reforzado, las cuales deben cumplir con las normas de la sociedad americana
para pruebas y materiales ASTM, vigentes asi mismo tener las siguientes
dimensiones de 15 x 20 x40 centimetros, para interiores y exteriores de 10 x20

x40 centimetros para paredes interiores en servicios sanitarios.



Pisos

Art.37 Deben ser de loseta y zoOcalos de facil limpieza, resistente a
productos quimicos y de alto trafico en areas de servicios sanitarios el piso

debe de ser antideslizante.
Pintura

Art. 38 Sera de aceite matex o latex lavable anti bacteria en paredes y en
estructuras metalicas debe disponer con la aplicaciéon de anticorrosivo a dos

manos de diferente color con un ultimo acabado de pintura esmaltada.
Cielo falso

Art.39 Debe ser de loseta con dimensiones de 0.61 x 0.61 metros de fibra
mineral con suspensién de perfiles de pvc con arriostriamiento antisismico

instalado a una altura de 2.60 metros a partir de nivel de pisos terminado.
Ventanas

Art. 40 Seran de celosia de vidrio de 5 milimetros de espesor bocelado
en sus aristas con marco de aluminio anodizado tipo pesado y tener

dimensiones minimas de 1/6 de area de piso de ambiente.
Puertas

Art. 41 Deben de tener una altura de 2.10 metros y su ancho en ningun
caso debe de ser menor de 1 metro, con excepcion de las areas de servicios

sanitarios.
Paredes

Art 42 Deben poseer un acaba de repellado, afinado y pintado que

permita su facil limpieza y desinsectacion.



Norma Técnica de Prevencion (NTP) 551: Prevencién de riesgos en el

laboratorio: laimportancia del disefio.
Fachadas

Es recomendable que las fachadas de los edificios dispongan de huecos
gue faciliten, para actuaciones de emergencia, el acceso a cada una de las
plantas, con una altura minima de 1,20 m y una anchura no inferior a 80 cm, no
debiéndose instalar elementos que dificulten el acceso al edificio a través de los

mismos
Techos y dobles techos

Los laboratorios deben tener una altura no inferior a 3 m. El techo, donde
habitualmente estan situados los sistemas de material del techo debe ser del
tipo incombustible (M0) o ininflamable (M1), y si estan situados en un centro
sanitario o docente sé6lo puede ser del tipo incombustible (M0). Si se dispone de
doble techo, éste debe ser de material incombustible (M0), lavable y disefiado y

construido de manera que sea resistente, seguro y facilmente desmontable.

Suelos

Normalmente, los suelos suelen estar proyectados para una sobrecarga
de uso minimo de 300 kg /m2 aunque en los recintos del departamento en que
vayan a instalarse equipos o maquinas pesadas, estas cifras deben ser
superiores. Es recomendable que tengan una base rigida y poco elastica, para
evitar vibraciones especialmente en tareas como la pesada o el andlisis
instrumental. El revestimiento del suelo varia con relaciébn a los productos
quimicos y tipo de actividad a desarrollar en el recinto, estando sus
caracteristicas, en algunos casos, especificamente establecidas (por ejemplo, el

trabajo con radiois6topos o agentes bioldgicos.



Ventanas

lluminacién del recinto y si son practicables (opcion recomendable),
posibilitan la renovacion del aire en caso de necesidad, aunque también tienen
el inconveniente de permitir la transmision de ruidos externos y de ser una via
de propagacién de incendios. No obstante, en caso de incendio permiten
presenciar el desarrollo de las operaciones de rescate, su utilizacibn como vias
de evacuacion (siempre que sean practicables), la entrada de los bomberos y

de sus sistemas de extincion, y de aire fresco.

El marco de las ventanas debe ser de material dificilmente combustible
para impedir la propagacion de un posible incendio a pisos superiores. Si estan
situadas en la planta baja no se deben poder abrir hacia el exterior, salvo que
existan elementos que impidan que las personas que circulan por el exterior lo
hagan cerca de ellas. En aguellos casos en que sea necesario situar mesas de
trabajo frente a las mismas, la altura del antepecho no debe ser inferior a 1 m.
En el caso de que haya materiales, productos o aparatos situados delante de
las ventanas, es conveniente que la parte inferior de las mismas no sea de
vaivén o no se abran hacia adentro. En laboratorios con riesgo de explosion,

deben acoplarse ventanas que ceden ante los efectos de una sobrepresion.

Puertas

Los principales factores a considerar en el disefio e instalacion de las

puertas se comentan brevemente a continuacion.
e NuUmero

Es recomendable que los departamentos de laboratorios dispongan de
una segunda puerta de salida si hay riesgo incendio o de explosion, pueda
bloguearse la salida, se trabaje con gases a presion o correspondan a espacios
de méas de 100 m2. En la préactica, el nUmero de puertas estara establecido por

las necesidades de evacuacion en caso de emergencia.



e Dimensiones minimas

La altura de paso libre de las puertas debe estar comprendida entre 2,0 y
2,2 m, su anchura suele ser de 90 0 120 cm, segun sea de una o doble hoja, no
debiendo ser inferior a 80 cm en ningun caso. Para evitar accidentes, las
puertas de acceso a los pasillos no deben ser de vaivén, mientras que las que
comunican los laboratorios entre si pueden serlo. Las puertas corredizas deben
descartarse de manera general, tanto por las dificultades de accionamiento si
se tienen las manos ocupadas, como en caso de evacuacion. Se recomienda
gue tanto unas como otras estén provistas de un cristal de seguridad de 500
cm2 situado a la altura de la vista, que permita poder observar el interior del
laboratorio sin abrir la puerta, y asi evitar accidentes.

e Entrada y salida del laboratorio

Para facilitar la entrada y salida al recinto con las manos ocupadas, las
puertas deben poderse abrir con el codo o el pie, no debiéndose acoplar
sistemas de cierre de pasador, ni a las puertas de los laboratorios, ni a las de
los departamentos, debido a la dificultad que representaria su apertura en caso
de emergencia. Todas las puertas deben disponer de dispositivos que permitan
su apertura desde dentro en cualquier circunstancia, (si es necesario, sistemas
anti panico) a fin de evitar que el personal pueda quedar atrapado en el

laboratorio en caso e incendio.
e Sentido de apertura

Las puertas previstas para la evacuacion de mas de 100 personas deben
abrirse «siempre» en el sentido de la evacuacion. Aungue ésta circunstancia no
sea habitual, excepto para algunos laboratorios de préacticas, como norma
general se considera que es conveniente que las puertas de los laboratorios se
abran favoreciendo el sentido de la marcha (de salida) evitandose que queden
encajadas en caso de accidente. En caso de estar situadas en un pasillo muy

transitado, pueden retranquearse, aun a costa de perder una pequefia



superficie de laboratorio, lo que impide que su apertura dificulte la evacuacion;
otra alternativa que soluciona parcialmente el problema es que puedan abrirse
180°. También es recomendable que las puertas que comunican entre si
distintos laboratorios se abran en el sentido de la evacuacion y desde el

laboratorio con mayor riesgo hacia el de menor riesgo.
Color del techo, paredes, suelo y mobiliario

Los aspectos mas importantes que deben considerarse al elegir los
colores para el laboratorio son las interferencias que pueden ejercer al efectuar
comprobaciones del color de un determinado proceso (por ejemplo virajes), el
factor de reflexion de la pintura elegida y la armonia entre los colores. A modo
de recomendacion general, en un laboratorio se debe elegir el blanco o el
crema para las paredes y mobiliario. La eleccion de tonos claros tiene el efecto
beneficioso de aumentar la sensacion de amplitud de los recintos pequefios y

de facilitar la vision de la sefializaciéon y carteles indicadores.

En los despachos, cuartos de balanzas, salas de reuniones, etc., se
pueden utilizar diferentes combinaciones en paredes, techos, suelo y mobiliario,
para obtener un ambiente agradable. Hay que tener en cuenta que algunas
combinaciones son rechazadas y otras bien aceptadas. En la tabla siguiente se

indican ejemplos de compatibilidad de colores.

Mezclas Combinaciones generales aceptadas
consideradas
. . Techo Pared Suelo Muebles
incompatibles
Azul — Verde Blanco Verde palido Verde palido Gris
verdoso
Rojo — Verde Blanco Rosa palido Tabaco claro Castafio
Azul- Marron Blanco Azul palido Gris Gris




Anexo 13: Base legal aplicable a
salidas de emergencia en Hospitales.



Norma Salvadorefia Para Disefio y Construccion de Hospitales y
Establecimientos de Salud.

Capitulo 3.
Aspectos Arquitecténicos
3.5 Sistema de Evacuacion
3.5.1 Requerimientos generales

Todo edificio para establecimiento de salud debe contar con un sistema
de evacuacion para casos de emergencia, dimensionado y disefiado de manera
gue esté capacitado para el desalojo facil, seguro y rapido de las edificaciones.
Estas disposiciones generales deben estar explicitas en planos,

especificaciones y manual de operacion.

a) Planos. Deberan elaborarse con las siguientes caracteristicas:

e En cada fase del proceso de disefio los planos deberdn mostrar la
disposicion de los medios de evacuacion, con el nivel de detalle que
cada etapa de disefio lo exija.

e Los planos constructivos definitivos deberan detallar con claridad el
dimensionamiento, modo constructivo y los materiales de cada
elemento; ademas, el numero de personas previstas para la
ocupacion de cada piso, habitacion o espacio. En los medios de
evacuacion se debera consignar la carga de ocupacion resultante del
célculo de acuerdo a los parametros definidos en esta Norma.

b) Especificaciones. Deberan elaborarse las especificaciones técnicas del
sistema cuyo contenido minimo sera la definicion de los materiales y el
proceso de construccion.

c) Manual de operacién. Se debera elaborar el instructivo de operacién del

sistema orientado a los usuarios.



3.5.2 Los requisitos de funcionamiento para el sistema de

evacuacion.

d)

f)

La configuracion del sistema de evacuacion debe ser simple y en todo

caso fluido.

Las rampas que formen parte del corredor colector de evacuacion deben
ser rectas y seguir el sentido del mismo.

Secuencia de puertas. Las puertas en serie deben tener un
espaciamiento libre entre ellas de por lo menos 2.10 m, medido cuando
se encuentran cerradas. Se deben abrir en el sentido de la evacuacion.
Giro de puertas. Las puertas de salida de espacios o habitaciones de
edificaciones de carga de ocupacion superior a 100 personas, y de
corredores desde habitaciones que requieren mas de una puerta, deben
girar en la direccién de la evacuacion. No se permite utilizar puertas de
vaivén cuando la carga de ocupacion del area sea superior a 100
personas

Las salidas y los otros elementos de evacuacion deben disefarse y
localizarse de tal manera que la seguridad no dependa Unicamente de un
solo medio, y deberd proveerse de los dispositivos de seguridad
necesarios para evitar que cualquier medio Unico de salida colapse
debido a alguna falla humana o mecanica.

En ningln caso debe permitirse que el acceso a una salida se haga a
través de cocinas, cuartos de almacenamiento, salones de trabajo,
espacios que pueden estar bajo llave, u otros que por su condicién
particular represente un potencial riesgo a la seguridad de las personas;
excepto, cuando la salida sirva unicamente a una habitacion que deba
permanecer cerrada.

Toda salida debe desembocar directamente a zonas seguras, a un
espacio abierto, o a un area de refugio no obstruir por fuego, humo u otra

causa, con acceso directo a la calle y tener dimensiones tales que



g)

h)

b)

aseguren la evacuacion de sus ocupantes segun criterios establecidos
en esta Norma.

Preferentemente no debera haber objetos o estructuras salientes en los
elementos del sistema de evacuacion, cuando esto sucediera, el ancho
efectivo a considerar seré la dimension libre menor en el recorrido.
Debera preverse la facilidad de evacuacion para personas de movilidad
reducida. En el disefio se debera considerar para este tipo de personas
que la circulacion sea de una forma facil y rapida por los medios de
evacuacion. Se debera cumplir ademas, con lo establecido en la Ley de
Equipamiento de Oportunidades para las Personas con Discapacidad y
su Reglamento; asi como con la Normativa Técnica de Accesibilidad
Urbanistica, Arquitectdnica, Transporte y Comunicaciones.

En toda edificacibn o parte de esta, cuya ocupacion, tamafio y
disposicibn sea tal que la seguridad de sus ocupantes se vea
comprometida por el bloqueo de alguna de las vias de evacuacion en
caso de incendio u otra emergencia, deben ubicarse lo suficientemente
alejadas entre si como sea posible, de tal manera que se minimice la
posibilidad que ambos medios de evacuacion se bloqueen
simultdneamente. o. Nivel del piso. El piso a ambos lados de cualquier
puerta de salida o de corredor debe tener el mismo nivel a lo largo de
una distancia perpendicular a la puerta, por lo menos igual al ancho de la

puerta

3.5.3 Determinacién de la carga de ocupacion de los espacios.

Ocupacion de los espacios debe determinarse por el mayor de los dos

valores siguientes:

El nimero real de ocupantes para cada espacio o piso de la edificacion
para los cuales fue disefiado.
El nimero resultante de dividir el area del espacio, entre el factor de Si

alguna zona de la edificacion tiene mas de un tipo de ocupacion,



Su carga debe determinarse por la que establezca el mayor nimero de
ocupantes. Las areas de uso accesorias como corredores al servicio de las
personas que usan las areas principales, no deben utilizarse en el calculo de la
carga total de ocupacién del piso o de la edificacion. Para el célculo de la carga
de ocupacién se deberan excluir bafios, cuartos de aseo y cuartos de
almacenamiento, espacios de entrada y espacios similares ocupados al mismo
tiempo con otros espacios del mismo piso de una edificacion carga de

ocupacion.
3.5.4. Factor de carga de ocupacion.

ElI factor de carga de ocupacibn de un piso o©
espacio sera de 7.00 m cuadrados por ocupante. Podran considerarse casos

especiales como:

a. Cuando la carga de ocupacién de cualquier espacio vaya a ser
significativamente mas baja que la correspondiente al valor especificado, dicho
valor puede establecerse mediante la consulta como caso particular al ente
regulador.

b. Cuando la ocupacién de una edificacion existente se altere o modifique de
manera que haya necesidad de contar con mayores facilidades para las salidas,
la autoridad competente puede autorizar dicho cambio o alteracién, sin cambiar
los medios de evacuacion, siempre que la carga de ocupacion real se limite a la
determinada de acuerdo con las condiciones existentes y las disposiciones de

esta seccion.
3.5.5 Dimensionamiento de los medios de evacuacion.

Unidad de medida. Los medios de evacuacion se miden en modulos de
ancho de 0.60 m (600 mm); se desprecian las fracciones de modulo
menores de 0.30 m (300 mm), y en cuanto a los mayores que éstas,
cada una se cuenta como medio moédulo, para sumar a los modulos

completos. Los siguientes requisitos se deben cumplir.



f)

g)
h)

)

K)

El ancho del medio de evacuaciébn debe medirse en el punto mas
estrecho del elemento de la correspondiente via.

Capacidad de los corredores: 30 personas por médulo.

Capacidad de las escaleras: 22 personas por médulo.

Capacidad de las rampas: 22 personas por médulo.

Capacidad de las salidas: La capacidad de las salidas viene determinada
por la capacidad de los corredores que concurren a éstas.

Cuando la edificacion o espacios considerados estén provistos de un
sistema completo de extincion de incendios, los valores para el nimero
de ocupantes, por médulos de ancho, pueden incrementarse en un 50%.

Ancho Minimo. El ancho minimo de cualquier via de acceso a las salidas

no debe ser menor de 3 moédulos.

m) El descanso de una escalera de media vuelta debe tener suficiente

n)

p)

a)

extension que permita el paso de una cama hospitalaria.

La capacidad de evacuacion de las salidas a nivel del terreno, como
corredores, pasajes de salida, vestibulos o puertas de salida al exterior
de la edificacion, debe determinarse asi:

El nimero de ocupantes por cada modulo de ancho de la salida debe ser
de 100 personas para la ocupacion del primer piso o del piso del nivel de
la calle.

Se requiere 0.75 modulos de ancho de salida por cada médulo de ancho
de escalera o rampa que descargue en el correspondiente nivel, excepto
cuando exista una sola salida vertical a él, en cuyo caso el ancho de la
salida debe ser el mismo de la salida vertical.

Numero minimo de salidas. EI nUmero minimo de salidas por carga de

ocupacion se define como sigue:



Carga de ocupacioén (persona) Numero de salidas
0-100 1
101-500 2
501-1000 3
1001 o mas 4

La distancia méaxima de recorrido desde el punto mas alejado hasta el
centro de cualquier salida exterior, salida vertical, escalera interior, corredor de
la salida o salida horizontal, no debe sobrepasar los 30.00 m. Esta distancia
puede incrementarse hasta un 30% si los elementos de evacuacidon son
rectilineos, y si carecen de escaleras intermedias y conducen a zonas
exteriores con el area adecuada para recibir la descarga de ocupacién que
determinen los casos individuales. Puertas. Toda puerta, incluyendo el marco y
la cerradura, puede considerarse como elemento de un medio de evacuacion
siempre y cuando cumpla con los requisitos especificados en esta Seccion.
Dimensiones. Cada puerta individual debe tener a lo ancho una luz minima
efectiva de 0.80 m (800 mm), salvo las destinadas a dormitorios, cuyo ancho se
puede disminuir hasta 0.70 m (700 mm). Cuando la puerta se subdivida en dos
0 mas aberturas separadas, el ancho minimo de cada una de estas no debe ser
menor de 0.70 m (700 mm); las aberturas se calculan separadamente para
determinar el nimero de médulos de ancho de salida requeridos. En cuanto a la
altura, las puertas no deben tener menos de 2.10 m, se excluyen de este

requisito las puertas de particiones sanitarias.

Las rampas utilizadas como medio de evacuacion deben cumplir los

requisitos siguientes:




a) Ancho minimo 1.20 m.

b) Inclinacibn maxima 6%.

c) Longitud de descansos 1.80 m.

d) Deben estar provistas de pasamanos, los cuales deben cumplir las
especificaciones. Los pasamanos deben colocarse a una altura no menor
de 0.80 m (800 mm) ni mayor de 0.90 m (900 mm), los pasamanos
deben disefiarse de modo que resistan una carga minima de 75kg/m
aplicada en cualquier direccion y sobre cualquier punto de los
pasamanos, el espacio libre entre la pared y los pasamanos debe ser
superior a 0.037 m (37mm), los extremos de los pasamanos deben
sobrepasar 0.45 m (450 mm) mas alla del primero y ultimo escalones,
todo pasamano debe tener al menos un elemento intermedio longitudinal
a la mitad de la altura desde el nivel de piso hasta el nivel de los
pasamanos Yy los techos sobre las rampas deben estar a una altura
minima de 2.10 m.

e) Los techos sobre las rampas deben estar a una altura minima de 2.10 m.

f) El piso debe ser antideslizante.

Reglamento General De Prevencion De Riesgos En Lugares De

Trabajo
CAPITULO Il
CONDICIONES GENERALES DE LOS LUGARES DE TRABAJO
SECCION |
SEGURIDAD ESTRUCTURAL
De las puertas de emergencia

Art. 13.- Las puertas y salidas de emergencias deberan cumplir los

siguientes requisitos minimos:



Las salidas y puertas de emergencias de los lugares de trabajo tendran
acceso visible o debidamente sefializado.

En los accesos a las puertas y salidas de emergencia no se permitiran
obstaculos que interfieran la salida normal de los trabajadores.

El ancho minimo de las puertas de emergencia sera de (1.80) metros.
Las puertas de las salidas de emergencia se abriran hacia el exterior.
Ninguna puerta de emergencia permanecera con llave, de manera que
pudiese impedir la evacuacion.

Las puertas de emergencias que comuniquen a las gradas no se abriran
directamente sobre sus escalones, sino sobre descansos de ancho al
menos igual a la de aquellas.

En caso de fallo en el suministro de energia, las vias y salidas de

evacuacion deberan estar equipadas con iluminacion de emergencia.



Anexo 14: Base legal aplicable a
Valuo de inmueble.



Normas Para La Inscripciéon De Peritos Valuadores Y Sus
Obligaciones Profesionales En El Sistema Financiero, Emitidas Por La

Superintendencia Del Sistema Financiero De El Salvador
CAPITULO V
CONTENIDO DE INFORMES PERICIALES
Contenido minimo del informe de valto

Art.23.El informe del valué de un activo debera incluir, como minimo, la

informacion y documentos siguientes.

1. Informacién de caracter general.

a) ldentificacion del o los propietarios del bien y, cuando proceda la
del solicitante del crédito.

b) Fecha del valué.

c) Valor del bien con base en las condiciones del mismo en la fecha
del valué. En caso de inmuebles, no debera incluirse como parte
del valor del bien, los posibles efectos de futuros proyectos de
desarrollo.

d) Anexos: Planos arquitectonicos, levantamiento topografico,
testimonio de escrituras de propiedad , certificacion extractada del
inmueble con fecha de antigledad no mayor de 60 dias de la
fecha de elaboracion del valug, estos ultimos documentos seran
proporcionados por la entidad financiera, al perito fotografias del
bien , diagrama de ubicacion, levantamiento sin escala, y
documentos necesarios para respaldar el valuo.

e) Nombre completo, firma y namero de registro del perito valuador
responsable del valuo.

2. Informacion especifica para terrenos y construcciones

a) Descripcion del entorno.

b) Descripcion del terreno.

c) Descripcion de la infraestructura fisica del inmueble.



d)

f)
g)

h)

Descripcién del entorno ecolégico, contaminante y posibles
riesgos naturales o fisicos y demas condiciones ambientales.
Riegos fundamentados: se deben revelar en el informe aquellos
aspectos por los cuales se ha disminuido el valor del bien por
riesgos debidamente fundamentados.
Cuadro de valores que conforma el informe de valué.
Para la valuacion de edificios, debera detallarse aquellos bienes
gue individualmente :
— Constituyen parte integrante del inmueble y que son
necesarios para su funcionamiento los cuales se vallan
como parte del inmueble ;y
— Aquellos que no constituyen parte del inmueble y que estan
siendo sujetos de valuacion separada.

Situacion legal del inmueble.

Informacion especifica para inmuebles agropecuarios y bienes
industriales.

Particularidades determinantes del terreno.

Especificaciones técnicas y de uso.

Condiciones fisicas actuales.

Depreciacion.

Tipos de mantenimiento.

Cotizaciones recientes no mayores de 30 dias.

Evidencia documental que demuestre la investigacion realizada de
los precios ene le mercado local e internacional.

Datos de la oferta y demanda sobre los productos.

Informacién especifica para medios de transporte y otros bienes
multiples.

Especificaciones técnicas.



Afo de fabricacién y modelo.
Condiciones fisicas actuales.

Cotizacioén reciente no mayor de 30 dias.
Investigacion de precios.

Disponibilidad de piezas mecanicas.

Disponibilidad del bien en el mercado.



Anexo 15: Estudio de suelos
realizado en el Hospital Nacional de

Chalchuapa.






Estudio de suelos realizado en el Hospital Nacional de Chalchuapa.

En el hospital Nacional de Chalchuapa se cuenta con un estudio de suelos

realizado por la empresa Ingenieros Civiles Asociados S.A de C.V (ICIA) el cual

se realizo el 17 de marzo de 2009, en el cual se realizaron 8 sondeos del tipo

penetracion estandar (SPT), la profundidad minima y méaxima de perforacion fue

de 0.50m y 4.00 m medidos a partir del nivel del terreno natural.

En el disefio de la ampliacion de laboratorio clinico y la nueva area de cirugia se

tomaran en cuenta las recomendaciones segun el estudio de suelos realizados.

Recomendaciones en lo relativo a la cimentacién del estudio de

suelos realizado en el Hospital Nacional de Chalchuapa:

Realizar una limpieza general del area de estudio, eliminando la capa
vegetal organica detectada superficialmente, las raices de los arboles y
arbustos.

Desplantar soleras de fundacion a una profundidad minima de 0.60m y/o
las zapatas aisladas a 1.20m, medidos a partir del nivel de terraza
proyectada o segun lo estipule el ingeniero estructural disefiador, sin
embargo tomando en consideracion la profundidad de suelos se
recomienda realizar un mejoramiento del subsuelo de fundacion
consistente en sobre excavar hasta la profundidad de suelos
inadecuados, profundidad que podra disminuir en funcién de los
espesores de corte proyectados. Posteriormente se debera restituir por
suelos limo arenoso o areno limoso, del tipo tierra blanca. Estos suelos
deberan ser adecuadamente compactados al 90% del peso volumétrico
seco maximo obtenido través del ensayo proctor segun norma ASTM D
1557-92y antes de alcanzar el nivel de desplante proyectado, se debera
colocar en cada una de las fundaciones, una capa de suelo —cemento en
una proporcion 20:1 en volumen adecuadamente compactada y en un

espesor minimo de 0.15m.



- RESULT. 0 .

A continuacion se resume las condiciones del subsuelo detectadas en las

perforaciones y en los ensayos de laboratorio realizados:

IV.1 Enla Tabla 1 se presentan las condiciones inadecuadas del subsuelo:

. de suelos
Sondea | Prof de | TS yo Observaciones
W B | e )
5. 950 0.00-0.50 Arena arcillosa, café oscuro, con graullas y fragmentos
' de roca, semidensa, saturada (SC)
2. 1.50 0.00-0.50 Limo arenoso, café oscuro, de media plasticidad, suelto,
) parctal saturado (ML"]
524 0.50 — Limo arenoso, eafé oscuro, de alta plasticidad, con
. Jfragmentos de roca, dure, parcial saturado (MH)
s Limo arenoso, café oscuro, de alta plasticidad, con
53 200 fragmentos de roca, duro, parcial saturado (MH) Y roca
Jragmentada
w4 | 3% 0.00-1.00 | Limo arenoso, café oscuro, de alta plasticidad,
' medignamente compacto, parcial saturado (MH)
o5 400 (0.00-0. 50 Arena arcillosa, café osouro, con fragmentos de roca,
“ suelta, parcial saturada (SC)
- Arena arcillosa, café oscurn, con fragmentos de roca (SC),
56 3.00 hmo arenoso, café oscuro, de media plasticidad, con
escoria voledniea (ML*) y roca fragmentada
- Limo arenoso, café oscuro, de media o alta plasticidad
57 350 (ML" y MH), arena arcillosa, café oscuro (SC), arena mal
' graduada, café escuro, con fragmentos de roca (SP) y
roca fragmentada
s Limo arenoso, café eseuro, de alta plasticidad, compacto
58 2.50

a duro (MH), arena arcillosa, eafé oscure (SC) Y roca
[fragmentaca

Figura 1: Profundidad de los suelos sueltos.
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Figura 2: Esquema de fundaciones.

Debido a la presencia de suelos de alta plasticidad en la zona se
recomienda la construccion de aceras canaletas perimetrales a la
edificacion , asi como a la colocacion del materia granular (arena de rio )
en un espesor promedio de 0.20m en el contacto exterior de las
fundaciones con suelo natural, esto es con el objetivo de que este
material sirva de filtro y amortiguador de los cambios de volumen
caracteristicos de estos suelos, los cuales podrian provocar
agrietamientos en pisos y paredes.

Con el mejoramiento de subsuelo indicado se estima obtener un valor de
capacidad de carga admisible mayor a 1.50 kg/cm2 (15 ton/m2).

Como solucién alterna se podra fundar sobre una losa de cimentacion la
cual debera ser disefiada por un ingeniero estructural acreditado. Esta
solucién de cimentacion también debera de proteger del material plastico
de la zona, colocandose material granular en todo su perimetro hasta

una profundidad promedio de 1.00m y con un ancho de 0.40 m.
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Figura 4. Esquema de fundaciones.

Se recomienda al ingeniero estructural disefiador tomar en consideracion

los valores de capacidad de carga admisible y resistencia no confinada.

IV.2  Capacidad de Carga Admisible ¥ Resistencia No Confinada, Kg/cm?

La Capacidad de Carga Admisible y Resistencia No Confinada del subsuelo
correlacionadas a través de los Ensayos de Penetracién Estindar (SPT) son
variables segiin cada sondeo y profundidad, como se indica en la Tabla 2:

Prof. en Sondeos

metros | g3 53 | s2a | &3 5l 55 56 8.7 58
0.50 12 06 | =40+ | =40+ | 06+ | 07 | 26 2.5 2.0+
1.00 =40+ =, O rocn 4.0+ 1.0+ 3.3+ 3.0 =, =40+
1.50 5.0 | =5.0 »4.0+ | >4.0¢ | 31 3.0 30 S50
2.00 4.7 roca =50 | =40+ | 35 4.5 29 350
2.50 =5.0 roca | 3.4+ 1.8 >5.0 4.8 >5.0
3.00 roca =4 0% 2.8 =50 =50 FOGR
2.50 =50 | =50 | roca 5.0
4.00 roca >0

Figura 3: Capacidad de carga Admisible y Resistencia no confinada
del subsuelo segun la profundidad.



e Basado en los tipos de suelo detectados se recomienda al ingeniero
estructural diseflador considerar los siguientes parametros generales del

suelo para el disefio de las fundaciones.

oo WIS 16020 - | N>20.0 Compactado
Angulo de la friccion intema (8 | 23° | 200 l éﬂ“
Cohesién (C, Ton/m) 0.20 040 0.50
Peso volumétrico hitmedo del suelo
b, Tonfm 51 160

Figura 5: Parametros generales del subsuelo.

Se prevén problemas de indole constructivo y el uso de equipo
especializado al momento de realizar las excavaciones para fundaciones,
debido a la presencia de roca fragmentada y suelos muy duros a partir de los
0.50 m de profundidad.

Recomendaciones generales obtenidas del estudio de suelos
realizado en el Hospital Nacional de Chalchuapa.

e Se recomienda colocar tuberias flexibles para el abastecimiento de agua
potable y evacuacion de aguas negras ya estas estan respondiendo
adecuadamente a movimientos anormales, tales como sismos. Ademas
se evita el fenomeno de corrosion, caracteristico de las tuberias
galvanizadas.

e Diseflar y construir convenientemente los sistemas de drenaje (aguas
negras, lluvias) con el objeto de evitar fugas anormales de agua al
subsuelo, las cuales podrian producir una pérdida de capacidad de carga

en el suelo de cimentacion.




e Se sugiere mantener observaciones durante el periodo de construccién
especialmente durante el trabajo inicial de excavacion de los diferentes
sectores. Estas observaciones deberan ser hechas por un inspector de
suelos, quien tendra que ser destacado en el proyecto por parte de una
empresa dedicada a la geotecnia.

e De acuerdo al estudio de suelos realizado en las instalaciones del
hospital los estratos del tipo de suelo cambian respecto a la altura pero
gue en general se cuenta con un tipo de suelo limo arenoso de alta
plasticidad cuyos limites de Atterberg proporcionan un indice de
plasticidad de 25.9 y un limite liquido de 63.6% lo que da un indicio
probable que no exista licuefaccion.

Granulometrias

w.a A continuacién se resumen los resultados obtenidos en el ensayo
granulométrico realizado a las muestras de suelo predominantes en el sitio,
siguiendo Jos procedimientos establecidos en la Norma ASTM C 117:

p " Profundidac Clasificacion % Gravas | % Arenas | % Finos
Limo arenoso, café oscuro, de alta ]
PCA-1 0.00-0.490 o 10.37 34.43 55.20
H - plasticidad (MH)
Tabla 3. Resuftades ebtenidos en Ensayos Granulométrices.
Limites de Atterberg

IV.0 Enla Tabla 4 a continuacion se resumen los resultados obtenidos en
los Ensayos de Limites de Atterberg realizados a las muestras representativas del
suele existente en el sifio:

Figura 6: Resultados obtenidos de los ensayos de granulometriay de

limites de Atterberg.

. Limite Indice
P derci Profundidad ) , Ll'mitel Plasti Pleisti
m Hauidodled | g1y e
Limo arevtoso, café oscura, de
PCA- OLO0-0, 40 * 37.T% 259
! atta plasticidad (MH) 63.6%
Tabla 4. Resultados chtenidos en Enscyos de Limites de Atterbery.



Ensayos Proctor
IV.10 Se realizaron ensayos de Densidad - Humedad del tipo Proctor
Modificado, obteniéndose los siguientes resultados;

Fesosetd | coppenide de

Procedencia “q’i‘“w'dﬁﬂ. Clasificaciin mizimo (¥5) | humedad
Ko/ m* Optima fui)
A1 | 000040 | Limoarenoso, café oscum, de oEw |
- alta plasticidad (MH) |
Tabla 5 Regultados obenidos en Ensagos Proctor

Figura 7: Resultado obtenido en el ensayo proctor.



Anexo 16: Tablas del National
Electrical Code (NEC).



Tabla 210-21(b) (3).

Capacidad de conduccion de corriente admisible de receptaculos
en circuitos de diversa capacidad.

Capacidad de conduccion de
corriente admisible del
receptaculo (A)

Capacidad de conduccion de
corriente nominal del circuito (A)

15 No mas de 15
20 15020

30 30

40 40050

50 50

Tabla 210-24. Resumen de requisitos de los circuitos derivados

quamdad d.e condugmon de 15 20 30 20 50
corriente nominal del circuito (A)
Conductores tamafio nominal minimo
mm? (AWG):
Conductores del circuito*
Derivaciones 2,082 (14) | 3,3(12) 5,26 (10) 3,36 (8) 13,3 (6)
Cables y cordones de aparatos 2,082 (14) | 2,082 (14) | 2,082 (14) | 3,3(12) 3,3(12)
eléctricos
Véase 240-4
Proteccién contra sobrecorriente (A) 15 20 30 40 50
Dispositivos de salida:
Portalamparas permitidos. De De Servicio Servicio Servicio
cualquier | cualquier pesado pesado pesado
Tipo Tipo

Capgc_|dad de condupcmn de corriente 15 Amax. | 15020 A 30 A 40050 A 50 A
admisible del receptaculo**
Carga Maxima (A) 15 20 30 40 50
Carga Permisible Véase Véase Véase Véase Véase

9 210-23(a) | 210-23(a) | 210-23(b) | 210-23(c) | 210-23 (c)

* Estos tamafios se refieren a conductores de cobre.




Tabla 220-11.
Factores de demanda para alimentadores de cargas de alumbrado
Parte de la carga de alumbrado a
. . Factor de demanda
Tipo de local la que se aplica el factor de or ciento
demanda (en VA) P
Almacenes Primeros 12,500 0 menos 100
A partir de 12,500 50
Hospitales* Primeros 50,000 0 menos 40
A partir de 50,000 20
Hoteles y moteles, incluyendo los Primeros 20,000 0 menos 50
blogues de apgrtzimentos sin De 20,001 a 100,000 40
cocina
A partir de 100,000 30
Primeros 3,000 o menos 100
Unidades de vivienda De 3001 a 120000 35
A partir de 120000 25
Todos los deméas Total VA 100

Tabla 250- 94.

Conductor del electrodo de tierra de instalaciones de c.a.

Tamafio nominal del mayor conductor de entrada a la
acometida o seccion equivalente de conductores en paralelo

Tamafio nominal del conductor al electrodo
de tierra mm 2 (AWG o kcmil)

mm2 (AWG o kcmil)

Cobre Aluminio Cobre Aluminio
33,62 (2) o menor 53,48 (1/0) o menor 8,367 (8) 13,3 (6)
42,41 0 53,48 (1 0 1/0) 67,43 0 85,01 (2/0 0 3/0) 13,3 (6) 21,15 (4)
67,43 0 85,01 (2/0 o 3/0) 4J0 o0 250 kemil 21,15 (4) 33,62 (2)
Mas de 85,01 a 177,3 Mas de 126,7 a 253,4 33,62 (2) 53,48 (1/0)
(3/0 a 350) (250 a 500)
Mas de 177,3 a 304,0 Mas de 253,4 a 456,04 53,48 (1/0) 85,01 (3/0)
(350 a 600) (500 a 900)
Mas de 304 a 557,38 Mas de 456,04 a 886,74 67,43 (2/0) 107,2 (4/0)
(600 a 1100) (900 a 1750)
Mas de 557,38 (1100) Mas de 886,74 (1750) 85,01 (3/0) 126,7 (250)




Tabla 310-16.
Capacidad de conduccion de corriente (A) permisible de conductores aislados para 0 a 2000 V nominales y
60 °C a 90 °C. No mas de tres conductores activos en una canalizacion, cable o directamente enterrados,
para una temperatura ambiente de 30 °C

Tamafio . . Tamafio
; Temperatura nominal del conductor (véase Tabla 310-13) ;
nominal nominal
mm 2 60 °C 75 °C 90 °C 60 °C 75 °C 90 °C AWGKkcmil
RHH*,
RHW*, RHW-2,
* * .
TW* TWD* HHW?, THHN*, RHW, RHW-2,
ccetwp- | THW THHW®, UF* XHHW*, BM- | XHHW
UV THW-LS, THHW-LS, AL XHHW-2,
THWN¥, THW-2%, DRS
XHHW*, TT XHHW?,
XHHW-2,
Cobre Aluminio
0,8235 14 18
1,307 18 16
2,082 20* 20* 25* 14
3,307 25* 25* 30* 12
5,26 30 35* 40* 10
8,367 40 50 55 8
13,3 55 65 75 40 50 60 6
21,15 70 85 95 55 65 75 4
26,67 85 100 110 65 75 85 3
33,62 95 115 130 75 90 100 2
42,41 110 130 150 85 100 115 1
53,48 125 150 170 100 120 135 1/0
67,43 145 175 195 115 135 150 2/0
85,01 165 200 225 130 155 175 3/0
107,2 195 230 260 150 180 205 4/0
126,67 215 255 290 170 205 230 250
152,01 240 285 320 190 230 255 300
177,34 260 310 350 210 250 280 350
202,68 280 335 380 225 270 305 400
253,35 320 380 430 260 310 350 500
304,02 355 420 475 285 340 385 600
354,69 385 460 520 310 375 420 700
380,03 400 475 535 320 385 435 750
405,37 410 490 555 330 395 450 800
456,04 435 520 585 355 425 480 900
506,71 455 545 615 375 445 500 1000
633,39 495 590 665 405 485 545 1250
760,07 520 625 705 435 520 585 1500
886,74 545 650 735 455 545 615 1750
1013,42 560 665 750 470 560 630 2000
FACTORES DE CORRECCION
Temperatura Para temperaturas ambientes distintas de 30 °C, multiplicar la anterior capacidad de Temperatura
ambiente L ; . - ambiente
oC conduccién de corriente por el correspondiente factor de los siguientes 0°C
21-25 1,08 1,05 1,04 1,08 1,05 1,04 21-25
26-30 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 26-30
31-35 0,91 0,94 0,96 0,91 0,94 0,96 31-35
36-40 0,82 0,88 0,91 0,82 0,88 0,91 36-40
41-45 0,71 0,82 0,87 0,71 0,82 0,87 41-45
46-50 0,58 0,75 0,82 0,58 0,75 0,82 46-50
51-55 0,41 0,67 0,76 0,41 0,67 0,76 51-55
56-60 0,58 0,71 0,58 0,71 56-60
61-70 0,33 0,58 0,33 0,58 61-70
71-80 0,41 0,41 71-80

I\ menos que se permita otra cosa especificamente en otro lugar de esta NOM, la proteccién contra sobrecorriente de los conductores marcados con ul

bterisco (*), no debe superar 15 A para 2,082 mm2(14 AWG); 20 A para 3,307 mm2(12 AWG) y 30 A para 5,26 mm2 (10 AWG), todos de cobre.




Anexo 17: Memoria de calculo.



Anexo: 17-A Memoria de Calculo de la ampliacion de laboratorio clinico

1.05 [DEMOLICION DE PARED 61.68 M2
LONGITUD = 4.89 ML
ALTURA = 3.30 ML
CANTIDAD= 2.00
AREA 1= 32.27 M2
LONGITUD = 2.97 ML
ALTURA = 3.30 ML
CANTIDAD= 3.00
AREA 2= 29.40 M2
CANTIDAD = 61.68 M2
1.06 [DESMONTAJE DE INODOROS Y LAVAMANOS 4.00 C.U.
SE DESMONTARA LOS INODOROS Y LAVAMANOS QUE ACTUALMENTE EXISTEN
CANTIDAD = 4.00 C.U.
2.00 I TERRACERIA
2.01 [DESCAPOTE 26.08 M3
AREA DE AMPLIACION
LONGITUD = 10.35 ML
ANCHO = 12.60 ML
ESPESOR= 0.20 ML
VOLUMEN= 26.08 M3
CANTIDAD = 26.08 M3
2.02 [EXCAVACION A MANO HASTA 1.50 M 46.95 M3
PARA SOLERA S.F.
EJE 1 9.35 ML
EJE 9 9.35 ML
EJE A 10.85 ML
LONGITUD TOTAL= 29.55 ML
ANCHO = 0.90 ML
PROFUNDIDAD= 1.00 ML
VOLUMEN 1= 26.60 M3




PARA SOLERAS.F. 1

EJE B 9.34 ML
EJE C 9.34 ML
EJE 2 2.13 ML
EJE 4 9.35 ML
EJE 5 9.35 ML
EJE 8 5.73 ML
LONGITUD TOTAL= 45.24 ML
ANCHO = 0.45 ML
PROFUNDIDAD= 1.00 ML
VOLUMEN 2= 20.36 M3
CANTIDAD = 46.95 M3
2.03 [RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DEL LUGAR 18.78 M3
PARA SUB-BASE SOLERA S.F.
EJE 1 9.35 ML
EJE 9 9.35 ML
EJE A 10.85 ML
LONGITUD TOTAL= 29.55 ML
ANCHO = 0.90 ML
ESPESOR= 0.40 ML
VOLUMEN 1= 10.64 M3
PARA SUB-BASE SOLERAS.F. 1
EJE B 9.34 ML
EJE C 9.34 ML
EJE 2 2.13 ML
EJE 4 9.35 ML
EJE 5 9.35 ML
EJE 8 5.73 ML
LONGITUD TOTAL= 45.24 ML
ANCHO = 0.45 ML
ESPESOR= 0.40 ML
VOLUMEN 2= 8.14 M3
CANTIDAD = 18.78 M3
2.04 |RELLENO COMPACTADO SUELO CEMENTO 1:20 9.39 M3
PARA BASE SOLERA S.F.
EJE 1 9.35 ML
EJE 9 9.35 ML
EJE A 10.85 ML
LONGITUD TOTAL= 29.55 ML
ANCHO = 0.90 ML
ESPESOR= 0.20 ML
VOLUMEN 1= 5.32 M3




PARA BASE SOLERA S.F. 1
EJE B 9.34 ML
EJE C 9.34 ML
EJE 2 2.13 ML
EJE 4 9.35 ML
EJE 5 9.35 ML
EJE 8 5.73 ML
LONGITUD TOTAL= 45.24 ML
ANCHO = 0.45 ML
ESPESOR= 0.20 ML
VOLUMEN 2= 4.07 M3
CANTIDAD = 9.39 M3
RELLENO COMPACTADO CON MAT. SELECTO
205 | /BAILARINA 33.79 M3
SOBRE SOLERA S.F.
EJE 1 9.35 ML
EJE 9 9.35 ML
EJE A 10.85 ML
LONGITUD TOTAL= 29.55 ML
ANCHO = 0.90 ML
ESPESOR= 0.40 ML
AREA 1= 0.36 M2
AREA 2= -0.18 M2
VOLUMEN 1= 5.32 M3
SOBRE SOLERA S.F. 1
EJE B 9.34 ML
EJE C 9.34 ML
EJE 2 2.13 ML
EJE 4 9.35 ML
EJE 5 9.35 ML
EJE 8 5.73 ML
LONGITUD TOTAL= 45.24 ML
ANCHO = 0.45 ML
ESPESOR= 0.40 ML
AREA 1= 0.18 M2
AREA 2= -0.10 M2
VOLUMEN 2= 3.62 M3
BASE PAVIMENTO DE PISO
LONGITUD TOTAL= 9.20 ML
ANCHO = 10.70 ML
ESPESOR= 0.20 ML
AREA 1= 98.44 M2
VOLUMEN 3= 19.69 M3




BASE PAVIMENTO DE ACERA
LONGITUD 1= 10.85 ML
ANCHO 1 = 1.00 ML
LONGITUD 2= 18.70 ML
ANCHO 2 = 0.80 ML
ESPESOR= 0.20 ML
AREA 1= 10.85 M2
AREA 2= 14.96 M2
VOLUMEN 4= 5.16 M3
CANTIDAD = 33.79 M3
206 DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE EN CARRETERILLA 1.20 M3
’ DIST. APROX 50 M '
PARA CALLE
VOLUMEN TOTAL DE EXCAVACI( 73.04 M3
VOLUMEN A REUTILIZAR 18.78 M3
VOLUMEN SOBRANTE 54.25 M3
FACTOR DE ABUNDAMIENTO 1.20 M3
CANTIDAD = 65.10 M3
3.00 |/AREA DE REMODELACION
3.01 INSTALACION DE DIVISION DE DENSGLASS INCLUYE 14.10 M2
’ REPELLO Y PINTURA DOS MANOS '
EJE 3
LONGITUD = 2.20 ML
ALTURA = 3.00 ML
CANTIDAD= 1.00
AREA PUERTA= -2.10
AREA 1= 8.70 M2
EJE E.H
LONGITUD = 0.90 ML
ALTURA = 3.00 ML
CANTIDAD= 2.00
AREA 2= 5.40 M2
CANTIDAD = 14.10 M2




SOLERA DE FUNDACION 0.30x0.20M; Ref

itz A#3+Est#2@0.15m; fc=210Kg/cm2 0.13 M3
LONGITUD = 3.20 ML
ALTURA = 0.20 ML
ANCHO = 0.30 ML
VOLUMEN 1= 0.19 M3
CANTIDAD = 0.19 M3
3.03 PARED DE BLOCK DE 10X20X40 CM, INCLUYE REPELLO, 10.56 M2
"~ |AFINADO Y PINTADO DOS MANOS '
LONGITUD = 3.20 ML
ALTURA = 3.30 ML
AREA 1= 10.56 M2
CANTIDAD = 10.56 M2
4.00 AREA DE AMPLIACION
SOLERA DE FUNDACION 0.30x0.20M; Ref
il A#3+Est#2@0.15m; fc=210Kg/cm2 2.1 M3
EJE B 9.34 ML
EJEC 9.34 ML
EJE 2 2.13 ML
EJE 4 9.35 ML
EJE 5 9.35 ML
EJE 8 5.73 ML
LONGITUD TOTAL= 45.24 ML
ALTURA = 0.20 ML
ANCHO = 0.30 ML
VOLUMEN 1= 2.71 M3
CANTIDAD = 2.71 M3




SOLERA DE FUNDACION 0.60x0.20M; Ref

4.02 5#3+Est#4@0.2m; fc=210Kg/cm2 3.55 M3
EJE 1 9.35 ML
EJE 9 9.35 ML
EJE A 10.85 ML
LONGITUD TOTAL= 29.55 ML
ALTURA = 0.20 ML
ANCHO = 0.60 ML
VOLUMEN 1= 3.55 M3
CANTIDAD = 3.55 M3
PARED BLOQUE 15X20X40R.V. #3@ 60 R.H. #2@ 40
o INCLUYE REPELLO, AFINADO 86.18 M2
AREA DE PAREDES COMPLETAS
EJE 1
LONGITUD = 9.35 ML
ALTURA = 3.50 ML
AREA 1= 32.73 M2
EJE 9
LONGITUD = 9.35 ML
ALTURA = 3.50 ML
AREA 2= 32.73 M2
EJE A
LONGITUD = 10.85 ML
ALTURA PROM= 4.10 ML
AREA 2= 44.49 M2
AREA DE VENTANAS Y PUERTAS
EJE 1
AREA 2.92 M2
AREA 1.05 M2
EJE 9
AREA 5.84 M2
AREA 0.53 M2
EJE A
AREA 4.83 M2
AREA 1.38 M2
AREA 3.00 M2
AREA 2.10 M2
AREA 2.10 M2
CANTIDAD = 86.18 M2




PARED BLOQUE DE 10 R.V.#3@ 60 R.H.#2@ 40 INCLUYE

4.04 REPELLO, AFINADO 64.00 M2
AREA DE PAREDES COMPLETAS

EJE 1
LONGITUD = 9.35 ML
ALTURA = 3.50 ML
AREA 1= 32.73 M2

EJE 9
LONGITUD = 9.35 ML
ALTURA = 3.50 ML
AREA 2= 32.73 M2

EJE A
LONGITUD = 10.85 ML
ALTURA PROM= 4.10 ML
AREA 2= 44.49 M2

AREA DE VENTANAS Y PUERTAS

EJE 1
AREA 2.92 M2
AREA 1.05 M2

EJE 9
AREA 5.84 M2
AREA 0.53 M2

EJE A
AREA 4.83 M2
AREA 1.38 M2
AREA 3.00 M2
AREA 2.10 M2
AREA 2.10 M2
CANTIDAD = 86.18 M2
LONGITUD = 16.00 ML

CANTIDAD 4.00

LONGITUD TOTAL = 64.00 ML
CANTIDAD = 64.00 M2




SOLERA DE CORONA 0.15x0.20m:; ref 4#4+Est#2@0.20m;

AU fc=210Kg/cm2 2.24 M3
EJE A 10.85 ML
EJE B 9.34 ML
EJE C 9.34 ML
EJE 1 9.35 ML
EJE 2 2.13 ML
EJE 4 9.35 ML
EJE S 9.35 ML
EJE 8 5.73 ML
EJE 9 9.35 ML
LONGITUD TOTAL= 74.79 ML
ALTURA = 0.20 ML
ANCHO= 0.15 ML
VOLUMEN 2.24 M3
CANTIDAD = 2.24 M3
POLIN "C" DE 4" CHAPA 14 INCLUYE DOS MANOS DE
A PINTURA ANTICORROSIVA 152.60 ML
LONGITUD = 10.90 ML
CANTIDAD = 14.00
TOTAL = 152.60 ML
CANTIDAD = 152.60 ML
4.07 POLIN "C" DE 6" CHAPA 14 ENCAJUELADO INCLUYE DOS 15.20 ML
' MANOS DE PINTURA ANTICORROSIVA ’
LONGITUD = 1.30 ML
CANTIDAD = 8.00
TOTAL = 10.40 ML
LONGITUD = 2.40 ML
CANTIDAD = 2.00
TOTAL = 4.80 ML
CANTIDAD = 15.20 ML
4.08 CUBIERTA DE TECHO C/LAMINA ZINC ALUM INCLUYE 154.24 M2
' TORNILLOS AUTOROSCANTE DE 1", SIN ESTRUCTUR '
LONGITUD = 10.90 ML
ANCHO = 14.15 ML
AREA 1= 154.24 M2
CANTIDAD = 154.24 M2




4.09 |PUERTA DE MADERA DE VAIVEN 1.00X2.10 M 4.00 c/u
CANTIDAD = 4.00 ClU
VENTANA CELOSIA VIDRIO CLARO Y ALUMINIO
4.10 |\ L ODIZADG 29.44 M2
TIPO DE VENTANA AREA CANTIDAD TOTAL
V-1 5.84 1.00 5.84
V-2 0.53 1.00 0.53
V-3 4.85 1.00 4.85
V-6 2.92 1.00 2.92
V-8 1.38 10.00 13.80
V-9 1.50 1.00 1.50
29.44
CANTIDAD = 29.44 M2
LOSA DE CONCRETO E=0.1 M BASE DE PISO REF.
411 || ECTROMALLA CAL. 6X6 98.44 M2
LONGITUD = 9.20 ML
ANCHO= 10.70 ML
AREA = 98.44 M2
CANTIDAD = 98.44 M2
4.12 |PISO ANTIDESLIZANTE (33*33) TIPO CERAMICO 98.44 M2
LONGITUD = 9.20 ML
ANCHO= 10.70 ML
AREA = 98.44 M2
CANTIDAD = 98.44 M2
4.13 |ACERA REFUERZO ELECTROMALLA CAL. 6X6 1:2:2 25.81 M2
LONGITUD 1= 10.85 ML
ANCHO 1 = 1.00 ML
AREA 1= 10.85 M2
LONGITUD 2= 18.70 ML
ANCHO 2 = 0.80 ML
AREA 2= 14.96 M2
CANTIDAD = 25.81 M2




4.14 [CIELO FALSO FIBROCEMENTO 4'X2'X6MM SUSP.ALUM 98.44 M2
LONGITUD = 9.20 ML
ANCHO= 10.70 ML
AREA = 98.44 M2
CANTIDAD = 98.44 M2
415 Egj:g;A DE ACEITE DOS MANOS POR C/CAPA(BASE Y 280,91 Vo
AREA DE PAREDES= 172.36 M2
LADOS = 2.00
TOTAL 1 = 344.72 M2
LONGITUD = 10.85 ML
ALTURA PROM= 4.10 ML
AREA DE PARED EXISTENTE= 44.49 M2
LADOS= 1.00
TOTAL 1= 44.49 M2
CANTIDAD = 389.21 M2
4.16 [LUMINARIA LED 4 CANDELAS 11.00 CcIu
TOTAL = 11.00 CIU
CANTIDAD = 11.00 CcIu
4.17 [LUMINARIA INCASDECENTE 100 W CAJA OCTOGONAL 1.00 CcIu
TOTAL = 1.00 CIU
CANTIDAD = 1.00 CcIu
4.18 |TABLERO 8 ESPACIOS 1.00 CcIu
TOTAL = 1.00 c/u
CANTIDAD = 1.00 CIU




4.19 [CANALIZACION 2 THHN #3 EN TECNODUCTO DE 1" 10.00 ML
LONGITUD = 10.00 ML
CANTIDAD = 10.00 ML
420 /s\gmugg;eg; I;NDSZTIAI?GON INSTALACION TUBERIA DE 16.00 ML
LONGITUD = 16.00 ML
CANTIDAD = 16.00 ML
4.21 TUBERIA PVC @=3" 80 PSI JC 36.00 ML
LONGITUD = 36.00 ML
CANTIDAD = 36.00 ML
4.22 |CANAL A LL. CAL26 A=25 B=35 C/GANCHOS #4@30 12.60 ML
LONGITUD = 12.60 ML
CANTIDAD = 12.60 ML
4.23 |BAJADA DE A.LL. P.V.C. 4" 100PS| C/ACCESORIOS 18.70 ML
LONGITUD = 18.70 ML
CANTIDAD = 18.70 ML
FASCIA Y CORNISA C/FORRO DENSGLASS 1.00 MTS DE
4.24 |ANCHO CON H=0.4 MTS INCLUYE PINTURA Y 11.00 ML
PERFILERIA MET.
LONGITUD = 11.00 ML
CANTIDAD = 11.00 ML
FASCIA Y CORNISA C/FORRO DENSGLASS 0.80 MTS DE
4.25 |ANCHO CON H=0.4 MTS INCLUYE PINTURA Y 21.86 ML
PERFILERIA MET.
LONGITUD = 10.93 ML
NUMERO DE LADOS = 2.00
CANTIDAD = 21.86 ML
4.6 |POLARIZACION DE TABLERO (INCLUYE CABLE #8, 100 U
BARRA POLARIZACION 8 PIES Y CEPO)
CANTIDAD = 1.00 ciy




Anexo: 17-A Memoria de Calculo de la nueva area de cirugia

MEMORIADE CALCULO DE LOS VOLUMENES DE OBRA.

NUEVA AREA DE CIRUGIA DEL HOSPITAL NACIONAL DE CHALCHUAPA

|

1.00

PRELIMINARES

1.01

BODEGA E INSTALACIONES PROVISIONALES 1.00 S.G.

|

SE CONSTRUIRA UNA BODEGA PROVISIONAL Y SUS CORRESPONDIENTES INSTALACIONES
PROVISIONALES

CANTIDAD = 1.00 S.G.
1.02 | DESTRONCONADO DE ARBOLES 9.00 C.U.
INCLUYE LA TALA'Y DESTRONCl)NDADO DE LOS ARBOLES DE LA ZONA DE LA OBRA
CANTIDAD = 4.00 C.U.
1.03 |[ROTULO DE IDENTIFICACION DEL PROYECTO 1.00 C.U.
SE INSTALARA UN ROTULO QUEl IDENTIFIQUE EL PROYECTO
CANTIDAD = 1.00 C.U.
1.04 [TRAZO POR UNIDAD DE AREA 508.73 M2
AREAL(NCLUYE ACERA)
LONGITUD = 31.50 ML
ANCHO = 16.15 ML
CANTIDAD= 1.00
AREA 1= 508.73 M2
CANTIDAD = 508.73 M2




2.00 .TERRACERIA
2.01 [DESCAPOTE 101.75 M3
AREA DE AMPLIACION
LONGITUD = 31.50 ML
ANCHO = 16.15 ML
ESPESOR= 0.20 ML
VOLUMEN= 101.75 M3
CANTIDAD = 101.75 M3
2.02 [EXCAVACION A MANO HASTA 1.50 M 164.48 M3
PARA SOLERA S.F.
EJE 1 30.00 ML
EJE 2 30.00 ML
EJE 3 30.00 ML
EJE 4 3.00 ML
EJES 12.00 ML
EJE 6 30.00 ML
EJE B 10.00 ML
EJEC 5.00 ML
EJED 5.00 ML
EJEE 5.00 ML
EJEF 5.00 ML
EJE G 5.00 ML
EJE H 5.00 ML
EJE I 5.00 ML
EJEJ 5.00 ML
EJE K 5.00 ML
EJE L 5.00 ML
EJEM 10.00 ML
EJEN 10.00 ML
LONGITUD TOTAL= 215.00 ML
ANCHO = 0.90 ML
PROFUNDIDAD= 0.85 ML
VOLUMEN 1= 164.48 M3
CANTIDAD = 164.48 M3




2.03 |RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DEL LUGAR 58.05 M3
PARA SUB-BASE SOLERA S.F.
EJE 1 30.00 ML
EJE 2 30.00 ML
EJE 3 30.00 ML
EJE 4 3.00 ML
EJES 12.00 ML
EJE 6 30.00 ML
EJE B 10.00 ML
EJEC 5.00 ML
EJE D 5.00 ML
EJEE 5.00 ML
EJE F 5.00 ML
EJE G 5.00 ML
EJEH 5.00 ML
EJE | 5.00 ML
EJE J 5.00 ML
EJE K 5.00 ML
EJE L 5.00 ML
EJE M 10.00 ML
EJEN 10.00 ML
LONGITUD TOTAL= 215.00 ML
ANCHO = 0.90 ML
ESPESOR = 0.30 ML
VOLUMEN 1= 58.05 M3
CANTIDAD = 58.05 M3
2.04 |RELLENO COMPACTADO SUELO CEMENTO 1:20 29.03 M3
PARA BASE SOLERA S.F.
EJE 1 30.00 ML
EJE 2 30.00 ML
EJE 3 30.00 ML
EJE 4 3.00 ML
EJE S 12.00 ML
EJE 6 30.00 ML
EJE B 10.00 ML
EJE C 5.00 ML
EJE D 5.00 ML
EJEE 5.00 ML
EJE F 5.00 ML
EJE G 5.00 ML
EJEH 5.00 ML
EJE | 5.00 ML
EJE J 5.00 ML
EJE K 5.00 ML
EJE L 5.00 ML
EJEM 10.00 ML
EJEN 10.00 ML
LONGITUD TOTAL= 215.00 ML
ANCHO = 0.90 ML
ESPESOR = 0.15 ML
VOLUMEN 1= 29.03 M3
CANTIDAD = 29.03 M3




RELLENO COMPACTADO CON MAT. SELECTO

2.05 C/BAILARINA 77.40 M3

SOBRE SOLERA S.F.

EJE 1 30.00 ML

EJE 2 30.00 ML

EJE 3 30.00 ML

EJE 4 3.00 ML

EJE 5 12.00 ML

EJE 6 30.00 ML

EJEB 10.00 ML

EJEC 5.00 ML

EJED 5.00 ML

EJE E 5.00 ML

EJE F 5.00 ML

EJE G 5.00 ML

EJE H 5.00 ML

EJE | 5.00 ML

EJEJ 5.00 ML

EJE K 5.00 ML

EJE L 5.00 ML

EJEM 10.00 ML

EJEN 10.00 ML

LONGITUD TOTAL= 215.00 ML

ANCHO = 0.90 ML

ESPESOR= 0.60 ML

AREA 1= 0.54 M2

AREA 2= -0.18 M2

VOLUMEN 1= 77.40 M3

CANTIDAD = 77.40 M3

2.06 [DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE EN CARRETERILLA 249.80 M3

VOLUMEN TOTAL DE EXCAVACI( 266.22 M3

VOLUMEN A REUTILIZAR 58.05 M3

VOLUMEN SOBRANTE 208.17 M3

FACTOR DE ABUNDAMIENTO 1.20 M3

CANTIDAD = 249.80 M3




3.00

ESTRUCTURA DE EDIFICIO

SOLERA DE FUNDACION 0.60x0.20M; Ref

L 5#3+Est#4@0.2m; fc=210Kg/cm2 25.80 M3
EJE 1 30.00 ML
EJE 2 30.00 ML
EJE 3 30.00 ML
EJE 4 3.00 ML
EJE 5 12.00 ML
EJE 6 30.00 ML
EJE B 10.00 ML
EJE C 5.00 ML
EJE D 5.00 ML
EJE E 5.00 ML
EJE F 5.00 ML
EJE G 5.00 ML
EJE H 5.00 ML
EJE | 5.00 ML
EJE J 5.00 ML
EJE K 5.00 ML
EJE L 5.00 ML
EJE M 10.00 ML
EJEN 10.00 ML
LONGITUD TOTAL= 215.00 ML
ALTURA = 0.20 ML
ANCHO = 0.60 ML
VOLUMEN 1= 25.80 M3
CANTIDAD = 25.80 M3
PARED BLOQUE 15X20X40R.V. #3@ 60 R.H. #2@ 40,
3.02 INCLUYE REPELLO Y AFINADO 536.88 M2
AREA DE PAREDES COMPLETAS
EJE 1
LONGITUD = 30.00 ML
ALTURA = 3.00 ML
AREA 1= 90.00 M2
EJE 2
LONGITUD = 30.00 ML
ALTURA = 3.50 ML
AREA 2= 105.00 M2
EJE 3
LONGITUD = 15.00 ML
ALTURA PROM= 3.50 ML
AREA 3= 52.50 M2




EJE 4

LONGITUD = 3.00 ML
ALTURA PROM= 3.25 ML
AREA 4 = 9.75 M2
EJE 5
LONGITUD = 12.00 ML
ALTURA PROM= 3.25 ML
AREAS = 39.00 M2
EJE 6
LONGITUD = 30.00 ML
ALTURA PROM= 3.00 ML
AREA 6 = 90.00 M2
EJE B
LONGITUD = 10.00 ML
ALTURA PROM= 3.25 ML
AREA 7 = 32.50 M2
EJE C
LONGITUD = 5.00 ML
ALTURA PROM= 3.25 ML
AREA 8 = 16.25 M2
EJE D
LONGITUD = 5.00 ML
ALTURA PROM= 3.25 ML
AREA 9 = 16.25 M2
EJE E
LONGITUD = 5.00 ML
ALTURA PROM= 3.25 ML
AREA 10 = 16.25 M2
EJE F
LONGITUD = 5.00 ML
ALTURA PROM= 3.25 ML
AREA 11 = 16.25 M2
EJE G
LONGITUD = 5.00 ML
ALTURA PROM= 3.25 ML
AREA 12 = 16.25 M2




EJE H

LONGITUD = 5.00 ML
ALTURA PROM= 3.25 ML
AREA 13 = 16.25 M2
EJE |
LONGITUD = 5.00 ML
ALTURA PROM= 3.25 ML
AREA 14 = 16.25 M2
EJEJ
LONGITUD = 5.00 ML
ALTURA PROM= 3.25 ML
AREA 15 = 16.25 M2
EJE K
LONGITUD = 5.00 ML
ALTURA PROM= 3.25 ML
AREA 16 = 16.25 M2
EJE L
LONGITUD = 5.00 ML
ALTURA PROM= 3.25 ML
AREA 17 = 16.25 M2
EJEM
LONGITUD = 10.00 ML
ALTURA PROM= 3.25 ML
AREA 18 = 32.50 M2
EJEN
LONGITUD = 15.00 ML
ALTURA PROM= 3.65 ML
AREA 19 = 54.75 M2
PAREDES BANO ENCAMADOS
LONGITUD = 3.00 ML
ALTURA PROM= 2.50 ML




AREA 20 = 7.50 M2
AREA DE VENTANAS Y PUERTAS
V-1
AREA 4.09 M2
CANTIDAD 9.00
AREA= 36.77 M2
V-2
AREA 1.50 M2
CANTIDAD 1.00
AREA= 1.50 M2
V-3
AREA 3.71 M2
CANTIDAD 2.00
AREA= 7.41 M2
V-4
AREA 7.51 M2
CANTIDAD 4.00
AREA= 30.02 M2
V-5
AREA 1.74 M2
CANTIDAD 2.00
AREA= 3.48 M2
V-6
AREA 1.45 M2
CANTIDAD 1.00
AREA= 1.45 M2
V-7
AREA 1.95 M2
CANTIDAD 1.00
AREA= 1.95 M2
V-8
AREA 1.75 M2
CANTIDAD 1.00
AREA= 1.75 M2
V-9
AREA 0.95 M2
CANTIDAD 1.00
AREA= 0.95 M2
V-10
AREA 2.16 M2
CANTIDAD 1.00
AREA= 2.16 M2




V-11
AREA 0.40 M2
CANTIDAD 1.00
AREA= 0.40 M2
V-12
AREA 0.48 M2
CANTIDAD 3.00
AREA= 1.44 M2
V-13
AREA 0.24 M2
CANTIDAD 1.00
AREA= 0.24 M2
P-1
AREA 2.10 M2
CANTIDAD 10.00
AREA= 21.00 M2
pP-2
AREA 1.68 M2
CANTIDAD 1.00
AREA= 1.68 M2
P-3
AREA 1.89 M2
CANTIDAD 6.00
AREA= 11.34 M2
P-4
AREA 2.10 M2
CANTIDAD 1.00
AREA= 2.10 M2
P-5
AREA 5.99 M2
CANTIDAD 1.00
AREA= 5.99 M2
AREA PAREDES TOTALES 668.50 M2
AREA TOTAL DE VENT. Y PUERTA 131.62 M2
AREA NETA PAREDES 536.88 M2
CANTIDAD = 536.88 M2
3.03 [SOLERA DE CORONA 0.15x0.20m; ref 4#4+Est#2@0.20m; 3.95
EJE 2 13.30 ML
EJE 3 9.35 ML
EJE 4 9.35 ML
EJE 5 3.50 ML
EJE B ML
EJE C 32.73 ML
EJE D ML
EJE E ML
EJE F 10.85 ML
EJE G 4.10 ML




EJE H ML
EJE | 44.49 ML
EJEJ ML
EJE K ML
EJE L ML
EJE M 2.92 ML
EJE N 1.05 ML
LONGITUD TOTAL 131.63 ML
ANCHO 0.15 ML
PERALTE 0.20 ML
CANTIDAD = 3.95 M3
3.04 [POLIN "C" DE 4" CHAPA 14 INCLUYE DOS MANOS DE 414.00 ML
LONGITUD 31.50 ML
CANTIDAD 6.00
TOTAL 1 189.00 ML
LONGITUD 22.50 ML
CANTIDAD 10.00
TOTAL 2 225.00 ML
LONGITUD TOTAL= 414.00 ML
CANTIDAD = 414.00 ML
3.05 [POLIN "C" DE 4" CHAPA 14 ENCAJUELADO INCLUYE DOS 90.00 ML
LONGITUD = 9.00 ML
CANTIDAD = 10.00
TOTAL = 90.00 ML
CANTIDAD = 90.00 ML
3.06 |POLIN "C" DE 6" CHAPA 14 ENCAJUELADO INCLUYE DOS 30.40 ML
LONGITUD = 1.50 ML
CANTIDAD = 12.00
TOTAL 1= 18.00 ML
LONGITUD = 3.10 ML
CANTIDAD = 4.00
TOTAL 2= 12.40 ML
CANTIDAD = 30.40 ML




CUBIERTA DE TECHO C/LAMINA ZINC ALUM INCLUYE

3.07 | TORNILLOS AUTOROSCANTE DE 1%, SIN ESTRUCTUR 508.73 M2
LONGITUD = 31.50 ML
ANCHO = 16.15 ML
AREA 1= 508.73 M2
CANTIDAD = 508.73 M2
3.08 [PUERTA DE MADERA 1.00X2.10 M PREFABRICADA 10.00 ciu
CANTIDAD = 10.00 ciu
3.09 [PUERTA DE MADERA 0.90X2.10 M PREFABRICADA 6.00 ciu
CANTIDAD = 6.00 clU
3.10 [PUERTA DE MADERA 0.80X2.10 M PREFABRICADA 1.00 ciu
CANTIDAD = 1.00 Cciu
3.11 [PUERTA DE VIDRIO TEMPLADO MARCO DE ALUMINIO 1.00 ciu
CANTIDAD = 1.00 ciu
3.12 [PUERTA DE VIDRIO TEMPLADO MARCO DE ALUMINIO 2.00 clu
CANTIDAD = 2.00 ciu
VENTANA CELOSIA VIDRIO CLARO Y ALUMINIO
3.13 | \NODIZADO 89.52 M2
V-1
AREA 4.09 M2
CANTIDAD 9.00
AREA= 36.77 M2
V-2
AREA 1.50 M2
CANTIDAD 1.00
AREA= 1.50 M2
V-3
AREA 3.71 M2
CANTIDAD 2.00
AREA= 7.41 M2
V-4
AREA 7.51 M2
CANTIDAD 4.00
AREA= 30.02 M2




V-5

AREA 1.74 M2
CANTIDAD 2.00
AREA= 3.48 M2
V-6
AREA 1.45 M2
CANTIDAD 1.00
AREA= 1.45 M2
V-7
AREA 1.95 M2
CANTIDAD 1.00
AREA= 1.95 M2
V-8
AREA 1.75 M2
CANTIDAD 1.00
AREA= 1.75 M2
V-9
AREA 0.95 M2
CANTIDAD 1.00
AREA= 0.95 M2
V-10
AREA 2.16 M2
CANTIDAD 1.00
AREA= 2.16 M2
V-11
AREA 0.40 M2
CANTIDAD 1.00
AREA= 0.40 M2
V-12
AREA 0.48 M2
CANTIDAD 3.00
AREA= 1.44 M2
V-13
AREA 0.24 M2
CANTIDAD 1.00
AREA= 0.24 M2
CANTIDAD = 89.52 M2
3.14 [VENTANA TIPO SIFON 2.00 C/lU
CANTIDAD = 2.00 ClU
CANTIDAD = 2.00 C/U




LOSA DE CONCRETO E=0.1 M BASE DE PISO REF.

3.15 ELECTROMALLA CAL. 6X6 383.57 M2
LONGITUD = 29.85 ML
ANCHO= 12.85 ML
AREA = 383.57 M2
CANTIDAD = 383.57 M2
3.16 [PISO (33*33) TIPO CERAMICO 383.57 M2
LONGITUD = 29.85 ML
ANCHO= 12.85 ML
AREA = 383.57 M2
CANTIDAD = 383.57 M2
3.17 |[ACERA REFUERZO ELECTROMALLA CAL. 6X6 1:2:2 114.23 M2
LONGITUD 1= 31.50 ML
ANCHO 1 = 1.50 ML
CANTIDAD = 2.00
AREA 1= 94.50 M2
LONGITUD 2= 13.15 ML
ANCHO 2 = 1.50 ML
CANTIDAD = 1.00
AREA 2= 19.73 M2
CANTIDAD = 114.23 M2
3.18 [CIELO FALSO FIBROCEMENTO 4°'X2"X6MM SUSP.ALUM 383.57 M2
LONGITUD = 29.85 ML
ANCHO= 12.85 ML
AREA = 383.57 M2
CANTIDAD = 383.57 M2
3.19 [PINTURA DE ACEITE DOS MANOS POR C/CAPA(BASE Y 1127.06 M2
AREA DE PAREDES= 536.88 M2
LADOS = 2.00
TOTAL 1= 1073.76 M2
LONGITUD = 13.00 ML
ALTURA PROM= 4.10 ML
AREA DE PARED EXISTENTE= 53.30 M2
LADOS= 1.00
TOTAL 1 = 53.30 M2
CANTIDAD = 1127.06 M2




3.20 |LUMINARIA LED 4 CANDELAS 14.00 C/lU
TOTAL = 14.00 C/U
CANTIDAD = 14.00 C/lU
3.21 |LUMINARIA LED 2 CANDELAS 21.00 C/lU
TOTAL = 21.00 C/U
CANTIDAD = 21.00 C/lU
3.22 |LUMINARIA INCASDECENTE 100 W CAJA OCTOGONAL 7.00 C/U
TOTAL = 7.00 C/U
CANTIDAD = 7.00 C/lU
3.23 |TABLERO 8 ESPACIOS 1.00 C/U
TOTAL = 1.00 C/U
CANTIDAD = 1.00 C/U
CANALIZACION INCLUYE CABLE DE COBRE 2 THHN #3
3.24 EN TECNODUCTO DE 1" 20.00 ML
LONGITUD = 10.00 ML
CANTIDAD = 10.00 ML
SUMINISTRO E INSTALACION INSTALACION TUBERIA DE
2 AGUA POTABLE D=3/4" 85.50 ML
LONGITUD = 85.50 ML
CANTIDAD = 85.50 ML
SUMINISTRO E INSTALACION INSTALACION TUBERIA DE
3.26 AGUA POTABLE D=1/2" 63.02 ML
LONGITUD = 63.02 ML
CANTIDAD = 63.02 ML




3.27 |TUBERIA PVC 8" 100 PSI| PARA DRENAJE 67.87 ML
LONGITUD = 67.87 ML
CANTIDAD = 67.87 ML
3.28 |TUBERIA PVC @=3" 80 PSI JC 111.00 ML
TRAMO | 6.14 ML
TRAMO I 27.20 ML
TRAMO I 12.00 ML
TRAMO IV 31.35 ML
TRAMO V 11.11 ML
TRAMO VI 23.20 ML
LONGITUD TOTAL= 111.00 ML
CANTIDAD = 111.00 ML
3.29 |CANAL A.LL. CAL26 A=25 B=35 C/GANCHOS #4@30 63.00 ML
LONGITUD 31.50 ML
NUM. DE LADOS 2.00
TOTAL = 63.00 ML
CANTIDAD = 63.00 ML
3.30 |BAJADA DE A.LL. P.V.C. 4" 100PSI C/ACCESORIOS 45.00 ML
LONGITUD = 4.50 ML
NUM. DE BAJADAS 10.00
CANTIDAD = 45.00 ML
FASCIA'Y CORNISA C/[FORRO DENSGLASS 1.00 MTS DE
3.31 |ANCHO CON H=0.4 MTS INCLUYE PINTURA Y 63.00 ML
PERFILERIA MET.
LONGITUD = 31.50 ML
NUM. DE LATERALES= 2.00
CANTIDAD = 63.00 ML




3.32

FASCIA Y CORNISA C/FORRO DENSGLASS 0.80 MTS DE
ANCHO CON H=0.4 MTS INCLUYE PINTURA Y

26.30 ML
PERFILERIA MET.
LONGITUD = 13.15 ML
NUM. DE LATERALES= 2.00

CANTIDAD = 26.30 ML

333 POLARIZACION DE TABLERO PRINCIPAL (INCLUYE 1.00 c/U

’ CABLE #8, BARRA POLARIZACION 8 PIES Y CEPO) '

CANTIDAD = 1.00 C/U

334 POLARIZACION DE SUB-TABLERO (INCLUYE CABLE #8, 200 c/U

BARRA POLARIZACION 4 PIES Y CEPO)

CANTIDAD =

2.00

C/U




