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RESUMEN

El Estudio realizado consistio en una caracterizacion de los factores
productivos y agronomicos de la Cana de Azucar (Saccharum officinarum
L.) para la Zafra 2003-2004.

Para esta caracterizacion se incluyeron los ocho Ingenios que
funcionaron para dicha Zafra: La Magdalena (La Magdalena,
Chalchuapa, Departamento de Santa Ana); Central Izalco (Huiscoyalate,
Izalco, Departamento de Sonsonate); Chanmico (Chanmico, San Juan
Opico, Departamento de La Libertad); El Angel (Joya Galana, Apopa,
Departamento de San Salvador); San Francisco (San Lucas, Suchitoto,
Departamento de Cuscatlan); La Cabana (La Cabana, El Paisnal,
Departamento de San Salvador); Jiboa (San Antonio Caminos, San
Vicente, Departamento de San Vicente) y Chaparrastique (El Jute, San
Miguel, Departamento de San Miguel).

La duracion del estudio fue de diez meses, a partir de la elaboracion del
anteproyecto en Enero, pasando por Revision de Literatura, Contacto y
Visita a los Ingenios, Procesamiento de datos, Elaboracion de mapas,
hasta el Analisis de la Informacion en Octubre de 2004.

La Zafra en estudio comprendio desde Noviembre de 2003 hasta Abril de
2004. En total se estudiaron 5,689 parcelas cultivadas con Cana de
Azucar (Saccharum officinarum L.), distribuidas en un total de 408
cantones.

Todo esto con la idea principal de establecer una base de datos que
pueda ser modificada en las futuras Zafras y un analisis de los
parametros productivos: Area, Produccion de Cafa y de Azicar,
Rendimiento de Cana y de Azucar, relacionando con las Variedades y los
factores Biofisicos, que sirva como una referencia para la toma de
decisiones en cada zona de produccion. La Informacion fue recolectada

de los contratos de cada Ingenio, tomando la ubicacion de la parcela
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(Canton, Municipio, Departamento), Area (Mz), Produccion de Cana (Ton),
Rendimiento de Azucar (lb. /Ton) y Variedad.

Luego se proceso y analiz6 la informacion, se obtuvo el total de Area
cultivada con Cana de Azucar para la Zafra 2003-2004, resultando un
total de 86,759.64 Mz; los rendimientos promedios de produccion de
Cana son de 63.68 Ton/Mz y de Aztucar de 223.41 1b/Ton. Nacional, por
Departamentos y por Ingenios; las variedades cultivadas en el pais con
sus respectivos rendimientos nacionales y por Ingenios, resultando que 4
variedades ocupan un 68%, las restantes 83 Variedades ocupan el 32%;
ademas como el transporte representa el 35% de los costos se analizo
esta situacién teniendo que el promedio de las tarifas es de $1.37-7.43 lo
que depende de la distancia recorrida y el tipo de carretera.

Segun los factores altitud y tipo de suelo que son parametros que
determinan los rendimientos de una variedad, se obtuvo que de las 4
variedades mas importantes, mas del 25% no estan en tierras aptas, ni
en la elevacion requerida para ser cultivadas. Por lo que muchas veces
los rendimientos que se esperaria obtener de una variedad se ven
disminuidos, considerando que el manejo varia segin el productor y el

Ingenio que proporciona la Asistencia Técnica.
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1. INTRODUCCION

El Sector canero es uno de los rubros mas importantes en la economia
nacional. Este ha logrado aumentar su eficiencia y competitividad en la
produccion de Cana de Azucar (Saccharum officinarum L), transformacion
industrial y la comercializacion de productos y subproductos, tanto a
nivel nacional como internacional.

La importancia de este sector radica: en la creacion de 47,968 empleos
directos beneficiando a mas de 450,000 personas; contribuye con el 2.8%
del Producto Interno Bruto y con el 5.83% del Producto Interno Bruto
Agropecuario; genera 4% de las exportaciones totales; generacion de
energia eléctrica a base de bagazo de cana (4,726,000 KWH equivalente a
una planta térmica de 3MW) y es una de las principales fuentes de
calorias aportando el 8% a la racion alimentaria a nivel nacional, y es
enriquecida con Vitamina A.

Sumado a todo lo anterior, El sector Canero logro un acuerdo beneficioso
en el Tratado de Libre Comercio de Centro Ameérica con Estados Unidos
(CAFTA), que de ratificarse permitiria al sector exportar una cuota de
24,000 Toneladas de Azucar libre de aranceles al pais del norte,
superando la cuota que se tenia, por lo que se promete venir mejores
anos para el sector canero.

En el pais existen 8 Ingenios encargados, del procesamiento de la Cana
de Azucar (Saccharum officinarum L), Lo cual ocasiona una competencia
por el cultivo y el procesamiento de la Cana. Esto trae ciertos problemas
de indole econdmica, ya que algunos ingenios, compran la Cana a
productores que tienen sus parcelas cerca de otros Ingenios, lo que
ocasiona alza en los costos por el transporte de esta. El transporte
significa cada ano cerca de 31.5 millones de dodlares.

Este estudio tiene como objetivo principal hacer una caracterizacion del

cultivo de Cana de Azucar (Saccharum officinarum L.), a través de mapas
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georeferenciados que sean de utilidad para el sector canero analizando
algunas de las variables que intervienen en el proceso de produccion; que

sirva de referencia en la toma de decisiones para futuras zafras.
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2- OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL
Colectar y Analizar informacion de las Zonas Productoras de Cana de
Azucar (Saccharum officinarum L.) a través de mapas georefernciados que
sirvan de herramienta para una mejor planeacion de futuras zafras en

cada Ingenio de El Salvador.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Determinar para cada uno de los Ingenios su ubicacion,
variedades, vias de acceso y factores biofisicos dentro de las
diferentes zonas de influencia de cada Ingenio, a través de mapas

georeferenciados.

* Analizar los factores biofisicos y agronomicos que influyen en la

produccion de Cana de Azucar en las zonas productoras.

* Describir las diferentes tarifas de transporte de las zonas de

produccion a los ingenios.
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3.- ANTECEDENTES

En 1960, el Aztcar hizo su ingreso a nuestro pais en el mercado
Americano, iniciando las exportaciones regulares a los Estados Unidos de
Norte América. En esta época estaban operando 20 Ingenios en el pais.
Con la llegada a El Salvador de la enfermedad de la Cana conocida como
Carbon de la Cana (Ustilago scitaminea), en 1979 a 1980, asi como la
necesidad de contar con nuevas variedades azucareras y de buen
rendimiento de campo, ciclo corto a intermedio, Resistentes a
enfermedades como: Carbon, Roya (Puccinia melanocephala), Virus del
Mosaico (VMCA); se tuvo la necesidad de intensificar la introduccion de
variedades. Las variedades de Cana de Azucar (Saccharum officinarum L.)
se comportan de diferente manera bajo distintas condiciones de clima y
suelo (Blanco Gutiérrez, 1990).

El Consejo Nacional de Planificacion y Coordinacion Economica
(CONAPLAN), de El Salvador, elabor6 un Primer Plan Quinquenal de
Desarrollo para el periodo 1968 a 1972. EI pais contaba en aquellos
momentos con dos estudios previos de zonificacion agricola realizados
uno por el Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas (IICA) y otro por
la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion (FAO). Ambos trabajos contienen conceptos e informacion
de alto valor para los fines que se procuraban, pero problemas
relacionados con la escala cartografica y con la falta de datos sobre la
capacidad productiva de la tierra, entre otros, limitaban seriamente su
utilizacion para fines de planeamiento fisico. En vista de estas
restricciones, CONAPLAN se aboc6 a la tarea de establecer una nueva
zonificacion agricola que, tomando en consideracion algunos de los
aspectos ya identificados en los anteriores estudios, y actualizando la
informacion sobre los factores socioeconomicos que influyen en la

produccion y los recursos naturales disponibles, pudiera ser presentada
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en una escala cartografica adecuada y practica para los fines de la
planificacion agropecuaria. (CONAPLAN, 1971).

En 1997, el Ministerio de Agricultura y Ganaderia por medio de la
direccion general de Economia Agropecuaria elaboré los mapas con el
uso de sistemas de informacion geografico, el cual contiene la ubicacion
de las zonas productoras de Cana de Azucar (Saccharum officinarum L.)
en todo el territorio nacional y segun los 9 Ingenios. (Ver Anexo N° 1)

El IGN-Francia Internacional y el CIRAD-Francia (Centro de Cooperacion
Internacional en Investigacion Agronomica para el Desarrollo) iniciaron
en 2002 el proyecto SHERPA de produccion de una base de datos de
ocupacion del suelo, adaptada del modelo CORINE Land Cover. El IGN-
Francia Internacional y el CIRAD-Francia (Centro de Cooperacion
Internacional en Investigacion Agronomica para el Desarrollo) iniciaron
en 2002 el proyecto SHERPA de produccion de una base de datos de
ocupacion del suelo, adaptada del modelo CORINE Land Cover. En 2004,
El Instituto Geografico Nacional, con apoyo de IGN Francia Internacional
y del CIRAD diseno el mapa CORINE de El Salvador, ubicando todos los
cultivos, entre ellos la Cana de Azucar (Saccharum officinarum L.). (Ver
Anexo N° 2). Este mapa con su base de datos asociados nos permite
hacer nuevos estudios mas detallados de caracterizacion de Cana de

AzuQcar.
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4.- MARCO TEORICO

4.1-CLASIFICACION TAXONOMICA
Nombre Comun: Cana
Nombre Cientifico: Saccharum officinarum L
Clase: Monocotiledonea
Orden: Glumifloras
Familia: Gramineas
Genero: Saccharum
Especie: officinarum

Fuente: Lagos, 1986

4.2- ORIGEN

La Cana de Azucar (Saccharum officinarum L.) es una planta tropical que
pertenece a la familia de las Gramineas y es de la tribu Andropogoneae.
La Cana de Azucar (Saccharum officinarum L.) que actualmente se cultiva
es un hibrido muy complejo de dos o mas de las cinco especies del
género Saccharuin: S. barben, S. officinarum, S. robustum, S. smense y
S. spontaneum. Muchas de estas especies sufrieron cruzamientos
naturales, originando un género muy diverso.

Estudios realizados por investigadores sobre el origen de la Cana de
Azucar (Saccharum officinarum L.), reportan y concuerdan que
Saccharum, spontaneum, sinense y barben se desarrollaron en el area
de Birmania, China, e India en el Asia meridional. Las formas
relativamente jugosas de las dos ultimas especies fueron utilizadas en los
comienzos del cultivo y procesamiento de la Cana de Azucar (Saccharum
officinarum L.) en la India y China. Cuando dichas especies se
extendieron a otras regiones sufrieron de alguna forma diversos

cruzamiento con otras gramineas apareciendo, las especies robustum y
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officcinarum en las islas del sureste de Indonesia, y en el area de Nueva
Guinea respectivamente. (MAG, 2003)

El Sanscrito antiguo idioma hindu, designo al Aztcar como palabra
“Sacrara”, en griego “Saccharum”, en persa “Xacar” y en arabe “Sukkar”
de donde se origino la palabra Azutcar.

La introduccion de la Cana de Azucar (Saccharum officinarum L.) en El
Salvador se menciona en el documento publicado por el Ingeniero José
Manuel Henriquez y por Miguel Angel Gallardo de acuerdo con el cual
llego desde Meéxico, pero nadie mostré interés por la fabricacion de

Azucar. (Blanco Gutiérrez, 1990).

4.3- REQUERIMIENTOS CLIMATICOS Y EDAFICOS
La Temperatura, Humedad y Luminosidad son los principales factores
del clima que controlan el desarrollo de la Cana. Se adapta a una amplia
gama de condiciones climaticas considerado como un cultivo tropical, se
siembra en zonas sub. Tropicales y también se adapta en zonas calidas y
soleadas.
Las condiciones optimas para el desarrollo, de la Cana de Azuacar
(Saccharum officinarum L.) son Temperatura media de 25 a 28°C y la
minima de 20°C, pudiendo variar debido a la variedad y el manejo.
(Ingenio La Cabana, 1999). Cuando prevalecen temperaturas altas la
Cana de Azucar alcanza un gran crecimiento vegetativo y bajo estas
condiciones la fotosintesis se desplaza, hacia la produccion de
carbohidratos de alto peso molecular, como la celulosa y otras materias
que constituyen el follaje y el soporte fibroso del tallo. Se Tienen reportes
que a bajas temperaturas todas las variedades de cana tienen una menor
eficiencia y mas baja proporcion de desarrollo. (MAG, 2003)
Es indispensable también proporcionar una adecuada cantidad de agua
a la Cana durante su desarrollo vegetativo, para que permita la
absorcion, transporte y asimilacion de los nutrientes. El requerimiento

total de agua para el cultivo de Cana de Azucar, durante un periodo de
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siembra a cosecha varia de 1500 a 2000 m.m. por ano. La luz juega un
papel muy importante, como principal fuente de energia de la Cana de
Azucar en el almacenamiento de la sacarosa. A menor luminosidad
menor almacenamiento de azucares (MAG, 2003).

La Cana de Azucar (Saccharum officinarum L.) se cultiva con éxito en la
mayoria de los suelos; pero estos deben contener muy buena cantidad de
materia organica y un buen drenaje externo e interno, y que su pH oscile

entre 5.5y 7.8 (Ingenio La Cabana, 1999).

4.3.1 TIPOS DE SUELO EN EL SALVADOR DONDE
SE CULTIVA CANA DE AZUCAR.

ALUVIALES

Ubicados en planicies aluviales de inundacion, siendo ligeramente
humedos, los perfiles son de Franco a Franco Arenoso, mas oscuros en la
superficie. Son suelos de poco desarrollo sobre capas inferiores y con
drenaje de moderado a excesivo, este grupo de suelos es de alta calidad y
tiene grandes posibilidades de intensificacion agricola.

HALOMORFICOS

Comprende los suelos adyacentes a los esteros, caracterizados por su
contenido de sal y en su mayoria influidos por el movimiento de las
mareas, son de textura Franco Limosa a Arcillosa y a veces con
horizontes superficiales arenosos.

GRUMOSOLES

Se encuentran en planicies casi a nivel o en pendientes concavas,
usualmente son capas inferiores de Tobas o conglomerados, son suelos
Arcillosos o de colores negros o gris oscuro, muy plasticos, pegajosos y
de permeabilidad muy lenta, son dificiles de cultivar y con una

profundidad efectiva de 30 cm.
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LATOSOTES ARCILLO ROJIZOS

Son suelos bien desarrollados con horizontes superficiales Franco
Arcillosos o Arcillosos y de color Café oscuro sobre sub. Suelo Arcilloso
Plastico con estructura de bloques fuerte y de color café rojizo; Son
suelos de permeabilidad lenta sujetos a mayores danos de erosion, con
una profundidad efectiva de 50 cm.

LITOSOLES

Son suelos superficiales pedregosos y de poco desarrollo sobre la roca
dura que se encuentran en pendientes accidentadas o cimas convexas,
son areas de imposible laboreo.

REGOSOLES

Son suelos jovenes caracterizados por ser de cenizas pomiciticas blanca,
fina y de origen volcanico; son Francos friables faciles de manejar y de

bastante productividad siendo los mejores (Quiroz, 1962).

4.4-VARIEDADES

Comercialmente existe una diversidad de variedades de Cana de Azucar,
dentro de las cuales existen variedades Tempranas, Medianas y Tardias,
el problema en la actualidad es que existen mezclas entre dichos
materiales, lo que afecta su maduracion y por ende su contenido de
azucar (MAG, 2003).

A diferencia de otros paises, El Salvador tiene alrededor de 7,000
productores de Cana de Azucar. Todos ellos tienen una o mas variedades
existentes en nuestros suelos. El crecimiento del area canera productiva
del pais sucedi6 de forma rapida y todo crecimiento acelerado tiene el
riesgo de crecer desordenadamente.

En base a las limitaciones fisiologicas de la Cana no es posible ni
economico tener la misma variedad en todas las areas geograficas. La
Cana como todas las plantas, responde a determinadas altitudes,

cantidad de humedad en el suelo y en general a los factores culturales
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del Canicultor: Control de malezas y Control de Plagas (Asociacion
Azucarera, 2002).

Técnicos azucareros aseguran, que las condiciones especificas que
poseen cada zona, determinan el grado de adaptacion por una u otra
variedad de Cana, por lo que resultan necesarios llevar a cabo las
validaciones en el campo necesarias, que permitan inclinarse por un
material varietal que se adapte a la region.

De acuerdo a la Direccion General de Economia Agropecuaria, las
principales variedades sembradas en el pais para la Zafra 1994/1995
fueron: Puerto Rico, de maduracion tardia cultivadas en las zonas de
Santa Ana, y las variedades mas ampliamente distribuidas cubriendo el
26% de la superficie total sembrada son: Canal Point de maduracion
precoz, cubria el 18.8% de la superficie, PINDAR con el 18.2%, Barbados
con 10.1%. Estas concentran el 73.3% de las variedades sembradas a
nivel nacional para dicha Zafra. Al comparar esta distribucion con 3 anos
atras se aprecia un cambio de la importancia relativa de las variedades
sembradas. Este cambio puede ser resultado de la implementacion del
sistema de pago por calidad que ha demandado las variedades de mayor
rendimiento de sacarosa por tonelada corta de Cana. Ya para la zafra
2002/2003 las variedades con mayor producciéon fueron: PR-1013,
ocupando 15.5%, CP-72-2086 con casi el 25%, pero PINDAR sigue dando
mayores producciones, esto significa que ano con ano se implementan
nuevas variedades para mejorar las producciones.

Un problema generalizado en el campo es la mezcla de variedades. Se
estima que el 65% de los canaverales tiene mezcla de variedades. Esta
situacion afecta la productividad sostenida a los grados de madurez
fisiologica del material varietal y a su resistencia diferenciada a las
plagas y enfermedades. Debe reconocerse no obstante que los
productores independientes son un grupo mas heterogéneos donde mas
de un 25% son pequenos productores con explotaciones entre 1-5 Mz, y

menos que un 10% son grandes productores y que explotan mas del 30%
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de area dedicada a la Cana. Ademas se estima que el 50% de los
productores independientes tienen rendimientos inferiores al promedio
nacional aunque una pequena proporcion alcanza rendimientos
superiores a los 118 Tc/Mz (Comision para el Desarrollo Azucarero,
1998).

4.5.- MADURACION
Es un proceso metabolico durante el cual la planta suspende su
crecimiento y comienza a almacenar en el tallo energia en forma de
sacarosa. Las condiciones optimas para su maduracion son: poca lluvia,
temperatura fresca y bastante luminosidad.
Para determinar el punto 6ptimo de cosecha de la Cana de Azucar es
necesario dar un seguimiento a las manifestaciones tanto externas como
internas de la planta durante su sazonamiento.
Dentro de las manifestaciones externas se puede mencionar el
acortamiento de entrenudos en el cogollo, cese del crecimiento, presencia
de hojas amarillas delgadas y quebradizas, tallos desprendiendo
cerosina, brotacion de yemas y formacion de medula corchosa en la parte
superior del tallo.
En cuanto a las manifestaciones internas tenemos el contenido de
humedad de algunos de los tejidos, el Brix, el contenido de sacarosa del
mismo. Se han desarrollado varios métodos de control de maduracién,
dentro de los cuales, se ha encontrado una buena correlacion entre el
descenso de la humedad medida en cada método y el aumento en la
recuperacion de Azucar por tonelada de Cana molida, para esto se
requiere que la muestra del lote sea bien representativa.
La cosecha tiene como meta final entregar al Ingenio tallos de Cana de
Azucar de buena calidad, medida por el contenido de sacarosa. Para esto
se debe cortar las puntas o cogollos en la operacion de recoleccion, ya
que las puntas y las hojas de la Cana, contienen poca sacarosa

disminuyendo el rendimiento de Aztcar. La punta se elimina de manera
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efectiva por el corte a mano que es el método de recoleccion escogido en
la mayor parte del mundo para el corte de la Cana de Azuicar. Aunque
existen una gran diversidad de cosechadoras mecanicas que ademas de
cosechar la Cana, la limpia y la corta en pedazos y la transporta al
vehiculo que la llevara al Ingenio para su proceso.

La carga de la Cana cosechada a mano en la mayoria de los paises
caneros se realiza mecanicamente hacia los camiones y traileres que se
utilizan para su transporte a los respectivos Ingenios, para su
procesamiento industrial. Algunos paises del mundo realizan la cosecha
de la Cana de Azucar, sin practicar la quema de los canaverales,

aumentando asi sus rendimientos de campo y de Azucar (MAG, 2003).

4.6.-PRODUCCION.

La Cana de Azucar ha sido unos de los cultivos tradicionales en El
Salvador desde hace mucho tiempo, a su alrededor se formaron
inicialmente los trapiches de mayor o menor capacidad tirado por
bueyes en un principio y accionados por motores después. Estas
incipientes industrias artesanales de transformacion eran sencillas,
familiares y producian la panela como dulce. Con la aparicion de los
Ingenios como un proceso industria moderno y verdadero con una
capacidad enorme de procesamiento de Cana empezaron a cobrar
importancia los rendimientos tanto agricolas como industriales por lo
que industriales y canicultores pasaron a formar parte de la cadena
agroindustriales que comienzan con la produccion de Cana de campo y
finaliza hasta con la produccion de Azucar y sub. Productos en el

Ingenio.
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4-6-1 PRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS.

AZUCAR. Existen tres tipos de Aztcar en El Salvador: Cruda, Refinada y
Blanca. Para 2002/2003 la produccion de azucar fue de 10,586,072.30
qq producida por todos los ingenios, la Azucar Cruda se produjo
1,509,948.qq (23%) Azucar Refinada 336,433qq (5%) producida por los
ingenios Central Izalco y El Angel.

MELAZA. La Melaza es el principal subproducto del proceso industria de
la Cana de Azucar siendo su produccion de acuerdo a los técnicos
azucareros inversamente proporcional a la produccion de azuicar y esta
fue para la zafra 2002/03 de 38,876,306 (Galones) dado al proceso
industrial la melaza se obtiene un melaza tipo gourmet con una
proporcion casi nula de quimicos por lo que internacionalmente este

tiene un premio. (Comision para el Desarrollo Azucarero, 1998).

4.7.- SITUACION DE LA CANA DE AZUCAR A NIVEL MUNDIAL.
La produccion mundial para la cosecha 2002/2003 fue de 140.7
millones de toneladas, 6.0 millones mas que la zafra anterior. El
crecimiento fue mayor en los paises desarrollados, Brasil representa el
25% del incremento de la produccion y el 75% de las exportaciones.
Actualmente su participacion se ha incrementado del 15% al 25%, este
cambio ha sido a expensas de los mayores paises exportadores: Union
Europea, India y China, los cuales han decrecido en un 10% en su
participacion en el mercado mundial (MAG, 2002-2003).
El mercado mundial enfrenta constantes altibajos de precios. El 6 de
enero 2003 el quintal se cotizé6 en la Bolsa de Nueva York a $5,70,
mientras que el 10 de Agosto 2003 cerrd a $8,08. El 23 de diciembre del
2003 se ubico en apenas $4,15. Pero el incremento entre enero y Agosto
genero buenas expectativas para los productores en el pais pues les
permitira un ingreso mayor. Pese a que los ingresos del pais por

exportaciones azucareras descendieron en los ultimos anos, parece que
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tienden a subir. Durante todo el 2003 se vendi6 azucar por $22 millones,
pero a junio de este ano las colocaciones ya alcanzaban los $23 millones,
aunque ello se debe a un mayor volumen pues los mejores precios se
reflejaran en el 2005, porque el Azucar se negocia a futuro (La Nacion,
2004).
4.8.-MERCADO NACIONAL.

La agroindustria azucarera nacional, desde 1989 ha logrado
constantemente mayor eficiencia y competitividad en la produccion de
Cana de Azucar (Saccharum officinarum L.), en el transporte, en la
transformacion industrial y la comercializacion de productos y
subproductos en los mercados nacionales e internacionales. En estos
ultimos anos la produccion ha tenido un leve crecimiento pero a la vez
significativo comparado 10 anos atras, al igual que la superficie. Esto
quiere decir que nuestros técnicos han estado trabajando en el sector
canero (Ver Anexo N° 3). Para la zafra 2002/2003, El Salvador tuvo una
produccion de 5.0 millones de toneladas cortas de Cana para molienda,
volumen superior en 1.4% en la produccion de la cosecha 2001/2002,
ademas una producciéon de 10.6 millones de quintales de Azucar, 92,000
manzanas (63,000 hectareas), moliéndose 4, 932,516.30 toneladas de
Cana con las que se produjeron 10, 315,623.44 quintales de Azucar
(468,892 toneladas meétricas) y 38, 876,306.17 galones de Melaza. Para
la zafra 2002-2003 trabajaron 8 Ingenios en la cual Central de Izalco
tenia 22,900 Mz aproximadamente por lo que manejaba casi el 25% de la
produccion y mayores rendimientos y productores. Estos Ingenios
reciben la Cana de diferentes sitios del pais; para la zafra 2002-2003 La
Paz aporto mayor superficie de aproximadamente 19,000 Mz y una
produccion que sobrepaso el 1,000,000 de Tc (Ver Anexo N° 4).

Los productores de Cana de Azucar e Ingenios se han unido para
bloquear las pretensiones de los convertidores de Azucar que solicitaron
a la Asamblea Legislativa les permitieran las importacion de 1.2 millones

de qq de Azucar libre de aranceles, ya que se considera que el precio
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interno es demasiado alto y les resta competitividad respecto a los
convertidores extranjeros.

Otra situacion que afecta a los productores e Ingenios es la deuda
contraida con CORSAIN en 1995 por la venta de 5 Ingenios la cual no ha
podido ser solventada. Esta deuda asciende a 406 millones e involucra a
2,783 accionistas del ingenio La Magdalena, Chaparrastique, La Cabana,
Chanmico, y Jiboa. De estos accionistas, 1,153 son productores y ex
empleados de los Ingenios, los cuales para no ser embargados tenian que
optar por un refinanciamiento o solventar la deuda a través de la entrega
de los accionistas a CORSAIN. Por otra parte, en el marco de las
negociaciones del TLC con Estados Unidos, existe la posibilidad de lograr
una mayor cuota de exportacion hacia ese mercado, sin embargo, debe
tenerse en cuenta que no es tarea facil debido a que el Aztcar es de los
productos mas beneficiados con los subsidios estatales y ha quedado
excluido de tratados firmados con México, Chile y Panama (Asociacion

Azucarera, 2003).

4.9.-IMPORTANCIA SOCIAL Y ECONOMICA
La importancia social y econéomica de la Cana de Azucar se manifiesta de
diferentes maneras: contribucion a la generacion del producto nacional y
del producto sectorial agropecuario, capacidad de creaciéon de empleo,
aporte a la generacion de divisas y uno de las principales fuentes de
calorias dentro de la racion alimentaria consumida por las familias

Salvadorenas (Comision para el Desarrollo Azucarero, 1998).

4-9-1 GENERACION DE EMPLEOS

Desde el punto de vista social la agroindustria azucarera es el sector mas
importante en el desarrollo rural de El Salvador. Se genera empleo en
todas las labores agricolas desde la siembra hasta la recoleccion y el

transporte para la zafra (Comision para el Desarrollo Azucarero, 1998).
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Mas de 450,000 personas dependen de este sector. Existen en el pais
mas de 7,000 productores de Cana, 60% de ellos asociados en
cooperativas agrarias y el resto son productores independientes.

La agroindustria azucarera salvadorena genera 47,968 empleos directos
al ano. El cultivo de Cana de Azucar emplea anualmente 26,202
personas en labores de siembra, mantenimiento, aplicacion de insumos,
labores culturales del cultivo, etc. En los ingenios, 4,608 personas
realizan labores de mantenimiento y reparacion de las {fabricas
permanentemente y llevan a cabo las labores de zafra o molienda de
Cana. Adicionalmente, 6,640 personas se encargan del transporte de

Cana, Azucar y Melaza cada ano.

Dependientes de la Agroindustria Azucarera Empleos Generados por la Agroindustria Azucarera. EI

Sabvador, 2002.
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Fig. 1 Generacion de empleo de la industria azucarera

4-9-2 BENEFICIOS ECONOMICOS

La agroindustria azucarera genera importantes beneficios economicos
que benefician principalmente a la poblacion rural y a la economia
nacional en general. Entre 1996 y 2002, la industria azucarera crecio su
participacion en el PIB de 1.91% a 2.8%, y del PIBA de un 4.54% a un
5.83%.
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CUADRO. N° 1 COSTOS ECONOMICOS DEL RUBRO DE CANA DE
AZUCAR.

Rubro Dolares
Salarios Zafra 12,463,565.22

Salarios Mantenimiento 6,633,604 .47

Prestaciones Legales 2,268,118.47
Otras Prestaciones 3,166,567.03
Compra de Cana 89,809,179.64
Impuestos 30,088,101.02
Compras locales 21,438,574.45
Ventas Locales 116,500,000.00
Exportaciones 70,000,000.00

Contratacion de Transporte 2,971,428.57

Gastos de Exportacion 3,428,571.43
Otros (Donaciones, etc.) 335,602.86
TOTAL 359,103,313.15

El rubro de Compra de Cana incluye casi $ 27 millones de délares
anuales en pago de mano de obra y empleados; $ 15.3 millones de
dolares en insumos agricolas (fertilizantes y productos protectores del
cultivo); $ 31.5 millones en transporte de cana principalmente y $ 16.1

en otros (gastos financieros, alquileres, etc.).
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4-9-3 BENEFICIOS PARA LA SALUD

El Azucar es unos de los principales componentes de la canasta basica
de los alimentos consumidos por los hogares Salvadorenos ya que este
producto por si solo es el responsable del 8% de calorias que en
promedio contiene la racion alimentaria de los hogares Salvadorenos. Un
aspecto relevante en términos de nutricion es la adicion de vitamina A al
azucar del consumo nacional, esta medida es de suma importancia
debido a que El Salvador esta ubicada dentro de los paises de América
latina con mas alta prevalencia de hipovitaminosis con cantidades

menores o iguales a 20mcg/Dl. de retinol en la sangre.

4.9.4 GENERACION ELECTRICA

La produccion de energia eléctrica a base de Bagazo de Cana representa
una fuente renovable de suministro de energia para el desarrollo
socioeconomico del pais. Debido al acelerado incremento de la demanda
eléctrica, se necesitan nuevas fuentes de energia para satisfacer los
requerimientos del desarrollo econémico y social de nuestra nacion.

En la actualidad, la Industria Azucarera Salvadorena, es autosuficiente
en energia para la fabricacion de Azucar. El bagazo, residuo fibroso del
proceso de extraccion del jugo que representa aproximadamente el 30%
del peso de la Cana, se utiliza como combustible para la produccion de
vapor, el cual se emplea para producir la potencia mecanica y eléctrica
necesaria para el proceso. En la mayoria de los ingenios hay suficiente
bagazo para este proposito. El aprovechamiento de los residuos vegetales
obtenidos en la produccion de Azucar, evita quemar combustible fosil, al

menos durante el periodo de la zafra, ahorra divisas y reduce el riesgo de
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la fluctuacion del precio del petroleo en el mercado mundial. Ademas se
reduce la emision de gases contaminantes a la atmosfera. Esta
generacion de energia eléctrica representa un ahorro de divisas de medio
millon de dolares. Adicionalmente, la sustitucion de derivados del
petréleo para generacion eléctrica tiene un impacto favorable en el medio
ambiente, ya que con ello se reduce la emision de gases contaminantes

hacia la atmosfera. (Asociacion Azucarera)

4-9-5DISTRIBUCION DE BENEFICIOS

El sector azucarero es el lnico sector agricola que cuenta con un sistema
de co-participacion entre productores e industriales de los ingresos
provenientes de las ventas. Los productores reciben el 54.4% y los
ingenios el 45.5% de los ingresos generados por la venta de Azucar y
Melaza; transfiriendo asi los beneficios economicos a una gran cantidad
de personas (7,000 agricultores y 33,326 accionistas de ingenios y sus
familias).

En El Salvador, el 97% de la produccion de la Cana de Azucar
(Saccharum officinarum L.) esta en manos de los agricultores y
unicamente el 3% es responsabilidad directa de los Ingenios Azucareros.
Los ingenios apoyan a los productores a través de la investigacion y
asistencia técnica, el financiamiento de insumos y labores, absorben los
costos de almacenaje de Azucar, seguros, pérdidas y venta de los
productos finales. Ademas, los productores gozan del pago por tonelada

de Cana mas alto de la region Centroamericana.

4-10- COMERCIALIZACION

4-10-1 INVERSIONES EN EL PAIS

La inversion de la agroindustria azucarera en El Salvador en activos

patrimoniales ascienden a $ 800, 000,000.00 (Ocho cientos millones de
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Dolares), entre activos rurales (fincas y sus inversiones), infraestructura

industrial (ingenios) y transporte de carga de Cana, Azucar y Melaza.

4-10-2 EXPORTACIONES

Es un pequeno mercado residual o de excedentes de Azucar altamente
subsidiada por los paises industrializados, en donde el aumento o
disminucion en el volumen exportado depende de como se comporten los
otros dos mercados relevantes. Entre los principales paises importadores
del Azucar salvadorena se pueden senalar Estados Unidos, Venezuela,
México, Honduras, Nicaragua.

Dado que la exportacion de Azucar salvadorena se realiza a través de la
bolsa de New York, para los mercados mundial contrato y preferencial
contrato, todas las fluctuaciones de precios afectan de manera directa la
obtencion de utilidades por parte de la agroindustria azucarera del pais
(MAG, 2003).

La exportacion de Azucar representa el 4% de las exportaciones totales a
nivel nacional. El valor combinado de las exportaciones de Azucar y
Melaza es superior a los 50 millones de délares anuales.

Aunado a lo anterior, es de expresar que aproximadamente las dos
terceras partes (65%) de las exportaciones que se efectian por el Puerto

de Acajutla son Azucar y sus derivados (Ver Anexo N° 5).

4-10-3 MERCADO PREFERENCIAL

A este mercado se importa Azucar cruda (98 grados de polarizacion), bajo
el sistema de cuotas que el departamento de agricultura de los Estados
Unidos (USDA) asigna a mediados y finales de anos a 41 paises. Toda
exportacion arriba de su cuota asignada paga un arancel especifico por
libra, que para el ano de 1996 fue de 17.62 cts. de Doélar por Libra.

Representantes del comercio de los Estados Unidos y el USDA son los
encargados de incrementar o mantener las cuotas segun el

comportamiento de la demanda mundial.
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4-10-4 PRECIOS BAJOS Y ESTABLES

El precio interno del Azucar en cada pais del mundo, es el verdadero
reflejo de su costo de produccion; es de mencionar que el precio del
Azucar en El Salvador es uno de los mas bajos del mundo, gracias a la
eficiencia de los productores e Ingenios Azucareros; libre de las alzas que
sufren los precios internacionales en tiempos de baja produccion
mundial y sin efectos de la inflacion que el pais ha sufrido en los ultimos
anos (Asociacion Azucarera). El Ministerio de Economia es el encargado

de fijar la cuota de Azucar en el mercado interno. (MAG, 2003)

4-10-5 CANALES DE COMERCIALIZACION

En el siguiente Grafico puede verse que el agricultor tiene tres canales
para vender su producto, pero los agricultores pequenos y medianos, por
lo general, solo les vende a los Ingenios. Los agricultores son los que
pueden venderle a la cooperativa azucarera o exportar el Aztcar, dado
que son duenos de los ingenios grandes; sin embargo, no todos exportan
su Azucar por medio de la cooperativa. La mayor absorcion del Azucar
producido por los ingenios viene, en mayor o menor medida, del mercado
interno o externo, y esto depende de las cuotas que les asignen para

ambos mercados.
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Fig. 2 Canales de comercializacion de la cania de azucar
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La Cana de Azucar se elabora en dos formas. La mayor parte se lleva a
los Ingenios que producen Azucar cruda y / o Azucar blanca a través de
un proceso de sulfatacion; este es el Azucar para la exportacion o el que
se vende en el mercado interno como Azucar blanca. La Cana que no
llega a los Ingenios es cultivada por los pequenos productores que la
elaboran generalmente en sus propios terrenos, segun meétodos
coloniales, produciendo la llamada "panela", que es una especie de jugo

de Cana solidificada, para consumo popular (CONAPLAN).

4-11- TRANSPORTE

La nacionalizacion de los costos de transporte lleva a la mayoria de los
productores a vender su Cana a los ingenios cercanos. Por lo general los
ingenios reciben Cana de explotaciones situadas en las zonas de
influencia como distancias que varian en promedio entre los 8-20 Km.
Sin embargo una buena cantidad de agricultores se ve en la necesidad de
entregar la cana a los ingenios mas distantes lo cual afecta la validacion
economica de sus canaverales. Solamente en transporte se ha generado
durante la zafra 2002 /2003 mas de 350 millones de colones equivalentes
a 500,000 viajes de las propiedades de cana a los ingenios y 50,000
viajes al Puerto de Acajutla y bodegas de distribucion (Asociacion
Azucarera).

No obstante la distribucion bien equilibrada del sistema de transportes
de El Salvador se considera aqui los que ofrecen un mayor impacto.
Carreteras. En términos generales, el sistema vial del pais esta
intimamente ligado a las zonas de produccion, consumo y distribuciéon de
los productos agropecuarios. La mayor parte del trafico se da
longitudinalmente de occidente a oriente y no de norte a sur, ya que la
zona costera es eminentemente productiva, al igual que la franja
horizontal central, la que ademas concentra los centros de consumo y

distribucion mas importantes del pais.
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La Region Occidental se caracteriza por ser productora de café. Ademas
existen cultivos de Cana de Azucar en la parte central y costera del
departamento de Sonsonate y en el sur de Ahuachapan.

La Region Central es la que tiene mayor extension y constituye el asiento
de muchos nucleos de poblacion; alli también se produce Cana de
Azlcar.

La Region Oriental es la que tiene menor densidad de caminos por
kilometro cuadrado. Con respecto a caminos, es importante mencionar la
carretera Panamericana (CA-1), que atraviesa la cordillera central del
pais uniendo a las principales ciudades, y por lo tanto a los centros de
consumo. La Carretera del Litoral (CA-2) es quizas la mas importante en
cuanto a desarrollo agricola.

La Carretera Troncal del Norte (CA-4) parte desde el puerto de La
Libertad atravesando San Salvador hasta la frontera con Honduras, en el
lugar denominado El Poy. Hay también otra carretera de importancia
agricola; es la que parte del puerto de Acajutla y atraviesa las ciudades
de Sonsonate, Santa Ana, y Metapan, finalizando en la frontera con
Guatemala en el lugar denominado Anguiatu.

Puertos: En El Salvador existen tres puertos internacionales a lo largo
de la costa: Acajutla, situado en Punta Remedios, departamento de
Sonsonate; La Libertad, situado en la parte costera del departamento de
su mismo nombre, y La Union (Cutuco) que se encuentra en el Golfo de
Fonseca. El area de influencia de estos puertos en lo referente a servicios
al sector agricola es la siguiente:

a. Acajutla: El puerto de Acajutla es el mas importante del pais, y tiene
capacidad para dar servicio a las Regiones Occidental y Central en caso
que sea necesario como consecuencia de un mayor desarrollo rural.

b. La Libertad: Es el puerto de menor importancia debido a que se ha

abandonado; su movimiento consiste en el manejo de carga diversa.
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c. La Union (Cutuco): Este puerto tiene su area de influencia en la Regiéon
Oriental, dado que por el se maneja, para los efectos de exportacion.

(CONAPLAN).

4-12- ESTADISTICAS DEL SECTOR AZUCARERO
En términos reales, como se observa en el siguiente grafico, Para la Zafra
2002-2003 las zonas productoras de Cana de Azucar se encontraban
distribuidas en doce departamentos del pais. Siendo La Paz, el
departamento de mayor superficie de produccion (18,7770.80 Mz.)
aunque solo tenia 226 productores y no cuenta con un Ingenio

establecido en é€l.
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Fig. 3 Superficie de cana de azucar por departamento.

Zafra 2002-2003

En la siguiente figura se muestra que la produccion de Azucar para la
Zafra 2002-2003, fue mayor en el Ingenio Central Izalco, a pesar que se
encuentra en el departamento de Sonsonate, el cual contaba tinicamente
con 252 productores; esto indica que este Ingenio es abastecido por

muchas zonas productoras ubicadas en todo el territorio nacional. Esta
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produccion representa mas de 2,904,276 quintales, triplicando la
produccion algunos otros Ingenios.

Se ha dado lugar a una excesiva competencia de las unidades
agroindustriales por la materia prima en la region occidental y central ya
que la capacidad de procesamiento es superior a la produccién de Cana
de Azucar; actualmente prevalece un ambiente de aguda competencia
entre todos los Ingenios con el fin de obtener Cana de Aztucar proveniente
de las zonas de influencia los principales mecanismos utilizados en los
ingenios con el fin de arrebatar materia prima a sus competidores son las
prestaciones de servicio de transporte a precio subsidiado, la
contabilizacion de un rendimiento industrial superior al real, la dotacion
de servicios de asistencia técnica y rapida atencion en la molienda y

hasta el otorgamiento de créditos. (MAG, 2002)
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1,430,091.90, SAN FRANCISCO, EL ANGHL, (28%)
(14%) 878,882.00, (8%) 1,827,610.90,

(17%)

Fig. 4 Produccion de Azucar por Ingenio (Zafra 2002-2003)
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5.- MATERIALES Y METODOS

5-1- RECOPILACION DE DATOS
Para recopilar toda la informacion necesaria se recurri6 a diferentes tipos
de fuentes y esta actividad se llevo acabo durante todo el proceso de
investigacion.
- Universidad de El Salvador.
Se obtuvo informacion histérica, generalidades del cultivo, caracteristicas
de algunas variedades de Cana de Azucar que actualmente son
cultivadas en nuestro pais, esta contiene la altura, tipo de suelo,
floracion, etc. Se revisaron las revistas del Banco Central de Reserva de
las ultimas Zafras para observar el comportamiento de la Cana de
Azacar. Y por ultimo, se tiene informacion de los suelos de El Salvador
donde se tienen las principales caracteristicas de cada tipo.
-Ministerio de Agricultura y Ganaderia.
Se investigd sobre estadisticas como exportaciones, produccion de Cana
de Azucar, Rendimientos de Cana, Azucar, Melaza, durante los ultimos
10 anos. De la zafra 2002-2003 el cual dio la pauta para la elaboracion
de los diferentes graficos de la zafra 2003-2004, al mismo tiempo se
realizaron investigacion del mapa realizado por sistemas de informacion
de la Zafra 2002-2003 el que servira para comparar y hacer los analisis
previamente, y se investigo sobre los Sistemas de Informacién
Geografica.
- PROCANA
En la Asociacion de Productores de Cana se obtuvo informaciéon general
de variedades, y algunas revistas sobre el Panorama Azucarero.
-CENTA.
Se contacto con el Ingeniero encargado del area de la Cana de Azucar
para obtener informacion sobre antecedentes, transporte de la cana en

los diferentes Ingenios del pais en el que detallen los problemas y
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variedades de Cana de Azucar (Saccharum officinarum L.), y por ultimo
los diferentes sub. Productos de la cana

-CONSAA.

Se recopiléo informacion sobre generalidades de la agroindustria del
cultivo de la cana de azucar y estadisticas de la Zafra 2002-2003, e
importancia econémica.

-Asociacion Azucarera.

A través de esta institucion se realizaron los respectivos contactos con
cada uno de los Ingenios Azucareros para la realizacion de la encuesta,
informacion sobre la Cana de Azucar en el mercado mundial y nacional
durante los ultimos anos, beneficios de la Cana a los diferentes niveles
como la salud, empleo y por ultimo se proporciono un apoyo en cuanto a
la exposicion previa del trabajo a los encargados a los ingenios.

-Sitios Web.

Se tiene informacion tanto a nivel nacional como a nivel mundial sobre
Generalidades, Importancia Economica, Beneficios, Variedades, etc. Esto
para comenzar a tener informacion de lo mas general hasta lo especifico.
-Entrevistas personales.

Con técnicos de los ingenios, esto es lo mas importante del estudio ya
que son los que de ahi se tiene la informacion nueva utilizada en esta
tesis: la ubicacion de las diferentes parcelas que se tienen de la Cana de
Azucar en los 8 Ingenios, con su respectiva area, variedad, produccion de
Cana. Todo esto sirvio para el estudio mas a fondo de la situacion actual
del sector azucarero del pais, ademas de obtener informacion general del
cultivo de la Cana de Azucar. Agradecemos muchos a estos técnicos de

los ingenios de El Salvador.
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5-3- VISITA A LOS INGENIOS
Se visitaron 8 ingenios paulatinamente, los cuales fueron:
CENTRAL IZALCO
Ubicado en el Km. 63 carretera a Sonsonate denominado como la estrella
de la Industria Azucarera en El Salvador. Se establecié en 1992 y es
propiedad de la Compania Azucarera S.A. de C.V. Es el mayor productor
de Azucar en El Salvador.
EL ANGEL
Es el mas antiguo de todos los ingenios. Se establecio en 1900. Se
encuentra ubicado en el Canton Joya Galana, Km. 14.5 carretera al
Angel, Municipio de Apopa, Departamento de San Salvador. Es el
segundo mayor productor de Azucar.
SAN FRANCISCO.
Se encuentra ubicado en el Cantén San Lucas, Suchitoto, Departamento
de Cuscatlan. Tiene la ventaja que la zona presenta buenas condiciones
para la produccion de Cana a pesar que el ingenio se construyo en 1947.
JIBOA.
Se construyo en 1976, ubicado en el Cantén San Antonio Camino,
Departamento de San Vicente. Por su ubicacion geografica se puede
esperar poca competencia de otros ingenios.
LA CABANA.
Establecido en 1946, se encuentra ubicado en el Cantéon La Cabana,
Municipio de Aguilares, Departamento de San Salvador. Es muy proximo
al Ingenio San Francisco lo que provoca una competencia por la Cana de
una de las mejores zonas para este cultivo.
LA MAGDALENA.
Ubicado en el Canton La Magdalena, Municipio de Chalchuapa,
Departamento de Santa Ana. Fue construido en 1946 con equipo de
segunda e ingenieria improvisada y poco usual aunque su configuracion
es creativa. Este Ingenio tiene una de las menores capacidades instalada

de la industria.
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CHANMICO.

Ubicado en la calle a Quezaltepeque, Sitio del Ninno, Departamento de La
Libertad. Fue establecido en 1954. El equipo actualmente es considerado
obsoleto y deteriorado. Cuenta con una planta de alcohol con una
capacidad de 60,000 It/ dia pero actualmente no esta en operacion.
CHAPARRASTIQUE.

Ubicado en la ciudad de San Miguel y establecido en 1983 practicamente
a partir del equipo del Ingenio San Estaban que fue trasladado. En
general se afirma que se tiene un buen mantenimiento.

En cada Ingenio se hicieron una serie de preguntas, basadas en una
encuesta previamente elaborada (Ver Anexo N° 6), obteniendo la
ubicacion de cada wuna de las parcelas (Cantén, Municipio,
Departamento), ademas informacion sobre el area, variedad, produccion
de Cana y rendimiento de Azucar (lb. /Ton).

También se solicito informacion sobre la tarifa por el transporte de la
Cana de los cantones hacia los Ingenios y datos generales de cada uno
de los Ingenios como son: capacidad de molienda, areas propias de
produccion, calidad de la Cana, prestacion de asesoria técnica a los
productores y por ultimo se tomaron fotografias para mejorar la

panoramica (Ver Anexo N° 7).

5-4- PROCESAMIENTO DE DATOS

Con los datos obtenidos de cada una de las variables, se procedié a
digitalizar una base de datos en hojas de calculo de Microsoft Excel; para
cada Ingenio y para Nivel Nacional se realizaron cuatro bases de datos:

- Base de datos completa, esta contiene toda la informacion dada por
los ingenios; area, produccion de Cana de Azucar por parcela, variedad,
rendimiento de Azucar, los nombres y codigos asignados para los
Cantones, Municipios, Departamento y para cada uno de los Ingenios.

De eso se calcularon otros parametros como son: rendimiento de Cana
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por manzana, por hectarea y la produccion de Azucar en quintales. (Ver
Anexo N° 8).

- Zona de Influencia: la informacion contenida en esta base de datos es
un resumen por canton de la informacion contenida en la hoja de calculo
completa, se sumaron las areas de produccion de Cana y la produccion
de Azucar de un mismo canton, se promediaron los rendimientos de
Cana y rendimientos de Azucar, se introdujeron los codigos de los
ingenios en una sola celda, en los cantones compartidos por ellos, de
esta misma forma se colocaron las diferentes variedades que se explotan
en un mismo canton (ver anexo N° 9).

- Variedades: en esta base de datos, se sumaron las areas de
produccion, produccion de Cana y Azucar de los cantones que se
repetian para una misma variedad, los rendimientos se promediaron de
la misma forma (Ver anexo N° 10).

- Tarifa por transporte: esta base de datos contiene la informacion del
costo de transporte de la Cana desde los Cantones, Municipios y

Departamentos hacia los ingenios (Ver anexo N° 11).

5-5- USO CON EL SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO.
El SIG es un conjunto de programas de computadora que integran
diferentes funciones: Desde la captura de datos, en particular de mapas
espaciales con informacion coherente, cargar y almacenar datos de
mapas internamente referenciados geograficamente, para uso posterior
de los mismos, analizar y modelar (manipular, sobreponer, medir,
calcular y recuperar) los datos espaciales hasta obtener resultados,
despliegue de nuevos mapas o resultados en forma tabular (MAG, 2003).
El sistema que hemos utilizados es Arc View 3.2 que nos ofrecio las
funciones necesarias para almacenar, analizar y mostrar la informacion

geogralfica.
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5-6- ELABORACION DE MAPAS

Con las bases de datos elaboradas, se procedid a realizar mapas y
graficos a nivel nacional de: Areas productoras de Cafna de Azucar,
Rendimiento de Cana por Manzana y por Hectarea, Rendimiento de
Azucar por tonelada de Cana, Produccion de Azacar, Variedades,
Numero de Productores y Tarifas por transporte. Todos los mapas se
realizaron utilizando rangos, debido a las diferencias significativas de los
datos. También se elaboraron estos mismos mapas, para cada uno de los
diferentes Ingenios, agregando los de tarifa por transporte de la Cana y el
mapa de numero de productores, salvo los ingenios La Magdalena y
Central Izalco, que dieron la informacion por zonas.

Para la realizacion de mapas fue necesario pasar los datos
proporcionados por cada uno de los Ingenios, primeramente al formato
Microsoft Excel y luego a DBF 4, para poder integrar los datos en el SIG.
El cual fue utilizado para la union entre la tabla de base de datos del
mapa de cantones del Ministerio de Medio Ambiente y las bases de datos
de cada uno de los Ingenios. Realizando las uniones de las tablas, a
través de la funcion “Join”, usando tablas que tienen relaciéon uno a uno.
Join solo es temporal, las tablas duran unidas mientras dura la sesion
de Arc View, ya que las tablas no son fisicamente unidas en esta forma.
Luego se procediéo a seleccionar por medio del codigo del Ingenio, los
datos correspondientes a cada uno de ellos, para determinar su zona de
influencia. Al final se convirtieron estos datos en coberturas graficas de
formato “shape”, y asi obtener una representacion grafica de las variables
en estudio. Los mapas de variedades se realizaron de igual forma, pero
debido al gran numero de variedades que se encuentran cultivadas en
las diferentes fincas de los productores que entregan la Cana a los
Ingenios, solo se tomaron las cuatro variedades que tenian mayores
areas. Los mapas se hicieron con un Layout el que nos permite crear
mapas de alta calidad y a todo color, permite organizar sobre una

ventana diversos elementos graficos de la manera que lo desee, se
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pueden incluir graficos, logos, barras de escala, simbolos del norte,
agregar textos, importar otros graficos, mover, redimensionar, cambiar la
posicion de los elementos, imprimir y exportar a otros formatos.

Para poder realizar el analisis de algunos factores biofisicos que influyen
en la produccion y calidad de la Cana de Azucar, se utilizaron los mapas
de Elevaciones y Pedologico del Ministerio del Medio Ambiente (Ver Anexo
N° 12 y 13). Primeramente se interceptaron los mapas de Cantones con
el Pedologico, para poder saber el tipo de suelo que tiene cada Canton;
luego el mapa que resulto de esta union se intercepto con el mapa de
Elevaciones, el mapa que resulto al final se comparo con los
requerimientos de las cuatro variedades principales para poder obtener
los cantones donde se puede cultivar cada una de las cuatro variedades

segun sus requerimientos de tipo de suelo y altitud.

5-7- ANALISIS DE RESULTADOS.
Con la informacion procesada (mapas y graficos), se realizé un analisis a
nivel nacional y otro a nivel de Ingenios de la situacion de la Cana de
AzUcar para la Zafra 2003-2004.
Se contabiliz6 el total de Variedades cultivadas en todo el pais,
identificando las variedades con mayor area realizando un analisis de los
factores agronomicos y biofisicos que influyen en el rendimiento de
campo y fabrica de estas. Esto se realizo también para cada uno de los
Ingenios, ya que dependiendo de su Area de influencia varien las
variedades que se cultivan.
La Informacion se utilizo a la vez para identificar los departamentos con
mayor cantidad de area cultivada con Cana de Azucar, en el que se
obtienen los mejores rendimientos y mayor cantidad de productores.
Se realizo una descripcion de la situacion del transporte de Cana de
Azucar en cada uno de los Ingenios, y cada una de las diferentes tarifas,

y los parametros utilizados para determinarlas.
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6.- RESULTADOS Y DISCUSION

6-1 ANALISIS CRITICO DEL MAPA DE LAS ZONAS PRODUCTORAS
DE CANA DE AZUCAR ELABORADO POR CORINE LAND COVER.

El mapa elaborado por CORINE LAND COVER (Ver Anexo N°2) del cultivo
de la Cana de Azucar en El Salvador, a través de fotografias por satélites
para el ano 2002-2003 identifico las diferentes areas de produccion el
cual estimo un total de area de 128,112.61 Mz., localizadas en 13
departamentos del pais haciendo una comparacion con la informacion de
cada unos de los 8 Ingenios del area para zafra 2003-2004 se tiene las

siguientes diferencia:

CUADRO N°2 COMPARACION DEL AREA POR DEPARTAMENTO DE
LA ZAFRA 2003-2004 Y EL AREA ESTIMADA POR CORINE.

AREA AREA
DEPARTAMENTO INGENIOS. CORINE DIFERENCIA
LA UNION 0.00 444.90 444.90
CABANAS 566.00 2,286.08 1,720.08
CHALATENANGO 1,384.00 1,704.55 320.55
SANTA ANA 3,786.70 5,145.64 1,358.94
CUSCATLAN 3,901.67 6,398.53 2,496.86
AHUACHAPAN 6,268.64 9,198.11 2,929.47
SAN VICENTE 6,530.56 11,448.48 4,917.92
SAN MIGUEL 6,532.00 6,255.26 276.74
USULUTAN 7,863.70 14,708.57 6,844.87
SAN SALVADOR 8,333.25 10,581.81 2,248.56
LA LIBERTAD 11,140.64 14,023.58 2,882.94
SONSONATE 12,413.62 16,726.37 4,312.75
LA PAZ 18,038.86 29,190.73 11,151.87
TOTAL 86.759.64 123,677.08 36.917.44

» El area con respecto al mapa de CORINE es de 47.66%
mayor es decir 41,352.97 Mz, esto se da en 13
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departamentos reportando 444.90 Mz. en el departamento
de La Union; la diferencia de area mayor se da en el
departamento de La Paz con 11,151.87 después le siguen los
departamentos de Usulutan, San Vicente, Sonsonate,
Ahuachapan, La Libertad que hacen una diferencia total de
21,887.95. Mz.
» Los Ingenios tienen areas con cultivo de Cana de Azucar en
12 departamentos, quienes no reportan Cana en el
departamento de La Unioén. Todos los departamentos
muestran una diferencia de area significativa mayor, solo el
departamento de San Miguel que tiene 276.74 Mz. mas en
comparacion con la informaciéon de CORINE.
Lo que indica que las diferencias puedan deberse a que hay una sobre
estimacion por parte de los productores ya que no reportan en realidad el
area exacta cultivada en cada una de las parcelas; por parte de los
Ingenios puede ser que no reporten toda su area, esto debido a
problemas de competencia entre los Ingenios. Ademas, no se reportan
aquellas areas de cana que son utilizadas para la realizacion de dulce de
panela de manera artesanal por las moliendas. También se cultiva Cana
de “Seda” para consumo fresco. Por parte de CORINE por ser estimado
por fotografias satelitales se corre el riesgo de confundir cultivos como
pastos, o terrenos abandonados donde crece maleza semejante a la cana

y tomarlo como Cana de Azucar.
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6-2 ANALISIS ESPACIAL A NIVEL NACIONAL
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Fig. 5 Zonas Productoras de Cana de Azucar en El Salvador.

Para la Zafra 2003-2004, el pais contaba con 86,759.64 Mz. cultivadas
con Cana de Azucar, lo que representa 5,689 parcelas que se encuentran
ubicadas en 408 cantones, distribuidos en doce departamentos a
excepcion del departamento de Morazan y La Union donde no se cultiva
Cana debido a la gran distancia de los Ingenios y existe menor cantidad
de tierras mecanizables.

Ocho son los Ingenios que funcionan dentro del pais, que se encuentran
distribuidos en el territorio nacional de la siguiente manera: 2 en la Zona
Occidental, 4 en la Zona Central, 1 en la Zona Para-central y 1 en la

Zona Oriental. Sin embargo las regiones occidentales y centrales son las
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responsables de mas del 60% de la superficie cultivada y aportan casi el
80% de la produccion total de Cana debido a que sus rendimientos
agricolas son bastante superiores al promedio nacional. No obstante se
ha dado lugar a wuna excesiva competencia de las unidades
agroindustriales por la materia prima en la region occidental y central ya
que la capacidad de procesamiento es superior a la produccion de Cana
de Azucar. Actualmente prevalece un ambiente de aguda competencia
entre todos los ingenios con el fin de obtener Cana de Azucar, los
principales mecanismos utilizados en los Ingenios con el fin de arrebatar
materia prima a sus competidores son las prestaciones de servicio de
transporte a precios bajos o subsidiado total o parcialmente a través de
preventas. La contabilizacion de un rendimiento industrial superior al
real, la dotacion de servicios de asistencia técnica y rapida atencion en la
molienda y hasta el otorgamiento de créditos.

Todos los Ingenios, aunque el Ingenio Chaparrastique en menor grado,
tienen areas de convergencia para la obtencion de su materia prima. La
principal area comun para todos los Ingenios, se encuentra en el
departamento de La Paz, el cual tiene el mayor porcentaje de area
cultivada con Cana de Azucar representando el 20,79 % del total de
manzanas, es decir cuenta con 18,030.86 Mz., que son cultivadas por
780 productores quienes cuentan con parcelas que van desde los 0.25
Mz. a 2,434.50 Mz., logrando asi 1,069,367.67 Toneladas de Cana lo que
se convierte en 2, 417,567.57 qq. de Azucar Esto es debido a que este
departamento cuenta con mayor porcentaje de tierras arables o
mecanizables y por la tenencia de la tierra ya que los productores
cuentan con grandes propiedades (Latifundios), al igual que el
Departamento de Usulutan pero los productores tienen preferencia por
otros cultivos principalmente por el Algodén y muchas veces dejan
abandonadas las parcelas; a diferencia de otros departamentos como San
Salvador y San Vicente donde los lotes cultivados con Cana son muy

pequenos (Minifundios).
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Fig.6 Zonas productoras de Cana de Azucar y la Influencia de cada

Ingenio en el departamento de La Paz.

Con respecto al area cultivada de Cana de Azucar (Saccharum officinarum
L) los departamentos que secundan a La Paz son: Sonsonate con
12,413.62 Mz., La Libertad con 11,146.89 Mz., Usulutan con 10,343.70
Mz., San Salvador con 8,332 Mz. y San Vicente con 6,530.56 Mz.
representando un 56.23% del area total. La produccion de Cana es
directamente proporcional al area cultivada, es decir que si el area es
grande se tendra una alta produccion tanto de Toneladas de Cana como

de quintales de Azucar.
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Fig.7 Numero de Productores por departamento. Zafra 2003-2004

A pesar de que Sonsonate es el segundo departamento mayor productor
solo cuenta con 128 productores de Cana con un area que va desde 1 a
1,023 Mz, a diferencia de los departamentos de San Vicente y San
Salvador que cuenta con 1,005 y 1,562 productores respectivamente y
con areas que van desde las 0.5 Mz a mas o menos 290 Mz. Esto es
debido a que son departamentos donde existen mayores zonas urbanas,
con una fisiografia muy accidentada y el valor de los terrenos es mas
elevado, por lo que el tamano de las parcelas se ve reducido.

El departamento que tiene menor area cultivada de Cana de Azucar es
Cabanas con 566 Mz. y 80 productores, por lo tanto tienen los menores

porcentajes de produccion.
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CUADRO N° 3 AREA, RENDIMIENTO, PRODUCCION Y NUMERO DE
PRODUCTORES POR INGENIO, ZAFRA 2003-2004

Rend. de Prod. De Rend. de Prod. De

Area N°
INGENIO Cana cana Azucar Azucar
(Mz) Productores
(Ton/Mz) (Ton) (Lb/Ton) (qq)
CENTRAL IZALCO |20.967,45| 61,56 1.308.793,09| 236.61 |3.099.435,43 324

EL ANGEL 14.494,12| 74.86 909.095,15 234,35 |2.113.646,90 414

LA CABANA 11.022,34| 57,40 644.109,05 218,00 |1.404.157,59 1829

JIBOA 10.654,00| 55,26 | 568.560,00 | 224.30 [1.274.521,64 1280
CHAPARRASTIQUE | 9-675,00 [ 64,80 | 626.940,00 | 214.00 [1.341.652,05 107
SAN FRANCISCO |[ 8.116,17 | 58,64 | 464.531,75 | 208.00 | 966.216,53 1607

CHANMICO 7.301,56 67,91 472.556,64 225.00 |1.063.252,46 288

LA MAGDALENA | 4.500,00 69,01 310.598,46 226.99 699.443,43 41

De los 8 Ingenios que laboraron para la Zafra 2003-2004, el que posee
una mayor area de influencia es el Ingenio Central Izalco con 20,967.45
Mz. lo que representa un 24,18% del area total cultivada de Cana de
Azucar en el pais; el cual alcanza un rendimiento de 236.61 Libras de
Azucar por Tonelada de Cana, produciendo para el final de la Zafra un
total de 3, 099,435.43 qq. de Azucar.

El 41,70% del area total lo ocupan los Ingenios El Angel con 14,494.12
Mz., La Cabana con 11,022.34 Mz. y Jiboa con 10,654 Mz., que en
promedio alcanzan un rendimiento de 225.55 Libras de Azucar por
tonelada de Cana; siendo el Ingenio El Angel el que alcanza mayores
rendimientos con 234.35. En cuanto a la produccion de Azucar el

Ingenio el Angel produjo 2,113,646.90 qq, La Cabana 1,404,157.59 qq y

55




Jiboa 1,274,521.64 qq. Los rendimientos que alcanza cada Ingenio
dependen de:

* La Asistencia Técnica que proporcionan a cada una de las parcelas
de donde obtendran su materia prima.

* Al manejo que se le da a la Cana durante la cosecha ya que los
cortes afectan su calidad, deben ser al ras del suelo por que es en
la base de los tallos donde se encuentra la mayor cantidad de
Sacarosa.

Al tiempo que se tarda de trasladarse la Cana de la parcela al
Ingenio por que la exposicion de la Cana ya cortada, a los factores
ambientales hace que la Cana pierda peso y su calidad industrial
se deteriora al aumentar los azucares reductores y bajar el
contenido real de Aztucar (periodo maximo de 36-48 horas)

* A los procesos que se siguen en cada unas de las fabricas
(Encalado, Molinos bien ajustados, Uso de Bactericidas, y
Centrifugas necesarias para la cantidad de jugos)

El 34,13% del area cultivada esta constituida por los Ingenios
Chaparrastique con 9,675 Mz., San Francisco con 8,116.17 Mz.,
Chamico con 7,301.56 Mz. y La Magdalena con 4,500 Mz. Estos
representan un rendimiento promedio de 218.50 libras de Azucar por
Tonelada de Cana; pero el Ingenio Chaparrastique con 214 (lb./Ton) y el
San Francisco con 208 (Ib./Ton) son los Ingenios con menor rendimiento.
En total estos cuatro Ingenios producen 4, 070,564.47 qq de Azucar.

El Ingenio Chaparrastique es el unico que tiene bien definida su zona de
influencia en los departamentos de Usulutan y San Miguel; debido a su
ubicacion no presenta problemas de una competencia agudizada con el
resto de los Ingenios. Ya que en muchos departamentos y aun en un
mismo canton convergen mas de dos Ingenios, este fenémeno es debido a

que los Ingenios no han promovido el cultivo de la Cana de Azucar dentro
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de su zona de influencia, la Agroindustria Azucarera no intervenido para

ordenar y evitar una competencia desleal.

$ Ingenio Chaparrastique
B Zona de Influencia
[ ] Limites Departamentales

MORAZAN

LA UNION

Fig.8 Zona de influencia ingenio Chaparrastique

6-2-1 VARIEDADES
Las condiciones especificas que posee cada parcela cultivada con Cana
de Azucar determinan el grado de adaptacion de las variedades de Cana,
por lo que resultan necesario llevar a cabo las validaciones en el campo
necesarias, que permitan inclinarse por un material varietal que se

adapte a la region.
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A nivel nacional existen 87 variedades cultivadas con Cana de Azucar
(Ver Anexo N° 14), de las cuales 4 de poseen la mayor area en Mz, estas:
CP-72-2086 con 36,742 Mz., MEZCLA con 8,314 Mz., PR-1013 con 6,167
Mz., y PINDAR con 5,732 Mz (Ver Anexos 15,16, 17 y 18). Estas

concentran el 68% del total de area sembrada a nivel nacional.

PR-1013,

MEZCLA,
6,167.03, (7%)

8,314.59, (10%)

PINDAR,
5,732.36, (7%)

Otras Variedades,
CP-72-2086, 26,554.08, (32%)
36,742.95, (44%)

Fig. 9 Area en (Mz) por Variedad.zafra 2003-2004

La variedad CP-72-2086 es la unica que se encuentra distribuida en los
12 Departamentos donde se cultiva la Cana de Azuacar, alcanzando
buenos rendimientos a nivel nacional en produccion de Cana (63.07

Ton/Mz) y de Azticar (221.10 1b./Ton) (Ver anexo N° 15).
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Fig.10 Rendimiento de Cana de Azucar (Ton / Mz) por Variedad a
Nivel Nacional. Zafra 2003-2004

La preferencia por los productores y las razones por la que muchos
técnicos recomiendan la variedad CP-72-2086, es debido a: que es una
variedad muy versatil en su comportamiento de madurez dependiendo de
las condiciones del suelo donde se encuentre plantada; logra el 85% de
Floracion, este es un factor determinante para estimular la produccion
de Azucar; bajo condiciones de buena fertilidad, humedad y adecuado
control de plagas alcanza rendimientos de campo de 130 Ton/Mz;
algunas enfermedades no causan ningun tipo de dano que conlleve a
perdidas economicas en el cultivo; bajo condiciones normales de
aplicacion de mezcla de herbicidas y la altura de malezas la variedad no
muestra susceptibilidad.

La variedad CP-72-2086 en términos conceptuales es cultivadas en
suelos Latosoles Arcillo Rojizos ( es decir con Texturas Arcillosas
Humedas) con alturas entre los 0-600 msnm (Ver Anexo N°19) en el que
de las 36,742.95 Mz solo 9,183 Mz se encuentran en tierras aptas para el
cultivo de dicha variedad, esto significa que puede ser cultivada en los 14
departamentos del pais ya que la mayor parte se encuentran estos
suelos, pero si bien una de las caracteristicas principales es que es

susceptible a terrenos que no son mecanizables, y en especial se adaptan
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en los mayores casos a terrenos planos con un buen manejo, pero sin
embargo el area sembrada se encuentra en suelos que no son aptos para
lograr los rendimientos maximos de campo y de fabrica, estos suelos son:
suelos Aluviales, Andisoles, Grumosoles, Regosoles y un 10% en suelos
Latosoles Arcillos Rojizos. La mayor concentracion de area sembrada de
cana de la variedad CP-72-2086 se encuentra en los departamentos de
La Paz, San Vicente, que en su mayoria son suelos Aluviales por lo que
no logra cumplir con los requisitos de calidad establecidos por los
Ingenios. Esto trae como resultado que la variedad no alcance los
mayores rendimientos de produccion de Azucar comparados con las
demas variedades cultivadas en el pais. La Zafra 2003/2004 se vio
afectada por un fenémeno en la zona costera del pais, ya que se
presentaron pocas horas luz debido a la nubosidad, lo cual afecto el
20% del total del area sembrada a nivel nacional, lo que inhibi6é la
floracion, provocando que no se estimulara la producciéon de Azucar,
teniendo un rendimiento de 40 libras por toneladas de Azucar menos.
Los departamentos que pueden ser una alternativa para incrementar el
area del cultivo de la Cana de Azucar con mayor facilidad de adaptacion,
y que pueden ayudar a mejorar la calidad de Cana para la variedad CP-
72-2086 son: Cabanas, San Vicente, Sonsonate y un pequeno porcentaje
en los departamentos de Cabanas, Cuscatlan y Ahuachapan pero en
zonas donde su fisiografia no sea muy accidentada.

Con respecto a la variedad PR-1013 ocupa el 7% del total de area
cultivada con Cana de Azucar por los productores, en parcelas con
suelos Latosoles Arcillo Rojizos los cuales se encuentran en los
departamentos de La Libertad y Sonsonate que son los recomendados
para la variedad CP-72-2086, pero los suelos aptos para la variedad PR-
1013 son los Aluviales (es decir con Textura Francas secas) con alturas
que van de 200-600 msnm (Ver Anexo N°20); esto perjudica los
requerimientos de la variedad ya que como consecuencia no se tienen los

resultados esperados, como es el caso rendimientos por Manzanas de
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Cana de Azacar (53.46) lo que indica que los resultados mejorarian si
esta fuera cultivada en los departamentos de La Paz , San Salvador, y
parte de San Vicente que contienen suelos Aluviales (suelos de alta
calidad para mejoramiento de la misma y llegar a ser preferida por los
agricultores incrementandole su producciéon ) esto con el fin de obtener
mejor calidad de rendimientos requeridos industrialmente a nivel de
Ingenio el cual beneficiaria al productor como a cada uno de los
Ingenios.

En cuanto a la variedad PINDAR, esta ocupa el tercer lugar en area,
después de de las variedades CP-72-2086 Y PR-1013, con el 7% que
equivalen a 5,732.36 Mz., Esta variedad se adapta muy bien a suelos con
texturas francas secas, las cuales se encuentran en los tipos de suelos
denominados Regosoles. La altitud adecuada oscila entre los valores de
0-600 msnm., que se encuentran en la zona costera de los
departamentos de: Ahuachapan, Sonsonate, La Paz, San Vicente,
Usulutan, y La Union.

Los menores rendimientos de 46 Ton/Mz. los encontramos en suelos
aluviales con texturas franco y franco arenosos huimedos, situados en los
departamentos de Santa Ana, La Paz y La Libertad. Los rendimientos
promedios son de 75 Ton/Mz. Los encontramos en los suelos, Litosoles,
Andisoles y Aluviales; en los departamentos de Santa Ana, La Libertad,
Cabanas y la zona costera de La Paz, San Vicente y Usulutan. Los
Rendimientos mas altos se encuentran en los departamentos La Paz y
San Vicente; con suelos Aluviales, Andisoles y Litosoles. Estos
rendimientos se deben a que estas zonas, son las mas adecuadas para
esta variedad, ya que son suelos con texturas francas y con elevaciones
que van de 0-100 msnm.

Un fenomeno generalizado en el campo es la Mezcla de Variedades se
estima que el 10% de los canaverales tiene mezcla de variedades con
8,3114 Mz. Segun lo que reporta cada Ingenio, pero la gran mayoria de

las parcelas no cuentan con un 100% de pureza varietal y que del 10%
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que se reporta pasa a ser realmente un 98%. A nivel nacional, se
encuentra en 11 Departamentos con rendimientos de azucar de 216.86
Ib. /Ton., lo que muestra que ocupa el segundo lugar dentro de las
“variedades” que se cultivan en el pais. Esta mezcla de variedades en las
parcelas cultivadas con Cana de Azucar, se debe principalmente a que
muchas veces los productores no saben identificar correctamente una
variedad, e introducen a sus parcelas al realizar las resiembras otras
variedades menos productivas y no existe un control, y aun los técnicos
se enfrentan a esta situacion. Esto afecta la productividad, sostenido a
los grados de madurez fisiologica del material varietal y a su resistencia

diferenciada a las plagas y enfermedades.
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Fig. 11 Rendimiento de Azucar (lb. / Ton) por Variedad en El
Salvador. (Zafra 2003-2004)

Es importante que se mantengan algunas variedades que aunque no
presenten los mejores rendimientos de campo ni de fabrica, son muy
resistentes a plagas y enfermedades; y se recomienda que en cada
parcela o a nivel nacional no se sobrepase un 20% a 30% de las tierras
cultivadas con una sola variedad.

Debe reconocerse que los productores independientes son un grupo

heterogéneo donde mas de un 51.45% son pequenos productores con
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explotaciones entre 1-5 Mz menos que un 1% son grandes productores
con un promedio de 1,384 Mz cada uno y que explotan mas del 7% de
area dedicada a la Cana. Ademas se estima que el 61.59% de los
productores tienen rendimientos inferiores al promedio nacional que es
60.67 Ton de cana /Mz aunque una pequena proporcion alcanza
rendimientos superiores a los 80 Tc/Mz. Y el 61.63% de los productores
tienen rendimientos inferiores al promedio nacional de lb. de Azucar
/Ton de Cana que es de 218.53.

La quema de los Canaverales puede afectar significativamente los
rendimientos Agroindustriales es decir la produccion de Cana y Azucar,
sumado al mes en que se realice la cosecha ya que en el mes de Enero la
concentracion de Azucar es muy baja a diferencia del mes de Marzo
donde son mayores. Pero estas perdidas se pueden ver incrementadas
por la Variedad cultivada.

El Azlcar extraida de canas quemadas y deterioradas tienen un alto
contenido de microorganismos (microbios que se crean en la Cana y que
consumen los jugos los cuales al presentarse elevados, disminuyen la
calidad del Azucar producida) provocando riegos de incumplimientos de

los estandares de calidad establecidos a nivel mundial.

6-2-2 TRANSPORTE

La nacionalizacion de los costos de transporte lleva a la mayoria de los
productores a vender su Cana a los ingenios cercanos. Por lo general los
Ingenios reciben Cana de explotaciones situadas en las zonas de
influencia a distancias que varian en promedio entre los 1-30 Km. Sin
embargo una buena cantidad de agricultores se ve en la necesidad de
entregar la Cana a los Ingenios mas distantes. No importando que el
Transporte represente el 35% de los costos.

Las razones de esta aparente irracionalidad son varias entre las cuales se

destacan las siguientes:
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- La existencia de compromisos contractuales asumidos por los
productores con determinados Ingenios.

- La negativa de algunos ingenios de recibir Cana a ciertos productores
debido a los incumplimientos en los plazos de entrega o de otros
compromisos previamente adquiridos.

- A las mayores preferencias otorgadas a los agricultores de parte de
algan Ingenio distante en relacion a los que se encuentran mas cercanos.
Cabe aclarar que el Vice-ministerio de Transporte junto con los Ingenios,
evalian y toman la decision de definir las carreteras por donde deben
transportar la Cana cada una de las rastras dependiendo de la ubicacion
de las parcelas, esto significa que no pueden pasar por carreteras muy
transitadas.

Cada uno de los Ingenios define las tarifas de transporte en Zonas, las
que agrupan un determinado numero de parcelas cultivadas con Cana de
AzGcar en cantones aledanos; estas tarifas se definen de acuerdo a la
distancia recorrida en Kilometros y al tipo de carretera. Muchas veces no
importa la distancia que se deba recorrer para obtener toda la cantidad
de Cana de Azucar necesaria para llenar los requerimientos de materia

prima y alcanzar sus metas como Ingenio.

LA CABANA

CENTRAL IZALCO
CHANMICO
MAGDALENA
SAN FRANCISCC
CHAPARRASTIQUE
JIBOA
EL ANGEL

Fig.12 Tarifa promedio de Transporte por Ingenio en ($).
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Las Tarifas a nivel nacional varian de $1.37 a $7.43, las cuales
pertenecen al Ingenio La Cabana. Las Tarifas mas bajas pertenecen a
parcelas ubicadas cercanas al Ingenio y las mas altas es de parcelas
lejanas al Ingenio. (Usulutan)

El promedio de costo de transporte por tonelada de Cana es del Ingenio
La Cabana con $4.01 y le siguen los Ingenios Jiboa, El Angel,
Chaparrastique, San Francisco y La Magdalena con un valor promedio de
$3.40. Los Ingenios con menor costo de transporte de Tonelada de Cana,
son Central Izalco y Chanmico, con una tarifa promedio de $2.85; esto se
debe a que su zona de Influencia no se encuentra muy distante de la

ubicacion del Ingenio y sus parcelas distantes son muy pocas.
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6-3 RESULTADOS DE LA PRODUCCION DE CANA DE AZUCAR

POR INGENIO.

6-3-1 INGENIO LA MAGDALENA
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Este es el ingenio con la zona de influencia con menor area, esta
compuesta por los departamentos de Ahuachapan, Santa Ana, La
Libertad y La Paz. El area esta formada por 4,500 Mz., con un
rendimiento promedio de 69.01 (Ton/Mz) obteniendo 310,598.46 Ton.,

que en promedio presentaron rendimientos de Azucar de 226.29 (lb.

400000 440000 480000

520000

560000

600000

Fig.13 Zona de Influencia Ingenio La Magdalena.

/Ton), obteniendo asi 699,443.43 qq de Azucar.
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LA LIBERTAD, 403.75,
AHUACHAPAN, 546.65, (9%)

(12%) LA PAZ,

765.99, (17%)

SANTA ANA,
2783.61, (62%)

Fig. 14 Area de Cafia de Aziicar por departamento (Mz) del Ingenio
La Magdalena
En el grafico anterior se observa, la distribucion del area de Cana de
Azucar (Saccharum officinarum L.) por departamento, encontrandose la
mayor parte en el departamento de Santa ana, con 2,783.61 Mz., que
representan el 62% del area total, siguiéndole el departamento de La Paz
con el 17%, equivalente a 765.99 Mz., la menor cantidad de area, se
encuentra localizada en el departamento de la Libertad, que solamente

aporta el 9% del area total.

231.29

232.00+

228.00

224.00

220.00+

216.00

212.00

AHUACHAPAN LA LIBERTAD LA PAZ SANTA ANA

Fig. 15 Rendimiento de Azucar (lb. /Ton) por departamento del
Ingenio La Magdalena.

67



Los rendimientos de Azucar por tonelada de Cana, son mayores en los
departamentos de la zona occidental; Ahuachapan con 231.29 1b. /Ton,
mientras que Santa Ana presenta 225.40 lb. /Ton. La Paz tiene
rendimientos de 223.98 lb. /Ton. Por ultimo esta el departamento de La
Libertad con 218.91 1b. /Ton.

En el grafico que se muestra a continuacion, se observa como se
encuentran distribuidos los productores que venden la Cana al Ingenio
La Magdalena; en Santa Ana esta la mayor parte de los productores, con
27, le sigue Ahuachapan con 10, La Libertad presenta 3 y La Paz

solamente un productor

30+

25

20+

151 10

10

1

O T
AHUACHAPAN LA LIBERTAD LA PAZ SANTA ANA

Fig. 16 Numero de Productores por departamento del Ingenio La
Magdalena.

Como se puede observar en el grafico anterior, la distancia, presenta un
factor determinante en establecimiento de las tarifas, ya que los
departamentos mas cercanos, presentas las tarifas menores; Santa
Ana $ 2.15, Ahuachapan $ 3.77, La Libertad y la paz, las tarifas mayores
de $ 5.00 y $ 6.86 respectivamente.
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5.00+

4.00+

3.004

2.00+

1.004

0.00

SANTA ANA AHUACHAPAN LA LIBERTAD LA PAZ

Fig. 17 Tarifa promedio por departamento para el Ingenio La

Magdalena.

De las 4,500 Mz. que conforman la zonas productoras que proveen de
cana al ingenio La Magdalena, el 37% (1,674.83 Mz) son de la variedad
PR-1013, seguida de La variedad CP-72-2086 con 1,444.05 Mz. (32%).
En el tercer puesto la variedad B-34-104 con 15%, y CP-80-1557 que
aporta 230.03 Mz.

CP-80-1557, 230.03, .
B-7316, (5%) Otras Variedades,

674.47, (15%) 476.62, (11%)

CP-72-2086, PR-1013,
1,444.05, 1,674.83, (37%)

(32%)

Fig. 18 Area en Mz. Por Variedad para el Ingenio La Magdalena.
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La produccion de Cana, también es dominada por la variedad PR-1013,
con 115,600.83 Ton., luego tenemos la variedad CP-72-2086 que tiene
99,670.90 Ton., luego sigue la variedad B-7316 con 46,553.12 Ton.

CP-80-1557, 15,877.38,
B-7316, (5%) Otras Variedades,

46,553.12, (15%) 32,896.24, (11%)

CP-72-2086,099,670.90, PR-1013,
(32%) 115,600.83, (37%)

Fig. 19 Produccion de Cana de Azucar en Toneladas por Variedad

para el Ingenio La Magdalena.

En el grafico que se muestra a continuacion se observan los
rendimientos de Azucar obtenidos por tonelada de Cana de las
variedades mas importantes; con el rendimiento mas alto esta la
variedad CP-80-1557 con 234.34 (lb. /Ton), seguida de la variedad B-
7316 con 226.59 (lb. /Ton), y por ultimo tenemos a la variedad CP-72-
2086 con 226.11

(Lb. /Ton).
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234,001
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230,00
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226,001
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222,00

] ] ﬁ '

PR-1013 CP-72-2086 B-7316 CP-80-1557 Otras

Variedades

Fig.20 Rendimiento de Azicar (lb. /Ton) por Variedad para el

Ingenio La Magdalena.

La variedad que de la cual se obtiene la mayor produccion de Azucar es

la PR-1013 con 262,997.56 qq., le siguen las variedades CP-72-2086 y B-

7316 que producen 223,352.99 qq., y 100,718.12 qq., respectivamente,
seguidas por la CP-80-1557 con 37,367.89 qq.

B-7316,
100,718.12, (14%)

CP-72-2086,
223,352.99, (32%)

CP-80-1557,

37,367.89, (5%) 75,006.87, (11%)

Otras Variedades,

PR-1013,
262,997.56, (38%)

Fig.21 Produccion de Azicar en quintales por Variedad del Ingenio

La Magdalena.
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6-3-2 INGENIO CENTRAL IZALCO
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Fig. 22 Zona de Influencia del Ingenio Central Izalco.

Este Ingenio se encuentra ubicado en el Departamento de Sonsonate,
canton Huiscoyolate, el cual ocupa el primer lugar con respecto a la
produccion de Azucar y su capacidad de molienda instalada es de 9,000
Toneladas por dia, logrando para la Zafra 2003-2004 3,099,435.43

quintales de Azucar.
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MEX-79-431,

299,019.37 B-34-104
MEZCLA ' ' :
; o .
800,445.35, (10%) 78,033.99, (6{%\5
(27%) Variedades,

463,940.89,
(16%)

CP-72-2086,
1,340,756.39,
(44%)

Fig. 23 Produccion de Azucar en quintales por Variedad del Ingenio

Central Izalco.

El total de area de influencia es de 20,967.45 Mz, pero de estas propias
del Ingenio son 6,000 Mz, las cuales son manejadas por técnicos del
Ingenio es decir le dan asistencia técnica, en cambio a las 19,000
restantes no les proporcionan asistencia. Del Total del area cultivada en

el pais, el Ingenio Central Izalco representa el 24.17 %.

SAN VICENTE, SANTA ANA,
615.07, (3%)

LA PAZ,

2,504.02, (12%) | 92:76, (0%)

LA LIBERTAD,
1,647.00, 8%

SONSONATE,
AHUACHAPAN, 11,126.12,
5,022.48, (24%) (53%)

Fig. 24 Area en Manzanas por departamento del Ingenio Central

Izalco.
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La Cana es recibida procedente de seis departamentos que son:
Ahuachapan, La Libertad, La Paz, San Vicente, Santa Ana y Sonsonate.
El departamento de mayor area es Sonsonate con 11,126.12 Mz. que son
cultivadas por 207 productores que representan el 63.89% del total para
este Ingenio. El resto de departamentos comprende el 46.94 % del area
de influencia con 117 productores.

El departamento donde se obtienen mejores rendimientos de campo es
La Paz con 72.44 Ton/Mz., el resto de departamentos tiene un promedio
de 56 Ton/Mz. Con respecto al rendimiento de fabrica la Cana de Aztcar
(Saccharum officinarum L.) Cultivada en el departamento de Santa Ana
presenta el mejor con 247.87 Libras de Azucar por Tonelada de Cana; los

restantes tienen un rendimiento promedio de 237.34 Lb. /Ton.

250.00
245.00
240.00
L
a E
235,00 b < Z =
£ 5 i O =
S 3 3 m > =
230.00 < a z 3 z —
T S 3 3 » »
225.00

Fig. 25 Rendimiento de Aziucar en Libras / toneladas por

departamento del Ingenio Central Izalco. Zafra 2003-2004

Cuarenta y tres (43) son las variedades que se cultivan en cada una de
las parcelas de estas la que tiene mejores rendimientos de campo (76.87
Ton/Mz.) y de fabrica (244.36) es la variedad CP-72-2086 que ocupa el

39 % del area cultivada es decir 7,334.35 Mz. Las variedades que siguen
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en cuanto al area cultivada son: Mezcla (5,847.57 Mz.), MEX-79-431
(1,913.26Mz.), B-34-104 (500.25 Mz.). Las 39 variedades restantes

ocupan el 17%.

MEX-79-431, B-34-104, .
1,913.26, (11%) 500.25, (3%) Otras Variedades,
rI13-20, 3,165.72, (18%)

MEZCLA,

4,834.24, (27%) CP-72-2086,

7,334.35, (41%)

Fig. 26 Area en Manzanas por Variedad del Ingenio Central Izalco.

El transporte de la Cana en el Ingenio Central Izalco se define por zonas
resultando tres tarifas que en promedio por departamento son las
siguientes: La tarifa mas baja es para las zonas que se encuentran en los
departamentos de Sonsonete con $2.33, Santa Ana con $2.50, la tarifa
intermedia es para La Libertad y Ahuachapan con $3.00 y la tarifa mas
alta es para La Paz y San Vicente con $5.00. Esto se debe a la distancia

recorrida y al tipo de carretera.
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CUADRO N° 4 TARIFA PROMEDIO POR DEPARTAMENTO,
INGENIO CENTRAL IZALCO

DEPARTAMENTO | TARIFA ($)
AHUACHAPAN 3.00
LA LIBERTAD 3.00
LA PAZ 5.00
SAN VICENTE 5.00
SANTA ANA 2.50
SONSONATE 2.33

NOTA: Para Sonsonate el promedio se pudo ver afectado ya que los

caneros contratan su propio transporte.
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6-3-3 INGENIO CHANMICO
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Fig. 27 Zona de Influencia, Ingenio Chanmico

El Ingenio Chanmico se encuentra ubicado en el departamento de La
Libertad, el cual abarca en su zona de influencia un area total de
7,301.56 Mz. que equivalen a 8.42% del total del area cultivada con Cana
de Azucar (Saccharum officinarum L.) en el pais. Tiene una capacidad
de molienda de 3,000 Ton / dia y brindan asistencia técnica durante
todo el proceso fisiologico de la Cana de Azucar (Saccharum officinarum
L.) a todos los productores de donde reciben su materia prima. Sus
productos son Aztcar Cruda, Blanca y Melaza. Para la Zafra 2003-2004
molieron en total 1, 431,650.20 qq de Azucar.

Este Ingenio cuenta con la zona de influencia mas dispersa, ya que la

Cana proviene de 9 Departamentos que son: Santa Ana, Ahuachapan,
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Sonsonate, La Libertad, La Paz, San Salvador, San Vicente (solamente
con 1 parcela en este departamento), Cuscatlan y Usulutan (Con 6
parcelas); ya que tiene una ubicacibn muy poco estratégica por
encontrarse en medio de los 2 Ingenios de mayor produccion (Central
Izalco y El Angel), razon por la cual se ve obligado a buscar materia
prima en otros lugares no importando cuan distantes estén, teniendo que
cumplir con una demanda. El departamento de donde obtienen mayor
cantidad de Cana es de La Libertad, ya que se encuentran

aproximadamente el 67% de sus productores.

CUADRO N° 5 AREA POR DEPARTAMENTO DE LA ZONA DE
INFLUENCIA DEL INGENIO CHANMICO.

DEPARTAMENTO | AREA (Mz)

AHUACHAPAN 507.90
CUSCATLAN 209.33
LA LIBERTAD 2,629.65
LA PAZ 1,637.10

SAN SALVADOR 290.63

SAN VICENTE 254.00
SANTA ANA 153.50
SONSONATE 564.75
USULUTAN 1,054.70
TOTAL 7,301.56

La Cana proviene de 288 productores, los cuales cultivan principalmente
las  siguientes  variedades: CP-72-2086 con 4,988.67 Mz
(Aproximadamente 56 % de sus productores cultivan esta variedad), B-

34-104 con 454.68 Mz., PINDAR con 438 Mz., y MEX-79-431 con 419.33
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MZ., recibiendo 9 variedades mas los que solamente abarcan el 14 % del
total del area de influencia, es decir 100.88 Mz. Pero, la variedad que
presenta mejores rendimientos de campo es la MEX-79-431 con 71.13
Ton/Mz., le sigue la CP-72-2086 con 70.92 Ton/Mz., el rendimiento de
las 11 variedades restantes es menor a 64 Ton/MZ., las que en promedio

tienes 60.97 Ton/Mz.

PINDAR, MEX-79-431,

Otras Variedades,
438.00, (6%) 419.33, (6%)

1,000.88, (14%)

B-34-104,
454.68,(6%)

CP-72-2086,
4,988.67, (68%)

Fig. 28 Area en Manzana por Variedad del Ingenio Chanmico.

En cuanto a la produccion de Azucar el Ingenio Chanmico para la Zafra
2003-2004 produjo en total 1, 064,613.70 qq, el 70% de esta producciéon
proviene de la variedad CP-72-2086 es decir 742,604.04 qq. El
rendimiento promedio en fabrica de todas las variedades se encuentra

entre las 220-230 1b. /Ton.

79



PINDAR, MEX-79-431,

62,606.25, (6%) 62,130.15, (6%) Otras Variedades,
B-34-104, 127,528.88, (12%)

69,744.38, (T%) ==

69%

Fig. 29 Produccion de Azucar en Quintales por Variedad del Ingenio

En cuanto al transporte la tarifa mas alta es por logica la zona mas
lejana en este caso en el departamento de Usulutan con $ 5.14 y a la Paz

con $4.34 y Ahuachapan con $4.00. Las tarifas a las demas parcelas

Chanmico.

son inferiores a $3.50 pero en promedio son de $3.07.
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3,00+

2,00+

1,00+
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AHUACHAPAN

SAN VICENTIE
LA LIBERTAD
SANTA ANA
CUSCATLAN
LA PAZ
USULUTAN

Fig. 30 Tarifa por el Transporte de Cana en el Ingenio Chanmico.
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6-3-4 INGENIO EL ANGEL
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Fig. 31 Zona de Influencia, Ingenio El Angel. Zafra 2003-2004

El Ingenio El Angel cuenta con una capacidad de molienda de 7,300
Toneladas al dia, y una zona de influencia de 14,494.12 Mz, con lo que
se coloca como el segundo mayor productor de Cana de Azucar
(Saccharum officinarum L.), las parcelas de donde extrae la Cana de
Azucar (Saccharum officinarum L.) son compartidas una parte de ellas
por otros ingenios, se encuentra ubicadas en 10 Departamentos del pais
haciendo un total de 397 cantones, los productos que obtienen son Cana
Blanca, cruda, refinada y sub. Productos como Melaza. La zona de mayor
influencia de Cana de Azucar (Saccharum officinarum L.) para este

ingenio se encuentra en el departamento de La Libertad en el cual tiene
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147 cantones con parcelas sembradas de Cana, aca se encuentran el
mayor numero de productores de cana teniendo con un rango entre 1-
277 Mz. En total cuenta con 4,041.75 Mz ocupando el 27.88% del area
sembrada, como es proporcional obtiene una mayor produccion de Cana
por Toneladas (281,661.810). La Paz con 3,109.50, 49 parcelas de donde
reciben Cana y San Salvador con 2984.75, 95 productores ocupan el
segundo lugar, con areas entre 1-480, a pesar que cuentan con
productores con mayor area de influencia. Los Departamentos con
menos productores (3-6) y area (25.75-197 Mz) son Santa Ana, Cabanas

y Ahuachapan con un total de 373.75 Mz menos del 3%.

CUADRO N° 6 AREA Y NUMERO DE PRODUCTORES DEL INGENIO EL

ANGEL.

DEPARTAMENTO | AREA (Mz) PRODUCTORES
AHUACHAPAN 25.7500 3
CABANAS 151.0000 6
CUSCATLAN 815.6000 42
LA LIBERTAD 4053.0500 159
LA PAZ 3044.5000 50
SAN SALVADOR 3009.4700 95
SAN VICENTE 695.0000 17
SANTA ANA 197.0000 5
SONSONATE 660.7500 20
USULUTAN 1842.0000 17

Este Ingenio cuenta con 47 variedades ubicadas en los 10 departamentos
de las cuales 4 ocupan el 60% del area total, esto es 8,635.98 Mz,

576,367.272 Toneladas de Cana y 1, 341,739.36 quintales de Azucar. De
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estas la variedad CP-72-2086 tiene la mayor area con 5,509 Mz. pero a
pesar de esto no tiene los mejores rendimientos (231) ya que los mejores
rendimientos los posee la variedad B-70-531 con 234.35 libras por
toneladas de Azucar, esto se debe a que las zonas en que se encuentra
cultivadas poseen las mejores condiciones para el mantenimiento, estas

zonas son Sonsonate y La Libertad.

CP-80-1557, B-70-531,

PINDAR, 1064.4000, (7%) 919.3400, (6%)
1143.1500, (8%)

CP-72-2086, Otras Variedadss,
5509.0900, (38%) 5858.1400, (41%)

Fig. 32 Area en Manzanas por Variedad del Ingenio El Angel.

Las tarifas de transporte en promedio por departamento van de $2.51-
6.62.1a cuota mayor corresponde a el departamento de Usulutan ya que
el Angel esta ubicado en San Salvador y recorre mucha distancia y esto
hace que la cuota sea mas mayor comparada con San Salvador que es la

menor.
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CUADRO N° 7 TARIFA PROMEDIO POR DEPARTAMENTO PARA EL
INGENIO EL ANGEL.

DEPARTAMENTO | TARIFA PROMEDIO ($)
AHUACHAPAN 4.57
CABANAS 4.00
CUSCATLAN 4.00
LA LIBERTAD 2.74
LA PAZ 4.57
SAN SALVADOR 2.51
SAN VICENTE 4.57
SANTA ANA 4.57
SONSONATE 3.42
USULUTAN 6.62

84
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Fig. 33 Zona de Influencia, Ingenio San Francisco.

El Ingenio San Francisco se encuentra en el departamento de Cuscatlan,
posee una capacidad de molienda diaria de 3,200 Toneladas. Su zona de
influencia se encuentra distribuida en 8 de los 12 departamentos
productores de Cana de Azucar (Saccharum officinarum L.), haciendo un
total de 8,116.17 Mz.

El 80.16% del area total corresponde a los departamentos de Cuscatlan,
San Salvador y La Paz con 2,668.49 Mz., 2,140.43 Mz. Y 1,697 Mz.
respectivamente; el resto del area corresponde a los siguientes
departamentos: Cabanas con 8 Mz., Chalatenango con 152 Mz., La
Libertad con 879.75 Mz., San Vicente con 170 Mz. y Usulutan con 390

Mz. Los departamentos donde se obtiene un mejor rendimiento en
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cuanto a la produccion de Toneladas de Cana de Azucar (Saccharum
officinarum L.) Por Manzana son Usulutan con 69 Ton/Mz. y La Paz con
66 Ton/Mz.

CUADRO N° 8 AREA POR DEPARTAMENTO EN MANZANAS DE LA
ZONA DE INFLUENCIA DEL INGENIO SAN FRANCISCO.

AREA
DEPARTAMENTO (M2)
CABANAS 18.00
CHALATENANGO 152.50
CUSCATLAN 2668.49
LA LIBERTAD 879.75
LA PAZ 1697.00
SAN SALVADOR 2140.43
SAN VICENTE 170.00
USULUTAN 390.00

Con respecto al numero de productores es uno de los Ingenios con mayor
numero de productores después del Ingenio La Cabana, el 41% de ellos
se encuentran en el departamento de San Salvador con 659 productores
ya que muchos de ellos poseen areas muy pequenas de 0.25 Mz. es decir
1,750 m? y el 31.24% de los productores se encuentra en el
departamento de Cuscatlan con 502. En total el Ingenio cuenta con

1,607 productores.
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Fig. 34 Numero de productores por departamento del Ingenio San

Francisco.

Las cuatro variedades mas cultivadas por los productores que entregan
Cana al Ingenio son en primer lugar 2,311.55 Mz. cultivadas con PR-
1013, 2,015.09 Mz. Con CP-72-2086, 976.50 Mz. Con PINDAR y 614.02
Mz. con B-70-531. Pero en el Ingenio se reciben 24 Variedades mas que

ocupan el 27.09% del area total de influencia es decir 2,199.01 Mz.

PINDAR, B-70-531,
976.50, (12%) 614.02, (8%)

Otras Variedades,
2,199.01, (27%)

CP-72-2086,
2,015.09, (25%)

PR-1013,
2,311.55, (28%)

Fig. 35 Area en Manzanas por Variedad del Ingenio San Francisco
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La variedad que presenta los mejores rendimientos de campo es la CP-
72-2086 con 61.67 Ton/Mz., las variedades PINDAR y B-70-531 tienen
un rendimiento promedio de 59.36 Ton/Mz y la variedad con mayor area
que es PR-1013 presenta el rendimiento mas bajo de las cuatro con
55.54 Ton/Mz. En cuanto al rendimiento de Fabrica el Ingenio presenta

un promedio de 208 lb. de azucar / ton.

68,00 66,17

64,00 6167 50,41 50,31

60,001 55,54

56,001

52,001

48,00 : : : :

PR-1013  CP-72-2086  PINDAR B-70-531 Otras

Variedades

Fig. 36 Rendimiento de Cana de Azucar por Variedad en Ton/Mz del

Ingenio San Francisco.

Acerca de las tarifas de transporte las mas bajas corresponden a los
departamentos mas cercanos a la ubicacion del Ingenio y estos son: de
San Salvador, Cuscatlan y Chalatenango con tarifas que van desde $1.37
hasta $3.43, dependiendo de cuan lejano se encuentre el cantén donde
se ubica la parcela. Los departamentos con las tarifas mas altas son La
Paz que en promedio tiene $5.16, San Vicente con $5.83 y Usulutan con

$7.31.
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CUADRO N° 9 TARIFA PROMEDIO POR DEPARTAMENTO DEL
INGENIO SAN FRANCISCO.

DEPARTAMENTO | TARIFA ($)
CABANAS 3.11
CHALATENANGO 2.53
CUSCATLAN 1.93
LA LIBERTAD 3.02
LA PAZ 5.16
SAN SALVADOR 2.09
SAN VICENTE 5.83
USULUTAN 7.31
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6-3-6 INGENIO LA CABANA.
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Fig. 37 Zona de Influencia, Ingenio La Cabana.

El Ingenio La Cabana esta ubicado en el canton La Cabana, en el
departamento de San Salvador con una capacidad de molienda de
aproximadamente 5,400 toneladas por dia. Su area de trabajo esta
concentrada en 3 departamentos en la zona Occidental, 5 departamentos
en la zona Central y 2 departamentos en la zona Oriental. En total son
10 departamentos con 37 municipios y 94 cantones donde estan
ubicadas 1,766 productores de Cana de Azucar (Saccharum officinarum

L.) con areas de 1-1,340.80 Mz.
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CUADRO N° 10 AREA POR DEPARTAMENTO EN MZ. PARA LA ZONA
DE INFLUENCIA DEL INGENIO LA CABANA.

DEPARTAMENTO | AREA (Mz)
AHUACHAPAN 165.86
CHALATENANGO 1231.50
CUSCATLAN 158.2
LA LIBERTAD 1533.69
LA PAZ 4082.25
SAN SALVADOR 2891.47
SAN VICENTE 482.80
SANTA ANA 37.52
SONSONATE 62.00
USULUTAN 377.00

Estos 10 departamentos hacen un total de 11,014.07 Mz 64,712.84
Toneladas de Cana, y 1, 410,705 qq de Azucar, para la zafra 2003-2004,
los cuales son: La Paz (4,083.75 Mz), San Salvador (2,883.77 Mz), La
Libertad (1,533.79Mz), Chalatenango (1231.75 Mz), San Vicente (482.80
Mz), Usulutan (377Mz) Ahuachapan (163.86 Mz), Cuscatlan (158.24),
Sonsonate (62 Mz), Santa Ana (37.51 Mz). Siendo La Paz el que cuenta
con la mayoria de area, a pesar que cuenta con pocos productores, pero
estos poseen las areas donde siembran la Cana son mayores (con rangos
de 29-600 Mz), en comparacion con otros departamentos como es el caso
del departamento de San Salvador que posee la mayor area que es
1,340.80Mz, en el cual contienen 15 variedades de Cana con un

rendimiento promedio de 218 lb. Por Manzana, que pertenecen a 292
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productores ubicados exactamente en el municipio el Paisnal, cantéon La

Cabana.
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7,00
6,00
5,00
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Fig. 38 Tarifa Promedio por Transporte de Cana de Azucar por

departamento en $, Ingenio La Cabaria.

La zona mas lejana se encuentra en el Departamento de Usulutan,
canton El Porvenir con 117 Mz, esto influye en los costos de transporte
ya que tiene mayor tarifa de transporte de este Ingenio La Cabana que es
de 7.35 de doélar. En cuanto a los Departamentos de Sonsonate, San
Vicente, Santa Ana y La Paz tienen un promedio de transporte de $ 4-5, y
las tarifas mas bajas que es de 2.09-375 de dodlar pertenecen a

Chalatenango, San Salvador y Cuscatlan.
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PINDAR, PR-1013, B-70-531
1,238.48, (11%) 663.03, (6%) 57 65, (59%)

Otras
Variedades,
4,152.48, (38%)

CP-72-2086,
4,395.70, (40%)

Fig. 39 Area en Manzanas por Variedad del Ingenio La Cabaiia.

Las zonas productoras en total cuentan con 36 variedades de Cana de
Azucar (Saccharum officinarum L.) esta depende del lugar que se
encuentren ya que cada variedad cuenta con su propia caracteristica
para adecuarse a un lugar en especifico, de estas 36 variedades 4
cuentan con la mayor area estas son: CP-722086 ( 4,395.70 Mz,
278,154.51 Toneladas de Cana, produce 606,376.80 quintales ), PINDAR
( 1,238.48 Mz, 68,304.87 Toneladas, el cual producen 148,904.54
quintales ), PR-1013 ( 66,303 Mz, 34,237.27 Toneladas, el cual producen
74,637.24 quintales ) y por ultimo B-70-531 ( 572.65 Mz, 31,544.12
Toneladas, el cual producen 68,766.19 quintales ) con un rendimiento
promedio de 218 libras. Las 32 variedades restantes son las que
contienen de 0.07 a 567.22 Mz en el cual hacen un total de 4,152.48 Mz
ocupando en total el quinto lugar.

El Ingenio La Cabana se caracteriza por poseer un numero de
productores bastante mayor por lo que se puede considerar un ingenio
con una gran contribucion a la sociedad , aunque posee areas demasiado
pequenas, pero en produccion se encuentra en cuarto lugar, ademas

contiene poca mezcla de variedades un porcentaje de 5.1% del area total.
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Y su zona de influencia no la tiene bien definida ya que es compartido

con la mayoria de Ingenios.
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Fig. 40 Numero de Productores por departamento del Ingenio La

Cabana.

94



6-3-7 INGENIO JIBOA

400000 440000 480000 520000 560000 600000

640000

360000

00009€

00002€

000082

0000%Z

+
o
3
S +
™
SONSONATE
g
g] +
8
g + L+
$  Ingenio Jiboa
[ Zona de Influencia 20 0 20 40 Kilometers FUENTE: INJIBOA
[ ] Cuerpos de agua p— ) MARN
[ ] Limites Departamentales
400000 440000 480000 520000 560000 600000 640000

Fig. 41 Zona de Influencia, Ingenio Jiboa.

Para la Zafra 2003-2004, el Ingenio Jiboa moli6 568,560 Toneladas de
cafna, que provenian de 10,654.00 Mz, manejadas por 1280 productores,
distribuidas en los departamento de: San Vicente, La Paz, Usulutan,
Cabanas y Cuscatlan, que componen su zona de influencia; con un
rendimiento promedio de produccién cana de 55.26 (Ton/Mz), y un
rendimiento de Aztcar de 224.30 (Lb. /Ton), dando como resultado una
produccion de Azucar de 1,274,521.74 qq. El departamento que aporta la
mayor cantidad de area es San Vicente con 4,876.00 Mz., precedido por

La Paz que contribuye en 4,300.00 Mz., seguidos por los departamentos
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de Usulutan y Cabanas. Cuscatlan es el departamento que ofrece la

menor cantidad de Cana ya que solamente aporta 50.00 Mz.

USULUTAN, 33?%’3“2?/: CUSCATLAN,
1,031.00, (10%) 00, (4%) /= 50.00, (0%)

SAN VICENTE, LAPAZ,
4,876.00, (46%) 4,300.00, (40%)

Fig. 42 Area de produccién en Mz. por departamento del Ingenio

Jiboa.

Pero este departamento tiene el rendimiento mas alto de produccion de
Cana, con 60.00 (Ton/Mz), seguido por los departamentos de San
Vicente y cabanas con 57.64 (Ton/Mz) y 56.08 (Ton/Mz)
respectivamente. El departamento con el rendimiento mas bajo es La
Paz, ya que en promedio se producen 47.86 (Ton/Mz).

En cuanto al rendimiento de Azucar por tonelada de Cana, el
departamento con mayor rendimiento es San Vicente con 225.49 (lb.
/Ton), luego le sigue La Paz con 224.28 (Ib. /Ton), les presiden los
departamentos de Cuscatlan, Usulutan y Cabanas. Este ultimo

solamente tiene un rendimiento de 215.41 (lb. /Ton).
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Fig. 43 Rendimiento de Caria de Aziucar (Ton/Mz) y Rendimiento de
Azucar (lb. /Ton) del Ingenio Jiboa

Las 10,654.00 Mz. Con las que cuenta el Ingenio Jiboa, son manejadas
por 1280 productores, que en promedio tienen un area de 8.32 Mz.,
siendo el area menor de 1.00 Mz., encontrandose en los departamento de
la paz y San Vicente, y las mayores de: 100, 130 y 290 Mz, en los

departamentos de Usulutan, La Paz y San Vicente respectivamente.
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Fig. 44 Numero de productores por departamento del Ingenio Jiboa.
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La mayor concentracion de productores se encuentra en el departamento
de San Vicente con 888, seguido por La Paz con 269, cabanas 70,
Usulutan 40 y por ultimo Cuscatlan con solamente 13 productores.

En el grafico que se observa a continuaciéon, se pueden observar, las
distancias promedios en kilometros que recorren los camiones que
transportan la Cana desde las zonas productoras de la Cana hacia el
ingenio, las tarifas de Cana corta y Cana larga, observandose que las
distancias mas largas se encuentran en el departamento de Usulutan,
que promedia 43 Km., seguido por Cabanas y La Paz; ambos con 29 Km.,
luego tenemos el departamento de Cuscatlan con 25 Km., y por ultimo
San Vicente que solamente promedia 23 Km. Debido a que el Ingenio se
encuentra en este departamento y a que la mayoria de productores estan

en el mismo.

50,00
' 43
40,00
29 29
30,001 25
' 23
20,00
4,79 4,02 4,11 4,72
10,00 4,57 ' '
' 72 2,86 41 3,18 3,60
0,00
CABANAS CUSCATLAN LA PAZ SAN VICENTE USULUTAN
[ DISTANCIA (Km) @ CANA CORTA ($) 0O CARNA LARGA ($) ‘

Fig. 45 Tarifa promedio por departamento del transporte de Cana

Corta y Cana Larga, para el Ingenio Jiboa.

Las tarifas, como se observa en el grafico anterior, no estan influenciadas
solamente por la distancia, sino que también se toma en cuenta el tipo
de carretera, camino o acceso a las fincas productoras de la Cana, ya que
se puede observar que la tarifa tanto de Cana corta, como Cana larga

que viene desde Usulutan oscila entre; 4.72 ($) y 3.60 ($), siendo
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menores que las del departamento de Cabanas que tiene 4.79 ($) para
cana corta y 2.72 ($) para Cana larga, y que las parcelas se encuentran
en promedio a menor distancia que las del departamento de Usultutan.

El ingenio Jiboa, cuenta con treinta variedades de Cana de Azucar
(Saccharum officinarum L.), dentro de las zonas productoras. En el grafico
que vemos a continuacion, se observan las cuatro variedades con mayor
cantidad de area; la CP-72-2086 representa el 30% con 3,212.00 Mz.,
seguida de la variedad PINDAR, que aporta el 12%, equivalente a
1,292.00 Mz., luego tenemos a la mezcla de variedades y a la variedad

NCO-310 que representan el 8% cada una.

MEZCLA, NCO-310,

PINDAR
’ 891.00, (8%)
1,292.00, (12%) 868.00, (8%)

Otras
CP-72-2086, Variedades,

3,212.00, (30%) 4,391.00, (42%)

Fig. 46 Area en Manzanas por variedad del Ingenio Jiboa.

Entre estos dos grafico se puede observar cierta similitud, ya que la
produccion de cana, esta en funcion del area cultivada, y que los
rendimientos son casi iguales; la variedad CP-72-2086, tiene la
produccion mas alta de Cana, produciendo 169,375 Ton, precedida por
la variedad PINDAR y la variedad NCo-310 con 70,885 Ton. Y 48,733
Ton., respectivamente, por ultimo tenemos a la mezcla de variedades con

47,121 Ton.
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MEZCLA, NCO-310,
PINDAR, 47,121.00, (8%) 48,733.00, (9%)
70,885.00, (12%)

Otras

CP-72-2086, Variedades,
169,375.00, 232,446.00
(30%) (41%)

Fig. 47 Produccion de Cana por Variedad del Ingenio Jiboa.

En cuanto al rendimiento de Cana por unidad de area, tenemos que el
mayor rendimiento lo tiene la mezcla de variedades con 59.10 (Ton/Mz),

seguido por la variedad NCo-310 con 57.79 (Ton/Mz), y por ultimo

tenemos la variedad CP-72-2086 con 52.18 (Ton/Mz).

60,00 59.0 5779
58,00 55,61
56,00 - 54,65
54,00 52,18
52,00
50,00
48,00 T T T T
CP-72-2086 PINDAR MEZCLA NCO-310 Otras

Variedades

Fig. 48 Rendimiento de Caria de Azucar (Ton/Mz) para el Ingenio

Jiboa.

En el grafico que se muestra a continuacion se observan los
rendimientos de Azucar obtenidos por tonelada de Cana de las
variedades mas importantes; con el rendimiento mas alto esta la

variedad NCo-310 con 228.41 (Ib. /Ton), seguida de la variedad CP-72-
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2086 con 223.24 (Ib. /Ton), y por ultimo tenemos a la variedad PINDAR
con 219.23 (Ib. /Ton).

230,00 228,41

228,00

226,00 224,61

22324
224001 |, 22252

222,00

219,23
220,00

218,001

216,00 1

214,00

CP-72-2086 PINDAR MEZCLA NCO-310 Otras
Variedades

Fig. 49 Rendimiento de Azucar (lb. /Ton) del Ingenio Jiboa.

La variedad que de la cual se obtiene la mayor produccion de Azucar es
la CP-72-2086 con 383,236.06 qq., le siguen las variedades PINDAR y
NCo-310 que producen 153,545.43 qq., y 112,397.00 qq.,
respectivamente, seguidas por la mezcla de variedades con 520,878.80

aqg-

12;?53233 MEZCLA, NCO-310
,545.43, 104,464.35, (8%) Y
2% 112,397.00, (9%)

Otras

CP-72-2086; Variedades,
383,236.06, 520,878.80,
(30%) (41%)

Fig. 50 Produccion de Aziucar en quintales por Variedad del Ingenio

Jiboa. Zafra 2003-2004
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6-3-8 INGENIO CHAPARRASTIQUE
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Fig.51 Zona de Influencia, Ingenio Chaparrastique.

Este es el Ingenio que tiene mejor definida su zona de influencia, debido
a su ubicacion estratégica, por ser el inico Ingenio que se encuentra en
la zona oriental del pais, especificamente en el departamento de San
Miguel. Cuenta con un area total de 9,675 Mz. lo que representa un
11.15% del total nacional. Los unicos departamentos de dénde recibe la
Cana de Azucar (Saccharum officinarum L.) Es de Usulutan y San
Miguel.

La Capacidad de molienda de este Ingenio, con 5,500 Toneladas de Cana
por dia, ocupando el tercer lugar. Los productos que obtienen son

Azicar Cruda, Blanca y Melaza.
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La Cana de Azacar (Saccharum officinarum L.) la reciben de 107
productores, 62 de los cuales se encuentran en el departamento de San

Miguel.

CUADRO N° 11 AREA (MZ.) Y NUMERO DE PRODUCTORES PARA EL
INGENIO CHAPARRASTIQUE.

DEPARTAMENTO | Area (Mz) PRODUTORES
SAN MIGUEL 4,026.00 62
Usulutan 5,649.00 45

Las variedades que mas cultivan sus productores son CP-72-2086 con
7,844 Mz. la cual ocupa un 81 % pero este alto porcentaje pone en riesgo
al Ingenio ya que de un momento a otro la variedad se puede ver
afectada por alguna enfermedad o plaga que invada las parcelas y la
produccion de campo y de fabrica se pueda ver afectada o aun perder
todo. La Mezcla con 797 Mz., MEX-79-431 con 259 Mz., CP-72-1312 con
126 Mz. Pero también reciben otras catorce variedades que en total
ocupan un area de 649 Mz. Las parcelas de este ingenio tienen un alto
porcentaje de pureza varietal.

El rendimiento por Manzana promedio es de 64.80 Toneladas y el
rendimiento de Libras de Azucar por Tonelada de Cana es de 214; en

total para la Zafra 2003-2004 se produjeron 1, 341,652.05 qq de Azucar.
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MEX-79-431, CP-72-1312,
259.00, (3%) 126.00, (1%) Otras Variedades,

649.00, (7%)

MEZCLA,
797.00, (8%)

CP-72-2086,
7,844.00, (81%)

Fig. 52 Area en Manzanas por Variedad del Ingenio

Chaparrastique.

En cuanto a las tarifas de transporte por Tonelada de Cana en promedio
es de $3.34, siendo la Tarifa mas alta al departamento de Usulutan con $

3.86.
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SAN MIGUEL USULUTAN

Fig. 53 Promedio de Tarifas por transporte de Cana de Azucar por

departamento del Ingenio Chaparrastique.
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7.- CONCLUSION

La Cana de Azucar es un cultivo que brinda muchos beneficios
para la sociedad y economia de El Salvador, con muy buenas
expectativas a nivel nacional e internacional. Para la zafra 2003-
2004 se contaban con 86,759.64 Mz, distribuidas en 12
departamentos de los cuales La Paz, Sonsonate, La Libertad, San
Salvador y San Vicente representan el 77.02% del area total. La
Cana de Azucar puede ser cultivada en los 14 departamentos pero
debido a la fisiografia y a la distancia a que se encuentra de los
Ingenios no se cultiva en los departamentos de Morazan y La
Union , esta Cana de Azucar es procesada por 8 Ingenios ubicados
en 5 departamentos de los cuales el Ingenio Central de Izalco
recibe la cana proveniente del 25% de las tierras cultivadas, por lo
que agudiza una competencia por lograr toda la materia prima que
necesitan para satisfacer su demanda, debido a que no se ha
logrado llegar a un acuerdo entre Ingenios ni consejo de la
Agroindustria Azucarera ha intervenido para corregir esta
problematica.

En El Salvador se cultivan 87 variedades de Cana Azucar de las
cuales 4 son las que representan un 68% del area total y son las
variedades: CP-72-2086, MEZCLA, PR-1013 y PINDAR. Como
cultivo si se le proporciona las condiciones requeridas para cada
variedad se tendran las mejores rendimientos, pero en el pais
menos del 30% de las tierras se encuentran cultivadas con
variedades recomendadas segun el tipo de suelo y altitud, por lo
que los rendimientos se ven muchas veces afectadas, sumado a las
labores de manejo (control de malezas, plagas y enfermedades,
fertilizacion) que muchas veces no son las indicadas para una

variedad determinada, a demas existe un fenomeno de mezcla de
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variedades con un 10% del area total, pero en realidad casi todas
las parcelas (98%) se encuentran mas de una variedad.

Las tarifas de transporte se encuentran determinadas por cada un
Ingenio, segun el tipo de carretera, kilometraje (distancia recorrida)
agrupadas por zonas. Estas no pueden ser modificadas por que la
ruta o carreteras por donde se debe transportar la Cana de Azucar
estan previamente definidas por el Viceministerio de Transporte y

Asociacion Azucarera.
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8- RECOMENDACIONES

v Que los Técnicos de cada uno de los Ingenios evalten

minuciosamente cada uno de los factores biofisicos que intervienen
en el momento y asi poder dar adecuadas alternativas para los

productores y lograr mejorar la calidad de la Cana de Azucar.

Implementar tecnologias para evaluar cada una de las variedades
cultivadas y a la vez llevar un control de los datos de cada una de
las zafras. (area cultivada y ubicacion exacta de los cantones,
municipios donde se siembra el cultivo de la Cana de Azucar en El

Salvador) y poder ir actualizando los datos ano con ano.

Que el Consejo de la Agroindustria Azucarera, se encargue de la
vigilar y ordenar la elaboracion de los contratos de los productores

con los Ingenios.

Elaborar manuales técnicos del cultivo de la Cana de Azucar y
variedades, que sirvan a los productores, estudiantes e interesados

en el cultivo.

Que los Ingenios sean los que determinen las variedades a cultivar
por cada productor, considerando los factores biofisicos de la zona,
labores agricolas y las necesidades de materia prima segun su

capacidad de molienda.
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v" Que cada Ingenio se encargue de promover el cultivo de la Cana de
Azucar en su Zona de Influencia para evitar una competencia tan

fuerte y reducir los costos de transporte.
v' Realizar la rotaciéon de cultivos o dejar las tierras en reposo para
disminuir la mezcla de variedades y asi lograr parcelas con mayor

porcentaje de pureza varietal.

v' Darle continuidad a este tipo de investigaciones.
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9.- GLOSARIO

Azucar Blanca: Producto cristalizado obtenido del cocimiento del jugo de
la Cana de Azucar (Saccharumm officinarum L.) o de la remolacha
azucarera (Beta vulgaris L.), constituido esencialmente por -cristales
sueltos de sacarosa, obtenido mediante procedimientos industriales

apropiados y que no han sido sometidos a procesos de refinacion.

Aziucar Cruda: Es el producto cristalizado obtenido del cocimiento del
jugo de la Cana de Azucar (Saccharumm officinarum L.) o de la remolacha
azucarera (Beta wvulgaris L.), constituido esencialmente por -cristales

sueltos de sacarosa cubiertos por una pelicula de su miel madre original.

Bagazo: Es el residuo después de la extraccion del jugo de la cana por

cualquier medio, molino o presa.

Brix: Es la concentracion (expresada en g de concentrado en 100 g de

solucion) de una solucion de sacarosa pura en agua.

Factores Biofisicos: Son los derivados de cada uno de los elementos
caracteristicos de cada Zona, se relacionan con parametros climaticos y

geomorfologicos.

Ingenios Azucareros: Conjunto del establecimiento para el procesado de

la Cana.

Melaza: Es el sub-producto de la industria azucarera del cual se ha

substraido el maximo de azucar.

Polarizacion: (Pol) Si la muestra es una solucién normal de azutcar la pol

es igual al porcentaje de sacarosa.
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Rendimiento de Campo: Produccion de Cana (en Toneladas) que se

alcanza por unidad de area.

Rendimiento de Fabrica: Producciéon de AzlGcar que se alcanza por

tonelada de Cana.

Variedad: Conjunto de plantas de un solo taxén botanico del rango mas
bajo conocido que, con independencia de si responde o no plenamente a

las condiciones para la concesion de un derecho de obtentor, pueda:

- definirse por la expresion de los caracteres resultantes de un cierto

genotipo o de una cierta combinacion de genotipos,

- distinguirse de cualquier otro conjunto de plantas por la expresion de

uno de dichos caracteres por lo menos,

- considerarse como una unidad, habida cuenta de su aptitud a

propagarse sin alteracion.

Zafra: Periodo de molienda de la Cana en las centrales azucareras,
Cosecha de la Cana dulce, Fabricacion del Azucar de Cana y por

extension, del de remolacha.
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11. ANEXOS



ZONAS PRODUCTORAS DE CANA DE AZUCAR
ZAFRA 2002 - 2003

Leyenda
SN/ Limite Departamental
/NS Limite Nacional
S Ingenmios
INGENIOS
CHANMICo

CHAPARRASTIQUE
B EL ANGEL
B IZALCO
JIBOA
I LA CABANA
LAMAGDALENA
B SAN FRANCISCO

LA UNION

ESCALA I 1,608,000
20 7 22

DIRECCION GENERAL DE ECONOMIA 4GROPECUARIA
UNIDAD DE INFORMACION GEOGRAFICA

Mota: De ElIngenio Colima no hay informacién disponible
FUENTE: DGEA - ESTADISTICAS AGROPECUARIAS

Fig.54 Zonas Productoras de Cana de Aziucar por Ingenios. Zafra 2002-2003
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A-3

CUADRO N° 12 RETROSPECTIVA DEL CULTIVO DE CANA DE AZUCAR. 1990-2003

ANO

AREA PRODUCCION DE | RENDIMIENTO DE PRODUCCION MELAZA
AGRICOLA (Mz) CANA (Tc) CANA (Tc/Mz) AZUCAR (QQ) (BAR. / 110 GAL.)
1990/1991 54,700 3,582,610 65.50 5,938,637 274,275
1191/1992 60,500 4,202,900 69.70 7,525,636 327,954
1992/1993 64,300 3,903,010 60.70 7,049,062 312,471
1993/1994 67,000 3,562,624 53.20 7,029,077 267,595
1994/1995 66,400 3,503,146 52.80 6,769,876 295,042
1995/1996 66,000 3,177,817 52.70 6,728,586 215,562
1996/1997 77,173 5,272,940 68.50 8,668,436 312,678
1997/1998 97,187 5,561,046 59.20 10,299,817 454,405
1998/1999 104,000 5,309,299 51.10 9,930,251 338,039
1999/2000 99,125 5,239,821 52.90 11,004,625 372,305
2000/2001 98,000 5,093,181 52.00 10,714,638 369,665
2001/2002 84,405 4,932,516 58.60 10,315,623 353,421
2002/2003 96,987 5,440,001 56.10 10,586,072 353,359

Fuente: Anuario de Estadistica Agropecuarias DGEA-
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CUADRO N° 13 PRODUCCION DE AZUCAR, CANA MOLIDA Y
RENDIMIENTO INDUSTRIAL POR INGENIO PARA LA ZAFRA 2002-

2003
INGENIO PRODUCCION CANA MOLIDA RENDIMIENTO
AZUCAR (qq) (Tc) INDUSTRIAL
IZALCO 2904275.82 1289062.36 2.25
EL ANGEL 1827610.90 818607.54 2.23
SAN FRANCISCO 878882.00 435595.00 2.02
CHAPARRASTIQUE | 1430091.90 655758.96 2.18
LA CABANA 1098411.41 516392.88 2.13
LA MAGDALENA 629340.00 314092.76 2.00
CHANMICO 543388.57 262814.81 2.07
JIBOA 1035507.40 505243.05 2.05
COLIMA 238564.30 126814.74 1.88
TOTAL 10586072.30 4924382.10 2.15

Fuente: Concejo Salvadoreno de la Agroindustria Azucarera. CONSAA
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A-5

CUADRO N° 14 EXPORTACIONES DE EL SALVADOR, SEGUN SAC*

2000 2001 2002 (p) Ene-Sep,/2003 (p)

PRODUCTOS
Miles $ | Miles Kg | Miles $ | Miles Kg | Miles $ | Miles Kg | Miles $ | Miles Kg.

Azucar sin
refinar 39970 | 256447 | 70031 | 310433 | 44405 | 221280 | 33071 | 225639
Azucar
Refinada 446 646 50 20 5 4
Melaza de
Cana 3951 158274 6756 130950 | 10506 | 162536 5418 96436

SAC = Sistema Arancelario Centroamericano

p = Cifras Preliminares

120




A-6
ENCUESTA PARA LOS INGENIOS.

Nombre del Ingenio:

Responsable:

1.- Ingenio

De qué cantones reciben la Cana:

Area total de la que reciben la Cafia de Azucar (Ha):

Porcentaje total de Cana que reciben de cada canton:

2.- Variedades

Qué variedades reciben:

De qué cantones reciben cada una de las variedades:

De que variedad obtienen mejor rendimiento:

Por que:

Requerimientos climaticos y edaficos de cada variedad:

Grados Brix que obtienen de cada variedad:

3.- Dan manejo o asistencia técnica a las parcelas de donde reciben la

cana.

Siembra__ Riego_ Fertilizacion
Maduracion Control de Plagas y
Enfermedades Cosecha

Como realizan cada labor:
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Cuando realizan cada labor:

A que Cantones de los que reciben Cana de Azucar le dan asistencia

técnica:

Costo de produccion por parcela:

4.- Cantidad de mano de obra:

Capacidad de Molienda:

Rendimiento / Tonelada de Cana:

Promedio de Grados Brix:

Tipos de Azucar producida:

Costos de produccion / QQ azucar:

5.- Costo por Transporte

En qué forma es pagado el transporte:

Km. recorridos Toneladas transportadas
Dia

Cantidad de Cana que transportan:

Diferencias en el pago por tipo de carretera:

Como clasifican las carreteras:

Costo Total del transporte por zafra:
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A-7
CUADRO N° 15 RESUMEN DE ENCUESTAS A LOS INGENIOS.

. ALTURA T° AREA AREA ROPIA
UBICACION PP (mm)
(m.s.n.m.) (°C) Mz) (Mz)
INGENIO
CHANMICO CANTON CHANMICO, MUNICIPIO SAN JUAN 460 23.8 1971 7000
OPICODEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
EL ANGEL CANTON JOYA GALANA, MUNICIPIO DE APOPA, 430 25.2 1664 14000 1300
DEPATAMENTO SAN SALVADOR
CHAPARRASTIQUE CANTON EL JUTE, MUNICIPIO SAN MIGUEL, 140 26.7 1453 10500
DEPARTAMENTO SAN MIGUEL
JIBOA CANTON SAN ANTONIO CAMINOS, MUNICIPIO SAN 207 25.5 1929 11000
VICENTE, DEPARTAMENTO DE SAN VICENTE
LA CABANA CANTON LA CABANA, MUNICIPIO EL PAISNAL, 265 23.3 1726
DEPARTAMENTO DE SAN SALVADOR
SAN FRANCISCO CANTON SAN LUCAS, MUNICIPIO SUCHITOTO, 300 26.6 1637
DEPARTAMENTO DE Cuscatlan
LA MAGDALENA CANTON LA MAGDALENA, MUNICIPIO DE 725 22.7 1919 4500 500
CHALCHUAPA, DEPARTAMENTO DE SANTA ANA
CENTRAL DE IZALCO CANTON HUISCOYALATE, MUNICIPIO DE IZALCO, 390 25.3 2274 25000 6000

DEPARTAMENTO DE SONSONATE
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CAPACIDAD

REND. COSTO DE
DE MOLIENDA (Ton/dia) . ASISTENCIA
INGENIO CALIDAD DE CANA PRODUCTOS (Lb. / Ton) | PRODUCCION
TECNICA
($/q9)
3000 FIBRA 12% AZUCAR BLANCA, CRUDA, MELAZA 220-230 13 SI
CHANMICO
14°-18° BRIX
POL 14-17%
7300 21° BRIX AZUCAR BLANCA, CRUDA Y REFINADA | 232.54 17.20 SI
EL ANGEL MELAZA
5500 19° BRIX AZUCAR BLANCA, CRUDA, MELAZA 214 SI
CHAPARRASTIQUE
PUREZA 82%
4500 FIBRA 12.61% AZUCAR BLANCA, CRUDA, MELAZA 220.65 12-13 SI
20.09° BRIX
JIBOA PUREZA 79-80%
POL 14%
HUMEDAD 68.15%
5400 AZUCAR BLANCA, CRUDA, MELAZA 218 SI
LA CABANA
3200 AZUCAR BLANCA, CRUDA, MELAZA 208 SI
SAN FRANCISCO
3500 20-24° BRIX AZUCAR BLANCA, CRUDA, MELAZA 220 SI
LA MAGDALENA
PUREZA 85-90%
.M. 90.2-90.9
9000 AZUCAR CRUDA, BLANCA, REFINADA, NO

CENTRAL DE IZALCO

MELAZA
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A-8

CUADRO N° 16 BASE DE DATOS COMPLETA

PROD PROD
Cing | Cdpto | Cmun | Ccan | Cncid DEPARTAMENTO MINICIPIO CANTON AREA | REND. CANA REND AZUCAR | VARIEDAD
(Mz) (Ton/Mz) (Lb/Ton)
(Ton) (QQ)
1002 | 03 03 01 030301 | SONSONATE CALUCO AGUA CALIENTE | 24.00 | 56.98 1367.50 | 213.18 2915.23
SAN JUAN AGUA
1002 | 05 15 01 051501 | LA LIBERTAD OPICO ESCONDIDA 16.00 | 84.03 1344.44 | 243.89 3278.88
SAN JUAN AGUA
1004 | 05 15 01 051501 | LA LIBERTAD OPICO ESCONDIDA 5.00 15.50 77.510 240.13 186.12 CP-72-1210
SAN JUAN AGUA
1004 | 05 15 01 051501 | LA LIBERTAD OPICO ESCONDIDA 55.75 | 90.87 5065.750 | 242.44 12281.40 | CP-72-2086
SAN JUAN AGUA
1004 | 05 15 01 051501 | LA LIBERTAD OPICO ESCONDIDA 10.00 | 72.97 729.675 | 239.55 1747.94 | CP-72-2086
SAN JUAN AGUA
1004 | 05 15 01 051501 | LA LIBERTAD OPICO ESCONDIDA 1.00 33.95 33.945 191.92 65.15 CP-73-1547
SAN JUAN AGUA
1004 | 05 15 01 051501 | LA LIBERTAD OPICO ESCONDIDA 1.00 146.00 146.000 | 244.34 356.74 CP-73-1547
SAN JUAN AGUA
1004 | 05 15 01 051501 | LA LIBERTAD OPICO ESCONDIDA 58.50 | 92.26 5397.125 | 246.97 13329.28 | CP-80-1557
SAN JUAN AGUA
1004 | 05 15 01 051501 | LA LIBERTAD OPICO ESCONDIDA 13.00 | 59.08 768.070 | 262.71 2017.80 | CP-80-1557
SAN JUAN AGUA
1003 | 05 15 01 051501 | LA LIBERTAD OPICO ESCONDIDA 20.00 | 66.25 1325.00 | 225.00 2081.25 | CP-72-2086
SAN JUAN AGUA
1003 | 05 15 01 051501 | LA LIBERTAD OPICO ESCONDIDA 4.50 66.25 298.13 225.00 670.79 CP-72-2086
SAN JUAN AGUA
1003 | 05 15 01 051501 | LA LIBERTAD OPICO ESCONDIDA 2.00 90.00 180.00 225.00 405.00 CP-72-2086
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CUADRO N° 17 BASE DE DATOS DE ZONA DE INFLUENCIA

A-9

REND REND
AREA (Ton/M | PROD CANA AZUCAR PROD N°

C.ING. | Cncid DEPTO. MUNICIPIO CANTON (Mz) 2) (Ton) (Ib./Ton) AZUCAR (qq) | VARIEDADES PROD.
B-7316/MEX-79-
431/VP-72-

1002 030301 || SONSONATE CALUCO AGUA CALIENTE 202.83 |69.02 || 13999.93 237.78 33289.03 2086/PR-1013 4
MEX-79-

100210 SAN JUAN 431/MEX-68-P-

031004 || 051501 || LA LIBERTAD | OPICO AGUA ESCONDIDA || 24.00 66.88 || 1460.00 218.00 3182.80 23/MEX-79-431 || 8
B-5992/PR-
1013/MEX-79-

1007 100401 || SAN VICENTE || SANTA CLARA AGUA HELADA 25.75 66.26 || 1762.08 245.33 4381.46 431 3

SAN ANTONIO PR-

1002 031101 || SONSONATE DEL MONTE AGUA SANTA 62.36 47.18 || 3050.00 218.00 6649.00 1013/MEZCLA 13

100410

07 082149 | LA PAZ ZACATECOLUCA || AGUA ZARCA 2.40 100.00 || 240.00 225.00 540.00 CP-72-2086 1
CP-72-2086/PR-

1007 090201 || CABANAS GUACOTECTI AGUA ZARCA 49.00 51.00 || 2410.00 218.00 5253.80 1013 10
CP-80-

100410 1557 /MEX-79-

07 090301 || CABANAS ILOBASCO AGUA ZARCA 12.50 57.50 || 695.00 218.00 1515.10 431 2
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CUADRO N° 18 BASE DE DATOS DE VARIEDADES

PROD.C PROD.
REND.(T | AREA REND.(T ~ RENDT VARIEDA
Cdpto | Cmun | Ccan Cncid DEPTO. MUNICIPIO CANTON AREA ANA AZUCAR
on/Mz) (Ha) on/Ha) 1b./Ton D
(Ton) (qq)
LLANO DE LA
01 01 20 010120 AHUACHAPAN AHUACHAPAN LAGUNA 2.00 67.10 1.40 95.96 134.205 | 238.6 320.27 B-5992
LLANO DE LA 1188.95 MEX-79-
01 01 20 010120 AHUACHAPAN AHUACHAPAN LAGUNA 16.25 73.17 11.36 104.63 6 250.4 2977.38 431
LLANO DE LA
01 01 20 010120 AHUACHAPAN AHUACHAPAN LAGUNA 7.50 58.52 5.24 83.69 438.915 || 246.9 1083.81 PR-1013
02 04 05 020405 SANTA ANA EL CONGO LA PRESA 15.00 37.79 10.49 54.05 566.920 | 210.8 1195.24 B-34-104
3534.90
02 04 05 020405 SANTA ANA EL CONGO LA PRESA 127.50 27.72 89.16 39.65 (0] 220.7 7800.82 MEZCLA
1382.36
02 04 05 020405 SANTA ANA EL CONGO LA PRESA 33.00 41.89 23.08 59.90 5 217.9 3012.73 PR-1013
02 10 02 021002 SANTA ANA SANTA ANA AYUTA 21.50 44.78 15.03 64.03 962.690 | 256.2 2466.51 PINDAR
LAS TRES 2909.25
03 02 07 030207 SONSONATE ARMENIA CEIBAS 61.00 47.69 42.66 68.20 0 215.5 6269.43 B-34-104
LAS TRES
03 02 07 030207 SONSONATE ARMENIA CEIBAS 4.50 43.36 3.15 62.01 195.130 || 238.6 465.66 B-5992
LAS TRES
03 02 07 030207 SONSONATE ARMENIA CEIBAS 8.00 41.15 5.59 58.85 329.210 | 1986 6536.69 B-70-531
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CUADRO N° 19 BASE DE DATOS DE TARIFAS POR TRANSPORTE

Cdpto Cmun Ccan Cncid DEPARTAMENTO MUNICIPIO CANTON TARIFA $
08 13 01 081301 LA PAZ SAN LUIS TALPA AMATECAMPO 5.37
10 11 01 101101 SAN VICENTE TECOLUCA BARRIO NUEVO 5.71
11 08 03 110803 USULUTAN JIQUILISCO CABOS NEGROS 7.31
06 09 02 060902 SAN SALVADOR NEJAPA CAMOTEPEQUE 2.51
05 09 02 050902 LA LIBERTAD LA LIBERTAD CANGREJERA 5.37
05 15 04 051504 LA LIBERTAD SAN JUAN OPICO CHANMICO 3.20
04 16 01 041601 CHALATENANGO NUEVA CONCEPCION CHILAMATE 2.29
08 19 02 081902 LA PAZ SANTIAGO NONUALCO CONCEPCION JALPONGA 5.37
07 15 04 071504 CUSCATLAN SUCHITOTO CONSOLACION 2.17
08 15 04 081504 LA PAZ SAN PEDRO MASAHUAT EL ACHIOTAL 5.37
08 21 07 082107 LA PAZ ZACATECOLUCA EL AMATE 5.71
05 02 01 050201 LA LIBERTAD CIUDAD ARCE EL CONACASTE 3.26
08 22 13 082213 LA PAZ SAN LUIS DE LA HERRADURA EL ESCOBAL 5.37
08 21 16 082116 LA PAZ ZACATECOLUCA EL ESPINO ABAJO 5.71
04 21 01 042101 CHALATENANGO SAN ANTONIO LOS RANCHOS EL GRAMAL 2.86
01 03 05 010305 AHUACHAPAN ATIQUIZAYA EL ISCAQUILIO 5.37
06 05 01 060501 SAN SALVADOR EL PAISNAL EL JICARON 3.20
06 05 02 060502 SAN SALVADOR EL PAISNAL EL MATAZANO 1.37
10 11 06 101106 SAN VICENTE TECOLUCA EL PACUN 5.71
08 02 02 080202 LA PAZ EL ROSARIO EL PEDREGAL 5.37
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Fig. 56 Mapa de Elevaciones de El Salvador
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Fig. 57 Mapa de Tipo de Suelo en El Salvador
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A-14
CUADRO N° 20 CARACTERISTICAS DE LAS VARIEDADES DE CANA DE AZUCAR CULTIVADAS

EN EL SALVADOR

TIPO DE INTENSIDAD | REND. DE POT. DE CAPACIDAD DE FORMA ACTUAL
VARIEDAD MADURES | FLORACION | CAMPO FABRICA ADAPTACION DE CULTIVO CARAC. SOBRESALIENTES ALTURA
Tierras franco arcillosas
B-34-104 Tardia Ninguna Bien alto Muy alto zona media a alta Rapido Afectada por escaldadura foliar || 400-600
Intermedia- Bastante Tierras francas y arenosas Afectada moderadamente por
B-37-172 tardia Poca alto Bastante alto zona baja a media Rapido carbén 400-600
Intermedia- Bastante Tierras francas zona baja a Bastante afectada por el
B-37-173 tardia Poca alto Alto media SCED carbon 400-600
Bastante Mucho pokkah boeng en
B-41-227 Muy tardia | Nula alto Regular Tierras francas secas Regular tierras FA 400-600
Tierras franco arcillosas Afectada moderadamente por
B-47-258 Tardia Ninguna Bien alto Bastante alto zona media a alta SCED carbo6n 400-600
Tierras francas humedas Bastante afectada por el
B-49-19 Tardia Ninguna Bien alto Bastante alto en época seca En mezcla carbon y escaldadura foliar 400-600
Plantaciones por encima de los
B-5992 Intermedia || Nula Bueno Bastante bueno Tierras arcillosas secas Poca 300msnm 400-600
Bastante
B-70-531 Intermedia || Nula alto Regular Tierras arcillosas secas Promisoria Muy buen grosor y elongacion 400-600
Apta para alimentaciéon
B-71-242 Intermedia | Nula Bueno Muy bueno Tierras arcillosas secas Promisoria vacunos 400-600
Intermedia- Tierras franco arcillosas Bastante afectada por el
B-71-2626 tardia Muy escasa Alto Bastante alto humedas en época seca Muy poca carbén 400-600
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Intermedia-

Tierras francas humedas

Bastante afectada por el

B-71-284 tardia Escasa Alto Bastante alto en época seca Muy poca carbén 400-600
Tierras franco arcillosas Bastante afectada por el
B-7316 Tardia Ninguna Muy alto Alto humedas en época seca Muy poca carbén 400-600
Apropiada para cosecha
B-7678 Tardia Nula Bueno Bastante bueno Tierras arcillosas secas Promisoria mecanizada 400-600
Temprana - Abundante floracién, alto
C-116-67 intermedia | Desconocido |J Desconocido | Desconocido Tierras francas Desconocido rendimiento de campo 200-600
Intermedia- Tierras francas y arenosas
C-37-167 tardia Alta Regular Regular zona baja a media Poca Tallos muy livianos 200-600
Bastante
CC-8456 Intermedia || Nula bueno Bastante bueno Tierras francas humedas Promisoria 200-600
CENTA
Bastante Demanda muy buena humedad
CGCP-9555 Intermedia | Bastante bueno Muy bueno Tierras francas humedas Promisoria para la siembra 0-600
CGCP-9579 Intermedia | Poca Alto Bastante bueno Tierras arcillosas secas Escasa Muy buena elongacion de tallos J| 0-600
Bastante Crecimiento bien erecto y
CO-270 Intermedia || Bastante bueno Bueno Tierras francas secas Promisoria cerrado 400-600
Muy buena elongaciéon y
CO-543 Intermedia || Bastante Alto Bastante bueno Tierras francas secas Escasa macollamiento 200-600
Crecimiento bien erecto
Intermedia- Bastante Tierras franco arcillosas deseable para cosecha
CO-976 tardia Poca alto Regular humedas en época seca Muy escasa mecanizada 200-600
Entrenudo bien corto y regular
CP-5318 Intermedia | Regular Alto Bastante bueno Tierras arcillosas secas Escasa raices adventicias 200-600
Tierras francas bien Alta sacarosa temprana aun en
CP-72-1210 Intermedia || Bastante Bueno Muy bueno humedas Poca tierras encharcadas 0-600
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Muy buen grosor y

CP-72-1312 Muy tardia | Nula Muy alto Bastante bueno Tierras francas secas Regular macollamiento 0-600
CP-72-2086 Intermedia || Mucha Muy alto Muy bueno Tierras arcillosas hiimedas || Abundante Muy susceptible a herbicidas 0-600
Muy buena elongacion,
CP-73-1547 Intermedia || Mucha Muy alto Muy bueno Tierras francas humedas Poca madures bien temprana 0-600
Bastante Muy buen grosor de tallo,
CP-80-1557 Intermedia | Mucha alto Bastante bueno Tierras arcillosas secas Poca regular susc. Herbicidas 0-600
Cana bien erecta, alta sacarosa
CP-81-1384 Intermedia || Mucha Bueno Muy bueno Tierras arcillosas secas Regular muy estable 0-600
CP-81-1425 Intermedia || Mucha Bueno Bastante bueno Tierras francas humedas Promisoria 0-600
CP-81-1425 Intermedia || Mucha Bueno Bastante bueno Tierras francas humedas Promisoria 0-600
Bastante susceptible a
CP-84-1198 Intermedia | Mucha Alto Muy bueno Tierras francas humedas Escasa herbicida 0-600
Temprana- Tierras francas y arenosas
CP-84-1200 intermedia | Poca Regular Bastante alto todas las zonas Buena promisoria 0-600
Temprana- Tierras francas y arenosas Termoterapia potencia su
CP-84-1491 intermedia || Alta Regular Bastante alto todas las zonas Buena promisoria | elongacion 0-600
Temprana- Bastante Tierras franco arcillosas Aplicar suficiente riego
CP-86-1882 intermedia | Alta alto Bastante alto todas las zonas Muy promisoria posterior a cosecha 0-600
Bastante Muy buen macollamiento y
CP-88-1508 Intermedia | Bastante alto Bastante bueno Tierras arcillosas secas Poca elongacion 0-600
Tierras franco arcillosas Formacion abundante y
CP-92-1167 Temprana Total Bien alto Bastante alto secas zona media a alta Muy promisoria acelerada de corcho 0-600
CRISTALINA
RAYADA
Intermedia- Tierras franco arcillosas Bastante perdidas de macollas
H-32-8560 tardia Poca Bien alto Bastante alto huimedas en época seca Poca en cada soca
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HAWAII

ILOBASCO
Intermedia- Tierras francas humedas Proveer manejo que favorezca
JA-60-5 tardia Bastante Regular Alto en época seca Muy poca elongacion
Tierras francas arcillosas Formacion abundante y
JA-6411 Temprana Total Regular Bastante alto en toda la zona Poca acelerada de corcho
Macollamiento bueno y
JA6420 Intermedia | Desconocido |J Desconocido | Desconocido Tierras francas profundas Desconocido temprano
Temprana - Tierras francas limosas y
L-6840 intermedia | Nula Desconocido || Desconocido arenosas Desconocido Macollamiento regular y tardio
Tierras francas limosas y Buena germinacién y
L-6890 Intermedia || Nula Desconocido || Desconocido arenosas Desconocido macollamiento
Requiere excelente proceso
Temprana- Tierras francas humedas para sanearla de escaldadura
L-8554 intermedia || Total Regular Muy alto zona media a alta Buena promisoria || foliar
Temprana- Tierras francas humedas
LCP-85-384 intermedia | Total Regular Bastante alto en todas las zona Buena promisoria
Temprana- Tierras francas arcillosas Requiere aplicacion oportuna
M-28 intermedia || Total Alto Alto secas en toda la zona Muy poca de madurante 0-600
Bastante Muy buen grosor de tallo y
M-31/45 Tardia Variable alto Bastante bueno Tierras arcillosas secas Promisoria elongacion 0-600
Muy buen grosor de tallo y
M-317 Intermedia | Nula Alto Bastante bueno Tierras francas humedas Escasa elongacion 0-600
Debe fertilizarse
Tierras francas arcillosas convenientemente a su
M-336 Tardia Ninguna Muy alto Bastante alto secas en toda la zona Bastante potencial de campo 0-600
MEX-5532 Tardia Escasa Alto Regular Tierras franco arcillosas Ensayos 0-600
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secas zona baja a media

MEX-64-1487 Intermedia | Mucha Bueno Muy bueno Tierras arcillosas humedas || Promisoria Alta sacarosa muy estable 0-600
Bastante Bastante susceptible a
MEX-68-P23 Intermedia | Regular bueno Muy bueno Tierras arcillosas secas Poca escaldadura foliar 0-600
Bastante
MEX-69-290 Intermedia | Poca bueno Bastante bueno Tierras arcillosas secas Poca Muy susceptible a herbicidas 0-600
Regularmente susceptible a
MEX-70-485 Tardia Nula Bueno Muy bueno Tierras francas humedas Promisoria herbicidas 0-600
Intermedia- Bastante Excelente desarrollo en zona
MEX-79-431 tardia Poca alto Bastante bueno Tierras arcillosas secas Bastante costera 0-600
Bastante
MY-5495 Intermedia | Nula bueno Bastante bueno Tierras arcillosas secas Promisoria Muy buena elongacion 0-600
Bastante
MY-5514 Intermedia || Bastante alto Bastante bueno Tierras arcillosas secas Promisoria Excelente auto despaje 0-600
MEZCLA
Tierras francas bien Excelente desarrollo en tierras
MZC-74-275 Intermedia || Poca Muy alto Bastante bueno huimedas Escasa bien humedas 0-600
Susceptible a raquitismo de las
NA-5642 Intermedia || Mucha Alto Bueno Tierras arcillosas hiimedas || Promisoria socas 0-600
Intermedia- Macollamiento excelente y
NCO-310 tardia Abundante Desconocido || Desconocido Tierras francas Desconocido temprano 0-600
Temprana- Tierra franco arcillosas Necesita se le sanee del carbén
NCO-376 intermedia | Total Muy alto Alto secas media a alta Rapido que lo ataca mucho 0-600
Bastante Muy buen grosor de tallo y
PGM-89-118 Intermedia J Mucha bueno Muy bueno Tierras arcillosas humedas || Promisoria erecta 0-600
Bastante Muy buen macollamiento alta
PGM-89-968 Intermedia | Nula alto Muy bueno Tierras francas humedas Promisoria sacarosa muy estable 0-600
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Bastante Cana bastante blanda fibra
PINDAR Intermedia | Variable alto Bastante bueno Tierras francas secas Bastante bastante baja 0-600
Intermedia- Tierra franco arcillosas
POJ-29-613 tardia Bastante Alto Bastante alto secas media a alta Muy escasa 200-600
Bastante Muy bueno a excelente
PR-1013 Intermedia | Mucha bueno Bastante bueno Tierras francas secas Bastante macollamiento 200-600
Plantaciones por encima de los
PR-10-59 Tardia Nula Muy alto Bueno Tierras francas secas Promisoria 400 msnm 200-600
Bastante Tierra franco arcillosas
PR-67-1070 Tardia Ninguna alto Alto secas media a alta Promisoria 200-600
Bastante Demanda muy buena humedad
PR-67-1336 Tardia Variable alto Muy bueno Tierras arcillosas secas Escasa para la siembra 200-600
Tierra franco arcillosas
PR-71-355 Tardia Ninguna Alto Alto secas media a alta Promisoria 200-600
Bastante Muy buen grosor de tallo y
PR-73-2223 Tardia Nula alto Bueno Tierras arcillosas secas Escasa elongacion 200-600
Temprana- Bastante Tierras franco arcillosas
PR-75-2002 tardia Ninguna alto Bastante alto todas las zonas Rapido 200-600
Intermedia- Bastante Muy buen grosor de tallo y
PR-76-3358 tardia Nula alto Muy bueno Universal Promisoria poca elongacién 200-600
Bastante Crecimiento muy erecto cierre
PR-80-2038 Intermedia | Nula alto Bastante bueno Tierras arcillosas secas Promisoria bastante lento 0-600
Bastante Bastante buen grosor de tallo y
PR-83-1172 Intermedia | Nula alto Bueno Tierras arcillosas secas Promisoria elongacion 200-600
Bastante Tierras franco arcillosas
PR-87-2053 Tardia Regular alto Muy alto todas las zonas Poca Proclive al ataque de termita 200-600
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Requiere excelente proceso

Temprana- Bastante Tierras francas humedas para sanearla de escaldadura
PR-87-2066 tardia Ninguna alto Bastante alto zona media a alta Buena promisoria | foliar 200-600
Intermedia- Bastante tierras francas zona media
PR-975 tardia Bastante alto Bastante alto a alta Muy poca 200-600
Bastante Alta adaptacion a condiciones
PR-980 Intermedia | Bastante bueno Bastante bueno Tierras francas secas Bastante marginales 200-600
La afecta fuertemente el 2000-
Q-102 Tardia Ninguna Desconocido || Desconocido Desconocida En mezcla enanismo por mosaico 600
Se le debe restringen
Intermedia- Tierras francas arcillosas elongacion para evitar ataque 2000-
Q-56 tardia Bastante Alto Alto secas en toda la zona Ensayos temprano 600
Por crecimiento erecto
Intermedia- Tierras francas arcillosas apropiado para cosecha 2000-
Q-68 tardia Regular Alto Bastante alto secas en toda la zona Rapido mecanizada 600
2000-
Q-75 Tardia Mediana Desconocido || Desconocido Tierras francas Desconocido Alto rendimiento y germinacion || 600
Intermedia- Bastante Tierras franco arcillosas Debe micro propagarse para 2000-
Q-96 tardia Regular alto Bastante alto humedas en época seca Muy poca sanearla de escaldadura foliar 600
Bastante 2000-
SP-72-1284 Muy tardia | Variable alto Regular Tierras francas secas Regular Muy buen grosor y elongacion 600
Bastante Excelente auto despeje, muy 2000-
SP-79-1011 Intermedia | Escasa alto Bastante bueno Tierras arcillosas secas Promisoria buen macollamiento 600
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A-16

Fig. 57 Areas cultivadas con Cana de Azucar de la Variedad PR-1013
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