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RESUMEN

" o ) B .. )
La investigacidén se realizd en la Hacienda “E1

Milagro de Cuaita” ubicada en el Cantén Agua

]

Caliente, Municipio de Caluco en el Departamento de
Sonsonate; <c¢on una elevacidén de 50 msnm, una
temperatura bromedio de 24.2°C, y una humedad
relativa del 77%, érecipitacién promedio anual de
2,274 mm y coordenadas geogréfiéas de 13°45°

latitud Norte ¥ 899238 longitud Oeste.

La fase de campo s5e reallizdé en dos etapas

comprendidas entre el 6 de Febrero vy el 18 de Abril

de 1998. La fase pre-experimental se realizé 10
dias antes de la fase experimental con el objeto
de propiciar una mayor adaptabilidad Y

homogenizacidédn de los grupos de las terneras. La
fase experimental tuveo una duracién de 60 dias, en

ella se evaluaron las variables peso y altura a 1la

- cruz mediante mediciones semanales.

E1l disefio estadistico ﬁtilizadq fue de blogques

completos al azar, con 3 tratamientos b 6
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speticiones en cada uno de ellos. Los cuales
consistian en To = Tratamiento Testigo, TLT =

Aplicacién de Lasolacid Sédico wvia oral con una

dogis de Sgr/ternera v Tz = Aplicacién de Laurato
de Nandrolona wia intramuscular con una dosis de

Gkg de peso vivo.

Las unidades experimentales estuvieron
constituidas por terneras con edades y pesos
similares. Se realizaron anadlisis de varianza para

las wariabkles svaluadas.

De 1los resultados obtehiéﬁé poer el usc de
promotores de crecimiento en él desarrolle de 1las
terneras en términos de peso corpeoral y altﬁra.a la
cruz, permiten concluir que no hube diferencia
significativa entre los tratamientos; esto indica
gue no conviene adoptar esta tecnologia desde el

punto de vista bio-econémico.
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INTRODUCCION

En E1 Salvador la ganaderia ha sido uno de los
rubros gue a decaldo en los dltimos afios sobre todo
la ganaderia lechera, la cual ha tenido serios

problemas de caricter técnice y econémico.

El factor técnico a incidido de gran manera en
la produccién léctea, pues existe inadecuado

manejo del ganado, lo cual se manifiesta en una
baja produccién de leche, bajos pesos al destete,
falta de crecimiento y baja conversién alimenticia.

Es por ésto gue en muchas explotaciones lecheras se

utilizan nuevas técnicas de manejo con el fin de

ks

corregir los problemas ya existente.

Con la finalidad de contribuir a resolver parte

de los problemas de la ganaderia en El Salvador, en

el presente trabajo se estudid la respuesta del

uso de Promotores. de Crecimiento durante la fase
post-destete. La 1investigacién se realizdé en 1la
Hacienda “El -Milagro de Cuaita” wubicada en el

Kilometro 56 carretera a Sonsonate.
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En esta investigacidén se tratdé de establecer la

conveniencia del uso de Promotores de Crecimiento,

-

y buscar asi una mayor rentabilidad para el

0

: de

[

En este documento se incluyen descripcione
condiciones ambientales, manejo, aspectos
nutricionales y de las enfermedades mas comunes de
las terneras. También las generalidades de -los
Promotores de Crecimientc gque se utilizaron en la .

investigacidn.

Ademas se evalué el efecto de los Promotores de
Crecimienfo;en reiacién a las caracteristicas de
ganancia de peso, conversidén alimenticia, alzada en
términos bioldgicos, técnicos, estadisticos N

econémicos.
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2. REVISION DE LITERATURA

2.1. MANEJO DE LAS TERNERAS

Lo primerd gue se necesita para obtener buenas
utilidades en la explotaciédn lechera es disponer de
un hato formado por vacas de (gran capacidad de
rendimiento. El1 método mé&s seguro para c¢rear un

rebafio de alta produccién es sustituir las wvacas

poco . productivas por novillas gque sean de buena
ascendencia, c¢riadas en buenas condicilones en la
propia finca y dotadas de mayor capacidad de

rendimiente. {17}

2.1.2. CDHDICiOHES AMRIEATALES DE LAS TERHERAS

Dentro de los factores climaticos que afectan
de una manera individual o conjunta la accién sobre
el organismo del animal tenemos: Temperatura,

Humedad Relativa, Ventilacién.
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2.1.2.1. Temperatura

En general el ganade vacunc lechero tolera
mejor el frio que el calor. La temperatura éptima
g oo . .
ogila entre -1 v 24°C, asil mismo se mencionan zonhas
térmicas de confort para ganado que se presenta en

el siquiente cuadro.

Cuadro No.l ZONAS TERMICAS

ZOHAS TERMICAS O TEMPERATURAS CRITICAS EN TERFEEROS

Temperatura letal superior 30 a 35°C
Temperatura critica superior 22 a 25°cC
Temperatura critica inferior 0 a 15°C
Temperatura letal inferior -5 a 15°c¢C

FUENTE: (8}

2.1.2.2. Humedad Relativa

La humedad relativa éptima, para el ganado
vacuno se reporta entre 70 - 80%. Debe evitarse en

la medida posible los valores superiores a esto, va

. gque acompafiada con temperaturas elevadas agravan 2l

cuadro estresor del animal. (11)
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2.1.2.3. Ventilacién

La wventilacién tiené por cobhjeto sustituir el
aire del intérior de los alojamientos, gue tienen
unas determinédas caracteristicas de humedad,
temperétuﬁa, concentracién de gases nocivos (CO02,
SN2 y NH3), etc., por otro - del exterior con
caracteristicas éptimas para el buen desarrollo de
los: animales, ademas de ser un mecanismo eficaz

i

pafa regular la temperatura del ambiente. {11}
2.1.3. EEFERMEDADES MAS CCOMUNES EE TERBERAS

Las enfermedades y trastornos mas comunes dgue

se presentan en terneras en crecimiento =se pueden

v

w

agrupar en: Enfermedades diarréica

respiratorias.
2.1.3.1. Enfermedades Diarréicas
/

Tres son las principales causas de las diarreas

en terneras: Alimenticias, Higiénicas e

"Infecciosas.
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Alimenticias: Provocadas por cambiocs brus
la alimentacidn, leche, grasa, miel en exceso ¥y

2

alimentacidén irregular. (23)

Higiénicas: La falta de higiene faverece 1la
aparicién de la enfermedad 'y contribuye a su
difusidn por lo que las condiciones de

alojamiento deben de ser las optimas. (16)

Infecciosas: Causadas por bacterias: E.coli,
Salmonella Sp. Y ‘Shigelas, Virus, Rotavirus;
Parvovirus vy Parasitos  {CoccidiaS), con  mayor
incidencia en la época de liuvias, dado por su
principal agentes etiolégicoéf;que son: Eimeria

Bovis y Eimeria Zurnii. (16, 21)

1.3.2. Enfermedades Respiratorias

Dentro de las enfermedades respiratorias que

atacan a los bovinos de temprana edad tenemos 1la

Neumonia Enzodtica la cual es causada en general

por la combinacién de tres factores: Estrés més. una
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infeccién wviral respiratoria y una infeccidn

bacteriana. (16)

En general cada grupo de animales Jjdévenes deben
tenerse en corrales y pastos gue no hayan sido

contaminadoes por otras vacas.

El método més econdmico de lucha es la
prevencidn, log animales sanos y adeacuadaments
alimentados estidn mejor dotados para defenderse de

cualguier enfermedad.

2.1.4. ALIMEITACION DE ECVILLAS LECHERAS

2.1.4.1. Requerimientos Nutricionales

Para planificar una alimentacién adecuada, es

indispensable conocer las necesidades del animal.

A continuacién se presenta en el cuadro No. 2

los requerimientos nutritivoes diarios. (14}
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Cuadro Ho.2 REQUERIMIENTOS NUTRITIVOS EN RELACION

A SU PESO VIVO.

PV GP MS DE PD Ca P
Kg g g Kcal g g g
100 650 | 2,700 7,920 235 10 g
150 650 | 3,900 | 11,000 | 265 14 11
200 650 | 5,100 13,860 | 305 17 13
250 650 | 6,400 | 16,500 | 340 19 15
300 650 | 7,200 18,260 | 365 22 17
DESCRIPCION

PV: Pesc vivo del animal en kilogramos.

GP: Ganancia diaria de peso del animal en gramos.

MS: Consumo de materia seca en gramos.
DE: Energia digestible en kilocalorias.

PD: Proteina digestible en gramos.

Ca: Calcio en gramos.

P: Fésforo en gramos.

FUENTE: Koeslag, Bovinos de leche. (12)
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2.1.4.2. Sistemas de Alimentacién
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generales descuida la crianza de novillas de razas
lecheras y no reconoce gue estes animales son sus
futuros reemplazos y gue comoe tales, merecen un

cuide vy alimentacién especial, la situacidén de

(@]
o

descuide consiste principalmente en gue est
animales son sometidos a pastorear en pastizales de

mala calidad o repasandc potreros. {23}

Lo anterior trae como consecuencia, un

W

desmejoramiento fisico de estos animales y por
consiguiente un retraso en alcanzar la pubertad v

la edad para su primer servicio.

Una novilla bien cuidada debe tener ~una
ganancia promedic de 1.3 a 1.5 1lbs. por dia,

durante sus primeros 18 meses de vida. (17)
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Por esta razdn, as conveniente ofrecer una

dieta balanceada basada en concentrado y forraje.

La alimentacidn a base de ;oncentrado se
empieza a dar, a partiryde los primeros 15 dias de
vida. Estos deberé&n ser palatables para inducir a
las terneras a consumirlos é temprana edad, deberan
ser también una fuente de nutrientes esenciales

dada la escasa capacidad funcional del rumen.

‘Son altamente digestibles vy contienen
inicamente peguefias proporciones de fibras, forman
parte de los concentrados los granos de cereales y

muchos subproductos de estos o de origen animal. (&)

En cuanto al consumo de  forraje, éstos
contienen altas proporciones de fibras o de
materiales no digestibles. En este grupo se

incluyen los henos, ensilados, pastos, etc.

Los forrajes pueden provenir  de plantas
legumincsas o de gramineas. Estos tienen 1la

caracteristica que al madurar aumenta la proporcién
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de celulosa y lignina en el material, 'y disminuye
el contenido de proteinas, grasa y minerales; el
consumo de forraje permite un mejor desarrollo

anatémico v fisioldégico del rumen.

2.2. ANATOMIA Y FISIOLOGIA DE LAS NOVILLAS

2.2.1. BOVILLAS MOROGASTRICAS

Las terneras 21 momento de nacer traen el
estémago dividido en cuatro regiones o diverticulos

caracteristicos de los rumiantes adultes. {(10)

En los rumiantes jdévenes, el reticulo, rumen y
omaso . aparecen relativamentas subdesarrcllados
debido a que el animal iactante dependé
principalmente del abomaso y del intestino para sus
funciones digestivas, el estdémago glandular u
abomaso representarcasi el 70% del wvolumen ocupado
por los <cuatro compartimientos. Es aqui donde

existe segregacién de jugos gastricos 1los cuales

At L
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contienen Acido Clorhidrico y enzimas capaces de

hidrolizar los nutrientes de la leche. (6}

La ternera pre-rumiante tiene caracteristicas

digestivas similares a los animales menogastricos

{18). Una ternara necesita de una fuente de

Nitrégeno y de vitaminas A, D y E, que son

Wi

importantes en la dieta alimenticia.

Otra peculiaridad anatémica de estos pre-

rumiantes e&s gue poseen una estructura llamada

N

nicia

b

Surco Escfagico o Gotera Esofagica. Esta sse 1
en el extremo inferior del esdéfago y cuando aparece

cerrado forma un tuboe desde el esdéfago al interior

del omaso. Su misién es permitir gue la leche

ingerida por el animal lactante no penétre en el

reticulo, rumen Y eécape de la férmentacién
d

bacteriana. E1l cierre e este surco se ve
estimulade por los reflejos normales al beber, por
ciertos idnes y por los sélidos suspendides en un

liquide. NMNo parece mantener su funcionalismo en

animales adultos a menos que siga consumiendo dieta
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2.2.2. BOVILLAS POLIGASTRICAS

Se ha demostrado gue el ternesro no necesita
consumif leche después de los dos primeros meses de
adad, va qﬁe a esta edad se le limita la cantidad
ae lechs y sé le estimula al consumo de alimentos
s&élidos, prevocando de esta manera: la
transformacién del terneroc en poligastrico en una

forma gradual. (27)

Este cambio en la fisioclogia digestiva del
ternero esta - influenciada por el sistema de
alimentacién ¥ forma de desteate (7). Como

consecuencia de este cambio =se tiene un aumento en

o}

el tamafioe del rumen, reticulo y omasoc. En los
rqmiantes a diferencia de otros tipos de animales,
él alimento ingerido se ve sometido a una intensa
fermentacién pregastrica, el ambiente‘ ruminal es
ideal para los microorganismes porgque existe:
humgdad, temperatura adecuada: y una coﬁstantet

provisién de alimento. (4)
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Los ©principales microorganismos gue degradan
los alimentos son las bacterias anaerébicas, 1los

hongos y los protozoos. (21)

La accién de las bacterias en los
proventriculos consiste en el desdoblamiento de los
Carbohidrétos, sobre todo de la celulosa con la
formacién de Metano, Acido Carbdénico e Hidrégeno.

Se trata pues de una fermentacién Acida de Metano,

(T

n la cual se produce glucosa por la accidn de
fermentos bacterianos sobre la celulesa. La glucesa
se transforma parcialmente en Acideo Lactico y 1los
gases originados'como el Nitrégeno, Metano, Oxigeno
y Didéxido de Carbono se expulsan por la eructaciédn.

(20)

Los protozoos son importantes — para la

digestibilidad maxima de dietas altas en alimentos

. concentrados. (6)
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2.2.3. FUBRCIOAES DE LOS DIVERTICULOS GASTRICOS

EE LOS RUMIAHTES

Lo diverticules gastricos dg lo rumiantes

0]
¥

‘son: Rumen, Reticulo, Cmaso y Abomaso.

Rumen ¢  panza: Es. una estructura  de
fermentacidén en donde las bacterias vy los

protozcarios viven a expensas de los nutrientes que

gbtienen d

0]

[(¥]

la degradacién de los forrajes. Lo
microorganismos gus se encuentran en &1 pueden
digefir celulosa, sintetiza Aminéécidos a partir dé
Nitrégeno no proteico y sintetizar las vitaminas
del Cohplejo B. Después, estos mi;roorganismos son

digeridos en al intestino delgado para permitir gue

el rumiante aproveche estos nutrientes. (4)

Luego de que el alimentec ha permanecido cierto
tiempo en el rumen es regurgitade hacia 1la boca
para recibir una segunda masticacién, este fendmeno

es conocido como rumiacidn. (4)
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Raticulo o bonete: Este tiene un revestimiento
compuesto por peguefios compartimientos gque semejan
un panal de abejas, 'su funcidén es de mover 1los
alimentos ingeridos hacia el intericr del rumeh,
aumentar la capacidad de almacenamiento
alimenticio, seleccionar ¥y retener los cuerpos
extrafios que podrian causar lesiones graves en 10s

édrganos del cuerpo. (13}

Librille u omaso: Presenta muchos pliegues por
lo que recibe el nombre de porcidn plegada. No se
conoce en forma clara cuél'es‘la.funciéh del omaso
aunqué parece. que ayuda a 1la reduccién del tamafio

de las particulas del alimento digerido y es obvio

"que  interviene en el control del paso del bolao
"digestivo hacia el tubo digestive inferior. Alguna

absorcién se lleva a cabo en el omaso. (&)

Cuajar o abomaso: Se le considera como estdémago
verdade:b de. los rumiantes, se cree que tiene una
funcién similar al estémégo de 1los animales
monogéstriéos pues tiene lé capacidad de segregér

enzimas proteoliticas y HCL. Al salir el alimento
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del abomaso .pasa hacia el intestino delgado en
donde la porcién digestiva es absorbida por el.

torrente circulatorio. El1 resto del alimento no

1]

digerid

e}

es evacuado en forma de heces. (4)

2l3..U@ILIZACION DE ADITIVOS ALIMENTARIOCS

CQMG'PROMQTORES DE CRECIMIENTO

Se congce como aditivoes a‘las‘susténcias‘que se
utilizan en peguefias cantidades, con el fin de
promdver el crecimiento y la produccién . de los
animales, mejorar la 'utiliéacién de alimento vy,

aumentar la ganancia de peso. (2}

Los aditivoes no  se consideran elementos
esenciales en la dieta alimenticia, pues solo se

aplican en determinadeos periodeos de 1la wvida del

animal, 'sin embargo cuando su usc es adecuado

reduce el periodo de engorde y mejora la eficiencia

alimenticia.
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como promotores de crecimiento, entre los mas

importantes astan: Hormoeonas, Antibidticoes,
" e 1 o e e e Ty e oo Aty 4 e Ty e Ty B
compueszrLos Arsenicaliles, ¥ oUIros.

5.3.1. HORMOAA

4]

U

Muchas hormonas se han administrade a lo
animales por via oral ¢ parenteral en un momento
dado, c¢on el fin de aumentar el crecimiento v la
produceién  lactea. En rumiantes +wvarias hormonas
naturales o Sintéticas dan un aumento en 1la
cantidad de Nitrégeno, lo cual reduce el depésito
de la grasa corporal, gue puede a veces traer como
consecuencia una baja calcificacién de la canal de

los animales. (3,26)

Hay una gran cantidad de productes hormonales,
entre los cuales estan: Estregénos Naturales o
Sintéticos, Hormonas ,lNaturales, | Corticales,
Suprarenales. Naturales o Sintéticos, Andrégends,

combinacién de Andrégenos y Estrdgenos.
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Las Hormonas farmacoldgicamente tienen las

siguientes propiedades:

s Promover el balance Nitrogen;do positivo, ‘es
decir, favorece la sintesis proteica aumentando
Proteina y Glucdgeno en 1las fibras musculares,
disminuye 1la descomposicién de los Amincacidos
que contribuye al increhento general de la masa

muscular.

s Promueven la retencién  del Calcic vy Fésforo;
ademids de la asimilacién de Sédio, Cloro y Agua,

‘pudiendo - con esto normalizar un balance

electrolitico.

e Los Andrégencs fomentan la mineralizacién ébsea vy
promueven el crecimiento del cartilago epificial

con dosis terapéutica.

e Incrementan el apetito en conseacuencia el animal

consume mAs cantidad de alimento. (16, 22)
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2.3.2. RETIBIOTICOS

Son compuestos sintetizados por un organismo

vivo gque inhibe el crecimiento de otro organismo.
La mayoria son de origen fungico, peroc existen

algunos de origen bacteriano.

El efecto benéfico de los antibiéticos se dig

por primera vez en el afic 1950, pues se demostrd:

que favoreecia la conversién alimenticia en el
ganado bovino. Desde entonces existe una gran
variedad de estos productos en el mercado, muchos
de ellos ademas de contener antibidéticos estéan
mezclados con vitaminas y minerales, con ello se

logra nutrir mejor a los animales scbre todo cuando

la alimentacién es deficisnte. {15)

Los antibiéticos tienen las siguientes

caracteristicas:

e Aceleran el crecimiento.
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¢ Aumenta 1la eficiencia del alimento, @pero su

efecto esta dirigido mas al ritmo del

& Sus efectos =on mejores en la primera fase deal

crecimiento del animal.

e Da mavor uniformidad en el animal.

e Combate algunos tipos de enteritis y diarreas.

2.3.3. GESERALIDADES DEL LAURATO DE HASDROLOHA

Es un producto inyectable por via intramuscular
para usarse en animales gue durante su crecimiento
o etapa productiva estuvieron sujetos a algunas

condiciones adversas. Su férmula es C30, H48, 03 ¥y

su nombre comercial es Laurabolin. (24)

2.3.3.1. Mecanismo de Acecidn

Laurabolin se aplica por via intramuscular,

tras su aplicacién el organismo mantiene adecuado




i

L4

[
[ ]

nivel de Nitrégeno,. lo gue contribuye a la sintesis
tisular, adem&s promueven la retencidn de Calcio y
Fésforo lo gue estimula el metabolismo de 1la
estructura ¢&sea. Tales acciones permiten a los
animales desarrocllarse y alcanzar todo su potencial

genético. (13)

Se ha determinado que la salud del animal se

encuentra relacionada con el balance de Nitrdgeno,

cuando éste se torna negativo el organismo se Ve

=

afectado ya sea e su crecimiento o &n la plena

manifestacidén de sus funciones. Algunos factores

gque afectan nsgativamente el balance de Nitrégeno

son:
e Tensiones Naturales: Partoe, lactacién, destete.

¢ Tensiones Ambientales: Calor, - frio, cambios

repentinos de temperaturas, lluvia, sequia.

e Manejo: Castracién, herraje, cambios de dietas,

traslado de animales.
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s Enfermedades: Virales, bacterianas, parasitarias,

micdticas, ete. (1, 24)

Para un desarrolleo y produccidén de leche,
satisfactorios el animal debe mantener un balance
de Nitrdgeno positivo, esto significa una buena
asimilacidén ¥y retenéién de Nitrdgeno, una buena
capacidad de sintetizar proteinas asi come la
ratencidn de Calcico y Fésforo. Si la .cantidad de
Nitrégene excretada es mayoer gue la ingerida el

animal tendra gue usar sus eservas proteicas, 1lo

ks

[

miento ¥

i

cual significa efecto adversc en su cre

productividad. ({13}

Laurabolin contiene &l esteroide anabolizante
19 nor—aﬁdrostenolona el cual es especifico para
promovef la sintesis de proteinas sin producir
efectos Asecunda:ios indeéeablés tales CoOmo el
éstimulo directe a la Hipofisis y las Génadas, asi

como la retencién de agua.

Favoraece a la edificacién de los tejidos,

estimulando la sintesis proteica intracelular
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oponiéndose a las pérdidas proteicas por medio de

un descenso de la urea excretada.

El Laurato de Nandrolona se puede aplicar en
las siguientes situaciones: Durante el destete, en
caso de problemas nutricionales, en los periodos de
estrés, durante los periodos de aclimatécién,
después de un tratamiento antiparasitario, en casos
de problemas con fracturas o heridas y cuando baja

la fertilidad en toros y vacas. {13)
2.3.4. GEEERALIDADES DEL LASOLACID SODICO

El Lasolacid Sédico es un antibiético producideo

-

=S

F

por la fermentacién del Streptomyces lasaliens

este .producto es agregado al concentrado, mezcla

mineral o =sal comin de los bovinos. E1 efecto

producido se refleja en una mayor ganancia de peso

Yy una mejor conversidén alimenticia; su efecto no es

hormeonal, sino gue se basa en el mejoramiento de 1la

eficiencia del aprovechamiento en el rumen. (25)
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En el mercado comercial, este producto es

conocido con en nombre de Bovatec.
2.3.4.1. Mecanismo de Accidn

E1 Bovatec &s un antibiético'ionéfaro bivalente
gque aumenta la permeabilidad de lasz menmbranas
celulares de las bacterias y otros organismos
unicelulares a2 los iones Na++, K+, Cat++ y Mg++. Por
diferencia de presién osmdtica, . este exceso de
iones determina la entrada de agua a la c¢célula, 1la

cual se hincha yv finalmente explota produciendo la

P

muerte de las bacterias. Los efectos -de 1las
gradientes de iones San.méyores en las bacterias
gram positivoe gue en las gram negativo vy en
consecuencia la proporcién de astas Ultimas

aumenta. (15,25}

Debido a 1lo anterior; cuande se administra
Bovatec a los animales, predominan las bacteriés
gram negativas en el rumen, las cuales fofmén mas
Acido Propiéniqd quefAcético>y Butirico y por 1lo

tanto disminuye la produccién de Metano y Anhidrido
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Carbénico, gases gue se 'pierden ’ysin ser
aprovechados por el animal. Por lo tantec el usoc de
Bovatec permite una utilizacién mas eficiente de
los nutrientes en -el ruﬁen, ademas prolonga el
tiempd de estadia del alimentoc en el rumén, mejora
asi la digestibilidad de 1la fibra v el almidén,
también disminuye la degradacién proteica- y reduce

la produccidén de Acido Lactico.

El Lasclacid Sédico ha demostrado que aumenta
la absorcién del Fodsforo, Sodio y Magnesio sSin

llegar a afectar los niveles séricos de este

2]

u

minerales: ademids &3 un excelents anticoccidial

sobre todo en animales jévenes. (15,25}

3. MATERIALES T METODOS

2.1, LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL LUGAR

La investigacién se desarrollé en la Hacienda
“E1 Milagro de Cuaita”. Ubicada en el Cantén Agua
Caliente; Municipio de Caluco, Departamento‘ de

Sonsonate.
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La propiedad se encuentra a una elevacién de 50
msnm, la temperatura promedioc ez de 24.2° C.
Humedad relativa de 77%, precipitacién promedio

anual de 2,274 mm y coordenadas polares d

T+

13°457

o

L—

latitud Norte vy 89°38’ longitud Oeste. (5,
3.2. ACCESC:

La via de acceso es sobre el kilometro 56 de 1la
carretera que conduce de San Salvador a Sconsonate,
con un desvio al Sur 3 kilémetros adentro, para

llegar a la Hacienda.

3.3, METODOLOCGIA DE CAMPO
3.3.1. Instalaciones:

Se construyeron 6 corrales con un &rea de 150
metros cuadrados cada uno, divididos en tres

compartimientos cada uno de 50 metros cuadrados.
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Estos corrales fueron construides con postes de
madera por la disponibilidad de ésta en la zona,

ademds se¢ uso alambre galvanizado.

3.3.2. Equipo:

Ei equipo que se utilizeé durante la
investigacién fue: Una balanza de reloj para pesar
el aiimento, una Eéscula para pesar ganado/
comederos de madera, bebederos de cemento Y
marcadores de orejas, ademas para uno de los
tratémientos, se uso 12 jeringas descartables de 5

cC.

3.3.3. Alimentacién:

La alimentacidédn suplementaria de las terneras
fue con una racidén diaria de 2.7 Kg. de concentrado
por ternera; el cual es elaborado en la hacienda

{(Ver-al), esta cantidad ée mantuvo constante

‘durante todo el ensayo en los 3 tratamientos,

ademas se -proporcioné agua Yy forraje a libre

consumo.
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3.3.4. Duracidén del Ensayo:

FASE PRE-EXPERIMENTAL: Antes de iniciar el
ensayo se construyeronv los corrales, se formaron
los grupos de terneras y se tuvieron 10 dias en ﬁn
periaodo de adaptacién previd a la fase

experimental.
FASE EXPERIMENTAL: Esta fase tuve una duracién
de &0 dias donde se evaluaron semanalmente las

variables pesc y altura a la cruz.

La investigacidén se realizéd a partir del &6 de

Febrero y finalizd el 18 de Abril de 1998.

3.4. METODOLOGIA ESTADISTICA:

"3.4.1. UBIDADES EIXIPERIMEETALES:

Se utilizaron 18 terneras de la raza Holsteiln
de 3 meses de edad, las cuales se distribuyeron en
3 tratamientos y se ubicaron 6 terneras por cada

tratamiento:; estas tenian un pesc inicial promedio
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de 81.5 kg y una altura a la cruz inicial promedio

de 35 pulgadas.

3.4.2. DISEEO ESTADISTICO:

La investigacién se desarrolld bajo un disefio
estadistico de Bloques Completos al Azar, con 3
tratamientos v & repeticiones en cada unc de ellos

respectivamente.

Se uso el disefio de Blogue Completos al Azar vya
gue las unidades experimentales (farneras) eran
hetarocgéneas, por 1lo qué fue necesaric dividirlas
en ¢grupos mas .homogéneos con el fin de méntener
como Unica fuente de variacién, el tratamiento en
investigacidén y asi poder tener una informacién mas

confiable.

3.4.3. MODELO ESTADISTICO:

Yij = M + ti + Bj + Eij.
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| Donde:
i =1, 2, . . ., a {tratamientos)
o= 1, 2, .+ b (blogues}
Yij = Es la respuesta observada en cualguier
'f ‘ factor en estudio.
; M o= Es la media del experimento o efecto
i
? general.
Ti = Es el efecto de cualquier tratamiento i.
Bj = Es el éfecto de cualquier blogue j.
Eij = Error experimental en la celda (i, 3J).

3.4.4. ASALISIS ESTADRISTICO:

|
b
1
i

}CUADRo No.3 ANALISIS DE VARIANZA PARA DISENOS
: ‘ DE BLOQUES AL AZAR.

oM

o
il

Bloque
Suma de Cuadrado
Cuadrado Medio

SC.

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADO "F'" CALCULADA

VARIACIOH LIBERTAD CUADRADC (=0) "HEDIO (CH)
Bloques | {b-1y =5 v j./a - vy /n éc Bloqueeg/b-1 CHM Bloques/CME
Tratamientos {(a-1y =2 |y ji./b - y.) /n sC Tratamiento/a=l |cM Tratamiento/CME
Error Experimentall{a-1) = 10 |SC Total- (Sc Bloques+SC Error/ {a-1) (b~-1)

| SC Tratamientos)
TOTAL. (ab-1) = 17

Donde: a = Tratamiento
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3.4.5. TRATAMIEETOS EVALUADOS:

3.4.5.1. TRATAMIENTO To:

"Correspondid al testigo el cual se manejo tal

como se realiza en la Hacienda proporcionindoles a

lws animales 2.7 Kg. de concentrade, agua v forraje
a libre consumo.
3.4.5.2. TRATAMIENTO T1i:

Ademas del mismo manejo . que se le

proporcionaba al T¢ el Ti consistid en suministrar
Sgr/ternera de Lasolasid Sédico en la racidén diaria

de concentradb {(Via OQral).
3.4.5.3. TRATAMIENTO T2:

Consistié en la aplicacién de Laurato de
Nandrolona via intramuscular;  se hicieron 2
aplicacidnés_ con un intervalo de 21 dias- con una
dosis de 1 cc porlcada 20 kgipeso vive. (Ver cuadro

No.4)
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Cuadre HNo.4 DOSIE DE LAURATO - DE NHANDRCLONA ER

RELACION AL PESO DE LAS TERNERAS.

Tarnera l1a. Aplicacién 2a. Aplicacibn
. Nunero Peso de Dosis de Laurato| Peso de Dosis de Laurato
! Ternera en Kg.pde Nandrolona (cc?Tarnéra en Kg.jde Nandrolona (cc)
1 85.28 4.30 102.97 5.10
2 92.99 4.65 103.87 5.20
3 70.31 3.50 33.89 4.70
4 77.11 3.85 0 91.17 4.50
5 72.12 3.6D 91.17 4.50
5 91.83 4. 60 iig.g4 &.00

2.4.6, VARIABLES EVALUADAZ:

3.4.6.1. Peso Corporal:

Para medir la respuesta a los tratamientos con

esta wvariable se tomaron 1los pescs en kilogramos

N

cada 7 dias, ~utili:

b

and¢ una bascula para pesar

ganado con capacidad de 1,000 kg.

3.4.6.2. ALTURA A LA CRUZ:

Para medir el efecto de los tratamientos en el

crecimiento de las terneras se tomoe la altura
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hasta la cruz del animal. Esta wvariable se midid

cada 7 dias usando una regla graduada en pulgadas.

3.5. METODCLOGIA DE LA EVALUACION ECONOMICO:

Para reforzar los resultados bioldgicos de 1la

8

investigacidén, se realizd una evaluacién econdmica,
para determinar si la respuesta alcanzada por

efecto de la tecnologia compensa el costo de ésta.

Para la evaluacidn econdmica se utilizd caomo

herramientas el Presupuesto Parcial, constituido

1]

wor Rendimientos Medico Beneficics Brutos CostoR
I 7 ¥
que Varian, Beneficios Netos y Tasa de Retorno

Marginal.

a) RENDIMIENTO MEDIO: E1 Rendimiento Medio por
tratamiento se - obtuve de los pesos totales
alcanzados al final del ensaye por las & terneras

en cada tratamiento.
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b} BENEFICIOS BRUTOS: La investigacién se
desarrollé en una etapa de crecimiento del ganado
donde el propletario solo incurre en gastos de

ficio econdmico

o
[(E]

produccidn, sin obtener ningtn ben

[¢x]

inmediatoe; puesto gue la ganaderia es una inversién

a medianc plazo, y el capital se emnpilez: a
recuperar cuando gstas comienzan su etapa
productiva.

Se determind gue las terneras a los cinco meses
de edad tienen un precioc comercial de ¢15.00 kg/en
pie, ¥ Se. calcula multiplicando por el rendimiento

total de las & terneras en cada tratamiento.

c) COSTGCS VARIABLES: Los Costos Variables gue se
consideran para un Presupuesto Parcial de una
investigacién son agquellos costos gque varian entre

los tratamientos, excluyendo asi los costos en

comin en los tratamientos.

d) BENEFICIOS NETOS: Los Beneficics Netes para

cada tratamiento se obtuve de la simple diferencia
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de los Beneficios Brutos vy los Costos Variables

Totales.

[\
-3
X
N
b
o]
23]

- RETORNC MARGINAL (TRM): este indicador
econémico nos dice el Capital Retornable o Perdias
por cada coldn  invertide, al pasar de una
tecnologia a otra en este casc al usar Promotores

de Crecimiento.
La TRM resulta de dividir la diferencia de los

Beneficios Netos entre la diferencias de los Costos

Variables Totales de cada tratamiento.

4. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. PESO CORPORAL:

Las terneras al inicio de la fase experimental
tenian 3 meses de edad, c¢on un peso promedio de

8l.5 kg. Con estoes pesos iniciales de las terneras
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s e aplicaron los Promotores de Crecimiento a

evaluar y los resultados fueron los siguientes.

En el cuadro "~ No.5 se. muestran los pesos
semanales de las terneras durante la fase
experimental, vdc&de se observa que' las terneras.
tuvieron un comportamiento similar, no ezistié una
diferencia marcada de ©peso en las tratadas con
Promotores de Crecimiento, en relacidén al grupo
tesfigo lo cual se puede ver con mayor claridad en

el grafico No.l

De los resultades anteriores de determind que
la aplicacién de Promctores de Crecimients no tuvo
un efecto positivo en la‘vaﬁiable pesc corporal; vy
al fealiZar los analisis de wvarianza se encontrd
gue no existe diferencia significativa al 5% entre

los tratamientos evaluados. {(ver AZ-A9).

Sin embargo desde el punto de vista biolégico
los pesos alcanzados por las terneras al final de

la investigacién se consideran - adecuados para
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terneras de 5 meses de edad, ya gue son similares a
los reportados en las tablas del NCR ({1988}, que

recomieandan a esta edad pesocs de 124 kg.

Se encontrd gue el usGc de »lcs Promotores de
Crecimiento en los tratamientos Ti y T2 tuvieron un
comportamiento similar al testigo lo gue indica que
el.uso de Pramatbres de_Cr'cimienta pudiera no ser
necesario en ternéras con un manejo y nutfiéién

balanceads. Cascoc contrariao oourre cuando las

(7]
“~

terneras tienen un manejo vy nutricidn deficient

asi comoe se demuestra en investigaciones anteriorss




CUADRO No. . S PESOS DE LAS TERNERAS EN EL PERIODO EXPERIMENTAL (Kg)
NUMERO DE SEMANE 1 - SEMRANR 2 SEMARA 3 ) SEMBHA 4
OBSERVACIONES TO b i . T2 e Ti T2 T0 Tl w2 L)} ! TL T2
1 72.57 83.45| 68.4%) 77.11) &s.18) 77.11 73.03| 87.54] 77.56] 88.%0] e1.17] 85.73
2 103.42| 82.10| a8e6.18| 112.4%] £7.09 932.89] 114.31| 87.54| 94.80] 123.38] 93.83] 106.14
3 71.21] 83.91| 70.31{ 70.31| 90.72 77.110 82.55| 91.17| @&i1.e5] 87.0%| 91.17 80.29
4 - 101.15) 95.71 95.25| 104.78| 97.52{ 102.06| 105.23| 92.08] 99.79] 112.04| 102.97| 103.40
5 111.58] 98.88| 104.78| 115.21] 106.14| 115.21] 118.39| 107.95| 115.39) 130.18| 118.34| 128.37}
8 85.28 65.71} 118.39% 80.72( 97.971 123.38 90.72] 91.17| 126.10| 101.15| 163.87] 133.81
X 90.86( 8%.96{ 90.56 95,1 94.27 98.13] 97.37| 92.91] 99.71] 107.12} 100.32| 106.29
" NUMERO DE SEMANA 5 SEMANA § SEMANA 7 SEMANA &
OBSERVACIONES 70 71 T2 4] 71 T2 70 i 72 7 7] T2
1 90.72 51.17 90.72 a0.72 91.17 85,16 97.98 93,44 89.34 |102.97| 99.7% | 104.33
2 127.01 ] 98.43 | 115.67 [ 131.09 |103.87| 124.74 | 136.08 |106.59| 127.91 | 141.97 | 117.83| 134.72
3 92.99 { 91.17 | 85.28 |.95.70 | 95.25 | $0.26 | 106.5% |100.24| $1.63 |113.85|109.77| 99.75
4 116.57 1 105,69 | 11%.29 | 119.75 | 110.22 | 122.47 } 125.19 [111.13} 12%.27 | 131.54 | 126.10} 133.381
5 134.72 | 124.28 | 133.81 | 137.89|129.27| 137.44 | 146.06 [130.18} 141.08 [ 180.57 | 142.88 | 147.42
6 108.86 | 112.04 | 138.30 | 113.85{116.57 | 147.84 | 118.34 |117.48| 152.86 | 127.01{127.91| 155.66
X 111.81 | 103.8 | 113.93 | 114.83({107.72| 119.82 | 121.79 {105.84| 133.68 [ 129.65 | 120.73| 129.75

6¢




GRAFICO NO.1l PESOS DE LAS TERNERAS DURANTE
EL PERIODO EXPERIMENRAL (Kgs)
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4.2, ALTURA A LA CRUZ:

En el cuadro Ne.6:5e presantan las alturas a la

3

3 Terhera

HE=R=

i
4
n

.,a‘_j..

5
[1x]
o

an

o
-
=

Iru

o
{
f.

alcanzados por la:
los tratamientos evaluados durante las 8 semanas de

fa

9]

e experimental.

e M

Se ‘puede decir gue el comportamiento de la

altura a la cruz en los 3 tratamientos fue similar

e

durante toda la fase experimental, se observo una

i
1
i

minima wventaja para el T2 (Lasclasid sSédico), tal
i . v
&l grafico HNo.2. Cuando

{Ts

como  Se  observa en

wm
1]

;
realizo el analisis estadisticc se encontré gque no

i
existe diferencia estadistica a un nivel de

|
|

significancia del 5% de probabilidad. (Ver A10-A17)

'
'
|

'
|
t

. | : .
Por tal razdén se determind gue los tratamientos

'

no tuvieron ningin efecto sobre la variable de

altura a la cruz y la. respuesta fue similar con ¥y
i .
sin promotores. E

}
i
'
'
|
i
i

Las terneras a la edad de 5 meses alcanzaron
una altura adecuada o igual a 1la reportada por
i
} ,
;

"Heinrichs la cual es de 39 pulgadas. (1997)




No. 6 ALTURAS DE LAS TERNEEAS DURANTE EL, PERIODO EXPERIMENTAL. (Pulg.)

- CUADR
. NUMERO DE SEMANA 1 | SEMAWA 2 SEMANA 3 SEMANA 4
OBSERVACIONES | 7O T T2 70 w1 2 | me | m T2 0 1 T2
1 33.00 | 34.00 | 33.50 | 33.50 |35.00|34.00|.33.50 | 36.00 | 34.50 | 34.00 | 36.00 | 35.00
2 36.50 [ 34.00 | 35.00 | 36.50 |34.50|36.00| 37.00 | 35.00 | 36.50 | 38.00 | 35.00 | 37.00
3 34.00 | 34.00 | 33.50 | 34.00 |34.00|34.00| 34.50 | 35.00 | 35.50 | 35.00 | 35.% 35.50
-4 35.50 | 35.50 | 35.00 | 35.50°|36.00|35.50| 36.00 | 37.00.| 37.00 | 36.350 | 37.00 | 37.50
5 37.50 | 34.50 | 36.50. | 38.00[35.00|37.00} 38.50 | 35.50 | 37.50 | 38.50 | 36.50 | 38.00 |
6 35.00 | 35:00 | 37.50 |35.00|36.00|38.00{ 35.50 | 36.50 | 38.50 | 36.00 | 37.00 | 38.50
X 35.25 | 34.50 | 35.16 |'35.42 |35.80(35.75] 35.83 | 35.83 | 36.58 | 36.33 | 36.17 | 36.92
e 'NUMERO DE SEMBNA SEMANA 6 SEMANA 7 SEMANA
‘oBSERVACIONES | TO T1 2. T0 T1 T2, T0 T1 T2 CT0 T1 T2
1 35.00 | 36.00 | 35.50 | 36.00 |{36.00| 36.00| 36.00 | 36.00 | 37.00 | 36.00 | 36.00 | 37.00
2 38.50 | 36.00 | 37.50 | 38.50 {37.00|38.00| 39.00 | 37.50 | 39.00 | 39.00 | 38.60 | 39.50
3 35.00 | 36.00 | 35.50 | 35.50|36.00|35.50| 36.00 | 36.00 | 35.5 36.50 | 37.00 | 35.50
4 '37.00 | 37.00 | 38.50 | 37.00(37.50(39%.00( 37.50 {*38.00 | 39.00 | 38.00 | 38.00 | 39.50
5 - 39.00 | 37.00 | 38.00 | 39.50 |(37.50|38.50| 40.50 | 37.50 | 39.00 | 40.50 | 38.00 | 39.50
6 37.00 | 37.00 | 39.00 | 38.50 [37.50{40.00| 28.50 | 38.00 | 40.00 | 39.00 | 38.00 | 40.50
X 36.92 | 36.50 | 37.33 | 37.50(36.92|37.83| 37.92 | 37.17 | 38.25 | 38.25 | 37.50 | 38.58

Ay
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4.3. GANANCIA DE PESO:

Al finalizar la fase de investigacidén se pudo
cbservar la ganancia de peso en los tratamientos en

estudic, el tratamiento To evidencid mejor ganancia

de peso gue los tratamientos Ti y Tz, como se puede

apreciar en el cuadro Ne.7 y en el grafico No.3, a

(523

&30 anh

o]

pesar de estos resultades de ganancia de
los tratamientos son aceptables desde el punto de

vista bioclégico.

E1l andlisis de varianza muestra gue
gstadisticamente no existe diferencia significativa
entre los tratamientos de ganancia de peso. (Ver A-

18}

El ?romedio de ganancia diaria de pesé, gue se
obtqvo .en el ensayo fue de 0.80 kg/dia; con
respecto a esto el INCAP (1988} menciona que para‘
terneras de la raza Holstein de & meséslde edad 1la
ganancia diaria de peso deberia ser de 0.70 kg/dia;
por lo tante 1la "ganancia diaria obtenida en el

ensayo es mayor que la citada.




»

i
.

PESOS

Cuadro No.7

TERNERAS DURANTE ELVPERIODO EXPERIMENTAL.

45

GANANCIAS FINALES DE LOS PESOS EN LAS

NUMERO DE

To B T2
OBSERVACIONES : ;
1 39.92 27.67 - 42.64
2 44,45 47 .62 59.42
3 53.07 32.66 33.57
4 41.28 40.82 47.17
5 64.41 51.25 46.27
53 . 54.44 39.93 50.80
X 49.59 45,45

39.97

GRAFICO No.2 GANANCIA DE PESO DE LAS TERNERAS DURANTE

LA FASE EXPERIMENTAL (Kg.)

To.

T1.

TRATAMIENTOS




¢

¥

46
4.4. EVALUACION ECONOMICOS:

E1 an&lisis econdmico es importante en una
investigacién, ¥ya que nos pe;mite determinar si la
aplicacidén de una nueva tecnologia puede alcanzar
mayores beneficios_econémicos y caso contrarioc gue
ias rendim;entos obtenidQs no compensen el costo de
estas techalogias causando perdidas de dinero para

el productor.

Cuadro No.8 PRESUPUESTO PARCIAL DE LOS TRATAMIENTOS

EVALUADOS ..

PARAMETROS , - TRATAMIENTOS
' , ’ Ts - Ty T2
Rendimientos Medic (Kg) ' 777.89 724.38 779.70
{Beneficios Brutos (PPxRend) 11,668.35 10,865.70 11,695,450
Costos de Variacién " : '
Laurato de HNandroleona ’ 320.59
Lasclasid S&diceo , : 111.60
Concentrado 2,265.00 2,174.40 2,267.16
|Maneo de Obra 2,100.00 2,100.00 2,100.00
|Total de Costos Variables 4,365.00 4,594.98 4,478.76
Beneficics Netos (BB-CV) 7,303.35 6,270.71 7,216.74
Dif. Beneficios Netos T2-To -86.61
Dif. Costes que Varian m-mo : © 113.76
Andlisis Marginal -0.76
Tasa de Retorno Marginal -76%

M.O.: 35 D/H
FPP. : 15 /Kg
Concentrado: ¢1.20/Lb.
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Los rendimientos globales de las‘6 terneras en

cada tratamiento resultan con poca diferencia entre

si, tal como se observa en el Cuadro No.8, ya que
el tratamiento gue obtuvo mayor rendimiento global
durante la fase experimental fue el T2 {Lasolasid

Sédico) y por ende obtuve un mayor Beneficio_Bruto.

Pero al analizar los Costos Vafiables, el uso
de,estoé Prbmqtoreé de-Crecimiento, incrementan el
costo con ¢229.99 en ‘Tl_ym dé ¢113.76 en T2; en
;elécién al To (Tesfigo)_y;pereste inéremento de
costﬁs‘eh lﬁs tratamientoslaltérnativos resulta un

mayor Beneficic Neto en el To (Testigo) ya que los

rendimientos glocbales alcanzades por las terneras

tratadas no compensan los costos gue incurre el use

de esta nueva = tecnologia, disminuyendo los

Beneficios Netos para Ti y T2 lo que se demuestra
al realizar el Analisis de Dominancia donde T1.y T2
son ‘dominadbs por el To ktestigo). {Ver Cuadro’

No.9)

Para un andlisis econémico significativo en el

"Cuadro No.9; se puede veéer la Tasa de Retorno




Margind
cambilal
Tasa d

negatis

Promot

51, un indicador que dice

48

I=

= =4

i nos c¢onviene

)

de una tecnologia a otra, para este casoc la

=3
o

e  Retornc Marginal e de -0.76. Un valor

7o gue indica gue el ganadero al usar estos

bres de Crecimiento por cada colédén invertido

pierde|0.7% centavos. Por asta razén se deduce gue
no conyiene usar estos Promotores de Crecimiente va
que solo aumentarian los Costos de Produccidén y no
los repdimientos ya gue estos son similares a los
del tratamiento testigo.
4.4.1. ANALISIS DE DOMINANCIA
Cuadro No.9 ANALISIS |3 DOMIHNANCIA PARSZ LOS
TRATAMIENTOS EVALUADOS.
|TRATAMIENTOS PRODUCTO TOTAL CV BN
¢ ¢
To Testigo 4,365 7,303.35
T1 Lasolasid 4,478.76 7,216.74*%
Sédico ! ' :
T2 Laurato de 4,594.99 - | 6,270.71 **
Nandroeolona
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TAS# DE RETORNO MARGINAL:

7,216.84 - 7,303.35
= - 0.76 = 76%

. TRM Tz -4 To =
: 4,478.76 - 4365

GRAFICO| No.4

f | CURV2A DE BENEFICIO NETO
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5. CONCLUSIONES

El uso de Promotores de Crecimiento no afectd
significativamente el desarrollo de las terneras

e

%]

medidas en términcs de o corporal y altura a

e,

la c¢cruz bajo las condiciones de buen manejo v

P}

nutricién balanceada en las gue se dssarrolld.

promotor wvia invectable por lo gque la respuesta

econémica fue superior, pero infericr al grupo

contrel.

El1 cambioc de tecnologia propiciada por el usc de
Promotores de Crecimiento aumenté los costos de
produccidén, lo cual se refleja en la tasa de

retorno marginal siendo esta de -0.76, esto

indica gue no conviene adoptar esta tecnologia

desde el puntdo de vista econdmico.




«

-l

51

6. RECOMENDACIONES

# Evaluar el uso de Promotores de Crecimiento en

exXplotaciones lecheras donde se dependa menos del

uso de concentrados.

Medir la respuesta de., estos Promotores de
Crecimiente en aguellos animales gue han pasado

=] o en convalecencia

[0

por una situacién de estr

enfermedad.

o
<
b3

Dar seguimiento a esta investigacién, utilizando
animales de otras razas y en diferentes etapas de

su vida productiva.

Medir el comportamiento de los. Promotores de

Crecimiento en otras especies animales.
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CUADRO-Al: FORMULACION
TERNERAS DE 3 A 6 MESES DE EDAD (INICIADOR).

DEL CONCENTRADO

, INGREDIENTE CANTIDAD (lbs})
MELAZA 83.00
SOYA £25.00
HARINA DE MAIZ 36.50
AFRECHO DE TRIGO 12.00
PULIMENTO DE ARROZ 15.00
SAL COMUN 1.00
FOSFICAL - ‘ 0.50
CARBONATC DE CALCIO 1.80-
PREMEZCLA 0.20
TOTAL 160.00 -

NIVEL DE PROTEINAS: Z20-21%

59

PARA
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CUADRO-AZ2: ANALISIS DE VARIANZA PARA PESOS DE LAS

TERNERAS EN LA 1% SEMANA.
F
F. de V. GL sC CM FC TABLAS
5%
TRATAMIENTC 2 ?.5581 1.27907 0.011 wus 4.10
BLOQUES 5 2481.5984 |496.31969 |4.262 * 3.33
ERROR EXP. 10 |1164.5087 |116.45087
TOTAL 17 |3648.6652
CUADRO-A3: ANALISIS DE VARIANZA PARA PESOS DE LAS

TERNERAS EN LA 2¢ SEMANA.

F
F. de V. GL sC CM BC TABLAS
’ 5%
TRATAMIENTO 2 45.4177 24.706887 0.200 us 4.10
BLOQUES 3 2661.762% |532.35257 (4.303 * 3.33
ERROR EXFP. 10 1237.2768 [123.72768
TOTAL ‘ 17 3548.4574

CUADRO-A4: ANALISIS DE VARIANZA PARA PESOS DE LAS
TERNERAS EN LA 3a SEMANA.

F ‘
F. de V. GL sC CH FC TABLAS
: : 5%
TRATAMIENTO 2 {143.4865 (71.74327 0.516 wms 4.10
BLOQUES 5 2434.4597 [486.89194 |3.505 * 3.33
ERROR EXP. 10 1389.3088 |138.93088
17 |38567.2551 |

IToTAL
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CUADRO-A5: ANALISIS DE VARIANZA PARA PESOS DE LAS
TERNERAS EN LA 4% SEMANA.
F
F. de V. GL sc CM FC TABLAS
o 5%
TRATAMIENTC z 15,3265 (82.66327 0.730 wei{ 4.10
BLOQUES 5 3380.105%2 |676.0Z2185 (5,970 * 3.33
ERROR EXP.. 1.0 1132.4288 |113.24288
TOTAL 17 14677.8646
CUADRO-A6: ARALISIS DE VARIANZA PARA DPESCS DE LAS
TERNERAS EN LA 5% SEMANA. ‘
‘ F
F. de V. eL ¢ o} FC TABLAS
' . » - 55
TRATAMIENTO 2 342.7423 [171.2711712.102 ws| 4.10
BLOQUES 5 4014.5194 1802.92382 {2,847 3.33
ERROR EX 10 [815.41506[81.541506
TOTAL 17 |5172.7768
CUADRO-A7: ANALISIS DE VARTIANZA PARA PESOS DE LAS
TERNERAS EN LA 6% SEMANA.
F
F. de V. GL ac cH FC TABLAS
' 3 : 8% '
TRATAMIENTO 2 443.5963 |221.79517 |2.631 ws| 4.10
BLOQUES - 5 4480.7201 |896.14402 |10.63 * 3.33
ERROR EXP. 10 |843.13252 |84.313252
{TOTAL 17 |5767.4490




CUADRO-AS: ANALISIS DE VARIANZA PARA PESOS DE LAS
TERNERAS EN LA 7% SEMAHNA.

F
F. de V. GL sc cM FC TABLAS
' 5%
TRATAMIENTO z 675.6014 |337.80072(3.259 ws| 4.10
BLOQUES. - 5 |4243.2977 |948.65954 |g.187 * 3.33
"ERROR EXP. 10 [1036.6011 |103.66011
TOTAL 17 |5955.5002

CUADRO-AS: ANALISIS DE VARIANZA PARA PES0OS DE LAS
TERHERAS EN LA 8% SEMANA.

(L

. F
F. de V. © GL ac CHM - FC TABLAS
5%

TRATAMIENTO 2 329.5775 1164.7888 [|1.678 ws| 4.10
BLOQUES 5 5026.9321 |{1005.3864 |10.24 = 3.33
ERROR EXP. 10 $81.90512 |95.19%0512
TOTAL ) , 17 £338.4148 ’

CUAﬁRO—AlO: ANALISIS DE VARIANZA PARA ALTURAS A LA
CRUZ DE LAS TERNERAS EN LA 1% SEMANA. '

! : F
F. de V. GL -1 oM FC TABLAS
, | ‘ T
TRATAMIENTO | 2 1.583333 |0.7916667 |0.772 ns| 4.10
BLOQUES 5  |17.666667 |3.5333333 |3.447 * | 3.33
ERRCR EXP. 10 10.250000 |1.0250000
TOTAL 17 |29.500000 '
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CUADRO-A11: ANALISIS DE VAkIAHZA PARA ALTURAS A LA

CRUZ DE LAS TERNERAS EN LA 2% SEMANA.
: F
F. de V. GL sc CcM FC TABLAS
‘ L , . 5%

TRATAMIENTO 2 1.333333 |(0.6666667 {0.580 ns| 4.10
BLOQUES . 5 18.291667 [{3.6583333 (3.181 ws| 3.33
ERROR EXP. 107 [11.500000 {1.1500000

“TOTAL 17 31.125000

CUADRO—EIQ: ANALISIS DE VARIANZA PARA

CRUZ. DE LAS TERNERAS EN LA 3° SEMANA.

ALTURAS A LA

T F
F. da V. GL sc CM FC TABLAS
- . | , 5%
TRATAMIENTC 2 2.250000 {1.1250000[0.828 ws | 4.10
BLOQUES - o5 15.7921667 |3.15833332 (2.325 wus 3.33
ERROR EXP. 10 113.59333311.3583333 o
TOTAL 17 [31.625000

CUADRO-A13:
CRUZ DE LAS

ANALISIS DE VARIANZA PARA
TERNERAS EN LA 4° SEMANA.

ALTURAS A LA

. . ) B
F. de V. GL sC CcHM FC TABLAS
. 5% |
TRATAMIENTO 2 1.861111 |0.9305556 |{0.861 ns| 4.10
{BLOQUES 5 17.069444 |3.4138889 [3.159 ns| 3.33
ERROR EXP. 10 10.805556 |1.0805556 '
17 ‘

TOTAL

29.73611: .
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CUADRO-A14: ANALISIS DE VARIANZA PARA
- TERNERAS EN LA 5% SEMANA.

CRUZ DE LAS

64

ALTURAS A LA

. ‘ F
F. de V. CGL. 8¢ CM FC TABLAS
: - B 5%
TRATAMIENTO z 2.083333 [1.0416667 |1.263 ws| 4.10
BLOQUES 5 18.791667 13.7583333 {4.556 * 3.33
ERROR EXP. 10 3.2500000{0.8250000"
TOTAL 17 29.125000

CUADRO-A15:
CRUZ DE LAS

ANALISIS DE VARIANZA PARA
TERNERAS EN LA 6° SEMANA.

ALTURAS A LA

F

CUADRO-A16:
CRUZ DE LAS

ANALISIS DE VARIANZA PARA
TERNERAS EN LA 7% SEMANA.

F. de V. GL sC CM FC TABLAS
' 2 _ : 5%
TRATAMIENTO 2 2.583333 |1.2916667 12.123 ns| 4.10
BLOQUES 5 24.458333 14.8%916667 |8.041 = 3.33
ERROR EXP. 10 5.0833333 |0.6083333
TOTAL 17 33.125000

ALTURAS A LA

: F
CF. de V. GL sC CM FC TABLAS
TRATAMIENTO 2 3.694444  11.8472222 |2.854 ws| 4.10
BLOQUES .5 27.44444 5.4588889 |8.481 * 3.33
ERROR EXP. 10 6.472222 0.6472222
TOTAL 17 |37.611111 ) ‘ :
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CUADRO-A17: ARALISIS DE VARIANZA PARA ALTURAS A LA

CRUZ DE LAS TERNERAS EN LA 8% SEMANA.
_ F
F. de V. GL SC CM FC TABLAS
: 5%
TRATAMIENTO 2 3.583333 |1.7916667 {2.470 wz!| 4.10
BLOQUES 5 28.791667 |5.758333317.943 = 3.33
ERROR EXP. 10 T.2500000 (0.7250000
JTOTAL 17 39.,625000
CUADRO-ALS: ANALISIS DE VARIANZA PARA GAHAHBCIA
FINAL DE PESCS DE LAS TERNERAS.
. F
F. de V. GL sSC CH ¥C TABLAS
, 5%
TRATAMIENTO 5 661.45 132.29 Z2.44 ns 4.10
BLOQUES A 2 290.3¢ 145.19 2.68 wus 3.33
ERRCR EXF. 10 541.35 54.13
TOTAL 17 1,453.183
* : Significativo.
h: 1 : No Significativo.




