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RESUMEN

La investigacion se realizo en la Granja Cunicula de la Direccion

General de Sanidad Vegetal y Animal (M.A.G.), ubicada en el cantén El

Matazano, Municipio de Soyapango, Departamento de San Salvador, con

una elevacion de 650 m.s.n.m., una temperatura promedio anual de 26°C,

humedad relativa promedio anual de 76% y precipitacion promedio anual

de 1,934 mm; con coordenadas geograﬁcas de 13° 41 13” Latitud Norte y

89° 08’ 16~ Longltud Oeste

El ensayo Se dividié en dos fases: La fase pre-experimental con una
duracion de 15 dias (del 02 al 16 de agosto de 1998) y la fase experimental
que tuvo una dﬁracién de 96 dias (del 17 de agosto al 20 de noviembre de
1998). Se evaluaron cuatro diferentes niveles de relacion calcio — fosforo
como suplemento en la alimentacion tradicional (concentrado peletizado
comercial) de las conejas, 0011sidérando para ello la ganancia promedio de
peso de las conejas gesiante:s, peso promedio de camadas al nacimiento,
namero de gazapos nacidos vivos, conejas que repiten monta o servicio,
peso promedio de gazapos al destete, consumo promedio de Suplemento

Ca-P en la etapa de gestacion y la evaluacion econdmica.

El disefio estadistico ut111zado fue el completamente randomizado,
lac1on Ca—P I:1; T, = relac1on Ca-P 1.5:1;

T3 =relacion Ca-P 2:1; y Ty = sin suplementacmn Ca—P (testigo); con ocho

con cuatro tratamientos: T1

repeticiones por tratamiento, constltuyendo cada coneja una repeticion. Se
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realizd el allélisis de _V"éﬁﬁhia a las _difeféiites variables y la prueba de |
contrastes ortogonales. | | |
Los resultados obtenidos para las diferentes variables evaluadas
fueron los siguiente’s: 1) Con respecto a la ganancia.promedio, de peso de
conejas en la etapa de gestacion se observo que el T, propici6 los mayores
pe s0s con 179'.50 grs, seguido del T3 con 48.83 grs., T, con 48.40 grs y el
menor peso lo. obtuvo el T4 con 26.00 grs, habiendo una diferencia entre glv
Tiyel Tsde 153.5 grs. 2) vCon el peso promedio de camadas al nacimiento
el| Ts obtuvo el mejor peso‘ con 458.99 grs, T, con 448.85 grs, T, con
387.26 grs y el T, con el menoripeso de 354.68 grs. 3) Niimero de gazapos

- nacidos vivos él mejor promedio lo reportd el T, con 6.80, seguido del T}

con 6.0, T; cbn 5.66 y el T4 (testigo) reporté 4.50 siendo el menor
p

mejor, ya que ﬁinguna_coneja'repiti(’) monta. S)IRespecto al peso promedio

o]

omedio. 4) Conejas que repiten monta o servicio el T3 resultd ser el

de gazapos al destete el T, (testigo) obtuvo la mejor media con 625.19 grs,
seguido del T3 con 606.59 grs, T; con 540.08 grs y el T, reportd la menor
media con 457.;62 grs, habiendo una diferencia entre el T4 y el T, de 167.57
grs. V6) En el consumo promedio de suplemento Ca — P en la etapa de
gestacion el T, reportd mayor consumo con 54.53 grs, seguido del T, con
38.84 grs y el menor consumo lo reportd el Ts con 2971 grs. 7)En la
evaluacion econ(’)nﬁca al aplicar el método de presupuesto parcial, se
obtuvieron beneficios netos positivos en los cuatro tratamientos, siendo el
T)|el mejor en cuanto a rendimiento medio-de gazapos con-14,582.16 grs. y
beneficios netos de 490.67 colones seguldo del T; con rendimiento medio
de 11 828 44 ors y 373.93 colones de beneﬁcm neto el T, con 7,722.27
grs. de rendimiento medio y beneﬁcm neto de 87.23 colones, mientras que -
Ta (testigd) obtlivo el menor rendimiento medio con 5,011.60 grs. y

beneficio neto de 46.97 colones.
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Se concluyd q'ue no hubo diferencia sigﬁiﬁcativa en ninguno de losv
tratamientos y variables evaluadas; pero en cuanto al analisis econdmico
los cuatro trataniientos reportaron beneficios positivos. Por lo que se
considera que con una relaciéon Ca-P de 1:1 y 2:1 se puedén obtener

rendimientos medios de gazapos al destete deseable y una tasa de retorno

- marginal aceptable. -
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1. INTRODUCCION

"~ La cumcultura en el pals no ha progresado lo suficiente a pesar de ser

una buena alternatlva para la producc1on pecuarla debido a Ia falta de

d1vulgac10n Yy apoyo de este rubro

En El Salvador, el concentrado comercial parala alimentacion de

- conejos no contiene adecuadamente los minerales que la especie requiere,

particularmenté calcio y fosforo.

Considerando la importancia de los minerales en la produccion y sus

efectos negatlvos al haber deﬁ01en01a de calcio — fosforo, se vuelve

necesario la busqueda de alternatlvas que contrlbuyan a contrarrestar dicha
deficiencia. Una de estas alternativas es buscar la relacion de suplemento
calcio — fosforo que supla la deficiencia del concentrado comercial y eleve

los indices zootécnicos-de la especie.

El objetivo de esta mvest1gac1on fue evaluar el efecto de la

suplementacmn calcio — fosforo en cone]as reproductoras y Sus gazapos de

 la raza Neozelandés blanco, para determinar la relacion Ca ~'P que mejora

la reproduccion y Que incremente la rentabilidad.
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2. - REVISION DE LITERATURA.

2.1. Aspectos reproductwos del conejo domestlco

2.1.1. Aparato Reproductor |

El dparato reproductor masculino ‘tiene de modo general dos
funciones prilﬁOrdiales: la producci()n de espermatozoides y la elaboracion
de hormonas sexuales mascullnas disponiendo de estructuras especificas
para su consecucmn y formado por. los siguientes elementos: Testiculos;
epididimo, conducto deferente, uretra, vesicula semmal, glandula vesicular,

prostata, glandulas de cowper y pene. (Alvarifio, 1993).

El aparato reproductor femenino consta de.varios 6rganos situados
en las cavidades ab'dominalés y pelviana, conectados al exterior a través de
un 6rgano copulador. La funcién del aparato reproductor es la de producir
lla‘s hormonas sexuales femeninas y liberacion de los gametos qﬁe, en caso
de coincidir con el gameto' masculino, darfan lugar al desarrollo
embrionario y fetal. Consta de las siguientes estructuras: Ovarios;

oviducto, titeros, vagina y vulva (Alvariﬁo, 1993).

2.1.2. Fecundacién y Gestacion.

- La fecundidad es la capacidad que posee un animal para

reproducirse, y se mide por el promedio anual de crias paridas. (Perdomo,

1988).

La permanencia de espermatozoides en el aparato genital femenino

“experimenta la capacidad para perder el acrosoma, liberando las enzimas

hidroliticas que permitan atravesar las capas celulares que rodean el

~ ovocito (granulosa, corona radiata, zona peliicida, y membrana vitelina).

La f¢cundaci()n se produce dentro de las 6 horas que siguen a la ovulacion
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(a las 12 6 13 horas postc01t0 normahnente) en la region ampolla-istmo.
La prumera divisién celular ocurre a las 24 horas y la segunda a las 35,
alcanzando el estado de 16 células a las 45, de morula a las 50 y de blastula
a las 70 horas p,ost(':dito'(Takeishi, 1963; 'citédo por Alvariﬁo; 1993). La
recogida de embriones en estékldo‘ de morula puede realizarse a las 72 horas-
y de blastula a las 92 horas postcmto (Theau 1986 citado por Alvarifio,
1993) ‘

Se -denomina - gestacion o prefiez al periodo comprendido

: Croholégicaménte deéde el momento de la fecundacion al parto, y es de 31
* a 32 dias (Lleonart, 1980). Sin embargo, Perdomo (1988), menciona que el -
~ . periodo de gest_aCic’)n esta comprendido entre 29 y 32 dias, el Centro de

Estudios Unive_fsi‘tar‘ioé,‘ (SNT), sostiene que es de 28 a 33 dias.

Con gestaciones inferiores a 28 dias no se han obtenido camadas
vivas; sin embargo, gestaciones superiores a los 33 dias nacen camadas por-

lo general reducidas, debido en algunos casos a la reabsorcion embriOnaria

por deﬁ'ciencias nutricionales Las crias superdesarrolladas suelen

ocasionar dlﬁcultades en el parto, namendo con frecuencia muertas La

gestacmn mas prolongada en casos rarisimos hasta 40 dias, se da, sobre

~ todo, cuando el litero contlene solamente -pocos embrlones a menudo de

- tamano exagerado (Scheelje 1976)

Lbé’ fefos se desérra ,urante los primeros 20 dias. de -

gestac1on cremendo a un rltmo may
1936; mtado por Aitken, 196

n}(los ultlmos 10 dlas (Hammond

" Lebas (1986)i,‘:_rnencioha"q_11e la prolificidad de -una coneja se mide

por el niimero de gazapos nacidos vivos o por el total de los nacidos por -
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parto. El tamaﬁp promedié de 1a camada al nacimiento es de 7.5 gazapos,
nimero de gazapos nacidos vivos por camada es dé 6.94, nimero de
gazapos nacidos en total por"camada' es de 7.49 y~m'1mer0' de gazapos
destetados por camada es de 5.46. Para Tellezﬂ(19‘90), sostiéne que el
tamafio promedio de la camada varia de 6 a 8 gazépbs por hembra, aunque
algunas pueden tener solo uno y‘ otras hasta 16, miéntras que Costa (1974),

dice que el tamafio de la camada es de 6 a7 gazapos pbr hembra.

El peso del gazapo al nacimiento es, por términos medios de 75 grs.
y-a las cuatro semanas alcanza aproximadamente de 500 a 700 grs. (Costa,
1974). | o

Ruiz (1983), sostiene que ei peso del gazapo al nacimiento es de 70 a
75 grs. y a las qliatrO'semanaS es de 500 a 55.0> grs; mientras que la
Enciclopedia Agropecuaria. Terranova, (1995)- menciona que el peso
promedio del gazapo al nacimié_nto es de 60 a 65 grs. El peso del‘ gazapo al
destete alcanza los 500 grs. (Lebas, 1986).

El comportamiento sexual se ve influenciado por la iluminacién v la

~ -temperatura. * La iluminacion creciente favorece la reproduccion, y la

decreciente inhibe la actividad sexual. (Alvarifio, 1993). Perdomo (1988),
sostiene que en el tropico no réviéte problemas el aspecto de luminosidad,
debido a que la luz no es una limitante de iinportancia., manteniéndose
suficiente horas luz/dia, lo -cual satisface los requerimientos de los

reproductores: VLebas (1986), dice que la edad apropiada para el primer

-salto debe hacerse a los c_u‘atro meses de vida en las hembras y en los

machos a los cinco meses; éi} la hembra no se ha considerado gestante en el

momento de la palpacioén (15 dias de'spués de la monta), se dard un nuevo
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servicio. [En cuanto a la actividad reproductiva del macho, se ha

“determinado que exhiben buenos porcentajes de concepeion cubriendo dos

conejas diarias, asimismo se puede asignar un macho por cada 10 a 15

hembras reproductoras (Parkm 1972)

Existen -diferentes signos caracteristicos de la gestacion: el
qomportamiento de las concjés. gestantes es mas tranquilo y reposado que
10 normal, a veces también ariscas; menos escrupulosas en la toma de
alimentos y muestran mejor apetito. |

En la segunda mitad de la’ gestacion se puede comprobar el vientre
abultado y un aumento de peso, sobre todo si €l niimero de fetos és grande.
Cinco dias, 0 a veces solo unas hpias antes-del' parto, empiezan las conejas
a arrancarse pelos del Viéntre ya llevar paja con la boca con el fin de

construir un nido para recibir a las crias (Scheelje, 1976). .

2.1.3. Falsa gestacion, |

' ACuando»la hembra no es realmente cubierta, los foliculos se rompen
y se desencadena la ovulacién que puede producir una falsa gestacion. La
coneja en estas condiciones se conoce porque se afana en preparar el nido
arrancandose pélo del vientre, se muestra intrénquﬂa y hasta golpea el piso
con sus patas esto sucede de los 15 a 16 dias de haber sido cubierta,
mientras que en las que realmente estan prefiadas, esto no sucede hasta los
25 dias después de la cubricion. - La coneja en falsa gestacion debe llevarse
al 1Itliac‘1>10>para ser cubierta nuevamente a los 16 a 20 dias; no antes ya que
no hay 1nadllraCi6n de 6vulos, si no la cubril_nos en. esé periodo, (durante un
mes), se-corre ¢l riesgo que la hembra quede infécunda durante un largo

tiempo (Ruiz, 1983).
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La gestacion Verdzidé1'a ﬁﬁede diagﬁééticars¢ a partir de los 14 dias
palpando el abdomen de la coneja con la yema de los dedos, advirtiéndose

la presencia de los embriones en desarrollo (Parkiﬁ, 1972).

2.2. Alimentacién.
2.2.1. El conejo aprovechéldor de residuos.
La ventaja en la cria y explotacion del conejo sobre otras industrias

es que el sostenimiento no es muy caro. Es el tinicd animal no rumiante

“que aprovecha hasta el 80% de 1a celulosa, siendo esta matetia abundante

en la naturaleZa, el aparatb digestivo le permite, aprovechar cualquier clase

de alimento. El conejo se alimenta de cualquier clase de pajas y henos de

todos los forrajes, incluso de ramas y hojas secas o verdes de éarboles

frutales, sombra o adorno, de raices y tubérculos, de granos y harinas o sea

que es la maquina de transformacion de todos los residuos de cosecha o de

~ cocina, es por eso que el conejo es un.complemento indispensable en toda

explotacic’)n-agricqla. (Ayala, 1963).

2.2.2. Eleméntos indispensables en la alimentacion.
2.2.2.1. Energia.
La energia es indispensable para la termoregulacion de los animales

y para el funcionamiento general del organismo. (Lebas, 1986).

La incorporacion de materias grasas permite un aumento sensible en
la ingestion de energia digestible por parte de las conejas (231 kg/dia/1%

de extracto etéreo). [Esta energia suplementaria ingerida se utiliza,

- prioritariamente, para la producciéon de leche, lo que se traduce en un

“aumento en el peso de los gazapos al destete (mas 2,1% por cada 1% de

extracto etéreo afiadido); la adicion de materias grasas produce, en
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ocasiones, un efecto positivo sobre la fertiliddd de las conejas, imputable en
su mayor parte al aumento en la concentracion energetlca del alimento.
(Fortun — Lamothe 1999).- “

Sandford (1957); citado por Scheelje (1976), recomienda un

suplemento energético de un tercio de la racion durante la prefiez. Es decit,

que habria que incrementar las necesidades de sostenimiento hasta unas

500 kcal por animal/dia en la gestacion.
Las necesidades energéticas de las conejas lactantes dependen
naturalmente de su produccion lactea. Cuando la lactacién es maxima, la

cantidad de leche segregada pot la coneja alcanza un valor energético de

unas 500 — 600 kcal. La racion diaria de una coneja de cria debe contener

unas 800 — 900 kcal de energia metabolizable para que la produccion lactea

llegue a un nivel satisfactorio.

2.2.2.2.  Proteina.

Los elementos proteicos de origen vegetal derivados de diferentes
especies arbllstivas son muy conVenientes para conipletar las raciones de
los conejos, no asi la proteina de origen animal, son menos apetecidzis que
las de origen vegetal. Los requerii_nientos de proteina para hembras vacias,

machos reproductores y conejos en crecimiento ~ desarrollo, generalmente

. oscilan entre el 12 y 15% de proteina de la racion, para hembras gestantes

se requieren de 16 a 20% de proteina. (Argueta 1991)

Scheelje (1976), dice qu‘e las proteinas se consideran minimas

durante la gestac1on mientras se indican valores altos para el cebo y la

lactacion. Las neces1dades dlarlas de una coneja (Neozelandes) durante las




o

o

tres primeras semanas dé lactacion, son de iinos 50 — 75 grs. de proteina
bruta, durante la gestacion de 35 — 50 grs. de proteina.

Lebas (1986), sostiene que} las »proteinaé y- su ‘composicion
(distribucion de 10s aminoécidos); , propdrcionan los elementos de
construccion o-de reconstruccion del organislno. Al aumentar e} contemido
de proteinas (21%) en una ‘r‘acic'in alilnehtiéia, perimite\ un aumento de la
produccion deﬁ leche, pero reduce ligeramente el numero de gazapos
destetados por unidad de tiémpo, y al.descender la tasa de proteinas por

debajo de 12 — 13%no se observa disminucion sensible de la productividad

_ numérica de gazapos, pero si una reduccién de peso de los gazapos a la -

gdad del destete.

" Una deficiencia de proteina produce cémadas con reducido ntimero
de gazapos, poco vigorosos y de poca viabilidad, crecimiento lento y
retrasado. (Costa, 1974).

2.223.  Fibra.

El papel de la fibra es él de favorecer €l transito digestivo de los

alimentos; se considera que a mas fibra corresponde menos energia y por lo

tanto menos consumo. Para que la fibra necesaria se aporte en cantidades
suficientes parece bastar con un contenido del 13 al 14% de celulosa bruta
en general (Lleonar, 1980).

A pesar de ser el conejo un herbivoro, su capacidad transformadora

- de la celulosa en almidon y aziicares es de 80% o sea inferior a los

rumiantes, también hay diferencias de digestibilidad en relacion a la calidad
de los forrajes. - Experiencias en Neozelandés han demostrado que dietas

con 8 — 9% de fibra prbporcidnan mayor peso y ganar';ci‘a en la canal que

“con dietas de 5~ 13 y 14%. (Pefdomo, 1988).
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En general, las materias que contienen grandes cantidades de fibra
son las que menos energia- desarrollan a menos que, al mismo tlempo

contengan gran cantidad de hpldos (Lleonar 1980).

2.2.3. Requerimientos minerales del conejo doméstico.

Segun Ruiz (1983), .1as} necesidades de minerales en conejos no son
muy conocidas;‘s"e consideran satisfactbrias las rabiones que contienen de
un 6 a 8 por ciento Lde minerales, se hace necesal;io-rque el calcio y fosforo
estén bien balanceados, especialmente en conejas lactantes que en su leche
expulsan las reservas corporales acumuladas en ocho a diez dias. Se
recomienda las siguientes propdi‘ciones de minerales: Calcio 0.8 a 1.2%
d’el_ alimento, fosforo 0.3 a 0-.‘5,% delb alimento, sal 0.5% del alimento,
potasid 0.6% del alimento, 'magnesio'70.03.a_ 0.04% del alimento, zinc 10 a
15 mg/kg. del aliménto, manganéso 3all mg/kg.‘ del alimento. Si se les
proporciona mucho calcio da lugar ‘a un desequilibrio con el magnesio,
provocando la autotricofagia (cbmeh el pelo). Amich — Gali (1980),
sostiene que las necesidades de niinéra‘lés en la alimentacion de los
con.ejos,r deben tenerse en cuenta dos grupos. con funcion fisioldgica
diferenciada' fninerales con destino pléstico (formaciénde‘ esqueleto, pelo~
etc.), y microminerales y elementos trazas que actuan como catahzadores

de las func1ones baswas del ﬁsmloglsmo

~ Aunque ‘los minerales son esenciales en todas las etapas de la vida,
su necesidad es maxima durante la lacta01on de los gazapos y pnmera fase
del desarrollo (Parkm 1972).
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En general' se estima que el c¢onejo necesita mucha sal,;
considerandose que la deﬁcienéia salina da lugér a la disminucion del
consumo de ﬁienso y de la produccion lactea y ocasiona asi mismo retraso
del desarrollo.‘ Una proporcion del 0.3 — 0.5% de cloruro de sodio en la

dieta total cubre generalmente las necesidades del conejo (Scheelje, 1976).

Los minerales mayoritarios por la cantidad en que se requieren en la

alimentacion de los conejos son el calcio y el fosforo (Lleonart, 1980).

- El conejo en crecimiento tiene 2.9% del peso vivo de contenido en
minerales; de esta manera se aprecian dos grupos: a) Macrominerales
(sales de-calcio, sodio, potasio, magnesio, pirofosfatos, y cloruros); b)

Microminerales (manganeso, yodo, cobre, hierro, zinc, cobalto, molibdeno

y. selenio). Los macrominerales ejercen una funcion de sostén, formando

parte del esqueleto 6sed, reglilacién del equilibrio osmético.  Los
mic’rominerale$ participan en 'reacciones a2 nivel molecular, como
cofactores o ctomparantes estructurales de enzima. Las necesidades de
minerales, en adultos en mantenimiento, son igualés a la excrecion total de
orina, sudoracion, eliminacion endogena por heces, etc. (Lleonart, 1980).
Portsmonth (1967), dice que las sales minerales estan presentes en

los tejidos blandos, en la sangre y otros liquidos organicos.

2.2.4. Suplemento a base de calcio y fosforo.

El calcio y el fosforo, son los elementos basicos cuya cantidad y
relacion no debe descuidarse nunca, - especialmente en la gestacion,
lactancia y crecimiento, etapas fisiologicas en que los requerimientos son

mayores, la relacion aproximada es de 2:1, en la que el calcio participa en

1.1% y el fosforo en 0.51% (Perdomo, 1988).
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En un experimento de evaluacion dé‘ Calcio y Fosforo corporal en
conejos en crecimiento, s‘ejut.ilizc") unas dietas conteniendo un 16.32% de
proteina, 59.31% de N.D.T. y suplementada con Ca y P en las siguientes
relaciones: 1:1,2:1, 3.1y O::O' que formaron los diferentes tratamientos.
Las mayores ganancias promédidpor dia de 23y 27 grs. se dan con las
relaciones 2:1 y 3:1 respectivamente. El mayor grado de mineralizacion
corporal (76%); se observo a los 15 y 30 dias de edad de los conejos
(Campos, 1978). | |

2.2.5. Problemas reproductivos ocasionados por deficiencias de
minerales.

La carenéia de calcio en conejas reproductoras puede traducirse en la

presentacion de paralisis al final de la gestacion; asimismo la deficiencia en

calcio y fosforo o el desequilibrio de su cociente, sobre todo en ausencia de

vitamina “D”, conduce a la presentacion de un cuadro de raquitismo

semejante al de otras especies animales. La deficiencia de fosforo genera

~ esterilidad, huesos con un contenido mineral reducido y escasa resistencia a

las fracturas, estructuras dsea anormal; retraso del crecimiento, obtencion
de animales adultos con peso inferior a los normales. (Costa, 1974). Los

efectos de la carencia de fosforo en conejos se manifiestan en disminucion

en las proporciones de conversion alimenticia, valores subnormales para el

fosforo en la sangre. (Matheeu, 1947; citado por Aitken, 1965).

La carencia de sal produce retraso en el crecimiento, pérdida del
apetito, reducci()n del aprovechamiento del pienso, disminucion del agua
corporal y peso, descenso de la produccion de leche y fuertes anomahas en

el estado general y peso. Un exceso de sal en la dieta puede ser causa del
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trastornos digéstivos y alteraciones del sistema nervioso central. (Costa,
1974). - | |

Un inadecuado suministro de minerales,; principalmente calcio,
fosforo y magnesio, produce disminucion de la ganancia diaria de peso
durante el crecimiento, desigualdad o desuniformidad de las camadas o lote

y, en ¢l caso de las reproductoras, un mal comportamiento en la fecundidad

y menor produc,ci‘(')n lactea (Amich — G'ali, 1980).

~ La falta de hierro adecuado e“_n la dieta de los conejos les provoca
anemia, esto hat sido demostrado desde 1900 (Sniith, 1947; citado por
Aitken,1965).

Una escasez importante de calcio en la sangre, causa convulsiones y

. tétano (Swan y Smif, 1941; citado por Aitken,1965)..

Lesbouyﬁés (1965), dice que la falta de fosforo ocasiona la
desaparicion del estro y de los cfa}dres, asimismo la falta de mangéneso es

causa del pobre desarrollo del ovario y ttero de la coneja.

La deficiencia de cobre también causa anemia en los conejos, asi

como pérdida de pelo y su cambip de qolpr al gris.

S

PR R - -
La deficiencia de manganeso causa mal desarrollo del esqueleto,

patas torcidas, huesos quebradi.%é “disminucion del peso y contenido de

fosfato en los huesos.
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La deﬁcien’cia de ﬁiiié‘;nesio produce diSmihuciéﬁ én el crecimiento ¢
hlperexmtablhdad provocando convulswnes y la muerte. (Kunkel, 1941;
citado por. Altken 1965)

2.2.6. Conversmn ahmentncna.
El poder de converswn de un alnnento se determina midiendo la
cantldad del 1msm0 que tlene que consumir un conejo para aumentar un

kilo de peso.v v1vo (Portsmouth, 1967).

227. Frécuencia de a]i.mén‘tac‘i'()n.* |
Es 1mportante que cada conejo remba cada 24 horas la cantidad de
ahmento necesario para mantenerse en buen estado y cubrlr las- nece51dades
del crecumento y la reproduccmn Cuando s€ adopte un sistema se debe
segu1r estrlctamente debido a que los conejos comen mas por la noche que

durante el d1a espemalmente cuando hace. calor si son dos veces por dia se

le proporciona por la mafiana un tercio del alunento y los otros.dos tercios

por la tarde. (Portsmonth 1967)

2 3. Evaluacmn economlca.

El anahsm 0 evaluamon economlca en la producc1on de  cualquier

- tubro es esencial para-la- seleccion y adopc_lon‘ apropiada de nueva
tecnologia, ya que por medio de ésta el administrador puede emplear los

‘presupuestos como herramientas para dicho analisis; consiguiendo-con ello

obtener base y él"g;melltcjs prioritarios que faciliten al productor la toma de

decisiones y ajustes necesarios- en_la’ organizacion, todo con el fin de

alcanzar 1a'méxima"rentabilidad empresarial posible.” Existen dos ﬁpos de
presupuestos: - el. total »‘y’ el parcial, el primero es apropiado para una

reorganizacion masiva de la finca y el segundo cuando se introducen
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ajustes relativamente menores (Brown, 1981). En el analisis econdmico se
toman en cuenta los siguientes elementos: Presupuesto Parcial, Analisis de

Dominancia, Curva de Beneficios Netos y Tasa de Retorno Marginal.

- 2.3.1. Presupuesto parcial.
El presupuesto parcial, es un método 'que se utiliza para organizar los

datos experimentales con el fin de obtener los costos y beneficios de los

" tratamientos alternativos; ésté no incluye todos los costos de la produccion,

solo los que son afectados por los tratamientos alternativos considerados.
Asi pues, el presupuesto p&rcial\es una manera de calcular el total de los
costos que varian y los beneficios netos de cada tratamiento, que incluye

los rendimientos medios de un experiinento. (Cimmyt, 1988).

Rendimiento Medio: Rendimiento promedio de los tratamientos

investigados en los distintos dominios de recomendacion.

Beneficio Bruto de Campof El beneficio bruto de campo de cada

tratamiento se dalcula mtlitipliCando el precio de campo por el rendimiento.

Costos Variables:  Son los costos relacionados con los insumos

- comprados, la mano de obra y la maquinaria, que varian de un tratamiento

a otro.
Beneficios Netos: Esth se calculan restando el total de los costos

que varian de los beneficios bmto; de éampo, para cada tratamiento.
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Los presupuestos patciales se pueden utilizar cuando se considera la
convemenma de introducir 0 no nuevos insumos y practlcas agricolas, ode

sust1tu1r un insumo o rubro de produccmn (Crammer 1990)

2.3.2. Analisis de Dominancia.

En un anélisis de dominancia se ordenan los tratamientos de menores
a mayores totales de costos que varfan. =~ Se dice entonces que un
tratamiento es dominado cuando tiene beneficios netos menores o iguales a
los de un tratalniento de costos que varian més bajos. El analisis de
dominancia, puede servir para exclulr algunos de los tratamientos y, como

consecuencia, smphﬁcar el analisis.

2.3. 3 Curva de Beneficios Netos.

'En una curva de beneficios netos, cada tratamiento se identifica con

un punto, Segiin sus beneficios netos-y el total de los costos que varian. Las

alternativas que no son dominadas se unen con una linea. La curva de

beneficios netos es 1til para comparar los tratamientos-y definir el mejor.

2.3.4. Tasa de Retorno Marginal.

El objetivo del analisis’ de retbrho marginal es revelar exactamente
como los beneficios netos de una inversion aumenta al mcrementar la
cantidad invertida. Una manera mas sencﬂla de expresar esta relacmn es

calcular la Tasa de RetomoMarglnal que es el beneficio neto marginal (es -

decir, el aumento en beneﬁmos netos) dividido por el costo margmal

(aumento en 1os costos que varlan) expresado en un porcentaje

La Tasa de Retor'noz Marginal indica lo que el p’roductof puede

esperar ganar, en promedio, con su inversion cuando decide cambiar una
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practica (o conjunfo de practicas) por otra. Pé’ra formular recomendaciones
a partir de un ‘anéli’sis marginal es neéesario‘ estimér la tasa de retorno
minima aceptable para el productor tanto la exper1enc1a como la evidencia
empirica han demostrado que, en la mayoria de las situaciones, 1a tasa de
retorno mmnna aceptable para el agrlcultor se situa entre el 50 y 100%. Si

la tecnologla es nueva para el productor y ademas requiere que éste

‘adquiera nuevas habilidades, una tasa de retorno minimo del 100%

constituye una est1mac1on razonable (Cimmyt, 1988)

- Para la presente mvestlgacmn se fij6 una Tasa de Retorno Minima
del 100%.
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3. METODOLOGIA

3.1. Localizacion del ensay'o.: | :

La investigacion se .realizé en la Granja Cunicula (Biotério) de la
Direééién_ General de 'Sam'dad Vegetal y "Animal del Minis’_[erib de
Agricultura y Ganaderia (M.A.G.), ubicada en el Cantén El Matazano,

'Municipio de S"anpahgo, Departamento - d¢ San Salvador.  Las

coordenadas geograficas son 13° 41°-13” Norte y 89° 08’ 16” Oeste, a 650 - |
m.s.n.m. (Instituto Geografico Nacional, 1986). ’

3.2." Caracteristicas climaticas del lugar.
Se reportd una temperatura promedio anual de 26°C, precipitacion

media anual de 1,934 mm. y una. humedad relativa promedio anual del

- 76%. (Almanaque _Salvadqreﬁb, 1995).

3.3. Duraciéh del ensayo. |

El ensayo se dividié en dos fases: La fase pre-experimental con una
duraci()n: de 15 dias (del 02 al 16 de ago'sto,dé 1998), la cual se establecio
con el objeto dé adaptar a 1as conejas a las nuevas condiciones Ade"ambiente
y alime_nt‘o. La segunda fase es la .expérilnental que tuvo uné duracion de
96 dias (del 17 de agosto al 20 de noviembre de 1998).

3.4. Instalacwnes y equ1p0

Durante el ensayo se utlhzo una galera de laterales abiertos orientada
de norte a sur, con un area construlda de 60 metros cuadrados con paredes
de malla c1clon y pret11 de ladrlllo de O 75 m. de alto, piso encementado con
una pendlente del 2% y un canal de drenaje que atraviesa.

longltudmalmente la parte central de- la galera, techo de dos aguas de -
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lamina galvanizada acanalada; teniendo una puerta de acceso al costado

sur.

- Se utilizaron 16 jaulas de doble Compaxtimiento, para hembras
reproductoras. Cada compartimiento tiene las siguientes dimensiones: 0.9

por 0.8 por 0.7 m. de largo, ancho y alto respectivamente; ocho jaulas

* individuales para los machos reproductores de 0.8 m. de largo, 0.5 m. de -

ancho y-0.35 m. de alto; nidos de lamina galv-anizada lisa de 0.54 m. por
0.30 m. por 0.27 m. de largo ancho y alto respectivamente. .

-Las. Jaulas tanto para machos como para hembras, se equiparon con
un comedero de l4mina galvamzada tipo tolva con capac1dad de 1 kg.-de

concentrado peletizado comercial y un bebedero de cemento con capacidad

de 0.75 Its.; las jaulas de las hembras se equiparon con un comedero

adicional de la ini'sma capacidad, donde se coloco el bloque del suplemento

mineral calcio — fosforo.

También se utilizaron dos tipos de balanzas, una tipo reloj con
precision en gramos para pesar las conejas y gazapos y una semianalitica

con precision en milésimas de gramos para pesar los diferentes

‘componentes que forman el suplemento calcio — fésfbrq (bloque) ofrecidb

a las conejas y el rechazo del bloque, para determinar el consumo de cada

una de ellas.

35, Metodologia de campo.

3.5.1. lepleza y desmfeccnon

Para la reallzacmn de la hmpleza de pisos, techos y paredes s

utilizo escobas 1nanguera y. detergentes comerc1ales En la des1nfecc1o11 de

: Jaulas soportes de jaulas, bebederos comederos paredes, plSOS y techo se -
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utilizé un ﬂameadd;‘ dye‘. igas' propano. . Durante el ensayo se hizo

diariamente aseo del piso, comederos y bebederos, suministro de agua
potable dos veces al dia (mafiana y tardé) a ‘libre consumo, alimento;
asimismo revisi(')h sanitaria en cada una de las conejas con el 6bjeﬁ‘vo de
controlar y p_reyehi_r ‘probl’emas respiratorios, intestinales, y de acaros en la

piel y orejas de los conejos.

3.5.2. Caract_eri’sticas de las conejas;
Se utilizaron treinta y dQs'(32) conejas de la raza neozelandés blanco,
con una edadf promedio de 7 meses y un peso promedio de 3.5 kg.

asegurandose ‘(1116 todas las conejas fueran de primer parto.

~ 3.5.3. Plan de alimentacién.

- Se suministré alimento concentrado peletizado comercial una vez al

dia a razén dé_ 200 grs/coheja]dia y el suministro de agua a libre voluntad.

La suplementacion calcio — fosforo en conejas gestantes se suministré en
forma de bloque de 100 grs en éomederos individuales segun el tratamiento
respectivo. En cuanto a los gazapos, se realizé una suplementacion de
concentrado peletizado rcomercial, de 57 grs/gazapo/dia, desde los 15 dias
de edad hastaA el destete (30 dias de edad).u

~3.5.4. Proceso de elaboracién de bloques calcio — fésforo.

En ¢l proceso de elaboracion de los bloqtjle‘s‘ de suplementacion
calcfo — fosforo, s¢ utilizé carbonato de calcio como fuente de calcio,
fosfato dicalbico como fuente de calcio'y f(’)sfqro, :S'éll comun, melaza para

mejorar la palatabilidad y 11arinilla de trigo como material de rexlleno y

~ amarrante del bloque. Se procedi6 a pesar en una balanza semianalitica

~segin el - tratamiento respectivo cada una de las materias primas,
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homogemzandose la mezcla en un remplente plastlco posterlormente

‘utlhzando un tubo de P. V C de 5.0 cm. de diametro y 6.0 cm. de alto,

haciendo una’ ﬁsura en uno de sus lados, para ser usado como molde se
sujetd en su parte medla con alambre de amarle luego se. procedlo a

rellenar y compactar la mezcla utlhzando una vanlla de hierro de 1.00 om,

de dlametro y 30 00 cm. de largo Como soporte para compactar la mezcla

en el molde se usd una tabla de 70.00.cm. de largo p01 30.00 cm de ancho '

» se hlZO un aguJero por donde se. 1ntrod1101a un alambre galvanlzado N° 22-.

de 0 A0 m. de largo quedando en el centro del bloque Fmalmente se

’ obtuvo el bloque homogemzado de 4. 5 cm. de dlametro 4.0 cm. de alto y
B un peso de 100 grs el cual se sujetd en el comedero que estaba fijo en una

-de las paredes de la Jaula lo que fac111to el calculo de consumo y rechazo

de suplemento mmeral

3.5.5. Programacmn de montas.

Las trelnta y dos conejas fueron dlStI‘lbUldaS en dos grupos de monta;

B el prlmer grupo (16 conejas) se s1rv10 el dia 17 de agosto ocho conejas por

la mafiana y ocho por la tarde, en fonna azarizada, el segundo grupo (16

conejas) se 51rv1o el dia 20.de agosto de la misma forma que el anterior. De

manera que los COHCJOS machos realizaron dos saltos ‘para setvir dos

’»'conejas por gmpo de monta, ha01endo un total de cuatro coneJas serv1das,‘

por: macho es de01r una coneja por tratalmento temendo dos’ dias - de .

descanso para su recuperaclon .

- 3 5.6. Palpacmn

La practlca de palpaclon se- reahzo qumce d1as despues de haber 51d0 a

) serv1das las conejas para determmar e 1dent1ﬁcar las conejas vaclas
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-3.5.7. Parto

Cmco dlas antes del paﬁo se le coloco dentro de las jaulas de Ias

conejas gestantes un mdal de lamma galvamzada lisa con 2 kgs de pasto o

estrella seco, para despertar los, reﬂe_]os e 1nst1ntos maternales (hacer el =

.llldO) Durante el experlmento las par1c10nes se. dleron en un perlodo entre ‘

los 28 a los 32 d1as de la gestacmn

3 5.8. Pesos. o :
En el peso- de la camada al nac1m1ento se incluyeron los gazapos
vxvos 'y muertos; en el peso de- los gazapos al destete se realizo -

1nd1v1dua11nente a los 30 dias de nac1dos en ambos casos se utlllzo una

‘ balanza reIOJ de 13 5 kg de capa01dad

3 5 9 Mortalldad

Durante el desarrollo del ensayo se hlZO conteo diario - de las

umdades expernnentales reglstrandose tres conejas muertas por causas -

ajenas al manejo realizado, eqnlvalente~,al 79.377 % de mortalidad.

3.6. Metodologia éstadis,tiéa._ |
3. 6.1. Diseﬁo estadl’stico ‘ ‘
En el experlmento se utiliz6 el d1seno completamente randomlzado. '

bajo la modahdad de grupos ‘con cuatro tratamlentos y ocho repet1c10nesn_,

(observacmnes) por. cada tratalmento constltuyendo cada coneja una. -

repetlclon En el manejo de los datos se aphco la prueba de homogeneldad

posterlormente se reahzo transformacmn logarltmlca obtemendose una

o mayor homogeneldad al sumar una unldad a ‘cada dato ‘tal como sostlene L
' thtle (1978) que recomlenda sumar una umdad a cada dato como una

_ constante, puesto que no ejerce nlngun efecto sobre- el anallsls subsecuente. -
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Para el anéliéi’s de la infor’tn’zicién de las variables evaluadas, se utilizo el
analisis de varlanza con_un n1ve1 de s1gn1ﬁcan01a del 5% y'la prueba :

estadlstlca de contrastes oﬂogonales v11ac1endo uso del’ programa

mformatlco MSTATC Verswn 3.1; asimismo se le sumo una umdad (Da

cada uno de los datos de las dlferentes vanables en evaluacion;. con el
objeto de dlsmmulr el error experlmental valores de medias bajos y

mejorar la prec1s1on del anahsls

Es de hacer notar que no- todas las “unidades expenmentales de los
dlferentes tratamlentos completaron el experlmento ya.que'se descartaron
por dlferente's causas: ‘Repetlr monta 0 servicio (T1R2~,‘ Tle, T2R3, ToRy,

T:Rs.y T4Rg) cone]as muertas por hemorragla sanguinea al momento del

- parto (T4R4 T3R6) y conejas con camadas muertas al nacumento (T3R4

T4Rs y T4R).

-3.6.2. Modelo matematlco. ; ‘
El modelo matemauco bajo el cual se anahzaron los- resultados del :

ensayo es el s1gulente Yy = ;,L + Ti+ Ejj

- Donde: Yij - =Es cada una de las observaciories.
B ] = Media general
Ti .' = Efecto del tratamlento
Bij = Error Expenmental

! Bermiidez, M. 1999, Unidad de bmestadlstlca San Salvador El Salvador Umversxdad de El Salvador
-(Comunicacién Personal).’ . :
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3.6.3. D1str1buc1on estadlstlca

Fuente de Varlaclon - o Grédos de Libertad .
Tratalmento a—1 ‘, T o -3
Error Experunental (b — 1) a ‘; ' 28
Total (ab — 1) . T3]
Donde: ~ a= Ntmero de tratamientos (4)..

b= Nﬁmeto de'repetiéiOnes por tfatamiento (8).

3 6.4. Tratamlentos

Se utlllzaron cuatro tratamlentos comparandose la ahmenta(:lon
tradicional (concentrado peletlzado ,comermal) contra una allmenta01011
tradiéiOnal ‘adicionando una suplementacion de calcio — fosforo en
dlferentes niveles, propormonados en bloque de 100 grs. los que se

descrlben a contmuacmn

El analisis bromatolégico realizado al ‘concentrado  peletizado

comercial, muestra un 0.33% de~.'calcio'y' 1.70% de fosforo observandose

Cun desequilibrié,,ya ‘q'ué la é’oneja en gestacion requiere de 0.8% de calcio y

0.5% de fosforo. (Lebas, 1986). Por lo tanto se planté()- una formulacion

de manera que el nivel -de calcio incrementara manteniendo el fés’foro, ,

~ constante en las distintas ’relaciones Como fuente de calcio se utlllzo el
carbonato de calcio que aporta 35% de calcm y el fosfato dlcalmco que

- aporta €l 19% de calcio; como fuente de fosforo $€ utlhzo el fosfato_

- dicalcico. que aporta un 21% de fosforo
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Cuadreo: 1 Descrlpclon de los dlferentes elementos que conforman el

bloque de suplementacmn Ca-P.

“Total

Tratamiento Relaclpn Carbonato Fosfato Sal comin | Melaza Haﬁnilia
. CaP- de Calcio dicalcico » 'grs., ) grs. “de trigo Grs.
- grs. grs.. - ' |
T, 1 25 1500 | 10.00 15.00 295 100.00°
T, | 151 | 155 | 4300 | 1000 | 1500 | 165 | 10000
Ts SR 280 43.00 1000 |- 15.00 4.00 100.00
T,

Grupo testigo sin suplementacion calcio — fosforo.

3 6. 5 Varlables de evaluacwn.

3.6.5.1.

Ganancla promedlo de peso de las conejas ‘

gestantes.

Los reglstros de peso en p1e de las. cone]as se hicieron cada 51ete dias

a partlr del momento de la. monta 0 serv1c1o pesandose en una balanza de

_ rGIOJ en horas de la mafiana y en ayunas. Para calcular la ganan01a de peso

se procedlo a reahzar la dlferen01a entre peso final y el peso 1n101al para

3.6.5.2.

~ cada una de las semanas que duro la gestacmn 4 semanas)

 Peso’ promedlo de camadas al naclmlento.

El peso de la camada se reahzo tomando en cuenta gazapos- v1vos vy

mueltos Se rev1saba el mdo y Jaulas de las conejas pandas para buscar los

una balanza de relm

£azapos, 1mpregnandose previamente las manos con el olor de la plel'

_pelos de la coneja madre; postenormente se pesaba el grupo de gazapos en’
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3.6.5.3.  Numero de gazapos nacidos vivos. |
Se realizo revision de cada una de las conejas paridas para identificar
y cuantificar los gazapos vivos, separando los muertos por razones de

higiene.

3.6.5.4. Conejas que repiten monta o servicio.

De las treinta y dos conejas utilizadas en el ensayo, seis repitieron

" monta o servicio representando el 18.75%; descartandose aquellas conejas

- que repitieron monta.

3.6.55.  Peso de los gazapos al destete,
Los gazapos se pesaron individtlalmente y se destetaron a los 30 dias

después de nacidos.

3.656. Con‘s"umo pr'omedi'dde suplemento Ca-P en

etapa de gestaci(m.u
Los registros de consumo.‘de.suplemento Ca—P se llevaron a diario,
cambiando el bloque cuéndo su consumo por parte de las conejas
superaban €l 75% del peéo dél bloque ofrecido, obteniéndose un dato
acumulado de consumo sémanal._ -El ca’ﬂculo de consumo se realizo: por
diferencia, es‘dec‘ir: el peso del bloque ofrecido menos el peso del;bl'oque

rechazado.

3.6.5.7. = Anailisis econémico.
'Se utiliz6 el analisis de presupuestos parciales, descrito en la revision
de literatura, que consta de cuatro elementos basicos:. Rendimiento medio, -

beneficio _bruto,: costos variables y beneficios netos.
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‘El rendimiento medlo con51st1o en el peso de las conejas y gazapos
al destete existentes en cada tratamlento _

El beneficio bruto, “se obtuvo multipli‘cando' el precio de venta de
COHE]OS y gazapos al destete por la sumatoria total de rendlmlentos
obtenidos en cada uno de los tratamlentos |

 Los costos variables, se ~ consideraron ﬁnicaménte el costo de
concentrado y el costo de la suplementacion Ca-P.

El beneficio neto, se obtiene de la diferencia deblos_ben‘eﬁcids brutos
y la sumatoria de los costés variables ,der‘cada uno de los tratami_ento.s,
enteridiéndose que los béheﬁcibé netos no son los mismos que las
utilidades, porque el presupuesto parcial no incluye los otros costos de |

produccion: Asimismo, se realizé andlisis de dominancia, analisis de la

* curva de beneficios netos y analisis de la tasa de retorno marginal, descritos

en la revision de literatura. -




fo)

e/

4

s ]

4. RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1. Ganancia:promedio de peso de las coﬁejas gestantes.

La ganaﬁcia promedio de peso de las conejas en la etapa de gestzici()n
se observa en el Cuadro -2, y mediante el anéﬁsis de varianza, se determiné
'que estadisticalin'en,te no es significativo al 5% entre los tratalnientos, es
decir que la ganancia promedio de peso de las. conejas gés‘tanteé se
comporta | de -rfnanerav semejante (Cuadrb A—l). Al analizar las médiasﬁ
(Cuadro 2), .se. observa que él T, desde el punto de vista matematico’
0btu§10 el menor pesoyel T; el mayor peso; en la Figura 1 puede apreciarse

claramente el comportamiento de ganancia promedio de peso de las conejas

en la etapa de gesizicién.

Cuadro: 2. Ganancia 'pr,om‘edioyde‘ peso de conejas en la etapa de

gestacion (grs).

REPETICIONES _
Tratamientos | 1 .2 | 3 4 5 6 . ‘7 - 8 Zj
T '| 680.00 = | 68.00 ‘92.00 100.00 | 91.00 | 46.00 - 11077.00| 179.50
T> 106.00 | 56.00 - - -11.00° '91.00. 0.00 -. | 242.00 | 48.40
T; 2.00 25.007 120.00 - 0.00 - .| 6400 | 82.00 | 293.00 | 48.83.
T4 -80.00 | 90.00 | 0.00 - ]| - 94.00 | - = [ 104.00 | 26.00

Por simple comparacion de medias puede apreciarse  que los

resultados repbrtaron mayor ganancia de pesd en.el Ty, por lo que se

presume que las unidades experimentales de este. tratamiento tuvieron

mayor desarrollo a nivel embrionario y fetal, como lo refleja la sumatoria

del numero de gazapos nacidos vivos y el consumo de Suplemento Ca-P,

, 51endo el T; en ambos casos superior a los demas tratamientos. Mientras

que los valores negativos nos indican pérdida de peso. -
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Peso
Promedio
(grs)

1 2 3 4
Tratamientos

Figura 1: Ganancia pi’omedio de peso de conejas en ’la,_ etapa de

- gestacion (grs).

4.2. Peso promedio de camadas al nacimiento.

. El peso promedio de ca‘madés al nacimiento (Cuadro 3) fue estudiado
mediante el anéliéis de varianza, y ‘se pudd } constatar que no existe
diferencia estadisticamente sighiﬁcativa al 5%, detérminando >qu'e el peso
promedio de las camadas al nacimiento ske comportan de manera similar
entre los tratamientos. (Cuadro A-2). | |

En el cuadro 3, donde se observan los resultados numéricos de las

medias de tratamientos, se ve un comportamiento superior para el

tratamiento tres (T3) con los mejores. pesos de camadas al nacimiento,

seguido en su orden de Ty, Ty, y Ty, lo cuahly puede apreciarse mejor

graficamente en la Fig. 2. El peso promedio de camadas al nacimiento,
esfé en funcién del nimero de gazapos nacidos y del peso de estos; la

Enciclopedia Agropecuaria Terranova (1995), menciona que el peso
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promedio del gazapo al Iiﬁéinliento es de 60 a 65 grs; para Ruiz (1983), es

de 70 a 75 £1s; mientras queApara Costa (1974) es de 75 grs. Enel Cuadro
A-3 se aprecian pesos promedios de gazapos al nacnmento que coinciden
con los pesos menmonados por los: dlferentes autores mcluso se observan
pesos muy por debajo de los 60 grs. y pesos que superan los 75 grs. En el
tratamiento urio (Cuadro - A—3)’ se obtuvieron los 'peso‘s. promedios de

gazapos al na01mlento mas umformes y dentro _de los rangos ideales

‘menc1onados por Rulz (1983) Costa (1974) y la Encwlopedla

‘ Agropecua.rla Terranova,(1995)., Sin embargo por snnple comparacion de

medias del Cuadro tres, resulta que T; es superior a los demas tratamientos,
por lo que se presume que_‘“obe‘déce a cualidades fisiologicas propias de

cada coneja, y probablemente por deficiencia o exceso de otros minerales.

Cuadl o: 3 Peso promedlo de camadas al naclmlento (grs)

REPETICIONES
Tratamientos 1 » 2. 3- ] 4. 5 | 6 7 8 b
[ 45400 | - |681.00 | 311.90 | 510.75 | 340.50 [ 394.98 | - - |2,693.13 | 448385
T, 22700 | 51736 | - | - | 39725 | 39725 | 39725 | - |1,93631|38726
T, | 85125 | 283.75 [ 45400 | - | 34050 | - | 31371 | 510.75 |2.753.96 | 458.99
T4 17025 | 510.75 | 283.75 | - T [45800| - | - |141875|35468
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Tratamientos‘ |

Figufa 2. Peso prpmedio de camadas al nacimiento (grs).

4.3. Nimero de gazapos nacidos vivos.

El numero de gazapos nacidos vivos se aprecia en el Cuadro 4,

&

observé_ﬂdose una variacioén en el rango de 1 a 9 gazapos; coincidiendo con
lo planteado por Tellez, (1990) quien sostiene que el niimero promedio de
gazapos hacidQs vivos es de 6 a 8, sin embargo 'algunas conejas pueden
parir uno solo y otras hasta 16 gazapos. Lebas (1986), dice que el nimero
promedio de gazapos }nacido‘s' vivos es de 6.94; dependiendo de las
caracteristicas propias de cada coneja. EI'l‘ la Figura 3, se apreéia mejor el

comportamiento promedio de los diferentes tratamientos en cuestion.

ah
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Cuadro: 4. Namero de gazapos nacidos vivos.

~ REPETICIONES
Tratamientos 1. 2 -3 4 5 6 ' 7 8 po X
T, 7| - | 8 .| @ 7 & | 6 = | 36 | 600
T, 5 7 - 6 7 9 1734 | 680
T 9 | 6 8 - 6 | - & |1 | 34 566
Ty 5 4 - - 7 1 - | - [ 18 | 450
.-
©
Q»
£8
s §
(S
L0
Qo
£ET
Nae SR
.

Figura 3: ' Numero promedio de gazapos nacidos vivos por

tratamientb.

‘Al analizar estadisticémente’ (Cua‘d'r'o‘ A—4) se determina que no existe

“diferencia significativa al 5% entre los tratamientos, es decir que el

comportamiento del-nﬁmem de gazapos nacidos vivos es similar. = Al
observar las medias (Cuadro 4) resulta que €l T, es el mejor y el Ty resulta

con el menor promedio de gazapos nacidos vivos al parto.
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‘La heterogeneidad del hﬁmero de gazlépos nacidos vivos, estd en
funcion de las caractefisticas }individua'les .de .cada coneja vy 'del_
comportamlento matemo con51derandose que conejas de pnmer parto son'
muy megulares mlentras que las conejas de segundo o tercer parto han
alcanzado condiciones fisiologicas y maternales adecuadas para la

obtencion de camadas uniformes y satisfactorias para el cunicultor.

Las *caracteristicas reproductivas de cada unidad experimental,

probablemente infieran en queé estadisticamente no existan diferencias entre

los tratamientos, aunque matematicamente las hayan, estas son producto

del azar.

4 4. Conejas que replten monta 0 servicio.

En el Cuadro 5 se observa el namero de montas 0 Servicios

‘proporcionados a las coneJas en estudio, siendo el tratamiento tres (T3) el

mejor, ya que nmguna unidad experlmental repltlo monta o servicio.
Estadisticamente (Cuadro - A-5) - se 'co'mprueba que no- hay
significancia al 5%, es- décir'quef los tratamientos se comportaron de igual

manera.

Cuadro: 5. Namero ‘de montas o servicios proporcionados a las

conejas. »
| | REPETICIONES B
Trataﬁlientos 1:' 2 3 4 5 6 7 8 bl X
T | 1 | 3 | 1 | 1 [ 1 ] 11 3 | 12 | 150
T, I |1 | 3 | 2 I T 1 [ 2 | 12 | 150
T, 1 1 | 1 | 1 | 1 1 1 1 8 | 1.00
Ta T | 1| 1 | 1 1| 1 I 3 10 | 125
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Las unidades expernnentales del Ts, mostraron la dlSpOlllblhdad
adecuada para la concepclon mlentras que el resto 'de - unidades
experimentales no; probablemente obedezcan a razones ﬁsmloglcas ala
concepcion propia de cada coneja como temperamento materno, calidad de
primiparas, engorde eXcesivo que es causa de esterilidad transitoria (Parkin,
1972) y factores amblentales adversos, y posiblemente afecto el periodo de
adaptac1on del suplemento calc1o — fosforo 6 la mayor cantldad de calcio

del T; favoremendo la concepcmn

4.5. Peso promedio de los gazapos al destete

El peso promedlo de gazapos al destete (30 dias despues de nacidos) -
es de 500 grs (Lebas, 1986) RlllZ (1983), sostiene que los pesos de
gazapos‘al destete oscilan cntn_e 500 a 550 grs; mieritras que para Costa
(1974), el peso proinedio de gaiapoé destetados a los 30 diasA después de
na01dos es de 500 a 700 grs En el cuadro 6 se observan pesos que
coinciden con los mencionados por los diferentes autores citados, asimismo.

pesos menores a los 500 grsy rﬁayores a los 700 grs; en la Figura 4 se ‘

“aprecia mejor el comportamiento promedio de los tratamientos.

EstadiStiCamente (Cuadro A—6) se comprueba que no hay diferencia
s1gn1ﬁcat1va al 5% entre tratamlentos por lo que se comportaron de 1gua1

forma. Matematlcamente se observa que la mejor media es el del T4
(Cuadro 6).
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Cuadro: 6. Peso promedib de gazapos al destete (grs).
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~ _REPETICIONES
Tratamientos | 1 2 | 3 | 4 5 | 6 7 | 8 r | x
T, B157| - | 38306 | 72356 | 62425 | 64354 | 44454 | - [3,240.52| 540,08
T 42562 | 385.90 | - T[72072 | 38914 | 36673 | = [2.288.11 | 457,62
T 39183 | 298.88 | 610.06 | - | 522.10| - | 695.19 | 1,021.50 |3.639.56 | 606.59
T, 36320 | 908.00 | 681,00 - T [5a858 | - T [2,500.78 | 625.19
700
g @ 600
T 3 500
o © 300
5§ 200
o 3 100

2

3

“Tratam ientos

Figura 4: Peso promedio de gazapos al destete (grs.).

- Es notorio que el peso promedio de los gazapos al destete, esta
relacionado con las caracteristicas maternas — fisiologicas propias de cada
coneja y del nimero de gazapos que alimenta; ya que a mayor numero de

gazapos alimentados por coneja, se obtienen pesos bajos y a menor niimero

de gazapos alimentados por coneja, se obtienen pesos altos. En términos

econdmicos de una explotacion cunicula es mejor tener un mayor niimero

de gazapos: con pesos entre 'vlo.s}40:0 a 700 ‘”grs, ‘y ‘no' un menor nimero de

gézapos 10'011‘_ pesos superiores a los 700 grs- (Cuadrd 6).
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4.6. Consumo promedno de suplemento Ca-P en la etapa de gestaclon.

~ El consumo de suplemento Ca-P en la etapa de gestacion (Cuadro N,
fue estudlado rmedlante'el andlisis de vananza 'y se pudo constatar que no
existe d1ferenc1a estad1st1camente s1gmﬁcat1va al 5% entre los tratamientos

en estudlo es. decir que el consumo de. suplementacmn Ca—P fue similar.

(Cuadro A-7).

- Numéricamente (C_ueidr_o ) se observa que la mejor ‘media -de |

‘apremandose mejor graﬁcamente en la figura 5. En el exper1mento se-
e observo que el T tuvo mayor aceptacmn por las conejas ya que su

palatablhdad fue mejor que el T, y T3, p0s1blemente 1nﬂuyo el contemdo,

de harl-mH_a de t(lgo. y calc10 del bloque de suplementacion (Cuadro 1).

Cuadro: 7. Consumo promedlo de suplemento Ca-P en la etapa de

gestaclon (grs)

' ’c"onsumo: dé suPle1hentac’i6h-Cai—P7 corresponde al T1, seguido del T,y Ts, -

“REPETICIONES _

Tratamientos A 1 | 2 T -3 .4 56 |7 ' , 8 Y- X .
TT, | 13422 - | 4460 | 5610 | 2057 | 4730 | 2442 | - | 32721 | 5453
T, | 3395 | 3755 | - | - | 1027 5825 | 3400 | - | 19423 | 3884
T» | 3635 | 5125 | 2550 | - | 3420 | -- | 2125 | 975 | 17830 | 2971
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Consumo
Promedio (grs)
coB88883

Figura S: vConsumo promedio de suplemento

gestacion (grs). :

4.7. Rés_ultados- economicos.

4.7.1. Pi‘ésupueSto parcial.' :

Ca-P en la etapa de

En el Cuadro 8 se observa el presupﬁesto' parcial para cada urio de

los tratamientos evaluados en el experimento, obteniéndose resultados

positivos para todos los casos.
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Cuadn 038: Presupuesto parclal para los tratamlentos

o T1 1:1 T;—I.S.l ‘ .T3—2:1 T4 = Testigo
Rendimiento ,(gfs)_*_ A 14,582.16 { 7,722.27 11,828‘.44'} 5‘,"0_01.'6‘0
Beneficio Brﬁtd de N ] | o " T
Campo ¢ | 96242 509.67 | 780.68 330.11
Costos Varlables — - ‘} R | o | | .
Concentrado (¢) | 32175 | 30244 | 32175 | 28314
Suplemento Ca-P (¢) | 15000 | 12000 | 8500 | 000
Total Costos Variables| 47175 | 422.?4‘4 740675 | 28314
| Beneficios Netos (¢) | :490 67 | 8723 | 37393 | 4697

>

* En el rendlmlento s0l0 mcluye los pesos de gazapos al destete

Esr _de‘ser‘no‘,tar que con el présupueétq par'c_iél'; el cunicultor tiene
claﬁdad de los costos variablés de los diferéntes tfatémientos alternativos.
Se observa que en el tratam1ento uno se obtlenen los mayores rendlmlentos |
y beneﬁcms netos seguldo del tratamlento tres; mientras que el tratamlento

testlgo reﬂeja los rendlmlentos y beneﬁ01os netos mas bajos

- 472. Anilisis de dominancia.
Segun el analisis de dommanma (Cuadro 9) el Tz resulta dommado y

es eliminado de los tlatamlentos alternativos, debido a sus - bajos

1end11mentos y beneﬁcms netos que no compensan el incremento de los -

costos varlables
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Cuadro 9: Analms de dommancla pal a los tratamlentos

. Beneficios Netos

Tratamlent‘os.n ‘ Costos Varnables
. 0 G}
T 283.14 46.97
T 40675 37393
T, 42244 87.23 D
47175 490.67

: 4 7. 3 Curva de beneficnos netos..

En la Flgura 6 se apre01a que el T, se encuentra por debajo de la -

curva de beneficios netos

demostrandose - que las alternativas  no

dommadas (T4, T3y T7) tlenen una pendiente positiva de 264% de pasar del

hicieron en la tasa de retorno margmal)

Ty al Ty de 180% de pasar del T, al T;. (los calculos de los porcentajes se
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600.00
T
- | 490.67
500.00 - | R A
s
8 40000
'—
wl
Z |
w  300.00
g .
Q
L 200.00
=
w
(1]
©100.00
283.14 40675 47175
TOTAL DE COSTOS QUE VARIAN (¢)
- Fig.6: Cﬁrva de Beneficios Netos.

4.7.4. Tasa de retorno marginal.

La tasa de rétorno rhafginél de haber cambiado del tratamiento cuatro
al tres es la siguiente: | |

Ecuacion:

Diferencia de Beneficios Netos de Tratamientos
Diferencia de Costos Variables de Tratamientos

¢ 373.93 —46.97 = ¢ 326.96 =2.64x 100 =.264%
¢ 406.75-283.14 ¢ 123.61

Lo que nos indica -qué por cada ¢1.00 invertido en proporcionar
- Suplemento Ca-P a las conejas, el cunicultor recupera el ¢1.00 y obtiene

¢2.64 adicional.
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: La tasa de retomo mal gmal de haber camblado del tratamlento tles al

uno es la 31gulente

¢ 490.67 —373.93 = ¢ 116.74 = ¢1.80 x 100 = 180%
¢ 47175 —_406.75 ¢ 65.00

Indlcandonos que por ‘cada ¢1 00 1nvert1do en proporcionar
Suplemento Ca-P a las - conejas el cunicultor recupera el ¢1.00 y obtiene
¢1 80 adicional. S

La tasa de retorno margmal es de 264% al aphcar el tratamlento tres

Yy de 180% al apllcar el tratamlento uno; en nuestro caso se planted una tasa

de retorno minima aceptable del 100% por lo tanto los porcentajes

obtenidos superaron la tasa de retorno minima aceptable temendo el

cunicultor la opcion de elegir el tratamlento y hacer uso de los mlsmos ya

que la tasa de retorno marginal es atractlva.
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5. CONCLUSIONES

El experlmento estadlstlcamente no presento dlferenma 51g111ﬂcat1va

entre tratamlentos y Varlables evaluadas.

El T, reportd 'mejor' ganancia promedio de peso de conejas en la
etapa de gestacmn con 179.50 gIsy el Ty el menor peso con 26.00
grs; el mayor numero de gazapos nac1dos vivos lo- reporto T, con 36

gazapos y el menor numero el T4 con 18 gazapos, aunque por simple

media resulta el T, con 6.80 ser el mejor, seguido del T; con 6.00, T;

con 5.66 y el T4 con la menor' media de 4.5; en cuanto al consumo
promedm de suplemento Ca —~ P en la etapa de gestacion el T; es

mejor con 54.53 grs, seguldo del T2 con 38.84 grs. y el T3 con 29.71

grs.

Por' simple- COmparacic')n 'de medias, en la variable de peso de
camadas al nacimiento el T3 es el mejor con 458 99 grs, seguido del
Ty con 448.85 grs, T, con 387.26 grs y el T4 con 354. 68 grs; en
cuanto a conejas. que re_p_.l,ten monta o servicio, las unidades
experimentales del T; ninguna repitié monta, siendo el mejor
tratamiento; mientras que en la Variable de peso promedio de
gazapos al destete el Ty reporto el mejor peso con 625.19 grs, T3 con
606. 59 grs, T, con 540 08 grs y el T, con 457.62 grs.

En términos estrictamente economicos los tratamientos en estudio

" fueron rentables, observandose ~mayor rentabili‘dad en aquellos N

tratamientos que se les aplico Suplemento Ca — P en la alimentacion

. tradicional de- las co'nejas,'_f siendo el ‘mas rehtablef‘ el Ty con un
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. beneficio neto de ¢ 49067 colones, cdii uha tasa de retorno marginal .

‘de 1.80 quones (180‘%) y réndilniento' medio de gazapos al destete

de 14,582.16 grs; mi-entras que el T; reporta mejor tasa de retorno
marginal de 2.64 colones (264%), pero Vbéneﬁcios- ‘netos y

rendimientos medios menores a los del Tj.

El concentrado peletizado comercial, no contiene los niveles de
calcio y fosforo adecuados, presentando déficit en calcio y exceso en

fosforo.
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6. RECOMENDACIONES

Es necesarlo reahzar suplementaclon mmeral en- conejos basado en

los resultados de deﬁc1t mmeral que reportan los anahsls

bromatologlcos reahzados de acuerdo con los requerimientos de la

_especie.

.Bajo las condiciqne_s‘.vdel_';_experiménto y sobre la base de los

resultados econdmicos, asi como de consumo de suplemento calcio —

fosforo, se recomienda el T, es decir la utilizacion de la relacion 1:1

de Ca — P y como segunda opcion el T con una relacion Ca - P de

2:1, siendo ambos tratamientos una alternativa econdmicamente

aceptable.

Basado en lo observado durante el desarrollo del ensayo, se estima la
conveniencia de amphar el perlodo pre-expenmental a 21 dias, para

que la coneja tenga una mejor adaptacmn a las nuevas condiciones

‘amblentales y alimenticias.

Debido a que el experimento se realizd con conejas reproductoras
primiparas, podria realizarse un nuevo trabajo utilizando conejas de

segundo ¢ tercer parto, por ser mas uniformes.
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~ Cuadro A;l. : An:ilisis de Varianza de Ganan‘ciah promedio de peso de conejas en la efapa de gestacion.

Fuente de Variacion “Grados de Libertad | Suma de Cuadrados | Cuadrado Mé&io “Fe Ft ‘

Tratamieritos 3 81824750 - 27274.916 1.3409™ 320

[ Error Experimental 17 345797.531 20341.031° "
[TOTAL - 20° '

NS = No significativo al 5%.

Cﬁadfo A‘;Z.‘  Andlisis de Varianza de peso prdmedio de camadés al nacimiento.
Fuente de ‘Gradeos de -~’Suma de Cuadradof - F.c. Ft.
Variacion. | Libertad Cuadrados ‘Medio |,

TratamientosA 3 | 3652_'4.7.50‘ 12174916 - | 0.748161“_ 3.20

Error experimental 17 429804.250 ‘ 25282.603 |

Total 720 |

NS = No significativo al 5%.
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“’ Cuadro A 3
(grS)
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Numero de gazapos nacndos, peso de camada (grs) y peso promedlo de gazapos al nac1m1ent0

| TRATAMIEN*TOS -

REPETICIONES.

T .

T

 4

5

“6_

7

Numero de gazapos na01dos

——

-8

7

=y

6

R Peso de camada

454000 |

631.000-

311.898 |

510.7540‘

340,500

| 394.980

A Peso promeédio de gazapos al nammlento'f

64,860

85120 |

62380

- 73.000

785125

65.830-

B P

1

ol

N S

s

o .Numero de gazapos na01dos

8

o N8| ol o of v | -

8

T

9

| Peso de camada

1 227.000

517.560

[ 397.250

397.250

397.250

"Peso Promedio de gazapos al nac1m1ento_

+28.380

164.700

49.66

56.75 |

44.14

T

5

. —

| Ntamero de gazapos nacldos

9

&

0
0
3

3

o] 0| of o o] »| of o of «w

Peso.de camada

| 851250

283.750

'454.000

340500

313.714

510.750

Peso promedio de gazapos al nacimiento

T 94583

47300

56.750

48,643

62.74

63.84

3

5

6
0
0
0
6

| Namero de gazapos nacidos.

5

8

7

,7_

| Peso de camada

"170.250

510.750.

283.750 |

| 45400 |

| Peso promedio de gazapos.al nacimiento |

21280

63.84

" 40.54

S| o of & o of ol &l o] o] o

0
0
0

64 86

7
0 -
0
0

8
0
"0
0
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Cliadro A-4. Ahélisis.de Varianza de n_ﬁinero de.gazapos nacidos viyos. ,
Fuente de Grados de Suma de Cuadrado | F.c. Ft.
Variacién Libértad’ Cuadradds ‘Medio
Tratamientos 3 12.104 1034 70,8893 320
| Error experimental 17 77.133 4.537
[Total T 20 |
| NS %No significativo al 5%, R
‘Cuadro A-5. Anélisis de Varianza de conejas que repiten monta o servicio. ‘
| Fuente de Grados de Suma de " Cuadrado " F .C.. Ft.
Variacién - Libertad Cua,drados Medio , |
-Tratamieﬁtos ] 3 1.375, 0.4583 0.9506™ 205
Error experimental 28 13.500 0.4821 |
Total 31

NS = No significativo al 5%.
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'Cuadrd A-6. | Analisis de Vafiénza de peso bromedio’ de gazap.os al destete.
Fuente de Grados de | Sﬁma de Cuadrado | F.c. Ft.
‘Vafiacién - |  Libertad Cuadrados “"Medio' ' o
Tratamientos. | 3 84418.500 o 28139.500 h .0.7‘47'2NS 320
 [Error experimental 17 640232.000 | 37660.707
‘  [Total 20 T |
B ~NS=No }signiﬁcativoal 5%.  .‘ j
| Cuadro A-7.  Anilisis de Variainz}a de consumo promedio de suplemento Ca-P enla etapzi de gest'afcién-. |
- Fuente de Gradeos de ~ Suma de Cuadrado F.c. T Ft.
. jVariacién. ‘Libertad Cuadrados Medio -
Tratamientos 2 | 1897332 343 666 12047 374
Error experimental 12 11029.992 787856
| - Total 16 |

NS= No significativo al 5%.
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A-9. CALCULO DE RENDIMIENTO MEDIO Y BENEFICIO
| . BRUTODE CAMPO

Para el célculo del rendimiento medio de gazapos, se toma un peso

promedio, multiplicado por -el nimero de gazapos existentes por

tratamiento.
Gaz‘apos;:A I |
Ti =  405.06 grs x 36 =14,582.16 grs.
T, = 28601 grsx27= 7,722.27 grs.
T, = 45494 grsx 26 = 11,8284 grs.
T, = 31260gsx16= 500160 grs.

Para el calculo del beneﬁc_id bruto de campo de gazapos al destete se
considerd un precio de ¢30.00 colones por gazapo en pie, dandonos 0.066

colones por gramo.

' Gazapos: |

Ty = ¢0066x1458216gs. = ¢962.42
‘T, = ¢0.066x 7,72227grs. =  ¢509.67
T; = ¢0.066x11,82844grs. =  ¢780.68

T, =  ¢0066x 5001.60grs. =  ¢330.11
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alambre galvunlzado# 22

Eqmpo para la elcboraclon de bloques de sdplemenfo Ca- P

a) Molde de PV.C., b) Molde sujefado en su parte media con alambre de omorra,
¢) Varilla dehierro para compocfar mezcla, d)TabIa de modero como soporte; e)

Bloque de suplemento calcio y fosforo




