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I. INTRODUCCION

En el sisféma de desarrollo estogido'por una_sociédad;;
£ se deberia ﬁSarIplenamente 105_rchrso§'abundantes (de un -
' éosto socialzbajo) y eéondmiéarllos“recufﬁos escasos. Los

paiéeé como 61 huestr0,.caracterizados por un. rédpido creci-
mientd de 1la poblaciéh y. en diferentes grédos,por‘una limitg‘ )
cién de las tierras gﬁltivébles y de sus-bajas reservas eco-
~ndmicas, su finalidad deberia ser la de emplear téchicas Que
aumenten la productividad de"las tiefras, usando‘en‘méjor
forma los fecursos humanos y de otro,tipo, que estén diéponi-,
‘bles;locélmente, en lugar,dé usar insumos, que exigen una

- fuerte demanda de recursos econdmicos (16).

" En E1 Salvador, el incremento en‘loS‘pfecios de fertili-
zantes quimicos, ha venido a aumentar los costos de produccidn -
en las explotaciones agricolas. Se tiene que, las importaciones

de fertilizantes quimicos, han aumentado considerablemente en

’,<> ~ - el periodo 196éF1975. En 1968 se importaron fertilizantes

quimicoé‘por'un valor de 20,456 miles de colones y .en 1975 por

un valor de 90,479 miles de colones (5,6,7,8,9,10,21,22,23,38).

-~ Lo anterior nos da'un iﬁcfcmento éﬁ las importaciones de
fertilizantes quimicosrde un 2.2% anual para esb periodo, cifras
due estivativamenté'para ellaﬁo,dé 1980 pueden llegar é.tenef‘un-
incremento mayor envlos costos de imporfacﬁénicomparatifaménte

con el monto de las importaciones de fertilizante del afio 1968,
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"E1 alza de los precios y por ende el aumento en los costos

“‘de importacién (de los fertilizantes quimicos) es un fenémeno

mundial. En estas circunstancias, los fertilizantes orgédnicos
pueden desempenar un”papel ecdnémico importante, ademids, de que
aumentan la rcntabllldad de 1a tlerra, al incrementar los rendi-:

mientos como tamblen 1ncrementar1a el uso de mano de obra y ma-

'teriales de desperdlclo.cuyo costo social es bajo.

Es por eilo, que el objeto de este trabajo'es‘aﬁortar;datos

sobre ‘la importancia.del uso de los abonos orgidnicos en la ferti- .

N h

lizacién de los cultivos,wasi‘como, cuales pueden ser sus?fuentes
de. obtenc1on, su preparac1on y algunos beneficios que redundan -en
el 1ncremento*de Ia producc1on agregando tamb1en3 de qué manera

usarlos eflcazmente y otros'aspectos de importancia para el uso

de abonos orgénicos en el-pals.

Para el desarrollo del presente trabajo, se revisaron las
fuentes bibliogrdficas existentes, que tratan sobre. este tema,’
con respecto a nuestro pais, también, sé consultaron expertos en

suelos. Reforzando la investigacidén con la visita a algunas fin-

‘cas en las cuales se han utilizado abonos orgidnicos de cualquier

fuente, para obtencf datos cualitativos de los. beneficios que el

uso de éstos ha,reprcsentado para café y citricos; ;También se

reportan los efectos beneflcos del uso de abonos organicos solos

y comblnados con.diversos factores. Para complcmentar se inves-

tigd sobre la»exlstenc1a actual en el pals*de~p1antas procesadoras\

de:baSUras para la’ fabricacién de abono a‘paftir de 6sta y de ‘no
-existir estas plantas procesadoras la razdn de ello o el porque

dejaron de func1onar.
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II. ABONOS ORGANICOS

P

- Para Tamaro (43), el término "fertilizante orgédnico", se

. usa para referirse, a los desperdicios de origen humano y animal

aumentar su productividad.
N . N N f“ - Y

Db@ Gson QoonpOdomg)) - g

%ﬁ Segun Escobar (19), "son’ aquellos que generalmcnue obran
' como meJoradores del . suelo y contlenen proporc1ones de elementos
necesarlos que,el.agricultor debe agregar al suelo para el desa-

rrdllo de las plantas".

Seglin Ede (17), "son aquellos que ofrecen una influencia
importante sobre las condiciones del suelo; mejoran las condicio-
nes del terreno respecto a su reserva de humedad, nutrientes dis-

~ponibles, especialmente nitrdgeno, asi como la estructura y esta-

- bilidad del suelo'.

De acuerdo a Garcia F.  (26), " son productos que proceden
de la descomposicién de seres animales, de residuos vegetales y

de microbios que existen. en ellos'.

De 1a$ definicionés anteriorcs, buede Sacarstea definicidn
 general siguiente: ' Abonos orgédnicos, son aquellos que resultan
'dé la‘aescgmposicién de,deSperdiéiOSng'o?igen humapo Y animal,

y a la matetia vegetal, que'aplicados al suelo ejércen una in-

fluencia impertante como mejoradores de sus caracteristicas




 fisicas y quimicas, lo que redunda en el mejor desarrollo y pro-

- ductividad de las plantas".
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Estos, no importando su fuente de obtencidn, aportan bene-

ficios, ya sea aplicados individualmente o en mezcla con ferti-

FJ

L4 LA
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N

lizantes quimicos.

A continuacién, se tratardn fuentes de obtencidn, los efectos

benéficos y limitaciones de su uso, el contenido.de nutrientes y

cuales son los abonos orgidnicos mis usados en el pais,

\

‘10 FUENTES DE OBTENCION

"Las fuentes de obtencidn de los abonos organlcos son diveras

e - et et et e o i S e e e it s T e T e

y de fac1l adqu15101on, debldo ‘a que por ser productos de desecho

se les puede obtener 51n mayores problemas.

e e R e e Ll o e e

' Como eJemplos de fuentes de obtencidn tenemos (44)

A, De orlgen an1ma1 T

Ta. i Excrementos humanos

- e it

a. 1 1 Orlna

a.1.2 Excrementos SOlldOS

PP

e

b.1 Excrementos de anlmales domésticos

O —— N o
e e

b 1 1 Onan»f

,,.,«.

‘b.1.2 Estlerco}
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1L e g : . g
y \ b, Residuos de diversos animales tales como:
( . j - Pezufias - Plumas
kY S - Cuernos - Crisdlidas
J . -
‘i - Sangre - Huesos
l - Pelos - Gusanos
S o ) - oL ' -
(. B. Abonos orgdnicos de origen vegetal :
7 N o ‘
) . : .\ a. Abonos verdes
P : Vo L
i = j b. Residuos ‘de cosecha
o o ) . ;
o ’ ' - . . ' ' . . .
Fooe “ C. Residuos urbanos y de diversas industrias
Lov - a. Basuras
( I b. Aguas de alcantarilla
. | ’ -
' | L R . e :
™, \ c. ‘Desechos de industrias agricolas .

2. CONTENIDO DE NUTRIENTES

N ' El contenido de nutrientes se trataria en éste numeral
-4 / L . )
> , ‘desde el punto de vista general y de algunas fuentes de abonos

.= °  orgénicos.:

‘Puede.Obsefyérse en el Cuadro 1, qﬁe el conteﬁido de
nutrientes varia de acuerdo a la especie 0 a 1la fdénfe de aonde'
son obtenidoszlos abonds,iasf’tenémos Que la produccidn anual de
nutrientesvdel suelo obtenida de desperdicios orgénicos‘de qrigen

"pecuario, humano, de compuestos de granjas, etc., como Se muestra

fr
el

en el Cﬁadro 1, arrbja datos alentadores con respecto a las-
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cantidades de nitrdégeno, fésforo y potasio, siendo mayores las

- cantidades que se obtienen de los desperdicios de origen pecuario,, -
luego, de origen humano y\posteribrmehte»de compuestos de granja,

-finalmente lo$4obtenidos de harina de huesos, cama de corral de

aves, bagaso, etc.; todo 1o antefiof nos muestra la iﬁportancia
de ellos, pues puede_ébservarse que las cifras estimativas paral
éi.aﬁo de 1980; éon mayorés que 1as'de"1971, lo que nos da un
indice que,lpara esa época_no>habriaiescasez de ellbs, sino un

incremento . de su existencia.

Cuadro 1 Produccidn anual total de nutrientes del suelo

(N,P,K) obtenida de deSperdicios_orgénicos en el
mundo en desarrollo, 1971 (cifra efectiva)y 1980

(estimativa)* (40).

- T Millones 'de toneladas
o : métricas de nutrientes

N N | N P K

Origen Humano = 1971 12,25  2.87  2.61

o 1980 12.56 3,57 3.25

Origen Pecuario . . 1971 17.80 4,91  14.12

S | 1980 22.85 6,14 - 17.65

Compuestos de granjas | 1971 9,54 3,34 9,54

o , 1980 C11.93 4,18 11.93
Compuestos urbanos : o 1971 0.48  0.38 0.57

, ‘ 1980 0,60 0.48  0.71

. Residuos de alcantarilla 1971 . 1.43 0.29 0.86
: , | H - 1980 1,79 0.36. 1.08
Otros ** 1977 6.63  4.44  11.35

\“ : 1980 8.29 5.55  14.19

TOTAL - 1971 . 48.13  16.23  39.05
: ' 1980 . - 60,12 . 20,28 = 48.81
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humana fresca), un contenido méds alto de potasa, nitrdgeno y

Excluyendo América Central y Oceénia, pero incluyendo

Asia Socialista. - ;

/
%% Harina de huesos, cama de corral de aves, bagazo, cama
de corral de ovejas y cabras, torta de aceite, fango

prensado. (No se incluyeron otras fuentes, en vista de

su escaso rendimiento potencial para el mundo en desarrollo).

‘En»énélisis hechos en algunas de?eccidnes de animales;,
incluyendo al hombre, en el Cuadrd 2 observamos due la gallinéza
o estiércol de gallina y ellexcremento hﬁmano.fresco contienen
cahtidgdes relativamente altas de nitr6eeno y anhidrido fosfd-
rico, combarados con el estiércol fresco de buey, caballo, oveja,

cerdo.

- El mismo Cuadro nos muestra que el estiércol de gallina
posee con respecto a los abonos mencionados ( incluyendo la orina
anhidrido fosférico, Notando ademids, que el contenido de humedad
del estiércol de gallina es menor, lo que lo hace mids ventajoso

que los demids en el sentido de trénsporte y manejo.




- Cuadro 2

abono (43).~

‘Contenido de nutrientes;en diferentes clases de

Un quintal de los siguientes

“abonos contienen en Kg.
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| fresca ‘ O.6O

 Nombré del abono N.  AF*  Potasa Cal SO**  Agua $%
Estiércol fresco
(comprendida la cama)
de: - _
a) Buey 0.34 0.16 0.40 0,31 20.3 77.5
b) Caballo . 0.58 0.28 0.55 0.21 25.4 71.3
c) Oveja 0.33 0.23 0.67 0.33 - 31.8 64.6
d) Cerdo 0.45 0.19 0.60 0.08 25.0 .72.4
Gallinaza B 1.63 1.54 0.85 2.40 22.5 56.0
Excremento humano | -
fresco o 7 1.00 1.10, 0.25 0.62 19.8 77 .2
Orina humana . : :
0.17 0.20_ 0.02 4 96.3

* Anhidrido Fosférico
*¥%* Sustancia Organica

Es conveniente mencionar que un metro clibico de estiércol
de estercolero, ‘con un peso de alrededor de 18 quintales, aporta

al suelo aproximadamente la misma cantidad de elementos nutriti-

vos que un quintal de abono quimico con un contenido de :

de nitrdgeno; 8% de dcido fosférico; 10% de potasa  (14).

Es importante ademds, conocer el contenido de oligoelementos

presentes en algunos fertilizantes orgédnicos, en el Cuadro 3

10

%
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observamos que 1os abonos orginicos de origen animal no contlenen

Manganeso ni Boro, los cuales si se encuentran en las fuentes
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Fuente - Zn Cu jBo1 Mo -
Torta de aceite 44 359 - 57 .22 18 3
Desperdicios de industrias _
agricolas 117 = 678 43 24 14 3
Tortas de_pescédo - 268 86 . 11 - 2
Harina de huesos . - 266” 120 6 - 1
Harina de cuero cocido :
al vapor - . 556 27 13 - 1
. =
KL | : ‘ : : " -
3. EFECTOS BENEFICOS Y LIMITACIONES DE LOS ABONOS ORGANICOS
- | o o |
'} ._LLa mayoria de los abonos orgadnicos (de origcen animal. o

de~or1gen vegetal, ademas, de una manera-general se observa que

el contenido de oligoelementos es mayor en las fuentes de origen

vegetal que en las de origen animal,

Cuadro '3

Contenido de oligoelementos de algunos fertilizantes

. orgédnicos (ppm; sobre;base de materia seca) (18).

Mn Fe

: fvegetal}/;ontienen varios elementos nutritivos (particularmente,

nitrbégeno y fésforo; asi como pequefias cantidades de potasio y

oligoelementos) cuya concentracién es sin embargo, mds baja que

la de fertilizantes minerales.

A pesar de ello los abonos
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orgdnicos no deberian valorarse {inicamente por su contenido de

nutrientes, sino tambiédn, por el'benéfico_éféctq al suelo que

it B et BT T

ejercen., La materia orginica de éste, activa los procesos micro--
S

blanos fomentando la estructura aireacidn, y capacidad de re-

tencién de humedad, junto con ello actfia como regulador de la
te mperatura edaflca, retarda la f13ac1on del ac1do fosforlco' ) |
mineral y sumlnlstra productos mlnerales resultantes de la des-

comp051c1on organlca que influyen en el desar?ollo de la plagzij -

(28). : - .

'En nuestro pais, el uso de abonos orgénicos de cualquier T8

fuente, csta limitado a cxplotac1ones de cultlvos permanentes,

como son: café y en algunos huertos de c1tr1cos en los que el
‘uso del abono orgidnico no es precisamente para eliminar el uso
de abono quimico, pero si,‘como un complemento en 1é fertiliza-
cién, obteniendo ademds, una mejora en las cafacteristicas~fiSi—

cas y quimicas de los suelos. ' C . |

. . #
Debido a“la topografia‘accidéntada de los terrenosugonde< >K

generalmente se cultivan citricos y café en nuestro pals, el

uso intensivo de abono organlco se hace més dificultoso y econd-

micamente cara por el transporte, tanto hacia la.finca c&mo a

los lugares donde sera aplicado,‘sin embargé, en alguna medida

son utiiizados,.ya séa énicantidades mayores b menores, depen-

diendo de las facilidades del agricultor, tanto en el aspecto

e
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econdmico como de accesibilidad a la finca. Una cosa es cierta,
y es que lastimosamente, a nivel de explotacidn particular no se

tiecnen datos cuantitativos del beneficio éel uso de los abonos

orginicos en el pais, sin embargo, se han 1llevado a cabo investi-

gaciones, que se tratarin en capitulos posteriores, sobre el uso,

de la pulpa de café éomo abono.

,Hasta'1962,'funcibnaba uﬁa féabrica deiabonos-orgénicos én
San~Salvador 1a'cual procesaba la basura de la ciudad, isin
ehbargo, debido al desarrollo urbano ésta fabrica dejd de funcio-
ngf como tal, ,ademas, hay que hacer notar que debido a la intro-
duécibhwdé articulos de plastico -(bolsas), se hizo mis dificil
su procesamlento Yy economlcamente ya no fue rentable su’ existen-

cia, quedando 1as 1nsta1ac1ones para -uso de bodegas.

4. ABONOS ORGANICOS MAS USADOS EN EL PAIS -4

{/”“\ En nuestro pals, el uso de abonos orgidnicos casi esti >
3o

‘reduc1do a unas- pocas ‘fuentes: estiércol de gallina (gallinaza);
j

estlercol de ganado vacuno y la pulpa de café.

“Acerca ‘de los abonos orgdnicos de origen vegetal, el uso =

de los abonos verdes ha sido muy-1imitado,,la pré¢tica mis usada,

es la incorporacidén de desechos del cultivo anterior, con &sto se

logra adicionar materia orgédnica al suelo y por consiguiente mejorar

su‘estructura, ademds, en algln grado se devuelven al suelo

..algunos minerales presentes en las plantas después de su cosecha.




._-fertllldad de los suelos

i

ITI.. - EL ESTIERCOL COMO ABONO. >

El estlercol de establo 0 de granja, esta formado por paJa,f,ﬁf

en descomp051c1on que contlene excrementos y orlna de anlmalesf
. 4+ i

vdomestlcos (20)

ffi Las noc1ones de qu1m1ca agrlcola que estan al alcance de S
'titodo agrlcultor,_medlanamente 1nstru1do, bastan para comprendcr'

el 1nteres que hay en usar estlercol para aumentar y mantener la
e e \//
”Mjl:; PREPARACION DEL ESTIERCOL COMO ABONO _ Lyff I

¢

“En" nuestfovpals, cl problema para la.obténc1bn de estlercol

N esta basado més que todo , €n . que son pocas las explotac1ones gana?
deras en 1as cuales el ganado se- encuentra ‘en. estabulac1on y 1a
:generalldad de explotac1ones cxtcn51vas, t;engn’el.ganado.en

potreros.VV'-

9 _ . T T R ]

B

En el caso de los anlmales en estabulac1on es p051b1e recoger

. 1as deyecc1ones 11qu1das medlante canales dc evacuac1on 0 por el

j empleo de camas de materlales de absorc1on (paja turba) Loi"‘

L~

g .anterlorvnou sucedcéen el caso del-ganado_enAloS‘potrcros, donde

éstas deyecciones se pierden por evaporacién o absorvidas- enm el =

suelo.

El peso de 1as deyecc1ones que se. pueden recoger anualmente ,3~A,;

por cabeza de ganado estabulado, durante ocho a d1ez horas d1ar1as,»

_J
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es de 10,000 1bs., con un volumen aproximado de cinco metros

cibicos,

E1l proceso de preparacidn de estiércol fresco, dura aproxi-
madamente de tres a cinco meses, perdiéndose en ese periodo un
50% de su peso y volumen; si la preparacidn es correcta, no habri

pérdida de elementos fertilizantes.

Como .la preparacidn del estiércol fresco presupone la cons-

5

truccidén de instalaciones adecuadas y de una serie de operaciones

. encaminadas para tal fin (lo que ocasiona"gastos),.es natural que

'se hava pensado en suprlmlrlas Yy para ello se incorpora el estiér-

¢

- col al suelo después de recolectarlo. El problema puede suscitarse

si se -apila al pie de los &drboles o es depositado en los hovos de

siembra, debido a que al entrar en fermentacidén el estiércol, 1los

procesos de ésta fermentacidn pueden dafiar los tejidos de las plan-

3

tas; lo anterior no seria Droblema si el e%tlercol se esparce en

'el terreno y Se -incorpora al suelo por medio del arado pero ésta

A
practlca también tiene su. Jnconvenlente - como es, el que Va,éea

que - el est1ercol este en forma semlllqulda o revuelto con materia-
les pajlzos ‘su d15tr1bUc1on e 1ncorporac1on se hace dlflCll,
ademds, se tiene que la producc1on d1ar1a de estlercol es constante
y las labores de abonado tienen su época determlnada como también,
que para el transporte del estiércol fresco. (cuyo peso y volumén,

es el doble con respecto al estiércol preparado), implicaria un

doble flete, aumentando‘el costo de tranéporte (14).




- En el proceso‘de elaboracidn del estiérCOI; puedenbexperimenf;i
tarse péfdidas>de'e1emehtos fertilizantes; prihcipa1mente el ni-
trogeno, es‘por eso-qde_los cuidados y modalidades de este pro-
ceso,’tieﬁen como fin principa1 reducir.estas pérdidas al minimo.
‘Ciertamenté,‘al brgparar'el-estiércol-ffeséo, no se auménta.su

: ,contenid6 de'elemehtéé fertilizanfes,'pero Si,‘sUfren transforma;'

ciones que los hacen de fdcil y de rdpida asimilacidn.

El uso del estiércolrééco al sol, trae prbbleﬁés tales como,
la pérdida de nitrogeno debido.a'quévsé eneue@tra en el estiércol
én forma amoniacal o sOiuble y"fécil devevaporarsé, es por ello,

' due no débe‘dejarse-eiﬁuésto al sol, 'Siqel estiércol se expone

a alternativas de sol y lluvia, como suele suceder en los corrales

- de ordefio, la pérdida de nitrégeno es practicamente total ademids

de que, elvagua,lluvia y las aguas que escurren naturaimente»del'

4 ' . estiércol, arrastran consigo los demids elementos fertilizantes.

Ps : +
H 3 -
( %CD Las razones expuestas W®S indican la necesidad de 1las ya
“("\ ' " ’ .
3 i --. - v - -
f‘. : mencionadas instalaciones que permitan someter al estiércol a un
¢ proceso adecuado de fabricacidn.
P . :
Yoo . . :
v . 7 . . . .
J T Los puntos badsicos sobre los -que descansa este proceso de )
&Y , : ! € PIS _ “«
L h | tratamiento del estiércol son:
f AL En la masa de estiércol primeramente se origina la fermentacidn
5 - ) P . ’ T N . . . . .
5 . aerbbica, en la que intervienen bacterias como el Bacillus mesente-:
i : S .
! S, . . . . -
& -~-ricus Ruber, y el Bacillus thermophyles Grignon, a las que se debe
Za .
‘.{ .
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que .la temperatura suba a 50-55 °C,. ademds de que estas bacterias
- ~ .atacan la urea, dcido Grico, dcido hiplirico del estiércol, trans-

formdndolos en amoniaco y nitrégeno libre. Act@an ademds sobre

los hidratos de carbono, contribuyendo asi a la desintegracién

de las pajas y. ésto con desprendimiento dé_gas carbénico. La

) ~ . ) . .
f fermentacidn aerdbica exige la presencia de aire, humedad y micro-
s ' organismo. La humedad de la masa puede mantenerse mediante el i
L, . o ' S ' R I |
C riego repetido de la masa, pero hay:-que evitar que el agua se .
TN empantane; lo que se logra con canales de desaglic que saquen las \
N L : : . : .
3
£, aguas que escurren de la masa. 1
t : ' . .
= |
- !
{ B. Las aguas escurrldas de 1la masa de estiércol y recogldas en '
© e . :
i
t
/ los canalcs de desagUe, arrastran elementos fertlllzantes, por lo ~
"3 ) I3 ’ i
} ‘ que es necesario almacenarlas en un pozo y que sirvan para regar ‘
3 :
{ - ‘
C la masa de estlercol Este pozo sera construldo €n un punto en !
} _ , . :
F el que desemboquen los canales colectores que fluyan/de les- co- ;
¥ ) ‘ : ~ {
2 rrales/donde estan los animales. §
£ ’ : !
{: N
, O | .
F C. Es aconsejable que la masa de estiércol esté bajo techo
S TN ) : . . |
v (por las—razones ya-expuestas), sin embargo, el techo no es in- ]
f dispensable, pues el estercolero puede ser construido a la sombra
& N . L 7 ’ |
- de drboles que suplan el techo mencionado. Generalmente las de-
L yecciones recogidas y almacenadas en los pozos mencionados -en i
? o _ . .
¥ . oo . . )
f el literal/B no son suficientes para regar la masa, por lo que
3 . R o . L. . ' . )
S puede usarse las aguas lluvias que atraviesan cl montdn de estiér- |
{) ‘col (14). |
3. i 4
i o ,
-}, PN 4:‘1: - I
. ]
x““ ) 1
; |
./
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2. COMPOSICION QUIMICA DEL ESTIERCOL

»

'

. v L , - : -
"En el Cuadro 4 puede apreciarse que el contenido de elementos' -

fertilizantes en el estiércol de gallina (gallinaza), es signifi-’ !
cativamente mayor que el de corral, lo cual nos indica que su uso
'puéde ser mds favorable como abono, ademds, el contenido de hume- - |

dad es aproximadamente la mitad que el de el estiércol de corral,

LT TN TN T

~y
O »

lo que es méds favorable en funcidn de peso, para el manejo y - |

transporte de este tipo de abono.

Y

b | L | : | - |

g Cuadro 4 Composicidn quimica del estiércol de corral y de

% gailinaAISJF !

L ,”“ e h N s R :

D { Elementos e ‘ +  Estiércol de = - Estiércol de - -

] N R .. corral (%) z_} gallina (%)

@ | R

N : . ' ’

¢ Nitrdgeno total . ' 1.26 §.95 -

7 Fosforo total 0.47 o 1.47 g

L Potasio total . 0.60 : - 1.64

! Calcio total o ©1.18 2.23 '

f ; Magnesio total ' o 0.23 - .31 |
¢ Agua - ’ 50,28 . - 27.23 -

. O | | | |

5 o | "

<, . .

; Para traducir con nimeros los principios sobre los que se .

g ‘basa un valfio de los elementos fertilizantes de un hato de ganado, !

. - . . - o ’ : l

( basta considerar el contenido de elementos fertilizantes en . }

& 30—35}000 1bs. de deyecciones sdélidas y liquidas, (promedio anual

L : por cabeza de ganadb Vacuho) es de 150 a 160 1bs. de nitrdgeno;

F . de 170 a 175 1bs. de potasa y de 45 a 50 1bs. de dcido fosférico ,

L (14). - o E : ' RN

L - |

2 , i

)

\ - )
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Shgﬁg Tﬁawes Seler (&5)? la rlqueza media de un estiércol
maduro en muy variable, en el Cuadro 5 se dan datos promedios

de sus componentes.

(T : . o ,
Cuadro 5 . Composicidn de el estiércolvmaduro,(45).
Componentes - . Rango (%)

. Agua . : o . 75.00 - 80.00
Nitrégeno A . ' 0.30 - 0.70
Anhidrido fosférico ° : - 0.19 - . 0.45 .
Okido de potasgio | :. ' 0.37 - 0.87
Oxido de calcio S 0.50 - 0.80

La literatura rewisads., indica una gran variabilidad en

el contenido de nutrientes en el estiércol de ganado vacuno,
tal es el caso del contenido de nitrbgeno.en procentaje, el.

cual, como se ha visto varia entre 0.30% y 1.26%, variante que

‘puede_servdeterminada'por_el tipo de andlisis usado, las condi-

“ciones en que éste fue hecho, las zonas donde se tomaron las

muestras de estidrcol. y el'tipo de alimentacién a que estaba

.'somctldo el ganado antes de hacer cl ana1151€ ‘ ]1 dato que po—

demos tomar para nuestro pais es el dado por Choussy (4?), ya

o

que, este‘anallsls fue realizado en E1 Salvador (con las condi-

ciones propias del pais).

3. ESTERCOLEROS

e ‘o \tc.n\c\o
Hemos verdde hablando del estlercol y de sus propiedades.

-\

L
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C) la disposicidn de los agrlcultores para la mejor preparac1on de ‘ |

" como abo@o. ‘Ademds, se ha hablado de su preparacidén y de su

produccién en el pais. Para ello, se hizo ver la necesidad - S

. .de instglaciones adecuadas para dicho fin.

.‘
d
!
|
|

En/ esta parte se veridn las instalacionequue son neCesariasJ

para la producc1on y conservac1on de abono a partlr del estlercol |

A éstas 1nstalac1ones se 1es conoce- con el nombre de ESTERCOLEROS.

- . e r@{:\cr&’— ) )
Nos rederimes a los’ tlpos de estercolero que .la técnica pone a

la masa de estlercol y a un costo relativamente bajo.

oy o . : '
‘fc%ﬁy Normas requeridas por un buen Estercolero - /

- Para satisfacer las exigencias requeridas para la buena
maduracién del estiédrcol, .el estercolero de cualquier tipo y

forma que sea, debe responder a las normas siguientes:

a. Tener las medidas adecuadas para que no haya discon-

C) - - tinuidad en la fermentacidn, permitiendo la formacidn

|

|

!

J

de masas bien compactas que no superen el volumen de - |
_ - v : o

1

60 metros clbicos por masa de estiércol.

b.  Impedir el desperdicio de los liquidos de_estiércol,
recogiérndolos eﬁ un pequefio pozo hecho a propésito.

\

c. Evitar los excesivos lavados causados por el agua

— de’lluvia.
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. d. Evitar que la masa sea aiqaniada
sol y el viento.
e, Ofrecer facilidades para carga y

de estiércol, de las cuales, una

otra en maduracidén y la tercera,

Se puede evitar la desecacidn de

-la fermentacidn aerb6bica (que resulta

\

directamenté'por el

descarga de la masa

estari en formacidn

lista para su uso.

-la masd, que favorece

dafiina), regandola con

.F . el liquido de estiércol durante la &poca seca una vez al dia,

0o . v ‘ - 4 ' .

,f ) preferiblemente por la tarde (#4), y durante la &poca lluviosa,
N una vez cada dos o tres dias, con relacidén a la pluviosidad (45).
.‘; .

{

T ‘ -

Y, B. AClases de Estercoleros. mds importantes

Existen varias clases de estercoleros, entre los cuales

Y Y e V¥ o e T s Vol N

\ ,4*——-.\.'!‘

podemos mencionar:

/

- Estercolero de pozo

%

o

- Estercolero de macerador

a. Estercolero de Pozo

 En'e1 gréfiCQ 1, puede Qbservarsé el eétercoiérq de pozo
de un-solo patio, en el_cual‘pueden disponersé dos masasté
-estiércol Ay B>convuna‘amplitudvde 3.0 x 3;5 mtsf gada una,
El patio posee una pendienté (en ambos extremo§) hacia el centro,

- las cuales convergen en el punto -H, que es una abertura cubierta
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construido en la parte central-anterior.
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por una reja, que sirve para el escurrimiento de las coladuras
en el pozo P, construido en la parte central-anterior, con una

forma cdbica .de 1.8 mts. de lado y'volumén Gtil de 5.8 mts.

~cibicos, capaz de recoger las coladuras y las aguas lluvias,

pero nunca la orina recogida en el establo. Sobre este pozo

se colocaran la bomba destinada a'elevar'las-coladuras,Dara el -

t

riego de la masa de estiércol.
I
Finalmente, circundando el patio, Se construye un muro

perimetral M, el cual puede tener una altura de 0.40 mts.

El erdfico 2, nos muestra una Variaﬁté del anterior,
pudieﬁdo~observér la existencia de dos patios A y B, los cuales
poseen una pendiente hacié_los cuatré lados. Esta’ pendiente
- converge en los canéies de descarga de liquido del estiércdl'cs;-
los cuales transporfan el liquido del‘éstiércol, el cual es des-
cargado enAelfpozo.Pﬂpor‘iaS'aberturas'S. Ei pozo, de dimensio-

N

nes tales como: 1.4 mts. de altura y 1.6 mts. de ancho, serd

La otra variante del estercolero de pozo es la mostrada en

el grafico 3, en el cual las dimensiones de los tres patios A,

B, C, pueden ser las mismas que las mostradas en el grafico 2.

El patio A, con pendiente en los cuatro sentidos; él patio B,

con'pendiente'hacia adelante al igualque el patio C, y todas

las pendientes convergentes en el canal de recogida del liquido
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del estiércolAH;.él cual descargara dicho liquido en el pozo P,

que estd construido en la parte central de los tres patios.

Modo-delUsarlos.

Se saca el estiércol del establo una o dos veces al dia,’
luego se lleva al estercolero y se estratifica sobre los patios,
comprimiéndolo fuertemente para favorecer la completa eliminacidn

del aire y la iniciacién de la putrefaccidn. Se secciona diaria-

‘mente, de preferencia por la tarde (al momento del riego con la

coladura). ‘Los riegos deben hacerse en &poca lluviosa una vez
cada dos o tres dias; y en época .seca, una vez al dia.

Si durante la formacidn de la masa, se tiene que- enriquecer

el estiércol con compuestos quimicos, estos se.distribuirén

sobre la masa de estiércol, inmediatamente antes de formar una

'capa;'asi también, entre una capa y la otra se dispondran aquellos

residuos orgidnicos que se preferirad hacer fermentar con el estiér-

col (basuras, residuos industriales, etc.).

Llegada la masa a la altura deseada ( 2.2-2.5 mts.) se

construirid 1la Gltima capa en forma convexa y bien comprimida, .

cubriendo toda la superficie con una ligera capa de paja para
evitar evaporaciones. La maduracién o fermentacidén en estos

estercoleros, se alcanza en cuatro a cinco meses como midximo (45).

-
N

‘



Estercolero de Pozo de unbsolo,patio
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2 Gréfico‘ 2 Estercolero de Pozo de dos patios
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GtéfiCO 3 - Estercolero de Pozo de tres patios
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b. Estercolero de Macerador

. Representa lo mejor para la rédpida y uniforme maduracidn
del estiércol. La construccidén se basa en el principio de rea-

lizar la fermentacidén en un ambiente anaerdbico. -

'El grafico 4,-nos'mue§tra eSfe tipo de estéfcblero;vel
cﬁél eété formado pbr-ios'patios A & B, cuya pendiente podria
serf ‘central,‘pefisférica.o lateral. -Entre los dos patios
se'encueﬁtra el macerador, (de 1.4 x 1.9 x 0.80 mts. de-profun-
didéd), Qué eSrsubdividido en las secCioneé Ovy-S por el tabique
L,‘el.cual lleva una abertﬁra-de comﬁnicacién R; estoApérmite

el llenado de la parte O cuando la parte S estd en vias de ma-

duracidén, y viceversa.

Los patios A y B, con pendiente hacia el centro, dejan es-

currir en los depbsitos maceradores O y S mediante algunos pe-

quefios agujeros (c), situados en el bdrde que 1imita ei,depésito.

" Con el objeto de recoger las coladuras que se podrian de-
rramar de los depééitos maceradores 0 y S, se puede construir
un pequefio pozo P en la parte anterior dec los patios A y B.

Dicho'pozo, puede tener las dimensiones siguicntes: 1.05 mts.

' de'profundidad y 0.85 mts. de lado.

Modbvde Usarlo

El estiércol recién sacado del establo, se pondrid en el
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depdsito macerador y se cuidard que ‘sea sumergido inmediatamente, -

y que asi permanezca durante todo el periodo que estarid en el

depésito (10 a 15 dias), después de lo.cual, se saca el estiércol.

y se forma la masa sobre el patio, debiéndo recubrirla con suelo

arcilloso o estratificarla con el mismo, no olvidando regar la

~masa con los 11qu1dos de estlercol Es aébnsejable ademas, al-
. ternar las capas de estlercol (provenlentes ‘del macerador) con
funa capa ligera de estiércol sacado ‘del establo (fresco), pues

- éste se impregnard de las coladuras de la capa superior. Con

este tipo de estercolero, en un periodo de dos meses, se obtiene

un estiércol completamente maduro (45).




4 Estercolero de Macefador
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Es.recomendable; que al momento de aplicar el estiércol, -
éste'seaVCOmBinado con uh'tipb de fertilizante qufmicd, debido =
a que las cahtidades de_ésfiércol a~usér,son.a1tas, y para re-
ducir 1as:cantidqdes de abon0'orgénico y abono quiﬁico,.eg re-

~comendable @&sta combinacidén . Al respecto, puede tomarse como

un indicador el Cuadro 6.

Cuadro © Combinacidn de abono orgidnico y abono quimico

vy su formulacidn equivalente (12).

- Contenido aproximado Si se complementa Equivale poco

‘ en kilogramos con: mds o menos a:

- 20 Ton - T » T — Clasé

Abono - N 'PZOS _KZO Kgs. Materiales Kgs. abono
~ Caballo y . SR

paja - 110 -55 132 750 superfosfato 2000 5-710-5
Ternero y . o -j ' ﬁ : e
paja 110 70 96 - 600 superfosfato 2000 5-10-5
Vaca lechera : e T . o
y paja 96 . 60 . 84 1000 superfosfato 2000 4-12-4

- Cerdo - - 130 127 - 96 500 superfosfato ,
' : S - - 2000 6-12-6
50 muriato de
“potasio
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La aplicacién de estos abonos para cultivos limpios, puede

“*

S

hacerse el,vo;eo en el térreno, y poétériormente incorporario

‘ con.un paso de rastra, o bien puede ser aplicaao'en bahdas, si
.IQS‘CAntidadeéydcaabono disponibles son relativamente bajas.

" Las bandas donde seé_ahlicado el abono"deben'ser idgntificadaé,
" para queAlé préxima apliéacién‘sea en lgs‘bandas donde no se

"aplicé el abono (ver grafico 5).

A

‘Cuando se trate de cultivos permanentes, puede aplicarse

al momento de la siembra en el hoyo hecho para tal fin. La-
cantidad puede sef»eQuivalente a una canastada (20-30 1bs.)
posteriormente puede aplicarse en las calles del cultivo siguien-

do el método de intercalacidn. ' -

Grafico 5 ' Ejempib del Método de Intercalaciénrﬁara abonado -
X /; X0 X [/, X 0 X [/, X0 X /;/ X
X /; X 0 X /y X0 X /, X O0X [/, X
O x /, X o X /;, X oO0OX /; XO0X [/, X
£ X/, X 0 X /, X.,0 X // X 0 X // X
// - Banda de aplicacién en calles 1 y 3, el primer afio.

R VAV R e AT et S Ve LV AV S g A VA S A Vo e Ve
) - . m . - S L ’ k . . ’ :

0 - Aplicacidén en calles 2 y 4, el segundo. afio.

- X - Cultivo - - A\ - -

N




IV, LA PULPA DE CAFE COMO ABONO
T ) «::.'"f," : e -
~Antes ‘dérentrar en el tema, es importante conocer lo que
es la pulpa de café, por lo cualzlé definiremos como un desecho
\déi beneficiado del café: Tal deéecho, né es mids que el epicar-

. o
pio y parte del mesocarpio del frUtoE (41).

Por otra parte, es bueno saber que se calcula que veinte
quintales de café uva, producen un metro clbico de pulpa fresca

(37).

RSN | » B
Una de las ventajas del uso de la pulpa para abono, seria

' - 1 ] . . ’ : -~ . .-
el que evita ia contaminaciodn de los rios. Por otra parte, se

[

/

N A ™
~evita la fornac1on de un ncdlo favorable paxa el desurrollo de | ybb;
‘larvas de insectos transmlsores de paludlsmo y de otras enfer- /

U

/
medades de la zona: cafetalera que son un- problema para nuestro/ @?
/I J

caficultor (27). —:>> » ' B | » o | Vi

» %COn el depésito'de la pulpa de café en las aguas de consu-

no,cada afio se pierden grandes cantidades de abono, cuando pre-

parandolo en’ una forma correcta, podria devolverse a las plan- gf’

taciones de café parte de 1los elementos que se 10 restan al

“suelo con 1as cosechas anuales (4, 27). v : A !

perie, su descomposicién es incompleta, y muchos elementos, es- |

Ademds, cuando la pulpa de café se deja apilada a la intemtn A
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pecialmente el nitrdgeno, se pierden por evaporacidn - (37).

- <TE1 uso de la pulpa de café como abono, es una prictica
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sencilla y se tiene el beneficio del mejoramiento de los suelos, o
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" pudiendo ser, ademds, un abono que estd al alcance del caficul- é‘

e

tor (36). :7

1. Preparacién de la Pulpa de Café como -abono

En nuestro medio, la preparacidén de la pulpa como abono,

no ha merecido mucha importancia. Generalmente, lo que hacen

algunos caficultores, es almacenarla en hoyos hechos para ese

fin y esperar a que ésta se fermente para poderla aplicar pos-
teriormente al cultivo. En otros casos, se acostumbra deposi-
tarla en los hoyos de siembra algunos meses antes, para que

cuando llegue el momento-de la siembra, ya se encuentre descom-

A

puesta y no daﬁ¢-e1_sistema radical de las nuevas plantas.

Para llevar a cabo el proceso de descomposicidn, se cons-
trUYen‘una'o varias fosas apropiadas, con las dimensiones si-

guiéntes: 5 metros de longitud y Z,S'metros de anchura con

1.20 metros de profundidad.

En el fondo de la fosa se coloca un tendido de vara de
bambﬁ sobre el piso, a lo largo de 1a fosa. “Luego, se llena

ésta ﬁon tpda la pulpa de café que pueda colectarse. Séguida-'

) . . . . ( ° .
mente, se proccde a extenderla en capas, rcvuclta con abonos

A
6
v
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verdes, los cuéles aeben ser cortadés‘en'pequeﬁos trozos. v
‘Se puede usar también, estiéréol;'lo cual es muy indiéado, pues
lleva consigo un gran nlmero de microorganismos que activan'

ei proceso de descomposicidn. Ademis, puede regarsexuné ;aﬁa

de minerales (nitratos, fosfatos) en una forma uniforme.

Después de arreglar.la priméfa"capa, se procedefé en forma
idéntica con las.demﬁs-capas hasta que‘se complete la mitad de
laifosa.‘ Se'dbren, enfonces, huecés con varaside bambd de
10kcentimetréslde'diémetro, Ca las que se le han suprimido los
tabiﬁueé de los‘entrenudOS), desde la parte superior de la pila

-hasta el fon&o de la fbsa, distanciando dichas Qaras de bambd
.unbs 50 centimétros unas de‘otras; -La‘finalidad perseguida'con
los huecos, es fécilitar‘el movimiento de aire a través de la
>masaven fermentacidn, para que éste’regule la temperatura

evitando asi que se detenga o se cambie el proceso de descom-
posicidon (36).

Ademis de las fosas, pueden\emnlearse depééitos esbeciales
0 chiquerés debidamente acondicioﬁadbs'péra que hayé tifcula-
ci6n de aire.  Es ventéjoSo construir estos depésités é un
nivel iﬁferior del sitio donde estan las instalaciones del
beneficio; para facilitar 1a$}operacionés de'carga,y.deséarga,

Ademids, nunca deben de construirse cerca de las casas de habi-
tacidn.
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La coﬁéffuccién de 1os éhiquéros para aimacenar'pulpa
puede hacerse de madera con 155 dimenéiones de 4 metros de
lado por 2.0 metros de alto (variando segiin la cantidad de
ﬁulpa resultante del beneficiado).. Pueden ser una especie
de galeras techadas en dondeﬁia bulpavse deposita por medio
de cénales qﬁe van del despulpador a éste depbsito (ver gri

fico 6).

Una vez en el depbsito, se revuelve con tierra; luego,

cuando estd lleno, se aplica una capa de 20 centimetros de

-tierra y se deja fermentar. Al cabo de seis meses, la pul-

" pa estd lista bara usarse como abbno‘,(27);
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‘Grafico 6 ‘ Chiquero para almacenar Pulpa (27).
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2. Modalidades del Uso,de la Pulpa;en~el Campo

i : S - '
&La pulpa de café debe emplearse fermentada. Regar la

pulpa fresca entre las calles del cafetal no es aconsejable,
por los malos olores que se desarrollan vy, ademis, por que
pierde casi la mitad en su valor como fertilizante (i).

' Hoy en dia, dentro del pequefio nﬁ@ero de agricultores

‘que ‘hacen uso de ella, se conocen dos maneras de aplicarla

en el campo:

A. Regarla inmediatamente después de que el café se ha
beneficiado, es decir, ‘fresca, lo cual-no es muy indicado,

puesto que los-elementos fertilizantes que ella conticne,

‘estdn en. forma soluble y son lavados fdcilmente por el agua.

Adcmés, tienen un alto cornitenido de humedadiQué hace molesto
su manejo, al igual que dificil y costoso su transporte.
Este sistema no es_el,mas'aconsejable, pero es preferible a

desperdiciarla parcial o totalmente.

B. - La forma méds indicada, es efectuando el proceso de des-

~composicidén antes de aplicarla al suelo, proceso que se lleva

Lg

a cabo como ya se ha expuesto + (36). .

Resulta también muy conveniente, combinar la fertilizacidn

quimica anual, con el abonamiento orginico, cada dos o trecs afios.
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tados de dichos analisis,.

En ese caso, la pulpa a utilizar Se aplica en ia primera
abonada (abril o mayo). Este sistema tiene la ventaja de

evitar que el pH del suelo disminuya por efecto de las sales

quimicas que se aplican, y aseguran una ampliacién-del periodo

de disponibilidéd de los nutrientes parérla planta (2).
. 3
En cuanto a‘la_éantidadvde‘pulpa-qﬁe deba utilizarce en

cafetales, no debe ser menor de una tonelada por hectdrea, ya

que es necesario hacer la consideracidén de que en tal extensidn

de terreno, caben mids o menos mil &rboles, los cuales producen

de 4.3 a 8.7 libras de café uva por érbol'almaﬁo;' En las re-

giones en. que se obtengan densidades de plantas y rendimientos

superiores a los anteriormente dados, debe aplicarsc una canti- i

dad proporcional.de'pulpa (36) .

1

,Aplicahdb 4 kilos de pulpa fermentada por érBél; cada -

uno recibird una cantidad igual de nutrientes. a la que se

retird del suelo-en,la formacidn de ‘la cosecha (27).

3. Composicidén quimica de la Pulpa de Café

Andlisis efectuados en pulpa de café nos indican su con-
tenido de nutrientes, lo que nos muestra la importancia de

ella como abono. A continuacidén se observaridn algunos resul-

~
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Cuadro 7

‘ S e |
Composicidén general de la pulpa de Café fresca (35) |

'Cdmponente %

Humedad 60
Materia Orgédnica ©38.12
Material Mineral 1.29

Nitrégeno

Se han hecho diversos.anélisis de la pulpa de café en . i
|

varios paises, los cuales, indican que la composicidén quimica

Para observar lo anterior, se da a continuacidn el cuadro

siguiente:

Cuadro. 8

!

Resultados de anédlisis de pulpa de café, hechos

puede variar dentro de ciertos limites de regidn a regidn.

-

‘en E1 Salvador y Costa Rica (41);

COSTA RICA

EL SALVADOR

Humedad

Nitrdgeno

Fésforo

Potasio
Calcio
Magnesio
Azufre

. Hierro

Manganeso
Boro.

. 76
1.56
0.16

o\ o\°® o

2.43
0.45
0.07
0.11
90 ppm

8 ppm
17 ppm

o o o

Hdﬁedad
N Total

“Acido TFosférico

(P205)
Potasa (K,0)
Magnesio %Mgo)

0.166

.75
1.40
0.32%

@ o\@ o®

3.7

o o2
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El Instituto Salvadorefio de Investigaciones del Café

-

C nos da datos al respecto también, que no difieren mucho de los:

‘mostrados. en el.cuadro anterior, asi tenemos que en el Cuadro

9, se presentan los resultados siguientes:

3

;Cuadro 9: Composicidn de 1la Pulpa de Café en porcentajé (41).
o ‘~Componentes %
_C} : | — T
' Materia Orgidnica . ©917.20
’ :Nitrégeno | - “ . 1.94
Fésforo (P;705) . : ‘0.28»
" Potasio (K,05) o 3.61

Con los datos y andlisis anteriores, nos damos cuenta del

= .»L#,——v_uﬁ*\k j T TR \jr'“lﬂ'*‘,f*w*"'\u[“'.yr"“\,fv\ W ACERC AR VAR W S W AV

valor que la pulpa de café puede tener como abono,no olvidando

el efecto mejorador del suelo que ella ejerce.

i' @

Ty - "
B %;" S—

4. Composicién Quimica de la Ceniza de la Pulpa de Café.

i

o V\‘-. J——J' e T

Ademds de que la pulpa puede ser usada como abono-cuando

estd fermentada (algunos caficultores la usan fresca), se ha

analiiado la céniza,de 1a'pulpa y estos andlisis .reportan lo

siguiente: (ver Cuadro 10)

8

»
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Cuadfp 10 Resultados del Andlisis de la Ceniza de

Pulpé {41).

Elemeﬁtos ' %

X0 52.9
pzbs s
cas0 . 3.8
Mgo 7.
so, 327

Lo anterior nos indica, que la ceniza de la pulpa de
café también posee valor como fertilizante, al mismo tiempo
que ésta puede ser usada como abono, con el dnico problema
N : ’

gue su contenido de nitrégeno es nulo, pudiendo éste ser su-

plido por un fertilizante qdimidoﬂ

Con respecto a la pulpa de café, puede observarse lo

siguiente:

~

a) Que el contenido de materia orgdnica es mayor en la pul-

pa que en cualquier compost de basura o de residuos de fincas.

b) El contenido de nitrdgeno y potasio, es tambidn mayor en

la pulpa que en el compost que se hace en El Salvador.
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-nismos transforman paulatlvamente las sustanc1as originales,

cir normalmente durante algln tiempo, pero esta somctido a

c) -'La,pulpa, se compara favorablemente con el abono de es-

tablo y con el estiércol de gallina, en cuanto a su contenido

de nutrientés, especialmentefde‘nitréggné’y potasio. Por otra
pdrte, el principal'valor‘de'ia'pulpa de café como abbnO’sé de-
riva de su.contenido de'materia orgénica; por lo que vale la |
pena comentar sobre la 1mportanc1a de la materia organlca la
cual desde el punto de vista qulmlco, ‘representa. una mezcla de
carbohidratos, proteinas, grasas; resina y compuestos similares.
Cuando~ingrésan matérialeé vegetales en el suelo y se presentan

condiciones favorables de temperatura y humedad, se comiensan a

desarrolTar los procesos‘de'descomposicién, y los microorga-

—

usan el carbon Yy el nltrogeno en su allmentaC1on y descomponen

las moleculas de carbohidratos y proteinas, dando origen a

_nuevos‘compUéstos orgédnicos. . E1 final de este proceso, es la

completa mineralizacidén de los residuos, pero como fase interme-

dia se encuentra el humus que es completamente materia orgéinica

‘en estado avanzado de descomposicidn. .

‘

Muchos: autores con51deran, que en general, el contenido~

de materla orgénlca determlna la carga negatlva del suelo.

‘Aunque esto puede ser exagerado, lo c1erto es que la materia

orginica obra como un dep6sito o lugar de almacenamiento de

los nutrientes que luego seran suministrados a las plantas en /P

forma lenta., Un suelo pobre en materia orginica, puede produ- A

. e

.
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. . |
perder su productividad en un plazo mas o menos bréve' (41)5UO

*

5. Resultados de 1a investigaci6n,de el uso de la Puipa

de Café en E1l Salvaddr,
A. Efectosideula-Pulpa de Café como Abono

,% En El'SaIQador’se VefificarOn ehsaybs con pulpa de- café
<>- - combinada‘con fertilizantes quimicos; para_determinar el efec-
o | to del abOno:orgénico-aplicado individualmente y combinadoc con
Afeftilizahte quimico, ademds, el efecto de los fertilizantés
quimicos aplicados individualmente. Los tratamientos aplicados
~en el ensayo fueron: |

1. Testigd (sin ningin abohé)

2, Nitrégeno

3. Nitrdgeno ylpulpa

4,>' Nitrégeno y fdésforo

| Nitrbgeno, fésforo y pulpa

o

6. Nitrbégeno, fé6sforo y potasio -

[

7. Nitrdgeno, fésforo, potasio y.pulpa

El ensayo se 1llevdé a cabo en macetas con un suelo reprecscn-
tativo de la zona de Juayfia. Después de ocho meses de sembradas
las plantitas, se comprobd que la aplicacidén de nitrégeno con

pulpa, produjo mejores eféctos que la aplicacidn de fertilizante

&.

quimico completo (nitrégeno, fésforo y. potasio), y ademids, se
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‘de la nartc adrea y peso SCCo tota1 de raices  (30).

notd que en los tratamientos con pulpa, disminuyd ¢l nfmero de
nemdtodos pardsitos, comparados con los tratamientos sin pulpa

(29).

B. Respuesta de la Aplicacién de diferentes Niveles de Ni- A
trégeno, Fésforo y Potasio con Materia orgdnica.

“En 1961 ol‘JSIC 1n1L10 estudios pard ovaluwr la- fortlll—

~dad de suelos de las dlfcrente rcgloneq Lafetalerae dcl pals

'usando§p15ntulas de. cafe semb1adas en macetqq. In 105 ensa yos

se compararon 24 tratamientos quc rcsultan'do combinar tres ni-

‘veles de nitrdeeno; dos niveles de fésforo; dos niveles de po-

- tasio v dos niveles de pulpa.

‘ Se comnrobo que en - 10% suelog representa t1vo% de la zona

'.déllbaTln de Santa Ana,.se obtuvo una re%nuoqtd favorable a la

| .
anl1c1CJon do nttropono en ]0 quc 01 dc‘qrrollo de. as pldntulas

 se reflere; ademaq 1a pulna auméntd el contenido de nltrogeno
Y pot sao Follar, cncontrandose una Cnrrelwc1on ndetIVQ cntre
A“e] nltropeno y - fosfnro follar Al comparar- los tratamlcntos de ..

“pulpa con. nl 10<t100,,50 oh Orvo quo_la nu]pn hrndu1o un aumento,

4

aLnxQLAC,xxor'ﬁj_nlxi(ﬂic:\t& Vo, on J()F v11101‘v‘ medidos, tales como altu-

“ra de la nldnt!s, contenldo f011 ar dc nutrientes, peso fresco:
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L SR  C.. fifecto de la Aplicacidn de Abono.Orgénico, Cal v.un prti—
é ‘lizante amoniacal en-el pil del sielo y en la produccidn

N . | ] “del Cafeto.

Este experimento hecho por el ISIC, iniciado en 1958, en
un cafetal a la sombra (que crece cn un suelo arcillo-rojizo.

- Los tratamientos aplicados anualmente fueron:

1. _Abbno orgénicb? 20-30 1bs por queto (al prJnCJplo se
ﬂpllCO V]tdl humus, pero a part1r de 1060 %e sust1tuy0’

por nu]pa de cafe)

2. Cal: Mcdln 11br1 nor var a (nadrnda (cqu1valc a. dos 11-'
_"bxah por C1fet0)
o 3. ‘JFcrtilizante' Do% 11hr1e por cqfeto do [6rmula 15 -10-20°

(a- base de »ulfatc dc amonlo trlple'superfosiato*y muriéﬁ

to de_potasjo)ﬁ

5

} » 4, 'Abono,orgénic0_+ Cal,

L L e :

) 4 , L

E o 5. Abono . orpfinico + Fertilizantc. %
t“‘ ‘l 6. Abono orgénico + Cal + Fertilizante.
Vo . o

/ . 7. Cal '+ TFertilizantc.

) . o :

¢ 3‘, v 8, lestipgo.

(s,
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" Los tratamientos nimeros 4, 5, 6 y 7 recibicron las mismas

cantldadef de abono orpdn1go cal o fertilizante, sepfin el ¢caso

-quo los trntnmlonlo 1, 2y 3.

L1 fcrt1]|7antc se dlstrlhnyo en banddc kdlrededor‘del_cafc;
to dentro de la zona de las. ralces LaAcal'y'elfabonb orgénico,

se'esparciéron al voleo en'toda,el-ﬁrea de 1a parcela.

A bartir de 1961, ni el-abono organico, ni'la:cal, ni el

fertilizante se- incorporaron al suclo después de su aplicacién

superficial sobre la hojarasca. Aﬁl'abono orpéniCO'Se aplicé de

una sola: vez en Mayo, y la cal tamb1en de una-: sola vez en JUllO"

el fertlllzante se repartlo en doqls Jguale% en’ Mavo y %eptlembre;

En Abril def1963_ se tomaron muestlas do suelo do todos loq

_tratamlentos y se determlno en-ellas el pH

f

E1 anﬁlisis(estadistiCO'dejlds datos obtenidos demostré

.. que:. niguno de los tratamientos es superior a los otrOS' con re-

:lacién a la prodhccién, AdemﬁSﬂ se. concluyo que el abono organlco

fuc un, pOCO mis CflLlenie que la cal en correg1r parc1a1mente la

'):ac1dez del suelo causada por el~ferti112ante (24),

Ve

"D, Ademds, sc ha experimentado con la pulpa de café, combinada
‘con sombra y distanciamientos y su efecto’en.el crecimiento radi-
~cular y de-la parte aérea de lds plantas en almacigueros,. Para

ello, se montd un experimento en la estacién experimental de
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LOS'tratamientos.fueron: Cuatro grados de-sdmbra artificial

.(O 36 52 y 81% ) fres nLveleq de materia 01wan1ca (O 20 y 40 1bq

de pulpa de caféd semldescompuesta por metro Cumdr do) y tres
distanciaﬁientos’de siembra_(10;15~y 20 pUlgadas),

4

Condiciones de lugar: Altura: 720 m.s. n.m.; temperatura:

b

-231grados centigrados y lluvia anﬁal: 1600 mm‘,‘repartida en una

estac1on 11uv1osa (dc Mayo. a Octubre), en la cual cae el 95° de
la 11uv1a Yy ‘en la estacidn seca (de Nov1embrc a Abr1]), en 1a

cua] cae el porcentd1c restantc Los suelos son pesados,y su

:'fertilidad se considéra baja' dCb]dO prnnc1pa]mentc a su’ poco‘

contenldo de n11ropono y de ma?erla orpanlca

La pu]pq provonla de una fosa en dondp hahl pcrmanec1dol

‘ensilada durante tres mesesy 'y se_lncorppro a las primeras diez

_pulgadas del suelo, mezclado uniformemente.

E1 andlisis estadistico’demdstré que en:ln altura de los .

‘cafetos no hubo diferencia 91gn1f1cat3va entre los rres sub tra—'
- tamientos de materia orpanlca _ 1mh1en, que la %omhla Y 109 dlss

tanc1am1entos de Clemde, Fueron Tos farfores,que.mﬂs 1nfluyeron

sobre las caracterlsticas dP las plantas que se mldleron

Las aplicaciones de materia orginica, apenas infliuyeron
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sobre el peso de los tallos. Ademds, la materia orginica apecnas

influyd sobre ¢l contenido de nitrdpeno foliar (42).

B, La influencia de la pulpa de café en la disminucidn del

nfimero de nemidtodos patbgenos del café en suclos representativos

de Juaytia, dié magnificios resultados, siendo los tratamientos .

“con pulpa . significativamente mejores en el desarrollo de las

plantulas sembradas en macetas, que los sin pulpa., También,

el nfimero de nemitodos (Pratylenchus coffeac) disminuyd signifi- .

“cativamente con los tratamientos a base de pulpa, en comparacidn

~.con los tratamientos sin . pulpa.-

Los tratamientos fueron:

1. Pulpa de café + Nematodos.
2.  Nemdtodos.. y - o o

3. Pulpa. . o

4, Testigo.,

La pulpa de café se aprepd junto con 1a inoculacidén: de 100 .

negmiatodos en las macctas correspondicntes. Las macetas semhradas -

con una concha de café en-cada una, se dejaron crecev un. perfodo

de nueve meses.

Los resultados obtenidos en Suelos de textura arenoso-franco,-
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nos muestra ]a enorme 1nf1uenc1a de la pulpa en obtener un mayor

peso del cafeto, tanto.en’la parte aérea como»cn'el sistema ra-

“dicular; ademis, 1a,pﬁ1pajpropicia 1a disminucién en la boblatién
de nemdtodos patdgenos. (P. coffeae) obtenlendo tamblen un aumento

1.de‘n1trogeno y potasio en. 10% cafetos (31, 32).

;\

i

64A Factores que Dlilcultan el Uso de la Pulpa como ‘Abono.

Fl caflcultor vende su cosecha en cereza o uva, por lo que

}tlene luego que ‘acarrear la nulpa desde los benef1c1os hasta su
'flnca.v Como este transporte no puede hacerse durante la epoca

“t de coSecha por estar ocupada “toda la mano de obra ‘disponible’

en 1a recolecc1on, la pulpa se almacena_enflos beneficios en

. grandes zan]35,Que'1uego de 1lenarlas, se cubren con tierra.

En el mes de marzo comienza a secarse la pulpa que posee hasta un

75 o_dc humcdad 10 cual le da mayor peso y encarece su transporte.

[

¢

, Al llevar la pulpa a laJ flncas, si no ‘se dlspone 1nmedlatamentc

de mano-de_obra libre, se amontona en ]as calles hasta por varlas

'semanas,*convirtiénddse en criadero de.mosca'domest1ca insecto
que con9t1tuyc un plave pellpro para la qa]ud de. la poblac16n.

. La c1rcunstanc1as anterlores dlflcultdn la amplla utlllzaC1on de

la pulpa en los cafptdleq (ZS),
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V. GENERALIDADES DEL USO DEL ESTIERCOL DE AWES COMO ABONO

,[11 4!1!-’: ; .

"~ “Como ya se dijo al principio, el uso de estiércol de aves

_

4

agricultores que la-uqan qobre todo en cultivos de tipo permahen—*
Vté. Sin embargo,-su uso es mayor y mas Frecuente en €l" abonado

v de Jardlnes y viveros . comerc1a1es.-

1. Riqueza Nutritiva dgllAbonb de;Aves{‘.

El analisis del abono de aves, mezclado con la cama del

corral, arroja resultados que varian considerablemente, lo que

l'.

-depende del}contenido de humedad, de 1la cantidéd]de cama de tofral

y de-las pérdidas de nutrientes que haya tenido 1ugar,

En el Cuadro 11 se observa el bontenldo de elementos fert111zan—'”

tes en el estlerdol de galllna, lo qoe nos 1nd1ca su 1mp01tanc1a

.. como abonoy

!

~~ Cuadro 11 °  Contenido de Elementos Fertilizantes en el Estiercol

de gallina - (3).

lemento ‘ o %
"Nitrégeno .total 3.95 \
Fésforo ‘total 1.47
‘Potasio total- 1.64

Calcio total 2.32
Magnesio.total -~ 0.31

Agua - ' 27.23

es una practica no muy generalizada en nuestro pais; pero existen
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fy»énterrarlo 1nmed1atamente con el aradO,

) diStribuCién'Sdbre la superficie del suelo, la

"dlana cantidad de fosforo y es bajo en pota51o

-d051s de e%te elemento como las pramlneas.

hortalizas.

ESté'abono debe manejarSe:bién para ev1tar pérdldas
Puede esperarse una’ perdlda promedlo de’ 40° de n1trogeno en
el ga111nero.

Pero si el abono se callenta, se'perdera més

nitrégeno -y materia orgénica.

Cuarido el producto ée apila axlé intempcfie expuestoAé
la 11uv1a, se perdera el nltrégeno y otros olementos por lavado
La meJor manera de ev1tar perdndns de nutrJonth en ¢l abono de
aves, es llevarlo dlrecfam nte desde el gall:nero al terreno

Cuando se'haga la

?-pérdidas de

'nltrégeno pueden prevenlrse haciendo la d1str1huc1on en un dla

inublado

E1l abono de aves e€s rico en nitrépen0'~pero contiene me-

Por su riqueza

en nltrogeno es fds aprop1ado para cultlvos que requ1ercn fuertes'

lamhlen,‘es_un buenf

fertlliﬁante’para'el pasto, potreros‘agotados, frijol y muchas.

(11,34).
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VI.  GENERALIDADES LN Bl USO DE ABONOS VERDES

Los abonos verdes son los cultJvoq que se anorporan al

fsuelo Yy un e]emplo de este abono es el frijol es pada (Canna—, 

valla cnc1forme), come una egpoc1e adecuada para usarse como.;

© - tal, pues ademids, de ser- una 1egum1noga, tlene la ventaja de
‘ potar las hOJas,antesnde_la cosecha, lo, que beneflcla en el

- sentido dé que al momento de la cosecha, ya habré en el'suelo

suficiente material en descdmposicién que, poco después. de la

cosecha, podra ser 1ncorporado al suelo .con 01 resto de. 1a

" planta.

En el Centro Nac1ona1 de fecnologl Agropeéuaria,rsé l1levé

a cabo por el Ing. José R Salazar , un experlmcnto para demos -

trar los benef1c10% del uso de abonos verdes,

El ensayo se 1levé a cabo en maiz, debido a que es un cul-

“tivo ba51co paratla allmentac1on Y. por su. calldad de planta 1nd1—,

- cadora de 1la fertllldad natural del suelo. Il lugar’ dondé se f

1levé a cabo dicho ensayo,. fue en la estacién experimental de

San Andrés, durante 5 afios,

- Los trdatamientos dplicados fueron los siguientes:’

‘

'4

i

i

!

1

1

1

i
f
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'3_ puede Verse en el Cuadro 12 - ' ,_‘ . ' “':“f'A"  N ‘~M%

‘fCuaer~1Z A Rendlmlento nromed1o de 4 repet1C1ones, dados en "’fw B

Sistema de manejo de fresiduos:

- Residuos cortados y removidos

.~ Residuos -incorporados

- - Résiduos quemados

- Sistema de incorporacidn de Lab-Lab

Niveles de fertilizacidén con nitrégeno:
- No siﬁ'nifrégéno

N1 170 1bs, de nitrdgeno por manzana . o "¢;t'i,: w

 N2 340 1bs. de nltrogeno por manzana - R oo

N Resultaron doce tratamlentoq de 1a comb1nac1on de tres

niveles. de nltrogeno con 1as cuatro practlcaq de cultlvo, 10 cual |

qq /Mz, de Malz en’ grano al 15% de. humedad (39)

)';~.Practlca de ; No o N . N2

. ,';

cultlvo R ~Sln”N,‘(170'Lbé/N/M;lf,(340qLBS/N/MZ)'PromédiQE‘ %

Re51duos cortados T - ‘ e ‘
y remov1dos B Stev o 7503 ) 80.6. - 69,0

R351duos 1ncorpora "ﬂ' - ”f o o '-" f>;‘_' E
dos . . T 606 71.3 737 6.5

'ResiddoéaQUemddbs 5?,4‘ fv"78;6" 721 67.7 ];uw

Slembra de (Lab Lab) R ‘;<bﬁ L v S o
e 1ncorporac1ones 66,7 72,20 - 73,4 70,7 . #

Promed10‘7  ' S 87.7 743 75,0 - 69,0

~—, e N B Y N e N e S U
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"En conc1u31on se puede dec1r que la 31embra e incorporacién:

de Lab Lab produjo un 1ncremento en la producc16n.d¢'maiz,

‘aunquée no se apllco,nltrogeno, 10 que' traerla'c0movcbn5ecuepcia;

~un abono para el agricultor por la reduccidn en el uso de nitré- -

gend.comb_fertiiizahte '(39);

Una de las meJores practlcas por llevar a cabo ‘es la im-‘
.plantac1on de cultlvos de abonos verdes, para el cual se .usan

legumlnosas como Dollchus lab- lab y Cannavalla enc1forme. Esta’

\'"-ﬁltlma es una especie de abundante follaje El ciclo vegetatlvo_w

Ade ambos cultlvos es . aprox1madamente de 60-70 d1as.

: _ _
Para usarlas en suelo (oF terrenos que no se pueden dejar de

~

'xexplotar, se procede de 1a 51gu1ente manera: ,(Ver Graf;Co'7l_“_.'

'vGraflco 7.

e FlM[A[M[I [T |a|s|o[N|D|E|® |M|A|M
P L ( ‘ T
WARR K
( T N s PR o
. L= = o

i = Siembra de maiz

S = Cultivo de abono verde

====== o= Incorporac16n de rastro;os de maiz y abono
~ =xwxxxwer = Recoleccibén de maiz ‘

Cveiieenne. = Periodo de descomp051c16n de abono verde

H
i
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El 51gu1ente ano, se procedera de 1la mlsma manera, pero

Graflco

coococo
b e b 5

SO

Akpara

wou

RS AN
Ralelaialel

E culdando dn qembrar en otro surco El crec1m1ento de estas
espec1es de abono verde es hac1a 1os ‘lados (lateral) por 1o~ que

: iel area cub1erta es mayor.

8 Descripcidn esquemdtica del método mencionado

Cada cinco. surcos, se deja -uno
para sembrar la leguminosa que
‘servird como abono verde

<XX***”H
T
cocooo
P
B b 5 b 4
SECICIOICE
< 5 4 B B
5< b B < 4
coocoo

: Cultlvo de abono verdev

qultlvo de maiz

 Lo anterlormente descrlto se puede emplear del mlsmo modo

otros cultlvos, como el algodon, ma1c1110, etc.
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g, VII. -EL,COLPOST  COMO ABONO |
T ~ . El estiércol de ganado y avéS» ademés de 105 elementos i
. o . . !
o que aportaﬁ como abono' contlenen gran porcentaJe de bacterlas {
ﬂ o - del 51stema dlgestlvo, que intervienen en la transformac1on de !
Q"A ‘ allmentos, por ]o cual es. un matcrlal muy 1mport1nte en la pre- f
R » L : )
;”C,.- _ parac16n del Composte.
f ‘ . -, i i
2 Una tonelada (2000 Lbs ) de estlercol de cstablo contlene, j
* L o
& ,C); o aprox1madamente, 10 1bs. de nltrogeno 10 1bs de potasa y 7 lbs, ' j
g p%#r f H  Vde éc1do fosférlco l | R N R
f S, v En la Escuela Nac1ona1 de. Agrlcultura (13), se han usado 5
Jeo (D ' EVEENS S
L E o para 1a elaborac16n de Composte, materiales orgédnicos de d1versas CEE
: , L
5 : procedenc1as, basuraq de 11mp1aq aserrin, etc.,, vy tamblen re51- R
i . . |
{A;‘ - duos animales como estlercol fresco de establo y'galllnerowp ‘}
4 » ‘ - T
{ %
Y ST _ o /
Z,agf'-' 1. '_Prepéiécién(del Composte para Abono: - ' o i
L (
§ . 5 .
g,- - Se prepara el composte en p11as que pueden construirsé - o
¢F . ]
x,” dlspuesta en. tal forma como lo indica el Gréflco 9. :
Y ; ‘ : |
? ,(Vex,gréf;qo; 9) . ;
) L o '
Joi
Pl ” .
f ; | - , [
AU ! L o
; \ S n 1
Sy E
O o
, 7
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Y Grdfico ' - Corte transversal de una pila de Composte

TR

T ™ , Vaeas pE
o : - ’ ‘ BAMBU _

Tiei:(:x'; y. ‘Cq\. (,2 M) £~"—“‘ T o= —— o=\

TILUZA y Col (2 em. )—L— T

»

‘ T'EQQAQ CM(ZM)/;“—* —————————————— 2\

4§$3§§%§l2£$§§;:ﬁ;ézyughmA\@zb
TN VNO&NN&N&

N A =
e
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§ ('— TN u' T
o e
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[

m ZACA‘H: ‘y PA sl\ Sctn (S e )
Tt ebca | Freseo (8 em)_
\ES/')Q_‘EQ\

_HA‘CILA VEQDECBAsuaAs ZAcATE, e,

' TleanA v CA[ (Zem )m A e e 2 MATE?\A UER.DC(LQGUM[MOSAS ycA

ws) (20 cn)

\\ Esvicrw iF co (8 em D :
A\s\g\\%\\‘%\i‘;\m\\\\\“\\\\\ﬁ\\wv :ﬁ:%?;* Ve e, salene Tl

Feridoco) Fresco (8 em)
I el Freses 000 sy

- Estiércol Fresco (% em.)
Zreale (12 an)




= s st b S o S AL e i P TSR TR MR NN, (LT AL T TREEE R T L e R T R Bl s o S e

ff ] "y
Qj}' :
- - 52 - |
y i
\ - |
VA | » .
& Si se hace en la estacidén lluviosa, no sera nccesario !
, ‘ . ' . L o R o
% ! regarla, pero en la estacidn seca, si conviene cmplear cl riego’ : W
i' para mantenerla en las condiciones que aqui se indican. Si =
.tl L ‘ ! ! ‘ . . ' '. - . !
) ~1lueve mucho se puede proteger la pila con un techo provi<ional. -
5 . N .. . . . i
t | i
[ Tres o cuatro semanas después, se hace un 'volteo'" (sic)
7 . . . . . - 3 | . . o
g_ . para que la fermentacidn o descomposicidén sea uniforme. 4
i . v ‘ ‘ :
5L ES
t‘ C) 2. Como se usa el Composte g
Y o , !
8 El ¢omposte ha terminado su proceso de descomposicién, cuando |
. S : : .- : |
S tiene una estructura esponjosa (después de tres a cuatro mescs),. 1
’ I o . - - |
k : “suelta y liviana. Cualquier mal olor, indica quc.al compost le i
C falta todavia tiempo, . , o '
; ' L Las cantidades de composte que deben usarse como abono, de- |
é penderan de la clase de suelo y cultivo de que se trata.. Fn .
i ‘ _ : e e aue. n |
ﬁ :CD 4 .~ términos generales, podemos decir aue una tonelada de composte
; ‘ ' ‘ ‘ , : S : .
3 - procesado (2000 1bs.), contiene aproximadamente 60 1bs. dec ni- |
; i . . . : . ' I
i “trbdgeno, 30 1bs. de fésforo y 25 1bs. de potasio. ]
y - . - ! . ¢
kY . ’ o C S i
Y |
,;'x'_ N ' . . L . . {
%’ Para que el composte actfie como abono, debe aplicarse cn |
f una proporcién de '8 a 10 toneladas por manzana, teniéndo ecn “ |

~A

_cuenta, que su principal beneficio es el aporte de materia or-

P

gdnica al suelo (13).
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VIII. FUENTES POTENCIALES DE ABONO ORGANICO EN EL SALVADOR
‘Ademés de las fuentes de abono"orgénico-expﬁéstas‘on'csfe

trabajo, se tiene que, en nuestro pais, pueden utilizarsec.otras

fuentes de abono orgdnico, entre las que podemos mencionar, re- -

siduos de mataderos, basuras urbanas, torta de higuerillo, hari-

na de sangre, productos'de industria de los aceites vegetales.

1. Posibilidad de obtencidn deiaboﬁos nacionales a bajo}b

costo con productoéﬂdefdesecho“ (33).

En nuestro medio, existen productos de desecho (ademis de
los ya mencionados en el presente trabajo) los cuales pueden
ser utilizados para la elaboracidn de abonos orginicos a bhajo

costo, DILstas fuentecs potenciales de abono orgdnico pueden scr

~ utilizadas en determinado momento- con excelente resultados.

A

La torta de'semiila‘de:higuerillo, si estd bien agotada de

aceite, es un abono mis rico en nitrdgeno que la semilla de al-

godoén.

.\Qara fransformér las basuras .en abbhos~ﬁor medié de la
fermentacion enziﬁética,_se necesita los silos zimQtérmicos,;hue
son faﬁqués cilindricos, construidos de‘adobég 1adri110 o con-
creto, cubiertos y coﬁ ciertQS'abefturas para carga y descarga;

pozo recogedor de orina y bomba para riego de la misma.
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Las basuras antes de ser introducidas en los silos, ne-
cesitan cierto cribado, para separar la tierra que contiene,
que retarda o anula la fermentacidn; y una escogida en cinta,

para separar vidrios y partes metdlicas. Los silos deben de

tener en la estacidn seca conexiones con la cafierfa de agua

" para regar la masa; y en la estaci6én lluviosa, es nccesario

5 . o ' . . )
que permanezcan relativamente secos, 0 sea que no se mojen con

el agua de lluvia, pues para que la fermentacidn sec VCfifique}

necesita estar en condiciones apropiadas.

'A. Residuos de Mataderos

;
La sangre desecada es un abono rico en nitrdgeno, conte-

niendo un 14% en forma muy asimilable. Ademds, es un excelente

alimento para el ganado. Los huesos y cuernos son ricos cn

nitrégeno, dcido fosférico y calcio.

Para la preparacidn de la harina de sangre pueden usarse

calderas adecuadas, la sangre se calienta con agua, hasta que

alcanzan una temperatura suficiente para coagular la alb@imina.

Ya coagulada se muele y, en aparatos escurridores a presidn pro-

gresiva, se le extrae la mayor parte de agua por medio de dese-

cacién térmica, usando para ello el aire caliente ya sea en forma

continua, en hornos giratorios o de torre o discontinua con hornos

secadores de bandeja.
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Para la preparacién de huesos se .usan calderas. abiertas’
i ’ i

’.

y con agua, se llevan a ebullicién despues de haberlos triturado
separdndose la grasa o sebo de huesos que se usan en jaboneria
'y para la fabricacidén de grasas lubricantes. Los huesos se

secan y se pulverizan finalmente, vendiéndosc-asi para abono. .

B. Subproductos de la Industria de Aceite
Las tortas que quedan después de freir el aceite,. son exce-
lentes como abono. Cuando el contenido de aceite no'pasa'del"_
4%, puedeéusarsc como abono por contener de 7 a 9% de nitrégeno;
de 3 a 5% de écidb_fosférico; 2% de potasa en forma facilmente

asimilable (33).
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\En hueéffo'paisxal\uéo de abonos orgﬁnicos, hasta Hby no
se hé dado ia importancia neceéarié,'como'sevpucdc notar e¢n cl
presenté trabajo.  Se pued¢ dccir,,qug.esfudqu cuantitativos .
del uso y beneficid de'éstosbabbhos,:solo sc han llevado a caho
en el cultivé de café)'y‘solo coﬁ pulpa_de‘céfé'como fuenfq, y

muy poco o nada coh otras fuentes y con otros cultivos.

Réspecté al usd del estiércol como fuente dc abono, no sc
tiene en el pais ningﬁn'trabajoréxperiantal queunoé indique en
forma‘tééhica'o precisa cuales ﬁueden ser las ventajas en rela-
cidn al réndimientd que su uso fesultd~béneficioso pués_como
aporte de materia orgénica dcscdmpuesta, mejoran la estructura

fisica del suelo.

Lo mismo sucede con otras fuentesﬁde,abono~organico,-con
exéepciéh,:éomo ya se dijo, de 1g.pu1pd de Café; con la cual se
,han-llevadé a cabo esfudiOS de sus efectos sobre 'las cosechas y
otros'elementqs del cultivo de café én ellpais.

Lo anterior debe éer”motiVo de:préOCUpacién y debe movernos
a investigar mis sobré el,asuntd,-pues en alguna;mcdidé el incre-
~ﬁento en él uso‘de abbnos-orgﬁnicos, podria TedUCiTVlOS costos Jc

fertilizacidén en el pais ya que, en la actualidad, son altos.
- = , » : Ly ,
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X, RECOMENDACTONES

Serfa fitil que, tanto institucioneés gubcrnamentales
como privadas, dediquen espacio para la investigacién dec los

beneficios de este tipo de abono, como ademias, otras fuentes

‘de obtencidbn que servirin para lograr mejores rcndimientos en.

. ) (
los cultivos. .
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XI. - RESUMEN -

Debido al'iﬁrremento'de precios'eﬁ 1o$ fertilizantcs.
quimiéos, el éosto.de produccién de 1asicxp1otnci0ncS agricolas,
ha aumentado. Esté incfémento haASido de'2.2% anual en el bc~
riodo de 1968 a 1975 | Por cso es quc se ha pcnsado cn la ut111-
zacién de los abonos organlcos ‘para disminuir en aleuna medida

el uso de fertlllzantes qulmlcos.

Los abonos orgﬁnicos son desperdicios de origen humano,

anlmal 0 vegetal apllcados al suelo para aumentar su produc11v1-

dad. La mayorla de ellos posee elementos nutritivos, particular-

mente nltrogeno y fosforo, asi como pcqucna% cantldndos de pota-

510 y elementos menores cuya concentracidén es, sin cecmbargo,

mis baja que la de fertilizantes minerales. Iste contenido de

nutrientes de los abonos orginicos nos permite enfatizar la im-

‘portancia que puede tener su aplicacidn en los cultivos.

En nuestro'pais la utilizacién de abonos orginicos estd

reduc1da a explotac1ones de cultlvo permanente. Los mis usados-

son el estlcrcol de galllna (galllnaza), estiércol de pan ado

vacuno, porc1no y equino y 1la pulpa de’ cafe.

Los- efectos benéficos del estlercol como adicién de matc Tlﬂ
{
orgénica al suelo, vy con la ventaja de que;su bajo costo_de

~adquisicién hacen factible su uso mis generalizado.
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Para la preparacién del estiércol como abono, .se hace

necesaria la

construccién de instalaciones scncillas y de bajo

costo,llamadas estercoleros. Para que las pérdidas de clementos

fertilizantes en tales instalaciones sean minimas, deben tenerse

cuidados especiales como recoger diariamente el estiércol de los

establos; no almacenarlo expuesto al sol; hacer riegos periddicos:

a la masa, para evitar su:desecacidn; evitar lavados

de estiércol, etc.

Se conocen varios tipos de estercoleros entre los

mds importantes son:

a) Estercolero de Macerador
b) Estercolero de Pozo de 1 patio -
<) - Estertdlérd_debPozo de 2 patios

d) 'EstefColeTO'dc.POZO'de 3 patios

Entre los tipos de estercoleros mencionados, -el

pias condiciones. y necesidades.

de la masa

cuales, los

agricultor

~ tiene 1la posibilidad»dé éscogerAel que mMas- se adépte a sus pro-

En cuanto a composicién quimica y contenido de nutrientes,

el,estiércolvdé,gallina es ei mejor de todos. Su contenido de

nitrégeno (3.95%) es supérior delfeStiércol de corral (1.26%).
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‘Ademds, su grado de humedad es casi un 50% menor que el de estiér-

col de corral, lo que facilita méds su transporte y manejo.

Al momento de aplicar'el estiércol ya preparado al suelo,

~ es aconsejable combinarlo con una férmula complcta de fertilizante

quimico,
El método de aplicacién puede ser:
a) Al voleo, para cultivos limpios (siendo incorpo-
rado al suelo posteriormente ﬁor un paso de rastra).
b) Aplicado en bandas.
c¢) Aplicado en calles de cultivos permanentés,
‘Otra fuente de abono orgdnico es la pulpa‘de café, . que,
como el estiércol,. ademds de su contenido déveleméntos'fertili—

zantes, es muy estimada por el aporte de materia orgﬁnicaval

suelo.

P

Para su preparacidn como abono, se hace necesaria la cons-

truccidén de instalaciones sencillas tales como zanjas y almacena-

dores de pulpa, estos Gltimos construidos de madera.

A diferencia.déluestiércol, la pulpa necesita para su fer-

mentacién la presencia de aire. Su contenido de nitrégeno puede

variar desde un 0.,59% a 1.94%.
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En nucstro paJs se ensayd 1a pulpa de café comblnada con

fertilizantes qulmlcos y los fertlllzantcs quLchos apllcados

individualmente en café, ‘habiendo comprobado que la aplicaciédn

de nitrégeno'con pulpa, produjo méjorcs efectos que la individual

:apllcac16n de fertlllzante qu1m1co completo (nltlopono fésforo,

dcl.cafeto en un cafetal a la sombra ‘que crecce ‘en un suelo arcillo-

potasio), notandose ademas que en-los tratamientos con pulpl

se redujo el nmero de nematodos para31tos.

Otro ensayo fue montado por.él ISIC cn 1958 hara-conoccr el .
efecto de 1a aplicacion de abono orgénico (pulpa de cafe), cal

y un fertlllzante amonlucal en el pll del sueloc vy en la_produccidn

rojizo. Se comprobd que el abono orgdnico fuc un poco mis efi-

ensayo se trato de comprobar 1a resnuesta a la apllcaC1on ﬂo

ciente que la cal, en corregir parcialmente la acidez del sunrlo

causada por el fertilizante quimico. -

La produccidn y el crecimiento de las plantas dcncndié

solo 1nd1rectamente del pH del suclo Vlnouno de los tratdmjnnfoq

l
fue superlor a los otros Tespecto a 11 nroducc10n.

En 1961, el ISIC, inicibd estudios,bara'cvaluar 1a'fdrtilidad

de suelos de las diferentes regioncs cafetaleras del pais. 'm el

1=

jai

o]

ferentes nlvelcs de nltrogeno fosforo y potasio, comparando 4

tratam1entos con 5 réplicas que rcsultan de combinar tres n1vclcs

de_nltrogeno, dos nlveles de losforo, dos n1vc1ee de .potasio v

dos niveles de pulpa.

/
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Se comprobd que en los sueclos representativos de la zona del

bajio de Santa Ana el Crecimiento de las nlﬁntulas obtiene res-

i

puesta favorable a la apllcac1on de nltrogeno . Por otra parte,

'comparando el testlgo con los tratamlcntos con pulpa, se logrd
un aumento,'aunquekno 51gn1f1cat1vo, cn.altura de las plantas; ’ ]
contenido foliar de nutrientes, peso fresco7de 1a narte aérea y

peso seco total de raices. : : v B ©

'Los‘efectoS &é’1a,pu1pa de‘café combiﬁada con diférentes
grados de sombra y diétanciémiento, SObre‘el crecimiento de ld
parte aéééa y si$tema radicular del cafeto, tahbiéhffue.estudiadd
por el'ISIC“en laléstacién experimentaivae El-Paimar{ Los trafa—
'mientos fueron,.cuatrd\grados de‘éombra'drﬁificjai’(0;36—52 v o81%);
treé ni?eies\de materia orgéﬁicé (0-20 y 40 1b5' de pulpa de café )‘
y tres d15tanc1am1entos de siembra (25 -37.5 y 50 cm) Se obtnvo
como resultado que ia sombra y 1os d15tanc1am10ntos de 51embra

‘fueron 1os factores que mas 1nf1uyeron sobro las caractcr1st1cas

de las plantas que se mldleron.

Ademds, como ya se habia experimentado anteriormente, se

comprobd el efecto de la pu1pa_Sobré‘e1‘nﬁmero de nemitodos paté-

genos (Pratylenchus coffeae), resultando que en los queIOQ;de'
«,textura franco- arenoso ‘el nfimero -de nematodos fue d15m1nu1do 91p—

nlflcatlvamente con los tratamientos. con pulpa

A pesér de.los‘beneficios del uso de la pulpa de café como

abono, se tienen inconvenientes para su uso. L[stos son: Trans-
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. -de frutas;tallos picados de banano, maiz; basuras, aserrin, ectc.,

porte y aplicacién inmediata en el terreno, pues al no tener . oo
mano de obra disponible para tal aplicacidén inmediata en el te- e

‘ . B ‘ ' C e
rreno o para recolectarla en zanjas, la pulpa se amontona o se 1

~

apila y se convierte en criadero de insectos que afectan la salud .

de 1a poblacién.

Como otras fuentes de abono orginico muy efectivos tenemos:

Vi

N

a) - Los abonos verdes, que son cultivos que se incorporan al

suelo, con un ventajoso aporte de nitrdgeno y materia orgdnica.
Para el cultivo de abonos verdes, se ha usado la especie Dolichus
lab-1ab, pudiéndose afirmar que con la incorporacién de éste, no

fue factor limitante la aplicacién de nitrégeno de fertilizante S

quimico para la produccidn de maiz. - . . J

~ . : . . s i . l )
b)ﬂ El composte, que es la mezcla de materiales de desecho
(agricola, industrial y urbano) que una vez descompuesto, es apli-
cado como abono al suelo. Para su claboracién, se pueden usar '

residuos vegetales como: zacate, hojas, cdscaras y desperdicios

residuos animales como estiércol fresco de establo y gallinero.

Su preparacidn es bastante sencilla, bastando formar una
pila en la cual se colocan capas de los materiales preparados, y

apelmazarlos bien,. cuidando que el aire circule por 1la masa.
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"E1 composte ha terminado su proceso cuando tiene una -

estructura esponjosa, suelta, liviana y sin mal olor (a los . \\§\

3-4 méses). Se puede decir que 2000 1bs., de composte préCesddo

contiénen~apokimadamente éoylbs; de nitrégeno; 30 1bs. de {6s-
foro, 25 1bs. de.pptasio."Para que éste actfe coho abono, deBc
apligarsé una propoicién de 8 a 10>tone1adaé pof‘mﬁnzﬁna, pero
témbién puede-sér‘combinado ﬁdn fertilizanfeIQUimjco_pafa dismi-

nuir las cantidades por usar..”

c) Otras fuentes tales como, residuos de mataderos, torta de
' o . . v . A . '.}, . ) .A>' ./

higuerillo, presuponen para su elaboracidn, instalaciones mis

sofisticadas 'y, por lo tanto, de costos mids elevados que las -aue

se han. mencionado, por lo que, -sin menospreciar su importancia,

no se han estudiado. a fondo como solucidn sencilla y factiblc

para el agricultor.de nuestro pais.
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