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RESUMEN

El presente ensayo fue realizado en las instalaciones -
del Departamento de Ciencias Agronbmicas de la Facultad Mui
tidisciplinaria Oriental de la Universidad de El Salvador,
ubicado en el Cantdn E1 Jute, jurisdiccidbn y depértamento
de San Miguel, a la altura del km 144 de la carretera que -
de la Ciudad de San Miguel, conduce a la ciudad de Usulutén.
Las coordenadas del lugar son 13°27' latitud norte Y 88°09"'
longitud oeste, a 140 msnm, con femperatura promedio anual
26.9 °C, humedad relativa pfomediqmanual de 70% con una pre
cipitacidn anual de 1253 mm. \

Eilobjetivo fue evaluar cinco niveles de &cido acetil -
saliéilico (Aspirina) en la produccidn de pollo derengorde,
utilizando 600 pollos de la linea Hubbard sin sexar, distri
buidos en 6 tratamientos : TO = testigo; Tl = 330 mg/kg; --

T, = 440 mg/kg; T, = 550 mg/kg; T, = 660 mg/kg; T = 770 -

2 3 4 5
mg/kg. Cada tratamiento constaba de 100 pollos. La dura-
cidn del ensajo fue de 42 dfas. Para la evaluacién se uti-
1iz6 un diseno completamente al azar y para determinar la -
significacidén de las diferencias entre medias de tratamien-
tos se utiliz6 la Prueba de Duncan. Los pardmetros estudia
dos fueron: Peso vivo promedio, incremento de peso, consumo de -

alimento, conversidén alimenticia, rendimiento en canal ca-

liente, efecto residual y evaluacidn econdmica. Para cada

"
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uno de los tratamientos (con excepcidn del TO), la implemen

tacibn con &cido acetil salicilico se inicid desde el pri- '

mer dfa hasta la finalizacidon del ensayo (42 dias). Los re
sultados del an&dlisis estadistico mostraron que en la varia
ble peso vivo promedio hubo diferencia estadistica signifi-

cativa al 1% resultando mejor los tratamientos T. (2.043 kg)

5

y Ty (1.942 kg). En cuanto a la variable peso en canal ca-
liente los resultados mostraron una alta significacifén estadisti
ca entre los tratamiento (1%) resultando mejor los tratamien

tos T, (1.684 kg) y Ty (1.577 kg).

5

En relacidén al consumo de alimento los tratamientos T4

(3.439 kg); T, (3.325 kg); T, (3.220 kg), resultaron tener

3 5

mayor consumo siendo el T, (3.185 kg); T, (2.931 kg) y T

0 1
(2.928 kg), los de menor consumo. Para las variables incre
mento de peso y conversidn alimenticia no hubo diferencia es
tadfistica significativa entre tratamientos.

- En el efecto residual se determind a través de un ané-
lisis toxicolégico que el &cido acetil salicilico no presen
ta residualidad, tanto en la carne como en las visceras co-
mestibles. En. la evaluacidn écénémica se encontrd que el T5

(£ 8.48) dej6 mejor beneficio econbmico por pollo, seguido

por T, (£ 7.17); T, (# 5.40);T, (¢ 5.06); T

1

(¢ 4213); Ty -

(¢ 3.70).
Concluyendo, el T5 mostrd mejor comportamiento produc-

tivo durante todo el ensayo; sin embargo, aclaramos que los

Se aclova




datos reportados en el T5 son elevados comparados con la --
practica, por lo qué consideramos no tomarlos en cuenta en

nuestras recomendaciones, remitiendo éstas, al T Las cau-

4°

sas posibles que motivaron la presencia de este error pue-

den ser atribuidas al sexo o al potencial genético de las -

aves,
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1. INTRODUCCION

En El1 Saivador, el consumo de carne de pollo tiene una
excelente éceptacién y demanda por lo qué la explotacidén -
de pollo‘de engorde se ha incrementado de una manera nota-
ble en los dltimos anos. .El granjerb, a pesar del manejo
que le da a sus pollos, tropieza con los problemas causa--
dos por las altas temperaturaé ambientales lo que ocasiona
stress en el ave, aumentando su calor corporal.
| Una alternativa promisoria para contrarrestar esﬁe pro
blema es el uso de sustancias anﬁi—stfess, como el &cido -
acetil salicilico (Aspirina), como lo:emﬂicml"los_Laboratg
rios Bayer en el mecanismo de accidén de la Aspirina, éstos
plaﬁﬁan la interaccidén entre la prostaglandina y~el_5cidp

acetil salicflico, ya que el efecto antipirético central de

' 8ste se basa en una inhibicidn de la sintesis de prostaglan

-dina explicando asi su efecto febrifugo, por lo tanto mejo-

ra;la el cbmportamiento ?roduc;;vo del pollo. Se puede con
siderar de relevante importdﬁéia la planificacidén y ejecu-
cidn de proyectos de investigacidn sobre el efecto de este
compuesto, en el rendimiento del pollo de engorde en las -
zonas de temperaturas ambiental critica.

Enfel‘presente estudio, ejecutado durante los meses de

marzo y abril se utilizd Aspirina en diferentes niveles ~--

mezclada con el alimento (concentrado) y se analizd su efec




Pas

to sobré el peso vivo, consumo de alimento, conversién ali-
menticié, ganancia de peso, rendimiento en canal, efecto re
sidual 'y rentabilidad. A través de diferentes niveles, se
pretendié conocer el efecto anti-stress de la Aspirina en
el pollo de engorde, investigar el ﬁiVel adecuado y econdmi
co, presentar una alternativa rentable al avicUitor y-eva-
luar el efecto residual mediante la determinaci6én de los ni
veles de persistencia del &cido acetil salicilico. Se pre-
tendidé que la Aspirina ingerida'por el pollo ocasionarfa --
aumento de ‘peso, mejor conversidn alimenticia, mejor ganan-

cia de peso y una mejor rentabilidad.




L 2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Generalidades de la Aspirina.
Segﬁnelos Laboratorios Béyer:*(i), en la Sociedad Mé&
dica Brﬂténica en 1763, se marcéedn>heehe importante; por

primera vez se present6 un informe cientifico sobre ensa--

T yos efedtuados con exﬁractos de corteza de sauce.  El priu

mero en 1nvest1gar la sustanc1a amarga de esta corteza fue

Buchner; (1828), Profesor de Farma01a de la Unlver51dad de

“Munich. @ Este lnvestlgador procedid  a la extracc1on de la

corteza de sauce con’agua;'prec1p1t6 el-tanlno y otras impu

- rezas, . COncentrando'la solucidn final. Luego, se- obtuvo -

como resultado una sustanc1a amarlllenta a lo que le 4ai6 el
nombre de "sallcln",.derlvado de "salix" nombre latlnq del
sauce,

En 1830 Raffaele Plrla, 01tada por Laboratorlos Bayer

’(l), desdobla el sallcln en una parte de azﬁcar y otra aro-

matlca y somete esta ﬁltlma a dlferentes ataques ox1dat1—

. VOs hasta thener un &cido que seﬁcrlstallzé en forma de e=.~"

agujas incoloras, a este compuesto se le conoce desde en-

‘tonces édmo dcido salicflico.

En 1876 Herménn Kolbe, redescubre la acciéﬁ analgési—

nca y antlplrétlca del Cortex SallClllS Luego, el 10 de ocf

- tubre de 1897 el Doctor Féllx Hofman en su dlarlo de labo

ratorlo descrlbe el éc1do acetll sallcillco en su forma -




quimica ﬁ'pura vy estable. Es el 23 de enero de 1899 que al

fin se opta por la denominacidn de~“Aspirina“.

2.1.1. 'Mecanismo de accidén de la Aspirina

‘Laboratorios'Bayer (1) plantea la interaccién entre
la prostaqlandlna v 501do acetil sallcillco v expllca no sb
lo las propledades analqe51cas V. antl 1nflamator1as de la -
Asplrlna,351no su relac;én con su efecto febrifugo. Si se
,aﬁminiétrav&cidoAagetil.Salicilico a-un‘orqanismo cuando es
redﬁerido baija la fiebfe v laAcOncentraciéﬁ de prostaqlandi
na se reduce a sus'Valores-norméles, Muchos indiciqs,seﬁaf
iaﬁ §ﬁe el efecto-antiﬁirético‘central del.acido aceﬁil sa-
llcillco se basa en una inhibicién de la sinte51s de prosta
.glandlna, ademés la raplda Yy pers1stente ac016n sudoriflca
del acido<acet11 salicflico, asi como su efecto vasodllata—
dor capilar én ia;piel; déterminan*un>incremento mas d me-
nos’fuefté de»la transpiracién Yy porild ténto ﬁna‘notablet—'
irradiadi@n de'gélor'qﬁe'contribuye a‘disminuir la fiebre.

-

2.1,2. Propiedades farmacoldgicas

‘Paré Roderick y Col. (14), losvsalicilatos poseen —-
propiedadés-anaigésidas y‘antipiréticas, 0 sea que son efec
1jﬂbs contfa el dolor de inténéidad baja o MOderada, ast co-
}mo tamblén.dlamuunen la temperatura corporal elevada; ade-
‘més de aumentar el consumo de oxigeno Y el indice metabéll—

CO.




2.1.3. Efectos del salicilato sobre la respiracidn

Roderick vy Col.‘ {(14), afirman que los salicilatos -
son de fundaméntal importancia sobre la respiracidn porque
contribuyen en una forma positiva en el equilibrio dcido-
base y estimufan la respiracién.

Las dosis terapéuticasrméximas de salicilato, aumentan
el consumo de oxigeno y la produccibén de co, en-ios anima-
les de experimentacién'y el hombre.

Erick (6), ha comprobado la Aspirina en veterinaria co
mo analgésico.y antipiréticb contra diversas afecciones, -
éste recomienda eﬁ dosis para caballos y ganado vacuno usar
25-50 gr; ovejas y cerdas 1l-3 gr; perrxos 250 mg, -gatos 100-

200 mg y aves,.550 mg.

2.1.4. Uso de la aspirina en pollo de engorde

bPerek y Col. (13), han recomendado la suplementacidn

de los ﬁiensos con 4cido acetil salicilico a raz6n de 550 -
mg/kg de alimento indicando que en climas cdlidos este com
puesto tiene efectos favorables sobre el crecimiento, el -
consumo 'y la efiCiencia'aiimenticia en pollo de engorde.

Teeter (16), comprobd que al dar &cido acetil salicili
co como suplemento en el alimento para los‘pollos bajo --
stress calbrico, se mejord.el crecimiento a través del in-
cremento en el consumo de alimento y la reduccidn de la tem

peratura corporal,




Géldémez (7), utilizd 50 pastillas de 500 mg de &cido
aéetil salicilicb (Aspirina) por quintal de concentrado, en
ia alimentacit6n de pollo de engorde y observd la disminu-
cibn del calor corporal del ave, atributo que incidié en me
jores resultados en-la conversidn de alimento en pollo de ;
engorde, y en gallina ponedora, mejord ia calidad de la cé&s

cara,

'2.1.5. Efecto del stress pbr calor en aves

Whitow (19), plantea que existen combinaciones preci
sas de temperatura ambiente y humedad relativa las cuales -
resultan en stress calérico; pero que su efecto depende de
la edad del ave. Al nacer, una temperatura aceptable es de
35 °C, mientras que a las siete semanas de edad 35 °C pro-
duce stress. ;El rango de temperatura ambiente ideal para -
crianza va de 35.°C, al nacer a 24 °C a las cuatro semanas

de edad.

2.1.6. Balance &dcido-base

Bottje y Teeter (3), exponen que el acelerado ritmo
respiratorio durante el stress calbrico aumenta la pérdida
de agua y por lo tanto el enfriamiento evaporativo, pero -
que también disminuye el didxido de carboho del nivel san-

guineo lo cual aumenta el pH de la sangre.

Teeter (17), explica que el stress calb6rico en pollo -




de engorde debido a la alta temperatura ambiental y hume-

dad relativa, dismihuye la velécidad de crecimiento, efi-

ciencia alimenticia y la sobrevivencia. Por fortuna, de-

pendiendo del punto de vista, existeﬁ soluciones parciales
como el uso de sustancias‘anti—stress las cuales reducen -
lds efectos desvastadores del stress caldrico.

Jukes (9), afirma que la frecdencia'respiratoria en -
~las especies‘aviares juega, un papel importante en la termo
regulaqiéﬁ va que regula la pérdida evaporativa de agua en
los pﬁlmones.

Linsley v -Berger (10), exponen que una segunda manera
en que la disipacibn de calor se incrementa es mediante la
frecuencia respiratoria. La frecuencia respiratoria en los
pollos varia desde una baja de 25 movimientos por minuto‘de
una zona term&heutral, hasta méé alla ae 250 en stress cald
rico agudo. "

Para Brake: (4), existen diversos factdres causantes de
lesidn fisiolOgica &ﬁe pueden influir en la produccibn co-
mo, desbalance nutriqional, cambios al medio ambiente inter
no y externo, orden jer&rquico, muda forzada, . manejos en ge
neral, toxinas, agentes patégenés. Estos provocan en el or
" ganismo del ave una reaccidén; la cual ha sido descrita como
sindrome general de adaptacidn, concepto que fue desérrolla
do por Seyle‘ (1936), para descfifir.el stress fisioldgico.

Segtn Butcher y Col. (8), la alta temperatura corporal




del pollo conileva a una disminucibén de consumo de alimen-
tos y al aumento de muchas enfermedades.

Masayoshi y Okamoto (11), llevaron a cabo dos series
de experimentos (I. II} con el fin de investigar los efec-
tos de la temveratura ambienfe v humedad relativa en el =--
crecimiento de los bollos de endgorde en un medio ambiente
cdlido. Pollitos de engorde de cuatro semanas de edad fue
ron alojados en un ttnel aerodindmico hasta la sexta sema-
na de edad en cada experimento. En el t@inel, la humedad -
relativa se mantuvo a 40% y 60% en los experimentos i y IX
respectivamente.‘ La humedad relativa inferior tendif a in
crementar la ganancia de peso corporal, en cuanto a la tem
peratura la ganancia de peso corporal a 26 °C, fue mayor -
que a 30 °C. La humedad relétiva no mostr8 ningGn efecto
significativo en la conversitn, en cambio, la temperatura
ambiente arrojé diferentes fndices de conversidn; a 26 °C,
la conversidn fue mejof gue a 30 °C.

Mather (12), afirma ‘que los pollos responden a la hu
medad relativa y a las temperaturas altas reduciendo sus -
movimientos y aumentando el mecanismo evaporativd al jadear.

Al reducir sus movimientos o actividad el ave disminuye
el consumo de alimento'y de agua, lo cual, aunado a la pér-
dida de energia por el jadeo, reduce la ganancia de peso.
La deshidratacifn ocurre cuando la evaporacién de CO2 a cau

sa del jadeo resulta en varios grados de alcalosis respira-




toria que afecta el balance &cido-base.

Bottje (2), afirma que la respuesta compensatoria de -
los pollos al stress calbrico tiene dos objetivos principa
les: aumentar la disipacidén del calor y reducir la produc-
cidn dél calor metabdlico. Para aumentar la disiéacién del
calor, ei ave aumenta su superficie de contacto ya sea pos-
tradndose o par&ndose con las alas extendidas, 1la circula--
cidén sanguinea es desviada hacia los tejidos periféricos lo
que facilita la pé&rdida de calor.

Smith y Teeter (15), mostraron que la restriccidn ali-

"menticia puede ser un método efectivo para reducir la morta

~lidad durante los perfodos de temperatura y humedad relati-

vas altas. Se supone que la restriccidn alimenticia es efec
tiva porque reduce la generacién de energfia asociada con el
metabolismo, con la digestidn y con el consumo de alimento.
Ademds un ayuno moderado- puede causar cetosis y &dcidos meta
bbdlicos y puede por lo tanto neutralizar la alcalosis respi-
ratoria.

Whitow (19), expone que:las temperaturas ambientales de
32 °C m&s 6 menos constante tiene efecto positivo éobre el -
consumo de aliﬁento y el crecimiento, si'él manejo, aloja-
miento y alimentacién no son correctbs.

Cunningham (5), realizd tratamientos con drogas para -
muchos problemas de sanidad avicola suministrado por medio

de agua y alimento; se comprob® que un tratamiento con dro-.




‘'ga se deben suministrar los niveles correctos para que Es-
tos sean efectivos, dado que el consumo de agua y alimento

varia debido a elementos del medio ambiente y de salud,




3. MATERIALES Y METODOS

3.1, Metodologia'de‘campo

3.1.1. Ubicacién‘geogréfica‘

Er‘presente experimento se ileﬁé‘a;cabo én el’Departg
mento dé Ciencias Agronémicas:de lé‘faculfad Multidiscipli—
naria'Orientél dé‘ia'UﬁiVersidad de EI;Salvador, ubicado en
el‘Cantén ?EliJute" Jurisdicdién y Deparﬁémento de San Mi-
‘guel a la- altura del km 144 de la carretera que de la Cludad de
San Mlguel conduce a la Cludad de Usulutin. Las coordena—
das geoqréficas del lugar SGn‘:_13°27"Latitua Norte y -—-
88°09' Longitud Oeste, con una altura bromedio de 140 metros

<sobre'ef nivei.del mar .

3.1.2. CarécteriSticas climatolégicas

Las caracteristlcas meteoroléglcas del &rea Yy época -

donde se realiz6 el estudlo se observan-en los Cuadros (Ane

1

x0s A~29 — A-30).

3;1.3.-5Duraci6n'del experimento

La fase de dampo tuvo una aufaéién'de 42 dias, en los -
mesesAaé maréo y.abiil .dividido en dos etaéas:‘la etapa de
1nlclac16n comprend16 de un dia de edad de los pollos hasta

los 28 dias, Yy hisegunda de flnallza01on, desde los 29 a --

los 42 dias de edad.




©.3.1.4. InstalacioneS'y equipo

. El ensayo se realizd en una galera tipo dos aguas de

412 mx 8 m (96 W2 ), de la que se uti,iizaron 36 m® como 4rea e&

perlmental la_cual Se dividid en 6 secciones de 1 m de an-
cho por 6 m de largo cada una. En el périodo de cria (1 -
11-dfas), se utilizaron comd fuente de calor 2 focos. de 100

watts:coiobados en cada seccién a una altura de 0.4 m y en

_la,etapa?dé finalizacidn (12-42 dfas) a 0.8 m durante las -

" horas de”la;nOChe con el objeto de proporcionarles ilumina

cién Los - comederos que ‘se utlllzaron en la-primera sema-
na de edad fueron bandejas plastlcas, dos bandejas por ca-
da 100 péllos y de la segunda semana en adelante se cambla.
ron por comederos de tolva con capa01dad de 25 .1bs, .sé ut1;

1izd cuatro por cada 100 . pollos, los cuales se mantuvieron

a alturas dlfenmﬂes segﬁn el cre01m1ento de los pollos. Pa

T ra sumlnlstrar el agua setmanxlbdxxbros plasticos de bote

de un galén (4 por:cada iOO pollos), colocados en el piso; y
de la segunda séména en adelante ‘se utilizaron bebederos de ca-
ﬁal con fibra‘delvidribﬁ‘ Para g; coﬁtrol de peso se utili-
z6 .una béscula de reloj con capaé%dad de 40 libras con pre.

cisiéﬁ eﬁ onzas; también-se‘ﬁtilizé un termémetro ambiental

para el'éontroi de. la temperatura Yy una bomba de mochila pa

‘ra la desinfeccién de la gélera.
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3.1.5. ' Plan de manejo

3.1;5;1;‘:Limpieza‘y/déSinfeccién

1 Quince dias antes de la preparacién del cuarto de cria
se efectud una limpieza general de las instalaciones y equi~-

po, se Qesinfeété con cal y sdlucién‘de‘formalina al 10%.

3.1.5.2. Preparac1én‘del'cuarto de cria

El cuarto de cria lo constltuye toda la galera, se cubrleron
sus paredes con papel de bolsas vacias de concentrado, se colocaron focos
de 100 watts en: cada una de las seis secciones y fueron encendidos una no

che antes de recibir los pollos, con elidbjeto de precalentar el lugar.

3.1.5.3. - Recepcién de los péilos>

. Para realizar este ensayo se utilizaron 600 pollos de engorde 51n -
sexar ‘de la linea Hubbard de un dia de nacidos. 'Al recibir lqs ‘pollos se
' efestué‘elfprimer»ccntrol de peso; 1uego'fuéron»colocaddsien su respectis
o va secc1on, donde se les sumlnlstré agua con azﬁcar (3 gr de azlicar por
| ‘cada galén de agua) y tres horas mis tarde se les sumlnlstré el allmento

formulado para cada tratamlento

3.1.5.4. Vacunacidn

Sé;éféctuaron dos vacunaciones contra Néwcastle;‘laiprinera al sépti
ms dfa dé nécidos,y la ssgunda a ios'zi dias, énias aplicscionss_fueron
via ocularl rSe les sUministrévvitanﬁnas dos‘diasidespués del reéibimisgl
_-fsly a-los-dos‘dias después 'de la aplicacién de 15 vactma Newcastle. Se
administréZAVLZS*gﬁara contrblar problemas respiratorios en dosis de 100

gr/200 lts de agua y Oxdifur* para el tratamiento de diarrea.
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3.1.5.5. Variables en estudio

Para la investigacién se evaluaron las siguientes va-
riables: peso vivo promedio, consumo de alimento, incremen
to de peso, conversién alimenticia, rendimiento promedio -

en canal, efecto residual y rentabilidad.

3.1.5.6.‘ Control
Lasiactividades reangadaS diafiamgnte dufante todo ei
ensayo a partir de las 6:00 am.,'fueron las‘siguienteé: -
feéo‘dei alimento ofrecido y del alimento rechazado.
. Se llevaron a cabo oﬁros conﬁfoles, como léctura de la

: temperaﬁura a distintas horas del dfa (6:00 am; iOéOO am;

2 pm; Sdm.pm v 10:00 pm)- (Cuadros i y 2).

:3.1L.5.7. Control de peso

Se realiZé a partir del primet dia de edad y luego ca-

da sieté dfas, el dltimo control se efectud a los 42 dias.

3.1.6. Alimentacién

Durante todo el ensayo se utilizd concentrado comer-
cial, que segln vifieta contenfa :

= Iniciacidn pollo de‘engorde

Minimo (%)

Protefna 23,0
-~ Grasa 5,0
Fibra 3,5
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- Finalizador pollé de engorde

Minimo (%)

Protefna ° 20,0
Grasa 6,0
Fibra ’ 3,5

Se hizo el cambio de concentrado durante los primeros -
tres dfas de la cuarta semana, se proporciond una mezcla de
concentrado inicio-engorde y finalizador-engorde en las si-
guientes prdporciones: 75:25; 50:50; vy 25:75, a partir de
este cambio se continu®é suministrando concentrado finaliza-

dor-engorde hasta finalizar el ensayo.

3.1.7. Preparaciéﬁ de la mezcla Aspirina-concentrado

Se comprd la Aspirina en tabletas de 500 mg en las --
farmacias de la localidad; se tritufé con un mortero hasta
conveftirla en polvo; se prepard una premezcla con la Aspi-
rina a utilizar eh cada tratamiento y dos libras de concen-
trado, luego se mezcl6 con el resto del concentrado hasta ~-
formar una mezcla homogénea, para cada uno de los niveleé -

planteados en el estudio.

3.2. Metodologia estadistica

' 3.2.1. Disefio estadistico

En el experimento se utiliz6 un diseho completamente

al azar con seis tratamienos de 100 pollos cada uno, La -




distribucidn experimental se detalla en la Figura 1.

3.2.2."Descripcién‘de‘tratamientos
- Tratamiento (TO) = Testigo (concentradc comercial).
- Tratamiento uno (Tl) = Concentrado comercial + 330 mg

de. &cido acetil saliciliéo por kg de concentrado ofre-
cido. |

- Tratamiento dos (T2) = Concentrado comercial + 440 mg
dcido acetil salicilico por kg de concentrado ofrecido.

- Tratamiento tres (T3) ='Concentrado'comercial +>550 mg
de &cido acetil salicilico por kg de concentrado ofre—-
cido.

- Tratamiento cuatro (T4) = Concentrado comercial + 660
mg de &cido acetil salicfilico por kg de concentrado --
ofrecido.

- Tratamiento cinco.(TS) = Concentrado comercial + 770
mg de &cido acetil salicilico por kg de concentrado --

ofrecido.

3.2.3. Distribucién estadistica para el andlisis de

varianza
La distribuci6n estadistica para este estudio se pre

senta a continuacidn :




17

ZE&—

-

*pTIOIEROTE BWIOF UD SO3JUSTWEIBIF SP UQTIONATIISTA T eaINHTI

th 0 0 7] u 147]
(o] [e] o] (o] o] 0
™ o M 5] 9] =
b H b B D D
(0] (4] Q ()] Q QO
g g g £ £ g
.6 \O [Ve] \O O O

I s 15 V1 ‘1 Op

wT wy w T w T w T w T




- 18 -

- Distribucidén estadistica para el andlisis de varianza

Fuente de Variacibn ... ... .. .. .| Grados. de Libertad

Tratamientos (t-1) 5

Error experimental (n-1)t 594

TOTAL (n-1) 599
Donde : t = NGmero de tratamientos

n = Nfmero total de observaciones

- Modelo estadistico

Yijk = M 4+ Tij + Eijk
Donde : Yijk = Observacidn individual
AL = Media global
Tij = Efecto medio del i-&simo tratamjiento

Eiix

Error experimental




4.‘,RESULTADOS“Y DISCUSION

4;1.  Peso vivo promedio

Coh los dafas.dé_peso vivo que Amﬁestré>‘el Cuadro

1,y Flgura 2, sezxede-observar el.compértamienfb-dé>los -

_ tratamlentos durante todo el ensayo, los resu;tadqs obteni

‘dosvmostraron‘que existid uqa_alta significaciéh éstadisti
‘Ca‘(l%)-entre-tratamieﬁtos. |

El‘ahélisis der§arianza para esta:vafiable>en la prime

ra semana demostrd que.eXiste alta significacidn estadfsti
. 2 . ! , - -

ca entre tratamlentos (Anexo A-1).

- La Prueba de Duncan demostrd que el T tfué mejor'en un
99% de probabllldad estadistlca que el T3 v T2, y estadis
ticamente 1gual que el TO l 5% T4 (Anexo A-16). |

" En la- segunda semana, el an&lisis de varianza demostr6
que ex1ste alta 51gn;flcac16n:estadistlca-entre tratamlen—
' tos (Anexo A-2). La Prué@a.de Duncan deméstré‘Qde el Ty -
fue mejof que'todés los demis tratémientos'en un 99% de --.
1probab111dad estadistlca (Anexo A-17).

En la tercera.semana ‘al realizar el anéllsls dé varian
‘za, se ehéontré que existe alta‘significacién estadistica -
entre fr%tamientos (Anexo A-3). La prueba de Duncan demos
‘ 17 To
y en forma estadfsﬁica_fue igual que'eeré, T} y T (Anéxo

'trénqué el T, fue altamente significativo sobre el T

5
A-18).
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En la cua£ta semana el andlisis de varianza demostrd -
que existid alta significacidn estadistica entre tratamien
tos (Anexo A~4). La prueba de Duncan demostrd que el T5 -
fue mejor en un 99%_de probabilidad que el Tyr Tl,.T2 vy T3
en cambio el T4'se comportd estadisticamente igual (Anexo
A-19).

En la quinta y sexta semana al realizar el anflisis de
varianza se encontrd que exisﬁe alta significacidn estadis
tica entre tratamientos (Anexo A-5, A-6). La prueba de Dun

can demostrd que Ty fue mejor en 'un 99% de probabilidad es-

" tadfstica, sobre todos los demis tratamientos (Anexos A-20,

A-21).

Al efectuar comparacién-de.datos obtenidos por trata-
mientos a la sexta semana, se comprobd que el T5 presentd
resultados elevados. Las causas posibles que motivaron la
presencia de este error pueden ser atribuidas al sexo o al
potencial gen&tico de las a&es.

Los resultados obtenidos concuerdan con los estudios -
realizados por Teeter (1988), quien reporta que al dar &ci
do acetil salicilico en el alimento de pollos bajb stress -

calbérico éstos mejoran su peso.
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Cuadro l{ Peso vivo promedio semaﬁal'pogipolio poxr tratamien

to’(kg).
TRATA- 8§ E MA M}Afs ..................
MIENTOS: . ... .... o MEDIAS
Y A 2 30000000 LA 5.0 6...... ..

0 0.166  0.374 - 0.757 ~ 0.973 _ 1.321 1,632  0.871
1 0,167  0.38  0.727  0.967  1.311 1.597  0.860
2 0,165  0.38  0.803 . 1.020  1.439  1.804°  0.936
3~ -0.165  0.413 ~ 0,801  1.068  1.552 1,931 - 0.988
4  0.167  0.387  0.824 1,137 . 1.542 1,942  1.000
5. 0.169 © 0.380  0.795 1.161  1.730 2,043 1,046

4.2. Consumo®de alimento
Los reéultados obtenidos en el consumo de -alimento selw—-

U , - : :
muestran:en el Cuadro 2, Figura 3. Los resultados totales de -

consumo por tratamiento por pollo en las seis semanas fueron: -

Tp (2.931 kg); Ty (2.928 kg); T, (3.185 kg); T, (3.325 kg); T
(3.439 kg); Tg (3.220 kg), observdndose gque el T; (2.928 kg);

4

Ty (2.931 kqg) y T, (3.185 kg), aritméticamente fueron mejores -
que el Ty (3.220 kg); Ty (3.25 kg); y T, (3.430 kq).

Al realizar el andlisis de varianza en las primeras tres se

manas‘deﬁcregimiento del pollo, se observé que no hubo Signifi-

caci6n estadfstica entre tratamientos, es decir que los trata-

mientos se comportéronYestadisticamenteViguales'(Anexos A-7, -

A8 y A-9).

El andlisis de varianza en la cuarta, quinta y sexta sema-

na .mostraron = alta - significacidn entre~‘tratamienfos,v en la
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cuarta semana el Tsipresenté_alta significacibn estadisti-

ca sobre TZ’ TO! T T3; comportéindose de manera similar al

ll
T4. |
En la quinta semana el T5 presentd alta significacidén -

estadistica sobre el T0 y T., siendo significativo al 95% -

1
con el T2, en cambio con T4 Yy T3 se comportd similar.

En la sexta semana el T4 presentd alta significacidn es
tadistica sobre el TS; T1 y'TO, comportédndose de manera si-
milar al TZ y T3.

Los resultados obtenidos concuerdan con los estudios he
chos por Perek y Col. (1962-1963), demostrando que la Suplg
mentacién de la racibn para pollo de engorde con 4cido ace-
til salicilicb tiene efectos favorables, ya que éstos aumen
tan el crecimiento, disminuyendo el consumétde alimento.

Cuadro 2. Consumo de alimento semanal por pollo y por tra-

tamientos (kg).

TRATAL SEMANAS

MIENTOS 1 2 3 4 5 6 O
0 0.191  0.290  0.565 0.418  0.623  0.844  2.931
1 0.205  0.287  0.550  0.427  0.646  0.813  2.928
2 0.204 . 0.288  0.621  0.396  0.774  0.902  3.185
3 0.172  0.320 0.603  0.468  0.848  0.914  3.325
4 0.189  0.297  0.633  0.611  0.790  0.919  3.439

5 0.204 0.288 0.623 ~ 0.623 0.829 0.653 3.220
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4.3. Incremento de peso

. Los incrementos de peso semanales por tratamiento por
pollo obtenidos en el ensayo se muestran en el Cuadro 3,‘F£
gura 4} al realizar el andlisis estadistico de estos incre-
mentos de peso se observ6 que no existe diferencias signifi
cativas entre tratamientos;‘sin embargo, al analizar los in
crementos totales por tratamiento en forma numérica encon-
tramos que el 'I'5 (2.0 kg) fué mejor que el T4 (1.90 kg) T

3

(1.88 kg); T, (1.76 kg); Tq (1.55 kg); T, (1.59 kg).

0

Cuadro 3. Incremento de peso semanal por pollo por trata--

miento (kg).

TRATA S E. M A N A S ~ INCREMEN

MIENTOS - N > ; ; - —— o omaL,
0 0.122  0.207  0.383  0.216  0.348  0.311  1.59
1 0.122  0.221  0.340  0.240  0.344  0.286  1.55
2 0.120  0.218  0.419  0.217  0.419  0.365 1.76
3 0.110  0.248  0.388  0.268  0.484  0.379  1.88
4 022 0.220  0.437  0.314  0.405  0.400  1.90
5 0.124  0.211  0.415  0.366  0.568  0.313  2.00

* Peso promedio de los pollitos al ler. dfa de nacidos igual a 0.045 kg.-

4.4. Conversidn alimenticia

En el Cuadro 4, Figura 5, segGn los resultados obteni

dos, se observa aue el T5 (1.61). aritméticamente obtuvo me
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jor conversién alimenticia qué los dem&s tratamientos estu-
diados. | |

Al realizar el andlisis de varianza general para esta -
Variable se'encoﬁtré que no existe diferencia significativa
~ entre tratamientos.

Este resultado es similar al obtenido‘por Perek y Col.
(1962-1963) , donde afirman que la suplementacibn de la ra-
cibn para pollo de engorde con‘écido acetil salicilico tie-
ne efectos fayorables sobre la eficiencia alimenticia.

Cuadro 4. Conversifn alimenticia semanal por pollo por tra-

tamiento.

TRATA- 'S E.M A N A L. CONVERSION
MIENTOS GLOBAL
1 2 3. 4 5 6

0 1.60 1.40  1.50 1.94 1.80 2.71 1.84

1 1.70 1.30 1.62 1.78 1.88 2.84 1.89

2 1.70 1.32 1.50 1.82 1.85 2.50 1.81

3 1.60  1.30 1.5 175  1.80  2.41°  1.77

4 1.55 1.35 1.45 1.95 1.95  2.30 1.81

5 1.65 1.37 1.50 1.70 1.50 2.10 1.61
4.5. " Peso en canal caliente

En los resultados obtenidos en la sexta semana, como -

lo muestra el Cuadro 5, Figura 6, podemos observar que en --

cuanto a peso en canal caliente el T5 (1.684 kg) y- T, (1.577

4
kg) en forma aritmética son mejores que el T3 (1.422 kg); -
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T, (1.442 kg) y T. (1.334 ka); T, (1.254 kg).

2 1 0

En el anélisis de varianza para esta variable se encon-
trd alta significacién estadistica entre tratamientos (Ane-
xo A-15). Al efectuar la comparacibn entre medias, el T5 -
fue mejor que él TO’ Tl’ T2 Yy T3, en un 99% de probabilidad
estadfstica y que el T, en un 95% de probabilidad (Anexo --
A-25).

Este resultado es similar al obtenido por Teeter (1988),

donde menciona que al dar 4cido acetil salicflico en el ali

mento en pollo bajo stress calbrico, mejoran en crecimiento.

Cuadro 5. Peso en canal caliente a los 42 dias (kg).
. Tratamientos . ‘ Peso

T . 1.254
o)

Tl ' 1.334
T2 1.442
T3 1.422
T4 1.577
T5 o 11.684

4.6, Efecto residual

Se realiz6 un anélisis toxicoldgico de diez muestras
(dos de cada tratamiento) tomadas al azar para determinar -
residualidad del &cido acetil salicilico en la carne de po-

llo. Se aplicd la técnica para tdxicos orgdnicos de OTTOS

TAS en el Laboratorio de la Facultad de Quimica y Farmacia




P‘Eﬁ

- 30 -

Fi@ﬁﬁA—é

“EN CANAL ﬂﬁ&LIEMTE
A LOS 42 DIAS (KGS)

i

’ i
i

1. 1
A
_}.w" I

R

ol
i

N
B oLl
ptd

.

T

[T oy

u lim ﬁiwlwrl ,;2"'5

"I r,

1311
i
L?liéﬁ

#

i e
ﬂ' “;m 144

;n e

3!1111'7“ a1
‘I ,;’

.-
i
{
2

nk




- 31 -

de la Universidad de El Salvador; este andlisis demostrd ~\
que el &cido acetil salicflico no ocasiona residualidad en

el producto (Anexo A-26) .

4.7. Estudio econdmico

Al efectuar el anflisis econdmico de los tratamientos
se comprobb que el T5 con 770 mg de &cido acetil salicilico
por kg concentrado fue el mis rentable, y su relacibn bene-
ficio/costo fue mejor que los demés tratamientos (AnexoiA—é7).
En el Tg la rentabilidad por pollo fue de ¢ 8.48 y la -
relacidn beneficio/costo de ¢ 0.60; al comparaf esta ganan-
é;a‘(Cuadro A=-27) con lo qﬁe-se obtiene en las explotaciones
avicolas en la prédctica real se observa gque és elevada. Las
causas posibles que motivaron la presencia de este error pue

den ser atribuidas al sexo, potencial genético y ubicacidn -

de la galera.
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5. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados de este estudio se conclu-

ye que :

- El mayor efecto antiestress en el pollo de engorde fue
ocasionado por el nivel de 660 mg de &cido acetil_sali—

cilico por kg de concentrado.

- El suministro de &dcido acetil salicilico (Aspirina) en
la dieta alimenticia en pollos de engorde alivia los --
efectos inmuno depresivos causados por las altas tempe-
raturas ambientales ayudando a obtener mejores ganancias

de peso.

- El &cido acetil salicflico no presenta residualidad, --

tanto en la carne como en las visceras comestibles.

- La mejor rentabilidad se obtuvo en el tratamiento cua-
tro al cual se le suministrd 660 mg de &cido acetil sa-

licflico por kg de concentrado.

&




6. RECOMENDACIONES

Utilizar 660 mg de &cido acetil salicfilico (Aspirina)
por kg de concentrado en pollo de engorde para lograr

mejor peso vive, peso en.canal y rentabilidad.

Utilizar &dcido acetil salicilico ya que los concentra-

dos comerciales no incluyen este producto.

Realizar investigaciones con &dcido acetil salicilico -
en diferentes €pocas del afho, zonas geogrificas y do-

sis.
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Cuadro A-1l. An8lisis de varianza peso vivo kg (Primer se-

mana) .
.. F. Tablas
F. de V. G.L. S.C, C.M. F.Cal
.................................. 5% 1%
Tratamientos 5 0.0008 0.00016 5.0%* 2.26 3.11
Error 294 0.0094 0.000032
TOTAL 299 0.0102

*% ; Significativo al 1%.

Cuadro A-2. BAndlisis de varianza ‘para peso vivo kg (Segunda se

mana) .
. F. Tablas
F. de V. G.L. . S.C. C.M. F.Cal.
5% 1%
Tratamientos 5 . 0.04 0.008 4.0%% 2,26 3.11
Error 294 0.52 0.002
TOTAL 299 0.56

*% .+ gSignificativo al 1%.
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Cuadro A-3. An&lisis de varianza peso vivo kg. (Tercera se

A‘.mana);
.,‘:,F._Tablés
F. de V. G.L. s.C.- C.M. F.Cal. '
..................................................... 5% 18
Tratamientos 5 - 0.3234 0.0646 - 12.92%% 2,26 3,11
Error 294 1.5193  '0.005
TOTAL . - - 299 . 1.8417

%% : gignificacién al 18.

Cuadro A-4. An&lisis de varianza peso vivo kg. (Cuarta se-

mana).
: : F.fkmlas "
F. de V. G.L. 8.C.  C.M. . F. Cal.
. ' 5% 13
Tratamientos 5 . 1.70  0.34 34.0%% 2,26 3.11
Error 294 430  0.01

** » gignificativo al 1%.
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Cuadro A-5. Andlisis de varianza peso vivo kg. (Quinta se

mana) .
.. ..F. Tablas
F. de V. G.L s.C. C.M. F.Cal. s 1s
Tratamientos 5 6.36 1.27 43,79%* 2.26 3.11
Error 294 8.63 0.029
TOTAL 299 14.99

** : Significativo al 1%.

Cuadro A-6. An&lisis de varianza peso vivo kg. (Sexta se-—

mana) .
. F. Tablas
F. de V. G.L. S.C. C.M. " F.Cal.
5% 1%
Tratamientos 5 8.0894 1.6179 5.69%% 2.26 3.11
Error 294 9.1965 0.0313
TOTAL 299 17.2859

*% 1 gignificativo al 1%.




Cuadro A-7.
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An&lisis de varianza para consumo de alimento

kg. (Primerx semana)

F. Tablas
F. de V. G.L. s.C. C.M. '
..................................................... 5% 13
Tratamientos ‘5 1.731 0.346 2.48 3.58
Exrror 36 19.93 0.554
TOTAL 41 21.66

ns : No significativo.

Cuadro A-8.

An&lisis de varianza para consumo de alimento

kg. (Segunda semana) .

F. Tablas
F, de V. G.L, S.C. - C.M,
' 5% 1%
Tratamientos 5 0.921 0.184 2.48 3.58
Error 36 14,183 0.394
TOTAL 41 15.104

ns : No significativo.




T

- 42 -

Cuadro A-9. An&lisis de varianza para consumo de alimento

kg. (Tércera semana) .

F. de V G.L. s.C. C.M. F.Cal.
................................................... 5% . 1%

‘Tratamientos 5 6.96 i1.3\92. 1.4 2.48  3.58

Error | 36 35.80é | 0.995

TOTAL a 42.76

ns : No significativo.

Cuadro A-10. Andlisis de varianza para consumo de alimento

{kg). (Cuarta semana) .

: ' VFH Tablas
" F.deV. G.L. S s.C. - C.M. F. Cal.
‘ : o - : 5% 1%
Tratamientos 5 73.642 14.73  86.65** 2.48  3.58
Error 36 6.177 - 0.17
TOTAL, 41 79.82

** 2+ Significativo al 1%.
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Cuadro A-1l. Andlisis de varianza para consumo de alimento

kg. (Quinta semana).

F.Tablas
F. devV G.L, S.C. C.M. F.Cal.
.................................................................... 5% 1%
Tratamientos 5 61.316 12.263 20.68%*% 2.48 3.58
Error 36 21.343 0.593
TOTAL 41 82.660

** . gSignificativo al 1%.

Cuadro A—-12. Andlisis de varianza para consumo de alimento

kg. (Sexta semana).

. . F. Tablas
F. de V. " G.L. S.C. C.M, F.Cal. 59 13
Tratamientos 5 58,72 11.74 32.61%% 2.48 3.58
Error 36 12.84 0.36
TOTAL 41 71..56

** . gignificativo al 1%.
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Cuadro A-13. An&lisis de varianza para incremento de peso

" (kg) .
. _ .. F.Tablas
F. de V. G.L. : S.C. C.M. F.Cal
................ 5% 13
Tratamientos 5 0.034 0.0068 0.462"° 2,53 3.7
Error 30 0.441 0.0147

"~ TOTAL 35 0.475

ns : No significativo.

Cuadro A-14. Anslisis de varianza péra conversidn alimenti

cia.
F. Tablas
F. de V. G.L. s.C. _  C.M, F.Cal.
5% 13
Tratamiento : 5 0.174 0.035 0.209™° . 2.53 3.7
Error 30 5.021 0.167

TOTAL 35 5.195

ns : No significativo.




Cuadro A-15.
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Andlisis de varianza para peso en canal ca-

liente a los 42 dias (kg).

. F. Tablas
F. de V G.L. s.C. C.M. F.Cal.
I 5% 1%
Tratamientos 5 6.1907  1.2381 28.20%%  2.26 3.11
Error 204  12.9192  0.0439
TOTAL 299 19.1099

*% ; GSignificativo al 1%.




Cuadro A-16.
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Prueba de Duncan para peso vivo (kgs) (Primer

semana) .

H H 3 3 3 3

ORDEN DE MEDIAS (X) DE MAYOR A MENOR

RANGOS MINIMOS DE SIGNIFICACION

5 0.1687
. 0.1672
1 0.1669
0 0.1666
5 0.1653
3 0.1645
NIVELES
N-1 : T,=T, = 0.0042%*
Tg-T, = 0.0034%al 953
_ I o¥-
T =Ty = o.oozlns .
T -T) = 0.001sns
T~T, = 0.0015'
N-2 : T,~T, = 0.0027°°
_ ns
T,-T, = 0.0019n,S
T,=Ty = o.ooosns
T,~T; = 0.0003
N-3 : T,-T, = 0.00241%"
T, =T, = 0.0016"%
_ ns
T,-T, = 0.0003
N-4 : T T, = 0.0021"%
_ ns
Tg=T, = 0.0013
N-5 : T.-T. = 0.0008"%

0.05

0.0032
0.0031
0.0030
0.0029
0.0028

0.0031
0.0030
0.0029
0.0028

0.0030
0.0029
0.0028

0.0029
0.0028

0.0028

0.01

0.0041
0.0041
0.0040
0.0038
0.0037

0.0041
0.0040
0.0038
0.0037

0.0040
0.0038

0.0037

0.0038
0.0037

0.0037




Cuadro A-17. Prueba de Duncan para peso vivo (kg)
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semanaj .

T
T

3
1

=3

4
2
5
0

H B3

N-1

0.4125
0.3875
0.3869
0.3841
0.3801
0.3738

0.0400**
0.0324**
0.0284*%*
0.0256*%*
0.0250**

0.0137"S
0.0074"%
0.0034"8
0.0006"S

0.0131"8
0.0068"°
0.0028"S

© 0.0103"S

0.0040"S

0.0063"°

ORDEN DE MEDIAS (%] DE MAYOR A MENOR

(segunda

RANGOS MINIMOS DR SIGNIFICACION

0.05

0.0190
0.0187
0.0183
0.0177
0.0168

0.0187
0.0183
0.0177
0.0168

0.0183
0.0177

0.0168

0.0177
0.0168

0.0le68

0.01

0.0246
0.0243
0.0238
0.0231
0.0222

0.0243
0.0238
0.0231
0.0222

0.0238
0.0231

0.0222

0.0231
0.0222

0.0222
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Cuadro A-18. Prueba de Duncan para pesb'vivo {kg) (tercera
semana.,
1. ORDEN DE MEDIAS (X) DE MAYOR A MENOR

N-1:

N-4:

T, = 0.08239
T, = 0.8029
T, = 0.8005
T, = 0.7954
T, = 0.7568
T, = 0.7273
RANGOS MINIMOS DE SIGNIFICACION
NIVELES 0.05 0.01
T,~T, = 0.097% 0.032 0.041
T,~Ty = 0.067%* 0.031 0.041
T4~y = 0.029™8 0.031 0.039
T, Ty = 0.023"% 0.029 0.039
T,~T, = 0.021"8 . 0.028 0.037
P T,T = 0.076% 0.031 . 0.041
T,~T) =  0.046%* 0.031 0.039
0 ns
T,-T, =  0.007 0.029 0.039
T,~Ty 0.002"%. 0.028 0.037
PTTy = 0.073% 0.031 0.039
Ty~Ty = 0.044%* 0.029 0.039
T = 0.005° 0.028 0.037
Tg-T) = 0.068%* 0.029 ~0.039
T~-Ty =  0.39% 0.028 0.037
. T T = 0.020% 0.028 0.037
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" Cuadro A-19. Prueba-de Duncan para peso vivo (kg) (Cuarta semana).

1. ORDEN DE MEDIAS (x) DE MAYOR A MENOR

T, = 1.1613
T, = 1.1374
T, = 1.0681
T, = 1.0198
T, = 0.9732
T, = 0.9670
RANGOS MINIMOS DE SIGNIFICACICN
2. - NIVEIES : 0.05 0.01

N-1: Te-T) = 0.194%% 0.032 0.041

T-T, = 0.188%* 0.031 0.041

T, = 0.141%* 0.031 0.040

To-T, = 0.093%* 0.029 0.039

Ty-T, = 0.024"% - 0.028 0.037

N-2 @ T,T = 0.170%* 0.031 0.041

Ty~Ty = 0.164%* . 0.031 0.040

T,~T, = 0.118%* ©0.029 0.039

T,Ty = 0.069%% 0.028 0.037

N-3 1 TyoTy = 0.101%* ©0.031 0.040

TyT, = 0.095%% 0.029 0.039

T,-T, = 0.048%* 0.028 " 0.037

N-4 : T,-T) = 0.053%* 0.029 0.039

CT,T, = 0.047%* 0.028 | 0.037

N-5 : T -T, = 0.006"° 0.028 0.037
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Cuadro A-20. -~ Prueba de Duncan para peso vivo (kg) (quinta '
semana) .

1. ORDEN DE MEDIAS (;{) DE MAYOR A MENOR

T, = 1.7301
T, = 1.5522
T, = 1.5520
T, =1.4392
T, = 1-3210
T, = 1.3108
RANGOS MINIMOS DE SIGNIFICACTON
2.  NIVELES 0.05 0.01
N-l TeT = 0.4193%* ©0.0763 0.0986
Tg-Ty = 0.4091%* 0.0748 0.0974
Ty, = 0.2909%* 0.0732 0.0955
T T, = 0.1781%x 0.0708 0.0926
T-T, = 0.1779%* 0.0672 0.0890
N-2 T, = Q2414** 0.0748 0.0974
T,-T, = 02312%* 0.0732 0.0955
T,-T,, = 0.113%* 0.0708 0.0926
T,-T, = 0.0002"° 0.0672 0.0890
N3 T,T = 0.2412%* 0.0732 0.0955
T, T, = 0.231%*  0.0708 0.0926
T,~T, = 0.1128%* 0.0672 0.0890
N4 T,T = 0.1284%* 0.0708 0.0926
T,T, = 0.1182%* 0.0672 0.0890
N-5. T.-T. = 0.0102"™° 0.0672 . 0.0890
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Cuadro A-21. Prueba de Duncan para peso vivo (kg) (Sexta

.. semana) ..

1.O0RDEN DE MEDIAS (X) DE MENOR A MAYOR

T, = 1.5971
T, = 1.6323
T, = 1.8043
T, = 1.9305
T, = 1.9424
T, = 2.0426
RANGOS MINIMOS DE SIGNIFICACION
2. NIVELES 0.05 0.01
N-l : Te=T, =  0.44%* 0.08 : 0.10
T~Ty = 0.41%* 0.08 0.10
Tg-T, = 0.23%* 0.08 10.10
TT, = 0,11k 0.07 0.10
T-T, = 0.10%* 0.07 0.10
N-2 : T,~T; = 0,34k 0.08 0.10
T, T, = 0.31%% 0.08 0.10
T,~T, =  0.13% 0.07 0.10
T,-Ty  0.017° 0.07 0.09
N-3 : TyT; = 0,334 0.08 0.10
TyTy = 0.20%% 0.07 0.10
Ty, = 0.12%% 0.07 0.10
N-d : T,-T) = 0.20%* 0.07 0.10
T,-Ty = 0.17%* 0.07 0.09
N-5 : T.-T. = 0.03"° 0.07 0.09
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Cuadro A-22. Prueba de Duncan para consumo de alimento (kg)
' (Cuarta semana) .
1. ORDEN DE MEDIAS (X) DE MAYOR A MENOR.
TS = 8,710
T4 = 8.540
T3 = 6,412
Tl = 5.920
TO = 5,789
T2 = 5,422
RANGOS MINIMOS DE SIQVIFICACION
2. NIVELES 0.05 0.01
N-1 T5~ 5 =, 3,29%% 0.502 0.661
IB—Tb, = 2.92%* 0.495 0.651
T5~Tl = 2.79%%* 0.484 0.640
T~T, = 2.30% 0.470 0.622
TS—T4 = 0.17%* 0.446 0.596
N-2 T4— 5 = 3.12%% 0.495 0.651
T4—TO = 2,75%%* 0.484 0.640
T4—Tl = 2.62%% 0.470 0.622
T4— 3 = 2.13%%* 0.446 0.496
N-3 T3~T2 = 0.99** 0.484 0.640
T3—To = 0.62* al 95% 0.470 0.622
TB-Tl = 0.49*% al 95% 0.446 0.596
N--4 Tl—l = 0.50* al 95% 0.470 0.622
T = 0.137F 0.446 0.596
N-5 T -T, = 0.37°° 0.446 0.596




- 53 -

Cuadro A-23. Prueba de Duncan para consumo de alimento en

kg (Quinta semana).

1. ORDEN DE MEDIAS (X) DE MENOR A MAYOR

Ty = 8.533
T, = 8.851
T, = 10.491
T, = 10.932
Ty = 11.496
T, = 11.593
RANGOS MINIMOS DE SIGNIFICACION
2. NIVELES 0.05 0.01
N-1 TB_TO = 3.060%** 0.937 1.234
'I‘S—Tl = 2.742*%% 0.922 1.213
T5—T2 = 1.102*% al 95% 0.902 1.193
TB—T4 = 0.661 ns 0.876 1.161
T5—T3 = 0,097 ns 0.832 1.112
N-2 Ty-Ty = 2.963*%* 0.922 1.213
T3-—’1‘l = 2.645%% 0.902 1.193
T3—T2 = 1.005%* 0.876 1.161
T3--T4 = 0.564 ns 0.832 1.112
N-3 Ty=Ty = 2.399%* 0.902 1.193
T4~Tl = 2.081** 0.876 1.161
T4~T2 = 0.441 ns 0.832 1.112
N-4 Ty~Ty = 1.958** 0.876 1.161
T2—Tl = 1.640%* 0.832 1.112
N-5 Tl—TO = 0.318 ns 0.832 1.112
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Cuadro A-24. Prueba de Duncan para consumo de alimento en

. kg. (Sexta semana).

1. ORDEN DE MEDIAS (X) DE MENOR A MAYOR

Te = 9.037
Tl = 10.788
TO = 11.318
T, = 11.965
T3 = 12.257
T, = 12,583
RANGOS MINIMOS DE SIQVIFICACION

2. NIVELES 0.05 0.01

N-1 T4~--_5 = 3.546%%* 0.731 0.958

T4— 1= 1.795%%* 0.719 0.947

T4— 0 = 1.265%* 0.704 0.931

T,~T, = 0.618 ns 0.683 -0.906

T,-T3 = 0.326 ns 0.649 - 0.817

N-2 : Ty 5 = 3.220%* 0.719 0.947

T3- 1= 1.469%* 0.704 0.931

T3— 5 = 0.939%% 0.683 0.906

Ty-T, = 0.292 ns 0.649 0.817

N—é 2 Ty-Tg = 2.928 ** 0.704 0.931

Ty=Ty = L.177%* 0.683 0.906

Ty~ g = 0.647 ns 0.649 0.817

N-4 : TO—T5 = 2.281*%* 0.683 0.906

TO—Tl = 0.530 ns 0.649 0.817

N-5: Ty T5 = 1,751 0.649 0.817




Cuadro A-25.

los 42 dias (en kqg).
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Prueba de Duncan.

Peso en canal caliente a

ORDEN DE MEDIAS (x) DE MAYOR A MENOR

T, 1.6841
T, 1.5768
T, 1.4416
T, 1.4223
T, 1.3337
T, 1.2536
NIVELES
N-1  T-T,
T5=Ty
T T,
T T,
T T,
N-2 T,
T,-T,
T,-T,
T, T,
N3 T,-Tg
T,-T,
T~
N-4 T, -T
T,-T
N-5  T.-T

RANGOS MINIMOS DE SIGNIFICACION

0.4305%**
0.3504**
0.2618%**
0.2425%%
0.1073* al 95%

0.3232%%*
0.2431%%*
Q.1545%%*
0.1352%%*

0.1880**
0.1070* 31 95%
0.0193"°

0.1687*%*
0.0886* al 95%

0.0801"%

0.05

0.0941
0.0924
0.0903
0.0873
0:0829

0.0924
0.0903
0.0873

0.0829

0.0903
0.0873

0.0829

0.0873
0.0829

0.0829

0.01

0.1216
0.1202
0.1178
0.1143
0.10098

.0.1202

0.1178
0.1143
0.1098

0.1178
0.1143

0.1098

0.1143
0.1098

0.1098

F?
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR ANEXO - 26

FACULTAD DE C'IMICA Y FARMACIA

DEPARTAPENTO D€ ANALISIS QUIMICO E INSTRUMENTAL

SECCION ¢ QUIMICA LEGAL Y  ANALISIS = TOXICOLOGICO
OFICIO Ne,:

DE FECHA :

INSTITUCION QUE REMITE :3fag, b Ciengias Agronéui A S
PERSONA REMITENTE 2Brs, Carla Odily Acaya Coreas, Hi ' -

et Chavarria M.

FECHA DE RECIBO0 220 do agosto_de 192 o
FECHA DE ANALISIS : 16 a 73 de noviatbre de 1997

PR W WU S WIDRL Y SRR WY VR ST

E v

FECHA DE ENVIO DE RESULTADOS : 24 do movierbre de 1992

TIPO DE MUESTRA : ORINA
.. SUERO
. VISCERAS X
HIERBA

OTROS -

PRUPIEDM}ES FISICAS + Se recibié 10 pollos mwgel% camo muestra para determirer pmsa’@_a__ de

"‘"‘llf“llafDS en sus visceras. Correspondz a 1n\/r°s‘r1rﬁc1m Pn trabajo de GradJamm "Tratanlento con [cirn

£ BUPG T

Aetil Salicilico para Evaluar los Efectos del Stress por Calor en el Rendimiento de la Canal c:ln Polln
n
'CARACTERISTICAS DRGANOLEPTICAS . & 5‘90“"’ en la Linea Hbberd

5

ASPECTO  : _wpouq 520

COLOR :  Carecteristico et e et e et n s
OLOR ‘ : u[;arf:acteristico S N _ ———
Ph 2 | —

(35 R Y

. . ‘a A DA D R R A R A WAK AL AR F
WP IR W W W WA ISP EV N T P W W T
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Continuwacidn.... Anexo 26.

ENSAYOS PRELIMINARES : . , POSITIVO,. , . L. NEGATIVO
. 7 s x'l.'_‘;:‘.“. -———--1--s ’ ’ - . :
- TOXICOS VOLATILES "3 1 | 3"“Nl
) . - L"_-'-'—- . - e e
.. TOXICOS FIJ0S s T o
TOKICOS ORGANICOS & = . B T

REACCIONES PRRA’ IDENTIFICAR LA SUSTANCIA TOXICA sq aggigggg;ggﬁgggéigggggigdgg;

.“)t? para.x_ ‘t_qnggs Dm“m Luego de extraldo se-g 11c3 Jl)os Tesctivos 81gulentes Nltrato ﬁzrrl.co al 1%
M, ‘:‘\CL—J.E?__‘I:J‘J:E}F_EDJD UIN - Acidy Clorhldrlco cocentrado, Eter Et.llloo, Nltraba Fﬂrrlco al Zu y Clomm
SmeystaX T '
0BSERVACIONES |

e mestra corresponds a h‘atmumto con diferente cantidad de tabletas achunlstradas En los 2x=—

[ES TR O QT S S SN Ty I

Lractns etérens de cada uma de las 10 mestras, la respuesta con los diferentes reactlvos epleadss mo

A Khlm Ay ke bk e bk ok A A R A AN I S e S

e la 3 esperada, porloaJallas

[N -«-LA.-L-“.A_‘_ AsoA ke T S S T VI S Y

IOV T W a2

CONCLUSIGNES s : en las 10 mestras recibides mo se dptecm la presercia de sallcllatos  COP

e T S VRV Yy S A B

'nj_x:‘u:: derivado del amdo acetll salicilico adninistrado.

l—-\_a_a._‘._L‘.‘_.a_L_Ll kA B, R A S AR B R & AN _ 2:

PSR BT,

B . LI i O Wi LY T 3 N y N LI W P SN P SR NP TP NP P S I 0 B NS A TACY R S O U S i VPP SPS R S ST

e e b F. .. s . KR

NDNBRE”DEL ANALISTA :

i Tk Luion Ortiz do Lipoz
Mnllm DdJ_lla Vldes dz Velasco

Ll ..A.I..A_J..I.I.AL.L-A

[REFYSY W T2 SR T N DR JU S W TRV S
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Continuacidn.... Anexo 26,

PROCEDIMIENTU

Cada muestra (de 100 o~ cada unn de T pollos) me brald con 1a téenica pava
toxicos organicos de Otlto-Hlas, maceranlo cada una con 1060 MIn e aleobol o
lico vy 5cido tartdrico durante 12 horas y lueyo extralyendo con 30 ml. e O
de petrdlen. Ya en el extraclto etéreo se aplicd cada uno de 103 reactivos < -
quientes :-nitrato férrico al 1 % an Acido nilricn 0.01 N

- &cido clorhidrico concentrado

- éter etilico

- nitrato férrico al 2 %

- Cloruro férricn al 20 %

Con los cuales el resultado en caso positivo es la aparicion de color purpuras

RESULTADO
En cada una de las 10} muestras analizarlas el resultado fud nagativo con lo
reactivos mencionados, ya aus no se obtuvo 1a coloracidn pirpura esperada on

caso de presencia de Acido acetil snlicilice o derivados.

CONCLUSION

En las muestras analizadas no se deloctd, la presencia de dcido acetil salici

lico o productos derivados de este compuesto.

NOTA =

El costo del anflisis efoctuadn se oitina me do 560,00, (Qulnientos G o

Colones exactos), el equivelente del rcual se solicita cancelar en espmuies,

reactivos y papel filtro :

vl
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Continuacibtn..s.. Anexo 26.
UNTVERSIDAD DI EL SALYADUR

FACULTAD DE QUIMICA Y FARMACIA
DEPARTAMENTQ DEE ANALISIS QUIMICO E INSTRUMENTAL

SECCIUN QUIMICA LEGAL Y ANALISIS TOXICOLOGICO

INFORME DE AALLSLES

En el laboratorio de Quimico Legaly Mndlisis Toxicolégico, se efectlo anélicir
de 10 pollos traidos por los Bachilleres Carla Odily Araya Coreas, Hiluis

Antonio Vasquez y Elmer Alexander Chavarria M., como muestras de su trabnia

Graduacidgn : "Tratamiento con Acido Acetil Salicilico para Evaluar los Efecto:

del Stress por Calor en el Rendimiento de la Canal de Pollo de Engorde en 1a
Linea Hubbard"

Para su analisis los pollos se consideraron como

Cantidad de tabletas d= 500mg

Muestra(2 de myo) Teabianienin de medicamento administenda
A N 1 39
e 2 e 1 ' 30
Ne 3 N2 2 40
N9 4 N2 40
ne s 3 50
Ne 6 N2 3 _ 50
Ne 7. wa . 6n
Ng 8. M 4 60
Ne 9 s ' 70
N2 10 N2 5 70
oo/
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Cuadro A-27. Estudio econdmico.

- Precio de cawpra ({) 2.90 2,90 2.90 2.90 2.90 2.90
- Costo por alimenta-

cién () : 6.95 7.06 7.06 6.95 6.80 6.73
- Costo por medicamen-

to y vitaminas (¢) 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
- Granza (camada) (@) 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 = 0.14

— Desinfeccitn de ins~

talaciones (&) 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025
- Energia (¢) 0.15  0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
- Mano de obra y alifia -

do (2) 2,25 2,25 2.25 2.25 2.25  2.25
- Bolsas plésticas () 0.070  0.070 0.070 0.070 0.070. 0.070
- Costo de agua (¢) 0.045 '0.045 0.045 0.045 0.045 0.045
- Costo de la Aspirin o

(2) - -.= 0.48 0.65 0.80 0.94 1.08
- Lefa (2) 0.083 0.083 0.083 0.083 0.083 0.083

Costo total (£) 12,86 13.45 13.62 13.66 13.65 13.72
- Costo por libra (£) 4,66 4.59 4,30 4,38 3.93 3.71
- Peso total (Ibs.) 2.76  2.93 3.17 3.12 3.47  3.70
- Precio de venta a '

¢ 6.00/libra 16.56 © 17.58 19.02 18.72 20.82 22.20

Rentabilidad (¢) 3.70  4.13 5.40 5.06 7.17  8.48

Relacitn Beneficio-~
Costo 0.29 0.31 0.40 0.37 0.53 0.60
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Ejemplo para el cdlculo del Estudio Econdmico.

|
o

Para T_l :

Alimentacién

=
I

Concentrado'iniciador : e i

2.15 quintales de conceﬁfrado‘ihiéiadof'
x ¢ 110.60 = w¢ 237.79
237.79 93 animales = §¢, 2.56

[
v

¢ 2.56 Costo por ave de Conceﬁtrado iniciador.

‘Concentrado4finalizador :

3.62 qulntales de concentrado flnallzador

X ¢ 114.65 , = ‘¢ 415.03
415.03 + 93 animales = }¢ 4.46 _
¢ 4.46 ‘= ‘Costo por ave de concentrado flnallzador

i

Costo vor medicamentos v v1tam1nas«:

2 'sobres de v1tam1nas ¢ 13.00

"2 vacunas Newcastle . ¢ 50.00

1 sobre de Oxifur ¢ - 24.00

2 sobres de AV, ¢ 54.00

¢ 141,00

‘¢ 141.00 ¥ 567 aves = 0.25 .Costo/ave

Costo por camada : - - ] .

10 sacos de granza ‘ ¢ 80.00

¢ 80.00 + 567 =. 0.l14 costo/ave |
"CostO'd"la'Asplrlna f

T1 = 30 pastillas x 6 semanas ='"180 péstillas/semana

. 180 pastillas x £ 0.25 = 45 % 93 animales = 0.48
0.48 = Costo por animal -

—— i - :
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Costo por libra :

Para Tl =

" Costo total = - @ 13.45 ¢ 4.60/libra
Peso total 2.93
(1bs)

Precio de venta (€ 6.00)

Para Tl = 2.93 (peso total) x ¢ 6.00 = ¢ 17.58
Rentabilidad
Para Tl = Precio de venta - costo total

= ¢ 17.58 - ¢ 13.45

= ¢ 4.13

Relaci6n Beneficio-Costo (B/C)

Para T : 4.13 = 0.31

1 13.45




- 63 -

Cuadro A-28., Cuadro de mortalidad por semana.

TRATAL | SEMANAS . .. . COTAL
MIENTOS ‘ ' (%)
R R 3 4 5 6

T, 01 — 01 01 01 02 . 06
T, o1 - - 02 01 03 07
T, o0l 01 02 — 01 02 07
T, 01 01 o1 ol 01 01 06
T, — o1 01 — 01 01 04
T, — — 01 01 — 01 03

TOTAL . 04 03 06 05 05 10 33

El cuadro de mortalidad muestra gque durante todo el ensa
yo (42 dfas ), el total de aves muertas fue de 33, lo que -

corfesponde a un 5.5% de mortalidad.

El Tl y T reportaron mayor mortalidad en todo el ensa-

2!
yo;y el Tg s fué el que tuvo menor mortalidad.
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Cuadro A-29. Températuras registradas en °C durante las -
sels semanas del ensayo
SEMANAS H O R A PROMEDIO
6:00 10:00 am 2:00 pm  6:00 mm  10:00 fm
24.0 35.0 . 37.8 35.0° 0 29.3 32.22
23.0 36.4 35.4 34.0 27.6 31.28
21.8 35.0 36.6 34.0 27.9 30.94
la. 24.0 36.8 39.2 31.2 28.0 31.84
: 23.8 34.2° 36.8 33.0 28.2 “31.20
25.6 34.8  36.0 31.5 ©27.0 30.98
24.3 35.0 36.8 30.9 27.0 30.80
X 23.8 ' 35.3 36.9 33.2 27.8
26.4 34.7 35.0 29.3 126.8 30.44
25.4 33.2 32.5 31.0 25.9 29.60
25.7 33.0 34.3 30.9 28.6 30.50
2a. 25.0 31.9 35.7 31.0 27.9 30.30
24.5 33.8 35.6 31.0 27.0 30.38
24.9 35.0 36.3 33.4 25.8 31.08
25.0 36.4 37.4 32.5 30.8 32.42
X 21.8 34.0 . 35.3 31.3 27.5
24.6 36.5 32.7 30.8 28.2 30.56
25.0 35.0 33.7 30.0 29.0 30.54
27.3 35.6 36.4 31.4 30.1 32.16
3a. 27.0 34.8 37.0 33.0 27.8 31.92
25.0 36.7 38.0 34.3 26.0 32.00
24.3 37.8 36.9 34.0 25.0 31.60
28.0 37.0 38.0 35.0 25.0 32.60
X 25.9 36.2 36.1 32.6 27.3
28.5 34.6  37.8 32.2 27.0 32.02
27.6 34.0 37.2 32.4 26.8 31.60
28.3 34.5 - 37.4 33.0 26.0 - 31.84
4a. 28.0 - 34.3 37.4 31.8 26.0 31.50
28.2 35.3  37.2 31.2 29.4 32.26
28.2 36.2 36.8 31.0 29.0 32.24
28.8 34.2 36.4 31.6 28.2 31.84
X 28.2 34.7 37.2 31.9 27.5
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Continuacién ..... Cuadro A-29.

H O R A
SEMANAS PROVMEDIO
6:00 am . 10:00 am 2:00 pm  6:00 m  10:00 pn

27.6 34.0 36.0 32.3 28.3 31.64
26.4 32.6 34.0 30.4 28.4  ° 30.36
28.4 34.8 36.4 30.6 30.2 32.08
5a.  26.4 34.8 30.4 - 36.9 29.2 31.54
27.0 34.2 35.8 '31.0 26.6 30.92
26.6 33.4 35.4 31.0 29.6 31.20
28.6 35.0 37.0 30.4 ©28.4 31.88
X 27.3 34.1 35.0 31.8 28.7
29.4 33.8 36.0 30.2 29.0 31.68
28.2 31.6 33.2 31.4 27.4 30.36
6a.  28.6 34.4 36.7 31.8 29.4 32.18
26.6 33.9 34.6 30.0 28.6 30.74
27.0 33.4 36.2 31.0 24.0 30.32
29.0 34.8 35.8 32.0 30.0 32.32
X 27.9 33.7  35.4 31.0 28.2




Cuadro A-30. Humedad relativa registradas en %
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o

durante las semanas del

ensayo.
H O R A
SEMANAS PROMEDIO
6:00 am 2:00 pm 10:00 am

68 25 27 40.0
74 25 28 42.3
. 80 26 32 46.0
la. 77 27 32 45.3
87 32 36 51.7
98 22 27 49.0
89 29 40 52.7

X 81.8 26.6 31.7
76 35 48 . 53.0
79 40 45 54.7
81 48 45 58.0
2a. 83 48 47 59,3
85 51 48 61.3
96 32 48 58.7
85 30 39 51.3

X ~ 83.6 40.6 45.7
89 30 48 55.7
91 28 50 56.3
‘88 28 30 48.7
3a. 75 33 45 51.0
79 45 52 58.7
80 29 48 52.3
91 44 61 65.3

X 84.7 33.9 47.7
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Continuacifn .c..eeeo. Cuadro A-30.
HORA
SEMAINAS _ - PROMEDIO
6:00 am 2:00 m 10:00 am
88 : 3L 48 : 55.7
86 34 45 55.0
88 28 49 55.0
4a. 85 40 50 58.3
85 33 53 57.0
86 40 51 59.0
75 35 60 56.7
X 84.7 34.4 ‘ 50.8
84 43 62 63.0
84 45 63 64.0
82 47 68 65.7
Sa. 85 54 59 66.0
92 56 63 70.3
95 49 64 69.3
92 56 64 . 70.7
X 87.7 50 63.3
87 45 . 68 66.7
83 54 ' 69 68.7
90 47 52 63.0
6a. 92 50 61 67.7
90 49 51 63.3
90 48 63 67.0
84 54 61 66.3
x

- 188 49.6 60.7




