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RESUMEN

El trabajo se desarrolló a partir del mes de marzo hasta 

el mes de agosto de 1991 y comprendió dos fases en su 

desarrollo; la Fase de Campo y la Fase de Laboratori o, las 

cuales se realizaron paralelamente durante el periodo de 

estudio.

En la fase de campo se realizaron visitas a tres zonas de 

la Cuenca del lago de Ilopango (Zona i: Shaltipa, en San 

Salvador; Zona II*: Dolores Apulo, San Martín y El Sauce, en 

San Salvador; Zona III: Cujuapa y El Desagüe, en Cojutepequé) 

en los cuales se realizaron búsquedas dirigidas en la 

vegetación dé cada zona (cultivos y plantas en general) de 

aleyrodidae. Al constatarse su presencia, se observó su 

asociación con insectos y la planta hospedera; luego se 

tomaron muestra de la planta, una infestada de inmaduros de 

Aleyrodidos para trabajarse en condiciones de laboratorios y 

otra para ser identificada por el personal profesional del 

herbario del Departamento de Biología de la Universidad de El 

Salvador. En esta etapa también se colectaron, insectos 

entomófagos asociados a Aleyrodidae.

En la fase de laboratorio, se confinaron 

en cápsulas inmaduros ' de Aleyrodidos, en 

determinó la viabilidad de las ninfas y su

individualmente 

las cuales se 

parasitoidismo.
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También, el parasitoidismo se evaluó en base a las 

evidencias que mostraban las exuvias, cuando la muestra 

traída del campo presentaba principalmente la emergencia de
r~

adultos.

En esta fase también se observarón ciertas caracterís

ticas de los parasitoides de Aleyrodidae, en los que resaltan 

su color, forma de antenas y pilcsidad alar entre otros.

Entre los resultados se obtuvieron setenta y cuatro 

especies hospederas de Aleyrodidae, contenidas en treinta y 

dos familias botánicas, en las que las Compositae, 

Euphorbiaceae, Papilionaceae y Solanaceae presentaron un 

mayor número de especies de plantas asociadas a Aleyrodidae. 

Por otro lado, las plantas leñosas (árboles y arbustos) 

representaron de manera general, las más asociadas a 

Aleyrodidae, pués cuarenta y tres especies de setenta y cuatro 

pertenecen a este grupo de plantas.

En cuanto a los enemigos naturales, se constató que 

adultos de Cicloneda sanguínea (Coccinellidae) e inmaduros de 

Chrvsopa sp. (Chrysopidae) eran depredadores de inmaduros de 

Aleyrodidae.

Los parasitoides, fueron los que más abundaron y su 

acción sobre las colonias de Aleyrodidae fue significativa, 

pues de manera general, el parasitoidismo fue mayor del 60%.

En cuanto a la diversidad de parasitoides, el Dr. Ronald 

Cave de la Escuela Agrícola Panamericana "El Zamorano", 

Honduras, determinó la presencia de 16 parasitoides y un

v
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1 INTRODUCCION

Muchos cultivos son atacados por Moscas Blancas

(Homóptera:Aleyrod idae ) , tales como cítricos. solanáceas,

cucurbitáceas, euforbi áceas, malváceas y leguminosas,

resultando ser de gran importancia agrícola a nivel del

trópico.

En El Salvador, son pocos los estudios realizados sobre

el reconocimiento de enemigos naturales de Moscas Blancas,

revistiendo este tópico mayor relevancia especialmente en

cítricos (52 ) r y en el algodonero, donde se ha reportado

parasitoides y depredadores (27) •

Por lo anterior, un objetivo principal del presente

trabajo es incrementar conocimientos relacionados con la 

presencia de enemigos naturales y plantas hospederas de 

Aleyrodidos en tres zonas de la cuenca del laqo de Ilopango.

Se espera gue este trabajo aporte información básica 

para el adecuado entendimiento de parte del rango de plantas 

hospederas de "Moscas Blancas" y para conocer la posibilidad 

de aprovechamiento de los enemigos naturales detectados; 

especialmente en dirección al control de especies de 

importancia económica dentro de la diversidad, de "Moscas 

Blancas" (Homóptera:Aleyrodidae).



No hay duda que ios pesticidas son necesarios para la 

agricultura; sin emfaarqo, es evidente aue cuando son aoiicados 

sin cuidado, sin ei conocimiento de sus efectos en el
r ~

ecosistema, ios resultados oueden ser fatales. El desarrollo 

de la resistencia de las piaqas y la contaminación ambiental 

son sólo unos de sus efectos.

Ante esta situación los investigadores plantean el uso de 

ios recursos naturales con que cuenta cada reqión del planeta 

y se inicia una nueva serie de investigaciones; dentro de las 

cuales el control biolóqico es importante. Dicho control 

consiste básicamente en el uso de organismos benéficos 

(Parasitoidesr depredadores y patógenos), para controlar las 

poblaciones de organismos nocivos.

El Salvador no se escapa a la crisis qenerada por la 

excesiva dependencia de los pesticidas, los cuales se han 

utilizado en forma irracional y exclusiva para el control de 

plagas en los principales cultivos alimenticios.

2



2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes ;

Durante años la tendencia orientada al uso de plaguicidas 

sintéticos se ha visto aumentada en forma alarmante. Está 

inicia .en la segunda etapa del siglo XIX con una serie de 

productos _ arseniacaies y sales metálicas, pero cobran una 

mayor importancia después de la Secunda Guerra Mundial con la 

difusión del DDT y otros.; Desde entonces se dió un elevado 

incremento a la producción de pesticidas en general, llegando 

a confiar en exceso en otros productos, dejando por un lado el 

uso de otros métodos igualmente fundamentales, como son el 

control biológico, control cultural, control varietál, etc. 

(36). ■_ ; ■ ' _ , ; i _ t V :

A partir de 1961 en El Salvador se señala como plaga de 

importancia, agrícola . inicialmente en algodón la Mosca Blanca 

(Bemrs.ia tabac.i), lo cuál fué resultado de la excesiva 

aplicación de .pesticidas, en tal cultivo (22). En 1976, 

profesores del Departamento de Parasitología de la Facultad de 

Ciencias 1 Agronómicas y del Departamento de Biología de la 

Facultad de Ciencias y Humanidades de la Universidad de El 

Salvador, trabajando en un conjunto de investigación sobre 

"Manejo Integrado de Plagas del Algodonero" encontraron dos 

parasitoides de . Mosca Blanca (Bemisia tábaci). no reportados 

en el país; pertenecientes al orden Hymenoptera, la familia 

Apheliniidae y, a las especies: Encársia peruandiella How. y 

. 3
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Encar s i a guai ta i nce i How. Tales especies fueron encontradas en 

terrenos dei Campo ExDerimental v de Drácticas de ia Facultad
r~

de Ciencias Agronómicas, ubicado en San Luis Taloa, 

Departamento de La Paz (59). Años más tarde Betancourt (21) 

entre 1977 y 1978, realizó un estudio sobre la dinámica 

poblacional y control natural de Bemisia tabaci en Algodonero, 

en el cual reoortó oarasitoides y depredadores.

Otro suceso importante en la historia del control 

biolóqico de Aleyrodidos en El Salvador fué el aparecimiento 

de la mosca prieta, de la cítricos (Aleurocanthus voolumi). 

Homoptero : Aleyrodidae especie que fué encontrada por primera 

vez en El Salvador en 1965 en un área de Quezaltepeque. 

Contra ella, en 1971 se liberaron Hvmenooteros de la especie 

Prospaltella opulenta, con el objeto de disminuir la densidad 

de las colonias de Aleurocanthus voalumi teniéndose resultados 

satisfactorios (52).

Existe otra plaga potencial en cítricos como es la Mosca 

Blanca lanuda Aleurothr ixus floccosus. que para 1976

representaba un severo problema en ciertas áreas citrícolas de 

México pero que en los huertos citrícolas de El Salvador se 

encuentra controlada por un complejo de parasitoides (52).

Además de los Aleyrodidos mencionados anteriormente se 

menciona que los qéneros Aleuroglandulus ma1anoae.

Aleutrachelus spp., Tr ialeurodes spp. se encuentra

distribuidas desde México a América del Sur y El Caribe, los 

cuales son de importancia económica potencial en Solanáceas

4



silvestres y cultivadas, Cucurbicáceas, camote, yuca, frijo. 

ornamentales y otros cultivos (36).
r ~

2.2. Las Moscas Blancas.

2.2.1. Distribución Geográfica de las Moscas Blancas.

La distribución de especies ■ bien difundidas están 

referidas a nueve reaiones qeoqráficas: Paleártica, Etiópica 

Madaqascar, Oriental, Austria Oriental, Australiana, Pacífica, 

Neártica y Neotropical (45).

Tres de los qéneros más numerosos de Moscas Blancas 

Aleuroplatus , Aleurotrachelus y Tetraleurodes: han sido

reqistrados en muchas partes del mundo. Muchos otros qéneros; 

sin embarqo tienen una distribución más restrinqida. Los 

qéneros de la subfamilia Aleurodicinae. están casi enteramente 

confinados a los neotrópicos y esto es también cierto en 

alqunos qéneros de los Aleyrodinae, tal como 

Aleurocerus, Aleurotrixus. Bellitudo, y Crenidorsum.

El qénero Trialeurodes. tiene especies en el nuevo mundo 

así como Aleuroparadoxus. En contraste los qéneros

Africaleurodes, Aleurolonga. Aleuropteridis. Corbett ia y

Dialeurolonqa: están registrados únicamente en Africa y

Madaaascar. Acaudalevrodes, Aleurocanthus, Alcurolobus,

Aleurotuberculatus, Dialeurooora y el género más numeroso, 

Dialeurodes están ampliamente distribuidos en Etiopía v las 

regiones orientales. Pealius odontaleyrodes y Rachisohora son



particularmente comunes en las reqiones Orientales y Cent 

Orientales, mientras que Orchamoplatus es aparentemente 

común en el nací rico (45). r-

2.2.2. Taxonomía

Sequn Belloti (5), Borror (9) y Mound y Halsey (45), 

moscas blancas se clasifican de la siguiente manera:

Reino

Phyllum

Subphyllum

Clase

Subclase

División

Orden

Suborden

Subfamilia

Familia
(

Subfamilias

Animal

Arthropoda

Mandibulata

Insecta

Pteryaota

Exopteryqota

Homóptera

Sternorrhyncha

Aleyrodoidea

Aleyrodidae

Aleurodicinae, Aleyrodinae, 

Udamoselinae.

2.2.3. Biología de Moscas Blancas

2 .2 .3 .1 . Qvi p o s  ición

Los huevos de Moscas Blancas miden un promedio de

ro

mas

las

0.2
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milímetros de iarao y son de forma elonqada, oval lisa y 

brillante; también tiene un pedicelo corto subterminal el cual 

queda insertado - dentro del,-- tejido de la hoja de la planta 

hospedera por el ovipositor de la hembra (6,16,22,39,45).

Con los estiletes bucales insertados en el tejido de la 

hoja, la hembra mueve su abdomen ligeramente hacia arriba y 

hacia abajo y finalmente clava la punta aguzada del ovipositor 

rasqando la epidermis. SI huevo es puesto con mucha suavidad, 

con el pedicelo hacia adelante, en la fisura practicada. Ai 

ser retirado el ovipositor deja al huevo puesto en forma 

perpendicular a la superficie de la hoja (3,37). Los huevos 

son colocados de tal manera que describen un círculo completo 

o parcial y en ocasiones formas de espiral, dado que la hembra 

aespues ae caoa oviposición realiza un guo manteniendo sus 

partes bucales dentro del tejido de la hoja (3,45).

2.2.3.2. Desarrollo póst-embrionario; fases- 

inmaduras .

En el período llamado por algunos autores "Larvario" se 

consideran generalmente tres estadios y el cuarto estadio es 

descrito como pupa (6,39,42,45). Sin embarqo Comstock (16) 

menciona que los Aleyrodidos presentan cuatro estadios 

ninfales y un pupal y que este último se forma por debajo de 

la piel del último instar larval, el primer instar larval dura 

minutos pero tiene patas relativamente largas y antenas. 

Pueden marchar lentamente aunque probablemente no aborden las



hojas sobre la cual eiaeraieron de los huevos resoectivos, las 

Datas del segundo, tercero y cuarto instar larval son 

atrofiados oor lo que son sésiles y presentan apariencia de 

escamas (3,16,30,45). En muchas especies los instares 

(estadios inmaduros) producen grandes cantidades de cera 

alrededor de los márgenes y/o sobre su suoerficie dorsal 

(16,45).

2.2.3.3. Desarrollo post-embrionario; fase adulta.

El adulto sé desarrolla dentro del cuarto instar el cual 

se conoce como cápsula pupal (6,39,42,45) del cual emerqe 

dejando una abertura en forma de "T", y dado que en los 

aleyrodidos el último estadio ninfal es una verdadera fase de 

descanso su metamorfosis semejaría mucho a la coniDleta 

(8,16,29).

En .qeneral los adultos presentan las siquientes 

carácteristicas: los ojos compuestos son estrechados en la 

parte media en alqunas especies cada ojo está completamente 

divididos; en aiqunos casos la faceta de las dos partes del 

ojo dividido son diferentes en tamaño siendo probable que en 

aiqunos casos una parte sea para funcionar de día y la otra de 

noche. Poseen dos ocelos; situados cada uno cerca del marqen 

anterior de cada ojo compuesto; las antenas poseen usualmente 

siete seqmentos. El Labium está compuesto por tres seqmentos.

Las alas pueden ser transparentes, blancas, opacas. 

moteadas con manchas o bandas, están cubiertas al iqual que el



cuerpo de un polvo blanco ceroso característico para 

nombrarlos tanto oor su nombre genérico v por el nombre común 

de Mosca Blanca. Esta cubierta polvorienta es secretada por 

glándulas abdominales después que ios adultos han emerqido de 

su cubierta pupal (16,45). Alaunas especies tienen manchas 

oscuras sobre las alas, aunque estas pueden no desarrollar 

hasta unas pocas horas después de emeraer v pocas especies no 

son blancas. La mosca prieta de los cítricos Aleurocanthus 

voalumi tienen alas nearas v poca cera y varias especies de 

aleurodicinae tienen el mismo patrón de alas; una especie no 

descrita de Dialeurodes en café; que ocurre en Niqeria 

Meridional tiene alas rojas y Bemisia qi ffard i alas muy 

pálidas amarillas (45).

Las alas anteriores son más laraas que las posteriores; 

cuando las alas descansan éstas se extienden horizontalmente.

La venación alar es muy reducida. Los tres pares de patas 

son similares en forma, los tarsos tienen dos seqmentos y cada 

tarso está equipado con un par de garras y un Conpodium o 

Paranychium. El ano abierto sobre la pared dorsal del abdomen 

y alqo distanciado de la parte final del cuerpo y dentro de 

una estructura tubular la cual termina en un orificio 

vasiforme; en éste existe un órqano parecido a lenqua, la 

líaula que está proyectada del orificio vasiforme y en la base 

de esta hay un plato amplio del ópérculo, el ano se abre oor 

debajo de sus óraanos (16).
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2.2 . 4 . Enemigos naturales.

Los aleyrodidos conocidos comúnmente como Moscas Blancas, 

tienen sus orcoios enemigosr- naturales, reunidos en las 

categorías de depredadores, parasitoides patógenos 

.( 6,19,39,45).

2.2.4.1. Patógenos.

Varios tipos de hongos Son patogénicos de las Moscas 

Blancas, su incidencia se ha registrado^ más comúnmente en 

c í tr icos (39).

Dentro de éstos se observan :

a) Aeqer i da vebber i, llamado camoien nongo cale de 

Webber (19,39), ocurre en varias especies de Moscas Blancas. 

El estado perfecto se presenta en Hvpoerella libera, en el 

imperfecto forma una pústula roja o rosado polvoriento, 

levantada pero aplanada; fue descrita primero por Webber, 

observándose mayor ataque en ninfas jóvenes aunque afecta a 

todas las formas inmaduras. Poco después de infectada la 

ninfa, ésta se hincha y secreta más melosidad que de 

costumbre.

Las hifas se entrelazan 

morir el insecto, se forma 

al cuerpo. Si el cuerpo del 

desarrollo del hongo se deti

en el cuerno del insecto. Al 

un denso halo de hifas en contorno 

insecto se seca por el clima, el 

ene v se vuelve invisible (19,39).
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b) Aschersonia gaIdiana, llamado honqo amarillo se ha 

reportado en Moscas Blancas en Florida, Indias Occidentales, 

Panamá y Venezuela. Los hábitos de presentación en qeneral, 

son,iguales a los de A. aleyrodis, excepto por el color 

amar i lio (33>.

c) Microcera (Fusarium aleyrodis), es el hongo de fleco 

blanco, llamado así por el color de sus hifas, se desarrolla 

en condiciones particularmente de humedad y abundancia de 

hospederos. Sus hifas blancas sobresalen dé los márgenes de 

las ninfas muertas cómo si fueran un fleco. Ataca las ninfas 

pero es menos virulento que los anteriores.

Infecta huevos y adultos además de las ninfas (39).

2.2.4.2. Depredadores.

Muchos depredadores son generales, como Chrvsoperla so. y 

Coccinélidos; éstos, presentan el inconveniente de ser móviles 

durante ambos estadios, larval y adultos; a menudo son activos 

durante la noche; es por ello, gue no pueden de inmediato ser 

asociados con un huésped particular, por lo gue su panel,y 

valor son difíciles de establecer (32). •

Los depredadores de Moscas Blancas están representados 

por los artrópodos de la clase acariña e insecta, de las 

cuáles sé tienen registrados 3 y 67 especies respectivamente 

(Anexo 1) (45).
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Su presencia se evidencia, puede alcanzar el estado

adulto hacen un aqujero circular irregular a través de la 

cápsula pupal, oara poder emerger. Estos están representados 

por insectos del orden Hymenoptera, con un registro de por lo 

menos 133 especies de parasitoides sobre Aleyrodidos (Anexo 2) 

(45).

2 . 2 . 5 .  Plantas hospederas de aleyrodidos.

La mayoría de especies de Aleyrodidos han sido

registrados de plantas Dicotiledóneas; aunque las familias 

Monocotiledóneas: Gramíneas, Palmáceas, Smilaceas. Toleran un 

considerable número de Moscas Blancas. También existen 

registros de heléchos y plantas Gymnospermas asociadas a 

Aleyrodidos.

Los Aleyrodidos viven sobre hojas de árboles. La mayoría 

de Aleyrodidos registrados en hierbas son atribuidas a tres 

especies Polifagas Alevrodes oroletella. Bemisia tabaci y 

Trialeurodes vaporariorum (45).

Según Mound y Halsey (45), hospederos específicos en 

Aleyrodidos no parecen estar altamente desarrollados ya que la 

mayoría de las esDecies colectadas, en alaunas ocasiones han 

sido encontradas en dos o más plantas hospederas distanciadas 

botánicamente.

Mound y Halsey (45), publican 177 familias de plantas

2.2. 4.3. Parasitoides.
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hosDederas de Aleyrodidos, registrados como tal en diversas 

Dartes del mundo (Anexo 3).

Para América Central, barios autores (7,10,11,22,27,39, 

43,53,50,57,62) han detectado diferentes e s D e c i e s  de olantas 

como hospederos de Moscas Blancas (.Anexo 4).

2.2.6, Danos e importancia económica.

El daño aue presentan 

Blancas es causado tanto por 

puede ser directo o indirecto

las plantas atacadas por Moscas 

adultos como por las ninfas y 

í6,45).

2.2.6.1. Daño Directo.

Los diferentes estadios de Moscas Blancas se alimentan 

de la savia de las plantas hospederas y prefieren el envés de 

las hojas (16) los adultos generalmente se encuentran en el 

cogollo de la planta chupando los jugos de las hojas jóvenes 

entre tanto aue las ninfas permanecen y se alimentan en las 

hojas intermedias y bajeras (6,21).

En éste proceso de alimentación las Moscas Blancas- 

ocasionan un daño directo aue consiste en la disminución de 

los jugos elaborados que descienden por el floema. El daño 

ocasionado por el adulto se manifiesta por amar iliamiento y 

encresoamiento de las hojas apicales y de las ninfas por 

pegúenos puntos cloróticos (6,46).



2.2.6.2. Daño Indirecto.

Las Moscas Blancas pueden ocasionar daños indirectos, 

asociados con la presencia de un honqo y la transmisión de 

virus. En el proceso de alimentación los adultos y ninfas 

secretan sustancias azucaradas que propician el crecimiento de 

un honqo saprofito. Este honqo puede tener un efecto adverso, 

en la fotosíntesis al impedir la lleqada de luz a la 

superficie foliar (6,18,36,40,46).

Como vectores dé virus, algunas especies de Moscas 

Blancas son especialmente importantes pues causan enfermedades 

a una diversidad de cultivos tales corno: Frijol; Tomate, 

Pepino, Yuca y Tabaco entre otros (5,12,13,17,31,36,45,46,47, 

54,61,63) .

2.2.6.3. Especie de la familia alevrodidae de 

importancia agrícola.

Las especies de Moscas Blancas se presentan en orden de 

importancia aqrícola.

a) Bemisia tabaci., es la especie de Moscas Blancas más 

importante en El Salvador (22,23,27) y en el mundo 

(15,33,45,46) ‘encontrándose distribuido principalmente en 

las zonas zooqeoqráficas que comprenden el trópico y 

subtrópico. Su principal' daño lo realiza como vector de por 

lo i menos 19 virus afectando a cultivos como Frijol
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CPhaseolus vulqaris;. Soya íOlucine max), Papaya iCarica

papaua). Yuca CManihot sculentaj, Tabaco CNicotiana

tabacum J , Pepino CCucumis sativus') , Tomate CLpcopersicom
r~

sculentuíTÜ, Chile verde CCaosicum annum j y Algodón 

CGossupium hirsutunO entre otros C15.3B3.

b J Trialeurodes vaporariorutn, se cree sea nativa del Brasil 

C503 es conocida comunmente en la literatura como mosca 

blanca de los invernaderos y es una plaga seria en Europa 

que ataca plantas dB invernadero infestando una amplia 

variedad de ornamentales y hortalizas en su mayoría, 

especialmente Pepino y TomatB; causando daño directo al 

alimentarse de la savia de las hojas e indirecto al 

estimular con su excreta la aparición de fumagina que 

desfigura las hojas e interfiere con la fotosíntesis 

C50.51D-. En otras regiones como Colombia, Trialeurodes 

vaporariorum es vector del virus del amarillamiento de la 

papa C5E).

cD Aleurocanthus uioglumi, es conocida comunmente en la

literatura como . la mosca prieta de los Cítricos C52) y su 

daño principalmente lo causan las ninfas que exudan 

bastante mielecilla que al caer sobre el haz de las hojas 

favorece la reproducción de hongos productores de fumagina; 

Asi como también la debilidad causada a la planta como 

efecto causado por su alimentación. Todas éstos fenómenos 

ayudan a debilitar los árboles y a disminuir drásticamente
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las cosechas. Esta plaga es nativa del Sud-Esta de Asia. En 

el Salvador adquirió importancia económica a partir de 

mediados de la década del GO pero actualmente se encuentra
r~

controlada por micro Hymenópte'ros C535 . Esta especie se 

encuentra bien establecida en áreas citrlcolas de la India 

y México CB3.

d) Aleurodicus destructor. Este insecto forma colonias que 

llevan a provocar amariilamiento en las hojas de cocotero 

acabando por marchitarlas. Las colonias de éstas moscas 

blancas llegan a veces a ser tan densas que cubren la 

superficie inferior de la hoja de una capa espesa blanca 

formada de filamentos cereos enmarañados. Los estados 

inmaduros producen secreción melosa en abundancia que

favorecen la presencia de fumagina especialmente en la 

época seca y en cocoteros de 6-8 años. Los daños han sido

leves en la península Malaya y severos en Filipinas ataca

también las plantas de los géneros Annonas y Uashingtonia 

C4CO.

e5 Aleurotrachelus socialis, ésta especie afecta al 

rendimiento del cultivo de la yuca al alimentarse

directamente del floema, tanto los adultos como las ninfas.

Adicionalmente la Fumagina reduce la capacidad 

fotosintética de la planta, afectándose en alguna medida la 

producción del cultiva de yuca en Colombia C6}.
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f5 Aleurothrixus floccosus, ésta especie es conocida como la 

mosca blanca lanuda, su daño la causa en las plantaciones 

citrícoias* al producir una mielecilla que Favorece la
r~

presencia de Fumagina y debilitamiento causada a la planta 

coma eFecto directa de su alimentación 03,45. Dentro de los 

países aFectados por ésta especie se encuentran: México 

0525; España 04,28,445; Perú 03,145; Brasil 0305. En El 

Salvador ésta especie se encuentra controlada por micro 

Hymenopteros 0525.

g5 Dialeurodes citri. la mosca blanca de las cítricas se 

encuentra atacando cítricos en los Estados Unidos, dañando 

de dos maneras, en Forma directa por succión de la savia de 

las holas u en Forma indirecta Dor Droveer de alimento en 

Forma de mielecilla a un hongo, la Fumagina Meliola 

camelliae 0155, en El Salvador ésta plaga na es muy 

importante 0525 .

h5 Dialeurodes citrlfolli. Aleyrodido de importancia económica 

en cítricos de Texas en Estados Unidos 0185 su daño lo 

produce al liberar abundante mielecilla que Favorece la 

presencia de Fumagina.

i5 Bemisia . tuberculata, Aleyrodido presente en algunas 

regiones de Sur América en los cuales han habido altas 

inFestaciones 0585, aFectando a veces plantas cultivadas 

como yuca 05 5 .

J5 Dialeurodes elonoatus, su ataque es similar al de 

Aleurodicus destructor 0405.
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3. MATERIALES Y METODOS.

ti estudio, tuvo en su desarrollo, fase de campo y fase de 

laboratorio; los cuales se realizaran paralelamente durante su 

ejecución.

3.1. Fase de carneo

3.1.1. Localización

Fueron consideradas tres zonas generales de estudio (Anexo 5):

Zona 1: Ubicada en el cantón Shaltipa, Jurisdicción de

Santiago Texacuangos en el Departamento de San Salvador, cuyo 

caserío principal está situado a una elevación de 860 msnm; 

caracterizándose el mencionado lugar por tener una precipi

tación anual de 1768 mm; un promedio anual de humedad relativa 

del aire del 76% y una temperatura promedio anual de £3.0*C. 

Los cultivos predominantes en la zona son*, granos básicos, 

café, pina, cítricos, cocoteros y hortalizas CE4,E5,£6:i.

Zona 2¡ Ubicada entre los cantones Dolores de Apulo, El Sauce 

y la Hacienda San Martín de Porres; el primero perteneciente a 

la jurisdicción de Ilopango en el Departamento de San Salvador

u los dos últimos pertenecientes a la jurisdicción de San 

Martín del mismo departamento situados los dos primeros a una 

elevación de 4:50 msnm con una precipitación anual de 17EB mm;
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teniendo un promedia anual de humedad relativa del aire de /6"¿ 

u una temperatura promedio anual de £3.0°C.

El tercera se encuentra a una elevación de 450 msnm con una 

precipitación anual de 175B mm, teniendo un promedio anual de 

humedad relativa del aire de 76?; u una temperatura promedio 

anual de E3.0,’C.

Los cultivos predominantes en la zona son: granos básicos, 

café, castos, Diña CEh,E5,ESI.

Zona 3: Ubicada entre los cantones Cujuapa y el Desagüe ; 

pertenecientes a la jurisdicción -de Cojutepeque y de San 

Ramón. respectivamente. en el Departamento de Cuscatlán, 

situadas a una elevación de ‘±50 msnm con una precipitación 

anuai de 1374 mm, un promedio anual de humedad relativa del 

aire del 77?; y una temperatura promedio anual de El.B’C.

Los cultivos predominantes son: Granos básicos, Café, 

Hortalizas, Frutas Cespecialmente cítricosj , Pastas 

CE4,E5,E6j.

3.I.E. Toma de muestras

Entre las materiales que se utilizaron para la captura de 

Aleurodidos adultas e insectos asociados se ocupó un 

succionador, el cual rué elaborada mediante una manguera 

transparente de plástico de un centímetro de diámetro y 50 cm. 

de longitud (ñnexo 6;, también se utilizó en ocasiones una red
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entorna lógica , camún:, Las insectos capturadas. fueran 

introducidas en mierajaulas;hecnas: de depositas traslúcidas de 

películas -fotógráf leas Cñnexn 6 X.

' Colecta de niantas hospederas.

_La colecta de‘material vegetal colonizada con inmaduras 

de (lascas Blancas se hizo mediante observación del envés de 

las* hojas ,de las plantas examinando principalmente el material 

vegetal de las partas básales e ■ intermedias debido a que en 

las partes apicales generalmente ha se encontró colonización 

de Moscas Blancas. Dicha observación fue Facilitada cari el 

empleo dé lupas manuales can un aumento hasta de ISx.

En la búsqueda de, .las plantas hospederas de Mascas 

Blancas se tomó en cuenta la diversidad del listado de plantas 

hospederas presentada por L .ft. Mouhd y S.H. Halsey en su obra 

”UlhiFe Flies of the úorld” en el año de 137B C45j . También 

algunas de las especies dé plantas! asociadas ,a Moscás Blancas 

que se colectaron no aparecieron en los listados citados 

anteriormente. Las especies vegetales observadas comprenden 

especies de cultivos' y especies silvestres Ca veces conside

radas malezásy presentes en las distintas zonas de estudia.

En la colecta de material se utilizaran tijeras y 

n a v a j a s ,luegü , éstas Fueron colocadas en bolsas de papel 

debidamente viñetadas Cnumero de muestras, localidad y fecha). 

Los cuales a su vez en bolsas plásticas, en una balsa amplia 

de papel que a su vez se- introdujo en una plástica.
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3.1.4.

taxonómicos.

I• • i

La colecta de material vegetal para ser clasificada 

taxonómicamente se efectuó en aquellas plantas asociadas con j

Moscas Blancas, tratando en lo posible de colectar las partes ¡
|

representativas de las plantas para su clasificación. Dichas 

muestras eran colocadas en bolsas plásticas debidamente 

viñetadas. que a su vez se introducieron en balsas de papel.

Este material se llevó a docentes encargados del 

Laboratorio del Departamento de Biología de la Facultad de 

Ciencias u Humanidades de la Universidad de El Salvador, 

quienes identificaron genero y especie cuando fuá pasible y en 

otros casas par lo menos la familia botánica.
¡
i
|

Cada visita involucró registrar el tipa de hospedera, 

colar de ninfas de Moscas Blancas, abundancia de éstas, tipo 

de asociación Cinfestación y colonizaciónj, de los 

Aleyrodidas sobre el hospedera y la presencia de insectos 

asociados a las colonias de Mascas Blancas.

3.1.5. Toma de fotografías.

Se fotografiaron plantas hospederas de Aleurodidos en las 

cuales se observó infestación u/o colonización en las zonas de 

estudio.

Colecta da material vegetal para fines |
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3.2. i- ase de laboratorio.

• Estas actividades se llevaron a cabo en el Laboratorio 

del Departamento de Protección Uegetal de la Facultad de 

Ciencias Agronómicas de la Universidad de El'Salvador Cía cual 

se encuentra a 700 msnm aproximadamente): y en la Colonia Las 

Fiares Ca EE5 msnm): los cuales pertenecen a ios municipios de 

San Salvador y Soyapango respectivamente, rara la observación 

de material entomológico se utilizaran microscopios u 

estereoscopios.

. 3.2.1. Depredadores.

El trabajo de laboratorio muchas veces se inicio con la 

comprobación de eventuales fenómenos de depredación como parte 

del biocontrol natural de Hoscas Blancas. Tal actividad se 

llevó a cabo can aquellas insectos colectadas como asociadas a 

las colonias de "Hoscas Blancas” localizados en plantas de 

campa y que probablemente pudieran tener un rol como 

depredadores de Aleyrodidas. Básicamente se colocaron los 

insectos en cajas de Petri de 10 cm de diámetro y 1.7 cm de 

altura provistas de papel absorbente sobre el cual se 

depositaba el material infestada can Aleyradidaes Cadultos y/'a 

ninfas), en presencia de individuos de la especie de insecto 

para ensayar como posible depredador.
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3 . c  . E . Cria de Hoscas Blancas y de narasitoides •

La rsvisión da muestras vegetales, para la recuperación 

da adultas de Hoscas Blancas u da sus parasitoides, criadas da 

calcnias da aieurodidos. El material ccntsnianda ninfas fuá 

colocada dentro de "frascos colectores de adultas” provistas 

de trampas de luz (Anexo 7j, los cuales sa fabricaron de 

frascos da 5. cm de diámetro por £0 cm de altura los cuales sa 

pintaran de negra para que no pasara luz a través de ellos, 

éstos tenían un orificio en la parte del tercio medio en el 

cual se introducía un tubo de ensayo can el objeta que las 

insectos adultas trataran de escapar por el. al emerger las 

ninfas y ser atraídas par la luz del exterior del frasco.

Los insectos (Hoscas Blancas y parasitoidesj que se 

encontraban en el tubo de ensaya eran trasladados con la ayuda 

de una jeringa conteniendo alcohol y con una gota suspendida 

en su extremo, se ponía en contacta can un insecto para ser 

adherida y trasladarlo hacia calas Petri que estaban provistas 

de papel bond en el fondo. Luego se separaban las Hoscas 

Blancas y Ids parasitoides; colocándolas en "cápsulas 

entomológica” improvisadas de trazos de pajillas transparentes 

desechadles taponados los extremos con modelina (material 

inerte usado como selladorl (Anexo B1, posteriormente se 

conservaran en una caja entomológica con su respectiva 

identif icación.

E3
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3.3 . u . nvaluación dei nivel de conz.rq1 bioiaoica aar

fiascas

narasitcidisma.natural sobra inmadures de

Blancas.

Esta actividad se realizo mediante dos modalidades :

3.E .3.i. Observación de exuvias.

5e examinaran las exuvias de colonias de moscas blancas, 

con ayuda del microscopio estereoscópico, reconociendo huellas 

típicas de la eclosión de los insectos tomando en cuenta que 

la forma del orificio de salida correspondiente a Hoscas 

Blancas tiene forma de ”T” y el orificia de salida de 

parasitoides tiene forma semicircular CE, IB, 4511.

3.E.3.E . Confinamiento de inmaduros Cninfas-qupasl 

can probabilidades de viabilidad

Las organismos que se consideraron en ésta técnica fueron 

inmaduras que posteriormente representarían adultos de Moscas 

Blancas o de sus parasitoides. Tal material se observó y 

seleccionó bajo el estereoscopio y iuego se recortó el tejido 

vegetal infestado Clámina foliar! usando tijera o bisturí 

evitando que se dañaran. Este material se confinó dentro de 

cápsulas de pajilla transparente (Anexo 81, manipulando ios 

trozos de lámina foliar infestado con inmaduras con auuda de

E 4



agujas de diferente diámetro u longirud y permitiendo un 

periodo mínimo de confinamiento y observación de un mes para 

esperar ia emergencia de insectos .adultos. Se marcaron 

apropiadamente las cápsulas que evidenciaran emergencia de 

adultos de Hosca Blanca a de parasitoides conservando en todo 

caso lás exuvias vacias. En cada cápsula únicamente se confinó 

una ninfa, con el propósito de . tener la certeza de que ei 

insecto que eciosionara pudiera asociarse específicamente con 

la única sxuvia dentro de ella. Tai previsión es de 

importancia para diagnóstico taxonómica. las ninfas de las 

cuales no -eclosionó ningún insecto, se conservan en frascos 

conteniendo alcohol al B 0>.. Parte de éste material 

debidamente viñetadas íhospedero,número de muestra, lugar de 

recolección y fecha! y protegida en cajas de cartón, cubiertas 

de durapax: fueron enviadas a identificar al Departamento de 

Protección Uegetal de la Escuela Agrícola Panamericana ”E1 

Zamorano” en Honduras CAnexo 9!.

3.2.4. . Morfología de parasitoides .

Las características relativas a 1a apariencia y 

morfología de adultos de parasitoides, talBS como, forma y 

número de segmentos antenales, asi como, la forma y pilosidad 

alar,

fueron ilustrados con esquemas realizados con ayuda de un 

microscopio estereoscópico: provisto de un tuba para dibuja y 

además algunas carácter!sticas se resumieron en forma de

iE5



3.2.5. Toiíiá de Fotografías

Se tomaron Fotografías de "Moscas blancas",

parasitoides con sus respectivas exuvias de emergencia; en el 

local del laboratorio del Departainento de Protección Vegetal 

de la Facultad de Ciencias Agronómicas de la Universidad de El 

Salvador; utilizando para ello un microscopio estereoscopio 

provisto de cámara fotográfica incorporada.

Generalmente se tomaron algunas mediciones del tamaño del 

material fotografiado con el propósito de determinar

posteriormente la magnificación de la fotografía obtenida.

3.2.6. Dibujos de aspectos morfológicos de 

Parasitoides

Para poder dibujar y medir con la ayuda de un microscopio 

algunas carácterísticas morfológicas de parasitoides de Moscas 

Blancas, se desarrolló el siguiente procedimiento (41,49) el 

cual ha sido adaptado en base a prueba y error:

A) Se colocaron parasitoides en tubos de ensayo que 

contenían NaOH 5%; en baño maría durante 5 minutos para 

esclarificarlos.

B) Se limpiaron (lavar) los especímenes con alcohol 

etílico al 95% más dos gotas de ácido acético.
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etílico al 35% más dos gotas de ácido acético.

C j Se lavaron las sales con alcohol etílico ai 60% y 35%.

0} Se trasladó un espécimen por laminilla a media Hayer Ci 

gota;, hundiendo los especímenes en el medio.

Ej Se colocó el cubreobjetos cuidadosamente y en forma 

horizontal.

F ’J Se puso a secar la preparación en estufa a 40-li5oC en 

forma horizontal por un período de 3 a 6 días.

E j Se dibujó y midió parasitoides can ayuda del 

microscopio.

5 /



4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Reconocimiento de plantas hospederas de Moscas Blancas.

Se obtuvo como un resultado primario del presenta 

estudio, la detección de una diversidad de plantas hospederas 

de Hoscas Blancas representantes de treinta y tres familias 

botánicas que incluyen sesenta géneros y setenta y cuatro 

especies. Entre éstos, doce géneros no han sido reportados por 

Mound y Halsey (45), estos son: Iresine (Amarantaceae), 

Melampodium (Compositae), Melanthera (Corapositae) Neurolaena 

(Compositae), Corolia (Lauraceae), Lobelia (Lobeliaceae), 

Centrodemia (Melostomataceae), Castilla (Moraceae), Gliricidia 

(Papilionaceae), Mucuma (Papilionaceae), Tal inuro 

(Portulacaceae), Siroaruba (Simarubaceae) (Cuadro 1).

Tal situación afirma lo sostenido por Mound y Halsey 

(45), quienes mencionan que pocos son los estudios realizados 

sobre Aleyrodidos en las regiones del neotrópico, en la cual 

se incluye la cuenca del Lago de Ilopango.

Entre las familias en las que se encontró mayor número de 

especies hospederas de Moscas Blancas se pueden señalar: 

Compositae, Euphorbiaceae, Papilionaceae y Solanaceae.

De las tres zonas de estudio, la que mostró mayor número 

de plantas hospederas fue la zona 3 con cincuenta y dos 

especies mientras que las zonas 1 y 2 mostraron similar número 

de plantas (treinta y dos especies). Esta situación se puede 

ver reflejada según el cuadro de similaridad entre zona de
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estudio {Cuadro 2) en el que la mayor similitud en cuanto a la 

presencia y condición de las plantas hospederas de Moscas 

Blancas es mayor entre las zonas .1 y 2 y que la zona 3 de 

manera general es diferente a las demás. El Cuadro 2 fue 

obtenido tomando en cuenta la presencia o .ausencia de plantas 

asociadas a Aléyrodidos para cada zona, para luego estimarse 

la similaridad (48) existente entre las zonas de estudio, 

obteniéndose de ellos los porcentajes presentados (Anexo 10).

Además se pudo verificar qué al momento dé realizar la 

colecta de material botánico asociado a Moscas Blancas que la 

vegetación dominante de la zona 1 era áreas de café, especies 

frutales y en un menor grado áreas dé cultivo de Cereales y 

otras áreas ocupadas por matorrales; como evidencias de 

vegetación ecológicamente secundaria bajo lascondicionés 

locales. Para la zona 2 se observó principalmente flora 

silvestre con predominancia de matorrales y cultivos anuales y 

finalmente la zona 3 mostró una diversidad de flora silvestre, 

cafetales, cítricos, granos básicos y hortalizas.

También en las tres zonas de estudio predominó la 

presencia de inmaduros (colonización) a lo largo de las 

visitas realizadas y como se observa en el Cuadro 1, las 

especies vegetales que con mayor frecuencia se encontraron 

asociadas a Moscas Blancas fueron: Eupatorium morifolium 

(Compositae), Jatropha curcas (Euphdrbiaceae), Psidlum aualaba 

(Myrtaceae), Erythrvna berteroana (Papilionaceae), G1iricidia 

seoium) Papilionacéae), Trema micrantha (Ulmaceae) y Lantana 

camara (Verbenacéae).



CUADRD 1 . Plantas hospederas dB Hosca blanca CHomoptera : Aleyradidaej u tipo dB 
interacción, encontradas en tres zonas de búsqueda y colecta de la 
Cuenca del Lago de llapanga.

1- - - - - - - - - - - - - -

D i s t r i b u c i ó n  g e o g r á f i c a  

y  C r o n o l ó g i c a .

R e g i s t r o :  E s p e c i e  B o t á n i c a

F a s s i i i a ,  N o ® b r e  C i e n t í f i c o ,  . ■

N o a b r e  c o o u n .

—

F

I

G .

Z O N A  I  

V i s i t a s  

A  B  C  D  E

1

Z O N A  I I  

V i s i t a s

F G H l J k . L H N

Z O N A  I I I  

V i s i t a s

Q P Ü R S T U W *  H  i

1 F A M  A M A R A N T A C E A E

1 . 1 I r e s i n e  c a l e a  ( s i e t e  p e l l e j o s ) 1 1 1

F A M  A N A C A R B I A C E A E

2 . ! S p o n d i a  p u r p u r e a  ( j o c o t e )
n
¿ 1  1 i 1 1 1

7
F A M  A N N O N A C E A E

3 . 1 A n n o n a  d i v e r s i f o l i a  ( a n o n a ) 3
7

1 • 1 1 1

7  v
A n n o n a  a u r i c a t a  ( g u a n a b o ) 4 1

4 F A M  B I E N O N I A C E A E

4 . 1 T a b e b u i a  r o s e a  ( a a q u i l i s h u a t ) 5 1

. 4 . 2 T e c o i a a  s t a n s  ( S a n  A n d r e a ) b 1 1

4 . 3 T e c o i i i a  p e n t a p h i l l a  ( s a n o  d e  l e ó n ) J 1

5 F A M  B O R R A G I N A C E A E

*

j  .  1 C o r o l a  a l l i o d o r a  ( l a u r e l ) 8 1
______ 1
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Distribución geográfica 
y Cronológica.

Registro: Especie Botánica
Familia, Nombre Científico,
Hombre común.

F
I
G.

ZONA 1 

Visitas 

A B C D E

ZONA 11 

Visitas

F 6 H I J K L N N

ZONA 11I 

Visitas

o p a h s i u o x y z

5.2 Heliotropius índicum (cola de alacran) 9 i

ó FAM BURSERACEAE
6.1 Bursera simaruba (jiote) 10 1 1

7 FAH CARICACEAE
7.1 Carica papaya ¡papayo) 11 3 1

e FAM C0M6RETACEAE
B.l Termi nal i a oolonga 12 1

9 FAM CGMPÜSITAE
9.1 Bachari = trinervis 13 1 3 4 1 3 5 1 1
9.2 Baltisora recta 14 1
0  7 Emilia sugittata (pincel) 15 1
9.4 Eupatorium morifolium (vara hueca) 16 7 1 1 3 3 111 2 3 3
9.5 Melamponium di var i catum (flor amarilla) 17 1 1 2 2 1 11 1
9.6 Melanthera nivea tboíon blanco) 1S i 2
9.7 Neurolaena sp 1
9Ttí Placnea odorata 19 ' 1 1
9.9 Pseudoeiephantopus sp 20 1 1

9.10 Senecio petantes (hojas de queso) 1 1 1
9.11 Veroesina punetata (tabaquillo de parra) 21 •
9.12 Veroesina sp 1 1________________l
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Distribución geográfica 
y Cronológica.

Registro: Especie Botánica
Familia, Nombre Científico,
Nombre i común.

F
I
G.

:qna i

"isitas 

A fi C D E

ZONA 11 

Visitas

F S H 1 J K L H N

ZONA III 

Visitas

ü P Q R S T .U K ü Y Z

10

r__

FAM CONVULVULACEAE
10.1 Ipomea batatas (camote) 22 1
10.2 ipomea fístula (campanilla) 23 1

11 FAM CUCURBITACEAE - 1
11.1 Cucúrbita pepa (pipián) 24 3 3 1 3
11.2 Cucumis sativus (pepino) 1 3

12 FAM EUPHORBIACEAE
12.1 ácalypha sp
12.2 Eupnorbia heterophylla (chilaaatillo) 1
12.1 Jatropha curcas (tempate) 25 111 1 l i l i
12.4 Manihot escuienta iyuca) 26 1 3
12.5 Genero y especie no determinados 3

13 FAM FLAUCORTIACEAE
13.1 ni osa flexuosun (espina de arra) 27 1 1 1
13.2 Genero y especie no determinados 1

14 FAM LAURACEAE
14.1 Persea americana (aguacate) 28

15 FAM L0BEL1ACEAE
15.1 Lab el i a laxiflora (diente de chucho) 29 1 1
15.2 Genero y especie no determinados
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Distribución geográfica 
y Cronológica.

F
Zi NA 1 ZONA II ZONA líi

Registro: Especie Botánica 1 Visitas Visitas Visitas
Familia, Nombre Científico, 5.
Nombre común. A i C D E F ■ 6 H I J K L H N 0 F R S T U H } Z

16 RAM MALVACEfiE
16.1 Sida acuta (escobilla) 30 1 1 1 1

17 RAM HELASTDMATACEñE
17.1 Centradeaia floribunda íjazsin sontez) 31 i 1 -• J 1 3

18 RAM MIM05ACÉAE -
18.1 inga preusii (cujin) 32 1 1
18.2 Pithe colobiuffi dulce (sango llano) 33 3

19 RAM NÜRACEAE
19.1 Castilla elástica (palo de hule) 34 1 •
19.2 R1cus glabrata (chilasatei 35 1
19,3 Ficus pertusa ¡aaate) 36 1

20 .RAM MVRTACEAE
20.1 F'sidius guajaba (guayabo) 37 2 1 1 3 1 1 1 3 13 111
20.2 Señero y especie no detersinados 1

21 RAM MÜSACEAE
21.1 Hei i cania latispatha (platanillo) 1

22 RAM NICTAGINACEAE
22.1 Bouganvillsa glabra (veranera) 38 1
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Distribución geográfica 
y Cronológica.

Registro: Especie Botánica
Familia, Nombre Científico,
Nombre común.

F
I
b.

—  ---

Z ¡NA 1 

V sitas 

A : C D E

ZONA II 

Visitas

F S H I J K L fl N

ZONA III 

Visitas

Q P S f i S Í Ü H  -X V Z
--- 1

fñM PAFIUQNACEAE
23.1 [malaria vitellina (chipilin montes) 39

Besmodiua sp (engorda caballos) 40 1 1
i j., j Deemodium salvatorensis (pie de zope) 1
23.4 Erythrina berteroana (pito) 41 1 1 1 1 .1 1 1 1 1
¿ v ' ,  J bliricidia sepiua (marirecacaoí 42 1 1 13 1 1 1 1 1 1 1 1  11
23.6 Lonchocarpus sp 43 1 1 ■ 3
23.7 Hachaeriua biometatum (uña de gato) 44 1
23.a Hucuma pruriens (pica - pica) 45 i
23.9 Fbaseoius vulgaris (frijol común) 46 13 11 2
23.1 Fraseólos sp 47 1 1 1 1 1 1

1 24 FAI-I PIFERñCEAE
24.1 Fiper sp (Santa Mari a) 48 i. 7

¿5 FAil PORTULACACEAE
25.1 lalinum panicuiatum (verdolaga) 1

¿ u FñM RUTACEAE
26.1 Citrus sinensis (naranja) 49 ■ J  ¿
26.2 Citrus sp (limón reai) 50

27 FAfl SAPÜTACEAE
27.1 Cnrysopnillum caimito (caimito) 1__ 1 _________



í«.

Distribución geográfica 
y Cronológica.

Registro: Especie Botánica
Fasilia, toare Científico,
Nosbre cosun.

F
I
6.

TONA I 

'isitas

A B C D E

ZONA 11 

Visitas

F G H I J K L H N

ZONA ill 

Visitas

Ü P ü ft 5 T ti i» • i V Z

28 Fflft SIMARUBACEAE
28,1 Sisaruba glauca (aceituna) 51 1 1

29 FAM 30LANACEAE
29.1 Capsicun annus (chile dulce) 52 2 3 3 3 1
29.2 Lycopersicoa esculentu» {tomate) 53 1
29.3 Sol anua nigrum (hierba aora) 54 1
29.4 Solanus hernandesi (huistoaate) 1

30 FAM ULHACEAE
30,1 Trema sierantha (capulín montes) 55 1 1 1 3  3 1 13 11 111

31 FAH VERBENACEAE
31.1 Lantana casara (cinco negritos) 56 1 3 1 1 1 3 3 3 1 3 1 2 1
31.2 Lippia usbellata (orégano sontes) 57 1 1 1 1 1  1

32 FAH VITACEAE
32.1 Vi ti 5 tiliifDlia 58 1 1 1
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ZONA I ZDNA II ZDNA III TIPO DE INTERACCION INSECTO

A - 31/MAR/91 
B = El/HAY/91 
C - 1B/JUN/91 
D = 9/JÜL/31 
E - 7/AGQ/91

F ” E5/HAR/91 
B - E/HAY/91 
H - ll/JÜN/91 
I - E6/JUN/91 
J - 9/JUL/91 
K - 15/JUL/91 
L - 17/JUL/91 
N - EE/JUL/91 
N - ES/AGO/91

□ “ 17/ABR/9J 
P “ 30/ABR/93 
D - 7/NAY/9] 
R - 17/I1AY/93 
S - 5/JUIM/93 
T - 13/JUIM/9I 
U “ 3/JUL/93 
lü “ 15/JUL/9] 
X “ 17/JUL/9I 
Y - 1E/AGD/9I 
Z - 15/AGD/93

1“ Colonización de ninfas de l'lqscas Blancas

E™ Infestación dB adultos de Hoscas Blancas

3“ Colonización ds nifas b infestación ds 
adultos dB Hoscas Blancas.
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CUADRO 2. Similar idad entre zonas de búsqueda y colecta de 

plantas hospederas de Moscas Blancas (Homóptera: 

Aleyrodidae) en la Cuenca del Lago de Ilopango.

ZONAS DE BUSQUEDA I II III

I 100%

II 59.46% 100%

III 37.87% 41.89% 100%

4.2. Interrelaclón de planta hospedera con colonias de Moscas

Blancas.

La información pertinente a las condiciones o apariencias 

de las plantas hospederas, de las colonias de Moscas Blancas y 

de la apariencia de los individuos inmaduros de éstos 

insectos, de condiciones de campo se ha reunido en el cuadro 

3, en donde se aprecia que el tipo de plantas asociadas o 

Moscas Blancas que predomina de manera general fueron los 

árboles y arbustos con cuarenta y tres especies, tal situación 

coincide con lo afirmado por Mound y Halsey (45), en relación 

a que Aleyrodidos están adaptados a vivir sobre hojas de 

árboles. Al momento de colectar las especies vegetales fue

posible realizar observaciones que coinciden con las de

algunos autores (6,21/45), en donde establecen que la
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abundancia de colonias en plantas invadidas por Moscas Blancas 

aumenta de la base a la parte media.

Por otra parte, y de manera general, puede apreciarse en 

el mismo Cuadro 3 que la abundancia de ninfas en las hojas de 

los hospederos según estimación visual in situ osciló entre 

una y cinco ninfas por hoja, existiendo casos en los que se 

constató una abundancia de cinco a quince ninfas por hoja y 

casos esporádicos en que las infestaciones eran mayores de 

quince ninfas por hoja.

En relación a la apariencia de los individuos inmaduros 

(ninfas y "pupas") de Aleyrodidos pudieron observarse 

diferentes colores tales como en los casos de las ninfas que- 

se presentaron como : claras traslúcidas (Fig. 3,9,13,14,16,

19). o nearas sin secreción cerosa traslúcida (Fiq. 42,50,53) 

o negras con secreción cerosa alrededor (Fig. 6,8,10,12,22,35, 

40), o negras con secreción cerosa traslúcida y estrellada 

(Fig. 25,26).

Se observó también la presencia de insectos asociados a 

las colonias de Moscas Blancas, los cuales pertenecen a las 

familias siguientes: Coccinellidae (Coleóptera) (Fig. 32,33,

60), Dolichopodidae (Díptera), Chrysopidae (Neuróptera) (Fig. 

34); Aphididae (Homóptera); Chrysomelidae (Coleóptera); 

Formicidae (Himenóptera); de éstas, las primeras tres familias 

tienen un rol principal de entomófagos (27,39,45); mientras 

que las demás su rol se conoce principalmente como fitófagos. 

De manera general los insectos de éstas familias fueron 

encontrados en una condición de poca abundancia.



Cuadra j . CaractBristicas de la interreiaciGn "planta hospedera-crianza de musca 
blanca” íHumuptera: AiBurudidE.Bj , observadas en el siria de colección 
de plantas infestadas.

Hospedero -Codigo
Tipo de 
planta

Numero de 
observaciones

Di strui buci ón 
en ia planta

Estimación 
visual de 
abundancia 
de Ninfas.

Coiar de 
ninfa

Presencia 
de insectos 
asociadas

FAH. AMARANTACEAE 1.1 Arbusto 1 Hojas básales i-2 por hoja Claras traslucidas No
_____________________________

Irseme cales ieiete pellejos) 1.1 Arbusto i Hojas básales 10-15 por hoja Negra con halo blanco No

FAH. ANACARDIACEAE
i
!
1

Soonois purpurea 
(jocote)

2.1 Arbol 5 Hojas medias y 
básales oe ramas

í-5'por hoja Negra con halo blanco No

FAH. ANNONACEAE

'
Annona oiversitolia 
(anona) '

-
3.1 Arbol Hojas básales 

de las ramas

■

i-5 Qor ha i a Neqra con halo nianco ‘ No

Annona suri cata 
(guanaba)

3.2 Arbol i Hojas basaies 
de las ramas

1-5 por hoja flagra c o r  halo blanco No
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V

Hospedero CodiDD
Tipo de 
planta

Nuaero de 
observaciones

instruí bución 
en la planta

Estilación 
visual de 
abundancia 
de Ninfas.

Color ae 
ninfa

Presencia 
da insectos 
asociados

FhM. bignoniaceae

Tabebuia rosea 
(aaouilishuat)

4.1 Arbol 1 Hojas sea i as y 
básales de rasas

¿“ij por hoja Negra con haio blanco No

Tecoma stans (san antíres) 4.2 Arbol 1 Hojas básales 1-3 por hoja Negra con halo blanco No

No
Teco®a Pentophi 1 a (¡nano de león) 4.3 Arbol 2 Hojas básales 

de ias rasas 3-5 por hoja Negra con halo blanca

Frih. BDRF.ñbíNñCEAE

torcía alliodora 
(laural)

5.1 Arbol 1 Hojas aedias y 
básales de rasas

2-3 por hoja Negras No

Hsíiotrooiuíi indicus 
(cola oe alacrán) 5.2 Herbácea 1 Hojas básales 10-15 oor noja Negra con haio blanco No
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Hospedero Codigo
Tipo de 
planta

Nusero de 
observaciones

Distruibucién 
en la planta

Estimación 
visual de 
abundancia 
de Ninfas.

Color de 
ninfa

Presencia 
de insectos 
- asociados

FAM. BüfiSEñAGEAE ' ' No

Bursera sisaruba 
(jiote)

¿.1 Arbol 2 Hojas básales 
de rasias

2-5 por hoja Negra con halo 
estrellado

No

FAM. CARICACEAE

Carica papayo 7.1 Arbol 2. Hojas basal 10-15 por hoja Claras tralucioas No

FAH. COHBRETACEAE

Terainal i a oblonga 
(volador)

8.1 Arbol 1 Hojas básales 3-5- por hoja Negra con nalo blanco No .

FAM. COMPOSITAE 1

Sacharía trinervis 9.1 Herbácea 4 Hojas medias y 
básales

3-10 por hoja Negras con halo blanca No

4 Hojas aedias y 
básales'

2-5 por hoja Negras con halo 
estrellado

No
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Hospedero Codigo
Tipo de 
planta

Numero de 
observaciones

Distribución 
en ia planta

Estimación 
visual de ' 
abundancia 
de Ninfas.

Color de 
ninfa

Presencia 
oe insectos 
'asociados

básales estrellado

Baitimora recta 
(flor amarilla)

9.2 Herbácea 1 Hojas medias y 
basaies

2-5 por hoja Ciaras traslucidas No

Emilia sagittata (pincel) 9.3 Herbácea 1 Hojas básales 1 por hoja Claras traslucidas No

Eupatori un morifolium 
(vara nueca)

9.4 Herbácea ó Hojas medias y 
basaies

2-3 por hoja Liaras traslucidas No

Melampodium di vari catum 
Olor amarilla)

9.5 Herbácea 2 Hojas medias y 
basaies

1 por hoja Claras traslucidas

lieianthera nivea 
(boton blanco)

9.6 Herbácea 2 Hojas medias y 
basaies

2-3 por hoja Ciaras traslucidas Na

J
Neurolaena sp. 9.7 herbácea i Hojas basaies 1 por hoja Negra con nalo ojanco No

Pluchea odcrata (sihuapate) 9.8 Arbusto i Hojas basaies 2-3 por hoja Claras No
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Hospedero Codigo
Tipo de 
planta

Numero de 
observaciones

Distribución 
en la planta

Estimación 
visual de 
abundancia 
de Ninfas.

Color de 
ninfa

Presencia 
de insectos 
asocíanos

Pseudoelephantopus sp.
(amor seco)

9.9 herbácea 4 Hojas aedias y 
básales

10-15 por hoja claras traslucidas No

Sinecio petantes 
(hoja de queso)

9.10 Arbusto 2 hojas básales 3-10 por hoja Negras con halo blanco No

Verbesina punetata 
(tabaquillo de parra)

9.11 Herbácea 1 hojas básales 1 por hoja Negras No

Verbesina sp. 9.12 Herbácea 1 ¡hojas básales 2-3 por hoja Negras No

!
1

Fflfl. CONVULVULACEAE
!

Ipomoea Patatas '' 
(cañóte)

10.1 Rastrera 1 ihojas básales
t
i

1 por hoja Negras No

Ipomoea fístula 
(campanilla de árbol)

10.2 Rastrera 2 hojas básales 1-2 por hoja Negras . No

i



Hospedero Codigo
Tipo de 
planta

'
Numero de 

observaciones
Di struibución 
en la planta

Estimación 
visual de 
abundancia 
de Ninfas.

Color de 
ninfa

Presencia 
de insectos 
asociados

FAM. CUCURBITACEAE

Cucúrbita pepo 
(pipani

11.1 Rastrera 4 hojas casales 5-10 por hoja Claras traslucidas Delichopodidae 
y crisoaolidae

Cucuais sativus 
(pepino)

11.2 Rastrera ¿ hojas básales 2-5 por hoja Claras traslucidas

FAM. EUFHQRBIACEA

Acolipha ap. 12.1 Herbácea 1 hojas básales 1 por hoja Negras cor. halo blanco No

Euphorbia heterophyla 
íchi 1 amati lio)

12.2 Herbácea. 1 hojas básales 2.3 por hoja ’ ¡Negras con halo blanco
■ ! i•i

No

datropna curcus 
(teinpate)

12.3 Arbusto 8 hojas aedias v 
bísales

'
1-3 por hoja Negras con halo blanco , No

Manínot escalenta 
(yuca)

12.4 Arbusto 1 hojas aedias y 
básales

1-2 por hoja Claras traslucidas . No

Genero y especies no 
deterai nados

12.5 Herbácea 1 hojas básales 1 por hoja Negras con nalo blanco Na

FAM. FLAÜCORTIACEAE

Xi 1 orna tleüuosuai 13.1 Arbusto 3 hojas aedias y 10-15 por hoja Negras con halo blanco Na
__________
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(4

■ V, 

Hospedero

—

Codiqo

r". ■ ■ 1 ■
Tipo de 
planta

—  
Nuaero de 

observaciones

—
Distruibución 
en la planta

Estimación 
visual de 
abundancia 
de Ninfas.

Color de 
ninfa

Presencia 
oe insectos 
asociados

FñM..LAURACEAE

Prse3 americana 
(aguacate)

14.1 Arbol 1 hojas aedias y 
básales

10-15 por hoja Negras con halo blanco No

FAM. LOBELIñCEAE

Lobelia laxifora 
(diente de chucho)

15.1 Herbácea 2 hojas medias y 
básales

2-3 por hoja Negras con halo blanca No

Eenero. y especie no 
deter ainados

15.2 Herbácea 2 hojas aedias y 
básales

2-5 por hoja Negras con halo blanca Na

FAM. MALVACEAE

Sida acuta 
(escobilla)

1¿. 1 Herbácea 4 hojas básales 1-2 por hoja Negras con halo blanco No
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Hospedero [□digo
Tipo de 
planta

Nueero de 
observad one;

Bi'struibución 
en la planta

Estisación 
visual de 
abundancia 
de Ninfas.

Color de 
ninfa

Presencia 
de insectos 
asociados

FAM. MELASTOMATACEAE

Centradenii'a floribunda
(jazíín)

17.1 Herbácea ¿ hojas aedias y 
básales

1-2 por hoja Negras con halo blanco No

FAM. MIPIOSACEAE.

Inga preusii 
(cujin)

13.1 Arbol 4 hojas básales 2-3 por hoja Negras con halo blanco . No

Phitecolohiusi dulce 
(ffiangollano)

18.2 ■ Arbol' 1 hojas básales 1-3 por hoja. Negras con halo blanco No

FAM. MORACEAE

Negras con hala blanco NoCastillos Elástica 
(palo se hule)

19.1 Arbol 1 hojas aedias y 
básales

1-2 por noja'

Fices glabrata 

(chilaaiates)

19.2 Arbol 1 hojas básales.
'

2-5 por hoja
"

Magras 'enn halo Disnea No

Fices pertusa 
(amate)

19.3 Arbol 1 hojas básales 5-10 por hoja Negras con halo blanco No

_______ 1

46



Hospedero .

r

Codi ao
Tipo de 
planta

Nuaero de 
observaciones

Distruibución 
en la planta

Estilación 
visual de 
abundancia 
de Ninfas.

r--
,Color de 
ninfa

Presencia 
de insectos 
asociados

FAM. MYRTACEñE

Psi oí uní guajaba 
(guayaba)

20-1 . Arbol 14 hojas aedias y 
básales

5-1Ó por hoja Negras con halo blanco trrysopa sp

Señera y especie no 
deterai nados

20.2, Arbusto 2 hojas aedias y 
básales

1-2 por. hoja Negras con halo blanco Ajyatuteipes

l» ' '

FAM. HUSACEAE
ii

Helioconia iatispatha 
(platanillo)

21.1 i hojas básales 1-3 por hoja Negras con halo blanca No

FAM. NiCIAbIMACEñE

Bouganviliea glavra 
(veranera)

22.1 Arbusto i hojas básales ■ 1-3 par hoja
i

Negras con halo blanco No

.!

FAM. PAPILIONACEAE i

Crotalaria vi tel1 inai a 
(chipi 1ín lontes)

23.1 Arbusto r hojas básales 1-3 por hoja Negras con halo blanco No
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Hospedero Codi oa
Tipo de 
planta

Nuaero de Distribución 
observaciones en la planta

Estiaación 
visual de 
abundancia 
de Ninfas.

Color de 
ninfa

Presencia 
de insectos 
asociados

Dessodiu® sp.
(engorda caballo) y

23.2 Arbusto 2 .hojas básales 1-2 por hoja Negras con halo blanco No

Desjmdiuin salvatorensis 
(pie de zope)

23.3 Herbácea ■ 1 hojas aedias y 
básales

1-2 por hoja Negras con halo blanco No

Erythrina berteroana 
(pito)

23.4 Arbol 10 Jhojas ¡aedias y 
jbasales de rasas

3-5 por hoja Negras con halo blanco Crrysopa sp

Gliricidia sepiuss 
(aadrecacao)

23.5' Arbol 14 ¡hojas básales 1 por hoja Negras con halo blanco No

Lonchocarpus sp.. 23.6 Arbusto 3 hojas básales > 25 por hoja Claras traslucidas No

Hachaeriufl bioaietatua 
(uña de gata)

23.7 , Arbol 1 hojas aedias y 
i básales

1-3 por hoja Negras con halo blanco No

Hucuaia pruriens 23.8 Rastrera 1 ' ¡hojas aedias y 
¡básales

1-3:por hoja Claras traslucidas No

Pftaseolus vulgaris 
(frijol común)

23.9 Rastrera 3 ihojas casales 1-3 por hoja
‘
Negras con halo blanco No

Rastrera 2 najas casales

i

1-2 por hoja Claras traslucidas No

Phaseolus sp. 23.10 Rastrera 2 ¡hojas aedias y 
casales

_______________ i

1 por hoja Negras con halo blanco No
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Hospedera Codigo
Tipo de 
planta

Humero de 
observaciones

Distribución 
en la planta

Estimación 
visual de 
abundancia 
de Nintas.

T-------------------------------------------------

1 Color de
I ninta 
!

Presencia 
de insectos 
asocíanos

FAf!, PIPERACEAS

F'iper sp, 24.1 Herbáceas ¿
1
¡hojas medias y 
básales

1-3 por hoja
i
C id ras t r a s lu c id a s No

;
i
i
i

FAM. F2ftTULACADEñS
i . i:

T̂linum p=niculstuas 
(verdal ana)

25.1 Arbusto i hojas medias y 
básales

2-3 por hoja , Mearas
-

fio
I

i
i

FAM. ROTACEAS ¡

Citrus sinensis 
(naranja;

26.1 Arbol 3 'hojas medias y 
basaies de ramas

3-5 por hoja Negras con halo blanco No

C it ru s  sp. 

(Timón rea i)

26.2 Arbol 1 hojas básales 
de ramas

3-5 por hoja Negras con halo blanco No

i3

r . -  -  “  -  1

FAM. 5AF0TACEAE 1
j

Chrysophillum caimito 
(caimito)

27.1 Arbol 1 hojas básales 
de ramas

2-3 por hoja Negras con halo blanco No



Hospedero , Codigo
Tipo de 
planta

Nuaero de 
observaciones

Distribución 
en la planta

Estimación 
visual de 
. abundancia 
de Ninfas.

Color de 
ninfa

Presencia 
de insectos 
asociados

FAH. SIHARUBACEAE '■

Siiaruoa. glauca 
(aceituno)

28.1 Arbol aL hojas aedias y 
básales de' raaas

1-2 por hoja Negras con naio blanco

FAM. solanaceae

Capsicui annus 
(chile dulce)
i

29.1 Arbusto ■j hojas aedias y 
básales

: 2-3 por hoja Negras con naio blanco No

nj. hojas aedias y 3-5 por hoja Claras traslucidas No

Lycopersicoa esculentuu 
(toaate)

29.2 Arbusto i Hojas básales 5-10 por hoja Claras traslucidas' Na

Sol anua nigricua 
(aora)

29.3 Arbusto i Hojas básales 2-3 por hoja Negras cor. haló blanco No

Sol anua hernandesi 
(huistoaate)

29.4 Arbusto i Hojas aedias y 
básales

1-2 por hoja .Negras con halo blanco ■ No

FAH. ULflACEAE

Treia aicranta 
(capulín aontes)

30.1 Arbol 9 hojas aedias y 
básales de raaas

3-5 por hoja Negras Na
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Hospedero Codigo
Tipo de 
planta

Nuaero de 
observad one i

Distruibución ■ 
en la planta

Estiaación 
visual de 
abundancia 
de Ninfas.

Color da 
ninfa

Presencia 
de'insectos 
asociados

FflM. v'EhBEMACEñE

Lantana casiara’ 
(cinco negriros)

31.1 Arbusto 13 ‘ hojas aedias y 
básales

3-5 por hoja Negras No

Lippia uabelleta 
(orégano aontes)

31.2 Arbusto 13 hojas aedias y 
basales

•

2-3 por hoja Negras

,

No

i

FAM. VITfiCEAE

Vitis tiliifolia 
(uva silvestre)

32.1 Rastrera 3 hojas aedias y, 
básales

2-3 por hoja Negras con haio blanco No

I

! i
■ .j '!



4.3. Viabilidad en ninfas de Moscas Blancas baio condiciones

de confinamiento.

El resultado de confinar varios individuos inmaduros 

(ninfas y/o pupas) de Moscas Blancas para recuperar los 

insectos adultos que pudieran criarse así en laboratorio 

(adultos de Moscas Blancas o de parasitoides) no siempre fue 

del 100% (Cuadro 4), pero si fue variable y dentro del 

rendimiento se obtuvo material para enviar a identificación 

taxonómica (Anexo 9).

Las probables causas que pueden proporcionarse para las 

cifras obtenidas son:

a) Estadios ninfales no aptos para transformarse en 

adulto y que murieron principalmente por falta de 

alimento.

b) Confinamiento de estadios inmaduros no viables.

c) Posibles condiciones de confinamiento, inadecuados 

(humedad relativa), ventilación, temperatura, 

luminosidad, etc.).

Es de hacer notar que algunos registros poseen un 0.0% de 

viabilidad, lo cual refleja lo incierto de la calidad del 

material obtenido en el sentido de que la búsqueda dirigida, 

si bien es cierto, implicaba la detección de inmaduros de 

Moscas Blancas, no se garantizaba la condición de éstos para 

la obtención de resultados satisfactor i os; pero también es
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notorio, que la metodología o el procedimiento de 

confinamiento utilizado para la obtención de adultos (Moscas 

Blancas y/o parasitoides) era funcional siempre -y cuando el 

estado de los inmaduros de Moscas Blancas estuviera apto para 

desarrollarse a adulto o en su defecto se encontraran 

parasitoidizadas. La situación anterior es importante, pues, 

permite determinar de una manera muy específica y particular 

la interrelación existente entre una especie de Mosca Blanca, 

su planta hospedera y sus parasitoides respectivos.

La información contenida en el Cuadro 4 se puede 

reordenar y condensar en los rangos de % de viabilidad o 

probabilidad de viabilidad del material entomológico confinado 

dentro del total de datos registrados del Cuadro 4. Este 

procedimiento genera el Cuadro 5, en el cual, se observa que 

la probabilidad (frecuencia en %) de obtener un nivel de 

viabilidad de >80% en material de inmaduros de Moscas Blancas 

sometidas a condiciones de confinamiento, fue de sólo 2.94%, 

sin embargo, existe casi un 30% de posibilidad de recuperar 

como adultos (entre Moscas Blancas y parasitoides) un nivel de 

viabilidad >40%.
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C U A D R O  4 :  . P o r c e n t a j e  d e  v i a b i l i d a d  e n  n i n f a s  d e  [ l a s c a s  
B l a n c a s ,  o b t e n i d a s  p e r  c o n f i n a m i e n t o  e n  c á p 

s u l a s ,  p a r a  d i f e r e n t e s  h o s p e d e r o s  e n  l a s  t r e s  
z o n a s  d e  e s t u d i a  d e  l a  C u e n c a  d e l  L a g o  d e  
I l o a a n a o  *

P L A N T A  H O S P E D E R A C O D I G O
F E C H A  D E  
C O L E C T A

r
! I N S E C T O S  

O B S E R V A D O S  E N  
C O N F I N A M I E N T O

P O R C E N T A J E  
D E  V I A B I L I
D A D

¿ u N A

F A M .  A N ñ C A P D I A C E A E
S D o n d i a  a u r o u r e a  ( j o c o c e ; 2.1 3 / J U L / 9 1 1 4 3 5 . 7 I I I  !

2 .  1 1 5 / J U L / 9 1 1 9 0 . 0 I I I
2.1 7 / A S D / 9 1 21 9 . 5 I
2 .  1 2 2 7 A G O / 9 1 3 1 1 6 .  1 I I

F A M  A N N O N A C E A E - T
A n n o n a  a i v s r s i - f o l i a  ( a n o n o ) 3 .1 1 3 / J U N / 9 i . 2 4 4 . 2 I I I

3 .  1 1 S / J U N / 9 1 20 20 .  '0 I
3 .1 1 5 / A G O / 9 1 1 4 7 1 . 4 I I I

F A M .  B I 5 N 0 N I A C E A E 4
T a o s b u i a  r o s e a  i m a G u i l i s h u a t ) 4 .  i 1 7 / J U L / 9 1 1 5 0 . 0 I I I

4 .  1 7 / A G O / 9 1 1 3 3 5 . 5 I

F A M .  B Ü R S E R A C E A E 6

B u r e a r a  s i m a r u b a  ( j i o t e ) i 9 / J U L / 9 1 9 .  1 I I

F A M .  C O M B R E T A C E A E 8

T e r m i n a l  i  a  o b l o n g a  ( v o l a d o r ) 8 .  í 3 / 2 U L / 9 1 1 3 11.1 I I I

!

F A M .  C D M P O S I T A E 9
S a c h a r l e  t r i n e r v i e ? .  1 1 4 / J U N / 9 1 21 ■ n i  !

9 .  1 2 6 / J U N / 9 i 5 4 5 7 . 4 n  i
9 . 1 . 9 / J U L / 9 1 I S 0 . 0 I  i
9 .  1 1 5 / 2 U L / 9 1 1 5 /  ■ - « ,  ! I I I
9 .  í 1 7 / J U L / 9 1 \ 7  ! 4 6 . 1 I I I
9 .  1 1 7 / J U L / 9 1 1 3 1 = ■  |W  A  •  t J  | I !  |
9 .  1  !i 2 2 / A G O / 9 1 1 8

;
I I
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FuANTA HOSPEDERA c d d i g d

!-t£LHB L' t

CGLECTA

'
i N r h L  i Or  

OBSERVADOS EN

c o n f i n a m i e n t o

______________
P'JKCP.NIH-J P

DE V I A B I L I 

DAD

;
!
i

ZONA i
r
•

B a l  t i  m o r a  r e c t a 9 . 2 1 l / J U N / 9 1 T-T 4 3 .  S I I

+ i  o r  a m a r  i  i  i  a  ;

. E u p a t o r i u m  m o r i - f o l  i u m 9 . 4 2 6 / J UN9 1 14 4 2 . 9 I I

( v a r a  ñ u s c a >
9 . 4 3 / J U L / 9 1 Tr. / ■ I I

9 . 4 9 / J U L / 9 1 2 8 •i'-D a / I I

9 . 4 1 5 / J U L / 9 1 3 1 . 8 I I I

9 . 4 1 7 / J U L / 9 1 1 3 . 0 I I I

9 . 4 2 2 / J U L / 9 1 2 7 4 0 . 7 I I

9 . -4 2 2 / A 6 D / 9 1 S 1 0 0 . 0 0 I I  i 
!

M e ! a m p o d i u m  d i v a r i c a t u m 9 . 5 9 / J U L / 9 1 1 9 7 3 . 7
1

i  ¡

í - f i c r  a r c a n  i  i  a ;

9 . 5 2 6 / J U N / 9 1 2 0 7 5 . 0
'

I I

N e u r o l a e n a  e p 9 . 7 9 / J Ü L / 9 1 r- 4 . 5 I

P u c h e a  o d o r a t a  í s i h u a o a t e ) 9 .  S . Í B / J U N / 9 1 15
. .
ü . u I

2 6 / J U N / 9 1 2 0 0  . 0 I I

F ' e e u d Q  e l e p h a n t a p u e  s o 9 . 9 9 / J U L / 9 1 17 ' 8 8 . 2 I I

{a m o r  s e c o ; 9 . 9 ' • 2 3 / J . U L / 9 1 15 a O . 0 I I

Y . 7 1 2 / A 5 0 / 9 1 14 5 7 .  i I I I

9 . 9 1 5 / A 5 0 / 9 1 16 6 2 . 5 I I I

S e n e c i o  p e t a r i t e s 9 .  10 3 / J U L / 9 1 2 0 3 5 . 0 I I I

m o j a  o e  q u e s o ; 9 .  10 2 2 / A 6 0 / 9 1 2 7 2 5 . 9
-

I I :
!
I

V e r b e e i n a  o u n e t a t a w * i 5 / J U N / 9 1 1 ~ 111  !

' í t a o a q u i i  1 o  c e  p a r r a ) ■ i
• i
|

FAM CONvDLVULACEAE 10

'

.
• ii

1

I □  o m o e a  -f i  s t  u i  a  i c  amp  a ñ i l  i  a ) 1 0 . 2  

i

9 / J U L 9 1 '

|
Ii
1l

1
!j___________ i
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I r'LHNTA HüzF'EíJcí'tH

i
}

ÜÜL'IüO
hiuHA ÜE 

COLECTA

INSECTOS

OBSERVADOS EN 
CONFINAMIENTO

PORCENTAJE

DE VIABILI
DAD.

!i
í

ZONA !

i
i
;

FAM EUFHüfiBZACEA 12
J a t r o o n a  c u r c a s  í t e m p a t e ) 1 2 . 3 2 6 / JUN/91 12 0 . 0 I I

1 2 . 3 3 / JUL/91 21 2B. ó I I I
1 2 . 3 9 / JU L /9 Í B 1 0 0 . 0 I I
1 2 . 3 1 5 / J U L /9 1 17 4 1 . 1 I I
1 2 . 3 1 5 / JUL/91 P £■6 . £ I I I
1 2 . 3 22 /A B 0/91 2 6 3.  S H  |

G é n e r o  y e s o e c i e  na  d e i e r . 1 2 . 5 3 / JUL/91 3 5 . 0 I I I  i

FAM FLAUCQRTIACEAE 13
G é n e r o  y e s p e c i e  no á s t e r . 1 3 . 2 5 / JUN/91 14 2 1 . 4 I I I

FAM LDBELIACEAE 15
L o o e i i a  l a K i f i o r a 15.  1 1 7 / MAY/91 17 c-4.7 I I I
i c i e n o s  de  cnucnco

FAM MALVACEAE 16
e l l a  a c u t a  (e s c o b  i l l a ) 16.  i 17/MAY/91 41 1 7 . 0 I I

FAM MELASTOMATACEAE 17
C e n t r o c e m i a  t i o r í D u n d a 17.  i 1B/JUM/91 2B 2 5 . 0 I.

17.  1 3 / JUL/91 17 1 7 . 6 I I I
17.  1 9 / JUL/91 17 4 1 . 2 I
17.  1 12/AGD/91 13 4 6 . 2 I I I

FAM (11MSOSACEAE IB
I n c a  p r e u s i i  í c u j i n ) IB. 1 9 / JUL/91 24 16. 7 T

1 5 / JUL/91 12 “ i ja t[: I I I

FAM MYRTACEAE 20
P s i d i u m  a u a j a o a  . i o u a y a o o ; 20 .  1 3 / J U L / 9 1 -i! tí •2' > — I I I  i

9 / JUL/91 40 T i X i

2 0 . 1 1 5 / JUL/91 ~ ~  ~ i i i !
7 /AG0 /91 - T . l t ;X 5

i

G é n e r o  de  e s p e c i e  no á s t e r . 2 0 . 2 9 / JUL/91
. .
u . ü

1
I i

G é n e r o  de  e s p e c i e  no d e t e n . ^ " ‘ *■
1 5 / JUL/91 19 m  í
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P L A N  l A H U a P E u t R A LUi'IbÜ
F E C H A  D E  

C O L E C T A

I N S E C T O S

O B S E R V A D O S  E N  
C O N F I N A M I E N T O

P O R C E N T A J E

D E  V I A B I L I 
D A D

¿ U N A
.

—

F A M  M U S A C E A E 21
H e l i a o n i a  i a t n i s p a t h a 21.1 3 / J Ü L / 9 1 3 4 0 - 0 n i

t p i a t a n i T I o j

F A M  P A F ‘ I L I O N A C E A E
C r o t a l a r i  a  vi t a l  1 1 n a 23. 1 1 8 / J U N / 9 1 2 5 0.0 i
t ün i  pi ¿ i n ¡Tiontsat

E r v t r i n a  b e r t e r o a n a  ( D i t o ) 2 3 . 4 2 6 / J U N / 9 1 14 42.-9 ii
2 3 . 4 3 / J U L / 9 1 U U •->-7 T n i
2 3 . 4 9 / J U L / 9 1 2 8 t =t -7 ii
2 3 . 4 1 5 / J U L / 9 1 U-i. 3 1 . 8 n i
2 3 . 4 1 7 / J U L / 9 1 2 3 1 3 . 0 n i
2 3 . 4 2 2 / J U L / 9 1 7 7 4 0 . 7 ii

' 2 3 . 4 2 2 / A 5 0 / 9 1 8 100.0 ii

B l i r i c i r i i á  s e p i u m 2 3  - 5 2 / M A Y / 9 1 16 6. 2 ii

u n a o r e c a c a o j “ T  —, 1 8 / J U N / 9 1 16 43. 8 7
UU» Zl 2 6 / J U N / 9 1 15 1 3 . 3 11

cr 1 5 / J U L / 9 1 2 9 51.'7 ii
¿-r ir- i  w 2 2 / J U L / 9 1 22. 7 ii

L a n c n a c a r D u s  =p 23. ó 2 1 / J U N / 9 1 2 7 7 4 . 0 i i

P h a s s o l U S  v u i c a r i s  í t r i j o l ) '23. ? 9 / J U L / 9 1 2 4 i ‘ -*7 a. a ■ II
" T  w ■ 2 2 / J U L / 9 1 11 4 5 . 5 II

F A M . P I P E R A C E A S ;4 ■

P i p a r  ap •24. 1 I b / H b ü / T i - .  _ i r i

F A M  R U T A C E A E 2 6
C i t r u a  a i n a n s i a  ' ( n a r a n j a ) 26. 1 1 i / J U N / 9 1 u 2 4 0 . 9 n

26» 1 1 5 / J U N / 9 1 12 16. / m
2¿. 1

_ _ _ _ _ _ _ _

1 7 / J U L / 9 1  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _

3 0  • 0» 0

•

n i
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j
j  P l h N  i h  r i D S F E u t t í r t C O D I S u

i - 1 C H A  D E  
G E L E C T A O B S E R V A D O S  E N

C o n f i n a m i e n t o

r  ¡
d e  v i a b i l i 
d a d

!

Z O N A

F h M  s u L a i N H U i i f - i t 2 9
C a o s i c u m  a n n u m  ( C h i l e  d u l c e ) 2 9 .  í o / J ü N / 9 1 21 3 8 . 0 n i !

j

F A M  u L M A C E A E 3 0 1
T r e m a  m i  e r a n - h a 3 0 .  1 2 / M A Y / 9  i 1 3 0,0

11 i
í. c  a  a u i i  n  m  o n c e  s  s 3 0 -  1 l i / J U N / 9 1 20 0 -  0 I I  1

3 0 .  i 2 8 / J U N / 9 1 20 0 ,  0 I I  L
3 0 .  í 3 / J U L / 9 1 1 7 0 .  0 I I I  1

3 0 .  1 9 / J U L / 9 1 r-k.—i 
X.X. 9 .  1 11 j

3 0 .  1 2 2 / J U L / 9 1 3 0 0 . 0 I I  i

F A M  V E R B E N A C E A E 3 1
L a n t a n a  s a m a r a  ( 5  n e g r i t o s ) 3 1 . 1 Í i / J U N / 9 1 T ~ ! ■ 2 1 . 9 I I

3 1 . 1 9 / - 3 U L / 9  i 7-“7. 2 8 . 0 I I
3 1 . 1 1 5 / J U L / 9 1 3 1 5 1 .  ¿ 5 I I
3 1 , 1  - 1 7 / J U L / 9 1 1 5 20 . 0 I I  '
3 1 . 1 2 2 / J U L / 9 1 i  6 ó ,  3 H  |

L  i  o  o  i  a  u f f l b  e  1 1  a t  a 3 1 . 2 1 7 / M A Y / 9 1 1 8 2 5 . 0 I I I  i
3 1 . 2 1 S / J U N / 9 1 10 S O .  0 I  j
3 1 , 2 9 / J U L / 9 1 .  21 2 3 .  S I  ;
- 2 ' 1 - . ¿ i 1 5 / J U L / 9 1 1 3 . 8 I I I

1

F A M  V I T A C E A E T “ .
•-'X.

i

V i t i s  t i l i a s - f o l i a 3 2 .  1 5 / J U N / 9 1 1 9 1 5 . 7 I I I
3 2 ,  1 I 1 / J U N / 9 1 1 5 4 8 . 8 I I
3 2 .  1  -

-

1 7 / J U L / 9 1 10 3 0 . 0 m  j
i
i
i

$ Este cuaoro se origina a a muestras aue poseían 
un número igual o mayor de 8 cápsulas (contina- 
miento individual en cada una ce alias;,

tt Cód-igo relativo a los utilizases en el Cuaoro i.
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CUADRO 5. Frecuencia de rangos de viabilidad de inmaduros de 

Aleyrodidos confinados individualmente; originarios 

de 3 zonas de búsqueda y colecta en la cuenca del 

lago de Ilopango.

Ranqos de
Frecuencia

viabilidad Cantidad de casos Porcentaje

0-20% 40 39.22%
>20-40 29 28.43%
>40-60 16 15.69%
>60-80 14 13.72%
>80-100 3 2.94%

TOTAL 102 100.00%

4.4. Parasitoldismo en Moscas Blancas detectado en 

inmaduros en condiciones de confinamiento.

Del resultado obtenido sobre viabilidad de inmaduros de 

Aleyrodidae confinados individualmente {Cuadro 4) se determinó 

por observación al estereoscopio la presencia de adultos de 

Moscas Blancas o de parasitoides y con ello se obtuvo el 

porcentaje de parasitoidismo (Cuadro 6), del cual se observa 

una variabilidad que oscila desde menos del 10% hasta el 100%.

Con el objeto de comprender mejor el confinamiento en 

mención, la información contenida en el Cuadro 6 se ha 

reordenado y condensado en rangos de parasitoidismo. este 

procedimiento genera el Cuadro 7, en el cual se observa que la 

probabilidad (frecuencia en %) de obtener un nivel de
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parasitoidismo >80% es del 43.3% y si tomamos en cuenta un 

rango de >60% hasta 100%, se notará que la probabilidad 

(frecuencia en %) es del 70%, por otro lado, rangos de 

parasitoidismo del 0-20% muestran una probabilidad (frecuencia 

%) del 6.7% la que resulta ser la menor de todos los datos 

obtenidos.
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C U A D R O  6 .  P a r a s i t o i d i s m o  e n  H o s c a s  B l a n c a s ,  d e t e c t a d a  
p a r  c o n f i n a m i e n t o  e n  c á p s u l a s  d e  i n m a d u r a s  
C n i n f a s - p u p a s j  c o l e c t a d o s  ; d e  p l a n t a s  h o s p e 
d e r a s  e n  t r e s  z o n a s  d e  h ü s q u e d a  u  c o l e c r a  e n  
C u e n c a  d e l  L a g o  d e  l l a p a n g o  t

-̂-- --------------- 1----------------------- r

1¡  _  _ _  _  _1  P L A N i  A  H ü b P E u E K t t r . n n  t  r-n
h E L ' H A  D E í w i  ,  _ P U R C h N ! A J h

•

- L U L h L  j A h i U N n D U s  t h  
C O N F I N A M I E N T O T 0 I D 1 3 M u -

F A K  a n n o n a c e a e
A n n o n a  a i v e r s i f o l i a  ( a n o n a )

T
3 . . 1 1 5 / A S O / 9 i 10 100 % n i

F A M .  C O M P O S I T A E 9
■ B a c h a r i s  t r . i n s r v i s 9 .  1 ' 2 6 / J U N / 9 1 3 1 9 6 .  S i i

■ - 9 ,  i  ' 1 5 / J U L / 9 1 11 ■ ■ 9 0 . 9 n i
9 , .  1 1 7 / J U L / 9 1 8 ■ 9 0 . 9 n i

B a l  t i  m o r a  r e c t a  ( f l o r  a m a n . ) 9 . 2 . l i / J U N / 9 1 S 100 i i

E u p a t o r i u m  m o r i t o l í u m  - ' 9 . 4 ' 9 / J U L / 9 1 10 4 0 i i
( v a r a  ñ u s c a ) . 9 . 4 2 2 / J U L / 9 1 11 4 4 . 4 i i .

9 . 4 2 2 / A G 0 / 9 1 , s ; 3 7 . 5 i i

M e i  a m o o d i u m .  d  i - v a r i  o  a t u m " 9 . 5 9 / J U L / 9 1 1 4 8 5 .  7 i
( t i o r  a m a r i l l a )

• '  9 . 5 ' 2 6 / J U N / 9 1 5 ¿ j ó  .  7 i i

P s e u d o e i  e p n a n t a p u s  s p 9 . 9 9 / J U L / 9 1 1 = ■ u ,  / i i
( a m o r  s e c o ) 9 a  9 2 3 / J U L / 9 1 I  v 3 3 . 3 i i

9 . 9 1 2 / A G 0 / 9 1 o 7 5 . 0 n i
9 . 9 1 5 / A S O / 9 1 10 5 0 . 0 n i

F A M  C O N V O L V U L A C E A S i  0 '
I p o m o s a  f í s t u l a  ( c a m p a n i l l a ) í  0 ' .  2 ' 9 / J U L 9 1 * - 4 1 , 7 i

F A M  E U P H O R B I A G E A  
J a t r o p h a  c u r c a s  ( t e m p a t e )

12

1 2 - 3 9 / J U L / 9 1 p 20 i i

F A M  L O B E L I A C E A E  
L  o b e l  i  a  i  a x  í f l o r a

í  5  
1 5 .  i 1 7 / M A Y / 9 1 !  ; 100.0 n i

( o í a n t e  d e  c h u c h o ) .
'
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PLANTA HOSPEDERA CODIGO
FECHA DE 
COLECTA

INSECTOS ECLG-
SIONADOS • EN 
CONFINAMIENTO

-
PORCENTAJE
DE PARASI- 
T0IDISM0

ZONA

FAM MELASTOMATACEAE 17
Centrodemia floribunda 17. 1 9/JUL/91 17 71.4 I

FAM MYRTACEAE 20
Psidium guajada (guayaba) 2u. i 9/JUL/91 90.6 I

2u. í 15/JUL/91 s 62.5 III
20. 1 7/AG0/91 9 44. 4 I

FAM PAPILIONACEAE
Erytrina berteroana (pito) 23.4 9/JUL/91 s 87.5 II

23.4 22/JUL/91 10 90.9 II
23.4 22/AG0/91 s 62.5 II

Gliricidia sepium -¿3.5 i5/JUL/91 15 93.3 II
(maarecacao;

Lonchgcarpus sp .¿W • U 1l/JUN/91 20 74. Ó II

FAM F'IFERACEAE 24
Piper sp 24. 1 12/AG0/91 12 75.0 III

FAM RUTACEAE 26
Citrus sinensis (naranjo) 26. i 1l/JUN/91 o roo. o II

FAM SOLANACEAE 29
Caosicum annum (Chile dulce) 29. 1 5/JUN/91 8 75.0 III

FAM VERBENACEAE 31
Lantana camara (5 negritos) 31.1 15/JUL/91 16 81.2 II

* E s t e  c u a d r o  s e  o r i g i n a  d e  m u e s t r a s  a u e  p o s e í a n
u n  n ú m e r o  i g u a l  o  m a y o r  d e  S c á p s u l a s  c o n t e n i e n 
d o  i n d i v i d u a l m e n t e  i n m a d u r o s -  d e  m o s c a s  b l a n c a s ,  
e n  l o s  c u a l e s  h u b o  e m e r g e n c i a  d e  a d u l t o s  ( m a s c a s  
b l a n c a s  o  D a r a s i t o i d e s > .
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CUADRO 7. Frecuencia de rangos de niveles de parasitoidismo 

detectados en inmaduros de aleyrodidae confinados 

individualmente, originados de distintas plantas 

hospederas de tres zonas dé búsqueda y colecta en 

la cuenca del Lago de Ilopango.

Rango de niveles 
de parasitoidismo

Frecuencia
-

Cantidad se casos Porcentaje (%)

0-20% 2 6.7

>20-40% 3 10.0

>40-60% 4 13.3

>60-80% 8 26.7

>80-100% 13
1

43.3

TOTAL 30 100.0

4.5. Parasitoidismo en Moscas Blancas detectadas en evidencias 

de las "exuvlas pupa-les" encontradas en condiciones de 

campo.

El fenómeno de parasitoidismo observado en exuvias 

Aleyrodidos nos muestra que los parasitoides dejan una 

abertura en forma circular (Fig. ) mientras que la

emergencia de adultos de Aleyrodidos muestra una abertura en 

forma de "T" sobre la éxuvia pupal (Fig. 5,15,45). De la 

observación de éstas evidencias, se Obtuvo el Cuadro 8, el
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cual muestra porcentajes de evidencias de parasltoidlsmo que 

oscilan entre 0-100%; que para una mejor comprensión, se han 

reordenado y condensado en el Cuadro 9, el cual, presenta 

rangos de parasitoidismo y su. frecuencia respectiva, 

observándose que la mayor frecuencia de parasitoidismo, de 

31.58%, se presentó en el rango de parasitoidismo >60-80% y 

que la menor frecuencia de parasitoidismo, de 3.50%, se 

presentó en el rango de parasitoidismo de 0-20%.

Al observar los datos de frecuencia de rangos de 

parasltoidlsmo mostrados en el Cüadro 7 y 9, es evidente que 

el rango de parasitoidismo que mostró menos casos es de 0-20%; 

también es notable que la distribución de las frecuencias de 

parasitoidismo es diferente entre sí, pues, en el Cuadro 7, se 

observa que la frecuencia de parasitoidismo aumenta^ cuando el 

rango es mayor, mientras que en el Cuadro 9, la frecuencia de 

parasitoidismo oscila más o menos entre el 20-30% en cada uno 

de los rangos. Una de la probables causas de tal diferencia

ción puede ser que bajo condiciones de confinamiento, el 

, parasitoide esté más apto para desarrollarse que los inmaduros

de Moscas Blancas, pues los últimos, si no están próximos a 

v empupar, se considera que sus probabilidades de desarrollarse

a adulto, disminuirían notablemente, pues la falta de alimento 

. provocaría su muerte. Esta condición permite que en

condiciones de confinamiento la presencia de parasitoides sea 

más frecuente que las de Moscas Blancas, con los que el 

porcentaje de un parasitoidismo se ve elevado; ésta

distorsión, no existe en el caso de parasitoidismo registrado

6 4



en evidencias de "exuvias pupales", pues los datos proceden de 

condiciones de campo y donde el alimento de las ninfas de 

Moscas Blancas no es una limitante. Sin embargo, en ambos 

casos el nivel de parasitoidismo se muestra relativamente 

elevado (mayor 60%).

Es de tomar en cuenta, que los datos presentados en los 

resultados de parasitoidismo contemplan diferentes especies de 

Aleyrodidos 1 por lo que los resultados son principalmente 

indicativos, que muestran un alto nivel de parasitoidismo 

nativo en Aleyrodidos presentes en la cuenca del Lago de 

Ilopango; también, se debe tomar en cuenta que durante el 

período de colecta (mayo a agosto) la' abundancia de Moscas 

Blancas encontradas por planta fue mínima (1-5 ninfas por hoja 

de manera general, Cuadro 3) (Anexo 11), lo cual puede ser un 

indicativo de la efectividad deT control biológico existente 

para los Aleyrodidos encontrados, así como de las condiciones 

del medio ambiente, todo incidió para no permitir explosiones 

de las poblaciones de Moscas Blancas durante el periodo de 

colecta.

También resulta importante reconocer las interrelaciones 

existentes entre los insectos fitófagos estudiados, sus 

hospederos y enemigos naturales, pues ésta situación podría 

redefinir el status de la presencia de una especie de planta 

considerada maleza o simplemente sin importancia agrícola.

1 Diferentes muestra de Aleyrodidos con su respectiva 
información han sido enviados a especialistas para 
su determinación taxonómica (Fig. A-5) (Sección
3.2.3.2.).
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CUADRO Parasitoidismo sobre Moscas Blancas CHomóp- 
tera:Aleyrodidaej registrado en base a evi
dencias observadas en "exuvias pupales” en
contradas en diferentes zonas de la Cuenca 
del Lago de llapango.*

!

1 PLANTA hospedera 1 CODIGO

i

FECHA DE
rnt rrr.1 LULCLífl

¡OBSERVACIONl
i DE EXÜVIA3
iECLOSIONADAS
t

PORCENTAJE

IDE PARASI- 
TOIDISHO.
i

!

> ZONAt

FñM AHARANTACEAE

¡
i
i
! i

‘ i
| ií

i
;i
i

IresinE calsa i7 pellejos) i i.ii i 15/JUL/91i
l i  7l /| i 64.7ii

i III 1'

FAH. ANACARDIACEAE
i i I

j

!

Spondia purpurea íjocota) Í 2 .1 3/JÜL/91■ 1S SE77 III
i í n t ; * A 9/JUL/91 30 ! V» Ü i
i 1 n <i i 15/JUL/91 a áZ.w i 11

s
i / / o U L / 7 i i 1 ¿4-, 3 ili

FAM ANNGNACEAE.
Annona diversiíolia íanono) 3.1 . Í5/JÜL/91 30 40 m

FAH. BI5NDNIACEAE 4

Tabesuia rosea (¡saquilishuat) 4.1 17/JÜL/91 16 31.3 ni

Tecoaa pentapnylla 4.2 17/JUL/91 17 100.0 m
ifland de'Leoñi

FAH. BORRASINACEAE 5
Cordia alliodora íiaurei} 5.1 9/JUL/91 ¿L 9. i i i

FAH. COHPOSITAE 9
Bacóaris trinervis 9.1 3/JUL/91 35 77.1 m

9.1 9/JUL/91 3 d 63. 6 T

9.1 15/JUL/91 15 40.0 m

9,! 17/JUL/91

.......... -  l

. 32 21.9 n i
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- - - - - - - - - - - - - - 1. . . . . . . . . . . . . . . . ... 1- - - - - - - - - - - - - - - - - - - — 1

FECHA DE |OBSERVACION PORCENTAJE
- - - - - - - - - - - - j

i

PLANTA HOSPEDERA CODIGO COLECTA DE EXIMAS DE PARASI- ZONA
ECLQSIONADAS TOIDISHG

Nelampodiua divaricatus 9.5 9/JUL/91 11 36.4 I
ItlDr asanilaj

Neuroiaena sp 9.7 9/JÜL/91 27 0.0 I

Puchsa ¿¡norata isihuapata) 9. a Í B / ü U N /9 1 '14 42.9 í

FAH EUPHORBIACEA 12
Acal i cha sp 12.1 3/JÜL/91 57 47.3 III

Jatropha curcas itsapatsi 12.3 I5/JÜL/9Í 23 23.5 III
12.3 17/JUL/91 f v 100,0 III

FAH FLAUCORTIACEAE 13
Silosa flexuosua 13.1 17/JUL/91 34 70.5 III
(aguja ae arra¡

FAH HELASTOHATACEAE 17
Centrotiesia floribunda 17.1 18/JUN/91 16 25.0 . 1

17.1 9/JUL/91 ¿3 55.5 I

pan MTnnF¿rF¿F 13
Irga prsuaii 'cujin) 18,1 i r  ; 7  j n ;r¡\ 14

'mGc;A C E A ^ ■ 9

Fices csrtusa (aaats; 19.2 17/JUL/P1 17 70,3 III
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i

I PLANTA HOSPEDERA CODIbü
FECHA DE 

COLECTA

OBSERVACION.
DE EXUVIAS 
ECLOSIONADAS

PORCENTAJE

DE PARASI- 
TOIDISMO

—

ZONA

FAM HYRTACEAE 20
Psidiua guajada (guayabo) 20.1 26/JUN/91 68 ¿3 a 3 ii

20.1 9/JUL/91 177 57.0 i
20.1 15/JUL/91 ' 27 ¿2.9 ni
20.1 17/JUL/91 82 91.4 ni

Oénero ae especie no deter. 20.2 9/JUL/91 21 23.3 i
¿Üa ¿ Í5/JUL/91 Ib 83.3 ni

FAM PAPILIONACEAE H7

Desaoáiua saivadarensio 23.3 17/JUL/91 16 ¿2.5 ni
Tpie ae zope)

Erytrina oertsroana (pito) 23.4 ' 3/JUL/91 8 • 75.0 ni
n? a 9/JUL/91 53 74.1 ii
23.4 I5/JUL/91 63 29.4 ni
23.4 17/2UL/9Í 24 92.0 ni
23.4 22/JUL/91 7C3 w 34.6 ii

Sliricidia sepiuo 23.5 .15/JUL/9! ló 81.2 ni
(aadrscacaoj 17/JUL/91 33 90.9 ni

¿3.3 22/JUL/91 20 35.0 ii

Phaseolus sp 23.10 9/JUL/91 55 56.4 i

Phaseolus sp 23.10 17/JUL/9I 10 60.0 ni

FAM PIPERACEAE 24
Piper sp (Santa Haria) 24.1 1S/JUN/91 21 66.6 ¡

FAM SñPQTACEAE 27
Chrysophillura caiaito' 27.1 18/JUN/91 9 44.4 i
TcaTiifo)

.... 1

J
1\

-- i
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PLANTA HOSPEDERA CODIGO
I FECHA SE ¡OBSERVACIONi i

DE EXÜVIAS

I porcentaje
i

¡DE PARASI- I ZONA ;
1 ECLD5IQNADAS T0IDI5H0l

1

PAN SüLANACEAE

r --

Solanusa hernanriesi 2?. 4 3/JUL/91 ¿3 39.7 ill
iñuístoDiacej

FAH' ULfiACEAE 30
Treaa sicrantha 30. í 26/JÜN/91 ■i 4 39.0 II
fcapuün sontas,1 30.1 3/JUL/91 203 34.2 III

30.1 9/J0L/91 70 61.5 11
30.1 I5/.JÜL/91 ¿2 59.3 II
30.1 15/JUL/91 66 75.7 III !
30.1 22/JUL/91 ■jZO 5777 I !  i 

;

FAH VERBENACEAS 31
Lantana casara ¡'5 negritos) 31.1 15/JUL/91 ' 155 77.3 II

31.1 . 17/JÜL/91 57.1 11
31.1 17/JUL/91 !¿ i tí. 7 III
31. í 22/JUL/91 T ¿ 93.0 II

Lippia umbeilats 31,2 9/JÜL/91 20 40,0 I
(orégano aontesj 31.2 15/JUL/91 • 00.0 III

FñM VITACEAE TI
Vitis tiliaetolia 32.1 17/-JÜL/91 20 25.0 III
íuvá sontesj

- - - - - - - - -  —  —  - - - - - -
j

t Este cuadra se origina de la observación da 
saterial botánica que poseía ai senos S "exu- 
vias pupaies" de Aleyradidos.

U Código relativo a los utilizados en si Cuadro



CUADRO 3 . < 7  u 0  n ír .i a <5 u r ó n l» o s  <5 <-.* * j i  v  1  ̂ d <-? o  <h i_i -• m o

e v i d e n c i ó l e s  e n  "  e  x u v i a s  o  u n a  l e s "  d e

o  O S ' C  v a d  a  s  e  r i d  i  s  1 1 n  t  a p  i  -3 n  t  d  s  l i  o  s  í j e  d  e  ¿r a  s  o  tr  l  z  e  s  

z o n a s  d e  b ú s q u e d a  y  c o l e c t a  é n  l a  c u e n c a  d e l  L a - n o  d e

lio ¡o<a n u o .

RanCjo de  n i. v e l e s  ___________________ Rc_ecu_en c í a  
d e  p s r a s  i  t o  i d  I s r o o  O a n t  . i d a d  d e  c e s e s  P o r c e n t a j e

0 - 2 0 % < " N 3 . 5 0

> 2 0 - 4 0 % 1 5 2 6 . 3 2

> 4 0 - 6 0 % 11 1 9 . 3 0

> 6 0 - 3 0 % 1 3 3 1 . 5  3

> t í  u  —  1 u  u  % 11 1 3  .  j  U

T O T A L ■  5 7 1 0 0 . 0 0

4 . 6 .  C a r a c t e r í s t i c a s  o b s e r v a d a s  d e  p a r a s i t o i d e s  d e  

A l e v r o d  i d o s .

C o n  r e l a c i ó n  a  l a  d i v e r s i d a d  d e  f o r m a s  d e  p a r a s i t o i d e s .  a  

s u  a p a r i e n c i a  g e n e r a l  y  a l g u n a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e s p e c i a l e s  d e  

t a l e s  i n s e c t o s ,  o b t e n i d o s  p o r  c o n f i n a m i e n t o  e n  c á p s u l a s  d e  

n i n f a s  o  p u p a s  d e  A l e y r o d i d a e  p r o c e d e n t e s  d e  l a s  t r e s  s e n a s  

d e  e s t u d i o ,  s e  p r e s e n t a  l a  i  n  f o r m a d  ó n  r e s p e c t  i  v a  e n  e l  C u a d r o  

1 0 ,  q u e  p o s e e  p a r a s i t o i d e s  c o n  d i f e r e n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s  

e n t r e  s í  ( t a l  e s  e l  c a s o  d e  l o s  e n c o n t r a d o s  e n  3 p p n d _ i a .

70



p u r p u r e a  ( A n a c a r d l a c e a s ) ,  A n n o n a  ' d i v e r g í f o l l a  ( A n n o n a c e a s ) ,  

H e  I l o t r o p l u m  i n d i c u m  ( B o r r a g i n a c e a s ) ,  B a c h a r I s  t r i n e r v i s  

( C o m p o s i t a e ) ;  e n t r e  o t r a s .

A l  r e a l i z a r  c l a s i f i c a c i o n e s  d e  p a r a s i t o i d e s  e n c o n t r a d o s  

e n  d i f e r e n t e s  h o s p e d e r o s  y  o b s e r v a r  s u s  c a r a c t e r í s t i c a s  

m o r f o l ó g i c a s  a  t r a v é s  d e l  m i c r o s c o p i o  s e  p u e d e  a r g u m e n t a r  q u e  

s e  e n c u e n t r a n  c l a r a s  d i f e r e n c i a s  e n  l a  f o r m a  d e  l a s  a n t e n a s  y  

e n  e l  n ú m e r o  d e  s u s  s e g m e n t o s ,  l o  q u e  i n d i c a  p r o b a b l e m e n t e  

s e a n  d i f e r e n t e s  e s p e c i e s .
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C u a r i r p  l u . C a r a c t e r í s t i c a s  o b s e r v a d a s  d e  l o s  p a r a s i t c i d e s  d B  A l e u r o r i i d a e  d a  d i f e r e n t e s  
p l a n t a s  h o s p e d e r a s ,  o b t e n i d o s  e n  c a p s u l a s  d e  c o n f i n a m i e n t o ;  p a r a  d i f e r e n t e s  
z o n a s  d e  b ú s q u e d a  u  c o l e c t a  d e  l a . C u e n c a  d e l  L a g o  d e  I l o p a n g o .

HOSPEDERO Eüüigc

—

FECHA ■

Ninfa oe ¡aosca blanca C A R A C T E R I S T I C A S  í1 E F ñ P A 5 I T ü I I> ES

i
Pilosioadi
, , i r 
Interna i Finuras

i
, Alas 1

i
i
|

** —T -  -  H

Color ¡Secreción 
l

C O L O R Forma

oe
Antenas

1 i
Pilosidadi Farsa IFilosidaa

i i
pe 1 ae ipe r i te r i-i i

Antenas i Oíos lea Aiae
i i! 1 Cabeza Ton;; Abdomen

í
Fkíí, AfíMlhRDihCEA i ¿ i

i 1 i. _ i 1.

t • i i 
! | |

i
Qnn.’jdfí '̂Li’ ür^d ! i ,  i IS/JÜN/?! 1 Neoral Si Negra

í
Mear o i Neara

____: i___: _ i
Clavadas 1 Si j Protuberantes i Si ! Si |

1 i i i 1

1S/JÜH/91 Negra Si Neora ! Mear o 
■ i ‘

Negra Clavadas I Si ! Protuberantee ¡ S i  ¡ S i  ¡ 
i i  ! i i-_L __i. i. ' _ J

—
9/JUL/91 Neora" Si Amarilla ¡ Aislar i i i o 

1
Amarillo Honilifonn

i r . i i
bi ProtuDerantee ! bi ¡ bi

1 i i

7/AGQ/9Í ! Neora
í

Si
. - t

Amarilla i Aman i 1 a Amarillo Honilifora
! i ¡

Si | FrotUDerantes i si 1 bii i ia. i .  . L

FAH. bNNüNhlEAE
h ~ "i

¡i [ ! ! |
finnona oiversifoíia 3.1 13/JüN/91 í  Neora 

í
Si Negra Negi a Negro Filiforme No

1
No Protuberantes i biI

„ . . , i 
rrotuDerantes i -di

i

Si L3

(ananoj 15/JUL/91 ¡ Neora 1 Si Negra Negí a Negro Filiforme No Si 1 1

i 15/JUL/9 i Negra Si Aman i I a ñ¡nari lo Amarillo Fi 1 i forme No
_ í 
Protuberantes t bii Si 4

r15/AGD/91 Negra Si Negra Neo ' 0 Negro Filiforme No
|

Protuberantes i ■ Sii
Si

Si

FAM. BIENONI.ACEAE 4
i
11

í
Tecnias pantaonvla ¡ 4.¿

r— - —
17/JUL/91 Negra Si Amar i 11□ Amari .lo Amarillo Moliforme Si

ii
Protuberantes ¡ Si 1_ _ 1

(mano oe león,1 17/JUL/91 Neora
_

Si Amarillo Asan Jd ___ Amarillo_____ iHoliforae______ i Si i Protuberantes ! Si __ _i_ 1 _  ------1 Si
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HOSPEDERO Cooigo
FECHA

Ninfa de $asca blanca CARACTERISTICAS DE PARA5IT0IDE5

Color Secreción C O L O R Feria
de

Antenas

Pilceidad
ce

Antenas

Forma
de
Ojos

Pilosidad 
periféri
ca Alas

Piiosioao
Interna
Alas

Figuras
Cabeza Taras Abdomen

FAfl. BORRfiGIMACEAE cJ

Haiiotropium indicum 5/JUN/91 Clara No Negra Amarillo Negro Filiforme No No Protuberantes Si Si

(cola de alacrán; 5/JUN/91 Clara No Negra Amarillo Negro Filiforme No No Protuberantes Si Si

5/JUN/91 Clara No Amarilla Amarillo Amarillo Filiforme No Protuberantes Si Si 7

5/JUM/91 Clara No Amarilla Amarillo Amarillo Filiforme No Protuberantes Si Si

FAM. COMBRETACEAE s

Tersinalia oblonga a. i 3/JUL/91 Negra Si Cafe Cafa Cafe Filiforme No Protuberantes Si
. -

Si
_ _ _ _ _ _ _ _

(volador) 3/JUL/91 . Negra Si Cafe Cafa Cafe Filiforme No Protuberantes ál Si
—

FAN. COMPOSITAE 9
L

Bacharis trinsrvi; 9.1 22/JUfl/91 Negra Si Negra Negr o Negra

Negro

Filiforme lio No Protuberantes
i

Si ! fio 
!

22/JUN/91 Negra Si Negra Negr o Clavada Si Protuberantes Si £ •
u .

22/JÜN/91 Amarilla Si Negra Negr o Negro Filiforme No Protuberantes Si Si

22/JUH/91 Amarilla Si Negra Negro Negro Setacea No No Protuberantes 5i Si

22/JUN/91 Amarilla Si Amarilla Amarillo Amarillo Clavada Si Na Protuberantes Si Si 6
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HOSPEDERO Codigo
FECHO

r _ - --  !
Ninfa de masca bianca

1
CARACTERISTICAS DE PARASITüiDES

Color Secreción C O L O R Forma
de

Antenas

F i 1 asi d ad 
de

Antenas

Forma
oe
Oíos

h'iiosiaaa 
periféri
ca Alas.

Piiosioao
Interna
Alas

Figuras
Cabeza Torsí Abdomen

22/JUN/91 Amarilla Si . Amarilla Arnani .o Amarillo Clavada Si Ng Protuberantes Si Si 2

22/JUN/91 Amarilla Si Cafe Cafe Cafe Filiforme No Protuberantes Si ■ Si

------ j
Qt i 4/JUN/91 Negra Si. Amarilla Amari i .a Amarillo

f
Protuberantes ¡1- _ - i__  '

3/JUL/91 Negra, hal□ Si Amarilla Afiaril-,0 'Amarillo Filiforme No No Protuberantes . . . Si

Si

Si

1

15/JUL/91 Negra, halo Si Amarilla Amará 1 lo Amarillo Filiforme No No Protuberantes

17/JUL/91 Negra Si Amarilla Amará i 1 0 Amarillo Capitaoa No rrotuoerantes Si

17/JUL/91 Negra Si Amarilla Amar i 1 lo Amarillo Filiforme No Protuberantes Si Si

17/JUL/91 Negra Si Amarilla Amarillo Amarillo Filiforme No No Frotuoerantes Si Si

17/JUL/9I Negra Si Amarilla Amarillo Amarillo Filiforme No No Protuberantes Si Si

17/JUL/91 Clara No Amarilla Amarillo Amarillo Capitana Si No Protuberantes Si Si

17/JUL/91 Amará lia Si Negra Negr 3 Negro Clavada No No Protuberantes No No

17/JUL/91 Negra,halo Si Negra Negra Negro Clavada Si Protuberantes Si Si
—

Eupatorium maritalium 
(vara huacal

9.4

Protuberantes Si Si
—

7/AG0/91 Asará lia No Amarilla Amarillo Amarillo Clavada No
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HOSPEDERO Codigo
FECHA

Ninfa de mosca blanca C i R A C T E R I S T I C A S D f ■ P A R A S 1 T 0 1 D E S

Color Secreción COI 0 R forma
de

Antenas

Pilosidao
de

Antenas

Forma
oe
Ojos

Fiiosidad 
peri ten
ca Alas

Fiiosidaa
Interna
Alas

Figuras
Cabeza

1¡ 
O

 
1— Abdomen

7/A6Ü/91 Asar i 11 a No Amarilla Amari ¡o Amarillo Clavada No Protuberantes Si Si

*

ll/JUN/91 Amarilla No Amarilla Aaari.lo Amarillo Filiforme No Protuberantes Si Si■

Si

■

r -  — — Hh “'‘I
ll/JÜN/91 Amar illa No Amarilla Amari lo Amarillo Filiforme No Protuberantes Si

9/JUL/91 Amarilla No Amarilla Amari lo Amarillo Clavada No Protuberantes Si Si

9/JUL/91 Amarilla No Amarilla Aman lo Amarillo Clavada No
.

Protuberantes

Protuberantes

Si

Si

Si

Si

—

9/3UL/91 Amarilla No Amarilla Amari i o Amarillo Clavada No

KsUapodiua diviiicst.ua 
¡flor amari11=)

9.5

'

26/JUM/91 Negra Si Amarilla Aman :1o Amarillo
•

Moniliform No
'

Protuberantes i Si

26/MI/91 Negra Si Amarilla Amari ¡lo Biflor Í110 Moni i i f or a No Protuberantes Si

S i

Si

Si
—

26/JUN/91 Negra Si Amarilla Aaarilio Amarillo Moniliform No Protuberantes

— — -------------------------

9/JUL/91 Clara No Amarilla Amarillo Amarillo Moniliform No Protuberantes Si Si

9/JÜL/91 Liara No Amarilla Aaanilo Amarillo Moniliform No Protuberantes El Si

¡ 9/JUL/91 Clara No Amarilla Amarillo Amarillo Moniliform
í

No j rrotub2rani.es Si Si
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HOSPEDERO Codi go
FECHA

tanta de mosca blanca CARACTERISTICAS DE PARASITO-I DES

Color Secreción C O L O R Forma
de

Antenas

Fiiosioad
de

Antenas

Forma
de
Ojos

Piiosidad 
periféri
ca Alas

Pi i os i dan Í

Cabeza Tórax Abdomen Alas

Senecio petantes 
íhoia de queso!

9.10

22/AGÜ/91 Negra Si Negra Amarillo Negro Filiforme No Protuberantes Si Si li

22/AGD/91 Negra Si Negra Amarillo Negro Filiforme No Protuberantes Si Si 12

22/A6Ü/91 Negra Si Amarlila Amarillo Amarillo Capitana No Protuberantes
.b¡ Si

22/AG0/91 Negra Si Amarilla Amarillo Amarillo Capítada No Protuberantes Si Si

V i 5i 13

PAN. CGHVULVULACEAE 10

Ipomoea fístula 
(campanilla!

10.2 9/JUL/91 Clara Si Amarilla Amari ilo Amarillo Clavada Si Protuberantes

9/JUL/91 Clara Si Amarilla Amar iilo Amarillo Clavada Si Protuberantes SI Ei
—

FAíi. ELFORBIftCEAE 12

Jatropha curcua 
(tempate)

12.3 9/JUL/91 Negra Si Amarilla Amari .lo Amarillo Filiforme No ?Jq Frotiiberantes
•

S: Si

9/JUL/91 Negra Si Cafe Caf > Cafe Clavada No Protuberantes s, No

9/JUL/91 Negra Si Cafe Caf í Cafe Clavada No Protuoerantes Si ! No 1
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HOSPEDERO Codigo
FECHA

Ninfa de mosca blanca CARACTERISTICAS DE F A R A S I T 0 I D E S

Color Secreción C O L O R Forma
de

Antenas

Pilosidad
de

Antenas

Forma
de
Ojos

Pilosidad 
periféri
ca Alas

Pilosidad
Interna
Alas

Figuras
Cabeza Tora; Abdomen

Genero y especie no 
determinados

12.5 1

3/JUL/91 Negra Si Amarilla Amarili o Amarillo Molini fora Si Protuberantes Si Si

3/JÜL/91 Negra Si Amarilla Asari 1:o Amarillo Noliniform 5i Protuberantes Si Si

FAH. FLAUCORTIACEft 13

Genero y especie no 
determinados

13.2 18/JUN/91 Negra Si Negra ñfflari1 i o Amarillo Mol i ni f ora Si Protuberantes Si Si

5/JUN/91 Negra Si Negra Amari 1 o Negro Filiforme Si Protuberantes Si Si 25

5/JUN/91 Negra Si Negra Asari 1 o Negro Filiforme Si . Protuberantes Si Si

FAH. LAUF.ACEAE 14

Genero y especie no 
determinados

14.2 3/JUL/91 Negra Si Negra Amaril o

...

Negra Filiforme No Protuberantes

Protuberantes

Si

Si

Si

Si
—r -  -  -  -  —

3/JUL/S1 Negra Si Negra Amará 1 .o Negra Filiforme ■ No

17/JU1/91 Negra Si Negra Asaril .o Negra Filiforme No Protuberantes Si Si
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HOSPEDERO Codigo
FECHA

Ninfa de mosca blanca CARACTERISTICAS DE PARAS 1 l ü 1 D E S

Color Secreción C B L. ü R Forma
de

Antenas

Filiforme

Pilosidao
de

Antenas

Forma
de
Ojos

Pilosidao 
periféri
ca Ai as

Pilosidao
Interna
Alas

¡

Figuras
Cabeza !q * ax Aboomen

Amarillo17/JUL/91 Negra Si Negra Amarillo No Protuberantes Si Si

17/JUL/91 Negra Si Amarilla Amarillo Amarillo Filiforme No Protuberantes Si Si

FAM. LuBELIACEAE 15

Genera y especie no 
determinados

15.2 17/HAV/91 Clara Si Negro Ne jr □ Negro Clavada Si Protuberantes Si Sí

17/HAY/91 Clara Si Amarilla Amar ,11o Amarillo Holiniform Si Frotuoerantes Si Si

17/MAY/91 Clara Si Cafe Ce :e Cafe Moliniform Si Protuberantes Si Si

Sida acuca ísscddilla) 16.1

ll/ÓUN/9'1 Negra Si Negra Ne iro Negro Capitada No Protuberantes Si Si

ll/JUN/91 Negra Si Amarilla Amar lio Amarillo Filiforme No Protuberantes Si Si

FAM. MIHD5ACEAE IB 1_ 1
Inga prauaii 18.1 9/JUL/91 Negra Si Cafe Ca e Cafe Filiforme

. ¡ 1 
No ¡Protuberantes i Si 

1 1
Si

9/JUL/91 Negra Si Amarilla Amar lio Amarillo Clavada
j

r T -

No ¡Protuberantes Si Si 28
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HOSPEDERO Codiao'
FECHA

Ninfa de mosca blanca CARACTERISTICAS DE F A R A 5 I T ü I D  E S

Calor Secreción C O L O R Forma
de

Antenas .

1
Pilosiflaoj Forma Piiüsidaa 

periferi
es Atas

Piiosidad
Interna
Aias

Figuras
Cabeza Td -ax Abdomen Antenas Ojos

PnitecoíoniUE dulce 
(¡Bancol 1 ano)

IB.2

—
23/JUL/91 Negra Si Negra Negro Negro Capitana No Protuberantes Si Si

FAN. HDRACEAE 19
L  -  1

CastillGa clástica 
(palo ne hule)

19.1 3/JUL/91 Negra • Si Amarilla Amar tilo Amarillo Filiforme
•
No Protuberantes 5i 5 1

1

3/JUL/91 Negra .Si' Amarilla Amarilla Amarillo Filiforme No Protuberantes Si Si

FACI. HIRTACEAE 20

Eenero y  especie na 
determinados

20.2 15/JUL/91 Negra Si Negra Negra Negro Capitada No Protuberantes Si Si

— —
FAM. PAPILIOfiACEAE 23

—
Desmodium saivatorsnsis 
(pie de sopa)

o 17/JUL/91 Negra Si Negra Negra Negro Capitada No Protuberantes Si Si

¡
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HOSPEDERO LOriiOO
FECHA

Ninfa da sosca blanca C A R A C T E R I S T I C A S  DE F A R A S I T O I B E S

Colar Secreción C O L O R Forma iPiiosidao Forma
de

ujos

filoeidao 
pEríferi 
ca Alas

Pi1 osi dan 
Interna 

Alas
Figuras

Cabeza To-ax Abdomen Antenas Antenas

E lir ic id ia  sepiua 
(tuidrecacac;

23.5

1B/JUN/91 Negra Si Amarillo Amarillo Amarillo Filiforme No No Protuberantes Si Si

2/MAÍ/91 Negra Si Anaranjad Anar in jad Anaranjad Capitana No No Protuberantes Si Si

9/JUL/91 Negra Si Amarillo Amar.lío Amarillo Filiforme . No No Protuberantes Si

Si

Si
—

•

—
15/JUL/91 Negra Si Negra Ne jra Negro

Negra

Capitada No Protuberantes Si

15/JÜL/91 Negra Si Negra Ne |ro Cñp í tddd No Protuberantes Si Si

15/JUL/91 Negra Si Amarilla Amar l io Amarillo Filiforme No Protuoerantee Si Si

22/3UL/91 Negra Si Amarilla Amar l io Amarillo Filiforme No Protuaerantes ? i Si

17/HAY/91 Negra Si Negra Me .re Negro Capitana No Pf GtüDEf Efít 5C Si Si

'
T

I1 ' j

Lonchocarpus Ep. 23.i

i  i Si

¡
11

ll/JUN/91 Negra Si Negra Nei r a Negro Capitada No Protuberantes ■n

Jl/JUN/91 Negra Si Negra Nei ro Negro Capitada No
i

rrotuDerames j ¿i Si

------ L

14/JUN/91

__ L

Ciara ‘

_ _ _ _ _ _ _ _ L
No

i
Amarilla

1
Amar;lio

i
Amar i l io

i
Fi1 i forme

i
Na

i
ProtuDerantes I Si

i i
Si

__ L

3C
.... i

eo



--------------- '--------------------

HOSPEDERO Codigo
--- ------ “ 1

FECHA
Ninfa da mosca blanca 1 A R A C T E R S T 1 C A S b t  P A RAS I T ü I D E S

Color Secreción 0 L D R Forma
de

Antenas

Piloaidati
de

Antenas

Forma
de

Ojos

■ .......
1 r - ,Pilosioao 
p e r i fé r i 
ca Alas

Pilosidan
interna

Alas

¡
Figuras

Cabeza Tórax Abdomen

Phaseolü= sp. 23.10

ll/JUN/91 Negra Si Amarilla Aaari l l o Amarillo Capitada No No Protuberantes Si , Si

ll/JUN/91 Negra Si Amarilla Amari l l o Amarillo Csp í t  cids No No Protuberantes Si 2

ll/JUN/91 Negra Si Amarilla Asa ri 11 d Amarillo Capitada No No Protuberantes Si Si

ll/JUN/91 Negra Si Amarilla Aaari l lD Amarillo Filiforme fio No ProtuDerantes Sí Si

ll/JUN/91 Negra Si Amarilla Aaa" i i 1 □ Amarillo Filiforme Na
' *

No ProtuDerantes Si Si

FAH. PIPERACEAS 24

Piper sp. 24.1 1B/JUN/91 Clara No Amarilla Amari l io Amarillo Clavada No Protuberantes C. • Si 4¿

18/JUN/91 Clara No Amarilla Amar: l l o Amarillo Clavada No Protuberantes n:u'i Si 47

13/JUN/91 Clara No Anaranjad Anaranjad Anaranjad Clavada he. Prri-i'benntss Si Si

12/ABB/91 Negra Si Anaranjad Anaranjad Anaranjad Clavada Na Protuberantes Ci 5i

FAh. SOLANACEAE 29

Caps i cua annura 
ícni1s dulce)

29.1 5/JUN/91 Negra Si Negra legro Negro Clavada No Protuberantes Si Si 54

' Negra Si Negra legro Negro Clavada No protuberantes Si Si
4

81



r -  — -  i
HOSPEDERO Codigo

FECHA

Ninfa de mosca blanca C A R A C T E R S T I C A S- D E P A R A S 1 T Ü i D E 5

Calor Secreción [ L 0 ft Forma
de

Antenas

Piloeidad 

de
Antenas

Forma
de

Ojos

Pilosioad 

p e r i fé r i 
ca Alas

Pilosioad

Interna
Alas

Figuras
Cabeza lora* Abdomen

Negra Si Negra Amarillo Amarillo Filiforme
i"

No Protuberantes Si Si

,

FAH. LiLHACEAE 30

Trema micranta 
(capulín montes)

30.1 i s / M i m Negra Si Negra Amarillo Amarillo Filiforme No Protuberantes i: i Si

18/JUL/91 Negra Si Negra t egro Negro Filiforme No Protuberantes Si Si

9/JUL/91 Negra Si Amarilla Am:riiio Amarillo Clavada . No Pr D^LiEErints-: c C C t

FflM. VERVENACEAE 31 í

Cancana cacara 
(cinco negritos!

31.1 2/HAY y 91 Negra No Amarilla AiTíi r i i i o Amarillo Filiforme Nü Protuberantes bi si

1l/JUN/91 Negra No Negra Am r i i i o Negro Capitada No No ProtuDErantes Si Uü

ll/JUN/91 Negra No Amarilla ::iegro Negro Filiforme No Protuberantes Si ¡ Si 
! 1

1l/JUN/91 Negra No Cafe . iaf e Cafe Capitada Si Protuberantes Si 5i
1
111

9/JÜL/91 Negra No Amarilla As t r i l lo Amarillo Filiforme No No Protuberantes Si No
----- --- -  H

9/JUL/91 Negra No Amarilla Am t r i l lo Amarillo Filiforme No
j
No Protuberantes

1 ¿i í:iü
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HOSPEDERO Codigo
FECHA

Ninfa ds mosca blanca C A R A C T E R I S T I C A S  DE P A R A S I i D i D E S

Color Secreción C i L D fi forma
de

Antenas

Fiioeiaan
de

■ Antenas

■ Forma 
tíe

Ojos

Piiosiásolpiiositíao 
periferi- i Interna 
ca' Alas j Ai as

i

Figuras
Cabeza Tórax Abdomen

9/JUL/91 Negra No Cafe Amarillo Negro Filiforme No No Protuberantes Si

Si

Si

Si

—

9/JUL/91 Negra No Cafe fim ar i l lo Negro Filiforme No Nc-' Protuberantes

15/JUL/91 Negra No Negra legro Negro Filiforme No No Protuberantes Si Si

17/JÜL/91 Negra No Negra legro Negro Filiforme ¡ No
i

No Protuberantes Si Si

17/JÜL/91 Negra No Amarilla Amarillo Amarillo Filiforme i No 
1 No Protuberantes Si Si

23/JUL/91 Negra No Amarilla •Amarillo Amarillo
i i

Filiforme 1 No !No FrocubErantea 
! !

Si
—

¡
í

Lippía umbelleta 
(orégano montes!

31.2
ii

9/JUL/91’ Negra Si Amarilla Am ari l lo Amarillo Clavada Na INo Protuberantes 
!

—

9/JUL/91 Negra Si Amarilla Am ari l lo Amarillo Clavada No No Protuberantes
—

9/JUL/91 Negra Si Negra Am ari l lo Negro Clavada tío Nq Protuberantes

i
1
!

15/JUL/91 Negra Si Amarilla Am ari l lo Amarillo Clavada No Protuberantes i Si ! Si

15/JUL/91 Negra Si Cafe :afe Cafe Clavada (lo Protuoerantes Si Si
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4.7. Identificación de parasitoides de Aleyrodidos.

La Escuela Agrícola Panamericana "El Zamorano", Honduras, 

a través del Dr. Ronald Cave, brindó su valiosa colaboración 

en la identificación de parasitoides de Aleyrodidos; 

determinándose la presencia de 16 parasitoides y un 

hiperparasitoide de parasitoides primarios de Aleyrodidos.

En los resultados (Cuadro 11), se observa que en el 

género más dominante en cuanto a diversidad es Encarsia, con 

13 especies, de las cuales 7 fueron identificadas: sobresa

liendo la presencia de Encarsia tabacivora y Encarsia 

transvena. Cabe destacar que en este grupo, se determinó la 

presencia de Encarsia formosa, especie que ha sido utilizada 

en algunos países para el control de Trialeurodes vaporarlorum 

(2,35,60) y reportada en Bemisia tabaci (32,46).

Además se constató la presencia de Encarsia opulenta. el 

cual, es un controlador biológico de la mosca prieta de los 

cítricos (Aleurocanthus wogluml): parasitoide que fue 

introducido en la década del '70 con resultados exitosos (52); 

detectándose en zonas donde no fue liberado.

Otro de los géneros encontrados fue Eretmocerus, 

sobresaliendo su presencia en la mayoría de muestras/Hospedero 

vegetal (Cuadro 11), revistiendo importancia este género, pues 

y a  s e  h a n  e s t u d i a d o  s u s  p o s i b i l i d a d e s  c o n  é x i t o  e n  u n  m é t o d o  

de reproducción de parasitoides, utilizando a Bemisia tabaci 

como hospedero (20).
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También se reportan los géneros Amitos y Euderomphale

como parasitoides de Aleyrodidos; y Signiphora. el cual, es 

hiperparásito común de parasitoides primarios de Aleyrodidos.

En lo relativo, a la identificación a los Aleyrodidos, 

está pendiente la correspondiente respuesta de parte del 

especialista Msc. Rafael Caballero, de la Escuela Agrícola 

Panamericana "El Zamorano".
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CUADRO 11. Parasitoides dé Aleyrodidos asociados a diferentes plantas hospederas

2.1 3.1 5.2 9.1 9.4 12.3 15.1 16.1 17.1 20.1 23.4 23.9 23.5 23.6 26.1 30.1 31.1 31.2

PLANTA
HOSPEDERA

PARASITÜIDE

Jocote Anona Cola de 
Alacran

Bach.
Triner-
vis.

Vara
hueca

Teapate Diente 
de chu
cho. ,

Escobi
l la .

Cíntra- 

d >sia.
Guayabo Pito F r i jo l Madre-

cacao.
Loncho-
carpus.

Naranjo Capulin
montes

Cinco
negritas

Orégano
lentes E

fiaitus- sp. X X X X X 5

Encarsia americana . X X ' X 3

Encarsia forsosa X X 2

Encarsia hispida de 

Santis. X X X X 4

Encarsia nigricephala X 1

Encarsia opulenta X 1

Encarsia tahacivora X X X X X X X X S

Encarsia transvena X X x- X X X X 7

Encarsia sp A X X X , 3

Encarsia grupo strenva 
sp B X 1

Encarsia sp C X X 2



CUADRO 11. P a ras ito ides  de A leyrodidos asociados a d ife re n te s  p lantas hospederas

2.1 3.1 e n 
J • i. 9.1 9.4 12.3 15.1 16.1 17.1 20.1 23.4 23.9 23.5 23.6 2¿.! 30.1 31.1 31.2

PLANTA
HOSPEDERA

PARASITDIDE

Jocote Anona Cola de 
Alacran

Bach.
t r ine r-
V i 5.

Vara
hueca

Tempate Diente 
de chu
cho.

Escobi- Centra- 
11a. demi a

Guayabo Pito F r i jo l Madre-
cacao

Loncho-
carpus

Naranjo Capulín
montes

Cinco

Negritos
Orégano
montes

r

i1

Encarsia sp D X X n

Encarsi a sp E X | i
i i

i

Encarsia sp X i
_ _ _ _ i_ _ _ _

i

Eratmccerus sp X X X X X X 'X X x i x ! x 
í i 
i 1

x - X | 13 
1

______ i ___ J

Euderomphale X X i i 

. _ i  _ __i
i 2

i =
> ^

JL _  J
Signiphora aleyrodis i

¡
X X X X í X ’

. _ i _ ‘ i  _ _
V 3 ! 4 

_____ L__
3 7 4 3 3 2 :5 . 3 3 5 i I 3 i 3 ! 3

_i __i_ i_
3

X = Numero de veces que se repite el Parasi tai de y/a planta hospedera



ALEYRODIDOS Y ENEMIGOS NATURALES ENCONTRADOS EN LA CUENCA DEL 
LAGO DE ILOPANGO.

Fig. 1. Tipos de organismo : Mosca Blanca y Exuvia:
Procedencia : Shaltipa, 18/JUN/91.
PÍanta hospedera : ANACARDIACEAE, Spondia pupurea (jocote)
Código : 2.1.

Fig. 2. Tipo de organismo 
Procedencia 
Planta hospedera 
Magnificación 
Código

Parasitoides 
Cujuapa, 18/AGO/91.
ANNONACEAE, Annona diversifoíia(anona) 
95.47 veces aumentada.
3.1



Fig. 3. Tipo de organismo 
Procedencia 
Planta hospedera 
Magnificación 
Código

Parasitoide y Exuvia.
El Desagüe, 15/AGO/91. 
ANNONACEAE, Annona diversi folia 
88.31 veces aumentada.
3.1.

Fig. 4. Tipo de organismo : 
Procedencia :
Planta hospedera 
Magnificación :
Código :

Parasitoide y Exuvia.
El Desagüe, 15/AGO/91. 
ANNONACEAE, Annona diversifolia 
103.69 veces aumentada.
3.1.

(anona)

(anona)
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Fig. 5. Tipo de organismo 
Procedencia 
Planta hospedera 
Magnificación 
Gódigo

Parasitoides.
El Desagüé, 15/AGO/91.
ANNONACEAE. Ánnoná diversi folia (anona) 
52.35 Veces aumentada.
3.1.

Flg:. 6. Tipo de organismo: Mosca Blanca y Exuvia.
Procedencia 
. Planta hospedera 
Magnificación 
Código

BIGNONIACEAE, Tubebuia.rosea (maqui1ishuat) 
Apul ó, 22/JUL/91-.
81.17 Veces aumentada.
4.1.
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Fig. 7. Tipo de organismo 
Procedencia 
Planta hospedera

Magni f icación 
Código

Dos Parasitoides.
El Desagüe, 5/JUN/91.
BORRAGINACEAE, Heliotroium indicum. 
(cola de alacrán).
74.67 Veces aumentada.
5.2.

Fig. 8. Tipo de organismo : 
Procedencia :
Planta hospedera : 
Magnificación :
Código :

Parasitoide y Exuvia.
Cujuapa, 14/JUN/91.
COMPOSITAE, Bachar is tr inervis 
122.92 Veces aumentada.
9.1.

9 0



Fig. ?. Tipo de organismo : Parasitoide y Exuvia.
Procedencia : Cujuapa, 14/JUN/91.
Planta hospedera : COMPOSITAE, Bachar is tr inervis 
Magnificación : 38.42 Veces aumentada.

Fig. .10. Tipo de organismo 
Procedencia 
Planta hospedera 
Magnificación 
Código

: Mosca Blanca y Exuvia.
: Cujuapa, 14/JUN/91.
: COMPOSITAE, Bachar is trinervis 
: 105.55 aumentada.
: 9.1.
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Fig. 11. Tipo de organismo .'Parasitoide y Exuvia.
Procedencia : El Sauce, 22/AGO/91.
Planta hospedera :,COMPOSITAE, Senecio petarites

(hoja de queso).
Magnificación : 71.85 Veces aumentada. -
Código : 9.10

Fig. 12. Tipo de organismo : 
Procedencia :
Planta hospedera :

Magnificación :
Código :

Parasitoide y Exuvia.
El Sauce, 22/AGO/91.
COMPOSITAE, Senecio, petar i tes 
(hoja de queso).
85 Veces aumentada.
9.10.



1

i

l

(campanilla). . -
Magnificáción : 94.54 Veces aumentada.
Código : 10.2.

F i g ■. 14 Tipo de organismo 
Procedencia 
Planta hospedera

Magni ficación 
Código

Mosca Blanca y Exuvia.
Shaltipa, 9/JUL/91. 
CONVULVULACEAE, Ipomoea. .fístula 
(campanilla).
54.35 Veces aumentada.
10.2
9 3



Fig. 15. Tipo de organismo Parasitolde y Exuvia.
Procedencia : Apulo, 9/JUL/91.
Planta hospedera CUCURBITACEAE, Cucurbita pepo (pipián). 
Magnificación : 136.36 Veces aumentada.
Código : 11.1.

Fiq. 16. Tipo de organismo : Mosca Blanca y Exuvia.
Procedencia : Apulo, 9/JÜL/91.

r Planta hospedera : CUCURBITACEAE, Cucúrbita pepo 
Magnificación : 65.41 Veces aumentada.
Código : 1.1.1.

9 4

(pipián)

(

!

¡
I

J



Fig. 17. .Tipo de organismo : Ciclonedá sanguínea (Depredador)
Procédencia : Apulo, 22/JUL/91.
Planta hospedera : CUCURBITACEAE, Cucúrbita pepo
Magnificación : 20.32 Veces aumentada.
Código : 11.1.

Fig. 18. Tipo de organismo 
Procedencia 
Planta hospedera 
Magnificación 
Código

Brachiocanta sp (Depredador). 
Apulo, 22/JUL/91. 
CUCURBITACEAE, Cucúrbita pepo. 
33.87 Veces aumentada.
n a 
os



19Fig Tipo dé organismo ; Parasitoide y Exuvia 
Procedencia : Cujuapa, 30/ABR/91¿
Planta hospedera : CUCURBITACEAE, Cucumis sativus (pepino) 
Magnificación : 106.0 Veces aumentada.
Cód igo : 11.2.

Fig. 20. Tipo dé organismo : 
Procedencia :
Planta hospedera : 
Magnificación 
Código :

Parasitoide y Exuvia.
Cujuapa, 30/JUN/91.
CUCÜRBITACEAE, Cucumi.s sativus 
93.24 Veces aumentada.
11.2 .

(pepino)

9 6



Fig. 21. Tipo de organismo 
Procedencia . 
Planta hospedera 
Magnificación 
Código

Parasitoide y Exuvia. 
Cujuapa, 3/JUN/91. 
CUCURBITACEAE, Cucumis 
100.23 Veces aumentada. 
11.1.

sat ivus (pepino’)

Fig. 22. Tipo de organismo 
Procedencia 
Planta hospedera 
Magnificación 
Código

Parasitoide y Exuvia.
El Sauce, 2/AGO/91.
EUFORBIACEAE, Jatropha curcas;- (tomate ) . 
65.0 Veces aumentada. "
12.3.



Fig. 23. Tipo, de organismo : Exuvia.
Procedencia : San Martin, 26/JUN/91.
Planta hospedera : EUFORBIACEAE, Jatrgph.a curcos (tomate)
Código : 12.3.

Fig. 24. Tipo de organismo 
Procedencia 
Planta hospedera 
Magnificación 
Código

Mosca Blanca.
San Martín, 26/AGO/91.
EUFORBIÁC-EAE, Jatrooha curcus

12.3.

(tomate)



Fiq. 25. Tipo de organismo : Parasitoide. y Exuvia.
Procedencia : Shaltipa, 18/JUN/91.
Planta hospedera : FLAUCORTIACEAE.
Magnificación 71.26 Veces aumentada.
Código : 13.2.

F i q. 2 6 Tipo de organismo 
Procedencia 
Planta hospedera 
Magni f icación 
Código

■[
Mosca Blanca y ExuyTa“ 
Shaltipa, 18/JUN/91. 
FLAUCORTIACEAE.
38.96 Veces aumentada 
13.2.

9 9

j



Fig. 27. Tipo.de organismo :•' Paras i tolde .
Procedencia 
Planta hospedera

Magnificación
Código

El Sauce, 22/AGO/91.
MELASTOMATACEAE, Centrademia floribunda 
(Jazmín montes). y
69.0 Veces aumentada.
17.1.

m ,-

Fig. 28. Tipo de organismo : 
Procedencia :
Planta hospedera : 
Magnificación :
Código :

Parasitoide y Exuvia.
Shaltipa, 9/JUL/91. .
MIMOSACEAEInga preusii (cujín). 
81.87 Veces aumentada.
18.1 .



Ficf. 29. Tipo de organismo 
Procedencia 
Planta hospedera 
Magnificación 
Código

Mosca Blanca y Exuvia.
Shaltipa, 9/JUL/91.
MIMOSACEAE, Inqa preusii (cujín). 
48.15 Veces aumentada.
18.1.

Fig. 30 Tipo de organismo 
Procedencia 
Planta hospedera 
Magni f icación 
Cód i go

Parasitoide clarificado en medio HOYER 
Shaltipa, 9/JUL/91.
MYRTACEAE, Psid ium guajajba. ( guayaba ) . 
106 Veces aumentada.
20.1 .
101



Fig. 31. Tipo de organismo: Parasitoide y Exuvia clarificado en medio
HOYER.

Procedencia : Shaltipa, 9/ JUL/91.
Planta' hospedera MYRTACEAE. Podium gauiaba (guayabal). 
Magnificación : 69.84 Veces aumentada.
Cód igo : 20.1.

Fig. 32. Tipo de organismo 
Procedencia . 
Planta hospedera 
Magni f-icación 
Código

Exuvia de 
San Martín 
MYRTACEAE, 
11.84 Vece
2 0 . 1 .  ;

Azia Luteipes (Depredador). 
, 17/JUL/91 . ,
poidium guaiaba (guayaba), 
s aumentada.



Fig. 33. Tipo de organismo 
Procedencia 
Planta hospedera 
Magnificación 
Cód i go .

Azia luteipes (Depredador)
San Martín, 17/JUL/9I.
MYRTACEAE, Psidium quajaba (guayaba)
27.2 Veces aumentada.
20.1.

Fig. 34. Tipo de organismo 
Procedencia 
Planta hospedera 
Magn i f i cación 
Código

Chrysopa sp (Depredador).. 
Shaltipa, 5/JUN/91. 
MYRTACEAE, Psidium guajaba 
8.81 Veces aumentada.
20.1 . -

(guayaba)

-10 3



Fig. 35 . Tipo de organismo : Mosca Blanca y su Exuvia. 
Procedencia : Apulo, 22/JUL/91.
Planta hospedera : PAPILIONACEAE, Gliricidia sep_ium

(madrecacao).
Magnificación : 73.23 Veces aumentada.
Código : 23.5.

Fig. 36 Tipo de organismo 
Procedencia 
Planta hospedera 
Maqn i ficación 
Código

Parasitoide y Exuvia.
El Sauce, ll/JUN/91. 
PAPILIONACEAE, Lonchocarpus sp 
81.27 Veces aumentada.
23.6.



Fig. 37. Tipo de organismo 
Procedencia 
Planta hospedera 
Magnificación 
Código

Parasitoide y Exuvia.
El Sauce, ll/JUN/91.
PAPILIONACEAE, Lonchocarpus sp.
65.0 Veces aumentada.
23.6.

Fig. Tipo de organismo 
Procedencia 
Planta hospedera 
Magni f icación 
Código

Mosca Blanca (Adultos).
El Sauce, ll/JUN/91.
PAPILIONACEAE, Lonchocarpus sp 
78.98 Veces aumentada.
23.6.
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Fig. 39. Tipo dé organismo 
Procedencia 
Planta hospedera 
Magnificación 
Código •

Exuvia de Mosca Blanca, ! 
El Sauce, ll/JÜN/91. ! 
PAPILIONACEAE, Lonchocarpus sp 
32.99 Veces aumentada. ■ 
23.5 .

........
a* ‘i K

•>y-;«~^í.JVTLwaé».». ~ r

■ v.T^v5í*íÍ¿£̂ íflSs /:

Fig. 40

s V  í  _  - f u  - ■  r _  f A ;  *  “  „  ^  i

#  ■ * : ?
41ra 4. Wí ASBk J i i* , Vi*' > . V.- Ji. >«. • lAiIlTHJKnMBáMRni
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- . •»* * * i * < " ^ r*i*' '-r*tmK W  , -*** i*'* - J! * r‘4 * .* ‘VT* r ► ,r. -•* '-?••*,’ '* - -* rV*v** _.
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Tipo de organismo: 
Procedencia 
Planta hospedera 
Magnificación 
Código

Parasitoide y Exuvia.
Apulo, 9/JUL/91.
PAPILIONACEAE, Phaseolus vulgar i s(1 
80.59 Veces aumentada.
23.9. 'V ,■■:■-■' . ;

r  i  j . o l )



Fig. 41. Tipo de organismo: Mosca Blanca y Exuvia.
Procedencia : San Martin, 26/JUN/91.
Planta hospedera ; PAPILIONACEAE, Phaseolus vulgaris(frijol) 
Magnificación : 78.22 Veces aumentada.
Código : 23.9.

Fig. 42. Tipo de organismo : 
Procedencia :
Planta hospedera : 
Magnificación :
Código :

Mosca Blanca y Exuvia.
Apulo, 9/JUL/91.
PAPIONACEAE, Phaseolus vulgar is 
57.29 Veces aumentada.
2 3.9.

(frijol)
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Fiq. 43. Tipo de organismo : 
Procedencia :
Planta hospedera 
Magnificación :
Código :

Parasitoide y Exuvia.
San Martín, 26/JUN/91.
PAPILIONACEAE, Phaseolus sp 
115.87 Veces aumentada. 
23.10.

Fig. 44. Tipo de organismo 
Procedencia 
Planta hospedera 
Magnificación 
Código

Mosca Blanca gigante.
San Martín, 26/JUN/91.
P A P I L I O N A C E A E , Phaseg! u s  s p . 
29.65 Veces aumentada.
23.10.

i

I

J
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Fig 45. Tipo de organismo 
: Procedencia 
Planta hospedera 
Magnificación • 
Código

Exuvias de Moscas.Blancas gigantes 
San Martín, 26/JUN/91. . 
PAPILIONACEAE. Phaseolus sp.
40.72 Veces aumentada.
23.10.

Fig. 46. Tipo de organismo 
Procedencia 
Planta hospedera 
Magnificación 

i Código

Parasitoide y Exuvia. 
Cujuapa, 12/AGO/91.
PI P ER A CE AE, Pi_pe_r_ s p .

2 4.1.

109
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Fig. 47. Tipo de organismo : Parasitoide y Exuvia.
Procedencia : Cujuapa, 12/AGO/91.
Planta hospedera : PIPERACEAE, Piper sp. 
Magnificación : 79.54 Veces aumentada
Código : 24.1.

48. Tipo de organismo : Mosca Blanca.
Procedencia : Cujuapa, 12/AGO/91.
Planta hospedera : PIPERACEAE, Piper sp 
Magnificación. : 75.56 Veces aumentada
Código : 24.1.

110



Fig. 49. Tipo de organismo 
Procedencia 
Planta hospedera 
Magnificación 
Código

Parasi toide.
El Desagüe, 17/JUL/91.
RUTACEAE F. Ci_tru.5_ si_nen_s_is. (naranja 
92.59 Veces aumentada.
25.1.

Fig. 50. Tipo de organismo 
Procede nc i a 
Planta hospedera 
Magnificación 
Código

'■
' i^ Ws,

Exuvia de Mosca Blanca Parasitoida. 
El Desagüe, 17/JUL/91.
RUTACEAE, Citrus sinensis (naranjo)
95.0 Veces aumentada.
26.1.



Fig. 51. Tipo de organismo: Parasitoide y Exuvia.
Procedencia : El Desagüe, 5/JUN/91.
Planta hospedera : SOLANACEAE, Capsicuin annum (chile dulce)
Magnificación : 63.42 Veces aumentada.
Código : 29.1.

Fig. 52. Tipo de organismo: Mosca Blanca y Exuvia.
Procedencia 
Planta hospedera 
Magn i f icación 
Cód iqo

Shaltipa, 18/JUN/91.
SOLANACEAE, Capsicum annum (chile dulce
82.0 Veces, aumentada ,
29.1

1 1 2
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Fig. 53. Tipo de organismo : Parasitoide y Exuvia.
Procedencia; : Shaltipa, 18/JUN/91.

; Planta hospedera ULMACEAE, Trema mieranthá (capulín)
Magnificación : 117.46 Veces aumentada. ^
Código : 30.1.

,:y ,

Tipo de organismo 
Procedencia 
Planta hospedera 
Magni ficación 
Código

Parasitoide y Exuvia. 
Shaltipa, 18/JUN/91. 
ULMACEAE, Trema micranta 
73. Veces aumentada. 
30.1. - ’
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Planta hospedera ULMACEÁEy Trema micranta (capu 1 in ) 
Código : .. -• : 30.1 ■ ' •• • •• ' -

Procedencia ' : El Sauce, 11/JUN/91.
Planta hospedera : VERBENAGEAE, Lantana camara cinco negritos 
Magnificación : 168.6.3 Veces aumentada.
Código ' \ : 31.1. :
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F i g 57. Tipo de organismo 
Procedencia 
Planta hospedera 
Magnificación 
Cód igo

Exuvia de Mosca Blanca Parasitoida.
El Sauce, ll/JUN/91.
VERBENACEAE, Lantana camara cinco negritos 
198 Veces aumentada.
31.1.

F i g 58 T i p o  d e  o r g a n i s m o  
P r o c e d e n c  i a  

P l a n t a  h o s p e d e r a  
M a g n i  f  i c a c i ó n  
C ó d i g o

P a r a s i t o i d e  y  E x u v i a .
S h a l t i p a ,  l / J U L / 9 1 .

V E R B E N A C E A E ,  L i _ p i _ a  u m b e _ l _ l a t a . ,  o r é g a n o  m o n t e s  
9 8 . 4 8  V e c e s  a u m e n t a d a .
3 1 . 2 .
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Fia . 59 . Tipo de organisiso: Parasitoide y Exuvia . ■
Procedencia iShaltipa, 9/JUL/91.

Y. Planta hospedera :VERBENACEAE, Lipia umbellata orégano montes 
Magnificación 71.89 Veces aumentada. :
Código :¿31: 2 .:: - " J . ■ ■ .. V

Tí

Fiq. 60. Tipo de organismo :CÍ3iI_ocó.rus: cac;ti; ( Depredador ) .
Procedencia :Shaltipa, 9/JUL/91.

v Planta hospedera : VERBENÁCEAS, Li^’i_a umjb'e 1.1 a..ta.- orégano montes
-Magnificación : 19.0 Veces, aumentada . ■ '

* Código : 31.2. ’
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Fig. 61. Tipo de organismo: Parasitoide y Exuvia.
Procedencia . ■
Planta hospedera 
Magn i f i cación , 
Código :

El Desagüe, 17/JUL/91. .' ’
VITACEAE. Vi tis t i 1 i i folia (üva montes) 
85.46 Veces aumentada. •
32.1. ' .-'v-" , .

F i g . T i p o  d e  o r g a n i s m o  
P r o c e d e n c i a  

P l a n t a  h o s p e d e r a  
M a g n  i  f i  c a e  i  ó n  
C ó d i g o

M o s c a  B l a n c a  
E l  S a u c e ,  l l / J U N / 9 1 .
V I T A C E A E , V l  t  i s  t  i  1 i  i, ; f  o l  i  a  ( u v a  m o n t e s  
76¿13 V e c e s  a u m e n t a d a . ,
3 2 . 1 .  '

1 1 7



Fig. 63. Tipo de organismo : Exuvia de Mosca Blanca de Fig.68 
Procedencia : El Sauce, ll/JUN/91.
Planta hospedera : VITACEAE, Vitis tiliifolia (uva montes)
Magnificación : 105.82 Veces aumentada.
Código : 32.1.
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FIGURAS DE LA MORFOLOGIA DE ANTENAS Y ALAS DE PARASITOIDES.

Fig. 6 4  T ipo de organismo : Ftarasitoide de A leyrodidae  

procedencia: Apulo> 2 3  /  Jul. /  91 

piam a nospeaera : Pseuoo eiepnanropas s p . 

codigo : 9 ,  9

Fig .65
procedencia : S h a lt ip a  , 18 / 0 u n / 9 l  
p la n ta  hospedera : G lin c id m  seR-um

codiao : 2 3 . 5 119





Fig  .6 8  Tipo de organismo : Parasifoide de A leyrodidae  
procedencia : D e sag ü e , 15 /A g o ./  91 

p la n ta  hospedera : L o n chocarp us  sp 

c o d ig o : 2 3 .  6

-j

F ig .6 9  T ip o  de o rg an ism o : P a ra s ifo id e  de A le y ro d id a e  

procedencia  : San M a r t in , 2 6 / J u n . / 9 l  

p la n ta  hospedera : P h aseo lu s  v u l g a r i s  

cod igo  : 2 3 . 9  121



F ig .7 0  T ipo  de organismo : Parasitoide de Aleyrodidce 
procedencia : El S a u c e , l l / J u n V g i  

planta hospedera : Phaseolus sp 
coaigo : 2 3 . 1 0



3 4 4 .  0 5  i *

Tipo de organismo: Parasitoide de Aleyrodidae 
procedencia : Desagüe , 5  /J u n . / 9 I
planta hospedera : C opsicum  annom  
codigo : 2 9 . 1

I

2 6 5 . 4 1 ^ . I

I

l

I

F ig .7 3  Tipo de organismo: Parasitoide de Aleyrodidae 
procedencia: S a u c e , II / J u n . / 91 

planta hospedera' L a n ta n a  cam ara
c o d ig o  : 31 . I

1 23



código : 31.1

1 2 4

I

j



5. CONCLUSIONES.

1- Debido a que se encontraron Moscas Blancas en hospederos 

no citados por algunos autores, se concluye que existe 

una diversidad de plantas hospederas de Moscas Blancas en 

la cuenca del Lago de Ilopango, muchas de las cuales se 

desconocían como tal, en El Salvador.

2- Las familias botánicas que presentaron mayor número de 

especies asociadas a Moscas Blancas fueron ; Compositae, 

Euphorbiaceae, Papilionaceae y Solanaceae.

3- ' La zona que mostró mayor número de plantas asociadas a

Moscas Blancas, fue la que comprendía las localidades de 

Cujuapa y El Desagüe.

4- La mayor diversidad de plantas asociadas a Moscas

Blancas, fueron las de tipo árbol y arbusto.

5- Algunas de las plantas hospederas de Moscas Blancas, se 

designan como malezas, las cuales también hospedan 

enemigos naturales de Aleyrodidos.

6- Existe una diversidad de Moscas Blancas presentes en las 

z o n a s  d e  e s t u d i o  d e  l a  c u e n c a  d e l  L a g o  d e  I l o p a n g o ,  e n  

b a s e  a  l a s  d i f e r e n t e s  c a r á c t e r í s t i c a s  m o r f o l ó g i c a s  

m o s t r a d a s ,  p r i n c i p a l m e n t e  e n  l o s  e s t a d o s  i n m a d u r o s .
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7- Los enemigos de las Moscas Blancas más evidentes y 

diversos, resultaron ser los parasitoides.

8- La entomofágia sobre inmaduros de Aleyrodidos se detecto 

en los depredadores Cicloneda sanguínea y Chrvsopa sp.

9- De manera general, el nivel de parasitoidismo en las tres 

sonas de estudio fue relativamente elevado (mayor de 60%)

10- Los géneros de parasitoides primarios que se detectaron 

como entomófagos sobre Aleyrodidae son: Encarsia (Apheli- 

nidae), Eretmocerus (Aphelinidae), Euderomphale (Apheli- 

nidae); todos del orden Himenóptera.
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6. RECOMENDACIONES.

Continuar los estudios botánicos en la detección de 

especies hospederas de Moscas Blancas en otras 

localidades de El Salvador.

Estudiar las posibilidades para'detectar parasitoides que 

sean capaces de parasitoidizar Aleyrodidos de importancia 

agrícola asociados con los hospederos encontrados en el 

presente trabajo.

Iniciar estudios metodológicos sobre la detección de 

depredadores de Aleyrodidos con la finalidad de estable

cer de manera más objetiva su acción.

Proteger la diversidad de flora en la cuenca del Lago de 

Ilopango para garantizar posibilidades de existencias de 

agentes de control biológico de especies fitófagas de 

impacto económico en la agricultura como son las Moscas 

Blancas.
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LISTA DE ARTROPODOS 'DEPREDADOR® DE ALEYRODIDOS 

Citados por Moond'y Halsey (45).

Acariña

- Phi'tosei idae, con 3 especies. - 

Insecta

- Coleóptera

* COccineTidae, con 43 especies.

* Nitidulidae, con 1 especie.

-Díptera

* Cecydomyidae, con 3 especies.

* Drosophi1idae, con 3 especies.

* Empiúae, con 1 especie.

* Mascidae, con 1 especie.

* Syrphidae, con 3 especies.

- Hemíptera

* Reduviiptera, con 1 especie.

- Lepidóptera

* Noctuidae, con 1 especie.

* Pyralididae, con 1 especie.

* Tortricidae, con 1 especie.

- Neuróptera

* Chrysopidae; con 5 especies.

-  T h y s a n ó p t e r a .

*  P h l a e o t h r i p i d a e ,  c o n  2  e s p e c i e s

*  T h r i p i d a e ,  c o n  1  e s p e c i e .

ANEXO 1.
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‘ L I S T A  D E  P A R A S  I £ 0 1  D E S  D E  A L E Y R O D I . D O S  .  -  

C i t a d o s  p o r  M o u n d  y  H a l s e v  ( 4 5 ) .

-  C h a l c i d o i d e a .

*  A p h e l i n i d a e ,  c o n  9 7  e s p e c i e s .

*  E l  a m i d a e ,  c o n  1  e s p e c i e .

*  E n c y r t i d a e ,  c o n  4  e s p e c i e s .

* Eulophvdae, con 3 especies.

* Mymaridae, con 3 especies.

* Signiphoridae, con 3 especies.

*  T r i c h o g r a m m a t i d a e ,  c o n  1  e s p e c i e .

-  P r o c t o t r u p o i d e a .

* Platygasteridae, con 8 especies.

* Ceraphronidae, con 1 especie.

ANEXO 2.
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ANEXO 3.

L I S T A  S I S T E M A T I C A  D E  F A M I L I A S  D E  P L A N T A S  H O S P E D E R A S  

D E  A L E Y R O D I D O S ,  C i t a d o s  p o r  M o u n d  y  H a l s e y  ( 4 5 ) .
r ~

P T E R I D O P H Y T A .

A s p i d i a c e a e

A s p l e n i a c e a e

A t h y r  i a c e a e

B l e c h n a c e a e

D a v a l l i a c e a e

L o m a r  i o p s i d a c e a e

O l e a n r a c e a e

P t e r i d a c e a e

S c h i z a e c e a e

T h e l y p t e r i d a c e a e

S P E R M A T O P H Y T A .

A )  G Y M N O S P E R M A E .  

z a m i a c e a e

B )  A N G I O S P E R M A E .

B 1 )  L I L I A T A E  ( m o n o c o t i l e d ó n e a s )

A l i s m a t a c e a e  

A r a c e a e

C a n n a c e a e  

C o m m e l i n a c e a e  

C o s t a c e a e
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D i o s c o r e a c e a e

G r a m i n e a e

H e l i c o n i a c e a e

I  r  i d a c e a e

L i l i a c e a e

M a r a n t a c e a e

M u s a c e a e

O r c h i d a c e a e  .

P a l m a e

P a n d a n a c e a e

S m i l a c a c e a e

Z i n g i b e r a c e a e

Cyperaceae

B 2 )  M A G N O L I A T A E  ( D i c o t i l e d ó n e a s )  

A c a n t h a c e a e  

A c e r a c e a e  

A c t i n i d i a c e a e  

A m a r a n t h a c e a e  

A n a c a r d i a c e a e  

A n n o n a c e a e  ,

A p o c y n a c e a e ,

A q u i f o l i a c e a e  

A r a l i a c e a e  

.  A r i s t o l o c h i a c e a e  

A s c l e s p i  a  d . a  c  e  a  e  

B a l s a m i n a c e a e

1 4 4



B e g o m i n a c e a e  

B e r b e r i d a c e a e  

B e t u l a c e a e  

B i g n o n i a c e a e  

B i  x a c e a e  

B o m b a c a c e a e  

B o r r a g i r s a c e a e  

B e r s u r a c e a e -  

N B u x a c e a e  

C a m p a n u l a c e a e  

C a n e l l a c e a e  

C a n n a b a c e a e  .  

C a p p a r a c e a e  

C a p r i f o l i a c e a e  

C a r i c a c e a e  

C a r y o p h y l l a c e a e  

C e l a s t r a c e a e  

C h e n o p o d i a c e a e  

C h r y s o b a l a n a c e a e  

C i s t a c e a e  

C l e t ' h r a c e a e  

C o m b r e t a c e a e  

C o m p o s i t a e  

C o m v ó l v u l á c e a e  

Cornaceae 

C r u c i f e r a e

C u c u r b i t a c e a e



Canon i aceae

D a p . h n i  p h y l  l a c e a e

D i c h a p e t a l a c e a e

D i  1 l e n i  a c e a e

D i p t e r o c a r p a c e a e

E b e n a c e a e

E l a e a q n a c e a e

E l a e o c a p a c e a e

E p a c r  i d a c e a e

E r  i c a c e a e

E r  i  t h r o x v l a c e a e

E u c r y p h i a c e a e

E u p h o r b i a c e a e



A L E Y R O D I D O S  R E G I S T R A D O S  E N  A M E R I C A  C E N T R A L .  

( 7 , 1 Q , 1 1 , 2 2 , 2 7 , 3 9 , 4 3 , 5 3 , 5 6 , 5 7 , 6 2 ) .

ANEXO 4,

P L A N T A E S P E C I E  D E

F A M I L I A E S P E C I E A L E Y R O D I D A E

A M A R A N T A C E A S A m a r a n f c h u s  s p p . B e m i s i a  t a b a c i

A N A C A R D I A C E A S M a n a i f e r a  i n d i c a  
( m a n q o )

A l e u r o c a n t h u s  v o g l u m i

B I G N O N I A C E A S T a b e b u i a . r o s e a  
( m a q u i l i s h u a t )

A l e u r o t h r i x u s  s p .

B O R R A G I N A C E A S C o r d i a  d e n t a d a  
( t i h u i l o t e )

B e m i s i a  t a b a c i

B O R R A G I N A C E A S C o r d i a  i n e r m i s  
( a c h o p a s t e )

B e m i s i a  t a b a c i

C E S A L P I N A C E A S C a s s i a  b i f l o r a  
( r o n  r o n )

B e m i s i a  t a b a c i

C O M P U E S T A S B a l t i m o r a  r e c t a  
( f l o r  a m a r i l l a )

B e m i s i a  t a b a c i

C O M P U E S T A S L a c t u c a  s a t i v a T r i a l e u r o d e s  v a p o r a r i o r u m
( l e c h u g a )

C O M P U E S T A S T i t h o n i a  r o t u n d i f o l i a  
( c h i l i c a c a t e )

B e m i s i a  t a b a c i

C O N V O L V U L A C E A S i D o m o e a  b a t a t a s  
( c a m o t e )

A l e u r o c r l a n d u l u s  m a l a n o e
A l e u r o t r a c h e l u s
t r a c h o i d e s

C O N V O L V U L A C E A S I p o m o e a  p e s - c a p r a e  
( C a m p a n i l l a  d e  p l a y a )

B e m i s i a  t a b a c i

C U C U R B I T A C E A S C i t r u l l u s  s p p  ( S a n d í a ) B e m i s i a  t a b a c i



P L A N T A E S P E C I E  D E

F A M I L I A . E S P E C I E A L E Y R O D I D A E

C U C U R B I T A C E A S C u c u m i s  m e l ó  
( m e l ó n )

B e m i s i a  t a b a c i  
T r i a l e u r o d e s  v a p o r a r  i o r u m

C U C U R B I T A C E A S C u c u m l  s a t i v u s B e m i s i a  t a b a c i
( p e p i n o ) T r i a l e ú r o d e s  v a p o r a r i o r u m

C U C U R B I T A C E A S p j c u r b i t a .  s p p  
( a y o t e )

B e m i s i a  t a b a c i

C U C U R B I T A C E A S S e c h i u m  e d u l e  
( c h a y ó t e )

B e m i s i a  t a b a c i

E U P H O R B I A C E A S M a n i h o t  e s c u l e n t a  
( y u c a )

A l e u r o q l a n d u l u s  m a l a n a a e  
A l e u r o t r a c h e l u s  t r a c h o i d e s  

B e m i s i a  t a b a c i .
B e m i s i a  t u b e r c u l a t a  

T r i a l e ú r o d e s  v a r i a b i l i s

G R A M I N E A S O r i z a  s a t i v a  ( a r r o z ) B e m i s i a  t a b a c i

M A L V A C E A S G o s s v D i u m  h i r s u t u m  
( a l g o d ó n )

B e m i s i a  t a b a c i

M A L V A C E A S H í b i s c u s  c a n n a b i n u s  
( k e n a f )

B e m i . s i a  t a b a c i

M A L V A C E A S H i b i s c ü s  r o s a - s i n e n s i s  
( c l a v e l ó n )

A l e u r o t h r i x u s  sd

M A L V A C E A S S i d a  a c u t a  ( e s c o b i l l a ) B e m i s i a  t a b a c i

M A L V A C E A S S i d a  r h o m b i f o l i a  
( e s c o b i l l a )

B e m i s i a  t a b a c i

P A P I L I O N A C E A S G l . l r i g i d i a .  s e p i _ u m  
( m a d r e c a c a o )

B e m i s i a  t a b a c i
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P L A N T A E S P E C I E  D E

F A M I L I A E S P E C I E A L E Y R O D I D A E

P A P T L I O N A C E A S P h a s e o l u s  v u l g a r i s A l e u r o g l a n d u l u s  m a l a n g a e
A l e u r o t h r i x u s  f l o c c o s u s  
A l e u r j 3 t . r a c h e . l u s  t r a c h o i d e s
B e m i s i a  t a b a c i  

T e t r a l e u r o d e s  a c a c i a e  
T r l a l e u r o d e s  v a p o r a r i o r u m

P A P I L O N A C E A S V i g n a  u n g u i e c u l a t a  
( c a u p i )

T r l a l e u r o d e s  v a p o r a r i o r u m

R O T A C E A S C i t r u s  s p  ( c í t r i c o s ) A l e u r o c a n t h u s  w o g l u m i
>  «  « v  «  4 -  kv í  i  r-m JC“\ n i *
AlCULUUUiAUO IlULLUDUú

A l e u r o t r a c h e l u s  t r a c h o i d e s  
B e m i s i a  t a b a c i  
T e t r a l e u r o d e s  a c a c i a e  
T r l a l e u r o d e s  v a p o r a r i o r u m

S A P I N D A C E A S M e l i c c c c a  b i s u q a  ( m a m ó n ) A l e u r o c a n t h u s  w o g l u m i

S I M A R U B A C E A S S i m a r u b a  g l a u c a  ( a c e i t u n o ) A l e u r g t r i x u s  s p

S O L A N A C E A S C a o s i c u m  s p p  ( c h i l e ) A l e u r o t r a c h e l u s  t r a c h o i d e s  
B e m i s i a  t a b a c i  
T r i a l e u r o d e s  v a p o r a r i o r u m

S O L A N A C E A S L v c o o e r s i c o m  e s c u l e n t u n  
( t o m a t e )

B e m i s i a  t a b a c i  
T r i a l e u r o d e s  v a p o r a r i o r u m

S O L A N A C E A S N i c o t i a n a  t a b a c u m  ( t a b a c o ) B e m i s i a  t a b a c i

S O L A N A C E A S S o l a n u m  m e l o n a e n a  
( b e r e n j e n a )

A l e u r o t r a c h e l u s  t r a c h o i d e s  
B e m i s i a  t a b a c i  
T r i a l e u r o d e s  v a p o r a r i o r u m

S O L A N A C E A S S o I j i n u m  t u b e r o s u m  ( p a p a  ) A l e v r o d e s  s p
T r i a l e u r o d e s  v a p o r a r i o r u m

V E R B E N A C E A S . L a n t a n a  c a m a r a  ( 5  n e g r i t o s ) B e m i s i a  t a b a c i
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ZONAS -
, I , ' Chaltipo
H Ctón. Dolor*»

Apulo, Sn. Martín,El Sauce.
3H. Ctón : Cujuapai y ElDesagUe

A' Sontlogo Texoeuongot
* Soyapongo 
a ' llapango.. ^
• Candelario

; i

DeHinltoelon.de lo Cuenco 
Corretero pavimentado 
Calle polvoea

Localización de las tres zonas de estudio en la Cuenca 
del Lago de llopango. -

1-50.
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ANEXO 6

A N E X O  7 .
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ANEXO 3

Cápsulas entomológicas improvistas 
de trozos de pajillas transparentes 
taponados los extremos con modelina.

% » r n  v / n  n

M a t e r i a l  e n t o m o l ó g i c o  e n v i a d o  p a r a  
s u  i d e n t i f i c a c i ó n  a  l a  E s c u e l a  P a n a 
m e r i c a n a  " E L  Z a m o r a n ó " ,  H o n d u r a s .



ANEXO 10

Estimación de la similaridad de cada zona de búsqueda, 

relacionando la presencia de Moscas Blancas con las diferentes 

plantas hospederas.

CODIGO
ZONA

PLANTA HOSPEDERA I II III

1.1. Iresine calea (7 pelleios) • + - +

2.1. SDondia ourourea Mocote) + + +

3.1. Annona diversifolia (anono) + + +

3.2. ^ Annona muricata (auanaba) . ■- -

4.1. Tabebuia rosea ímaouilishuat)

-

+

-

•

• .. .

32.1 Vitus tiliifolia -

«

•

+ +

Los coeficientes de similaridad se obtienen dividiendo el 

número de caracteres en común (interacción Mosca Blanca-hospe

deros similares para las dos zonas, sean estos positivos o 

negativos) por el número total de caracteres estudiados 

(plantas hospederas) y multiplicando el resultado por cien.
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ANEXO 11

Indice para la clasificación de daños de Moscas Blancas
r—

(Aleurotrachelus sp. , Bemisia tuberculata, Trialeurodes 

variabilis) (5)•

NIVEL DE DAÑO NIVEL DE INFESTACION

0

1

2

3

4

5

No infestación por adultos / pupas no presentes 

< 20% infestación de hojas/< 5 pupas por hoja

20-40% infestación de hojas/5-10 pupas por hoja

41-60% infestación de hojas/11-25 pupas .por hoja

61-80% infestación de hojas/26-50 pupas por hoja

81-100% infestación de hoias/ > 50 DUDas Dor hoja


