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RESUMEN

-

El trabajo se desarrolld a partir del mes de marzo hasta.

el mes ,de agosto“dé :l99l y -comprendié dos fases en su

desarrollo; la Fase de Campo y .la Fase de Laboratorio, las
cuales se realizaron paralelamente durante el periodo de

estudiorf

‘En-la fase de campo se realizaron visitas a tres zonas de

"rLa Cueﬁca delAlago->de' Iidpango, (Zona T1: Shaltipa, :en San
‘Salvaddr;’Zona‘ Ii? Dolores Apdlo; Sén Marfin y>Ei Séuce,.en
san SalVador;'Zoha III: Cﬁjuépa y'El‘Desague, en Cojutepeque)

~en los 'cuales se - realizaron -buSquedas'.dirigidas en la

vegetacién de cada zona (cultivos y plantas en general) de

aleyrddrdaé, Al  constatarse su vpresénéia, se observé su
asociaciéh _con“.ihsectos Y ia planta hospedera; - luego se
‘> tomaron_mﬁeSfra_(de la"planta,_una‘ infestada de inmaduros de

: Aleyrodidosjpara trabajéfse en cqndicionés de 1abdratorios Yy

otra para ser ‘idenfificada por el personal préfesional del

,“herbéiid'del'Départaménto de Biologia de la Universidad de El

'VsalvadoIﬂ En esta ”etapa‘ también - se colectaron, insectos

éhtbméfaqéslaéociadds7a'Aleyrodidae,_

En la fase de laboratorio, se. confinaron individualmente
en céapsulas inmaduros - de  Aleyrodidos, en las cuales se

determiné la viabilidad de las ninfas vy su parasitoidismo.
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También, el parasitoidismo se evalué en base a las

evidencias gue mostraban las exuvias, cuando la muestra

trajida del campo presentaba principalmente la emergencia de

r

adultos.
En esta fase también 3e observardén -ciertas caracteris-
ticas de 1los parasitoides de Alevrodidae, en los gue resaltan

su coloxr, forma de antenas y pilecsidad alar entre otros.

Entre - 193 resultados se obtuvieron setenta vy cuatro

especles hospederas de Aleyrodidae, contenidas en treinta y

dos familias botaAnicas, en las que las Compositae,
Euphorbiaceae, Papilionaéeae'_y Solanaceae presentaron un
mayor nﬁmeré de especies de plantas asociadas a Alevrodidae.
Por otr§ lado, las plantas lefiosas (&rboles vy arbustos)
:epresentaron ~de manera general, las mas asociadas a
Aleyrodidae,. pués cuarenfa y tres especies de setenta y cuatro
pertenecen a este grupo de plantas.

En cuanto -a los enemigos naturales, se constaté que
adultos de Cicloneda sanguinea (Coccinellidae) e inmaduros de
Chr¥§opa sp. (Chrysopidae) eran depredadores de inmaduros de
Aleyrodidae. |

Los parasitoides, fuerdn ~los que mas abundaron y sﬁ
accién sobre las colonlias de Aleyrodidae fue significativa,
puesbde manera general, el parasitoidismo fug mayor del 60%.

En cuanto a la diversidad de parasitoides, el Dr. Ronald
Cave de la Escuela Agricola Panamericana "El Zamorano",

Honduras, determiné 1la presencia de 16 parasitolides y un
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1. INTRODUCCION

r

Muchos cultivos s0n atacados por Moscas Blancas
{Homéptera:Aleyrodidae), tales como citricos, solanéceas,
cucurbitaceas, euforbiaceas, malvaceas Y legquminosas,

resultando sexr de gran importancia agricela a nivel del

trdpico.

En E1 Salvador, son pocbs los estudios realizados sobre
el reconocimiento de enemigos naturales de Moscas Blancas,
revistiendo este tépico mavor relevancia especialmenté en
citricos (52), v en el algodonero, donde se ha reportado

parasitoides y depredadores (27).

Por 1lo anterior, un objetivo principal del presente
trabajo es incrementar conocimientos relacionados con 1la
presencia de enemigos naturales y plantas hospederas de

Aleyrodidos en tres zonas de la cuenca del lago de Ilopango.

Se espera aque este trabajo aporte informacién bésica
para el adecuado entendiﬁiento‘ de parte del rango de plantas
hospederas de "Moscas Blancas" y para conocer la posibilidad
de aprovechamiento de los enemiqos naturales detectados;
especialmente en direccidn al control de especies de
impo;tancia economica dentro de la diversidad. de "Moscas

Blancas" (Homéptera:Aleyrodidae).




No hay duda gue los pesticidas son necesarios bpara la
agricultura; sin embargo, es evidente gque cuando son aplicados

sin cuidado, sin el conocimiento de sus efectos en el
) , ‘ ,-

ecosistema, 1los resultados pueden ser [atales. El desarrollo

de la resistencia de las plagas v la contaminacién ambiental

son s6lo unos de sus efectos.

Ante‘esta situacién los - investigadores plantean el uso de
ilos récﬁrsos naturales con gue cuenta cada reqgidén del ﬁlaneta
Yy se inicia una nueva‘seiiE'ée ihvéstiqaCiones; dentro de 1las
cuales el Vcohtrol bioléqico es importante. Dicho control
cdnsisté basicamente en el usb de organismos benéficos
(Paraéitoides, depredadores vy:patégenos), _para’contfolar las

poblaciones de organismos nocivos.

El Salvador no se escabpa a la crisis generada por la
excesiva dependencia de 1los pesticidas, 1los cuales se han
utilizado en forma irracional vy exclusiva para el control de

plagas en los principales cultivos alimenticios.




(36).

2. REVISION DE LITERATURA
2.1. AnteCedenfes ELL -

Durante anos la tendanc1a orlentada al uso de Dlaqu1c1das‘

: sintetlcos _éé ha~iylsto aumentada :ea‘forma,ala:mante, Esta;

ﬁ"inicia,en laiaéguhda.etaba~del .siqlo‘ kIX dih_[gha ‘aagjé;aé 4

fpzodactas  afseﬁiacaiés ’Q'tsaies :metallcas,'abero ébbiah<ana
:! mayor 1moartanc1a desoués‘de la Seaunda Guerra Mundlal éonrla
dlfu516n del DDT y otroa. Desde entoncesﬂse” dlé un elevadofﬁﬁymy“
flncremento a la pxoducc16n de pest1c1das _enéqeneral lleqandof'r
~ta-conf1araen exceso.envot;os D;pducto$, deJando por’ un lado el o
auSO‘ae otros metodos igﬁaimanfe-&faaaamentalea,:igomof,aon el

"vcontroi-:b;bléq1co,¢_cont;dl.ﬂéultd;al,'coatfal:varietali;etc;

A partlr de 1961 en’ El Salvador se féeﬁaia C0h64 blaqa de .

viimportanc1a aqricola'.1n1c1almente en .alqodén la Mosca Blanca

Y
\

'(Bﬁmiélﬁ_ tabac1),ailoj cual’;fué resultado de_fiafrexce51va.5?
;a,aplicacién ‘de pest1c1das enfﬂfa;'vcultlvori(ZZ) " En 1976)J;
Tprofesores del Departamento de Para51toloqia de la Facultad de:
’u01enc1as AqronémlcasA y del ‘Departaaento de B1010q1a de la -
3 Facu1tad de Clenc1as y Humanldades da la Unlversldad de El

;Salvadorfj trabajanGOrLén? un- conjunﬁo dellnvesthac;én>sobre_

"Manejo Inteqrado de - Plaqas del"AlqbdQnero" "encontraron dos
oara51t01des de Mosca Blanca a(Béﬁisia tabaci), no reportados

en el Dals;—pertenacientes. al'ordah' Hymenoptera, la familia

‘Apheliniidae v. afiaaluespéciesi}EncétSia peryandiella How. vy




Encarsia guaitaincei How. Tales especies fueron encontradas en

terrenos del Campo Exverimental v de practicas de la Facultad

r-

de Ciliencias Agronomicas, ubicado en San Luis Talpa,
Departamento de La Paz {58). Afdos mas tarde Betancourit (27)
entre 1977 'y 1978, realizé un estudio swubre 1a dindmica

poblacional v control natural de Bemisia tabaci en Algodonero,

en el cual reportd parasitoides y depredadores.

Otro suceso importante en la historia del control

bioclégico de Aleyrodidos‘en El Salvador fué el aparecimiento

de la mosca prieta. de la citricos (Aleurocanthus woglumi),
Homoptero : Aleyrodidae especie que fué encontrada por primera
vez en El Salvador en 1965 en un 4&rea de Quezaltepeque.

Contra ella, en 1871 se liberafbn Hvmenooteros de la especie

Prospaltella copulenta, con el objetordé disminuir la densidad

de las colonias de Aleurocanthus woglgmi teniéndose resultados

satisfactorios (52);

Existe otra plaqé potencial en citricos como es la Mosca

Blanca lanuda Aieurothrixus floccosus, gue para 1976

representaba un severo problema en cliertas &reas citricolas de

México pero gue en 1los huertos citricolas de E1 Saivador se

encuentra controlada pér un complejo de parasitoides (52).
Ademés de los Aleyrodidos mencionados anteriofmente se

menciona gue los géneros Aleuroglandulus ma ! 3,

Aleutrachelus SDD. ., Trialeurodes S0D. se encuentra

distribuidas desde México a América del Suxr v El1 Caribe, los

cuales son de importancia econdémica potencial en Solanéceas




silvespres vy cultivadas, Cucurbitaceas, camote, vuca, frijoi,

ornamentales vy otros cultivos (36).

e

2.2. Las Moscas Blancas.
2.2.1. Distribucidén Geoaradfica de las Moscas Blancas.
La distribucion de especies . bien difundidas estéan

referidas a nueve reagiones geograficas: Paleartica, Btiépica
Madagascar, Oriental, Austria Oriental, Australiana, Pacifica,
Nedrtica y Neotropical (45).

Tres de 1os géneros mas numerosos de Moscas Blancas

Aleuroplatus , Aleurofrachelus % Tetraleurodes: han sido

registrados en muchas partes del mundo. Muchos otros géneros;
sin embarao tienen una distribucién ma&s restringida. Los

aéneros de la subfamilia Aleurodicinae, estidn casi enteramente

confinados a los neotrépicos y esto es también ciexrto en

alqunos géneros de los Alevrodinae, tal como

Aleurocerus, Aleurotrixus, Bellitudo, v Crenidorsum.

El género Trialeurodes, tiene especies en el nuevo mundo

asi como Aleuroparadoxus. En contraste ios géneros

Africaleurodeé, Aleurolonga, Aleuropteridis, Corbettia v
Dialeurolonga; estdn reagistrados dG4anicamente en Africa v

Madagascar. - Acaudalevrodes, Aleuxocanthus, Alcurolobus,

Aleurotuberculatus, Dialeurocpora Vv el género mAas numeroso,

Dialeurodes estdn ampliamente "distribuidos en Etiopia v las

regiones orientales. Pealius odontalevrodes v Rachisphora son

(S}




particularmente comunes en las rediones Orientales v Centro-
Orientales, mientras gue Orchamoplatus es aparentemente mas

coman en el pacifico {(45;. -
2.2.2. f'azZonomia

Sequn Belloti (5), Borror (9) vy Mound v Halsey (45), las

moscas blancas se clasifican de la siguiente manera:

Reino : Aﬁimal‘
Phyllum : Arthropoda
Subphyllum : Mandibulata
Clase : Insecta_
Subclase : Ptervygota
Divisién : Exooteryqoté
 0Iden : ﬁoﬁéptera'
Suborden : Sternorrhvyncha
‘Subfamilia :-Ale?rodoidea
Familia : Aleyrodidae

Subfamilias : Aleurodicinae, Aleyrodinae,

"Udamoselinae.

2.2.3. Biologia de Moscas Blancas
2.2.3.1. Ovipbosicidn
Los huevos de Moscas Blancas miden il promedio de 0.2
6




milimetros de largo v son de forma elongada., oval lisa v
brillante; también tiene un pedicelo corto subterminal el cual
gueda insertédO‘ dentrd delr—téjido de la hoja de la planta
nospedera por el ovibositor de la hembra (6,16,22,39,45).

Con los estiletes bucales insertados en el tejido de la
hoija, la‘ hembra mueve su abdomen ligeramente hacia arxiba v
hacia abajo v [ inalmenle clava‘lawounta'aéuzada del ovipositor

T

W]

sgando la epidermis. E1 huevo esADuesto con mucha suavidadg,
con el pedicelo hacia adelante, en 1la fisura practicada. Al
ser retirado el ovipositor deja al huevo puesto en forma
pérpendicqlar a la superficie de la hoja (3,37). Los huevos
son colocados dé tal manera gue describen un circulovcomoleto
o parcial v en ocasiones formas de espiral, dado gque lé hembra
despues ae céaa ov1Dos1c1on réallza un G1r0 MAntenienao Sus

partes bucales dentro del tejido de la hoja (3,45).

2.2.3.2. Desarrollo post-embrionario: fases-

inmaduras.

En el periodo llamado por alaunos autores "Larvariq" se
consideran generalmente tres estadios y el cuarto estadio es
descrito como pupa (6,39,42,45). 8Sin embargo Comstgck {16}
menciona que los Aleyrodido; bresentan cuatro estadios
ninfales v un pupal v que este altimo se forma por aebajo de
la piel del altimo instar larval, el primer instar larval dura
minutos wpero Liene patas relativamente - largdas Vv antenas.

Pueden marchar lentamente aungue probablemente no aborden las




hojas sobre la cual emerdieron de los huevos respectivos. las
patas del sedundo, texcero ¥ cCcuartoe instar laxval son
atrofiados por 1o gue son sésiles v presentan apariencia de
escamas (8,16,30,45); En muchas esoeciesl ios instares
{estadios inmaduros) producen grandes cantidades de cera

alrededor de 1los méragenes v/0 sobre su superficie dorsal

{i6,45).

2.2.3.3. Desarrollo post—-embrionario: fase adulta.

B£1 adulto sé desarreolla dentro del cuarto instar el cual
se conoce como capsula pupal (6,39,42,45) del cual emerge
dejando una abertura en forma de "T", vy dado gue en los

alevrodidos el dltimo estadio ninfal es una verdadera fase de

descanso su metamoriosis semejaria mucho a la completa
(8,16,29).
En  general los adultos ~ presentan 1las siguientes

caracteristicas: los ojos compuestos son:vEStrechadoé en la
parte media en alqunas especies cada ojo esta completamente
divididos: en algunos casos la faceta de las dos partes del
o0jo dividido son diferentes en tamafio siendo probable gue en
algunos casos una parte sea para funcionar de dia v la otra de
noche. Poseen dos ocelos; situados cada uno cerca del margen
anterior de cada ojo comouesto: las antenas boseen usualmente
siete seamentos. Bl Labium estda compuesto por tres seqmentos.

Las alas pueden 3er transparentes, blancas, opacas.

moteadas con manchas o bandas. estén cubiertas al igual ague el




cuerpo de un polvo bilanco ceroso caractexristico pazxa
nombrarlos tapto por su nombre genégrico v DOX el nombie comun
de Mosca Blanca. Esta cubierta polvorienta es secretada por
giandulas abdominales después que los adultos han emergido de
su cubierta pupal (16,45). Alagunas espbecies tienen manchas
oscuras sobre las alas, aungue estas pueden no desarrollar
hasta unas DoOCas horas después de emerder Vv Docas‘esoecies no

son  blancas. La mosca prieta de los citricos Aleurocanthus

woglumi tienen alas negras Vv poca cera vy varias especies de
aleurodicinae tienen el mismo patrédn de alas: una especie no

descrita de Dialeurodes en cafe; que ocurre en Nigeria

Meridional tiene alas rojas v Bemisia qgiffardi alas muy

palidas amarillas (45).

Las alas anteriores son mAs largas que las posteriores;
cuamnlo las alas descansan éstas se extienden horizontalmente,

La venacidén alar es muvy reducida. Los tres pares de patas
son similares en forma, los tarsos tienen dos segmentos vy cada
tarso estd equipado con un par de garras vy un Conpodium o
Paranvchium. Bl ano abierto sobre la pared dorsal del abdomen
v algo distanciado de la parte [final del cuerpo v dentro de
una estructura tubular 1la cual te;mina en un orificio
vasiforme; en éste existe un dérgano parecido a lengua, la
ligula gue esta provectada del orificio vasiforme vy en la base

de esta hay un plato amplio del opérculo. el anoc se abre por

debajo de sus dbérganos (1l6).




2.2.4. Enemigos naturales.

Los alevrodidos conocidos combnmente como Moscas Blancas.
tienen sus propios enemigos- naturales, reunidos en las

categorias .de depbredadores, parasitoides patdgenos

(6,19,35,45}.
. ' 2.2.4.1, Patégenos.

Varios tipos de hongos sSon ‘Datoaénicos de las Moscas

Blancas, su incidencia se ha reaistrado mas comanmente en

citricos (39).

Dentro de éstos se observan .:

a) Aegerikta webbefri, llamado tamblen nongo cafg Qe

Webber (19,39), ocurre en varias especies de Moscas Blancas.

El estado perfectd seioresenté en Hypoerélla libera, en el
imperfecto " forma wuna puastula roja o rosado polvoriento,
levantada pero avplanada; fue descrita priﬁero por Webber,
observandose mavor atague en ninfas jévehes aungue afecta a
todas las- formas inmaduras. Poco desDués de infectada la
T ﬁi;fa, ésta se hincha v seéreta ~mas melosidad que de
costumbre.

Las hifas se entrelazan en el cuerpoc del insecto. Al

morir el insecto, se forma un denso halo de hifas en contorno

al cuerpo. Si el cuerpo del insecto se seca por el ciliima, el

[N}

desarrollo del hongo se detiene v se vuelve invisible {(19,39;.
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b} Ascﬁeréonia. galdiana, ‘liamaddl hongo amarilld~selha:'

‘IEUurtado en Moscas Blancas en Fidrida,' Indias Occidentales,

Panamé'v‘ VeneZuela1ﬂLDs hébltos de presentacién en general,

-

‘son_iquales a los de A,j aley;pdig,. excepto por el color.

'ﬂ.amarillbf{39kl

c) Micrdéera (FUsarium»alevkodis);_ es el hongo de fleco

‘blénéo, llamado as1 por el color défsQS‘ hifas, se desarrolla’

en;'Cond1c1ones' partlcularmente 'de"hﬁmedéd“-? ébund3nCia de

’hospedérds;“Sus} hifas;blangas'fgobpesalen Qe"‘los mérqenes de’

‘1as ninfas muertas cdmo sirfuerah un'flecb. Ataca las nlnfas*w

Dero es menos v1rulento que 1os anterlores.;pf

' Infecta huevos Y. adultos ademés de las nlnfas (39)
,~2:2;4.2,JQDégrédadores,]

'ﬁuchos'dengdéddr55356n‘qenefalés,'COmo-Chrxsonerla §Q.~V“,'

. Cocc1ne11dos, éstos presentan el 1nconven1ente de ser m6v1les

tduIante ambos:g%tadibsy larval y adultos, ajmenudo 'son activos

duraﬂteflé: noche, es7por ello,*que‘no'puedeh de inmediato ser

’asociados_con‘ un- huésoed particular, Dbr‘_;o gue sSu pabel.y

iy3101356njaifi¢1185_d¢485tablecer (32). -~

'Los . depredadores de Moscas Blancas estdn representados

por losrartréoodos de- la clase acarina e insecta, de las

cuales se. tlenen req1strados 3 y 67 especies respectivamente

(Anexo l) (45)
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2.2.4.3. Parasitoides.

Su vpresencia se evidéncia, puede alcanzar el estado
adulto hacen un agujero circular lrreqular a través de la
céapsula pupal, para poder emerqei. Estos estan representados
por insectos del orden Hymenoptera, con un registro de por lo
menos 133 especies de parasitoides sobre Aleyrodidos (Anexo 2)

(453 .

2.2.5., Plantas hospederas de alevrodidos.

La ﬁa?oria ”de\ ‘éépééies‘ 55  A1é?£bd£dbé ’ﬁaﬁ' sido
registrados de plantas Dicotiledéneas; aunque 1las familias
Monocotiledéneas: Gramineas, Palmaceas, Smiiaceas. Toleran un
considerable ntmero de Moscas Blaﬁcas. También e#isteﬁ
reqistfos de heléchos )4 piantaéu-Gymnospermas “asociadas é
Aleyrodidos. |

LOSjAleyrodﬁéos viven sobre hojés de 4&Arboles. La maypiia

de Alevyrodidos ‘feqistrados en hierbas son atribuidas avtres

especies Polifagas Aleyrodes proletella, Bemisia tabaci v
Trialeurodes vaporariorum (45).

Segtn Mound y Halsey (45), hospederos especificos en
Aleyrodidos noiparecen estar altamente desarrollados va que la
mavoria de las especies colectadas, en alqunas ocasiones han
sido encontradas en dos o m&ds plantas hospedeias distanciadas
botadnicamente.

Mound v Haisev (45, publican 177 familias de plantas




g™ i

hhospederas de Alevrodidos., registrados como tal en diversas
partes del mundo (Anexo 3i.

Para América Central, varios autores {7/,10,11,22,27,33,

s de plantas

i}

43,%3,56,57.62) han detectado difereates especi

10

como hospedexros de Moscas Blancas {Anexo 4).

Z.2.56. Datos e importancia econdmica.

El dano adue presentan las plantas atacadas por Moscas
Biancas es causado tanto por adultos como por las ninfas v

puede sex directo o indirecto (6,45).

2.2.6.1. Dafio Directo.

Los diferentes estadios de Moscas Blancas se alimentan
de la savia de las plantas hospederas v prefieren el envés de
las hojas (16) 195 adultos generalmente se encuentran en el
cogollo de la planta chupando los jugos de las hojas jévenes
entre tanto aue las ninfas permanecen v se alimentan en las

hojas irntermedias v bajeras (6,21).

En éste bproceso de alimentacidén las Moscas Blancas

ocasionan un 'daﬁo directo que consiste en la disminucidén de
los jﬁqos elaborados gue desciénden por el iloema. El dafio
ocasionado pox gl adulto se manifiesta por amariliamiento v
encresoamiento>de las hojas aoiqaies vy de 1las ninfas pox

peguenos puntos clordticos (6,46).

=
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2.2.6.2. Daifio Ind;reqto. 1

Las ‘Moééas' B}anééé pueden ~QCasighér.daﬁos_iﬁdizecﬁos;‘
asociaaos con la‘présenc;é &e un honao ?' la»fransﬁisiéﬁ c'i,e;i
virus.: En ,éi proceso de"alimentaciéﬁ‘los adﬁ;fosly ninfas
secretaﬁ sustanciés azucaradas que Drooician el‘creéimiento de
un hongo saprofito. Este hongo puéde'tener un efecto advé;sd;
en la fotosintesis al. impedir, la llegada de 1ﬁéjlé‘ 15»
superficie folia}-(6;18;36,40;56);‘ |

Ccomo 'véctofes' de Vvirus, alqunas,ygSpegiéS“.dé :Mo§qas

Blancas son especialmente importantes-pues causan enfermedades ' -

a ‘una -diversidad de “cultivos tales como: Frijol, Tomate, -

Pepino, Yuca y Tabaco entre otros (5,12,13,17,31,36,45,46,47, -

s

54,61,63).

2.2.6.3.

. importancia agricola. -

Las especies de Moscas Blancas " se presentan en orden de .

importancia agricola.

a) Bemisia. tabaci, es la; especie de  MOscas ‘Blancas méas
importanfé en El Salvadqi'.(22,23,27) y ‘en el mundb;
(15,33,45;@6) ‘éncontrénaose distrfbuido principalmente;eﬁ:
las zonas zooqedqréficasr que \Cdmbrendén el trépico v
:subtfépi¢o;-Su principélfdaﬁo lo :éalizalcowb vector de por

lo - menos 19 wvirus afectando a cultivos comn Frijol

L
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c)

‘papa (SB).

(Phaseolus vulgaris), Scya (Glucine max), Papaya (Carica

papayal, Yuca (Manihot - sculenta?’, Tabaco (Nicgtiana
tabacum), Pepino (Cucumis sativus), Tomate (Lycopersicom
sculsntum?), Chile verde (Capsicum annuml Y Algodidn

(Gossypium hirsutum) entre otros (15,3B83J.

Irialeurpodes vaporarigrum, se cree sea nativa del Brasil

(50} 2s conocida comunment= sn la literatura comc mosca
blanca de 1los invernaderos y es una plaga seria =n Furopa
que ataca plantas de invernadero infestando wuna amplia
variedad de cfnamentales Yy hortalizas en su mayoria,
?specialmsnta Pepino y Ipmatg;__;éusandu-'daﬁn »d;rgc§§-al
élihentarse de la savia dé ias hojas ® indiractao al
estimular con su excreta 1la aparicign de fumagina que

desfigura las hojas e interfiers ‘can  la Entcsintesis

(50,51). En otras regiones como Colombia, Irialeurcdes

.vapgrariorum es vector del virus del amarillamiento de la

Aleurgcanthus woglumi, es congcida comunmente en 1la

literatura como . la mosca prieta de los Citricos (52) y su

dafio principalmente 1lo causan las ninfas .que exudan

bastante mielecilla que al caer scbre el haz de las hojas
Favorece la reproduccidn de hongos productores de fumagina;
Asi como también la dekilidad causada a la planta como
efecto causado por su alimentacidn. Todos &stocs Fendmenas

ayudan a debilitar logs arboles y a disminuic drdsticamente

15
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las cosechas. Esta plaga es nativa del Sud-Esta de Qsia; En
el Salvador‘ adquirid importancia econ8mica a partirc de
mediadﬁs dg‘ la década del B0 pero actualmente se encuentra
cantrolada por micrao HgmegéptEtos (233. Esta especie se
encuentra bien establecida en &r=as citricolas de la India

y México (B).

Aleurodicus destructor. Este insecto Fforma colonias que

llevan a provocar amarillamiento en las hojas de cocotero
acabando por marchitarlas. Las colonias de &stas moscas

blancas 1llegan a wveces a ser tan densas que cubren la

superficie -inferior de la 'hcja de una capa espesa blanca

formada de filamentos cerecs enmarafiados. Los estados
inmaduros . producen secrecidn melosa en. abundancia que
favorecen 1la presencia de fumagina especialmente en la

&poca seca Y en cocoteros de 6-8 afios. Los dafios han sido

leves en la-peniﬁsula Malaya y severos en Filipinas ataca

tambi&n ‘las plantas de los géneros Annonas y washingtonia

C40). D o :

Aleurotrachelus socialis, e&sta especie afecta al

rendimiento del cultivo de la guca' al alimentarse

directamente del floema, tanto los adultos como las ninfas.

Adicionalmente 1la Ffumagina reduce la .capacidad

Fotosint&tica de la planta, afecté@ndose en alguna medida la

praduccién del cultivo de yuca en Colombia (6).
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Aleurothrixus floccosus, &sta especie es conocida como la

mosca blanca lanuda, su dafio la causa an las plantaciaones
citricolas- al producirc una mielecilla que Eavorecg la
presencia de fumagina y debilitamiento causada a la planta
como efecto directo de éu alimentacidn (3,4). Dentro de los
paises afectados por ésté especie se encuentran: México
{(52); Espafia (%,EB,&&);APerG £3,l&3§ Brasil (30). En Ei
Salvador é&sta especie se encuentra controlada por micro

Hymenopteros (52).

Dialeurodes citri, la mosca blanca de 1los citricaos se

- encuentra'étaCando; pitriccs én:losAEstados_Unidos, dafiando

hl

il

32

de dos maneras, en forma directa par succidn de la savia de

las haotjas u en Fforma indirecta por pnroveer de alimento en

forma de mielecilla a un hongo, 1la fumagina Meligla
camelliae (163, en [El 'Salvadaor &sta plaga na es muy

importante (S2).

Dialeurodeé.bitrifolii, Aleyrodido de importancia econdmica

en citfibQS'f-de. Texas en Estados Unidas (18) su dafic lo

produce al liberar abundante mielecilla que Ffavorece la

presencia de fumagina.

Bemisia . tuberculata, Aleyrodido prasente en algunas
regiones de Sur América ‘en los cuasles han' habido altas

infestaciones (58), afectando a veces plantas cultivadas

camog yuca (65,

Dialeurodes elongatus, su ataqua es similar al de

ﬂleunodicus‘destructor (40>,
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3. MATERIALES Y METODOS.

El estudio  tuvo en su desarrollo, fase de campo y fase de
-

laboratorio; los cuales se realizaron paralslamentes durante su

2 jecucidn.

3.1. Fase de campo

3.1.1. Localizacion

Fueron consideradas tres zonas generales de estudio (Anexo SJ:

~Zana 1: Ubicada> en gl cantdn ‘Shaltipa, Jurisdiccidn de
Santiago Texacuangos en ai Departamento de San Salvador, cuyo
caserio principal estd situado a una elevacidn de 860 msnm;
caracterizéndaée el menc;anada lugar por tener una precipi-
tacifn anual de 1768 mm; un promédio anual de humedad relativa
del aiféﬂaél 782 U una temperatura prhmedic anual de 23.0°C. -

Las"cultivos 'predcminantesv éﬁ la zona éon: brénos bésicos,

café, pifia, citricos, cocoﬁeros uy hortalizas (E&,ES,ESJ.

Zona 2: Ubicada entre los cantones Dolores de Apulo, E1 Sauce
y la Hacienda San Martin de Porres; el primero perteneciente a
la Juriédicciﬁn de Ilopangc en £l Departamento de San Salvador
g los dos OGltimos pertenecientés a la jurisdiccidn de San
Martin del mismo departamento situados los dos'primeros a una

elevacidn de 450 msnm con una precipitaciﬁn-anual de 1788 mm;
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teniendo un promedio anual de humedad relativa del aire de 768%
U una temperétura promedio anual de 23.0°C.

El tercerg se gncuentra a una elevaciién de 420 msnm cCon una
precipitacion anual de 1788 mm, taniando un oramsdio anual de
humedad relativa del aire de 768X y una temperatura prcmédic
anual de 23.0°C.

Los cultivos predominantes en la zona son: granos basicos,

n
n

ifia (24, . 287,

Zona 3: Ubicada entre los cantones Cujuapa uy el Desague ;
pertenecientes a la Jjurisdiccidn .de Cojutepeque u de San
Ramén, respecfivamente, en el. Departamento de Cuscatlan,
situados a -una elevacidn de 480 msnm con una precipitacidn
"anual de 18374 mm, un promedio anual de humedad relativa del

aire del 77% y una temperatura promedio anual de 21.8°C.

Los cultivos predominantes son: Granos basicos, Café,
Hartalizas, . Frutas {especialmente: egitricasy, Pastos
(24,285,867. .

3.1.2. Toma de muestras

Entre las materiales gue se utilizaron para la captura de

Aleurcdidos adultos e insectos aspciados se ocupd un

succionadgor, el cual fued elaborado mediante uwuna manguera
transparente de plastico de un centimetro de diametro u 50 cm.

de longitud (Anexo 6J, también se uvutilizd en ocasiones una red
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entomolidgica ccmDnz iLos insectos -captufados, fuesrdn

intrgducidos envmic a1auxas nEFnas ‘de deccsxtms traslidcidas de

pe;1culas rctoararicas LﬁneAc 5}

'
!

'mlscta na mlantas nmsuadsras.

i

L
'f‘*
ey
O

_ . . S T
. - . . - { IR ) f . v‘ . - -
.La coiecta de material vegetal-colonizadao con  inmaduras
‘de iloscas .Biancas‘SE'fhizo mediante ‘cbservac1ﬁn dél*envés de

'Las hojas ue lés n;antas examlnanac pflﬂClnalmente el materlal
:yéqetéi]ﬁe' lasinart551lhaséles 8 ?;ntanmeﬂias'dahidn a qUe an
. las partes anlcales aeneralmente' %ﬁléé ,encchérﬁ calcnizééiﬁn-
fﬂe.fﬂnéca5~ Blancas.ﬂ chha nbser?aﬁlun fus fac111tada con el4
;;emplea aeniupas manualas con un aumentc nasta de 1cx.
'i‘EﬁF¥la“busquaua/ de las nlantas' hnsuederasﬂ de floscas -
'Bxancas sertumm en cuenta‘la leEESldad del llstadc de‘p;an£as

lhmsnederas nrasentadc pur ‘L. R Hound u 5. H Halseu . Bn su obra

1

'”whlfe flles .cfvthaf mcrld” en: alvana de 1878 L&SJ. Tambid&n -

. i . .
i';alaunas ue las especxes ue ulantas ascc1adas a Hcscas-Blancas
;éﬁé, sé ,cq;éctgron_'hb :apareciefpn-;éhj‘los listadcs c1tados
‘ aﬁierio;ménté;iﬁég“éépediegrk&gée%éleé‘ mbsarvadas comprenuén’
eéneciéé'dé'ﬂcﬁiﬁivdésgf'esbeciéé‘éilvestres ca veces’conSida—
"radas malezas; Dresentes en las ulstlntas zcnas ‘de estudio.
":5 ﬁﬁ 'léw-coleeta‘_der'mgterial{mse_ utlllzarnn tijeras y°

‘navajas,. .. luego . -8stas fusron - co;ucadas,,en "bolsas de papel

R

dehidamente vifetadas (nomerc de muestras, localidad y fechal.
'Los..cuales . a - 'su vez en bolsas pldsticas, en una bolsa amplia
o ST T e o

i

de papel gue a su vez sé& introdujo en una plastica.
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3.1.4. Colecta d= material vegetal para fines

taxonémicos.

Ls colscta de matsrial wvegstal para ser clasificado
taxon@micamenta sa efesctud en aguellas plantas asociadas con
Moscas Blancas, tratando en lao posible de colectar ;as partes
representativas de 1z2s plantas para su blasificaciﬁn. Bichas
muestras eran cologcadas 2N bolsas ﬁlﬁsticas debidamanta
vinetadas, gue a su vez se introducieron en bolsas de papel.

Este material se lievd a docentes encargados del
Labaratcricidel Oepartamento de EBiologla de la Facultad de
Ciencias 4 Humanidades de 1la Universidad de El1 Salvadar,

guienes identific3ron gé&nero u especie cuanda Fu& posible y en

otros casos por lo menos la familia hotd@nica.

Cada wvisita involucrd registrar el tipo de hospedero,
co;or de ninfas de loscas Blancas, abundancia de &stas, tipo
de asociacidn (infestacidon y colonizacidni, de los
Aleurndidos sobre el hospederoc y la presencia de insectqs

asociados a las colanias de Moscas Blancas.

3.1.5. Toma de fptografias.

Se fotografiaron plantas hospederas de Aleurocdidos en las
cuales se gbservd infestacidn u/o colonizacion en l1as zonas de

estudino.

£l
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3.2. Fase de laboratariao.

Estas actividades se llegvaron a caboc en 21 Laboratorio
del Departamento de Protsccidn Usgetal de la Facultad de
Ciencias Agrondmicas de la Universidad de El Salvador ¢{la cual

se encuentra a 700 msnm aproximadamenter; y en la Colognia Las

Ul

Flores (a B2% msnml; los cuales pertenecen a 1os municipios de
San Salvadaor y Souapangc rascectivamenta. Para 12 observacidn

de material entomeldégico s utilizaron microscopicos U

estereoscopios.

3.2.1. Depredadores.

El trabajic de laboratorio muchas veces se inicic con la
caomprobacidn de eventuales fendmenos de depredacidn comg parte
del biocontrol natural de Moscas Blancas. Tal actividad se
lievd a cabo-can aquellqs insectos colectadaos como asociadas a
las colonias de "Moscas Blancas” localizados en plantas.de
campa y gque probablemente pudieran tener un rol como
depredadores de RAleyrodidos. B&sicamente se colocaron los
insectas en cajas de Petri de 10 cm de didmetro y 1.7 cm des
altura provistas de pgpel absorbente sobre el cual se
depcsitébé el material infestado con Aleyradidaes (adultos y/o

ninfasl, en presencia de individuos de 1la especie de insecto

para ensauar caomo pasible depredador.

=4~




3.2.2. Crilia de licscas Blancas y de parasitoides

La revisién ds muestras vegetales, para la recupsracidn
de adultos de Moscas Blancas U de sus parasitocides, criadocs d=s
colonias de " aleyrcdidos. E1 matzrial contsnisndo ninfas Fué
colocado dentro de "frascos colectores de adultos” provistos
de trampas de luz C(Anexoc 7737, los cuales se fabricaron de
frascos de S cm de digmetro por 2C om de altura los cuales se
pintaron de negro para gue no pasara luz a través de ellos,
&stos tenian un orificio en la parte del tercio medio en el
cual se introducla un tubo de ensayo con 21 ogbjeto gue los

insectos adultos trataran de escapar por el, al emerger las

ninfas y ser atraldas por la luz del exterior del frasco.

Los 1insectos (Mogscas Blancas u parasitmidasj oue se
encontraban en el tubc de ensayo eran trasladados con la éguda
de una jeringa cdnteniendo aleohol 4y con una gota suspend%da
EN Su axtremd, s ponia en caontacta can un insecto para ser
adherido u trasladarlio hacia cajas Petri que estaban provistas
de papel ‘-bond en el fondo. Luego se separaban las lMoscas
Blancas 18] ios parasitoides; coloc33ndolas en  "capsulas

entomolagica” improvisadas de trozos de pajillas transparentas

desechables tapcnados los extremos con modelina (material
inerte usado comoc sellador? (Anexo B3, posteriormente se

conservaran n una caja entomoldgica con su resoectiva

identificacian.

n
L)




™

3.2.3. Evaluacifén del nivel de control binidgico nor

parasitoidismo natural sobr2 inmaduraos de

Esta actividad se rezlizd medizante dos modzlidades -

3.2.3.1. Observacidn de exuvias.

Se examinaron las sxuvias de colonias de moscas blancas,
con aduda del microscopio sstereogscfpico, reconociendo huellas
tipicas de la eclosifn de las insectos tomando en cuenta gue
lz forma del orificio de salida cm;respmndiente a Moscas
Biancas ‘tiene Faorma de *”I” y el orificio de salida de

parasitoides tiene forma semicircular (6,165,452.

3.2.3.2. Confinamiento de inmaduras (ninfas—-pupas)

con probabilidades de viahbhilidad

Laos organismas gue se consideraron en &sta técnica fueron
inmaduros gue posteriormente representarian adultos de Hﬁscas
Biancas o de sus parasitocides. Tal material s ocbservd y
selecciond bajo el estereoscipic y luego se recortd el tejido
vegetal infestado (l&mina feliary wsando tijera o bisturi
evitando que se dafiaran. Este material se conrfing dentro de
cépsulas de pajilla transparente d(Aanexo B8J, manipulando los

trozos de 1l1amina foliar infestado con inmaduros con ayuda de
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agujas de diferesnte didmetrc uy longitud y permitiendo un
periodo mInimo de confinamiento y ohservacifn de un mes para

gsperar la emergencia de insectos .adultos. Se marcaron

n

b=t

apreopiadaments 1la capsulas gque =videnciaron emergencia de

adultos de flosca Blanca o de parasitoides conservandc en tado

a8s exuvias vacias. En cada cdpsula Onicamente ss canfind

caso
una ninfa, con el propdsito de . tener la certeza de gue el
insecto gue eclosionara pudisra asociarse especificamente con

la UOnica sxuvia dentro des e

ot

la. Tal prevision gs de
importancia para diagndstico taxondmicao, 1las ninfas de las
cuales ng -eclasiond ninglin insecto, s2 conservan en frascos
contenienda .alcchcl al 80%. Parte de é&ste material
debidamente vifetadas <(hospederc,nimeroc de muestra, lugar de
recoleccidn y fechal y protagida en cajas de cartin, cubiertss
de durapax§ Fueron enviadas a identificar al DOepartamento de

Proteccidn Uegetal de 1la Escuela Agricola Panamericana “El

zamorano” en Honduras (Anexo 9).

3.2.4. . lorfologia de parasitoides.

.

Las caracteristicas relativas a ia apariencia y
morfclogia de adultos de parasitoides, tales como, forma u

nOmerao de segmentos antenales, asi como, la forma Yy pilosidad

alar,

Fueron ilustrados con esguemas realizados con ayuda de wun
microscapio estereoscdpico:; provisto de un tubo para dibujo y

ademdas algunas caracteristicas se resumieraon en forma de
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2.5, Toma_de Fotografias

e
P

Se tomaron Fotoqrafias de "Moscas blancas",

J

parasitoides con sus respectivas exuvias de emergencia; en el

¥}

local del 1

1]

boratorio del Departamento de Proteccidn Vegetal
de la Facultad de Clencias Aqronémicas de la Universidad de E1
Salvador; utilizando para ello un microscopio estereoscopio
provisto de céamara fotografica incorporada.

Generalmente se tomaron algunas mediciohes del tamafio del
material fotografiado con el propésito de determinar

posteriormente la magnificacidén de la fotografia obtenida.

3.2.6. Dibujos de aspecteos morfoldgicos de

Parasitoides

Para poder dibujar y medir con la ayuda de un microscopio

algunas caracteristicas morfologicas de parasitoides de Moscas,

Blancas, se desarrollé el siguiente procedimiento (41,49) el

cual ha sido adaptado en base a prueba y error:
A) Se colocaron parasitoides en tubos de ensayo Que
contenian NaOH b5%; en bafio maria durante 5 minutos para

esclarificarlos.

B) Se limpiaron (lavar} los especimenes_ con alcohol

etilico al 95% mas dos gotas de Acido acético.
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etilico al 385% ma@s dos gotas de acido acético.
L3 5e lavaron las sales con alcohol estilico al BO0% uy S5%.

U) Se trasladd un espécimen por laminilla a medio Houyer (1

gotaJ, hundiendo los sspecimenes =n el medio.

I

3 Se colocd el cubrecbhbietos cuidadosaments U en Forma

horizontal.

F) Se puso a secar la preparacidn en estufa a $0-45°C en

forma horizogntal por un peficdm de 3 a B dias.

GJ Se dibuid y midid parasitoides caon ayuda del

microscopin.

nj
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Reconocimiento de plantas hospederas de Moscas Blancas.

8e obtuvo como un rasultado primario del presente
estudio, la detecclén de una diversidad de plantas hospederas
de Moscas Blancas representantes de treilnta vy tres familias

botanicas que incluyen sesenta génezros y setenta y cuatro

especies. BEntre éstos, doce géneros no han sido reportados por.

Mound Yy Halsey (425), estos son: Ixesine (Amarantaceae),
Melampodium (Compositae), Melanthera (Compositae) Neurolaena
(Compositae), Corolia {Lauraceae), Lobelia (Lobeliaceae),
Centrodemia (Melostomataceae), Castilla (Moraceae), Gliricidia
(Papilionaceae), Mucuma (Papilionaceae),' ‘Talipum
{Portulacaceae'), Simaruba (Simarubaceae).(Cuadro 1),

Tal situacién afirma 1lo soétenido por Mound y Halsey
(45), quienes mencionan que pocos son los estudios realizados
sobre Aleyrodidos en las regiones del neotrdépico, en la cual
se lncluye la cuenca del Lago de Ilopango.

Entre las familias en las que se encontré mayor namero de
especies hospederas de Moscas Blancas se pueden sefialar:
Compositae, Buphorbiaceae, Papilionaceae y Solanaceae.

De las tres zonas de estudio, la gque mostré mayor namero

de plantas hospederas fue 1la 2zona 3 con cincuenta y dos

especies mientras que las zonas 1 y 2 mostraron similar ntmero’

de plantas (treinta y dos especies). Esta situacién se puede

ver reflejada seqin el cuadro de similaridad entre zona de
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estudio (Cﬁadro 2} éﬁ éliqué ia mayor-similiﬁud:;n cuanto a 1la
prééenciaff:ébndiéién‘:dg' las planﬁaé hospederas de Moscas
Blancas’esi.méydr éﬁtre5 iaSjQOnasASl Yy 2 yi'qué la zona 3Cde
manera general es dlferente a ias_‘deméS-; El‘ Chddro 2 fue
obtenido tomando en cuenta la prébenc1a o ausencia de plantas
asoc1adas a Aleyr&dldos para- ~qada-zqqa, ~pa:§ luegq estlmarse

1a sxmilaridad ~148) éxistente entref~iaél20nas?de estudio,

~'obten1éndose de ellos los porcenta;es presentados (Anexo 10).

Ademés se pudo verificar que al ‘momento de realizar la

colecta de materlal boténico asociado a Moscas Blancas que la

: vegetacién dominante de 1a ‘Zona .y era éreas .de café especies

frqtaleg-y en un menor gradO‘ éreas de cultivo de cereales y

”vétraéi‘éﬁéasl'ocupadES“ bdr- ﬁatorgales; comq‘ evidgncias de
‘? §€§efaéfénf'ecolégzcamente secﬁﬁdaiia  bajoE ié§f;¢onﬁi¢ibnes h
;~16céiésf‘ Para 'la»vzona 12 ;seiﬂéhéeé;S pr1nc1pa1mente flora'
3'511vestre con predominanc1a'de matorrales y cultivos anuales Y.
;finalmente la zona 3 mostré una diversidad de flora silvestre,

_cafetales, citrlcos, granos bé51cos y hortallzas.

-

También,veh las - tres <zona5'¢de' estudio predOminéf‘Ia

piesehcia de - 1nmaduros (colonizacién) 'a:~io largo _de las .

vlsitas realizadas y. cpmo ’se‘ observa enfel Cuadro 1,[1 as
- especies vegetales que t-con‘,’;ma-{yor' frecuencia se encontraxonw
. asociadas “a Moscas Blancas‘ fueron E Q ggi Mo glﬁg igm

_(Comp051tae), atrogha curcgs (Euphorbiaceae), Psigigm guajg a

"(Myrtaceae), Erythryna =berteroana (Egpillonaceae), Gllric1d1a>
: §eglum) Paplllonaceae),,>Trema>miCianthé‘m(Ulmaceaé).y Lantana

' camara (Verbenaceae).»
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CUADBRO 1. .Plantas hospederas de Mosca blanca (Homoptera : Aleuradidas) y tipo de
' interaccion, encontradas en tres zonas de busgueda y colecta de la
Cuenca del Lago de Ilopango.

pistribucidn qeografica

y Cronoidgica. I CIONA 1 Mg 11 : g 111
F , _ .
Fepictro: Especie Botanica . 1 Visitasg Visitas _ Visitas
Familia, Mombre Cientifico, - : b, ) .
Nombre comun. - ' AR LD EIFGH LTI KLHNIDFAERST YW %3
1] Fid AMARANTACEARE ‘
1.1 | Irecine calea (siete pellejos) _ { 1 {

2 | FAH ANACARDIACERE
!

2.1 | Spondia surpurea {jocote) 2 Pt L I |
3| FAM ANNONACEAE
3.1 | Annona diversifolia (anongl . 3 3 ! - 1 1 i
3.2 | Annona suricata (guanabo) 11
§ | FAY BIGNONIACEAE
4.1 ! Tabebuia rosea (maguilishuat] 3 i
4.2 | Tecoma stans (San Andres) b { i
4,3 | Tecoma pentaphilla {mano de leon) 7 )
S 1| Far BORRAGINACEAE )
S0 Cordis aliiodora (laureld 8 : . i

30




listribucidn geogrifica
y Cronoidgica. ithg 1 IONA 11 1GHA III
F
fegistro: Especie Botdnica I Yisitas Visitas ¥izitas
Familia, Nozbre Cientifico, b. . ,
Noabre comun, . # B CDEYF &HIT JKLNKIDPF 2 /5T U W XY I
5.2 1 Helictropivm indicus (cola de alacran) g {
FAM BURSERACEAE
b, Bursera siparuba (jiota) 10 i {

7| faH CARICACERE . .

7.0 | Carica papaya {papayo) 11 3 ' {

§ | FAM COMBRETACEARE

1} Terminalia oblonga 12 |

5 i FAM COHPOSITAE

7.1 | Bacharis trinervic : 13 1 3 4 1 3 R

.2 | Baltimora recta 14 ‘ t

.31 Emilia sugittata ipincel) 13 l

.4 | Eupatorium morifolium (vara puecal 16 I ! RERCR S W | ? 33

.3 | tHelampooiuam divaricatum {flor amarillal 1711 1 21132 1 1 i

& | Helanthera nivea thoton blanco) 18 { 2

.7 | Heurolaena sp i

.8 | Flacnea odorats : 1% T {

.9 | Peeudoelephantopus sp N 3 o3 1t
Sepecipo petarites (nojas de quesol [ { 1
Verpesina punetata (tabaquille de parra) zt '
yerpesina sp { {
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Distribucion geogrifica
y Cronoldoica. g 1 IONR 11 g 111
F
keoistro: Especie Botinica 1 “isitas Visitas Visitas
Familia, Nombre Cientitico, B,
Hombre: comun, A B CDEJF B HT JIEKLEH o F @ § U W L

10 | FAH LCONVULVULACERE
10,1 | Ipomoea batatas (camote) i3 i
10,2 | Ipomgea fistula {campaniilai 23 1

{4 | FAl CUCURBITACEAE . !
11,1 | Cucurbita pepo ipipian) 4 3 3 Vo3
11.Z { Ducumis sativus {pepinn) {3

1Z | FAM EUFHOREIACEAE
12,1 ) Acalypha sp
2.7 | tuphorbia heterophylla (chilasatillo) {
12,3 | Jatropha curcas iteampate) 3 1 11 {1
1Z.4 | danihot esculenta fyuca) 26 1 3
12,5 | benero y especie no deterainados 3

13 | FAH FLAUCGKTIACEAE
13,1 | filoma flexuosum tespina de arraj 7 {
£3,2 | benern vy especie no determinados {

14 | FAH LAURACEAE '
14,1 | Persea americana {aguacate) 28

19 | FAW LDBELIACEAE
15,1 | Lobelia laxiflora (diente de chucho} 29 {
15.% | Genero y especie no deterainados
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Distribucidn geogrdfica

y Lronpidgica. : HHA 1 1N 10 ' 0NA 100
F .
fegistro: Especie Botanica ’ 1 Yicitas Visitas Visitas
familia, Moabre Cientifico, b,
Nombre coaun, . AL 0D EPF-BH TR LN NIEF OGRS T U LY I
Far HALVACEARE
Siga acuta (escobilla) 3091 ! i {
Fait HELASTOMATACEAE :
Centrademia floribunda (jazmin montez) il I 3 F ! 3

FAH HINGSACEAE - ,
Inga preusii (cujin) _ 32 1. ! l
Fithe colobiue dulce (mango 1lanol 3

FaH MORACEAE

astilla elastica {palo de huie) : 34 _ 1
Ficus plabrata (chilamate) [y - |
Ficue pertuza (amate) 1b t

| FérM MYRTACEAE

Fsidium guajaba {guayabo) ‘ 7 101 Il { RIS T S
kenero y especie no detersinados {
Far HUSACEAE L

Heliconia latispatha {platanillao) {

FAH NICTABINACEAE
bouganvillea glabra {veranera) B!
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Distribucion geografica

y Cronoldgica. FRLTII IONR 1T I0HA I
F
Fegistro: Especie Botanica 1 Y citas Visitas Vigitas
Familia, Hoabre Cientifico, b
fambre comun. L F oo IJK f Ni0 F @ f 8 T 4 ¥
I3 1 FAM FAFILIGNACERE
23,4 | {rotalaria vitellina {chipilin montes) 39
73,7 | besmodiva sp {engorda caballas) 49 |
73,3 | bezmoniva salvatorensics (pie de zopel
23,4 | Erythrina berteroana (pito} 13 11| ! {
33,3y bliricidia sepium {madrecacao) LY { 131 11 | { {1t
23,8 | Lonchocarpus sp 43 {
23,7 | #achasriua biometatum (uia de gato) 44 {
238 | Mucumsz pruriens (pica - pical 45 !
23,9 { Fhazeplus vulgaris (frijol comun} 36 J ! z
3.1 { Pnazenlus sp 37 {1 { |
24 | Fad FIFERRCERE
24,1 | Figer sp (Santa Maria) i8 2 K
\
7% | FAM FORTULACACERE
Z5.1 4§ Talinua paniculatum iverdolagal 1
25 | FAN RUTACERE
it,1 | Citrus sinensic (naranjal 49 33
4, I Citrus sp (limon reall a0
Z7 | Farl SAFOTACEAE
7.1 | Chrycophillum caimito (c2imito) 1




-

Distribucidn geoprifica

)

y Cronoldgica. oA 1 I0NA 1T IOHA 111
F
fegistro: Especie Botanica 1 'isitas Visitas Visitas
Familia, hoambre Cientifico, & '
Hosbre coaun. A B CDE|JF B HIJKLHAN[DF B8 T U &4 v 1
28 | FAM SIMARUBACEAE
28.1 | Simaruba glauca (aceituno) k1| 1 i
2% | FAM SOLANACEAE
29,1 | Capsicun annum (chile dulce) 82 23 I3
29.2 | Lycopercicom esculentun {tomate) 33 !
29,3 | Solanua nigrua {hierba sora) a4 |
29.4 | Snlanum hernandesi (huistomate) l
30y FAM ULMACEAE
30,1 | Trema mierantha icapulin monteg) 35 ! 13 31 13 11 I 11
31 | FAM VERBENACEAE ‘
31,1 { Lentana camara {cinco negritos) 3b { KT S S O S S S | 3 |z
31,2 | Lippia umbelilata {oregano aontes) 37 1 { bt { 1
32 | FAM VITACERE
3700 ) itis tiliifolia 58 1 1 I
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Z0MA 1

15/aA60/91

ZONA 11 20NA I11 TIPO DE INTERACCION IMNSECTO
AR = 31/MNAR/81 F 25/MAR/391 R} 17/ABR/8] 1= Colonizacion de ninfas de lNoscas Blancas
B = 21/MAY /381 G 2/1hay /3l P 30/ABR/9] : )
C = 18/JUnN/S1 H 11/JUN/391 N 7/1MAY /3] 2= Infestacion de adultos de [loscas Blancas
D= 9/JUL/91 I 26/JUN/91 R 17/MARY /9]
E = 7/A60/91 J S/JUL/31 S 5/JUN/91 3= Colonizacion de nifas e infestacion de
K 15/JUL/891 T 13/JUN/3] adultos de lMoscas Blancas.
L 17/JUL/391 u 3/JUL /3] :
‘M = 22/JUL/31 W 15/JUL /9]
N 22/AG0/81 . X 17/JUL /81
Y 12/AG6G0/91
z
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CUADRO 2. Similaridad entre zonas de bidsqueda y colecta de
plantas hospederas de Moscas Blancas (Homéptera:

Aleyrddidae) en la Cuenca del Lago de Ilopango}

ZONAS DE BUSQUEDA I II ' III

1 ’ . 100%
II ' 59.46% 100%
5 5 S 37.87% 0 41.89% ‘ 100%

Lé informacién pertinente a las condiciones o apariencias
de lasvplantas hospederas, de las colonias de.Moscas Blancas vy
de 1la apariencia< de los 1ndividuos inmaduros de éstos
insectos, de ;ondiciones de campo se ha réunldo en el cuadro
3, en donde se aprecia que él‘tipo dé plantas asociadas o
Moscas Blancas que éredomina de manera qenerai fueron 1los
arboles y arbustosjcon cuarenta vy trés especies, tal situacién
coincide'con lo aflrmado por Mound y Halsey '(QS),'én relacién
a que Aleyiodidos éétén adaptados 'é -vivir sobre hojas-de

drboles. Al momento de colectar las especles vegetales fue
posible <realizar observaciones que coinciden con 1las de

algunos autores (6,21,45), en donde establecen que 1la




abundancla de colonias en plantas lnvadidas por Moscas Blancas
aumenta de la base a la parte nmedia.
Por otra parte, y de maneza générél, puede abreciarse en

el mismo Cuadro 3 que la abundancia de ninfas en las hojas de

los hpspederos segﬁn,estimacién' visﬁal in situ oscilé entre
una y cinco ninfas por'hoja,’ existiéndo casos en—lo§ que se
constatdé una abuhdancia de cinco a qguince ninfas lpor'hoja )4
casos esporédicos en que las»infestéciones eran mayores de
quince niﬁfas por_hoja,

En relac

3 - A

‘ b-n

én a la  aparliencia de lesvlnd1v1duos inmaduros
{ninfas - y "pupas") de Aleyrodidoé‘ pudieron observarse
diferentes colores tales como en los casos de las ninfas qué—“
se presenta?on como-: claras traélﬁcidas (Fiqg. 3,9{13,14,16,”
19). o nearas sin secrecién cerosa traSlﬁcida'(Fiq.'42,50,53f
o ne@rés"con secreqién cerosa alrédédor (Fig«,é,é,10,12,22,35,
40), o0 negras con secrecién éerosalztréslﬁcida y estrellada
(Flg. 25,26). |

Se observé tambiéﬁ la presencia de insectos»asociadog a
las colpnias'de Moscas Blancas, los cuales pertenecén é las
familiaé sjguiénte;: ‘CoCcinellidaer(Céleéptera)j(Fig. 32,33,
60), Dolichopodidae'(Diptera), Chrysopidae (Neu;éptera) (Fig.
34); Aphididae‘ (Homéptera); Chxysomelidae, (Coleébptera);
Formicidae'(Himenépfera); de éstas,blas prlﬁeraS'tres’famil}as
 t1enen‘kuﬁ rbl principal de entoméfagos (27,39,45); mientras
que las demAs su rol se conoce pr1nc1palmente como fitéfagos
De manera dgeneral 1los insectos de éstas. famllias fueron

encontrados en una dondiCién de poca abundancia,.




Cuadro 3. Carsctsristicas de la interrelaciaon "planta hospedera-crianza de mosca
blanca” (Homaptera: Alsyrodideer, observadas en el sitio de coleccion
de pnlantas infestadas.

Tipo de Humerp de Distruibucién Estimacion Colgr de : Frezencia
Hospedero -Codigo planta phservacicnes} en ia planta visual de ninfa de insectns
abundanciz : asoriadas
ge dinfas.
FAM. AMARANTACERE : L1 Arbusto 1 Hpjas basales {-% por hoja %Elaras traslucigas fin
. ! ,
Irasine raiez (siete pellejos) .1 Arbusto 1 Hojas basales |10-13 por hoja Megra con halp blanco Ho
i AARA A . i
FaM, ANRLCARGIRCEAE R !
i - i
Scondiz purpurea Z.1 Arbol 3 Hojas medias v -5 por hoja  [Megra con halo blance fo
{jocote) t : ‘ ' |basales de ramas ' '
FrH. ANNONACEAE
firnona oiverzifolia 3.1 drbol Z Hojas basales {-5% oor haijs Megra con hale olanto o
{znonor - de lac ramas
Arnanz muricata 3.2 Arbol { Hojas hasales 1-5 nor hois Meora con hale blance Ha
{ouzanabal de laz ramas
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. . “
\
Tipo de Nupero de | Distruibucion Estimacion Coior de Fresencia
Hospedero fodigo planta |observarione:] en la planta vicual de ninfa de ipsectns
abundancia dsociados
de Ninfas.
FiH, BIGNOMIACEARE
Tebebut s roses §,1 frbol 1 Hojas aedias y 2-3 por hoja  {hegra con fiaio blanco fio
(macuilishuat) basales de ramas
Tecomz stzns {san andres) 4.2 frbol t Hojas basales 1-3 por hoja  [Megra con halo oiance N
Tecomz Pentoohila (manc de ledn) 4.3 Arbol 2 Hojas basales
de iag riamas 3-8 por hoja  [Negra con fiala blarca Nao
M, BOREAGINACEAE
Corgie alliodora 5. Arbol i Hojas medias y 2-3 por hoja Negras No
(lzursel) {hasales de ramas
Helipiropiua 1ndicus
{coiz oe alacrénd d.2 Herbacea i Hojas basales 10-13 par noja |Kegra can halo blanco Ha
40




‘ Tipo de Numera de | Distruibucidn ‘»éstimaczdn Caler de ‘Fréaencia
Hospedero Codigo planta  |pbservacidne:| en la planta visual de ninfa de insactos
: : : abundancla - asdC1ados
de Hinfas. v
FAM. BURSERACEAE Mo
Bursera sisaruba 6.1 frbal 2 Hojas basales s pﬁr'haja Negra cén hala h
(jiote) : de ramas estrellado -
FAM, CARICACEAE
Carica papayn 1.1 #Arbol 2. Hojes basales | 10-13 por hoja Claras tralucidas No
FAM. COHBRETACEAE
Terainalia ohlonga B.1 frbol I Hujés basales 3-3- por hoja  |Negra con nale blanco fo |
fvolador) ‘ 1 » _ : .
FAM, COMPOSITAE
Bacharis trinervis 9.1 Herbatea § Hojas mediés‘y 3-10 por hoja  |Negras con hale blanco Ho
basales ‘ : ‘
3 Hojas aedias y Hegras con halo No

pasales’

© 2% por hoje

estreilado
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~ Tipo de Kumero de | Distruibucién Estimacion folor de Fresencia
Hospadero Lodigo - planta {observacienes| en ia planta visual da - ninfa g2 insectos
atundancia “aspcliados
de Ninfas.
bazales estrellado
Baltimora recta 9.7 Herbacea 1 Hojas medias y Z-% por hoja Lizras traslucidas ko
{flor amarillal ‘ basaies
Emilia sagittata (pincel) 9.3 Herbacea 1 Hojas basales ! por hoja  (Claras trasiucidas Ho
Eupatoriun aorifoliug 9.4 Herbacea & Hojas aedias y 2-3 por hoja  |[{iaras trasiucidas tio
(vara nueca) ' basaies
Helaapndiva divaricatum 9.5 Herbacea 2 Hojas aedias y 1 por hoja Claras traslucidas
{fior amarilla) basales
Melantherz nivea 9.6 Herbacea 2 Hojas medias y 2-% por hopa  jCiaras trasiucidas tio
(boton biancol ' bacales
|
j
Neurolaena sp. 9.7 herbacea { Hojas basales { por hoja Negra con nala nlanco Ho
[Fluchea pdorata {sihuapate) 5.8 Arbusto 4 Ho)as basales Llaras o

Z-3 por hoja
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{campznilla de érbol)

Tipa de Nugero de | Distruibucién Estimacidn Color de Fresencia
Hospederp Codigo pianta- |observacionsz| en la planta visual de ~ ninfa dg insectos
abundancia asaciaone
de Hintas,
Fseudoelephantopus sp. 2,9 herbacea 4 Hojas aedias y 10-13 por hoja  |claras traslucidas Ho
{amor seco) basajes
Sinecio petarites 7.10° Arbusto . 2 hojas basales 3-1G por hoja Negras con hala blanca D!
thoja de gueso}
*|Verbacina punetata 9,11 Herbacea 1 hojas basales ! por hojia Hegras to
{(tabaguillp de parra) ‘
Verbesina sp. 9.12 Herbacea ! ihujas basales 2-3 por hoja Negras Ho
i
FAM. CONVULVULACEAE :
Iponcea batatas b 10.1 Rastrera | ?hujas basales | por finja Negras No
(camote) ' !
Iposoea fistula 16.2 Rastrera 2 Ehnjas basales 1-2 por hoja -Negras . Ho
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Tipo de Numern de | Distruibucién Estimacidn Color de Fresencia
" Hospedero - Codigo planta observaciones| en la planta visual de ninfa de insectos
: : abundancia ispriados
de Hinfas,
FaM. CUCURBITACERE
Cucurbits pepo 11,1 Rastrera 4 hojas basales 3-10 por foja  |Llaras trasiucidas ﬁe]ichupauidae
{pipan) y crispaclidae
Cucusis sativus b, 1.2 flastrera Z hojas basales 2-5 por hoja {laras trasiucidas
(pepino) ' -
F&M, EUFHORBIACEA
Acoiipha sp. 12.1 Herbacea 3| - hojas basales - 1 per hoja Megras con halo plance fo
Evpnorbia hatercphyla 12,2 Herbacea. 1 hujaé basales 2.3 por hoja o 'Hegras con -halo blanco Ho
{chilamatillo) : ' ' ’
Jatropna curcus 13.3 Arbusto 8 hojas sedias vy 1-3 gor hoja Negras con halg plance Ho
{tempate) ‘|basales
Haninot esculenta 12,4 firbusto 1 hojas medias v =% par hoja  |Claras trasiucidas Nu’l
{yucai : basales ' : ‘
benero y especies no 12,3 Herbacea 1 hojas basales | por hoja Negras con halo planco Na
deterainados ' ' .
FaM, FLAUCORTIACEAE
¥ilopa flexuosum 13.1 firbusto 3 hojas aedias v 10-45 por hoja (Megras con halo blanco Ho
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Tipo de Huaero de | Distruibucidn Estimacién [olor de fresencia
Hospedero Codigo “planta |observaciones{ en la planta visual de ninfa ge insactos
ahundancia asoriados
de finfas,
FAH,  LAURRCEAE
Prsea americana 1.1 Arbol i hojas medias y |- 10-13 por hoja |Negras com halo bléncn Hao
(aguacate) ’ basales
FfM, LOBELIACEAE
Lobelia laxifora 13,1 Herbacea 2 hojas medias y 2-1 por hoja  [Negras con hale blanco Ho
(diente de chucho) basales
Genera y especie no 15.2 Herbacea 2 hojas aedias vy 2-% por hoje  (M=gras con halc blanco Ha
detersinados basales’ : ‘
FAM. HALVACEAE
Sida acuta 16.1 Herhacea 4 hojas basales 1-2 por hoja  [Negras con hale blanco No
(escobilla)
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Tipo de Nugero de | Distruibucidn Estigacién Lolor de fresencia
Hospederao Codigo planta  |observacione:| en la planta visual ge ninfa de insectos
abundancia asoriados
de Ninfa:z, '
o “‘
FAM. MELASTOMATACEAE
Centradesia floribupda 17.4 Herbacea Z hojas medias y 1~2 por hoja  {Negras con haio blanco Ho
{iazgin) ' basaies )
FAW, MINOSACEAE
Inga preusii 18.1 Arbol 4 hujaslﬁasales 2-3 por hioja  {Negras con halo blanco fin
(cuisnd :
Fhitecolobium dulce 18.2 - Arpol ! |hojas basales I-3 por hoja.  {Hegras con halo plancs Na
{mzrgallana) ‘ : '
FiH, HORACEAE
sstillo:z elastica 1%.1 Arbol 1 hojas sedias y 1-I por noja’  iHegras can halg tlanco Mo
{pala o2 hule) basalzs
|Ficus glebrata 19.2 frool ! hojaz basales. 2-5 por fnola 'ﬂegrés‘csn halz alanca No :
Uchilamatas) ’
Ficue pertusz 19.3 frbol ! hojas basales 3-10 por hoja  |Megras con hale hiance Ko
{amate)
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Tipo de Nusero de { Distruibucisn _<E§timacién Color de Fresencia
Hospedero . Codigo planta {observacione:| en la planta visual de ninfa ~de insectos
) : C ' ahbundancia #5001 ados
de Ninfas.
C .
FiM. MYRTACEAE
Fsigium gquajaba 20,1 frbol 14 hojas medias y | §-10 por hoja  |Negras. con halo blanco {rrysopa sp
{guayaba) basales L '
benera y especie no 0.2 Arbusto Z hojas sedias y l—é por. hpja  }Negras ton helo bianco Aéyathteipes
deterainados - basaies o '
FAM. HUSACERE i
i
Heliocconia 1atispatha 2.1 1 hojas basales 1-3-pnr hoja  |Negras con falo Blanco No
{plztanillo) . ‘
FaH, NICTADINACEAE
‘Euuganvillea glavra 22,1 Arbusto 1 hojas basales 3 -3 bur finja  |Negras con halo tlanco No
-{veraneral ' : ; ~
g
FAH. FAFILIONACEAE i
Crotalaria vitellinaia 3.4 " fArbusto 1 hojas bhasales 1-% por hoja  [Negras con hale blanco Ho
{chipilin aontes) ~ ‘ ’ i ' '




23.10

;hasales

, Tipo de Nugero de  Distruibucidn Estimacidn Color de Fresencia
Haspedero Cadigo planta |observaciones en la planta vicual de ninta de insectos
’ abundancia 250 ados
de Ninfas,
Dezacdium &p. 2.2 firbusto 2 “hojas basales 1-2 por hoia  |Negras con halo blanco Na
{engorda caballe) : g ' ‘ ’
Deczpodium salvatorensis 23.3 Herbacea l ghujasvmedias y 1-2 por hoja  [Hegras con halo blance Ho
(pie de zope) ’ : {basales
Erythrina bertergana 3.4 _ érbol- 10 jhajas sedias v I-3 por hoja  |Negras con halo blanco  |Crrysopa sp
(pita) " %basales de ramas '
Gliricidia zepium 23.5 Arhol 14 ihnjas basales | por hoja Hegras con halo blanco No
(madrecacan) ; . o
Lonchacarpus sp. 3.8 Arbusto K fhnjas‘qésales “1» 25 por hoja Clarss trasluridas No
Hachaeriua biometatus 3.7 Arbol r ;hnjas pedias vy 1-3 por hoia  |Negras com halo blanco Ho
‘{una de gatal thasales ‘
Hucuma pruriens 3.8 Rastrera r ;hojas zedias y V 1-3: por hoia ~ |Claras trasiucioas Ho
‘basales -
Fraseclus vuigaris 3.9 Rastrera 3 ‘hojas basales {-3 por hoja  Negras con hzio blanco Ka
(#riscl comin) " C ; 4
Rastrera 2 jnujas basales l—Z'por hoja Claras traslucidas Ho
i
Phaseolus sp. Rastrera Z §hujas gedias y ! por hoja Negras con halo blanco fio
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Tipo de Musero de | Distruibucisn Estimacion Color de Fresencia
Haspedern Codigo planta  )observaciones| ep ia planta visual de ninfa de insectos
abundancia asoriamos
de Ninfas,
FAM. FIFERALEAE
Figer zp. 24,1 Herbaceas 2 %hﬂjas gedias 'y 1-3 por hoja  iflaras traslucidas fiz
‘basales ‘ '
i
; ' |
' !
A P
i, FIRTULACACEAS 3 ‘
Toiinum paniculatum 25.1 Arbusto i ‘hojas medias y ¢ 2-3por hoje Negras ! Ha
(verdojapz) ;bazaies
|
/
F&M, RUTAEAS ’
fitrus sinensis 26,1 frbol 3 :hojas aedias y - 3-5 por hoja Magras con halo blanco No
{naranja) .basales de ramas
Citrus sp. 24.2 fArbol 1 zhujas basales 3-3 por hoja  {Meerss con halo blanco Ko
{limon resi} ide ramas
FAN. SAFOTACERE |
Chrycophillum caimito 7.1 Arhol 1 hojas basales 2-3 por hojs Negras con nalu Blanco Ho

{caipitp)

de ramas
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Lolor de

(capulin gontes)

basales de ramas

Tipo da Nuaero de ‘Distrqibhtidn Estimacidn Fresencis
Hospedero Codigo planta  {observacionez{ en la planta visual de ninfa de inseCtos
. abundantia asociados
de Ninfas,
FaM. SIMARUBACERE '
Simaruna glauca 28.1 Arbol 2 |hojas medias y {-2 por hoja Nearas con nalo blanca
{aceituno) : basales de ramas
Fi. SOLANACERE
- |Capsicua annua 7.1 Arbusto 3 hojas gedias y - 2-1 par hoja -ANegrés con nalo blanco No
(chile dulce) basales ‘ o
2 haias mediasyy 3-% por hoja Claras traslucidas Lih]
|Lycopersicos esculentun 29.2 | ‘arbusto { Hojas basales | 5-10-par heja laras traslucidas Na
{topate) ' ‘ - : '
Sclanua nigricum 7%.3 ,Arbustu' 1 Hojas basales ﬁ~3 por hoja Hegras con halp dlanco Ha
{mora) ‘ : : -
Solanum hernandesi 29.4 Arbusto 1 Hojas sedias y 1= por hoja  |Negras con fialo blanco - tio
{huistomata) - | basdles '
FAM, ULHACEAE
Trema aicranta 30.1 firbol g hojas aedias y 3-% por hoja Hegras ]
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. . Tipo de Numero de | Distruibucidn Estimacin felor de Fresencia
Hospedern Codigo planta  jobservacione:| en ia planta vizual de ninfa de insectos
, : abundancia asocizdos
de Ninfas,
FAM. VEREBENACEAE
Lantana camara Ly frbusta 13 " thojas medias y 3-5 por hoja Negras lo
(cinca negritos) ' - " |basales
Lippia umbelleta 3.2 Arbusto 13 .|hojas aedias y - 23 por haja Heqraé No
{oregano aontes) : basales ' ' ‘
FaM, VITACEAE
Vitis tiliifolia 3.t 3 hojas aedias y. | 2-3 por hojs " Mo

luva silvestre)

Rastrera

basales

Negras con hala blanco
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4.3. Viabilidad en ninfas de Moscas Blancas baio condiciones

£ ento.

El resultado de confinar varios individuos inmaduros
{ninfas y/0 pupas) de Moscas 'Blancas para recuperar los
insectos: adultos - que pudieran criarse aSi.'en laboratorio

(adultos de Moscas Blancas o de parasitoides) no siempre fue

~del 100% (Cuadro 4), pero si fue variable y dentro del-

rendimiento se obtuvo material para enviar a identificacién

taxondémica (Anexo 9).

Las probables causas gue pueden proporcionarse para las

cifras obtenidas son:

a) Estadios ninfales no aptos paraitiansformarse en
adﬁlto Yy que murierénlérincipalmeﬁte por falta de
aliménto; | | |

b} Confinamiento de estadios.inmédhros no viables.

c) Posibles condiciones de cohfinamiento, inadecuados
(humedad relativa), ventilacién, temperatura,

"luminosidad, etc.).

Es de hacer notar que algunos iegisttos'poseen un 0.0% de
viabili@ad, lo cual refleja 1lo vincierto\ de--la éalidad del
material obtenidob-en el sentido de que 1la bﬁsqueda dirigida,
si bien éé'cierto; implicaba 1a deteccién .de inmaduros de
Moscas Blancas, no se garantizaba la condicién de éstos para

l1a obtenclién de resultados satisfactorios; pero también es
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noterio, que la metodologia o- el procedimiento de
confinamiento utilizado para la obtencidén de adultos (Moscas
Blancas y/o Qarasitoides) era funcional siempre «y-cuando el
estado de los inmaduros de Moscas Blancas estuviera apto para
éesarroliarse a adulto o en su defecto se encontraran
parasitoidizadas. La situacién anterior es importante, pues,
permite determinar de una manera muy especifica y particular
la interrelacidn existente entre uha especie de Moscé Blanca,
su»planta hospedera y sus parasitoides respectivos.

Lé informacién contenida en el Cuadro 4 se puede

-reordenar y condensar en los rangos de % de viabilidad o

probabilidad de viabilidad del material entomolégico confinado

dentro del total ~de datos registrados del‘ Cuadro 4. Este

procedimiento génera el Cuadro 5, en el cual, se obsexrva que

la probabilidad (frecuencia en %) de obtener un nivel de

viabilidad de >80% en matezial de inmaduros de Moscas Blancas

sometidas a condiciones de conflnamliento, fue de sé6lo 2.94%,

sin embargo, existe casi un 30% de posibilidad de recuperar

como adultos (entre Moscas Blancas’y parasitolides) un nivel de

viabilidad >40%.
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CURBRO

[

. Porcentaje de viabilidad en ninfas de Iloscas
Blances, obtenidas por confinamiento en cap-
sulas, para diferentes hospederos =n las tres
zonas de estudio de la Cuenca del Lago de
Ilopango X :
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-CUADRO 5. Frecuencla de rangos de viabilidad de inmaduros de
Aleyrodidos confinados individualmente; originarios
de 3 zonas de bisqueda y colecta en la cuenca del

lago de Ilopango.

Frecuencia
‘Rangos de

viabilidad ' Cantidad de casos Porcentaje
0-20% 40 - 0 39.22%
>20-40 29 28.43%
>40-60 16 - 15.69%
>60-80 14 13.72%
>80-100 3 2.94%
TOTAL T 12 100.00%

’

4.4, Parasitoidismo en Moscas Blancas detectado en

inmaduros en condiciones de confinamiento.a

Del resultado obtenido sobre viabilidad de inmaduros de

Aleyrodidae cohfinados individualmente (Cuadro'4) se determiné»

por obseryacién al estereoscoplio 1la presencia de adulfos de
Moscas Blancas d de parasitoidés Y coh' ello se obtuvo el
porcentaje de parasitoidismo (Cuadro 6), del cual se observa
una variabilidad que oscila desde menos del 10% hasta el 100%.

Con el objeto de comprender mejor el confinamiento en

mencién, 1la . informacién contenida en el <Cuadro 6 se ha

reordenado y condensado en rangos de parasitoidismo. este

procedimiento genera el Cuadro 7, en el cual se observa que la

probabilidad (frecuencia en %) de obtener un nivel de
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parasitoldismo >80% es del 43.3% y si tomamos en cuenta un
rango de >60% hasta 100%, se notar4d gque 1la probabilidad
(frecuencia en %) es del 70%, por otro‘ lado, rangos de
parasitoidismo'del 0-20% muestran una probabilidad (frecuencia

%) del 6.7% la que resulta ser la menor de todos los datos

obtenidos.
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CUADRD 6. Parasitoidismo en Moscas Blancas, detectado
por confinamiento en cdpsulas de inmaduraos
(ninfas-pupas) colectados de plantas hospe-
deras en tres'zcﬁas de bisgueda u .calecta Bn
Cuenca del lLago de Ilopango X '

: ; ; .
| e ! i
! ji i i
- - —_— I ] ——— i~ —_— * i !
FLAMNTA HOSFEDERS . CoLIGD T s s s ¥
COLECTES i i
; ! i
! ]
i i
- ;
fanono! R 10 i11
Fam, COMEOSITAE 4
Bacharis tringrvis F.1 =l E I3
i H ] X
F.l bt &) ill
2.1 = g 111
LM FLE 11, 2 100 IT
Z.47 1 Eiy
~ ! i i
Z,4 ] ) 44,4 i
= = -
7.4 = 7.5
MV = . - —_ : — - - - - -
Mzl ampodium, divaricatum 2.5 FAIUNLAFL 14 BE,7 I
(+1or amariilz)
= © - .
o5 1= ad, Il
Ep 7 15 17
o '_ § o H -
2,2 1z bl
.7 2 I11
A -
=, 1o I71
- Al
15
; = a1, 7 1
E P T Al EX
2 i T AT
Fam EUFHORRIACES
+ o = o — - 3 § o} = e -
Jatropha curcas {(temoats} 2= gAML g 20 iI
1
i H 100,00 111

[
-




. FECHA DE |INSECTOS ECLG-|FORCENTAJE
FLANTA HOSFEDERA CODIGO ) coLEcTa  |SIONADOS - EN IDE FARASI- | ZONA
CONFINAMIENTD {(TOIDISHMO
FaM MELASTGMATACER 17
Centrodemia floribunda 17.4 F/JULATL 17 71.4 I
Fam MYRTGCERE Z0 4
Fs=idium guajaba i{guayaba!l 0.1 F/IUL/FL 2 F0.5 I
E0. 1 1S/7JUL/71 8 &2.5 111
20,1 7/ABO/91 1 7 44,4 I
FaM FAFILICNACEAE
Erytrina berterpana {(pito) F/IULs71 g B7.5 II
' 227JUL/71 10 20.7 11
Z2/AGG/7L =] 52.5 11
Gliricidia sepium Z23.8 15/7JUL/91 15 93.3 11
{Madr ecacac)
Lonchpocarpus sp 23.&8 11/3UMs21 Z0 74.0 11
FAM FIFERACEAE =4
Fiper zp zZ4.1 1Z/A60/71 12 7o.0 Il
FAM RUTACEAE z4
Citrus sinensis {naranjo) 26,1 11/7JUMN/91 g 100, 0 I1
FAM SOLANACEAE z9
Capsicum annum (Chile dulca)! Z9.1 =/ JUN/71 =] 73,0 111
FaM YERBENACEAE 31
Lantana camara (S negritos) R T 1S/7JULA2Y 15 81.2 II

X Ezte cuadro ze origina de muestras gue possian
un numero igual o mavor de 8 capsulas contenisn-—

do individualmernts inmnmadur

= de moscas bhlancas,

& °
2n los cuales hubo emergeEncia de adoultos (moscas

blamcas o parasitoides?.

=
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CUADRQ-7, Frééuencié de rangos de nivéies:ge-parasitoldismo
| deteétados-en‘inmaduros de a1eyr6didaé confinados
»1ndi§1dualﬁente} oriéipadOS'de distintas plantést
<ho$bederaé,de tres zénas de-bﬁsdpeda‘y colecta en

lavcuenca,dél_Lago de Ilopanéb;‘:- -

Rango de niveles Frecuencia

de parasitoidismo . Cantidad se casos = . Porcentaje (%)
0-20% _ 2 6.7
>20-40% - 3 10.0
>40-60% 4 - . 13.3
>60-80% . e 2647
>80-100% 13 43.3
CTOTAL - .. - 30 . 100.0

4.5. Pg;aSitg;digmo_eg.Mosgag Blancas detectadas en evidencias

‘de_las "exuvias ngaies" encontradas en .condiciones de

campo.

El _fénémenoA'de‘ parésitoidismorj observado en exuvias
Aleyrodidos nos _MUestra que los parasitqides dejan una
abertura en forma. circular (Figqg. ' ) mientras que la'

emergencia.de -adultos de Aleyrodidos mueStra'uha abertura en

forma de "T'" sobre 1la exuvia _ pupal (figuf.5,15,46). De 1la

observaclén de éstasa3ev1denc1as, se obtuvo el Cuadro 8, el
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cual'hﬁestra'porcentajes de' evidencias de"pafasitoidismo que
N oscllaﬁ_entre>’0—100%;'que. para una mejor comprensién, se han
reordenado y condensado en’ el- Cuadro 9,4'é1 cual, presenta
rangos >’de“‘ parasitoidismo Yy . su. frecuencia‘ zéspeétiva,
‘1observénd§s§=Que'la:kmafor' frééuencia»Adg-‘parasitoidismé, de

31.58%, se presentd én el xango de pérésitbidismo >60-80% y

- - que _1ai-ménbr frBCUencia de parasitoidismo, ;de 3.50%, se

. presenté en el rango de parasitoidismo de 0 -20%.

',Al observar -'los datos de frecuencia de _rangos “de
parasitoidismo mostrados en e1 Cuadro T y 9 .es evidente que N

el rango de para51t01dlsmo que mostr6 menos casos es ‘de 0- 20%',

también es notable que. la distrlbuc16n de las‘ frecuencias de

parasitoidismo es diferente entre si, pﬁés, en el Cuadro 7, se

' observa que la frecuencia de parasitoidismo aumenta, cuando e1>
e rango*esA mayor, mient:as4que en.el_Cgadro_S, la frecuencia de
parésitoidisméwoséiia-més o_menbs'entie ei 20-30% en cada uno

de losllxangos}'una-,devla'probables causas de tal diferencia—ﬂf

 “-ci6n;pueaef ser IQue~ﬂbaj6 condiciohes -de confinamiento, el

'~'parasitoide esté més apto para desarrollarse que los ‘inmaduros

o de” Moscas Blancas, pues los ﬁltimos,: si-np <estén préximos a

,rempupar, se ' considera qUe_sus probabiiidades'dé‘desarrollarse
5'5 adulto, diémﬁnuirian hotablemente, pues la faita de alimento
*provocér;a . su . mdetﬁe. . Esta ‘condici&n' permite Qque en

condicioneé:de éonfinamiento la presencia de  parasitoides sea

m&s frecuente ’que .;as de Moscas Blancas, con los que el

' porcentale _de vﬁh parasitoidiémd_ ise'- ve elevado; ésta

b>distorsién, no,‘ekiste’en el caso dé-parasitoiaismo registrado‘
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en evidenclas de "exuvias pupaleé", pues los datos proceden de

condiéiones de campo y donde el alimento de las ninfas de

Moscas Blancas no es una limitante. Sin embargo, en ambos

casos el nivel de parasitoidismo se muestra relativamente

elevado (mayor 60%).

Es de tomar en cuenta, que 1los datos presentados en los
resultados de parasitoidismo contemplan diferentes especies de
Aleyrodidos 1 por 1o gue 1los resultados son principalmente
indicativos, que muestran un alto nivel de parasitoidismo
nativo eh Aleyrodidos presentes en la cuenca del Lago de
Ilopango; también, se debe tomar en cuenta que durante el
periodo de colecta (mayo a agosto) 1l1la abundancia de Moscas
Blancas encontradas por planta fue minima (1-5 ninfas por hoja

de manera general, Cuadro 3) (Anexo 11), lo cual puede ser un

indicativo de la efectividad del control biolégiéo existente

para los Aleyrodidos encontrados, asi como de las condiciones
del medlo ambilente, todo incidié para ﬁo permitlir explosiones
de las poblaciones de Moscas Blancas durante el periodo de
colecta.

También resulta importante reconocer las interrelaciones
existentes entre 1los insectos. fitéfagos estudiados, sus
-hospederos Y enemigos naturales, pues ésta situacidén podria
redefinir el status de la presencia de una especie de planta

considerada maleza o simplemente sin importancia agricola.

1 Diferentes muestra -de Aleyrodidos con su respectiva
informacién han sido enviados a especialistas para
su determinacién taxonémica (Fig. A-5) (Seccién
3.2.3.2.).

65




CUADRO B.

dencias ocbhservadas en
contradas en diferentes zonas de la Cuenca

del Lago de Ilopango.¥

Parasitoidismo sobre Moscas Blancas (Homdp-
tera:Aleyrodidae) registradoc en base a evi-
Yexuvias pupales” en-

FECHA DE |CBSERVALIDN
. FLANTA HOSFEDERA ECBDIEE POLECTA  IDE SELYIAS 3 COIDHA
§ ECLOSIONALAS |
! i
.. i gi
- n i 1
FoM AMARANTA b | §
Iracine calea {7 pellejos) 1§ 1.4 13/3ULA5E i7 ; 54,7 i 111
| |
! i
AP - | i H
FaM. ANACARDIACERE 1oz ? ! |
Spondis purpurea {jocota) f 2.1 KYMLNEIR 18 ? 55, [ 451
,! o 9/ UL 51 30 S B
Lo Lo
i1 DT
i
!
FAM RNNOHACER E. 3
Annona diversifolia f{anongi ! 3.1 1573079 30 i I
FAM. BIENONIACERE )
Tabsbuia rosea {maguilishuati 3.! 17730L/ {4 L3 I11
Tecoma pentaphylla 4,2 1773ULs9 17 100,90 111
{Aano da Leon’
FAM, BORRARINACESE 3
r Cordia slliocdora (laurei} 3.1 773UL75! 2 9,1 1
FAM. COMFOSITAE 3
Bacharis frinervis 3.1 3/36L79L 33 it i1
3.1 F7JuLisl k5] 58.5 i
. 9.1 S/JuL/glL {5 30,9 111
9,1 17/ 3ULS9 2 1.3 i1l
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FECHA DE UBSERUQCIUN‘ FORCENTAJE
FLANTA HOSPEDERA CODIGU  roLecTA |DE EXUVIAS  |DE PARASI- | ZONA
ECLOSIONADAS |TOIDISHMO
Melampodium divaricatua 9.5 9/34L /91 {1 ) I
(tior amariilz]
Heurolaena sp 9.7 F736LS 7 0.0 I
Puchea adorata {sihuapats} 3.8 1B/ JUN/9L 14 42,9 I
FaH ELPHORBIACER 2
fAcalipha sp {41 J/9UL/9L 57 47,3 111
Jatrspna curcas (tempate) 12,3 1E/30L79 i) 28,5 11
13.3 1736598 17 00,0 i1
FaH FLAUCORTIALCEAE 13
filoma flexuosus . 1.1 17/3ULs%E 34 70.3 111
{agujs Je arral
FAN MELASTOMATACEAE 17
Lentrodemia floribunda 17,1 18/3UN/91 & 5.0 §
17.1 g/3uL/9t) - &3 .3 I
g :
3,1 RIS INED e SR I L
i
i
17/ 3UL/T 17 PooTns o
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FECHA'IE |mBceAvecion  leopcentai
- 3
PLANTR  HOSPEDERA CODIBD | coLecTA |DE EXUVIAS  {DE PARASI- | Z0MA
ECLOSIONADAS {TOIDISHD
FAM HYRTACEAE 20
Psidium guaiaba {guayabo! 20,8 26/ JUN/9L 83 3.9 11
0.1 3/3UL79L 177 57.0 i
0.1 15/3UL/9 27 52,9 111
0.1 17730L791 &2 31,3 Il
Género e sepecie no deter. 120.2 3/3UL/91 2 25,8 I
0.2 §5/34L791 i 83.2 111
FAM PAFILICNACEAE 23
Desmodium saivadorensio 233 177300/ 14 62,3 11
{pie o2 zope}
Erytriha berterpana {pito) 3.4 J/3UL/9Y g - 7.0 I11
23.3 3/73uL/91 58 75,1 11
232.4 5L L 9.4 111
23.3 {773UL791 24 92,0 111
25,4 227300791 73 3.4 15
Bliricidia sepium 3.3 157300798 1 81,7 11
{adrecacan) 23.3 177341791 33 30,9 111
23.5 22750/ 20 S0 11
Fhaseolus sp 2310 97JuL/91 53 56.4 I
Phaseolus sp 23.10 17/3UL791 10 40.0 11
FAM FIPERACEAE 24
riper sp (Santa Haria) .1 f8/JUN/91 21 86. b I
FAM SAPOTACEAE 7
Chrysophillum caiaito RN 187JUN/91 g 43,3 i
{Caimito)
€8




0 1\ C‘ENuMb 46‘,9

& BICLIOTECA %%
% x
Vo - . . Yy, i &
| FECHA DE |OBSERVACION |FURCENTAJE \fsmu o g sattS
PLANTA HOSFEDERA CODIBO ¢ colrTa (D EXUVIAS . 1DE PARASI- | IDNR o
ECLOSIONADAS gmmsm :
}, : :
FAM SOLANACEAE o
Solanus hernandesi 9.4 AU 111
{nuistomaizl - .
|
FaM ULHACEAE "
Traas mi:rantha 0.t ad RIS R T 5
TEEA0: 17 AGRTES) 3, /UL 4.2 i
0.1 3/JUL/%) 70 L8l | o1
0.1 15/ IULI k¥ 53,1 i1
0.1 1 s 75T A
! v i
| ;
| | |
i .- i
| s o

FaM VITACEAE ¥
Yitis tiliaefolia - 32,1 17736091 20 3.4 I11
{uvad mantas]

It}

% Esie cuadro se oripgina de iz sbserva
material potinice que poseia &l aenas
vias pupaies” de Aleyrunsdas.

(4] l‘l

Ll
o

Cidigo relative 2 lgs ztilizados am 2@ Cuadrs 1.
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CUADRG 5., Precuencia Jde  rangos de niveles de navasibtoidisme
evidenciales en "axuviasz pupales" de Alevradidas

Zonas o 300 Qe
I P Ty
Tilopaigo,
‘
™ — -~ b B
SSANgo s
de parasitoldisma Tantidad de casos Porcentaie (%!
- 0.
0-20% 2.50

v
N
fv)
i

[
o
P
’—J
N
N
()]
.

L
N

\4
L
o
|

N
(o]
30
-4
-
P~
X )
.

(98]
o]

SEU--LUUS il 13,30

TOTAL -5

-1
-
o
(o]
o)
o

4.6. garacteristicas obsexrvadas de parasitoides de

‘Alevrodidos.

Con relacién a la diversidad de formas de parasitoides, a

152
=
p

L]

pariencia general y algunas caracteristicas especiales de

tales insectos, obtenidos por confinamiento en céapsulas de
ninfas o pupas de Alevrodidae procedentes de las tres zanas
de estudio, se presenta la infarmacidn respechiva en =1 Cuadro
10, «ue posee parasiboides con diferentes caracteristicas
entre 51 (Lal es el caso de los encontrados en Spondia




L)

pnrpursa  (Anacardlaceas), Apnoona diverxslfolla (Annonaceas),

Helilotyoplum indicum (Borraginaceas), Bacharis Etrinexvis
(Compositae); entre otras.

Al realizar <clasificaciones de parasitoides encontrados
en diferentes hospederos vy observar sus caracteristicas
morfolédgicas a través del microscopio se puede argumentar que
se encuentran claras diferencias en la forma de las antenas y
en el namero de sus segmentos, 1o gue indica probablemente

sean diferentes especies.
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Cugdro

. Cararcteristicas ohsarvadas ds los

plantas hospederas,

) *
.

parasitoides de Aleurndidae de diferentes

obtenidos en capsulas de confinamiento;
zonas de busgueda y colecta de 1la. Cuenca del Lago de Ilopango.

para diferentes

i , 1 , i i . . B o . ;
HGSFELERD } {agioo Hinfa oe mosca blanca ! CPRACTERISBSTICAS bE FARAGEITOIDES
po | e | | T :
} l Lalar Secrecion ot ok Forsa  [Frlosidad] Faraa Filosidag(Filosiead! i
; + : r e i } ae periferi- :1 nternz Figuras
i I Labeza Tora fhdomen | Anienas , Antenas ; {ips £z Hias ! flzs
! : ! .
! b ! - 1 i
Fes, pHACARDIRIER l z
. P iy | N . ’ - . I . L {
Boopoia supures tdpoorE) | Lo 185t | Heora 51 Megra Hear s Hegro | (lavadas &1 Frotuberantes | 84 2
: ! i e ! +
| RIS Neara ] Negra Hear o | Hegro [lavadas & | FrcquEr_nt g 5i =
: % i -‘
. . o o ! . - I .
l FAIUL/GY Neara 81 fimarilla fAmarijlo VAmarillo jHonilifora| 51 Frotunerantes booE 5 &1
1 i}
i U . i . s o - b -
l 7iRBO/TY Neora Gi Amarilia |Amariilo |dmariilo (Monilifors i1 . Frotuperantes LAt EH
FAM, ANRONALERE 3 |
. , 3
Annona giversifoliz 3.l 1370UN/B] | - Keora 81 Hegra Heol o Hecro {Filiforne Ho iha Frotuberantes } ai a1 243
! |
{anono) 1370ULs 94 l Neora 8 Hegra fieq Hegro |Filiforme No f fratuberantes I 31 91 2,3
l 15730079 Neora 51 fmariila |Amar: lo iémarillo |Filitorme it Frotuberantes 51 51 4
l 15/A60/91 Neora 8i Neora Neg o Wegro ([Filiforme fo Frotuberantes [ i §i 3
I - -
Fit, BIGNONIACEAE |
i R o . . o . . - . .
Tecome pentannyla ! 3,3 17/30L791 Neara Si fmarillo lAmari 1o |Amarillo {Maliforme &i Frotuberantes a1 5i
{mang ge ledn! 17/730L79) Neora 5i Aparillo |Asari.lo JAmarillp iMoliforze 81 Protuberantes 1 ki i ai
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HOSFEDERD (ogigo Ninfa de gosca blanca CERACTERIGTICAS IE PARASITOIDES
FECHA -
folor Becrecibn CotL DdE Forma {Filesidad Forsa Filosidad{Fiiosioad
de e de periferi-flnterna | Figuras
Labeza Torsx | Abdomen | Antenss | Antenas fiios ta #las flas
~ {FAM. BORRAGINACERE g
Heliotrépium ingicus 5z S/JUN/TL Llara ®o | Negra ({Rmarillo { Megro (Filiforse No No Frotuberantes 5i 5
{cola de alacrani ' 373UK/91 Clara Ho Negra {Amarillo { Hegro (Filiforee Ho Mo Protuberantes 5i Si
373UN/91 Clara Ha Amarilla {Amarilio lAmarillo |Filiforse Ho Frotuberantes 5i 51 7
3/9UN/91 Clara Ha fmarilla |Amariilo Amarillo [Filitorme o Protuberantas a1 EH
FAM. COMBRETACEAE B
Terainalia cblonga 8.1 37300191 Negra Si Cafe Cafe fate |Filiforee No Frotuberantes 5i 5i
{voiadaor) ‘ LAJUL/9L | . Negra 51 Cafe Cafe fate [Filiforae Ko Frotuberzntes Si 51
FAM. COMPOSITAE | 9
Bacharis trinerv:is 9.1 257JU8/9) Negra 51 Negra Negr o Hegra |Filiforme i Ra Frotuberantes 51 K2
ZE/UN/ot Negra Ei Negra Negr o fiegro | Clavada Si_—‘~rm—;rntuherantee 51 B ;:~“ o
ofagh/et | Amarilla 5i Negra Negro Negro |Filiforae Ho o Fraotuberantas 5 5i
2Z70UN/%L | Amarilla 5i Negra ‘ Negro | Hegro | Setacea Ho Ho Protuberantes o 51
ZZA0UM/91 | Amarilla 5i Amarilla Amari}lo dmaritlo | Clavada b1 Ho Frctuberantes 5i 51 B
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HOSFELERD

Ninfa de mosca blanca

RACTERISTICAS

BE

Codigo LA FAKASITOIDES
FECHA . , y :
foler . jBecrecion Co0L0Ek Forsa |Filosidad Foraa Fiiozigac|Filosioan
: de da iE! periferi-{Iaterna Figuras
Cabeza Torat | Abdosen | Antenas | Antenas ffios ta Alas | Alas
ZZ/JUN/SL | Amarilla 5 fmarilla {Amaril.o [Asarillo | Clavada ET Ho Frotuberantes 5 5 z
Z273UN/9L | Amarilla 51 Eafe Lafe fate {Filifaorae Ho | Frotuberantes f 5i - F
g, 147 30N/ 9! HNegra 8i fimarilla fmarii.o |dmarillo Frotuberzntes i

3/3UL/9Y {Hegra, halo i fiparilla {Amaril.o |Asarillo jFiliforae Wo o Protunerantes 5 g
S7JUL/5E Hegra, hala 51 Amarilla {Asarilic {Amarillo Filiforae | No Nz Protuberantes ai a1
1773UL/91 Negra i fmarilla {Amarilio tAsarillo | Capitapa Ho Frotaperantes 1 51

117/70UL7 58 flegra Ei fmarilla |Amarilio jAmarillo |Filiforae o Frotuberantes g1 Si
17700751 ‘ﬂégra' &§ Bmarilla |Amarilio [Aaarillo |Filiforaze Ka Na Frotuperantes i i
177301791 Hegra 51 fAmarilla |fAmarillo |Amarillo {Filiforae No No Protuberantes =3 51
7/3UL/91 flara No fmarilla [Amarilio [Amarillo | Capitada 5i p Frotuberantes 51 51

‘ _ ' .

177 3UL/9 Amarilla 51 Negra Hears Negro | Clavada No ]ND Frotuberances b Ha

17/3UL/91 !Negra,hala 8i Negra Negra Regrs | Clavada 51 Frotuberantes 51 51
Eupstoriug aorisolium 7.3
yarz huscal

77860791 | Amarilla flo Amarilla |Amariilo {Amarillo | Clavada flao Frotuberantes &1 5i
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ROSFEBERD Lodigo Ninfa de mosca blanca Ci RACTERISTICAS L E PARASITOIDES
FECHA ;
Color Secrecidn Cc g1 0&r foraa Pilosidas Farma Filpsidad{filozidaa
de de oe periferi-|interna Figuras
Cabeza Tor. x fibdomen | Antenas Antenas Ojos ta Alas flas

7iRGD/91 | Amaritla No fmariila lAmari lo (Amarillo | Clavada Ho Frotuberantes 5i §i
117308771 fimarilla ‘N Amarilla |Amsari. lo |Amarillo |Filiforge No Frotuberantes 5i 5
{1AUR/91L fmariila No Amarilla |Amari 1o |Asarillo |Filiforse flo _ Protuberantes 5i 5i
G/3uL7/91 Amarilla Ho Amarilla |Amari lo {Amarillo | Clavada No Frotuberanies 3t i
9/3UL/T1 fmarilla Ho Rmarilla |Amari 1o jhmariilo { Clavads ; o Frotuberantes 51 51
g/3U0L/91 Amarilla Ho Amarilia |Amari ip lAmariiio | Clavada to Frotuberantes 5i 3i

Mzlampodiva divalicztum 9.5

{flor amarillzl
Zb/JUN/9) Negra 8i Amarilla JAseri:lo Jézeriilo lMcnilifnrm Ho Frotunerantas St 51
26/73UN/91 Hegra 5i Amarilla |Amariile {aasrillo Monilitora| Mo Frotuperantes Si 51
Zh/JUNI B Negra 51 Amarilla |Ameritlc |Amerillo |Honilifora| e Protuberantes &i &i
9/JUL/91 Clara No fmariila {Amariilo {Amarillo (Monilitorm fo Frotuberantes a1 51
9/JUL/%1 Clara W Aearilla |Raaritlo |Amarillo Honitifora Ho Frotunerantes &1 a1
97JUL/9] Clara No fmaritla |Amarillo lAmarille |Moniliforaf Mo i Fratubgrantes a1 5




HOSFEDERD fodigo Hinfa de aocsca blanta CARARCTERISTICAS Ie FAaRABTITOIDES
FECHA - :
Coior Secrecidn 0L f forma [Filosigad Foraa Flipzidaa|Filocidao
de de e perifari-tinterna Figuras
Cabeza Torax | Abdomen | Antenas | Antenas Gjos ta Alas Alas
Senacio petarites 9.10
(hoia de gqueso!
2E/ARL/ Neara 51 Negra (Amarillo | Megre ({Filiforae No Protubersntes ] Si 1
121A00/91 Neara 5i Negra [Amaritlp | Hegro Filiforne Ho Frotuberantes 51 g1 iz
LIfAB0/T1 Negra 5 Amarilla [Asariilo (Amarillo [ Capitaca Ho Frotuberzntes 51 51
22/ABD/91 Negra 51 Amarilla |Asari1tlo {Amarillo | Capitada Ho Fratuherantes 5 51
Fad, L[OHVULVULACEAE 14
Ipomoea fistula 10.2 97dUL/ 91 Llara i Amarilla {@Amariilo |Amarillo | Clavada &i Protuberanies 1 5i {3
{(czmpanilla)
9/3uL/91 Clara S1  {Amarilla |Amariilo [Amarillo { Clavaoa 51 Frotuberantes 51 £i
FAM, EUFORBIACEAE |1z
Jatropha curcues 12.3 §/0UL/91 Hegra §i Amarilla lAmari.lo |Amarillo {Filiforae Ho #o Frotuberantes g1 31 iz
{tzmpate)
9/3ULi%1 Negra 5i Late Caf? Late Clavada No Frotuberantes 51 Ho
9/4UL791 Negra 51 Cafe fafe {afe Llavada Ha Frotuperantes Ei o
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HOSPEDERD Codigo Ninfa de mosca blanca CARACTERISTICAS DE FARASITODIDES
FECHA : .
Colar Secrecidn L DL QK Forea [Filesidad Foraa Pilpsidad|Filosidad
de de de periteri-jInterna Figuras
Cabeza Tora Abdomen | Antenas Antenas 0jos ta Alas Alas

benero y especie no 12.5 1
deterainadas

3/0UL/91 Negra 8 Amarilla jAmarilio |Amarillo |Moliniform| &i Frotuberantes Si §i

AL/l Negra 5i Anarilla jAmarilio |Rmarillo |Melinifore] 5i Frotuberantes 5i 5i
F&M. FLAUCORTIACEA 13
benero y especie no 13.2  |1B/3UN/9L Negra 5i Negra |Amaril'o [Amarillo [Molinifors| &i Protuberantes 8i 51
determinados

3/JUN/9 Negra 5i Negra |Amaril o | Negro |Filiforme Si Frotuberantes f1 51 23

3/3UR/%1 Negra 8i Negra |Amaril o | Negre [Filiforae 5i . Frotuberantes 5i )]
FAM. LAURACEAE 14
Genero y especie no 14,2 IAIUL/91 Negra 8i Negra |Amaril o | Negra |Filiforae No Frotuberantes Si 5i
daterminados )

3/3UL/91 Negra Ei Megra |Amaril.o | Megra |Filiforme.l Ho Protuberantes 51 5i

174301791 Negra i Negra {Amaril.o | Negra ({Filiforae No Protuberantes 5i i

17




HOSPELERD {odiga Nini2 de noscs blanca CARACTERIGTIDAS bE FARRASITOIDES
FECHA
Lolor Secrecidn b L R Forsa |Pilpsigan Forma Filosidao|Filosidan
: de e de periferi-|Interna Figurss
Cabeza Torax Abaomen | Antenas | Anfenas fiins £3 Alas Alas
1779UL731 Negra 5i 'Negra Amarillo |Amarille [Filiforae Ho Frotuberantes a1 5i
17/730L791 Negra 51 Amarilla lAmarillo thmarillo (Filiforse fin Fratuberantes £ | 51
Fai, LOBELIACEAE 15
benerg y especie no 15.2 17/HAY/9) Clara Si Negro Nejro Negro | Clavada 31 Frotuberantes &1 51
detersinadas
L7/HAY/ G Clara Si fimarilla {Amar 1lo YAmarillo {Holiniforsm 51 Frotuserantes 9 Si
17 /MRY /91 Llara 5i Lafe La'e Cafe |Molinitorm| 5§ Frotuberantes 81 &1
Sida acuta {escopilial 15,1
11/3UN/91 Negra 5 Negra Neyro Hegro - | Capitada He Frotuberantes g1 51
11/ JUN/7) Negra 5i Amarilla {Amar 1lo {faarillo {Fiiiforme it Frotuberantes 51 5i
FAM, MINDSACEAE 18
Inga preusii 18.1 §/0UL/91 Negra 51 Cafe Cae Cafe |Filiforae Ha Fratuberantes a1 a1
9/3uL791 Negra 5i finarilla [Amar llo |Amarillo [Clavada fig li”rntubarantes 5i 5i ‘g

18




CRRACTERISTICA

HOSFELERI Codigo Ninfa de mosca blancs 5 bE FARASITOIDRES
FECHA :
Lalor Secrecidn C oL 0 & Forea  |Filozidas Forza FilozidagiFilosidad
: de e ge periferi-ilntarna Figuras
Caheza Torax Abdomen | Antenaz | Antenas fjas T3 hlzs filas

Fhitecoiobiue duice 18.2
{mangallano)

2379UL791 Negra i Negra Hejro Hagro { Capitapa fin Frotuberantes EH 5i
Fad. HORACEAE 19

i |

{astilloa clastica 19,4 /L9 Hegra - Bi Amarilla Amariilo |émarillo {Filiforaa o {Frotuberanies 5i -1
(palo ne hule)

3/3UL/gt Negra S Amarilla |&marillo (Amar1llo |Filiforae Ho Frotuberantes 51 5i
Fart, HIRTRCEAE 20
berero y especie no 0.2 (15730L/9 Negra 51 Negra Negra Megro | Capitada Ho Frotuberantes a1 &1
determinados -

i

Fad, FAFILIORACEAE 3
Dezgodiun salvatorensic 25,3 {17/l Hegra 51 Negra Higro Megro | Capitada Ha Protunérantes i 5i
{pie de sopal




HOSFEDERD [c&n’ilgo Ninfa de apsca blanca CARACTERISTICAS DE FARASITOILES
FECHA :
Color Secrecidn £ 6L DK Forma  {Filosidad Forma Filosidad|Filosidan ,
e g de periferi-|Interaa Figuras
Cabeza gax | Abdomen | Antenas | Antenas | {iins £3 Rlas filas
Gliricidia =apium 3.3
(mzdrecacac:
18/7JUN/71 Hegra 51 fAmarillo [Rmar:ile iAmarillo IFiliforse to No Frotuberantes 51 51
2/MAY /91 Negra 5i Anaranjad|Anar injad|Anaranjad! Capitaca fio No Frotuberantes 5i 51
§/IULS9) Negra 5i Amarillo {Amar.11a |Amerillo {Filiforas | . fio No fFrotuberantes & &
13/ JUL 751 Negra 5i Negra Nejra tiggro | Capitada fo Frotuberantes It 51
S/IuL/9L Nagra 8i Negra Ne |ro Hegra | Capitada Ho Frotuberantesz 4 3l
157400791 Negra 8i Amarilla {Amzr lio [Amarillo |Filiforae Ho Frotuperantes 5 §i
ZEIUL/N Negra 51 Amarilia {Anar 1lo |Amarillo |Filiforse No Frotuoerantes £i 5
17 7MAY /31 Nagra 51 Negra He ro Hegrn | Capitads {ls lfratuzerantas 51 i1 3
Lanchocarpus =p. 3.4
17 dUN/ 91 Negra 81 Regra Netro Megro | Capitada No  |Frotuberzntes EH 51 i
11730791 Negra &1 Negra Neiro Hegro | Capitada Ho Pratuberantes Lo H
147JEN/51 tlara - No Amarilla {Amar:1lo lAmarillo |Filiforae Ho Frotunerantes f 51 5 g

€0




HOSFEDERD Codigo Nintz de mosca blanca CARACTERISTICAS IE FrREASTTOIDES
FECHA .
Lolor Secrecidn L b LD K Forma  {Pilpzidan Forma Filosioad|Filosidan
- de ©ode de perifari-jinterna Figuras
{abeza Tarax Abdomen | Antehas fntanaz fjos ra Alas hlas

Fhazeolus sp. 2310

A L

L7 JUN/91 Negfa 51 Amarilia (Amarillo |Amarillo Lapitads Ha Ho Protuberantes { I E 91

1/auist | Megra §  |Aparilla |fma-illo |Aearillo | Capitads | fa ko Frotuberantss | &i 5

ISVALILYET! Hegra 51 Amariila {Amz-iilo {Amarillo | Capitada Ho Ho Frofuberantes 5 5i

117318791 Negra 51 fmariila jAmarilio |Amarillo (Filiforae fa Ko Frotugerzntes 51 !

11/JUH/91 Negra 5  |Amarilla |Asa-iilo [Amarillo |Filiforme Ho  {lo Frotuperantes £ 51
FaH, FIFERALEAE 24
Fiper zo, 24,1 1873791 {lara ] fmarilla lAms-1ilo MAmarillo | Clavedsz Ho Frotubaranies £ 31 3

18/7300/79) flara Ho Amarilla [Azz-illo |Amarillo | Clavada He Frotuberantes 31 &1 §7

18/JUN/ 9] flara ’ No Anaranjad|Anz-anjadifnaranjad] Clavadz: E e gFrctuheran‘tes a1 g

1Z/ABE/ 9! Regra 51 lAmaranjad{Aniranjad{fnaranjad| Clavada HNa Protukerantss 5 5i
FAH., SOLANACEAE 29
Lapsicus annun 29,1 a/JUN/JTL Negra i Negra hagro Hegro | Clavada Ho Frotuberantes 51 i a4
{chile dulce) :

| Hegra i Negra begro Negro' | Clavada No Protutierantes i 51

81




HOSFERERD Codiga Ninfa de mosca Blanca CARALCTERISTICAS Dt FARASITOIDES
: FECHA :
Calor Secreciin C 0L oKk Foraa  iFilosicad Forma Filpsigad|Filosigad
' de de e periferi-{Interna Figuras
{abeza loraz | Abdomen | Antenas | Antenas 0jos ra Alas flas
Hegra §i Negra lhmerilio |Amarille {Filiforse Ho Frotuberantes 51 51
FiM, ULnACEAE 30
Trema zicranta K1 18/ 3UH/91 Negra 51 Negra |Am:rillo (Amarillo [Filiforse i Frotuberantes i &
{capulin montege)
18/73uL/91 Neara 51 Nagra eara Negra |Filiforze i) Frotuberantes 51 51
3/ JUL/5] Neara 5i Amarilla (Am:iriilo iAmarilie | Clavada. o Protuterintes £ h S5, i
FAM, YERVENACEAE H
Lantanz camara 3. 2/HaY /9! Negra Na Amarilla |Am rillo YAmarilio jFiliforme MNa Frotuberantes 5i ai
{cinco negritos)
117 3N/ 9L Negra No Negra |Amrille | Hegro |Capitada Ha Ho Protuberantes EH No
117 JUH 91 Negra No fmarilla | clegro Negro (Filiforae Ha Frotuberantes 51 &1
11/73UM/91 Negra Ho Cate . afe Late |Capitada 51 Frotuberanies &i b1
F7IUL/91 Negra No Amarilla |Amwrillo {Amarillo {Filiforae Ho %o Frotuberantes 5 ]
| F/qUL771 Negra No Amarilla lhawillo |Amarillo (Filiforse Ko No Frotuberantes s flo

82




HDEPEﬁEEE Cadigo Ninfa de sosca blanca CARACTERISTICAS bE FARASTITOIDES
FECHA : ]
folor - jSecrecidn 1L 0 K forma |Filocidaa - FOrma Friosidaa|Filosidas
— de de © g8 periferi-iIntarnz Figur:zz
Cabeza lorsx | fbdosen | Antemas | Antenas | Gjos £z Alzs Alag l

/3L Hegra No Cafe |Amarillo | MHegro |[Filitorpe Ne fio Frotuberantes 51 GH

3/0Ls71 Negra No Cafe [Amarille | MNegra ({Filifcrae Mo Mo Protuberantes gi !
15/JUL 791 Negra No Negra {egro Negro jFiliforme Ho Na Frotuberentes Ei ai
17/ 3UL791 Hegra o Negra legra Hegra |Filifcrae | Ko Ho Protuberantes g1 ai
1770791 Negra No Amarilla lAmiriile |Amarilio |Filiforae i Ho No Protuberantas al 5l
79 | Negra No  lamarilla {Aziriile |Arerillo Fiiifermei ha %m Frituberatsz | 5 5[ 3

!z T
! _
Lippia umbellztz al.z
{orsgang Amontes)

F/I0L/9Y Negra 51 fmarilla jAmwritle |Amarillo } Clavada Ho No Frotuberantes

973UL/31 Negra 5i Amarilla {Amirillo |Asarillo | Clavada Ho Na Frotuberantes

F/JuLi9! Hegra 6 Hegra {Amwillo | MNegro | Clavads fio fio Protuderantes
15JUL/98 Hegra 81 Amariila {Amiillo {Asarillo | Clavada Ho Frotuberantes £ 5i
15/ 4791 Negra 51 Cafe afe Cafe Clavada Ho frotugerantes 51 51

83
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4.7. Identificaclién de parasitoides de Alevrodidos.

N

La Escuela Agricola Panamericana "Bl Zamorano", Honduras,
a través del Dr. Ronald Cave, brinds su valiosa colaborapién
en 1la identificacisn de parasitoldes de Aleyrodidos;
determinédndose ‘1a preséncia_ de 16 parasitoides y un

hiperparasitoide de parasitoides primarios de Aleyrodidos.

=
s

n los resultados {(Cuadro 11), se observa gque en =l
génexro mds dominante en cuanto a diversidad es Encarsia, con
13 especies, de las <cuales 7 fueron identificadas: sobresa-

liendo 1a presencia de Encarsia tabacivora vy Encarsia

transvéna. Cabe destacar gue en este grupo, se determind la
presencia de Encarsia formosa, especie gque ha sido utilizada
en alguﬁos paises para el control de Trialeurodes vaporariorum
{2,35,60) y reportada en Bemisia tabaci (32,46)ﬂ

Ademas se constaté la presencia de Encarsia gpulenta, el
cual, es un controlador biolégico de 1la mosca prieta de los
citricos (Aleurocanthus woglumi); paraslitolide - que fue
introducido en la década del '70.con resultados exitosos (52);

detectéindose en zonas donde no fue liberado.

otro ‘de  los géneros encontrados fue Eretmocerus,
sobresaliendo su presencla en la mayoria de muestras/Hospedero
vegetal (Cuadro 11), revistiendo importancia este génexro, pues
va se han estudiado sus posibilidades con éxito en un método
de reproduccién de paraslitoldes, utilizando a Bemisia tggggi

como hospedero (20).
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Tamblén se reportan los géneros Amitus vy Euderomphale
Eomo parasitoides de Aleyrodidos; Yy Signiphora, el cual, es
hiperparasito comin de parasitoides primarios de Aleyrodidos.

En lo relative, a 1la identificacidn a los Alevrodidos,
estd pendiente la correspondiente respuesta de parte del
especialista Msc. Rafael Caballero, de la Eséﬁela Agricola

Panamericana "El Zamocrano™.
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CUADRD 1i. Farasitoides de Aleyrodidos asociados a diferentes plantas hospederas

IO 520 0| %4 123 150 1AL 1700 2000 (234 259 | 235 238 Zh.1 | 30.1 I} 3z
FLANTA Jocote}Anona |Cola dejBach, Vara |Teapate{Diente |Escobi-|Ci:ntra-|Guayabo|Pito |Frijol|Madre-{Loncho-|Naranjo|Capulin{Cinco  |{Oregano
HOSFELERA Alacran|Triner-| hueca 1de chu-{lla. [disia, cacap. Carpus. sontes |negritos|aontes | I
PARASITOIDE vis. cho, .
Aaitus. p. i 1 X " 3 X 5
Encarsia americana i X X | 3
Encarsia‘furnnsa X { 2
Encarsia hizpida de
Santis., X X X 1 4
Encarsia nigricephala 1 1
Encarsia opulenta X {
Encarsia tabacivora % i X X X X X X 8
Encarsia transvena X X | X. X X X 7
Encarsia sp A X b X 3
Encarsia grupo strenva
sp B X t
Encarsiz sp C 1 ¥ 2
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CUADRD 1!, Parzsitpides de Aleyrpdidos assriados a diferent.s plantas hospederas

S NN AU,

o] oad 5.2 9.0 9.4 1230 150 1t 1Tt ] o200t {254 )29 s ] e ] ) 300 ] It 3Lz
FLANTA Jocote{Anona |Cola delBach. (Vara |Tempate Diente |Escobi- Cemtra- fuayabo Fito |Frijol Hadrg-chnche- MaranjolCapulini{finco  {Oregano} L
HOSFEDERA Alacran|triner-lhueca . {de chu-{1la. demia | C3Caq iCarpus - |montes [Negritos{sontes
FARASITOILE vis, tho,
Encarsia sp D X X 2
i i
Encarsia sp E X 1
Encarsia sp H | o g {
Eretnocerus sp X X XX X x o1y ol 3 X el
’\ )
! i |
Eudercachale X 1 E E ! o2
i ‘. | ‘,
Signiphcra zleyrodis X 1 AR { % y ! b g
i : | { A !
I 3o M 7 ! 3 3 3 ST I S A T TR R S T T 3
: , : | { i L
¥ = Mumern do veres que se repite el Farasitoids y/o planta hospedera
86 B
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ALEYRODIDOS Y ENEMIGOS

LAGO DE ILOPANGO.

f: -~ Procedencia
Planta hospedera

Tipo.de organismo
4 Procedencia

L Planta hospedera
: - Magnificacién
; cédigo

g. 1. Tipos: de organlsmo : Mosca Blanca’ Y Exuv1a R AU

NATURALES ENCONTRADOS EN LA CUENCA DEL

: Shaltipa, 18/JUN/91. Lo
: ANACARDIACEAE, §pondla gugurea (Jocote)

A

X

g

e

: Parasitoides = - .
: Cujuapa, 18/AG0/91. -
: ANNONACEAE, Annona’ d1v9151f011a(anona)
: 95.47 veces aumentada. : L
i 3.1 ¢ : U

87 - i:*i‘ . . o 5  — v; "
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Tipo de organismo
Procedencia
Planta hospedera
Magnificacién

Tipo de organismo
Procedencia
Planta hospedera
Magnificacién
Cédigo

Parasitoide y Exuvia.

El Desaque, 15/AG0/91.

ANNONACEAE, Annona diversifolia (anona).
88.31 veces aumentada.

3.1.

Pérasitoide v Exuvia.
£1 Desagque, 15/AGO/S1.

ANNONACEAE, Annona diversifolia (anona)
103.69 veces aumentada. ’
3.1.

aa




na

5. Tip

*us‘-auf‘_é-.gr_‘ 2edess
e}
Procedencia

Planta hospedera

. Magnificacién
- . eédigo . . -

Procedencia
.Planta hospedera
Magnificacién .-
coédigo ' '

6. Tipo de_orqéhismo

e organismo

:. Parasitoides. . : , Lo
: E1 Desaque, 15/AG0/91. . ‘
s ANNONACEAE, 'Annona diversifolia (anona)
:.52.35 Veces aumentada. o )
3.1.. e L o

Mosca Blanca y Exuvia. - ‘ .

BIGNONIACEAE, Tubebuia rosea
Apula, 22/JUL/91.

81.17 Veces aumentada.’ - e
4.1 . ) . o

(maguilishuat)




[}

Fiqg.

7.

Tipo de organismo

Procedencia
Planta hospedera

Magnificacién
Cédigo

El Desaque,

Dos Parasitoides.

5/JUN/91.
BORRAGINACEAE, Heliotroium ind

ic

{cola de alacrén).
74.67 Veces aumentada.
5.2.

Tipo de organismo
Procedencia
Planta hospedera
Magnificacién
cédigo

Parasitoide y Exuvia.

Cujuapa, 14/JUN/S91.
COMPOSITAE, Bacharis trinervis

122.92 Veces aumentada.
9.1.

90
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iy

Fig.

9.

J10.

Planta hospedera

—Maqnlflcac16n

c¢d1qo

Tlpo de ‘organismo
Procedencia
‘Planta  hospedera
Maqn1f1Cuc1én
Cédlgo

Tipo de organismo :
‘Procedencia

"Cujuapa, .

Parasitoide=y'Exuvié.
14/JUN/91.
COMPOSITAE, Bacharls tr1nerv1s

'38.42 Veceg_aumentada.

3. l.

Mosca Blanca y Exuv1a.

Cujuapa, 14/JUN/91.

COMPOSITAE, Bacharis trinervis.
105.55 aumentada. ’
9.1.

91
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11.
- . ~ Procedencia

- Magnificacién

Tipo de or
Procedencia .
Planta hospedera
- . . . : Magnificacidén

' : - cédigo

Tipo de orqéhism

-Qiplanta’hospédéra

ganismo

i Parasitoide y Exuvia. .
: "El Sauce, 22/AG0/91. ‘
:. COMPOSITAE, Senecio petarites:
(hoja de queso). - . - -
: 71.85 Veces aumentada. .
9.10° '

Parasitoide y Exuvia.
El Saucé, 22/AGO/91.
COMPOSITAE, Senecio petarit
‘(hoja de gueso).

85 Veces aumentada.
9.10."

92 . .
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X3

organismo
Procedencia
Planta hospedera

‘Magnificacién
Cédigo. - '

Fig. 14. Tipo de organismo
, . Procedencia
Planta hospedera

'MaqnificaCién
codigo

.

CONVULVULACEAE, Ipomoea £
(campanilla).. ‘
'94.54 Veces aumentada. .

10.2.

Mosca Blanca y Exuvia.

Shaltipa, 9/JUL/91.
CONVULVULACEAE,
(campanilla). )
54.35 Veces aumentada.
10.2

az




P
‘-

o

«

»ﬂTlpo de orqanlsmo

Procedencia _ :
Planta hospederé e
Magn1f1cac16n :
ﬂCédlqo ST

Tipo ‘de organismo :
Procedencia- :
Planta hospedera H
Magnificacién :
Ccédigo :

: Parasitoide y Exuvia.

Apulo, 9/JUL/91.

CUCURBITACEAE, Cucurblta pepo (pipian).

'136.36 Veces aumentada.
11.1. - . ‘ o -

Mosca Blanca y Exuvia.
Apulo, 9/JUL/S1.

CUCURBITACEAE, Cucurbita pepe (pipian).

65.41- Veces aumentada.
11.1.

94
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o

Fig. 17. Tipo de organismo :-g;g;ggggg_ggggyiggg_(Depredador)
- Procedencia . : ‘Apulo, 22/JUL/91. - )
Planta hospedera : CUCURBITACEAE, Cucurbita pepo
Magnificacién : 20.32 Veces aumentada. “
cédigo - s 11.1. ‘

Fig. 18. Tipo de organismo
Procedencia
"Planta hospedera
Magnificacién
cédigo

Brachiocanta sp (Depredador).
Apulo, 22/JUL/91. ] '
CUCURBITACEAE, Cucurbita pepo.
33.87 Veces aumentada. ’
"11.1.

95
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|
;
E Fig. 19. . Tipq‘de.D:qanismo':,Parasitoide y Exuvia.
: - - Procedencia  : Cujuapa, 30/ABR/91: o
. Planta hospedera "3 -CUCURBITACEAE, Cucumis sativus f(pepino).
c e ~ Magnificacién : 106.0 Veces aumentada.
ST Cédigo . :11.2. : '
& -
)
&
1 ‘
?—%\' B
¢
g'- . .- Fiqg. 20. Tipo deforqanismo : Parasitoide y Exuvia.
; ’ Procedencia ‘ : Cujuapa, 30/JUN/91L. ‘
Planta hospedera : CUCURBITACEAE, Cucumis sativus (pepino).
S Magnificacién : 93.24 Veces aumentada. a ‘
s . Cédigo :11.2.. '
36
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'Tlpo de - orqanlsmo

Procedencia.

Planta. hospedera
-Magnificacién-

*Cédlqo

Tipo de organismo
Procedencia
Planta hospedera
‘Magnificacién’
cédigo

s

Cujuapa, 3/JUN/91.
‘CUCURBITACEAE, Cucumis

Parasitoide y Ekxuvia. -

sativus

.160. 23 Veces aumentada.~

11 1.

Parasitoide y Exuvia.
El Sauce, 2/AG0/91.
EUFORBIACEAE,
65.0 Veces aumentada.
12.3.

97

Jatropha curca

(pepinol).

(tomate)
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Tipo de organismo
"Procedencia
‘Planta hospedera
,Cédlgo - o

Tipo de organismo
Procedencia-
Planta hospede
Magnificacién

“ocedigo

San Martin, 26/JUN/91.

'EUFORBIACEAE Jatropha curcus

12.3. , R

Mosca Blanca.

San Martin, .26/AG0/91.

EUFORBIACEAE, Qgtropha curcus
12.3. )
98 ) . )

(tomate) B

(tomate)
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Fig

"25.-. Tipo de organismo

Pt conatinn

26.

Procedencia = -
‘Planta hospeédera
Magnificacién
-€édido- . -

* aand

Tipo de organismo
Procedencia -
Planta hospedera
Magnificacién

" Parasitoide y- Exuvia.
Shaltipa, 18/JUN/91.
FLAUCORTIACEAE. ..
-71.26 Veces aumentada.

Cédiago

LIRe Rt T, S & e Ll
: Mosca Blanca y BExuvia. : )
: 'Shaltipa, 18/JUN/91., |
: FLAUCORTIACEAE. : !
: 38.96 Veces.aumentada. ' -’
: 13.2.

S99 - .
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Tipo.de orqanlsmo

,Procedenc1a .
-Planta_hospedera‘

Magﬁifiéacién
cédigo

" Parasitoide.
'El Ssauce, 22/AGO/91

MELASTOMATACEAE Centrademla florlb
(Jazmin montes). ’

69.0 Veces aumentada.
17. 1

Tipo de organismo
Procedencia
Planta hospedera
Maqn1f1cac16n
cédiqgo

7100

Parasitoide y Exuvia.

Shaltipa, 9/JUL/91. ,
MIMOSACEAE,. Inga preusii
81.87 Veces aumentada.
18.1.

(cujiin).




Y

]

Tipo de organismo
Procedencia
Planta hospedera
Magnificacioén
Cédigo

e 5 s

Mosca Blanca y Exuvia.
Shaltipa, 9/JUL/S1.
MIMOSACEAE, Inga preusii
48.15 Veces aumentada.
i8.1.

(cujin).

Tipo de organismo
Procedencia
Planta hospedera
Magnificacién
cédigo

Parasitoide clarificado en medio HOYER.
Shaltipa, 9/JUL/S1. ) : '
MYRTACEAE, Psidium guajaba (gquayaba).
106 Veces aumentada.

20.1.

101"




Fig. 31.

"~

[T

Fig. 32.

T1po de orqanlsmo'

Procedenc;a

‘Planta hospedéra .

Maqn1f1cac16n
Cédlgo ‘ o

Tipo de -organismo

Procedencia .
Planta hospedera
Magnificacién

cédigo

Par351t01de Y Exuv1a clarlflcado en’ medlo
"HOYER. S - o R
Shalt;pa, 9/ JUL/91 i - e
MYRTACEAE, Podium gaujaba (guayaba) .

.69.84 Veces aumentada. '
20 1 S : ‘

: Exuvia de Azia Luteipes (Deﬁredédbr). N

San Martin,

17/JUL/91

¢ MYRTACEAE, Poidium gual_pa (gudyaba)

11.84 Veces aumentada. 4
20 . B




e

Tlpo de orqanl Smo .

Procedencia

-Planta hoSpédera
Magnificacién

Cédigo .

Tipo de organismo
Procedencia

“Planta hospedera
Magnificacién

cédigo

Azia luteipes (Deéiedad;;)

San Martin, -17/JUL/91.

MYRTACEAE, Psidium gquajaba (guayaba)
27.2 Veces aumentada.

20. 1 S .

.4,.,;

o »gg;

Chrvsopa sp (Depredador)
Shaltipa, 5/JUN/S91. i o
MYRTACEAE, Psidium: ggggaba,(quaYaba):

8.81 Veces aumentada K S
20.1. o "_uﬂif a8
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Tipo de orqahismo
Procedencia
Planta hospedera

Magnificacién
Cédigo

Mosca Blanca y su Exuvia.

Apulo, 22/JUL/S1.

PAPILIONACEAE, Gliricidia sepium

(madrecacao).
73.23 Veces aumentada.
23.5.

Tipo de organismo
Procedencia
Planta hospedera
Magnificacién
cédigo

Parasitoide y Exuvia.
Bl Sauce, 11/JUN/S1.

81.27 Veces aumentada.

23.6.
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rememame e

Parasitoide y Exuvia.

Tipo de organismo :
Procedencia : El1 Sauce, 11/JUN/S91.

Planta hospedera : PAPILIONACEAE, Lonchocarpus sp.
Magnificacién " : 65.0 Veces aumentada.

cédigo : 23.6. :

Tipo de organismo : Mosca Blanca (Adultos).
Procedencia : E1 Sauce, 11/JUN/91.
Planta hospedera : PAPILIONACEAE, Lonchocarpus sp
Magnificacién : 78.98 Veces aumentada.
cédigo : 23.6.
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.Fiqﬁ’39.-fTipo'de‘orqanismo

Procedencia
Planta hospedera
Magnificacién
‘cédigo -

40. Tipo de organismo:
Procedencia L
Planta hespedera :
Magnificacién 3
cédigo 8 .

: Exuvia de Mosca Blanca. )
: E1 Sauce, 11/JUN/91. =~ . -
: PAPILIONACEAE, LonChocarpus sp
: 32.99 Veces aumentada.
: 23,6, S

)

Parasitoide y Ex
Apulo,. 9/JUL/91.
"PAPILIONACEAE,
80.5%9 VeCces aumentada.
23,9, 0 Cot

2%

uvia.

106w . 0T

Phaseolus vulgaris(frijol) °
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41. Tipo de organismo:

Procedencia :
Planta hospedera :
Maqnificacién :
Cédigoe :

Mosca Blanca y Exuvia.

San Martin, 26/JUN/91.

PAPILIONACEAE, Phaseolus vulgaris(frijol)
78.22 Veces aumentada.

23.9.

42. Tipo de organismo
Procedencia
Planta hospedera
Magnificacién
csédigo

Mosca Blanca y Exuvia.

Apuleo, 9/JUL/S1.

PAPIONACEAE, Phaseolus vulgaris (frijol)
57.29 Veces aumentada.

23.9.
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Fig. 43. Tipo de organismo
Procedencia
Planta hospedera
Magnificacién
Cédigo

San Martin, 26/JUN/91.
PAPILIONACEAE, Phaseolus sp
115.87 Veces aumentada.
23.10.

Fig. 44. Tipo de organismo
Procedencia
Planta hospedera
Magnificacién
cédigo

Mosca Blanca gigante.
San Martin, 26/JUN/S1.
PAPILIONACEAE, Phaseolus. sp.
29,65 Veces aumentada.
23.10. .
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Tlpo de orqanlsmo
{JProcedenc1a
Planta hospedera
W,Maqn1f1cac1én
.Cédlgo-'

'Exuv1as de Moscas Blancas glgaﬁtes..

San Martin, 26/JUN/91

 PAPILIONACEAE, Phaseolus sp.
.40,72 Veces aumentada.

23.10.

. Tipo de organismo
Procedencia
Planta hospedera
'Maqnlflcac1én '
Ccédigo

3

Parab1t01de y Exuvia.
Cu3uapa, 12/AGO/91.a
PIPERACEAE, Piper sp.

24.1.

S 109
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'Fig}

47

48.

Tipo de organismo :
Procedencia Lt
Planta hospedera °:
Magnificacién = :

- gédigo - . =

Tipo de organismo :
. Procedencia. :
Planta hospedera :
~ Magnificacién :
cé6digo B :

Parasitoide y Exuvia. -
Cujuapa,-12/AG0O/91.

: PIPERACEAE, Piper sp.

'79-.54 Veces aumentada.
24.1. '

Mosca-Blanca.
Cujuapa, 12/AG0O/91.
PIPERACEAE, Piper sp
75.56 Veces aumentada.
24.1. - -

' A.lliO c 4;-:
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3

Procedencia
Pilanta hospedera
Magnificaciédn
Cédigo

P rasifoidé.

Lo
hits

B2t

P

El Desague,
RUTACEAE F.
92.59 Veces
26.1.

e 3
TRARE e .

™ ke

B

5

e
5

{naranija).

Tipo de organismo

Procedencia

Planta hospedera

Magnificacién
cédiqgo

Eiﬁvia de Mosca Bl

anca Parasitoida.

El Desagque, 17/JUL/91.
RUTACEAE, Citrus sinensis (naranjo)
35.0 Veces aumentada.

26.1.
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Tipo de organismo:

"Procedencia

Planta. hospederé
Magn1f1cac16n

‘Cédlqo

Tlpo de orqanlsmo'
Procedencia
Planta hospedexa
Magnificacién:
Cédigo

Para51t01de
El Desaque,

"SOLANACEAE,

63.42 Veces
29 l

Mosca Blanca y Exuvia.
18/JUN/S1.
SOLANACEAE, Capsicum annum
82.0 Veces. aumentada. . : . AR

Shaltipa,

29.1.°

112 -

y Exuvia.. . o
5/JUN/S1. : I '
Ca051cum annum (chlle dulce)

aumentada. ) -

(chile dulce)




Planta~hospedera
g Magn1f1cac1én

Tlpo ‘de’ organlsmo
© . ' Procedencia o

. Planta'hospedéré
o }1‘ Magnrf1cac16n
LT Cédlgo o i

117 46 Veces aumentada.

Parasitoide y EXuv1a.t
Shaltipa, 18/JUN/91.. .
ULMACEAE Trema mlcranta

73. ,Veces aumentada._

v
: -y

_ntha (capulin)’

e

sitm e




- .56,

”Tlpo de organlsmof7

TlDO de’ orqan1smo.
- Procedencia ~° . :
Planta. hospedera :
~lMaqn1f1caC1on S

‘Cédigo : s

R B

‘Mosca Blanca y EXuvia,.f
Shaltlpa, 18/JUN/91

ULMACEAE, Trema i
30 l‘”

Parasitoide.. - - -
El Sauce, 11/JUN/91 ,
VERBENACEAR, Lantana camara

168. 6? Veceq aumentada.
31.1. :

1_14,

a (capylin)

cinco negritos’




e

EeTeTeT,

Fig. 57. Tipo de organismo:
Procedencia
Planta ‘hospedera
Magnificaciédn
Cédigo

o

Fig. 58.

.
-

El Sauce,

VERBENACEAE, Lantana camara cinco negritos

Exuvia de Mosca Blanca Parasitoida.

11/JUN/S1.

198 Veces aumentada.

31.1.

Tipo de organismo:Parasitoide y Exuvia.
:Shaltipa,

Procedencia
Planta hospedera
Magnificaciébdn
Cédigo

: VERBENACEAE,

1/JUL/91.

:98.48 Veces aumentada.
:31.2.

115

Lipia umbellata.oxrégano montes




Planta hospedera
Maqn1f1caczén

ProcpdenCLS

e N

.Shaltipa, 9/JUL/91.:,4 S s
: VERBENACEAE; “Lipia: umbellata oréqano montes

71d89 Veces aumentada.<‘ ST R

éhiioééfué éact} (Dep d;aor) S
:Shaltlpa, q/JUL/91 . o .

_Planta hospedera :VERBENACEAE,  Lipia umbellatd-oLéqano montes

-Maqn1f1cac1én

Cédlqo

:19.0 Veces aumpntada.

“31.2. S S

‘116 o S




11/JUN/91

Tlpo de orgénlsmo
t11

Procedpnc1a Eleauce,

i VITACEAE VItl

Maqn fl rad én
ﬁCédqu ' ‘




Procedencia
Planta hospedera
Magnificacién

El sSauce, 11/JUN/S1.

VITACEAE, Vitis tiliifolia (uva montes)

105.82 Veces aumentada.
32.1.
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FIGURAS DE LA MORFOLOGIA DE ANTENAS Y ALAS DE PARASITOIDES.

117.96 4k

Fig. 64 Tipo de organismo : Forositoide de Aleyrodidae
piocedencia : Apulo, 23 / Jul. / 9i
pianTo nospeaera . Fseudo euépnanropus Sp.
codigo : 9,9 '

'/Fig 65 Tipo de organismo: Pgrasitoide de A:lyrodidce
procedencia : Shaltipd, \'8. {Jun/ .
planta hospedera: Gliricidia sepium

codigo: 23.5 -119




Fig.67

Fig.66  Tipo de organismo : Parasitoide de Aleyrodidae
procedentia : Apulo, 22 /Jul./ 9l
planta hospedera : Gliricidia sepium
codigo: 23. 5

Tipo de organismo: Parasitcide de Aleyrodidae ~
procedencia : Desaque, 15 /Ago./ Sl

planta hospedera : Lonchocagrpus sp. 120
codigo: 23. 6

7
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Fig .68 Tipo de organismo : Parasitoide de Aleyrodidae
procedencia : Desague, |5 /Ago./ 9l
plante hospedera : Lonchocarpus sp
codigo: 23.6

7L/_—

363.71 W ”—”’_]—

Fig.6S Tipo de organismo: Parasitoide de Aleyrodidae

procedencia : San Martin, 26 /Jun./ 91
planta hospedera : Phaseolus vulgaris
codigo : 23.9

121
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329.39,,

Tipo de organismo : Parasitoide de Aleyrodidce
procedencia : El Sauce, Il /Jun./g|

planta hospedera : Phaseolus sp

codigo : 23. 10

Tipo de organismo: Parasifoide de Aleyrodidae
procedencia: EI Sauce, Il /Jun./ 9|

planta hospedera : Phgseolus sp

codigo : 23 .10 120
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Fig.73

"Tipo de organismo: Parasitoide de Aleyrodidoe
procedencia : Desague , 5 /Jun./9l.

planta hospedera : Capsicum annum
codigo : 29.1

Tipo de organismo: Parasitoide de Aleyrodidae
procedencia: Sauce, |1 /Jun./ SI

plonta hospedera: : Lantona camara
codigo : 31 .|

123




Tipo de or@ﬁismo : Parasitoide de Aleyrodidae
procedeficia: Sause, 11 /dun/ 9l
pianta hospedera : Lantana camara

cédigo : 31.1
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5. CONCLUSIONES.

Debido a que se encontraron Moscas Blancas en hospederos
no citados por alquﬁos autores, se concluye gue existe
una diversidad de plantas hospederas de Moscas Blancas en
la cuenca del Lago de Ilopango, muchas de 1las cuales se

desconocian como tal, en Bl Salvador.

Las familias botéanicas due presentaron mayor natmero de
especies asociadas a Moscas Blancas fueron : Compositae,

Euphorbiaceae, Papilionaceae y Solanaceae. .

La zona que mostré mayor natmero de plantas asociadas a
Moscas Blancas, fue la gue comprendia las localidades de

Cujuapa Yy El Desague.

La mayoxr diversidad de plantas asociadas a Moscas

Blancas, fueron las de tipo arbol y arbusto.

Algunas de las plantas hospederas de Moscas Blancas, se
designan como malezas, las cuales también hospedan
enemigos naturales de Aleyrodidos.

Existe una diversidad de Moscas Blancas presentes en las
zonas de estudio de la cuenca del Lago de Ilopango, €n
base a las diferentes caracteristicas morfolégicas

mostradas, principalmente en los estados inmaduros.
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Los enemigos de las Moscas Blancas mas evidentes y

diversos,; resultaron ser los parasitoides.

‘La éntomofégia sobre inmaduros de Aleyrodidos se detecto

~en los depredadores Cicloneda sanquihea Yy Chrysopa sp.

De manera deneral, el nivel de parasitoidismo en las tres

. zonas de estudio fue relativamente elevado - (mayoxr de 60%)

10-

Los géneros de parasitoides primarios gue se detectaron

,,édmo éntoméfagos sobre Aleyrodidaé son: Encarsia (Apheli—’

inidae),‘Eretmocerus'(Aphelinidée), Eudéromphale (Aphelif

nidae); todos del orden Himenéptera.
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6. RECOMENDACIONES.

Continuar los estudios botAanicos en la detecciédn de
especies - hospederas de  Moscas Blancas en otras

localidades de E1 Salvador.

Estudiar las posibilidades para detectar parasitoides que

sean capaces de parasitoidizar Aleyrodidos de importancia

agricola asociados con los hospederos encontrados en el

‘pzésente trabajo.

Iniciar estudios métodoléqicos sobre la deteccién de
depredadores_de Aleyrodidos cbn la finalidad de estable-

cer de manera mas objetiva su accién.

Proteger 1la diversidad de flora en la cuenca del Lago de

Ilopango para garantizar posibilidades de existencias de

agentes de control biolégico de especies fitéfagas de

impacto econédémico en la agricultura como son las Moscas

Blancas.
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 ANEXO 1.

LISTA DE ARTROPODOS'DEPREDADORE DE ALEYRCDIDOS -

-Citados_pdr Mound" y Halsey. (45).

+ Acarlina

- Phitoseiidae, con 3 especies.-

. Insecta

- Coleééterai
* CchiﬁéIidae, con 43 especies;
* N;tiéuiidée,léon l‘espécie.
—-.Diptera .
s gecfdomyidae;‘coﬁ>3”e$§ecies,
* Dfogdphilidae; coni3‘espééies.
o Empiqaé%_éon 1 espeéig.
* Mascidae, con 1 especie.

* Syrphidae, con 3 especies.

Hémipteré

* Reduviiptera, con 1 especie.

,Legiddptéra'
"* Nbctuidae, con iiespetie.
® Pyralididae; con 1 especie.

% Tortricidae, con 1 especie.

‘;Neurépté}al
% Chrysopidaé;‘con 5. eé@eties.
- Thysanéptera.
‘ * Phlaeothripidae, con 2.especies

* Thripidae, con 1 especie.
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ANEXO 2.

‘LISTA DE PARASITOIDES DE ALEYRODIDOS.-

Citados por Meund y Halsey (45).

- éhalcidoidéa.
x Aphelinidae,'éoﬁ 97 especies.
- * E1 amidae, con 1 espeéié.
*# Encyrtidae, con 4 especies.
* EulOphydae,.con 3 especies;
* Mymaridae, con 3 especies,
* Signiphoridaé, con 3 especies.

¥ Trichogrammatidae, con 1 especie.
- Proctotrupoidea.

* Platygasteridae, con 8 especies.

* Ceraphronidae, con 1 especie.
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ANEXQ 3.

LISTA SISTEMATICA DE FAMILIAS

DE ALEYRODIDOS, Citados por Mound y Halsey (4%).

-

Aspidiaceae
Aspleniaceae
Athvriaceae
Blechnaceae
Davalliaceae
Lomariopsidaceae
Cleanraceae
Pteridaceae
Schizaeceae

Thelypteridaceae

SPERMATOPHYTA.

A) GYMNOSPERMAE.

zamiaceae

B) ANGIQSPERMAE.
Bl). LILIATAE (monoéotiledéneas)
Alismafacgae
Araceae
Cannaceae
Commelinaceae

Costaceae
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Cyperaceae
Dioscoxreaceae
Gramineae'
Heliconiaceae
Iridaceae
Liliaceae
Marantaceae
Musaceas
Ofchidacgae
Paimaev
Pandanaceae

Smilacaceae

Zingiberaceae

MAGNOLIATAE (Dicotiledoneas)

Acanthaceae
Aceraceae
Actinidiaceae

Amaranthaceae

Anacardiaceae

Annonaceae

Apocynaceae.

Aquifoliaceae

Araliaceae

Aristolochiaceae

Asclespiadaceae

Balsaminaceae
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Begominaceae
Berberidaceae
Betulaceég
Biqﬁoniéceéé
Bixaceae
Boﬁbacaceae
Borraginaceae
BerSLraceae
Buxacege
Campanulaceae
Cénéllaceéér
Cannabaceae;vv
Capparéceae
Caprifdliéceae
‘Caricacéaé-v —_— R
Caryophyllaceaée
Celéstraceag
Chenopodiaceae
Chfysobalahaceae"
Cistaceae

Clethraceae

Combretaceae

Compositae

Comvélvﬁlaceaé

Coxnaceae

Crucifexae

Cucurbitaceae
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Daphniphyllaceae

Dichapetalaceae

Dillenlaceae

Dipterocarpaceae
Ebenaceae
Elaeadnaceae
Elaeoccapaceae
Epécridaceae
Bricaceae
Erithroxylaceae

Eucryphiaceae

Euphorbiaceae
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ANEXO 4.

ALEYRODIDOS REGISTRADOS EN AMERICA CENTRAL.

-

(7,10,11,22,27,39,43,53,56,57,62)

PLANTA ESPECIE DE
FAMILIA ESPECIE ALEYRODIDAE
AMARANTACEAS Amaranthus spo Bemisia tabaci
ANACARDIACEAS Mangiferxa indica Aleurocanthus woglumi
{mango)
BIGNONIACEAS Tabebuia rosea Aleurothrixus sp.
' {maquilishuat)
BORRAGINACEAS Cordia dentada Bemisia tabaci
) (tihuilote)
BCRRAGINACEAS Cordia inexmis Bemisia tabaci
{(achopaste}
CESALPINACEAS Cassia biflora Bemisia tabaci
{ron ron)
COMPUESTAS Baltimora recta Bemisia tabaci
(flor amarilla)
COMPUESTAS Lactuca sativa Trialeurodes vaporariorum
(lechuga)
COMPUESTAS Tithonia rotundifolia Bemisia tabaci
{chilicacate)
CONVOLVULACEAS Ipomoea batatas Aleuroglandulus malange
(camote) Aleurotrachelus
trachoides -
CONVOLVULACEAS Ipomoea pes-—caprae Bemisia tabaci
{(Campanilla de play=a)
CUCURBITACEAS Citrullus spp (Sandia}

Bemisia tabaci
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ESPECIE DE

PLANTA
FPAMILIA .ESPECIE ALEYRODIDAE
CUCURBITACEAS Cucumis melo Bemisia tabaci
(meldén) Trialeurodes vaporariorum
CUCURBITACEAS Cucumi sativus Bemisia tabaci
(pepino} Trialeurodes vaporariorum
CUCURBITACEAS Cucurbita spp Bemisia tabaci
- {ayote)
CUCURBITACEAS Sechium edule Bemisia tabaci
{chayote)
EUPHCRBIACEAS Manihot esculenta - Aleuroglandulus malandgae
{(yvuca) Aleurotrachelus trachoides
' Bemisia tabaci
Bemisia tuberculata
Trialeurodes variabilis
GRAMINEAS Qriza sativa (arroz) Bemisia tabaci
MALVACEAS Gossypium hirsutum Bemisia tabaci
(algodén)
MALVACEAS Hibiscus cannabinus Bemisia tabaci
(kenatf)
MALVACEAS Hibiscus rosa-sinensis Aleurothrixus sp
{clavelédn)
MALVACEAS Sida acuta (escobilla) Bemisia tabaci
MALVACEAS Sida rhombifolia Bemisia tabaci
{escobilla)
PAPILIONACEAS Gliricidia sepium Bemisia tabacl

{madrecacao)
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PLANTA

ESPECIE DE

FAMILIA

ALEYRODIDAF,

PAPTLICNACKAS

PARPILONACEAS

RUTACEAS

SAPINDACEAS
SIMARURACEAS
SOLANACEAS

SOLANACEAS

SOLANACEAS

SCLANACEAS

VERBENACEAS

Vigna unguieculata

(caupl)

Citrus sp (citricos)

Meliccoca bisuga (mamén)

Simaruba glauca (aceituno)
Capsicum spp (chile)
(tomate)

Micotiana‘tabacum {tabaco)

Solanum melongena
{berenjena)

W
]
g

Y

|2

um (papa )

i
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Aleuroglandulus malangae

eurothrixus floccosus

Aleurotrachelus trachoides
Bemisia tabaci
Tetraleurodes acaciae

Trialeurodes vaporariorum

i

=

-
i+

ialeurodes vaporariorum

Aleurocanthus woglumi
Aleurcthrius floccosus
ALCULU LI 2AUS Ll Do
Aleurotrachelus trachoides
Bemisia tabaci
Tetraleurodes acaciae
Trigleurodes vaporariorum

Aleurcocanthus woglumi

Aleurotrachelus trachoides

Bemisia tabaci

Trialeurodes vaporariorum '

"Bemisia tabaci

Trialeurodes vaporariorum

Bemisia tabaci

Aleurotrachelus trachoides
Bemisia tabaci
Trialeurodes vaporariorum

Aleyrodes sp
Trialeurodes vaporariorum

Lantana camara (5 negritos) Bemisia tabaci
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Sl ANEXO S

~SAN SALVADOR

.. ’Lago.de Tiopango .. *

ZONAS - .
Choltlpo

T “Ctén. Dolores, - -
Apu!o, Sn. Moﬂm,El Souc‘

Sanﬂogo Texucuongos
Soyuponqo
i llopnngo o e
Condalull'ln‘, . '

. i Dollmlhelon 46 Ia Cuoncc e
TS Corretara povlmon'odo

o - S S Collo polvolu N .  : B o
Locahzoclon de Ios tres zonos :Ie estudlo en Io Cuenca - :
del Lago de Ilopclngo. : ~.
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ANEXOQO 6.

Succionador y Microjaulas

ANEXO 7. - .

FRASCQOS C-AOLECTORES 'DE ADULTOS
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. 31 identificacién a la Escuela Pana-

ANEXQ 8

Cadpsulas entomoldgicas improvistas
‘de trozos de pajillas transparentes
taponados los extremos con modelina.

ARTTAIWVA n
Adavavsrntwr o e

(e e e e

N VIO DE E NVIO D
R MOSCAs
“APASIT OIDFS BLANCAS

Material entomolégice enviado para

mericana "EL Zamorano", Honduras. ,
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'ANEXO 10

Estimacidén de 1la similaridad de cada zona de basqueda,
relacionando la presencia de Moscas Blancas con las diferentes

plantas hospederas.

-  ZONA
CODIGO PLANTA HOSPEDERA . I I1 JII1
1.1. Iresine calea (7 pellejos) 4 ~ +
Z2.1. Spondia purpureawijocote) + . +
3.1. Annona diversifolia (anono} + ‘ + +
*,3.2;”ngfj¢AhnoﬁéfmﬁricataE(quanaba)f; o+ o= =
4.1, - -Tabebuia rosea (maquilishuat) - + -
.32.1 - . Vitus tiliifolia : - + 4+

-~

Los‘coeficientes de similaridad.se obtienen dividiendo el
niimero de caracteies en comin (interaccién Mosca Blanca-hospe-
deros similares para 1354 dos zonas, sean estos positivos o
negativos) por el namero tbtal de caracteres estudiados

(plantas hospederas) y multiplicando el resultado por cien.
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ANEXO 11

Indice para la clasificacién de dafos de Moscas Blancas

P

(Aleurotrachelus sp., Bemisia tuberculata, Trialeurodes

variabilis) (5).

"oy

A,

NIVEL DE DARO NIVEL DE INFESTACION
0 No infestacién por adultos / pupas no presentes
1 < 20% infestacién de hojas/< 5 pupas -poxr hoija
2 ,20—40%’1nfe$tacién de hojas/5-10 pupas por hoja
3 41-60% infestacién de‘hqjés/ll—zs, pupas;pér hO§ax1
4 61-80% infestacién de hojas/26-50 pupas por hoja
5 81-100% infestacién de hoias/ > 50 pupas por ho3a
\\ :
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