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RESUMEN

Con el objetivo de determinar los principales atributos morfolégicos de los
materiales de jocote de verano, se realiz0 un estudio de caracterizacion
cualitativa y cuantitativa de los mismos en las zonas productoras de jocote de
verano en el occidente del pais. Las variedades caracterizadas fueron: Barén
rojo, Azucaron, Pitarrillo amarillo, Pitarrillo rojo, Tronador, Guaturca e Iguana,
ésta caracterizacion se realizé en el canton El Jocote, San Matias, La Libertad,;
caserio EI Cambio, El Tinteral, Coatepeque, Santa Ana; La Danta en el
Municipio de Ahuachapan, Ahuachapan y en el Centro de Desarrollo
Agropecuario (CEDA) San Andrés del CENTA, La Libertad. La investigacion se
ejecutd de enero a septiembre de 2003.

Se estudiaron 18 arboles de jocote, de los cuales 4 fueron de Barén rojo, 4 de
Azucaron, 4 de Pitarrillo amarillo, 3 de Tronador y 3 de Iguana. En la
recoleccién de datos se utilizé la técnica de muestreos; para el analisis de la
informacion la estadistica descriptiva utilizando maximos, minimos y medias. Se
tomaron muestras de hojas, frutos, flor y corteza. Se realizaron analisis
bromatoldgicos de hojas , frutos y diferentes procesos de agroindustria en los
frutos. Los resultados mostraron que no existieron diferencias morfoldgicas
significativas entre los materiales de jocote de verano, ya que todas presentaron
flores perfectas y coloracion de rojo purpura a amarillo verdoso; frutos de

textura lisa a rugosa, con forma redonda a oblonga, mesocarpo endurecido de



tres a cinco semillas con una coloracién verde en estado sazén y amarilla
cuando esta madura. La hoja compuesta e imparipinnada, alterna con 15-24
foliolos alternos por hoja; la corteza va de rugosa a estriada lo que dependi6 de
la edad del arbol.

Se concluyd con una caracterizacion morfolégica completa de los materiales;
ademas por lo irrelevante de las diferencias encontradas en los materiales
caracterizados es seguro que son variedades de la misma especie, asimismo se
encontro estabilidad y uniformidad en los caracteres morfolégicos de las
variedades en las diferentes localidades, no encontrandose diferencias por
efectos del suelo, clima y otros factores ambientales. Se cuenta con
descriptores adecuados a la especie. Por otra parte los materiales
caracterizados cuentan con caracteristicas adecuadas para diferentes procesos

de agroindustria haciendo énfasis en la variedad Barén rojo y Pitarrillo amarillo.
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INTRODUCCION

El jocote es originario de mesoameérica, en la actualidad se ha extendido desde
el Sur de Meéxico hasta el Norte de Sur América, donde se -cultiva
comercialmente (Hernandez,1980; Lagos, 1983 y Calderon, 1987). Esta
especie pertenece a la familia de las anacardiaceas Yy tiene la particularidad de
desfoliarse en época de sequia, entre otras caracteristicas que la hacen
tolerante a condiciones adversas.

En El Salvador, areas de siembras comerciales se encuentran en las zonas
aledafas al rio Paz en los municipios de Ahuachapan y San Lorenzo del
departamento de Ahuachapan; se estima una superficie de 420 hectareas,
cultivadas por 850 productores. En esta zona productora la variedad
predominante es el jocote Baron rojo, el cual en su estado de madurez es de
color rojo, dulce y ligeramente acido.

Otras de las zonas productoras identificadas en el occidente del pais son: el
Canton El Tinteral, Coatepeque, Santa Ana; Canton el Jocote, San Matias, La
Libertad. En la zona paracentral las laderas aledafias al distrito de riego Lempa-
Acahuapa, en San Vicente y en la zona oriental en el municipio de Moncagua,

San Miguel (Parada-Berrios, 2003).



Actualmente en el CEDA San Andrés del CENTA se encuentra con una
coleccion béasica de jocote en las que se encuentran nueve materiales, entre
ellas, variedades que producen en verano y otras que producen en invierno,
ademas se cuenta con un jardin clonal donde se tienen siete variedades que
producen en verano entre los que destacan: el jocote Bardn rojo, Azucarén,
Pitarrillo rojo, Pitarrillo amarillo, Guaturca, Tronador y de Iguana. Aunque hay
una gran similitud entre ellos, ain estos materiales no se encuentran
caracterizados debidamente y en las variaciones de color que muestran se ha
creado la confusidén si son variedades de la misma especie 0 son especies
distintas (Parada-Berrios, 2003).

Considerando que muchos de estos materiales tienen valor comercial y otro
potencial de agroindustria se crea la necesidad de caracterizarlos debidamente,
ya que esta juega un papel importante en la seleccion de genotipos superiores y
Sus usos en programas de mejoramiento genético (Arce Portugues, 1984). Por
lo tanto este cultivo se considera como subexplotado el cual requiere de
promocion, investigacion, divulgacion y poderse constituir en un rubro

generador de divisas (Cruz- Pineda, 1999).



1.1  Objetivo general

Desarrollar la caracterizacién cualitativa y cuantitativa de cinco materiales de
jocote de verano(Spondias purpurea L.) a fin de determinar su identidad,
uniformidad y estabilidad en diferentes zonas productoras del occidente del

pais.

1.2 Objetivos especificos

Contar con datos de pasaporte y de caracterizacion de cinco materiales de

Jocote de verano.

Establecer los descriptores para caracterizar los cinco materiales de jocote de

verano.

Determinar las caracteristicas mas valiosas de cada material y su potencial de

uso en diferentes procesos agroindutriales.

Determinar si los cinco materiales pertenecen al mismo genero y especie o

pertenecen a cultivares de Spondias purpurea.



II. MARCO TEORICO

2.1  Origen y distribucion geogréafica.

El jocote (Spondias purpura) es una planta originaria de mesoamérica y se
encuentra cultivado ampliamente desde México, el Caribe y Centroamérica,
hasta la region septentrional de América del Sur; antes de la llegada de los
colonizadores, se expandio por las Antillas y al resto de América del sur y fue
llevado posiblemente de México a las Islas Filipinas (Hernandez, 1980). En la
actualidad, se ha diseminado en Latinoamérica, citandose como los mayores
productores: Colombia, Venezuela, Guatemala, y México (Calderén, 1987).

En El Salvador, se ha estimado que existen entre 700 a 1500 hectareas
cultivadas de jocote. En los municipios de Ahuachapan y San Lorenzo del
departamento de Ahuachapén, se tiene aproximadamente una superficie de 420
Ha de jocote Baron rojo o acido cultivado por un aproximado de 850
productores. Una de las caracteristicas del cultivo en esa zona es la tendencia
al ordenamiento del mismo en siembras organizadas adecuadamente; el resto
se distribuye en el distrito de riego de Lempa Acahuapa, San Vicente,
Moncagua en San Miguel y en el canton El Tinteral de Coatepeque, Santa Ana,
zonas donde también se cultiva el jocote &cido. En el canton El Jocote de San
Matias, La Libertad, se tienen areas cultivadas de jocote de Azucardn, el resto
de areas cultivadas se distribuye, al centro y al oriente del pais, sin embargo,

todavia no hay un ordenamiento (Cruz-Pineda, 2002).



2.2.  Ubicacién Taxon6mica

Nombre Comudn : Jocote
Reino : Plantae
Division : Antofitas.
Subdivision : Angiospermas.
Clase : Dicotiledoneas
Subclase : Coripétalas.
Orden : Terebintales
Familia : Anacardiaceas.
Género : Spondias.
Especie . purpurea.

Nombre Cientifico : Spondias purpurea



2.3.  Descripcion de la planta

2.3.1. Raiz
Especie propagada vegetativamente por vastagos, las raices son adventicias,
por lo cual una de ellas realiza la funcion de raiz principal, profundizando tres
metros 0 mas con una alta capacidad de exploracion de volimenes de suelo

aun en terrenos pedregosos (Parada-Berrios, 2001).

2.3.2. Tallo
El tallo es lefioso e irregular, puede alcanzar unos 0.30 m, de didmetro; es un
arbol alto (1 a 10 m) muy ramificado del tronco. En cultivos donde se utilizan
ramas, estas se desarrollan desde el nivel del suelo, posee una corteza gruesa

y rugosa, rica en gomas (Barahona, 1994).

2.3.3. Hojas
Son imparapinnadas de 10 a 30 pares de foliolos con peciolos cortos; alternos
y elipticos de 3 a 6 cm de largo y 1 a 2 cm de ancho, agudas pero no
acuminadas, con base oblicuamente cuneiforme, subsésiles con margen

inconspicuamente aserrado en la parte apical (De Civetta, 1980).



2.3.4. Flores
Pequenias, distribuidas a lo largo del tronco, ramas jévenes y maduras, que se
agrupan en inflorescencias tipo panicula.
En el mismo arbol hay flores hermafroditas y unisexuales; son actinomorfas.
Céliz con 4 a 5 segmentos diminutos, pétalos de 4 a 5 rojos o purpura,
oblongos, brevemente acuminados, unos 3 a 4 mm de largo, estambres de 8 a
10 insertos debajo del disco. Ovario de 3 a 5 Ioculos, 3 estilos y muchas veces

4. Formula floral (k5, C5, A5-10,G(3 5)) (Witsberger, 1982).

2.3.5. Fruto

El fruto es una drupa elipsoidal (ovoide) de 3 a 5 cm de largo, liso y brillante
amarillo, naranja, purpura, rojo vino o amarillo, con el epicarpio firme. El
mesocarpio carnoso y amarillo de 5 a 7 mm de grosor, es dulce, acido, de sabor
muy agradable. El endocarpio ocupa la mayor parte del fruto y es una estructura
fibrosa dentro de la cual se disponen semillas abortivas en el caso de los
cultivares.

También esta constituido por fibras entre las cuales se haya los restos de

semillas mal formadas en forma de escamas (Figura 17) (Cruz-Pineda, 2001).



2.3.6.

Semillas

Las semillas en cantidades de 1-5, se encuentran en un hueso duro como la

madera de forma oblonga (Ledn, 1987).

2.4 Aspectos Agroecolégicos.
Cuadro 1. Aspectos agroecoldgicos de los materiales de jocote de verano
(Spondias spp).
JOCOTE ALTITUD PRECIPITACION | TEMPERATURA [HUMEDAD |[SUELO
MSNM mm/afo °C RELATIVA
%
BARON 0-800 1100 27 a 37 66 a 80 FAA, a suelos
ROJO marginales
AZUCARON |0 - 800 1100 27 a 37 66 a 80 FAA, a suelos
marginales
PITARRILLO |0 -800 1100 27 a 37 66 a 80 FAA, a suelos
AMARRILLO marginales
TRONADOR |0-800 1100 27 a 37 66 a 80 FAA, a suelos
marginales
IGUANA 0-800 1100 27 a 37 66 a 80 FAA, a suelos
marginales
PITARRILLO |0 - 800 1100 27 a 37 66 a 80 FAA, a suelos
ROJO marginales
GUATURCA |0-800 1100 27 a 37 66 a 80 FAA, a suelos
marginales

Fuente: MAG 1991; Cruz Pineda 2001; Parada Berrios et al 2001




2.4.1 Diversidad genética
Se conocen numerosas variedades clonales de Spondias, sin que de ellas se
haya hecho una caracterizacion formal. En México existe por lo menos 20
variedades; se mencionan entre ellas Spondias lutea (Hernandez, 1980).
En Brasil se cultiva él Spondias tuberosa; en Centro América son muy comunes
variedades de Spondias purplrea, Spondias monbin, Spondias ciroella
(Hernandez, 1980). Las variedades en general se identifican con nombres
locales y se agrupan como: jocotes de verano que fructifican en América Central
durante la estacion seca (enero- abril); entre estas tenemos: criollo, nica y
morado (Hernandez, 1977).
En la zona Occidental del pais se cultivan en orden de importancia economica
dos variedades: jocote Bardn rojo o acido y jocote de Azucardn. Los jocotes
Pitarrillo amarillo, Tronador, Guaturca, Pitarrillo rojo e Iguana estan difundidos,
pero su uso se limita a arboles de traspatio y cercas vivas.
El otro grupo, esta formado por jocotes que fructifican en la estacion lluviosa, y
se conocen como jocotes de invierno; el jocote de agua, el jalapatagua, jocote
cuerudo, jocote Corona, éste Ultimo que se cultiva en altitudes que van desde

los 1000 a 1700 m.s.n.m (Guzman, 1975 y Cruz Pineda, 2001).
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2.5 Aspectos agronémicos del cultivo

2.5.1 Preparacion del terreno
Debido a que en El Salvador las areas comercialmente establecidas son de
ladera en su mayoria suelos marginales y de alta pedregosidad, la preparacion
del terreno consiste en el control de malezas ya sea manual o con quimicos

(Parada-Berrios, 2001).

2.5.2 Trazo y estaquillado
Se hacen a cuadro, rectangulo o uno al quinto, cuando el terreno es plano y a
tres bolillos siguiendo el contorno de la pendiente (curvas a nivel) en terrenos

inclinados (Cruz-Pineda, 2002).

2.5.3 Ahoyado
El ahoyado debe realizarse con barra tratando de eliminar las piedras que
obstaculicen el desarrollo inicial de las raices. Esta actividad se desarrolla
desde finales de marzo y las dimensiones de los hoyos de siembra son de 0.40

X 0.40 x 0.40 m de ancho, largo y profundidad (Parada-Berrios, 2001).
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254 Propagacion y época de siembra
En esta especie la propagacion por via sexual o semillas es muy limitada y con
porcentaje de germinacion bajo, porque las células madres de los
microsporangios no se desarrollan y por lo tanto no hay formacion de polen
(Avilan 'y Leal, 1989). Por esta razon la propagacion debe realizarse
vegetativamente por vastagos, éstos deben ser de madera dura del afio anterior
o tallos gruesos con dimensiones de 8 a 10 cm de diametro y de 1 a 2 metros
de largo. Las estacas se plantan en posicion vertical a ligeramente inclinada, de
modo que se dejen por lo menos 0.30 m enterradas. La época de siembra es
entre la segunda quincena de abril hasta la primera de mayo (Cruz-Pineda,

2001).

255 Distanciamiento de siembra
La fruticultura moderna impulsada por CENTA orienta al desarrollo de huertos
compactos con altas densidades, en donde el rendimiento por arbol es
compensado por el rendimiento por unidad de area, por lo tanto recomiendan
los siguientes distanciamiento: acuadro 3x3m,4x4 m,5x5 m hasta 6 x 6
m; en rectangulo 2 x 4 m, 2.5 x 5 m, hasta 4 x 6 m; y al tres bolillo 3.5 x 3.5 x
3.5m,4x4x4m, hasta 6 x 6 x 6 m, manteniéndose de bajo porte, mediante

podas (Cruz- Pineda, 2001).
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2.5.6 Sistemas de siembra
Con esta especie se facilitan los asocios con cultivos anuales como el ejote, el
frijol, pipian, entre otros, para lo cual es necesario distanciar un poco mas los

surcos, para que no compitan ambos cultivos (Cruz-Pineda 2001).

2.5.7 Fertilizacion
Aungue en EIl Salvador no se han realizado muchas investigaciones al respecto
se recomienda aplicar fertilizantes en dosis del5-15-25 g por planta de N, P>Os5
y K,O respectivamente, tres meses después de la siembra, cuando ya haya
desarrollo del sistema radical, luego repetir la misma dosis dos meses después.
En plantas adultas se recomiendan aplicar dosis de 50-50-75 g por planta de N,
P,0s5 y K0, al inicio de las lluvias y a la salida de las mismas. (Cruz-Pineda
2001). Por otra parte se recomienda realizar encajuelados a un metro
separados del arbol con el objeto que haya acumulacién de agua y materia

organica.

2.5.8 Riego
Necesidades de riego se desconocen, sin embargo, el estrés que genera la
sequia desencadena el estimulo para la iniciacion floral, la cual se retrasa en

terrenos humedos. La aplicacién de riego posiblemente se justificaria durante la

! Comunicacion Personal con David Martinez, Productor de Jocote del Canton El Tinteral.
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fase de crecimiento del fruto hasta la maduracion, pero puede bajar la calidad
del fruto (Cruz-Pineda, 2001).
2.6 Cosecha

2.6.1 indice de cosecha
El fruto al madurar tiene menos vida de anaquel; la cosecha debe realizarse en
estado sazon e inicio de madurez, y se conoce cuando el fruto se pone brilloso
y sus protuberancias abultadas inician el cambio de color verde a rojo o amarillo

(Parada-Berrios, 2001).

2.6.2 Sistemas de recoleccion
La fruta es muy delicada, durante la cosecha debe evitarse, el golpearla o
magullarla. La practica de menear el arbol para que suelte las frutas debe ser
evitada, pues se dafan al caer. Para evitar dafios en la cosecha, esta debe
realizarse con un cosechador, hecho con una vara de 2 a 3 metros de alto y un

deposito de plastico o tela amarrada en la parte superior (Cruz-Pineda, 2002).

2.7 Industrializacion
Se pueden elaborar jaleas, mermeladas, conservas, fruta en almibar, refrescos,

sorbetes, cristales de jocote y aun confeccionar vinos (Parada Berrios, 2001).
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2.8 Comercializacion

Actualmente la comercializacién en los supermercados y mercados locales es
de la fruta fresca y llegan a tener un valor a inicios del mes de febrero de $12.00
los 500 frutos, a mediados del mes de abril los mismos 500 jocotes pueden
llegar a valer hasta $1.50 de délar (Arriaza, 1999).

Uno de los retos de la investigacion es trabajar en induccion floral, de igual
forma es importante trabajar en adicionarle un valor agregado a través de la
transformacion de la fruta para abrir nuevos canales de comercializacién
orientados a satisfacer en temporadas qué no hay frutos y probablemente el

mercado nostalgico en Norteamérica (Cruz-Pineda, 2001).
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2.9 Plagas y enfermedades
29.1 Insectos
Cuadro 2. Insectos Plagas en el cultivo de Jocote.

INSECTOS DANO CONTROL CONTROL CONTROL BIOLOGICO
PLAGA QUIMICO CULTURAL
Mosca de la|Perforan y ovipositan dentro del|Melaza mas | Pepena y | Pachycrepoideus
fruta fruto, sus larvas se alimentan del|Malathion; aplicarlo | eliminacion de | vindemmiae(DGSVA)
(Anastrephasp) |mismo y provocan la caida|en una forma | frutos dafados.

temprana del fruto. focalizada.
Barrenador del|Las larvas hacen galerias en la Eliminar  &rboles
tallo parte central del arbol, dafiados de la
(Legocheirus Interrumpiendo el paso de finca y enterrarlos.

nutrimentos provocando la muerte Braconidae
sp) del mismo. Encalar la base

de los arboles

) Raspan la cascara de los frutos |Abamectina y | Eliminar frutos
Acaros cuando estan en formacion|Amitraz en dosis|dafiados

provocando la deformacion de los [recomendadas por

mismos.

los fabricantes.

Fuente: Cruz-Pineda 2002; Menjivar,

R.

2003. Comunicacion personal

17/09/03; Parada Jaco, 2002.
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29.2 Enfermedades
En la actualidad una de las enfermedades que se reporta para el cultivo de
jocote es: Antracnosis (Colletotrichum gloesporoides) la cual afecta al fruto,
causandole manchas negras, que los cubre rapidamente, causandoles la

caida (Cruz-Pineda 2002).

2.9.3 Malezas
Con respecto a las malezas es necesario controlarlas a fin de que no se
enreden en las ramas; el control puede ser en forma manual, leguminosas
de cobertura 0 en caso extremo con quimicos, a base de Glifosato (Cruz-

Pineda, 2002).

2.10. Poda

En jocote se realizan varios tipos de poda. Poda sanitaria: esta consiste en
eliminar ramas enfermas. Poda de formacién: consiste en darle una
estructura adecuada al arbol eliminando ramas con angulos cerrados,
dejando ramas con angulos abiertos qué presentan mayor resistencia
mecanica. También se realiza la poda de despunte y se practica con mejores
resultados cuando se propaga por vastagos sin ramas, con esta poda se
estimulan rebrotes qué se constituyen en potenciales puntos de fructificaciéon
a los afos siguiente. Cualquier tipo de poda se efectia inmediatamente

después de la cosecha.



18

2.11. Caracterizacion morfologica

La caracterizacién de materiales considerados con potencial fitogenético en
un banco de germoplasma es de mucha importancia, puesto que permite la
seleccion y posterior utilizacion de los materiales en programas de
mejoramiento genético o de otra naturaleza (Arce Portugués, 1984).

Una de las tareas asociadas a los bancos de germoplasma, que facilita en
gran medida la utilizacién de los materiales, es la adecuada descripcion de
los mismos. En la descripcion de las colecciones se distinguen normalmente
dos aspectos: la caracterizacion y evaluacion.

La caracterizacion tiene sobre todo el objetivo de identificar entradas y se
refiere principalmente a atributos cualitativos que pueden considerarse
invariables (color de la flor, forma de la semilla, forma del fruto, entre otros).
La evaluacion persigue fundamentalmente determinar caracteres de interés
agronémico que normalmente se ven influidos por las condiciones
ambientales (precocidad, contenidos de proteina, resistencia a plagas y
enfermedades) (Martinez, 2002).

La caracterizaciébn es la descripcidbn de la variacibn que existe en una
coleccion de germoplasma, en términos de caracteristicas morfologicas y
fenoldgicas de alta heredabilidad es decir caracteristicas cuya expresion es
poco influenciada por el ambiente. La caracterizacion debe permitir
diferenciar a las accesiones de una especie (IPGRI, 1980 y Tabaré, 2000).
Segun Engels (1979), una caracteristica es un atributo de un organismo y es
el producto de la interaccion de uno o mas genes con el ambiente. A su vez

las caracteristicas se dividen en cualitativas y cuantitativas.
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Chang (1979), afirma que los objetivos que se persiguen al describir plantas

de determinada especie o grupos de especie son los siguientes:

* ldentificar lineas para el mejoramiento.

» Diferenciar entre varias entradas con nombres semejantes o idénticos.

» Identificar entradas con caracteristicas deseables.

» Clasificar variedades, clones y otros, tomando en cuenta criterios
relevantes.

» Establecer afinidades entre las caracteristicas de un cultivo y entre
grupos geograficos de variedades.

* Hacer una estimacion del grado de variacion dentro de una coleccion

varietal.

Engels (1979), indica qué para aumentar el valor relativo de una descripcion
es recomendable que se incluyan, junto con los datos morfolégicos vy
agronomicos, datos acerca de las practicas culturales, condiciones climaticas

y de suelo, fecha de siembra y otros.

Enriquez (1966), trabajando con flores de cacao, encontré6 que para
distinguir clones se pueden tomar en cuenta, entre otras, las caracteristicas
cualitativas como color del peddanculo floral, color del sépalo, color del
estaminoide, coloracién de la ligula, coloracién de la base del estilo, color del

boton y presencia de pelos glandulares en los sépalos.
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2.11.1. Observacion de caracteristicas y toma de  Datos.
Segun Cruz-Pineda (s/f), un descriptor es el nombre que se le asigna a una
caracteristica o a una parte de la planta, fruto o semilla el cual se quiere
medir.

Ademas, en el contenido de los descriptores y sus respectivos estados se

debe reconocer lo siguiente:

» Los descriptores son nociones para llamar a las caracteristicas, para
evaluar la diversidad genética.

> El descriptor se compone de uno 0 mas términos, si estos se refieren a
una caracteristica evaluable en un momento determinado.

De acuerdo a Cruz-Pineda, (s/f), los descriptores pueden ser:

» De pasaporte: informacion basica que acomparfa a toda muestra y es
tomada en el momento de la recoleccién. Ejemplo: numero de inventario,
nombre cientifico, latitud, longitud, altitud.

» De caracterizacién: son caracteres altamente heredables, facilmente
observable y que se expresan en cualquier ambiente. Ejemplo: planta,
fruta, semillas, flores y hojas.

» De evaluacién: caracteres tomados durante el desarrollo de programas
de mejoramiento. Ejemplo: rendimiento; peso de cosecha, nimero de

frutos, resistencia a plagas y enfermedades.
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A cada caracteristica se le asigna una escala de valores que se conoce con
el nombre de “grados de caracteristica”. Asi, si el descriptor se refiere a una
caracteristica cuantitativa como la longitud del fruto o el rendimiento, el
estado del descriptor se debe expresar en la unidad de medida usada cm,
ton/ha, o bien, la medida puede codificarse para facilitar el almacenamiento
de datos con una escala de 1 a 10, estableciendo limites para cada grado.
Cuando el descriptor se refiere a una caracteristica cualitativa como el color
o la forma, los respectivos estados se pueden expresar basandose en un
estandar de colores o en definiciones geométricas respectivamente (IPGRI,
2000).

Tomando en cuenta que el IPGRI no ha desarrollado descriptores
especificos para esta especie, ni siquiera para plantas del mismo género, se
estan elaborando nuevos descriptores para llevar a cabo la caracterizaciéon
morfolégica. Con este fin se basa la investigacion; utilizando los criterios
adaptados con descriptores del IPGRI para especies frutales afines (Mango)

(Alarcén, 2000).

2.12. Referenciacion geografica

El manejo de los recursos Fitogenéticos es un proceso complejo que
comprende desde la identificacibn de un acervo de genes para la
conservacion hasta la utilizacion de los mismos.

Muchas de las actividades de este proceso generan y requieren datos de
muy diversas fuentes, cuyo analisis se facilita cuando se dispone de

sistemas de georeferenciacion (SIG).
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El SIG puede combinar informacion de diversidad genética con datos como
densidad de poblacién, clima, topografia y suelo, ayudando asi a monitorear
la diversidad genética, seleccionar posibles sitios para colectas, disefiar

reservas o desarrollar estrategias de conservacion (IPGRI, 2001).
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1. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacion

La caracterizacion de cinco materiales de jocote de verano (Spondias
purpurea) se realizo en tres zonas productoras de la region occidental de El
Salvador y en la coleccion de campo que se encuentra en el Centro Nacional
de Tecnologia Agropecuaria Y Forestal (CENTA). La fase de campo se

efectud entre los meses de enero a julio de 2003.

Cuadro 3. Ubicacion geografica de las diferentes zonas en estudio.

LUGAR UBICACION GEOGRAFICA

Caserio del canton EI Tinteral, municipio de Coatepeque,
El Cambio departamento de Santa Ana, ubicado a 11 Km al sureste de la
ciudad de Coatepeque, a una elevacion de 620 msnm.
Coordenadas: LN 13°49'48.1" y LW 89°27'55.1".

Canton del municipio de Ahuachapan, departamento de
La Danta Ahuachapén, sobre las coordenadas LN 14°10’ y LW 89°90’, este
cantdn se encuentra fronterizo con la republica de Guatemala.

Caserio del cantébn El Jocote, municipio de San Matias,
El Cerro departamento de la Libertad, situado a 5.3 Km al noreste de la
villa de San Matias, a una elevacion de 550 msnm.

Coordenadas: LN 13°54'14” y LW 89°17'27.3".

San Andrés Canton del municipio de Ciudad arce, departamento de La
Libertad, con una elevacion de 460 msnm y coordenadas LN
13°44°'03" y LW 88°56'21".

Fuente: MAG, 1986.
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3.2. Caracteristicas del lugar.
3.2.1. Clima: La Danta, Ahuachapan
Considerando la regionalizacion climatica de Holdridge, la zona de interés se

clasifica como “Bosque Humedo Subtropical, transicion a tropical “ (con

biotemperatura y temperatura del aire, medio anuales > 24<C).

Los rumbos de los vientos son predominantes del Noreste, durante la
estacién seca y la estacion lluviosa, la brisa marina del Sureste ocurre
después del mediodia, la velocidad promedio anual es de 8.1 Km /Hr.

(anexo 1 a)

3.2.2. Clima: San Andrés y San Matias.
Considerando la regionalizacion climatica de Holdridge, la zona de interés se

clasifica como "Bosque Humedo Subtropical, transicion a tropical” (con

biotemperatura > 24 C).

Los rumbos de los vientos son predominantes del Norte durante la estacién
seca y del oeste en la estacion lluviosa, la brisa marina del Sur y Sureste
ocurre después del mediodia, la velocidad promedio anual es de 5.5 Km /Hr.

(Anexo 1 b)

3.2.3. Clima: El Tinteral. Coatepeque.

Considerando la regionalizacion climatica de Holdridge, la zona de interés se

clasifica como “Bosgue Humedo subtropical transicién a tropical” (con

biotemperatura y temperatura del aire, medio anuales > 24 <C)
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Los rumbos de los vientos son predominantes del Suroeste y del Oeste
durante la estacion seca y lluviosa, la velocidad promedio anual es de 8
km./Hr aproximadamente.

La estacion climatolégica completa mas cercana a Coatepeque es Santa

Ana, El Palmar que cuenta con condiciones climaticas similares (Anexo 1 c).
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Figura 1. Temperatura promedio mensual de enero a diciembre de 2003 en
las zonas de estudio.
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Figura 2. Temperatura maxima promedio mensual de enero a diciembre de
2003 en las zonas de estudio.



26

Temperatura minima promedio mensual por localidad
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Figura 3. Temperatura minima promedio mensual de enero a diciembre de

2003 en las zonas de estudio.
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Figura 4. Velocidad promedio mensual del viento de enero a diciembre
de 2003 en las zonas de estudio.
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Figura 5: Velocidad maxima promedio del viento de enero a diciembre de
2003 en la zona de estudio.
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Humedad relativa mensual por localidad

Porcentaje (%) .
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Figura 6. Humedad relativa mensual de enero a diciembre de 2003 en la
zona de estudio.
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Figura 7. Precipitacion acumulada mensual de enero a diciembre de
2003 en la zona de estudio.
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Se estudiaron 18 arboles propagados asexualmente de las variedades de

jocote de verano las cuales se encontraron de la siguiente forma:

Cuadro 4: Ubicacion de las diferentes variedades segun localidades.

LUGAR

VARIEDADES DE JOCOTE

Caserio El Cambio,
Cantoén el Tinteral
Coatepeque

Bardn rojo
Azucarén
Pitarrillo amarrillo

La Danta, Ahuachapan

Bardn rojo
Azucaron
Pitarrillo amarillo
Tronador
Iguana
Guaturca

Caserio el Cerro, Cantoén el
Jocote, San Matias

Bardn rojo
Azucaron
Pitarrillo amarillo
Tronador
Iguana

San Andrés, La Libertad

Bardn rojo
Azucaron
Pitarrillo amarillo
Tronador
Iguana
Guaturca
Pitarrillo rojo

Las Unicas plantaciones comerciales de jocote de verano que se encontraron

fueron de Baron rojo y Azucardon con distanciamientos de 4 x 4 a 6 X 6

metros.
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Los materiales Tronador y Pitarrillo amarillo se encontraron como arboles de
traspatio y el jocote de Iguana en cercas vivas. Cada variedad estuvo
representada de uno a cinco arboles, en cada lugar de muestreo, tomandose
de estas 10 muestras de flor, fruto, hoja, y una muestra de corteza las cuales

se clasificaron basdndose en su color segun la tabla Munsell. (Fotografia 1 a

y b)

INDENTIFICACION DE
COT.ORES DE FLOR

A TRAVES DE
LA FAHLA MUNSELL

: : b| JOCOTE DE IGUANJ
Fotografla 1. Determinacién de colores: a) en frutos. b) en rores

3.4. Medidas de las plantas.

3.4.1. Medidas del Arbol.
Con una cinta métrica graduada en metros y centimetros, se toma la altura
desde el nivel del suelo hasta la rama superior, a la vez, utilizando un vernier

se tomaron datos del diametro de los arboles a 20 cm del suelo.

3.4.2. Disecciones de flores y frutos
Se utilizdé un estereoscopio con camara digital incorporada, en la Direccién
General de Sanidad Vegetal y Animal (DGSVA), dependencia del Ministerio

de Agricultura y Ganaderia, el Matazano, Soyapango, realizandose
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disecciones transversales y longitudinales; con el objetivo de caracterizar

anatomicamente y morfolégicamente las partes internas de la flor y del fruto.

3.4.3. Medidas del fruto .
Haciendo uso de un vernier se midieron didmetros ecuatoriales y didmetros
polares de cada uno de los frutos de los materiales en estudio obteniéndose

un promedio (Fotografia 2).

TOMA DE DATOS DEL
DIAMETRO DE JOCOTE

JOCOTE BARON ROJO

Fotografia 2. Medicion de frutos

3.4.4. Medidas de la hoja .
Con una cinta métrica y una regla graduada en centimetros se midio:
longitud del raquis, de peciolo; longitud y ancho de los foliolos; numero de
foliolos por hoja. El color de los foliolos se obtuvo de acuerdo a la tabla

Munsell (Fotografia 3).

Fotografia 3. Medicion de hoja
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3.5. Proceso de agroindustria.

Con el objeto de proporcionar un valor agregado al cultivo de jocote y una
alternativa que permita una mejor comercializaciébn e ingresos a los
productores, se desarrollaron en el Laboratorio de Tecnologia de Alimentos
del CENTA, realizando tres procesos de agroindustria los cuales se

describen a continuacion:

3.5.1 Jocote en almibar.

El proceso de elaboracion de frutas en almibar se realiza a partir de la
aplicaciéon de una solucion azucarada preparada a partir de azlcar, agua y

acido citrico, a una cantidad de fruta, con el objetivo de alargar su vida dutil.

Procedimiento:

Cosechado del fruto en estado sazon.

- Seleccion del fruto a procesar.

- Lavado del fruto.

- Pelado: se realiz6 con soda caustica diluyendo 80 g en una cantidad

abundante de agua.

- Después de eliminar la cascara del fruto se llenan los frascos hasta un

centimetro del borde del envase tapandose bien.
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Cuando se terminan de envasar los frutos, se colocan los frascos en
agua hirviendo por 20 minutos con la finalidad de esterilizar y lograr el

vacio en los mismos.
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b) Desinfeccidon y pelado de fruto, ¢) Llenado de frascos con almibar,
d) Esterilizacion, e) Enfriado por rebalse y f) Producto final.
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3.5.2. Mermelada y jalea de jocote

Las mermeladas y jaleas son elaboradas a partir de la coccion del jugo y

pulpa del fruto mas azucar, pectina y acido citrico.

La diferencia entre la jalea y la mermelada es que la primera se elabora con
solo el jugo de la fruta y la segunda, ademas del jugo, lleva trozos de la

misma (ENA, 1999).

A continuacion se presenta la metodologia que se siguid para la elaboracion

de jaleas y mermeladas de Jocote:

a) Jalea:

- Cosechado.

- Seleccion de fruto sin dafios de plagas y enfermedades.

- Lavado de los frutos.

- Extraccién de la pulpa de los frutos.

- Licuado de pulpa.

- Colado del jugo extraido.

- Coccion del jugo de la fruta.

- Adicion de azucar, acido citrico y pectina.

- Envasado a 65° Brix.

- Enfriado por rebalse.



35

b) Mermelada:

- Cosechado.

- Seleccion de fruta.

- Lavado de los frutos.

- Extraccién de la pulpa de los frutos.

- Licuado de la pulpa.

- Coccidn de jugo.

- Adicion de azucar, acido citrico y pectina.

- Envasado a 65° Brix.

- Enfriado por rebalse.

Al contrario del proceso de almibar, la jalea y mermelada no se esterilizan en
agua hirviendo ya que son productos que se envasan a temperaturas

elevadas (90C), razon por la cual no necesitan ser esterilizadas.
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Elaboracion de Jalea y mermelada de Jocote

Fotografia 5. Elaboracion de jalea y mermelada de jocote: a) Trozado de
frutos b) Pesado de pulpa c) Jalea de jocote d) Mermelada de jocote.

3.6. Analisis Bromatologicos.

Los analisis bromatologicos sé realizarobn en el Laboratorio de Quimica
Agricola, del Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal,
(CENTA), tomando de cada éarbol un promedio de 100 g de muestras de

hojas y 100 g de fruto maduro (Anexo 2 ).
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3.7. Andlisis Organolépticos

Para llevar a cabo los analisis organolépticos fue necesario la transformacién
de los frutos de jocote, a través del proceso de agroindustria antes
mencionado, de los cuales se obtuvieron: mermelada, jalea y jocote en
almibar (Anexo 4).

Los andlisis sé realizaron en el Laboratorio de Tecnologia de Alimentos del
CENTA y en la Facultad de Ciencias Agrondmicas de la Universidad de El
Salvador, seleccionando cinco personas de cada institucion, basandose en
los siguientes criterios: su experiencia en el area de la agroindustria,
productores de jocote y posibles consumidores de producto.

Para la recoleccion de los datos se elabord un formulario que facilité los
registros y su analisis por cada proceso, obteniéndose : Jocote en almibar

(Anexo 4 a) , Mermelada (anexo 4b) y Jalea (Anexo 4 c).

3.8. Andlisis de suelo en las localidades.

Para la recoleccion de muestras se tomaron cinco puntos estratégicos dentro
de la propiedad en estudio: cuatro en los extremos y uno al centro de la
propiedad, con una profundidad de 0.30 m, luego se homogenizaron las
muestras, obteniendo una submuestra la cual se llevo al laboratorio de
suelos del CENTA, para su andlisis .

En los cuadros 5, 6, 7 y 8 se muestran las principales caracteristicas fisico-
qguimicas de los suelos en los cuales se encuentra el cultivo de jocote,

observandose un pH de 5.6 a 6 el cual es moderadamente acido; los niveles
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de los nutrimentos, en general entre muy altos en San Matias y bajos en El
Tinteral y Ahuachapén. La textura encontrada en las localidades fue franco
arenosa y franco arcillo arenosa (Anexo 5).

Cuadro 5. Resultados del analisis fisico-quimico del suelo del terreno
cultivado con jocote en la zona de Ahuachapan (Anexo 5 a)

Localidad: Canton El Junquillo., Departamento Ahuachapan.
Laboratorio CENTA- San Andrés, Departamento de Quimica.

Variable Valor Interpretacion
Analisis Fisico
Textura FAA Franco arcillo Arenoso

Analisis Quimico

pH en agua 5,6 Moderadamente acido
Fésforo (ppm) 1 Muy Bajo

Potasio soluble|124 Alto

(ppm)

Materia Organica|0,76 Bajo

%

Zinc (ppm) 0,13 Muy Bajo

Manganeso (ppm) |14,76 Muy alto

Cuadro 6. Resultados del analisis fisico-quimico del suelo de la coleccién de
jocote en la zona de San Andrés CENTA .

Localidad: Cantén: San Andrés. Departamento: La Libertad.

Laboratorio CENTA- San Andrés, Departamento de Quimica.

Variable Valor Interpretacion
Analisis Fisico
Textura FA Franco arenoso

Analisis Quimico

pH en agua 6 Moderadamente acido
Fésforo (ppm) 1 Muy Bajo

Potasio soluble|450 Muy Alto

(Ppm)

Materia Orgéanica|1,48 Bajo

%

Zinc (ppm) 1,72 Bajo

Manganeso (ppm) |7,8 Alto




39

Cuadro 7. Resultados del andlisis fisico-quimico del suelo del terreno
cultivado con jocote en la zona de San Matias ( Anexo 5 b).

de La Libertad

Localidad: Cantén El Jocote, Municipio de San Matias, Departamento

Laboratorio CENTA- San Andrés, Departamento de Quimica.

Variable Valor Interpretacion

Analisis Fisico

Textura FAA Franco arcillo Arenoso
Analisis Quimico

pH en agua 59 Moderadamente acido
Fosforo (ppm) 64 Muy Alto

Potasio soluble (ppm) |810 Muy Alto

Materia Organica % 10,85 Muy alto

Zinc (ppm) 12,6 Alto

Manganeso (ppm) 4,1 Alto

Cuadro 8. Resultados del andlisis fisico-quimico del suelo del terreno
cultivado con jocote en la zona de El Tinteral (Anexo 5 c).

Localidad: Canton

El Tinteral,

Departamento de Santa Ana.

Municipio

de Coatepeque,

Laboratorio CENTA-San Andrés, Departamento de Quimica.

NUmero de muestras: 4

Variable Valor Interpretacion

Anadlisis Fisico

Textura FA Franco Arenoso
Analisis Quimico

pH en agua 5,92 Moderadamente acido
Fosforo (ppm) 81.75 Muy alto

Potasio ( ppm) 340 Muy alto

Materia Organica % 2,05 Medio

Calcio (Meg/1009) 3 Bajo

Magnesio (Meq/100g) |1,.07 Bajo
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3.9. Toma de datos GPS para la ubicacion geografic  a.

Con el fin de ubicar los materiales de Spondias purpurea en las diferentes
zonas de estudio se utilizo un Global Position System (GPS) modelo
GARMIN el cual permite establecer la posicion de cada arbol muestreado,

tomando en cuenta la longitud, latitud y altitud .

Fotografia 6. GPS utilizado para la ubicacion geografica de los diferentes
materiales en estudio.
3.10. Elaboracion de descriptores
Con la finalidad de obtener los caracteres altamente heredables de los
diferentes materiales de jocote de verano, y partiendo de la revisiéon
bibliografica de otros descriptores se elaboraron las guias descriptoras
para el cultivo de jocote, las cuales fueron utilizadas para cada uno de los
materiales, obteniendo asi la informacion necesaria para realizar la

caracterizacion de cada uno de ellos (Anexo 6).
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V. RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1. Caracterizacion del arbol y corteza.

En las caracteristicas morfologicas de los diferentes cultivares de “jocote de
verano”, no se encontré variacion significativa en el tipo de ramificacion,
determinando que presentan una forma achaparrado horizontal.

Sin embargo, la ramificaciéon de los arboles varia segun el material de
propagacion utilizado en la siembra; cuando la propagacion se hace por
vastagos sin ramas, estas presentan un crecimiento en copa abierta
(Fotogafria7), esta situacion se encontrd en la coleccion de jocote del CEDA
San Andrés del CENTA y en una plantacién nueva de jocote de Azucardn en
San Matias, La Libertad.

Cuando la siembra es con vastagos enramados, los arboles no presentan
una copa definida, por ejemplo en las zonas productoras de San Matias, El
Tinteral y Las Chinamas (Fotografia 8), muchos agricultores realizan la
siembra de esta forma con el objetivo de obtener cosechas el siguiente afio,
sin embargo ellos han observado que los arboles viven menos que cuando
se usan vastagos sin ramas.

Al respecto Cain, (1972) y Fernandez, (1968), citados por Avilan y Leal,
(1989), al referirse a las variaciones en caracteristicas de las plantas como
crecimiento, rendimiento, entre otras; indican que estas pueden variar debido
al grado de tecnologia aplicada y a las diferencias en las condiciones

ambientales.
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Iguana Guaturca

Fotografia 7. Arboles de las diferentes variedades de jocote de verano.
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En las localidades visitadas se presentaron las diferentes formas de
propagacion de este cultivo, desde uso de vastagos con diferentes nimeros
de ramas hasta vastagos sin ramas, encontrando mayor uniformidad en las
plantaciones con la ultima modalidad.

Con respecto a la altura y diametro, estos variaron; los diametros menores
fueron de 7.0 a 15.3 cm en los cuales encontramos a jocote Iguana,
Tronador y Baron rojo, respectivamente. Los diametros mayores fueron de
15.5 a 24.5 cm en los que se encuentran jocote Guaturca, Pitarrillo Amarillo,
y jocote Pitarrillo rojo respectivamente, esta variacion se atribuye a la edad
de los arboles y las practicas de manejo agronémico realizadas en muy poco
de los casos (Cuadro 9).

En las zonas productoras trabajadas no se encontré agricultores que poden
los arboles para limitar la altura, solamente en parcelas de investigacién que
ejecutan técnicos del programa de frutales del CENTA.

En la coleccion de jocotes del CEDA San Andrés, los arboles se
mantiene con alturas iguales o inferiores a los 6 metros con manejo de
poda y distanciamiento cortos (altas densidades) (Parada-Berrios, 2003

y Cruz Pineda, 2002) (Cuadro 9).

Con respecto al tipo y color de corteza, la mayoria de las variedades
presentan una corteza estriada a excepcién de jocote de Iguana y jocote
Pitarrillo rojo que presentaron cortezas muy estriadas, y el jocote Guaturca

gue presentd corteza poco estriada (Fotografia 9).



Cuadro 9. Caracteristicas Morfologicas de Arboles y corteza de las variedades de jocote de verano.
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CARACTER JOCOTE JOCOTE JOCOTE JOCOTE TRONADOR JOCOTE IGUANA JOCOTE JOCOTE
BARON ROJO AZUCARON PITARRILLO GUATURCA PITARRILLO
AMARILLO ROJO
> Tipo de crecimiento Achaparrado Achaparrado | Achaparrado horizontal | Achaparrado horizontal | Achaparrado horizontal | Achaparrado horizontal Achaparrado
horizontal horizontal horizontal
» Altura(mt)
6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 10
> Diametro(cm) 15.3 14.1 18.2 7.6 155 134 245
> TipO de propagaci(’)n Estacas Estacas Estacas Estacas Estacas Estacas Estacas
> Follaje Caducifolio Caducifolio Caducifolio Caducifolio Caducifolio Caducifolio Caducifolio
»  Ramificacién > 4 Copa abierta Copa abierta Copa abierta Copa abierta Copa abierta Copa abierta Copa abierta
Vasta
segln material go sin
propagativo
usado. ramas
> VAasta Desuniforme Desuniforme Desuniforme Desuniforme Desuniforme Desuniforme Desuniforme
gos
con
ramas
» Tipo de corteza Rugosa Estriada Rugosa Lisa Rugosa Rugosa a Lisa Rugosa
> Color de corteza 5R 4/2 25R5/2 25R5/2 7.5YR5/2 7.5 YR 6/6 5YR 5/2 -
» Textura de corteza Estriada Estriada Estriada Estriada Muy estriada Poco estriada -
> Desprendimiento de la Medianamente Facilmente Facilmente Medianamente Facilmente Dificilmente -
corteza desprendible desprendible desprendible desprendible desprendible desprendible
> Cantidad de goma Mediana Alta Mediana Alta Alta Mediana -
presente.
> Tipo de tallo Lefioso Lefioso Lefioso Lefioso Lefioso Lefioso Lefioso
> Tipo de raiz Adventicias Adventicias Adventicias Adventicias Adventicias Adventicias Adventicias
> Epoca de cosecha Feb-May Feb-May Feb-May Feb-May Feb-May Feb-May Feb-May
> Promedio de frutos por 1500-1700 1400-1700 1000-1500 1000-1500 1500-2000 1500-1800 3000-5000
arbol
> Adaptabilidad(msnm) 0-700 0-700 0-700 0-700 0-700 0-700 0-700
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Iguana Guaturca

Fotografia 8. Corteza de cinco materiales de jocote de verano
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Probablemente esto se debe a la edad del material de siembra utilizado. Los
vastagos para siembra provenientes de chupones (de 1 a 3 afios de edad) la
textura es mas lisa que ramas de mayor edad?.

Se analiz6 ademas el color de la corteza, desprendimiento y la cantidad de
goma presente en la misma; el desprendimiento de la corteza depende de
la edad del arbol, un arbol joven no tiene el mismo desprendimiento de
corteza como un arbol viejo (Fotografia 8).

En cuanto a la corteza no existié una variacion significativa en las variedades
estudiadas, excepto en la corteza de jocote Iguana, ya que fue la Unica que
presento estructuras en forma de espinas. Las cuales son residuos de hojas
que no llegan a desarrollarse® (Fotografia 9).

Al analizar la raiz se determin6 que no presentan diferencias en las
variedades de jocote ya que todas presentan raices adventicias. Segun
Lagos (1983), si el tallo origina las raices, estas se denominan raices
adventicias de origen caulinar y estas provienen del periciclo, ademas las
raices adventicias son aquellas que emergen del tallo y permiten servirles de
anclaje a los arboles (Océano, 1997) (Fotografia 10).

Todas las variedades de jocote presentaron un tipo de tallo lefioso, el cual se
puede clasificar como un tallo con tejidos de sostén muy fuertes y muchas
veces de color café y no verde como la de los otros tallos (Océano, 1997 y

Cubero, 1989).

? Comunicacion Personal con Ing. Fidel Parada Berrios, Banco de Germoplasma. CENTA



Fotografia 9. Formacion de espinas en la corteza de jocote de
iguana.
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3 Comunicacion Personal con Lic. Nohemy Ventura, Docente Facultad de Biologia. UES
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4.2. Caracterizacion de hojas.

En los datos obtenidos de las hojas para la caracterizacibn morfolégica de
las variedades de jocote de verano, se determiné que los materiales en
estudio presentan hojas compuestas, debido a que tienen el limbo dividido
en porciones menores llamadas foliolos. Ademas es considerada una hoja
imparipinada, ya que tienen los foliolos dispuestos a lo largo del raquis y con
un numero de foliolos impares, a la vez se clasifica como una hoja alterna,
ya que las hojas se insertan aisladamente a distintas alturas de las ramas,
describiendo una linea helicoidal, tal como lo reporta Lagos (1983). Los
foliolos de las hojas presentaron una base asimétrica, con borde dentados y
un 4pice acuminado (Fotografia 11).

Existio diferencia en cuanto al nimero y pares de foliolos, el largo y ancho,
los colores, tanto del haz como del envés. La variedad de jocote de
Azucarén presenté mayor cantidad de foliolos en su hoja con un promedio
de 24, en cambio Pitarrillo rojo presentd 15 foliolos, las variedades restantes
tuvieron un promedio de 16 a 22 foliolos por hoja. En cuanto a los pares de
foliolos presentes en la hoja el que obtuvo menor cantidad fue la variedad
Pitarrillo rojo que fue de 7 a 8 pares y el mayor fue jocote de Azucardn que
presentd de 10 a 12 pares, el resto de las variedades presentaron en

promedio de 8 a 11 pares de foliolos en la hoja (Cuadro 10).



JOTOLE GUATIRCA

FotografialO. Hojas de las diferentes variedades de jocote de Verano.
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También hubo variacién en el largo de los foliolos, el jocote Pitarrillo rojo
tuvo un promedio mayor de 4.6 a 7.4 cm. El promedio menor lo presento el
jocote Guaturca y fue de 3.1 a 4.15 cm, mientras las otras variedades fue de
3 a 3.4 cm. En cuanto al ancho de los foliolos, el mayor lo presento la
variedad jocote Pitarrillo rojo oscilando entre 2.2 a 2.8 cm, y el menor fue la
variedad de lguana, el resto de las variedades fueron valores entre 1.6 a 2.6
cm (Cuadro 10).

Segun Enriquez y Salazar citados por Arce Portugués (1984), la coloracién
de las hojas varia de acuerdo a su madurez. Las variedades Bar6n rojo,
Azucarén, Pitarrillo amarillo, Tronador y Guaturca presentaron una
coloracién del haz verde oscuro, exceptuando la variedad Iguana que
presenté una coloracion verde mate. En el envés se encontraron una
coloracion verde clara, las variedades Baron rojo, Pitarrillo amarillo,
Tronador, Ilguana y Guaturca, exceptuando la variedad de Azucarén con
coloracion verde claro intenso.

Dentro de la caracterizacion también se evalu6 el tamafio del peciolo
encontrandose valores entre 2.8 a 5.1 cm, un raquis con promedios de 14.5
a 19.4 cm, también el peciolulo varié de 0.20 a 0.50 cm (Cuadro 10).

El analisis bromatoldgico realizado en las hojas de jocote de verano, indica
que las variedades, Guaturca, Tronador, Azucaron, Pitarrillo rojo e Iguana
presentaron los mayores contenidos de proteina con valores de 4.06 a
4.68%, y las variedades Pitarrillo amarillo y Barén Rojo reportan los valores

mas bajos, entre 3.57 y 3.73% respectivamente.
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En cuanto al calcio el mayor valor lo present6 el jocote Pitarrillo rojo con
1.91 ppm, las otras variedades reportaron valores de 0.57 a 1.03 ppm. Se
evalud el contenido de fésforo, el cual reportd para Bardn rojo, Pitarrillo
amarillo, Iguana, y Tronador valores de 431 a 573 ppm, mientras que el
valor mas alto lo presenté Pitarrillo rojo con 911 ppm, y el mas bajo la
variedad Azucardn con 6.32 ppm (Cuadro 10).

En cuanto al hierro la variedad que present6 el valor mayor fue Pitarrillo
amarillo con 83 ppm, seguido por las variedades Iguana, Tronador,
Azucarén, Bardn rojo, con promedios de 64 a 46 ppm, mientras que los
valores mas bajos los obtuvieron Guaturca con 44 ppm y Pitarrillo Rojo con
43 ppm (Cuadro 10).

El contenido de vitamina C, en las hojas muestra promedios altos con
variaciones de 46.66 mg/100 g de hoja, para Pitarrillo rojo y 101.80 mg/100

g de hoja, para jocote Ilguana (Cuadro 10).



Cuadro 10. Caracteristicas Morfolégicas de las hojas de los materiales de jocote de verano.

CARACETER J9cote _ Jocote ' _Jocote _ Jocote Jocote Jocote ' Jc_)cote '
Baron Rojo Pitarrillo Amarillo Tronador Iguana Guaturca Pitarrillo Rojo
Azucaron
Compuesta Compuesta Compuesta Compuesta Compuesta Compuesta Compuesta
CLASIFICACION Hoja Imparipinada Imparipinada Imparipinada Imparipinada Imparipinada Imparipinada Imparipinnada
Alterna Alterna Alterna Alterna Alterna Alterna Alterna
TIPO DE Penninervia Penninervia Penninervia Penninervia Penninervia Penninervia Penninervia
NERVIACION
Numero de 22 24 16 19-20 20 18 15
foliolos
Pares de foliolos 10-11 10-12 8 9-10 10 9 7-8
FOLIOLOS Largo(cm) 3.3-4.8 3.1-5.6 3.65-5.2 3.9-6.2 3.0-4.4 3.1-4.15 4.6-7.4
Ancho(cm) 1.8-2.15 1.8-2.3 2.1-2.6 1.8-2.4 1.5-2.0 1.6-2.55 2.2-2.80
Base Asimétrica Asimétrica Asimétrica Asimétrica Asimétrica Asimétrica Asimétrica
Bordes Dentados Dentados Dentados Dentados Dentados Dentados Dentados
Apice Acuminado Acuminado Acuminado Acuminado Acuminado Acuminado Acuminado
Haz Verde oscuro Verde oscuro Verde oscuro Verde oscuro Verde mate Verde oscuro Verde oscuro
COLOR
Tabla Munsell 5GY 4/4 5GY 4/6 5GY 4/4 5GY 3/4 7.5 GY 4/4 5GY 4/6 7.5 GY 5/6
Envés Verde claro Verde claro Verde claro Verde claro Verde claro Verde claro Verde claro
intenso
Tabla Munsell 5GY 5/6 5GY 4/8 5GY 5/4 5GY 4/6 5GY 5/6 5GY 5/8 7.5 GY 6/8
PECIOLO Largo (cm) 5.1 3.42 4.40 4.70 2.80 4.05 4.90
RAQUIS Largo(cm) 17.5 19.4 14.5 18.0 14.8 15.55 16.8
PECIOLULO Largo(cm) 0.40-0.50 0.30-0.40 0.20-0.30 0.20-0.40 0.20-0.30 0.23-0.40 0.20-0.30
Humedad(%) 73.94 71.29 72.72 62.79 66.84 66.92 75.37
Proteina(%) 3.73 4.15 3.57 4.37 4.06 4.68 4.07
Extracto 0.83 1.01 1.01 0.87 0.80 1.02 0.98
Etéreo(%)
Fibra cruda(%) 2.87 3.63 3.07 4.45 3.24 3.30 2.67
Ceniza(%) 2.80 3.41 3.57 4.37 3.84 3.36 2.79
Carbohidratos(%) 18.67 20.12 19.13 26.89 24.47 24.02 16.79
ANALISIS Calcio(ppm) 0.57 0.75 0.81 1.00 1.03 0.85 1.91
BROMATOLOGICOS
Foésforo(ppm) 573 6.32 436 520 431 562 911
Hierro(ppm) 46 59 83 63 64 44 43
Zinc(ppm) 9 16 20 9.0 18 13 12
Potasio(%) 0.33 0.35 0.39 0.38 0.27 0.39 0.37
Magnesio(ppm) 469 10.62 10.37 967 11.27 1158 985
Vitamina C en]90.89 47.26 56.96 50.29 101.80 75.73 46.66

100 g.
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4.3. Caracterizacion de flores.

Al caracterizar la flor de las variedades de jocote, no se encontraron
diferencias muy significativas en los materiales, son flores muy pequefias y
de color rosado a rojo purpura, con excepcion del jocote Pitarrillo amarillo
que presenta un color amarillo verdoso. Las flores estan agrupadas en
pequefios racimos clasificandose botanicamente como caulinares en
racimos (Fotografia 11), cada flor estd unida al eje principal por un
pedunculo floral corto. Es una flor perfecta debido a que consta de 4 grupos
de piezas, denominados verticilos, que partiendo de afuera hacia dentro son
céliz, corola, androceo y guineceo (Lagos, 1983) (Cuadro 11).

Presentan un ovario supero, esto debido a que se encuentra ubicado sobre
el talamo, posee un caliz con cinco sépalos libres, una corola con cinco
pétalos libres, un gineceo con cinco carpelos libres los cuales son hojas
modificadas que dan origen al pistilo. El androceo con diez estambres libres,
a los cuales se consideran como los 6rganos sexuales masculinos de la flor
(Lagos, 1983). Por esa razoén es clasificada como una flor pentdmera debido
a que los verticilos estdn formados por un nimero de piezas florales igual a
cinco o multiplos de cinco (Lagos, 1983) (Cuadro 11).

Tampoco se encontré diferencia en ninguno de los materiales estudiados en
el tipo de polinizacién ya que todos presentan una polinizacion directa-

autdgama (Diaz Cubero, 1989) (Cuadro 11).



54

Iguana Flor diseccionada

Fotografia 11. Flores enteras y diseccionadas de las diferentes variedades
de jocote de verano
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La prefloracion presentada por la flor de jocote para los materiales
estudiados fue clasificada como una prefloracion valvar, ya que los pétalos

se unen por los margenes sin cubrirse (Cuadro 11).



Cuadro 11. Caracteristicas morfoldgicas de las flores de las diferentes variedades de jocote de verano

CARACTER Jocote Jocote Jocote Jocote Jocote
Barén Rojo Azucaron Pitarrillo Amarillo Tronador Iguana
CLASIFICACION Perfecta Perfecta Perfecta Perfecta Perfecta
COLOR Rojo parpura Rojo parpura Amarillo verdosa Rojo parpura Rojo parpura
Tabla 5 R 5/10 2.5R 5/10 5Y8/6 5 R 4/8 5 R 3/8
Munsell
Ovario Supero Supero Supero Supero Supero
PARTES Caliz 5 sépalos libres 5 sépalos libres 5 sépalos libres 5 sépalos libres 5 sépalos libres
DE LA Corola 5 pétalos libres 5 pétalos libres 5 pétalos libres 5 pétalos libres 5 pétalos libres
FLOR Gineceo 5 carpelos libres 5 carpelos libres 5 carpelos libres 5 carpelos libres 5 carpelos libres
Androceo 10 estambres libres 10 estambres libres 10 estambres libres 10 estambres libres 10 estambres libres
Cantidad Polen abundante Polen abundante Polen abundante Polen abundante Polen abundante
POLEN Color Amarillo Amarillo Amarillo Amarillo Amarillo
Forma Con estrias de formajCon estrias de forma]Con estrias de formaJCon estrias de forma]jCon estrias de forma
puntiaguda a redonda y|puntiaguda a redonda y|]puntiaguda a redonda y|puntiaguda a redonda y]puntiaguda a redonda vy
pegajoso. pegajoso. pegajoso. pegajoso. pegajoso.
SIMETRIA Actinomorfa Actinomorfa Actinomorfa Actinomorfa Actinomorfa
TIPO DE Dispersa Dispersa Dispersa Dispersa Dispersa

INFLORESCENCIA

TIPO DE FLORACION

Caulinar en racimos

Caulinar en racimos

Caulinar en racimos

Caulinar en racimos

Caulinar en racimos

TIPO DE Valvar Valvar Valvar Valvar Valvar
PREFLORACION

TIPO DE Directa Directa Directa Directa Directa
POLINIZACION

FORMULA FLORAL

* K5, C5, Al0, 5(5)

* K5, C5, Al0, 5(5)

* K5, C5, Al0, 5(5)

* K5, C5, Al0, 5(5)

* K5, C5, Al0, 5(5)

* = Hermafrodita
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4.4, Caracterizacion de frutos.

El jocote es un fruto simple, considerado una drupa, con un mesocarpo
carnoso y un endocarpo endurecido (lignificado), conteniendo de una a tres
semillas (Cuadro 12).

Se observa la variacion existente en los caracteres cualitativos de frutos de
los cultivares de “jocote de verano”, como la forma que presentan, los cuales
fueron 3 bien definidos: a) jocotes en forma alargada caracteristica
manifiesta en las variedades Pitarrillo amarillo, Tronador, Iguana y Pitarrillo
rojo, b) forma oblonga, en la variedad Guaturca y c) forma redonda a ovalada
en la variedad Barén rojo, Azucaron y Pitarrillo amarillo (Cuadro 12).

En cuanto a su color sé identificaron en sus dos fases fenologicas, en estado
sazon donde predomino el color verde, verde rojizo, en las variedades
Azucardn, Baron rojo, Tronador, Iguana y Pitarrillo rojo; el color amarillo
verdoso, en las variedades Pitarrillo amarillo y Guaturca (Cuadro 12).

En su estado maduro predominan el color verde brillante para Azucarén,
color rojo a rojo profundo en Iguana, Pitarrillo rojo, Barén rojo, Azucaron y en
color amarillo a anaranjado para Pitarrillo amarillo y Guaturca; a la vez se
hizo una clasificacion basandose en la tabla Munsell encontrandose
coloraciones similares (Fotografia 12).

La textura de la cascara no mostré variacion para Bardn rojo, Tronador e
Iguana, sin embargo para, Pitarrillo amarillo, Pitarrillo rojo, mostro texturas
rugosas; lisas a rugosas en la variedad de Azucardn y de rugosa (sazon) a

lisa (maduro) para la variedad Guaturca.



Cuadro 12: Caracteristicas morfoldgicas de los frutos de las diferentes variedades de jocote de verano.

CARACTER JOCOTE JOCOTE JOCOTE JOCOTE JOCOTE JOCOTE JOCOTE
BARON ROJO AZUCARON PITARRILLO AMARILLO TRONADOR IGUANA GUATURCA PITARRILLO
ROJO
» Forma Redonda a ovalada Ovalada Alargada Alargada Alargada Oblonga Alargada
» Color Saz6n
Verde Amarillento | Verde oscuro Amarillo verdoso Verde rojizo Verde Verde Verde rojizo
» Color Maduro
Rojo Profundo Verde Brillante Amarillo a Anaranjado Rojo Profundo Rojo Amarillo claro Rojo Profundo
Intenso
» Color Saz6n Tabla 5/10 10R 6/8 5YR 6/6 2.5GY 4/6 10R 6/6 5GY 5GY 7/8 5GY 5/10
Munsell
» Color Maduro Tabla 4/10 5R 5/10 10R 7/10 7.5YR 4/10 5R 5R 4/10 5Y 8/10 5R 4/10
Munsell
» Tamafio Mediano Mediano Mediano a grande Mediano Pequefio Mediano a Grande Grande
» Textura de Cascara Lisa Lisa a Rugosa Rugosa Lisa Lisa Rugosa a Lisa Rugosa
» Diédmetro (cm) 2.0-3.15 2.23-3.44 1.48-2.69 2.4-2.61 2.4-2.61 3.20-3.70 3.30-4.0
» Longitud (cm) 2.41-3.61 2.91-3.66 2.59-3.89 2.21-2.39 3.21-3.39 4.2-4.90 4.1-5.0
» Rango de Peso 15.29-28.0 13.58-22.35 14.2-19.61 10.64-18.68 5.41-7.45 16.44 17.-32
» Grosor de 0.75 0.50 0.50 0.75 0.33 0.5 0.5
Mesocarpo (mm)
> Sabor Sazo6n Acido-dulce Acido-dulce Acido Astringente Acido-dulce Acido Acido Acido
» Sabor Maduro Dulce Dulce Dulce Dulce Acido Dulce astringente Acido
» Humedad(%) 74.67 69.23 79.09 7141 85.96 83.78 81.35
» Proteina(%) 1.08 .99 1.01 1.12 1.02 0.85 1.35
»  Extracto Etéreo(%) 0.20 0.17 0.14 0.35 0.21 0.12 0.18
»  Fibra cruda(%) 0.66 0.62 0.59 1.47 1.12 0.22 0.62
» Ceniza(%) 0.73 0.76 0.41 0.89 0.65 0.34 0.64
»  Carbohidratos(%) 23.31 28.86 19.34 26.22 12.16 14.91 16.48
» Calcio(%) 0.03 0.08 0.04 0.07 0.04 0.04 0.03
»  Fosforo(ppm) 431 492 272 457 281 308 373
» Hierro(ppm) 22.00 35 15 21 7.0 9 13
» Zinc(ppm) 9.00 12 8 10 4.0 5 4
» Potasio(%) 0.55 0.36 0.17 0.35 0.24 0.13 0.26
> Magnesio(ppm) 380 431 293 515 435 227 429
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En cuanto al sabor del fruto de los materiales, no se observan variaciones
significativas ya qué todos presentan un sabor acido y &cido-dulce cuando esta
sazon y dulce cuando madura, exceptuando la variedad Azucardn que adn en su
estado inmaduro es de sabor dulce. El jocote de lguana, también mantiene el
sabor 4cido durante toda su fructificacidn, caracteristica propia de este material
gue fue observada en todas las zonas de muestreo, razon por la cual se limita su
uso solo como cercos vivos (Cuadro 12).

En cuanto a las caracteristicas cuantitativas de los frutos sé encontré qué son
sumamente variables ya que presentan longitudes que oscilan entre 2.21 a 5.0
cm, las longitudes oscilaron entre 2.21 y 5 cm, dentro de los cuales destacan las
variedades no comerciales Pitarrillo rojo y Guaturca con variaciones de 3.3 a 4.0
cmy 3.2 a 3.7 cm, de diametro (Figura 8) y longitudes de 4.1 a4.5cmy 4.2 a 4.9
cm (Figura 14), que fueron encontradas Unicamente en el CEDA San Andrés del
CENTA y en las Chinamas respectivamente.

Entre las variedades estudiadas, se encontraron frutos con diametros qué en
promedio midieron 1.48 a 4 cm, se evaluaron a la ves los diametros para las
variedades comerciales los cuales presentaron variaciones de 2.0 a 3.44 cm,
encontradas en las localidades donde sé realiz6 un muestreo (Figuras 9).

Dentro de la caracterizacion sé evallo el peso del fruto que es otra caracteristica
cuantitativa, que muestra variabilidad entre localidades y variedades de jocote,

destacando los pesos promedios por localidad.
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Figura 8. Longitud promedio de frutos de jocote de verano encontrados en las
diferentes zonas de estudio.

Diametro (cm)

San Andres San Matias El Tinteral Las Chinamas

Localidades

EBR BAZOPAM BTR BIG EGT B PRJ

Figura 9. Didametro promedio de variedades de jocote de verano,
encontradas en las diferentes zonas de estudio



Jocote Baron rOJO

Azucaron P|tarr|IIo amarillo Tronador

Fotografla 12 : Frutos de las diferentes varledades de jocote de verano
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En San Matias los pesos fueron de 5.72 a 28 g. en jocote de Iguana y Bardn
rojo, respectivamente (Figura 10).

En San Andrés los pesos fueron de 5.41 a 29.8 g, para jocote de Iguana y
Pitarrillo rojo esta variedad solo se encontré en la coleccion del CENTA.

En la zona del Tinteral se obtuvieron pesos de 14.35 a 21.93 g, para Azucaron y
Bardon Rojo respectivamente, y para la localidad de las Chinamas un peso de
7.45 g, para jocote lguana y 19.61 g para jocote Pitarrillo amarillo (Figura 10).
Cabe mencionar que en esta localidad ademas de las cinco variedades de
jocote de verano se encontro la variedad conocida en la zona por los productores
como Guaturca con un peso promedio de 16.44 g (Figura 10). Los datos
obtenidos coinciden con el reportado por Cruz Pineda (2002). El rendimiento de
pulpa por fruto presenta variacion entre variedades y localidades, ya que para
San Andrés se tuvieron promedios de 1.91 g, iguana a 26.54 g Pitarrillo rojo.

En San Matias se tuvieron promedios de 1.95 g, Iguana a 25 g Baron rojo, para
el Tinteral fueron de 11.89 g Azucaron, a 18.84 g Bardn rojo, y para las

Chinamas fueron de 4.4 g Iguana, a 14.25 g Azucaroén (Figura 11).
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Figura 10. Pesos de fruto de jocote de verano encontrados en las diferentes
zonas de estudio.
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Figura 11. Peso de pulpa promedio de las variedades de jocote de verano,
encontradas en las diferentes zonas de estudio.
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El analisis bromatolégicos de los frutos, muestra que la variedad con mayor
cantidad de proteina es Pitarrillo rojo con 1.35%; para fibra cruda jocote tronador
con 1.47%; la variedad Azucardn, reporta los contenidos mas altos para:
carbohidratos con 28.86%; calcio 0.08 ppm; fésforo 492 ppm; hierro 35 ppm y
zinc 12 ppm (Cuadro 12).

Una de las actividades mas importante en este cultivo es la cosecha del fruto, al
respecto Avilan y Leal (1989) manifiesta que la fruta es muy delicada por lo cual
debe evitarse golpearla o magullarla, evitando la practica de menear el arbol,
pues se dafian al caer.

En las zonas productoras de jocote, los agricultores utilizan cosechadores de
frutos de 1 a 2 m de alto, con bolsa de tela o recipientes de plastico amarrado en

uno de los extremos (Fotografia 17 b).
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4.5, Caracterizacion de endocarpo endurecido

Lo que se conoce botanicamente como semilla corresponde al endocarpo
endurecido o lignificado del fruto (Fotografia 13 a). En cuanto al tamafio
del endocarpo se encontrd diferencias, clasificandose en tres tamafios
diferentes: pequefio para jocote de Iguana; mediano en las variedades
Bardn rojo, Azucardn, Tronador, Pitarrillo amarillo y grandes en jocote
Guaturca y Pitarrillo rojo. Con respecto a la forma, esta fue alargada en
las variedades Tronador, Pitarrillo amarillo, Pitarrillo rojo y oblonga en
Guaturca, Bardn rojo, Azucarén e lguana. Presentando variaciones en su
longitud y didmetro que van de 1.8 a 4.8 cm, y de 0.84 a 2.50 cm. La
coloracién del endocarpo fue la misma para todas, de amarillo a amarillo
claro (Fotografia 14).

En cuanto a su semilla, ésta se encuentra dentro del endocarpo, la cual
varia de tres a cinco por fruto, presentando una forma alargado y una
coloracién transparente (Fotografia 13 b). Segun Lagos (1983), la semilla
presenta una placentacion axial, ya que los rudimentos se insertan en las

axilas de los tabiques de un ovario de tres o mas loculos, (Fotografia 13

Fotografia 13. Fotografia de fruto a) Endocarpo endurecido b) Semilla
c) Loculos con semilla.
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Las semillas de jocote, poseen un porcentaje de germinacion bajo, esto
probablemente debido a que la semilla debe romper el endocarpo
endurecido para poder germinar, cuando esta sale es una plantula débil, que
muchas veces no se desarrolla bien*. Al respecto Avilan y Leal (1989)
manifiestan que en esta especie la propagacion por via sexual o semillas es
muy limitada y con porcentaje de germinacién bajo, porque las células
madres de los microsporangios no se desarrollan y por lo tanto no hay

formacion de polen viable.

* Comunicacion Personal con Lic. Nohemi Ventura, Docente de la Escuela de Biologia, Universidad
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AN A N2

AZUCARON PITARRILLO AMARILLO

GUATURCA

TRONADOR IGUANA GUATURCA

Fotografia 14. Caracteristicas del endocarpo de las variedades de jocote de verano.







Cuadro 13: Morfologia del endocarpo endurecido y semilla de las variedades de jocote de verano.

CARACTER JOCOTE JOCOTE JOCOTE JOCOTE JOCOTE JOCOTE JOCOTE
BARON ROJO AZUCARON PITARRILLO TRONADOR IGUANA GUATURCA PITARRILLO
AMARILLO ROJO
» Tamafio del Mediano Mediano Mediano Mediano Pequefio Grande Grande
endocarpo
»  Color de Amarillo claro Amarillo claro Amarillo claro Amarillo claro Amarillo claro Amarillo claro Amarillo
Endocarpo claro
> Diametro de 1.31-1.62 1.45-1.82 0.98-1.50 0.84-1.62 1.1-2.4 2.1-2.6 2.1-2.5
Endocarpo(cm)
> Longitud de 2.09-2.60 1.83-2.70 2.05-2.81 1.80-2.58 1.8-2.4 3.0-3.8 3.3-4.8
Endocarpo(cm)
> Egrrnrﬂgde la Oblongo Oblongo Alargada Alargada Oblongo Oblongo Alargada
> COlo.Tl de la Transparente a | Transparente a | Transparente a | Transparente a | Transparente a | Transparente a | Transparent
semilia blanco blanco blanco blanco blanco blanco e a blanco
> Numero de 3-5 semillas 3-5 semillas 3-5 semillas 3-5 semillas 3-5 semillas 3-5 semillas 3-5 semillas
semillas por
fruto.
> Clasificacion Axial Axial Axial Axial Axial Axial Axial

de la semilla
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4.6  Plagas en jocote

Las plagas que mayor dafio causaron al fruto de jocote fueron Leptoglossus
zonatus y la mosca de la fruta (Anastrepha sp ). El dafio causado por
Leptoglossus zonatus consiste en perforar el fruto permitiendo con esto la
entrada de otros insectos y hongos, provocando la necrosis del fruto,
madurez irregular, pulpa de mala calidad, restandole presentacion al fruto
(Cuadro 14).

La mosca de la fruta (Anastrepha oblicua) reportada para el cultivo de jocote,
oviposita en el fruto, desarrollandose las larvas y alimentandose dentro de
este. Estas plagas fueron reportadas en las localidades del Tinteral, San
Matias, la coleccion del CENTA San Andrés, presentandose tanto en
plantaciones jévenes como en plantaciones viejas.

Las variedades mas susceptibles al ataque de estas plagas fueron: Bardn
rojo, Azucaron, y Pitarrillo amarillo ( Cuadro 14).

Al respecto Cruz Pineda (1999), reporta que los jocotes de verano son
susceptibles al ataque de la mosca de la fruta.

La hoja fue atacada por una larva del orden Lepidoptera, que aun no ha sido
identificada; esta larva se alimenta del follaje al punto de defoliar todo el

arbol (Fotografia 15),



Fotografia 15. Arbol desfoliado por larva
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Es importante mencionar que esta plaga solo se observo afectando a las
variedades comerciales Baron rojo y Azucardn en la coleccion de jocote en
CEDA San Andrés, pero se ha reportado en las localidades de San Matias y
El Tinteral en otros afios, causando defoliaciones severas.

En cuanto a la corteza, esta es atacada por afidos identificados como Aphis
spiraecola Patch, y por el barrenador del tallo Legocheirus sp. En el caso de
Aphis spiraecola Patch (Fotografia 16) solo se encontré en jocote de
Azucarén, en los chupones y brotes nuevos succionando la savia; este
mismo insecto es reportado en citricos causando el mismo dafio,

recomendando para su control la eliminacion de los brotes infectados®

> Comunicacion personal con Ing Agr. Msc. Rafael Menjivar.



CARACTERIZACION DE PLAGAS EN CINCO VARIEDAES DE JO COTE DE VERANO

’ ’ - J .y : - : .'. i ‘, =
Leptoglossus zonatus Adulto Larva Gusano defoliador Aphis spiraecola
(citricola) Patch.
Legochelrus sp

Fotografial6. plagas de las variedades de jocote de verano
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Cuadro 14. Cuadro de plagas

en cinco variedades de jocote de verano.

Pitarrillo amarillo

Tronador
CARACTER Barén Rojo Azucarén Guaturca
Guaturca
Pitarrillo rojo
Nombre Chinche patas | Escarabajo Gusano Afidos o pulgones Chinche patas de hoja | Escarabajo
comun de hoja
Nombre Leptoglosuss Legocheirus sp Aphis spiraecola (citricola) | Leptoglosuss zonatus Legocheirus sp
cientifico zonatus Patch
Hace galerias de | Se alimenta ] Succion de savia del arbol Hace galerias de
ovipostura en el tronco | del follaje al ovipostura en el tronco del
del arbol, las larvas se | punto de arbol, las larvas se
alimentan del tronco del | defoliar todo alimentan del tronco del
Dafio arbol interrumpiendo el | el arbol arbol interrumpiendo el
paso de nutrimentos paso de nutrimentos
provocando la muerte provocando la muerte del
del &rbol arbol
Eliminar arboles Podas de chupones vy Eliminar arboles dafiados
Control dafiados de la finca y brotes infestados de la finca y enterrarlos.
cultural enterrarlos. Encalar el tronco de los
Encalar el tronco de los arboles
arboles
Braconidae Lysiphlebus testaceipes y Braconidae
Control Verticillium lecanii
bioloégico
Este control no es No es necesario ya que Este control no es practico
practico ya que se después de las primeras ya que se necesita aplicar
necesita aplicar el lluvias desaparecen, pero el producto en cada una de
Control producto en cada una al existir incidencia usar las galerias que el insecto
quimico de las galerias que el productos sistémicos hace.

insecto hace.
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4.7. Pruebas organolépticas

4.7.1 Jocote en almibar.
El analisis de las pruebas organolépticas para el proceso de agroindustria
jocote en almibar, muestra la preferencia por los encuestados para la
variedad Bardn rojo, con un 60% en cuanto a la caracteristica presentacion
tomando en cuenta el tamafio de jocote y la coloracion de la pulpa (Figura
12 a).
El jocote Bardn rojo en almibar presenta una coloracion amarillo intenso. Al
respecto Contreras (1999), reporta que Bardn rojo posee una pulpa de color
amarillo lo cual indica que la coloracién no es afectada por esta tecnologia
de alimentos.
En cuanto a su sabor y olor la variedad preferida fue Tronador con un 60%
esto debido a que presentdé un sabor dulce y olor muy agradable,
caracteristico de la variedad en su estado fresco (Figura 12 b y c¢), mientras
que el resto de variedades presenta diferentes caracteristicas en cuanto a su
sabor siendo estas amargo, astringentes, simples y fermentadas; y olores
que van de ligeramente agradables a desagradables. De acuerdo a Cruz
Pineda (2002) y Contreras (1999) los olores que presentan las diferentes
variedades de jocote de verano son agradables, aromaticos y un sabor acido
cuando esta sazon, y dulce cuando esta maduro; por lo cual las diferencias
presentadas por las variedades puede deberse al proceso de tecnologia de

alimentos a la cual fueron sometidos (Figura 12).



Figura 12 Jocote en almibar, a) presentacion; b) sabor; c) olor.

PRESENTACION
()
< 60%
5 20% 30%
O 0% 0% 0%
S — [ ]
o
Tronador Azucaron Pitarrillo Baron Iguana Pitarrillo
Amarillo Rojo Rojo
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60%
50%
s 40%
S 30% " 30% 30% 30% orop
i~ O TTTT20%  20%
g 1 oA || Evl" 6 0 10%
Tronador  Azucaron Pitarrilo ~ Baron Rojo Iguana Pitarrillo
Amarillo Rojo
O Acido B Amargo O Dulce O Astringente B Simple O Fermentado
OLOR
60%
0,
g | 30%, 0%
0, 0,
S 20% 20 09 20 20 o 20% 20%, 0.
- 10% 1|0:f ‘ 10% I \
Tronador Azucaron Pitarrillo  Baron Rojo Iguana Pitarrillo
Amarillo Rojo
‘I:I Muy agradable B Mod. Agradable O Lige. Agradable [0 Desagradable ‘
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4.7.2 Mermelada de jocote.

De acuerdo al resultado del analisis de la prueba organoléptica para
mermelada, Pitarrillo amarillo presenta las mejores caracteristicas con
respecto a la presentacion y sabor con un 70% y 90% respectivamente;
seguido por Baron rojo con un 25%, en presentacion y 80% en sabor (figura
13 a).

En cuanto al olor Pitarrillo amarillo y Bardn rojo sobresalen a las demas
variedades con olores que van de ligeramente agradables a muy agradables
(Figura 13 b)

Las texturas también fueron evaluadas, siendo las mejores Bardn rojo con un

60% y un 50% para Pitarrillo amarillo (Figura 13 c).

4.7.3 Jalea de jocote.

En el proceso de jalea solo se utilizaron dos materiales debido a la época y
su disponibilidad estas fueron Baron rojo y Pitarrillo amarillo, los mejores
resultado los obtuvo Bardn rojo en cuanto a su presentacion con un 100%,

(Figura 14 a) en sabor un 60% (Figura 14 b).



MERMELADA

PRESENTACION

Porcentaje

TRONADOR AZUCARON PITARRILLO BARON ROJO

OMejor Presenracion

OLOR

Porcentaje

Tronador Azucaron Pitarrillo Amerillo Baron Rojo

\l Moderadamente Agradable B Ligeramente Agradable O Desagradable O MJyagradabIe\

SABOR

Porcentaje

Tronador Azucaron Pitarrillo Amarillo Baron Rojo

‘lDuIce B Simple OAmargo O Astringente Bl Acido

Figura 13. Resultados de las pruebas organolépticas de mermelada
de Jocote. a) presentacion; b) olor; c) sabor.
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JALEA

PRESENTACION

Porcentaje

Baron Rojo Pitarrillo amarillo

O Mejor Presentacion

Porcentaje

Baron Rojo Pitarrillo amerillo

OMEIOR

Figura 14 Resultados de las pruebas organolépticas de Jalea de
Jocote. a) presentacion; b) sabor.
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4.8. Tecnologias aplicadas al cultivo de jocote (  Spondias

purpurea ) en la zona occidental de El Salvador.

Como se puede observar en el cuadro (15). el nivel de tecnologia aplicada
en el cultivo de jocote , es variable entre localidades estudiadas, destacando
el CENTA como centro de investigacion, con el mayor numero de
tecnologias aplicadas, esto con el fin de validarlas y asi poder ofrecer a los
productores de jocote, alternativas para aumentar el rendimiento y calidad
del jocote.

Ademas destaca la  aplicacion de tecnologias como el
encajuelado(Fotografia 17 a), utilizada en el canton El Tinteral por Don David
Martinez, para mejorar la infiltracion de agua, retencion del suelo y de
fertilizante.

En el caserio el Cambio del cantén el jocote de San Matias de Don
Humberto Aguilar, se utiliza un cosechador de fruto, para asegurara la
calidad de su produccién, evitando el dafio mecanico del fruto (Fotografia 17
b).

Por otra parte en el canton La Danta de Ahuachapan se utilizan productos
quimicos para el control de plagas y malezas, mientras que las otras zonas

de estudio solo se realizan de forma manual (Fotografia 17 b).



Cuadro 15.

Cuadro comparativo de tecnologia apli
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cada al cultivo de

jocote (Spondias purpurea )en la zona occidental de El Salvador.

Lugar de Estudio

Tecnologia CENTA El Tinteral San Matias Las Chinamas.
Poda Se realiza podajNo se realiza]JNo se realizaJ]No se realiza
de formacién y]ningin tipo de|ningln tipo de|ningln tipo de
de produccion poda poda poda
Fertilizacion Se realizan dos|No realizan | No realizan | No realizan
fertilizaciones al | ninguna ninguna ninguna
afio fertilizacion y [fertilizacion y | fertilizacién y

cuando lo hacen es

cuando lo

cuando lo hacen

por el excedente]hacen es por|es por el
de fertilizante de]el excedente]excedente de
otras  actividades Jde fertilizante | fertilizante de
agricolas. de otras | otras actividades
actividades agricolas.
agricolas.
Control de | Se realizan con|El control de ]| El control de]El control de
Malezas productos malezas se realiza | malezas se | malezas se
guimicos y|de forma manual. [realiza de Jrealiza de forma
manuales forma manual. fmanual y con
guimicos
Material de | Trabajan con | Trabajan con]Trabajan con]Trabajan con
propagacion dos tipos de]vastagos con Jvastagos con ] vastagos con
materiales, ramas con el fin de Jramas con el]jramas con el fin
vastagos  con ] obtener fin de obtener]de obtener
ramas y sin|producciones el | producciones | producciones el
ramas. afio siguiente. el afio | afio siguiente.
siguiente.
Encajuelado No se utiliza Se utiliza para la]No se utiliza No se utiliza
infiltracion de agua,
retencion de suelo
y fertilizante.
Trampa de Luz | No se utiliza Se utilizan para el No se utiliza
control del
barrenador
Cosechador No se utiliza No se utiliza Se utiliza para | No se utiliza
cosechar el
fruto y
asegurar la
calidad del

fruto.




Fotografia 17. Fotografia de tecnologias:
c) trampa de luz

a) cosechador, b) encajuelado,
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V. CONCLUSIONES

Dadas las caracteristicas anatémicas y morfoldgicas de la raiz, tallo,
corteza, flor, y fruto, no se encontré diferencias significativas, por lo
cual se ubica dentro de la misma especie y género (Spondias
purpurea L.), por lo tanto las diferencias en color y otras
caracteristicas entre frutos de los diferentes materiales las ubica como

diferencias entre variedades de la misma especie.

Los cinco materiales estudiados presentan la misma estabilidad,
identidad y uniformidad en todos los caracteres morfologicos y
anatomicos independiente de la zona de distribucion geografica

estudiada.

Se recopilo la mayor cantidad de informacion bibliografica y se adapto
para construir la guia descriptora desde el punto morfologico y
anatomico para el cultivo de jocote (Spondias purpurea L.), por lo

tanto ahora se cuenta con descriptores propios para la especie.

Los materiales de jocote de verano presentan caracteristicas
adecuadas para ser transformadas en procesos de agroindustria,
destacando Bardn rojo para almibar, jalea y Pitarrillo amarillo en

mermelada.
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VI. RECOMENDACIONES

Si bien es cierto que morfologica y anatbmicamente se ubican los
materiales estudiados dentro de Spondias purpulrea L.; es necesario
desarrollar estudios de citotaxonomia; para identificar a nivel
cromosomatico si existen variedades, razas, entre otras ubicar en su
respectivo taxdbn cada uno de estos materiales; o en su defecto

confirmar que pertenecen a la misma especie.

Realizar un plan de manejo agronémico del cultivo de acuerdo a los

recursos y caracteristicas agroecoldgicas de cada lugar estudiado.

Buscar otras alternativas de conservacion para aumentar el valor

agregado del producto.
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GLOSARIO

Actimoforfa: Se refiere cuando tiene mas de dos planos de simetria

Almibar: se define como una solucion que conforman una parte de agua y
otra de azucar, el cual es utilizado para preservar frutas, se debe
adicionar a una temperatura de 80C como minimo. Los envases se

llenan con el 55% a 65% de fruta y un 45% de jarabe (ENA, 1999).

Androceo: Es el conjunto de estambres, es la parte masculina de la flor.
Apice Acuminado: Que va disminuyendo hasta terminar en una punta.
Caducifolio: Se dice de ciertas plantas y arboles qué botan sus hojas en
una época del afio determinado.

Céliz: Parte mas externa de una flor, comprende los sépalos que pueden
estar libres o unidos, y muy a menudo son de color verde.

Corola: Parte de la flor proxima y adentro del caliz; consiste de los
pétalos que pueden ser libres o unidos, y generalmente son la parte
llamativa de la flor.

Drupa: Tipo de fruto cuya semilla o semillas estan encerradas en un
hueso duro(Endocarpo lignificado).

Guineceo: Es la parte femenina de la flor, esta formado por uno o varias
hojas especiales llamadas céarpelos qué se forman y se sueldan y forman
el ovario, una estructura ensanchada en cuyo interior se encuentran los
ovulos.

Endocarpio: Capa interna, qué puede ser lefiosa o blanda, de las tres qué

forman el pericarpio de un fruto.
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Formula Floral: Consiste en un conjunto de iniciales, signos y numeros
adaptados universalmente.

Floracion Caulinar: Se dice de la planta cuyas flores nacen sobre el tallo.
Flor Perfecta: Flor qué presenta todas las estructuras florales, como
sépalos, pétalos, flamentos, estambres pistilos, estambres, etc.

Foliolos: Cada uno de las hojillas de una hoja compuesta.

Hoja Compuesta: Es aquella qué tiene el limbo dividido en porciones
menores llamadas Foliolos, las cuales pueden ser Pinnada, y palmeada.
Inflorescencia: Agrupacion de las flores en las ramificaciones de la planta.
Imparipinada: Se aplica a la hoja pinnada cuyo raquis termina en una
hojuela impar.

Jalea: es la concentracion del jugo de la fruta mas azucar y acido citrico.
Léculos: Son cavidades qué se presentan en el ovario.

Mermelada: es la concentracion del jugo de la fruta mas trozos de la
misma, asi como también azucar, acido citrico.

Mesocarpio: Parte media del pericarpio de los frutos, entre el Epicarpio y
el Endocarpio.

Placentacion Axial: Cuando los rudimentos se insertan en las axilas(Junto
al eje floral)del tabique de un ovario de tres 0 mas loculos.

Ovario supero: Cuando la posicion del ovario es sobre el tAlamo o arriba
del punto de insercidn de los sépalos, pétalos y estambres.

Peciolos: Ramilla qué une la hoja al tallo.

Peciolulo: Ramilla qué une el Foliolos al raquis

Pedunculo: Ramilla de sostén de un grupo floral, una flor solitaria o fruto.
Prefloracion Valvar: Es cuando los sépalos o pétalos se unen por los

margenes sin cubrirse.
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» Raquis: La parte de eje central que sostiene las hojuelas o los ejes
laterales, en un grupo floral.

» Rudimento Seminal: Son las estructuras qué se transforman en semilla
después de la fecundacion.

» Téalamo: Extremo ensanchado del peddnculo de las flores en qué se

insertan los elementos florales.
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Anexo 1 . Datos climatoldgicos

1la. Zona de Ahuachapan.

INFORME CLIMATOLOGICO DE AHUACHAPAN

La estacion de Ahuachapédn se encuentra ubicada en las afueras de la
ciudad, cerca de la laguna del Espino (caserio Llano), en la zona central de la
region occidental del pais, esta caracterizada por terrenos en planicie con
pendientes menores del 10 %, los suelos son arenosos y franco arenosos, con
cultivos anuales en los alrededores.

La region donde se ubica la estacién se zonifica climaticamente segtin
Koppen, Sapper y Laurer como Sabana Tropical Caliente 6 Tierra Caliente (0 -
800 msnm) la elevacién es determinante (725 msnm).

Considerando la regionalizacion climatica de Holdridge, la zona de interés
se clasifica como “Bosque humedo subtropical (con biotemperatura y
temperatura del aire, medio anuales < 24 °C)

Los rumbos de los vientos son predominantes del Noreste, durante la
estacion seca y la estacion lluviosa, la brisa marina del Sureste ocurre después
del mediodia, la velocidad promedio anual es de 8.1 km/h.

A continuacion se presenta un cuadro resumen de promedios mensuales de las
variables mas importantes:

Meses Temp.Prom Temp. Max. | Temp.Min. | Viento Veloc | Viento Velocf H.Relativa | Precipitacion
ST Prom .°C | Prom .°C .Prom Km/h .Max Km/h % mim
Enero 2158 297 7.9 10.0 69.5 64 1.7
Febrero 2od 30.9 17.4 10.9 76.3 63 2.0
Marzo 23.6 3BD 18.4 9.0 70.6 64 9.0
Abril 24.6 33.0 19.7 9.5 87.1 65 30.5
Mayo 24.4 317 20.1 e 61 .2 T2 1328
Junio 23.5 207 19.7 6.8 68.4 79 296.2
Julio 235 29.9 19.6 7.4 77.0 74 272.5
Agosto 23.3 29.5 19.5 6.6 73.8 78 293.9
Septiembre 22.7 28.9 19.4 6.1 68.8 82 325.9
Octubre 228 29.1 19,3 6.5 43.2 76 145.3
Noviembre 22.6 29.1 18.6 8.2 54.0 70 S
Diciembre 22.0 29.2 17.8 9.1 64.0 66 4.5
m@f ;giigigf TeRg, & e Fu =
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Anexo 1b . Zonas de San Andrés y San Matias.

INFORME CLIMATOLOGICO DE SAN ANDRES

La estacién de San Andrés se encuentra ubicada en las instalaciones de la
escuela de Agricultura ENA, en el valle de San Andrés, cerca de la laguna de
Chanmico, en la zona central del pais, esta caracterizada por terrenos en planicie
y alomados, los suelos son arcillosos y francos, con cultivos basicos (cereales),

cafia de Azticar y hortalizas en los alrededores.

La region donde se ubica la estacion se zonifica climaticamente segtn

Koppen, Sapper y Laurer como Sabana Tropical Caliente 6 Tierra Caliente (0 -

800 msnm) la elevacién es determinante (460 msnm).
Considerando la regionalizaci6n climética de Holdridge, la zona de interés

se clasifica como “Bosque hamedo subtropical, transicion a tropical “ (con

biotemperatura > 24 °C)
Los rumbos de los vientos son predominantes del Norte durante la
estacion seca y del oeste en la estacion lluviosa, la brisa marina del Sur y Sureste

ocurre después del mediodia, la velocidad promedio anual es de 5.5 km/h.

A continuacion se presenta un cuadro resumen de promedios mensuales

de las variables mas importantes:

Meses Temp.Prom Temp. Max. | Temp.Min. |Viento Veloc | Viento Veloc| H.Relativa | Precipitacion
°C Prom .°C | Prom .°C Prom Km/h | .Max Km/h Yo mm

Enero 22.6 32.2 14.6 6.0 63.7 70 5:3
Febrero 23.5 33.6 15.2 Tk 65.9 67 3.5
Marzo 24.8 a5:1 16.7 7.6 64.1 68 10.8
Abril 25.7 35.1 18.7 7.4 65,2 71 )
Mayo 25.4 33.7 19.9 6.0 68.0 77 176.6
Junio 24 .4 32.0 19.9 4.7 94.7 83 283.4
Julio 24.3 32.1 19.3 4.5 98.3 81 324.7
Agosto 24.3 324 19.5 4.3 104.4 82 295.8
Septiembre | 23.9 32.1 19.7 4.3 79.6 85 300.5
Octubre 28.7 31.3 19.1 4.1 63.7 83 163.3
Noviembre 23.0 ke 16.9 4.6 59.8 i 39.9
Diciembre ; 5.4 61.2 72 8.1
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Anexo 1 c. Zona del Tinteral, Coatepeque.

SNET

Servicic Nocional
de Estudios Territoriales

INFORME CLIMATOLOGICO DE COATEPEQUE

La estacion de Coatepeque se encuentra ubicada en la cuenca del lago de Coatepeque a
1.2 kms de la orilla y a 4.9 kms al suroeste del volcén de Santa Ana, se caracteriza por
terreno accidentado con suelo arcilloso, bosque tropical y cultivos de café.

La region donde se ubica la estacion se zonifica climdticamente segiin Koppen, Sapper y
Laurer como Sabana Tropical Caliente 6 Tierra Caliente (0 — 800 msnm) la elevacion
es determinante (780 msnm)

Considerando la regionalizacion climatica de Holdridge, la zona de interés se clasifica
como “Bosque humedo subtropical (con biotemperaturay temperatura del aire, medio
anuales <24 °C )

Los rumbos de los vientos son predominantes del Suroeste y del Oeste durante la estacion
seca y lluviosa, la velocidad promedio anual es de 8 km/h aprox.

La estacion climatologica completa mas cercana a Coatepeque es Santa Ana, Fl Palmar
que cuenta con condiciones climéticas similares.

A continuaci6n se presenta un cuadro resumen de promedios mensuales de las variables
mas importantes:

ESTACION SANTAANA EL PALMAR LATITUD NORTE 13" 688"
INDICE A-12 LONGITUD DESTE: 49 3427
DEPARTAMENTO: SANTA ANA EL PALMASR ELEVACION: 725 MSNDM

[Precipitacion (mm) 0 o (1] 67 245 248 125 289 274 22 0 3
Temperatura Promedio ("C) 219 225 242 | 250 | 240 23.7 | 242 | 241 230 | 233 | 236 | 2238
Temperatura Méxima

{Promedio (°C) 310 319 342 | 343 | 306 | 309 | 31.7 } 315 | 302 | 302 | 31.8 31.2
Temperatura Minima

Promedio (°C) 58 16.7 180 | 188 | 200 195 | 196 | 19.7 194 | 192 | 187 18.0
Temperatura Maxima Absoluta

" 358 370 386 | 386 | 39.2 365 | 350 | 345 | 36.7 | 340 | 34.1 343
[Temperatura Minima Absoluta

("C) 9.5 8.0 102 | 12.0 | 140 130 | 150 | 1590 12.2 135 | 110 100
Humedad Relativa (%) 64 64 69 66 81 80 75 78 88 74 73 65
INubosided Promedio 1.8 3.2 4.2 32 8.4 T3 8.7 74 8.3 6.2 4.5 35
lLuz Solar (h/dias) b 9.7 98 8.4 89 80 6.8 85 81 8.7 75 8.9 9.8
[Viento Rumba Dominante  * w swW w w sSW swW SW _|s-sw W _|SW-W| sw w
[Viento Velocidad Méaxima

Absoiuta Km/hr i 74.9 72.0 756 | 932 828 | 857 | 72.7 | 1008 | 68.0 | 756 | 668 | 688

* Informacion historica, para promedios de registros mayores de 10 afios

Fuente : Servicio Nacional de Estudios Territoriales, Servicio Meteorolégico Nacional,
CIAGRO
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de jocote.

Anexo 2. Andlisis bromatoldgicos en frutos y hojas
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Anexo 3 . Andlisis de vitamina C en hojas de jocote

ANALISIS DE VITAMINA C EN HOJAS DE JOCOTE.

VARIEDAD DE Mg. DE Mg. DE Mg. DE
HOJA DE VITAMINA CEN |VITAMINA CEN |VITAMINA C EN
JOCOTE lg. 10 g, 100 g.
PITARRILLO 0.5696 5.6964 56.96
AMARILLO.

BARON ROJO. 0.9089 9.0890 90.89
IGUANA. 1.0180 10.1808 101.80
GUATURCA. 0.75728 7.5728 75.728
AZUCARON SAN 0.47265 4.7265 47.265
ANDRES.

PITARILLO ROJO. 0.46658 4.6658 46.658
TRONADOR. 0.5029 5.029 50.29
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Anexo 4 . Pruebas organolépticas.

4 a. “Jocote en almibar”

Nombre : Fecha: / /

Profesion u ocupacion:

Recomendaciones:

* No realizar ningn gesto, ni comentarios durante la realizacion de la
prueba.

* Favor de no mirar a sus compafieros de prueba.

* No tocar ni probar las muestras a menos que se le indique.

 Después de cada prueba de tacto y degustacion, puede lavarse las
manos y tomar agua.

Presentacion de Producto
1- Para usted cual de los diferentes tipos de Jocotes es mas atractivo a la

vista

& c__ é * / >

2- Que tamano de Jocote prefiere usted:

Pequenio. Mediano. Grande.

3- De las siguientes presentaciones, cual eligiria usted:

Pequefio Mediano Grande

Prueba de Olor

1- Puede percibir usted algun olor en el producto:
& Si_ No__ C Si_ NO__ ¢ Si_ NO__ *Sl_ NO

/ Si NO > S NO
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Si su respuesta fue si, en que escala lo clasificaria (solo poner él numero de
la aseveracion que usted eligio.)

Muy agradable (1), Moderadamente agradable (2), Ligeramente agradable
(3), Desagradable(4).
2- Que intensidad de olor percibe usted en cada muestra:

& C 3 * / >

Intenso(1), Ligeramente moderado(2), Suave(3), Sin aroma(4).

Prueba de Sabor (puede usted probar el Producto.)

1- Es agradable a su paladar:
& Si_ No__ C Si_ NO__ ¢ Si_ NO *S[ NO

/' SI___NO > Sj NO

2- Que sensacion le produjo en su boca (solo poner él numero de la
aseveracion que usted eligio.) :

& C ¢ * / >

Acido(1), Amargo(2), Dulce(3), Astringente(4), Simple(5), Avinagrada(6)

C.1 Sabor del Almibar (Puede usted probar el almibar)

1- Que sensacion le dejo el almibar en su boca:

& C ¢ * / >

Dulce (1), Simple (2), Amargo (3), Astringente(4), Avinagrado (5)
2- Que consistencia considera usted que tiene el almibar:

& C 3 * / >

Denso(1), Espeso(2), Liviano(3), Ralo(4)

3- Observa particulas en suspension del producto original en el almibar:
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& Si_ No__ C Si_ NO__ ¢ Si_ NO *S[_ NO

/' SI___NO > Sj NO

4- Considera usted que este producto se ve afectado por la presencia de
estas particulas:

& C ¢ * / >

Nada(1), Poco(2), Regular(3), Mucho(4)

Prueba de Textura (Puede usted tocar el Producto)

1- Como considera que es la textura del producto:

& C ¢ * / >

Muy duro(1), Blando(2), Semi blando(3) Pegajoso(4), Pastoso(5)

- Para usted cual de todos los productos que se le presentaron, es el mejor:

& C é * / >




104

Anexo 4 b. Mermelada de jocote

Nombre : Fecha: / /

Profesién u ocupacion:

Recomendaciones:

* No realizar ningn gesto, ni comentarios durante la realizacion de la
prueba.

* Favor de no mirar a sus compafieros de prueba.

* No tocar ni probar las muestras a menos que se le indique.

 Después de cada prueba de tacto y degustacion, puede lavarse las
manos y tomar agua.

A) Presentacion del producto

1. Cual de las siguientes presentaciones considera usted que es la mas
recomendable para ser comercializada?

&__ C____ 2 i

2. Si usted compara este producto basandose en su color con las diferente
muestras que se le presentan, ¢ cual eligiria?.

&__ C____ 2 i

B) Prueba de Olor

1. ¢Puede percibir usted algun olor caracteristico del producto original en
cada muestra?

& Si_ No__ C Si__ NO ¢ Si_ NO agl  NO

Si su respuesta fue si, en que escala lo clasificaria(solo poner él numero de
la aseveracion que usted eligio.)

Muy agradable (1), Moderadamente agradable (2), Ligeramente agradable
(3), Desagradable(4), Ni agradable, ni desagradable(5)



C) Prueba de Sabor (Puede usted probar el producto. )
1. ¢El producto es agradable a su paladar?

& Si_ No__ C Si_ NO__ ¢ Si_ NO agl  NO

2. ¢En cuanto a su sabor cual cree que es la mejor muestra?

&__ C____ 2 i

3. ¢Qué sensacion le produjo las diferentes muestras en su paladar?

&__ C____ 2 i

Dulce (1), Simple (2), Amargo (3), Astringente(4), Avinagrado (5)

4-En cuanto a lo dulce del producto, como lo clasifica:

&__ C____ 2 R

Sin sabor(1), Poco dulce(2), Ligeramente dulce(3), Dulce(4), Muy dulce(5).

D) Prueba de Textura (Puede usted tocar el Produc to)

1. Como considera que es la textura del producto:

&__ C____ 2 i

105

Viscoso(1), Elastico(2), Cremoso(3), Granuloso(4), Arenoso(5), Blanda(6),

Firme(7), Pegajoso(8), Pastoso(9).

2- Como considera usted la textura presentada en cada producto:

Malo(1), Regular(2), Bueno(3), Muy Bueno(4), Excelente(5)

E) Untuosidad (Puede untar la galleta que se le ha proporcionado-

favor no comérsela, hasta que se le indique)

1- Como considera la untuosidad del producto

&__ cC____ 2 i

Facil de untar (1), Dificil de untar (2), Unto intermedio (3)
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Anexo 4c. Jalea de jocote

Nombre : Fecha: / /

Profesion u ocupacion:

Recomendaciones:

* No realizar ningun gesto, ni comentarios durante la realizacion de la
prueba.

* Favor de no mirar a sus compafieros de prueba.

* No tocar ni probar las muestras a menos que se le indique.

 Después de cada prueba de tacto y degustacion, puede lavarse las
manos y tomar agua.

A) Presentacion del producto

1. Cual de las siguientes presentaciones considera usted que es la mas
recomendable para ser comercializada?

&__ ¢

2. Siusted compara este producto, basdndose en el color de las diferentes
muestras que se le presentan, ¢cual elegiria?.

&__ ¢

B) Prueba de Olor
2. ¢Puede percibir usted algun olor caracteristico del producto original en
las muestras?

& Si__ No__ C Si__ NO

Si su respuesta fue si, en que escala lo clasificaria(solo poner él numero de
la aseveracion que usted eligio.)

Muy agradable (1), Moderadamente agradable (2), Ligeramente agradable
(3), Desagradable (4)

C) Prueba de Sabor (Puede probar el producto.)
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4. ¢El producto es agradable a su paladar?

& Si_No_  C Si_ NO__

5. ¢En cuanto a su sabor cual cree que es la mejor muestra?
& Si__ No__ C Si__ NO
6. ¢Qué sensacion le produjo las diferentes muestras en su paladar?

&_ c____

Dulce (1), Simple (2), Amargo (3), Astringente(4), Avinagrado (5)

D) Prueba de Textura (Puede tocar el producto)

1. Como considera que es la textura del producto:
&_ C____
Granuloso(), Arenoso(), Pastoso(), Pegajoso()
D.1 Prueba de consistencia (Puede tocar el producto )
1- Como considera usted que es la consistencia del producto:
Firme(1), Acuoso(2), Consistente(3)
E) Untuosidad (Puede untar la galleta que se le ha proporcionado-
favor no comérsela, hasta que se le indique)

1- Como considera la untuosidad del producto

& C____ 2 i

Facil de untar (1), Dificil de untar (2), Unto intermedio (3)

- En cuanto a su transparencia como la considera:

Sin transparencia(l), poco transparente(2), transparente(3)



Anexo 5 . Andlisis de suelos .

5 a. Zona de Ahuachapan

CENTRO NACIONAL DE TECNOLOGIA
AGROPECUARIA Y FORESTAL
LABORATORIQ DE SUELOS
TEL. 338-4266 EXT.248

San Andrés, 24 de julio de 2003.

CARTA No. 10105

Nombre del Agricultor: JESUS LOPEZ
Cantén: El1 Junguillo
Departamento: Ahuachapan

Solicitante: Fidel Angel Parada Banco de Germoplasma
No. Laboratorio Muestra 10227
Identificacidon de la muestra 1

Profundidad de muestra 0-30 cnm

Utiliza riego SI o NO No

Area representada/muestra i M

Cultiveo gue desea fertilizar Jocote

Edad, si es cultivo perenne 3 afios

Topografia del terreno Semiplano

RESULTADO DEL ANALISIS

Textura FRANCCO ARCILLO ARENOSO
pH en agua 5.6 MODERADAMENTE ACIDO
Fésforo {ppm) I 7 MUY BAJO

Potasio soluble (ppm) 124 ALTQ

Materia Orgédnica % Q.76 BAJO

Zinc (ppm) B3 MUY BAJO

\Manganeso (ppm) 14.76 MUY ALTO

108
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Anexo 5 b. Zona de San Matias , La Libertad.

CENTRO NACIONAL DE TECNOLOGIA
AGROPECUARIA Y FORESTAL
LABORATORIO DE SUELOS
TEL. 338-4266 Ext.248

San Andrés, 23 de enero de 2003.

CARTA No. 10001

IDENTIFICACION:

Nombre del Agricultor: HUMBERTO AGUILAR

Nombre de la Finca: Caserioc el Cerro Cantodon: E1 Jocote.
Municipio: San Matias ~ Departamento: La Libertad

Solicitante: Fidel Angel Parada

No. Laboratorio Muestra No.10001
Identificacidén muestra 1

Profundidad de la muestra 0-30 cm
Utiliza riego SI o NO No

Area representada/muestra (mz) 875 m

Cultivo que desea fertilizar Jocote

Edad, si es cultivo perenne 2 afios
|Topografia del terreno Ladera

RESULTADO DEL ANALISIS:

Textura FRANCO ARCILLO ARENOSO
pH en agua 5.9 MODERADAMENTE ACIDO
Foésforo (ppm) 64 MUY ALTO

Potasio (ppm) 810 MUY ALTO

Materia Organico (%) 10.85 ALTO

Calcio (Meq/100g) 126G ALTO

Magnesio (Meqg/100g) 4.1 ALTO




RECOMENDACIONES
JOCOTE
| Edad Epoca Cantidad/planta| = Fertilizante
2do. afio Mayo 2.0 onzas Formula 16-20-0
Julio 6.0 onzas Sulfato de Amonio
Septiembre 2.0 onzas Urea
3er. aifio Mayo 8.0 Onzas Férmula 16-20-0
Julio 14 Onzas Sulfatc de Amonio
Septiembre 4.0 Onzas Urea
4to afio Mayo 12 - Onizas Formula 16-20-0
Julio 16 Onzas Sulfato de Amonio
Septiembre 540, BDngan Urea

Ing. Quiriné Ar
Técnico en Ferti

eta
izacién.
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Anexo 5c. Zona Tinteral, Coatepeque.

San Andrés, 22 de Enero

CARTA No.

10002

CENTRO NACIONAL DE TECNOLOGIA

AGROPECUARIA Y FORESTAL
LABORATORIO DE SUELOS
338-4266 Ext.248

TEL,

de 2003.

Nombre de la finca:

Nombre del Agricultor: DAVID MARTINEZ

Canﬁén: El Tinteral

Municipio: Coatepeque Departamento: Santa Ana
Solicitante: Fidel Parada
No. Lab. Muestra Muestra Muestra Muestra
No.10002 Ne. 10003 No. 10004 No.10005
Identificacién de la Abaijo Arriba
muestra No.1 No.2 No.3 No.4
Profundidad de muestra 0.30 cm. 0.30 cm. 0,30 em. 0.30 ‘cm.
Utiliza riego SI o NO No No No No
Area (mz) 875 m’ 875 m" 875 m” 875 m
Cultivo que desea Jocote Jocote Jocote Jocote
fertilizar
Mes en gue sembrara Abril Abril Abril Abril
Edad, si es cultivo 3 afios 3 afips 3 afios 3 afos
perenne
RESULTADO DEL ANALISIS: x
Textura FRANCO FRANCO FRANCO FRANCO
ARENOSO ARENOSO ARENOSQ ARENOSO
pH en agua 5.6 5.3 6.8 6.0
MODERADAMENTE | FUERTEMENTE NEUTRO MODERADAMENTE
ACIDO ACIDO ACIDO
Fésforo (ppm) 4 1.0 49 273
MUY BAJO MUY BAJO MUY ALTO MUY ALTO
Potasio (ppm) 213 261 232 654
MUY ALTO MUY ALTO MUY ALTO MUY ALTQ
Materia organica (%) "3.07 MEDIO 3.5 MEDIO 0.96 BAJO 0.66 BAJO
Calcio (Meg/100g) 3.8 BAJO 4.3 ALTO 1.9 MUY BAJO | 2.0 MUY BAJO
Magnesioc (Meqg/100qg) 1.4 BAJO 1.4 BAJO 0.8 MUY BAJO 0.7 MUY BAJO




RECOMENDACION:

JOCOTE IOTE 1 ¥ 2

Edad Epoca Cantidad/planta Fertilizante
3er afio Mayo 7.0 onzas Formula 18-46-0
Julio 9.0 onzas Nitrato de Amonio Calcareo
Septiembre 6.0 onzas Urea
4to afio Mayo 8 Onzas Formula 15-15-15
Julio 12 Onzas Sulfato de Amonioc
Septiembre 8 Onzas Urea
JOCOTE LOTE 3 Y 4
Edad Epoca Cantidad/planta Fertilizante
3er afio Mayo 6.0 onzas Sulfato de Amonio
Julio 11 onzas Sulfato de Amonio
Septiembre 4.0 onzas Urea
4to afio Mayo 8.0 Onzas Sulfato de Amonio
Julio 5.0 Onzas Urea
Septiembre 12 Onzas Sulfato de Amonio

ENCALADO LOTE No.

s o S

Bplicar 5 Lb/Arbol de Cal Dolomitica en el mes de Abril.

IMPORTANTE :
el pH del

suelo

Después de aplicar Cal,

debe de tomarse de nuevo
antes de hacer nuevas aplicaciones, es

importante hacerlo para conocer como ha aumentado el pH con
las cantidades de Cal agregadas y evitar sobreencalar.

Ing. Quirifio
Técnico en

Fertilizacidn.

LOGIA

o0

2L GERVIC
o

LABOR%TOR\U
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Anexo 6. Descriptores

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

CULTIVO DE JOCOTE (Spondias spp.)

No. De muestra: # 1_

Recolector: Moz Preza, Navarrete Jiménez, NUfiez Lopez.
Fotografia:

Fecha de recoleccion: 19 de febrero

Nombre de lugar: San Matias

Caserio: El Cerro

Canton: El Jocote  Municipio: San Matias

Depto. La Libertad

Cultivo asociado a la plantacion: Ninguno
Topografia del terreno: Inclinado
Pendiente: 25-30%

Coordenadas del sitio en estudio:
Latitud . Longitud
m.s.n.m :

1.Caracteristicas del arbol

e Forma del arbol (1-Elipsoide, 2-Esferoide, 3-Obloide, 4-Otros):
Achaparrado

Habito decrecimiento(l.erecto,2.extendido,3.Horizontal, 4.abierto,5.0tros):
Horizontal

Diametro: 13.4 cm

Altura: 6 m

Tipo de copa(l.Abierta 2.Cerrada 3.No definida): abierta
Ramificacion:(1.Escasa,2.Media,3.Densa):

11 Raiz

» Tipo de raiz (1.Pivotante 2.Adventicia): adventicias

» Corteza: color segun tabla Munsell: 5R 4/2

» Color:

» Tipo: estriada.

2. Caracteristicas de Hojas

» Ciclo de vida vegetativo(1.perennifolia,2.Caducifolio  3.Semipersistente):
Caducifolio
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e Forma de la Hoja(l.Palmeada compuesta,2.Pinnada,3. Imparipinada
4.subcaducifolio):Imparipinada

» Color del Haz: verde oscuro

« Color del envés: verde claro

» Pubescencia de la hoja (envés): (1. Ausente, 2. Media, 3. Baja): ausente
* Tipo de nerviacion: Penninervia

» Longitud de la hoja (medida de la base del peciolo hasta la punta de la
lamina):5.10 cm

* Medicion de Foliolos:
Largo:3.3a4.8 cm
Ancho: 1.8 a 2.15cm

* Numero de Foliolos contenidos en una hoja: 22 Foliolos
» Disposicion de hojas(1.alternas,2.opuestas) hojas Alternas

1. Caracteristicas de la Flor
Céliz
Mumero: posee 5 sépalos libres

3.2 Corola
Numero: posee 5 pétalos libres
Color: Rojo purpura

3.3 Androceo (Estambres):
NUmero: posee 10 estambres libres

3.4 Gineceo: posee 5 carpelos libres
3.5 Sexo de la flor: Hermafrodita

2. Inflorescencia
» Tipo de floracion(1.dispersa,2.intermedia, 3.profuso):Dispersa
 Tipo de inflorescencia(l.canicula,2.racimo,3.ambas, 4.otros):Racimos
» Posicion de las flores(l.axilares,2.terminales,3.ambas,4. caulinares):
Axilares
» Fecha de inicio de la floracion: Noviembre
» Fecha final de la floracion: Febrero a Marzo
» Color de la flor abierta: Rojo purpura
3. Caracteristicas del Fruto
* Forma del fruto(1.ovoide, 2.alargado, 3.redondo, 4.cuello pronunciado, 5.
redondo achatado, 6. otros): redondo a ovalado
* Tamafo: Longitud:2.41 a 3.61 cm
Didmetro: 2.0 a 3.15cm

* Peso del fruto:15.29 a 28. gr
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» Textura de la cascara o consistencia (1. lisa, 2. aspera, 3. rugosa, 4. con
hoyos, 5. desigual, 6. estriada, 7. otros):lisa

» Color de la cascara:

Estado Sazon: Verde amarillento
Estado maduro: Rojo profundo

* Sabor del fruto:

Sazon: Acido-dulce

Maduro: Dulce

» Sujecion del fruto al tallo (1. débil, 2. media, 3. fuerte):media
» Jugosidad : Jugoso

* Numero estimado de frutos por arbol: 1500-2000

6- Cosecha
* Fecha de inicio de cosecha: marzo-abril
» Fecha de finalizacion de cosecha: mayo

7- Semilla

e Forma de la semilla: alargada

» Color de la semilla: Transparente a blanco
8- Otros usos

» Usos de la plantacién: Comercial

9- Observaciones particulares
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Anexo 7 . Datos de pasaporte.

Anexo 7 a . Jocote Baron rojo

1- Pasaporte 2- Geografia

Familia: anacardiaceas Departamento: Santa Ana.
Genero: Spondias Municipio: Coatepeque
Especie: Purpurea Pais: El Salvador
Variedad: Baron rojos Altitud: 620 msnm.

Nombre Local: Barén rojo, Acido.

3-Topografia 4- Tipologia del sitio
Accidentada. Plantacion comercial
5- Textura del Suelo 6- lluminacion

Suelo franco arenoso Soleado.

7- Caracteristicas del material

7.1 Condicion de crecimiento:  Cultivado

7.2 Habito de crecimiento: Arbustos

7.3 Abundancia de la poblacion:

7.4 Variabilidad:

7.5 Afos de plantacion: 3 afios

7.6 Rendimiento:

7.6.1 cultivo: Mixto (comercial y consumo).

7.7 Material Colectado: |flor, fruto, hoja, corteza,

7.8 Cantidad Colectada: flor: 10, fruto 10, hojas 10, corteza 5
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Anexo 7 b. Jocote de Azucardén

2- Pasaporte 2- Geografia

Familia: anacardiaceas Departamento: Ahuachapéan
Genero: Spondias Municipio: Ahuachapan
Especie: Purpurea Pais: El Salvador

Variedad: Azucardén Altitud:

Nombre Local: Azucardén, Dulce

3-Topografia 4- Tipologia del sitio
Plana Plantacion comercial
5- Textura del Suelo 6- lluminacion

Suelo franco arcillo arenoso Soleado.

7- Caracteristicas del material

7.1 Condicion de crecimiento:  Cultivado

7.2 Habito de crecimiento: Arbustos

7.3 Abundancia de la poblacion:

7.4 Variabilidad:

7.7 Afios de plantacion:

7.8 Rendimiento:

7.8.1 cultivo: Mixto (comercial y consumo).

7.9 Material Colectado: |flor, fruto, hoja, corteza,
7.10 Cantidad Colectada:

flor: 10, fruto 10, hojas 10, corteza 5.



Anexo 7 c. Jocote Pitarrillo amarillo

3- Pasaporte 2- Geografia

Familia: anacardiaceas Departamento: Ahuachapéan
Genero: Spondias Municipio: Ahuachapan
Especie: Purpurea Pais: El Salvador

Variedad: Azucardén Altitud:

Nombre Local: Pitarrillo, Pitarrilla

3-Topografia 4- Tipologia del sitio
Plana Arboles de traspatio
5- Textura del Suelo 6- lluminacion
Suelo franco arcillo arenoso Soleado.

7- Caracteristicas del material

7.1 Condicion de crecimiento:  Cultivado

7.2 Habito de crecimiento: Arbustos

7.3 Abundancia de la poblacion:

7.4 Variabilidad:

7.9 Afios de plantacion:

7.10 Rendimiento:

7.10.1 cultivo: consumo.

7.11 Material Colectado: ,flor, fruto, hoja, corteza,
7.12 Cantidad Colectada:

flor: 10, fruto 10, hojas 10, corteza 5.
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Anexo 7 d. Jocote Tronador
4- Pasaporte

Familia: anacardiaceas
Genero: Spondias

Especie: Purpurea

Variedad: Azucardén

Nombre Local: Tronador
3-Topografia

Plana

5- Textura del Suelo

Suelo franco arcillo arenoso
7- Caracteristicas del material

7.1 Condicién de crecimiento:
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2- Geografia

Departamento: Ahuachapan
Municipio: Ahuachapan
Pais: El Salvador

Altitud:

4- Tipologia del sitio
Arbol de traspatio
6- lluminacion

Soleado.

Cultivado

7.2 Habito de crecimiento: Arbustos

7.3 Abundancia de la poblacion:

7.4 Variabilidad:
7.11 Afos de plantacion:
7.12 Rendimiento:

7.12.1 cultivo: consumo.

7.13 Material Colectado: ,flor, fruto, hoja, corteza,

7.14 Cantidad Colectada:

flor: 10, fruto 10, hojas 10, corteza 5.



Anexo 7 e. Jocote Iguana
5- Pasaporte

Familia: anacardiaceas
Genero: Spondias
Especie: Purpurea
Variedad: Azucardén
Nombre Local: Iguana
3-Topografia

Plana

5- Textura del Suelo

Suelo franco arcillo arenoso

7- Caracteristicas del material

7.1 Condiciéon de crecimiento:

7.2 Habito de crecimiento:

7.3 Abundancia de la poblacion:

7.4 Variabilidad:
7.13 Afos de plantacion:

7.14 Rendimiento:

7.14.1 cultivo: Cercas vivas.

7.15 Material Colectado:

7.16 Cantidad Colectada:

flor: 10, fruto 10, hojas 10, corteza 5.
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2- Geografia

Departamento: Ahuachapan
Municipio: Ahuachapan
Pais: El Salvador

Altitud:

4- Tipologia del sitio
Cercos
6- lluminacion

Soleado.

Cultivado

flor, fruto, hoja, corteza,
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Anexo 7 f. Jocote Guaturca y Pitarrillo rojo

6- Pasaporte 2- Geografia

Familia: anacardiaceas Departamento: La Libertad
Genero: Spondias

Especie: Purpurea Pais: El Salvador
Variedad: Guaturca, turco, Pitarrillo rojo

Nombre Local: Azucardén, Dulce

3-Topografia 4- Tipologia del sitio

Plana Coleccion para Investigacion
5- Textura del Suelo 6- lluminacion

Suelo Franco Arenoso Soleado.

7- Caracteristicas del material

7.1 Condicién de crecimiento:  Cultivado

7.2 Habito de crecimiento: Arbustos

7.3 Abundancia de la poblacion:

7.4 Variabilidad:

7.15 Afos de plantacion:

7.16 Rendimiento:

7.16.1 cultivo: Investigacion

7.17 Material Colectado: ,flor, fruto, hoja, corteza,
7.18 Cantidad Colectada:

flor: 10, fruto 10, hojas 10, corteza 5.
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Anexo 8 . Lista de caracteres utilizadas en la car acterizacion.

Identificacion:
Numero de identificacién e identificacion de la planta.
Pais de procedencia.
Localidad de procedencia.
Afo de introduccion.

v' Planta:
Estado fisioldgico.
Altura en metros.
Didmetro en centimetros.

v' Tallo:
Ataque de barrenador.

v' Hojas:
Numero de foliolos.
Longitud del peciolo.
Ancho promedio del foliolo.
Largo promedio del foliolo.
Color de la hoja.

v Flores:
Color de la flor.
Numero de pistilos.
NUmero de anteras.
NUmero de pétalos.
NUmero de sépalos.

v Fruto:

Total de frutos recolectados.



Ataque de Leptoglossus zonatus
Ataque de mosca de la fruta.

Longitud del fruto en cm (promedio)
Diametro del fruto: Polar cm (promedio)
Color del fruto (Codigo).

Forma del apice del fruto.

Forma de la base del Fruto.

Forma del fruto: eliptico redondeado.

Numero de semilla por fruto.

Ecuatorial cm.
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