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RESUMEN-

. Rl tiabajo se inicié ern'r 19 de Eherb del993 y finalizé'
"el lO de Agosto de: 1993 el cual se realizé en la Cooperatl
‘va La Maroma, quulllsco, departamento de Usulutén; con una
eleva016n de 15 msnm, temperatura promedlo anual de 26.4 °C,”
‘pfec1plta016n pluv1al de 1925 mm, humedad relatlva de 76/. |
Se utlllzé como planta 1nd1cadora chlle Varledad Jalapeno"
'_M.y El trabajo de 1nvestlgac16n surglé como una nece51dad.
sentlda por los pequenos productores de la zona, que utlllv
’gfzando agroquimlcos en” forma 1rraclonal en los suelos dete-’
*}rlorados por el uso. paré poder pfoduc1r;‘la conv1erte en';
una. agrlcultura dependlente ademas deldaﬁa agroecologlco Yy

" un 1ncremento~enrsus costos de~producc16n por lo cual se

"demostré al agrlcultor del lugar en estudlo las ventajasi‘

dee una agrlcultura orgénlca en- rela01on a la convenc1onal‘flw
ypara lo cual se utilizd el dlseno de parcelas d1v1d1das énu“
arreglo blfactorlal\con 51ete repet1c1ones, los tratamlen—
:ytos ‘en- estudlo fueron Ty Fertlllzac16n orgénlca s1n con
 trol de plagas y enfermedades,»Tzk; Fertlllzac16n quimlca,'
y51n control de plagas y enferemedades, T3 : Fertlllza01on
orgénlca Yy éontrol boténlco de plagas % énfermedades;”T44;yn.
Fertlllzac16n quimlca y control botanlco de plagas Y enfer'

'»medades, T, Fertlllza016n orgénlca y control quimlco de.'

5
nrplagas Y enfermedades, y T6 } Fertlllzac16n quimlca Y- con—

‘Vftrol quimlco de plagas y enfermedades. ‘Los tratamlentos ~'




“me]or promedlo el T

. de fertlllzac1on se basaron en las cond1c1ones de fertlll

‘dad del suelo " En el estudlo se evalué el dosarrollo y -

produc016n del cultlvo bajo la modalldad de agrlcultura or

génlca y quimlca a- traves de la altura promedlo de planta,‘7
nﬁmero de frutos por planta, el rendlmlento de cultlvo, 1n‘

l’c1denc1a de 1nsectos potenc1almente plaga, 1nc1den01a de *i

’fienfermedades, cla51flcac16n de frutos de acuerdo a su. lon;“
gltud vSe 1ncluy6 tamblen una sen01lla evaluac16n economi”
iiaca comparando entre si los tratamlentos que representan «—a ”“
. los dos tlpOS de agrlcultura : Para esta varledad el estu;

,Kle mostré que las condlclones locales del suelo no fueron "fT

optlmas para el cultlvo de chlle va que resulté ser. un sue

1o pesado (ar01lloso) y el nltrégeno y fosforo fueron muy

Vbajos aunque su pH fue el optlmonpapa el cultlvo;-vLas,altg:
EraS:de las Plantasjfueron simiiafeé tahtp enj;¢s“t?atamieg i
Ifoa:dréénicoa coﬁo en:ios tfatami¢n£031quimicaééfiEl nﬁmero;
vde!ftﬁtos pér blanta3pa§aiel:pfimef*¢6rte'nb mostrs_diféfén"
 01a 51gn1flcat1va entre tratamlentosl pero en - el segundo‘-‘
acorte si se comprobaron dlféren01as 51gn1flcat1vas resultan
~do;ser el mejor tratamlentovel»Tz En el corte tres no: hu;

»fbo dlferen01as estadistlcas entre tratamlentos, alcanzando

5°

‘adlferenc1a estadistlca entre los tratamlentos ‘en estudio. . .
Para el rendlmlento los sels tratamlentos ‘se comporta—"
. ron de forma slmllar estadistlcamente, en la 1ncid¢nc1a‘de :

‘1nsectos potenc1almente plaga, para‘el caso de mosca blan-—

Y el cuarto y ﬁltlmo corte no huboA-




‘todos los demds. Los costqs de produccidn fueron similares

qa'se determinaron dife:enciaé‘estadisticas éiendoyei T4,
én el que se realizd una mayor presencia.l En el caso dél
complejo de tortugullla al 1gual que la mosca blanca no ‘hu
bo diferenclas estadlstlcas;_aunqug Ti:superé a todos los

tratamientos. En el caso de las enfermedades s6lo se pre-

.sentd mal del télluelox(Rhizoctonia‘solanilApara la cual -

+

todos los tnatamientés.se cqméortarbﬁ simiiares. 'En'cuah¥
to a los daﬁés‘por inéegtds alffrutowduranteclaféoseqha sgr
lo’paré ei érimér:C6r£e Se.tuvb_diférehCias éstadisticas
significatiVas siendo;mayopbs:en»fl COn:respecto_a_los_dé—
mas. La’ cla51f1cac16n de frutos de acuerdo a -su longltud

estadlstlcamente no mostroldlferenc1as entre tratamientos

'. - o .
para la categoria de peguenos y medianos, sino solamente pa

ra los grandes para los cuales el tratamiento T, superé a

i

en los tratamientos que3se:tomaronvcomo_referencias Ty y Te.
En términos generales se puede decir que los abonoé e insec
ticidas orgénicos sgn una‘alternativa viable‘pafa_el cultivo
de cqile‘piCante,ya gue la incidencia de plagas y enfermeda

des claves no fueron altas, por lo cual la'produccién obte-

da en los seis tratamientos fueron similares.
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1. INTRODUCCION

En El Salvador la agrlculturé es una act1v1dad produc-—
tiva de la cual depende la mayoria de la poblac16n, los =~
pequéﬁos.productores tratando de resolver los problemas -
de hajo rendlmlento y calidad de sus productos causado. por
la presencla de 1nsectos ‘plagas y enfermedades, tradicio-
nalmente recurren,al uso de insumos quimicos tales como -
fertilizantes yAplaguicidaé élevéndo ios costos de produc
. cibn y'deteribréndo'el medio ambiente.' Por lo cual se ha
ce'neceatid e imperativo introducir tecnologias que permi
tan desarrollar una agricultura quevregenére Yy conserve -
los recu;sbs naturalés,y al-mismo-tiempo sea’apropiado a
las necesidades y circunstancias de los pequeflos producto .
res y que alcancen altas producciones; Siendoiuna.de‘éstas
' la>utlllza016n de abono orgénlco e lnsect1c1das naturales
en cultlvos no. trad1c1onales como chile picante (Cap51cum

frutescens).

Se ha demostrado a través de: estudios que los abonos or
'génicos son una de las fuentes de abono més antiguas y con
sistentes en la ad1Cl6n de nutrlentes para las plantas, ca
racterizdndose por contener diferentes sustancias nutriti-
vas minerales e ingredientés orgénicos.

En otro sentido pa;é el control de insecticidas se es-
tén aesarrollando en lé actualidad estudios sobre la utili

zacibn de plantés con actividad biol&gica sobre ins ectos que rrome




ten terner resultados éceptablesvcomo: El ajo, tabaco, Cebg
lla, eucalipto, etc.

Por estas razones se considerd importante evaluar los

‘objetivos siguientes :

-  Evaluar la produccidn en el cultivo de chile bajo la mo

dalidad de agricultura'orgénica y convencional.

- Medir la incidencia de insectos y enfermedades que se

présenten en él éultivo en ambas.agriculturas;-enrbase
a muestreos que se réalizéroh'péfiédicamente pafa deter
minax si se requerfa o no control.

- vCompafar los costos de prddqccién en el cultivo dé\Chi—'
le "Jalapéﬁo M." en una aqricultura'organica y conven-

cional.




2. LITERATURA REVISADA

2.1. Generalidades del cultivo de chile CCapsicum frutes-

F

cens) Var. Jalapefio M.

;2.1.1.' Clasificacién taxonémica CZQl.

Reino : Vegetal; Orden : Tubifloras; Familia: Solana

ceae;.género : Capsicum; especies : annum, frutescens.

El cultivo de chile es una hortaliza que se ha trabaja-
ddrtradicionalmenté en el pals, las especies cultiVédas se
comportan como perennes. Los frutos cosechados se, desti-
-nan al cqnsﬁmo_fresco como ensaladas, enqurtidos,.rellénos,
ﬁopas, eﬁc. La planta requiére de calor paré su desarro-
llo y crecimiento, este cultivo se adaptaka alturas com- ,;
prendidas entre d,—ﬂl8Q7 msnm, con ﬁemperaturaS'que osciian
entre 2@~3Q fC; con una precipitacifn pluvial de 600-1200
‘mm-hien disfribuidos en todo su ciclo vegétativd, sevculti
va en un amplid rango de suelos,péro prefiere entre suelos
franéos ‘a franco limosés,,,con t¢pogtéfia plana y un -
buen drenaje. tAigunas'experienciasvhan demostrado, que --
suelos pesados, arcillosos.y con problema de‘drenéje, cau-
éap'pudficiohes radicuiares en el culti#o'en un 50-100%.

El pH éptimo para‘éste‘cultivovesté entre 6.0 - 6.5. La -~
‘preparacién del éﬁelo pafa este cultivo, consta de una ara
dura»raStreo,'abonado,‘hivelado,’encamado, Surquéado y mar

‘cado ' (3).




Cuadro 1. Cuadro resumen del cultivo de chile Var. Jalape

fio M. (3).

Semilla»paxa.sembrar 1l mz. de
‘trasplante. - :

0.5 - 0.6 1lbs.

Semillia para sembrar 1 Ha de
Erasplante  ....eccccocearao e

Semilla para sembrar 1 mz, en
siembra directa +.ccccceciciicnanoans
Semilla para sembrar.l Ha. en - -

siembra directa ....ceceesoos QPRI '
Semilla para sembrar un surco de

30 m de largo...cccevedenee.en e
Cantidad de semilla por onza +s«----
Dias a_germinacién Ceee et -

Porcentaje de germinacién normal -.-.
Duracidén del poder germinativo......
Dias él trasplante ﬁ....; ........ L
Distancia entre surco -;-;;}-; ------
J’Distancié entre planta e ldenieaiaa
Planéas aproximadas por manzana - --
Plantas aproximadas por hectdrea ---

Cosecha seglin variedad «¢:-=«---- oo

0.7 - 0.9 lbs.

3.5 1bs. -

0.006 1bs.

4,700

5 = 10

70%

2 -3 éﬁos

4 semanas

0.75 - 1.0 m.

0.30 - 0.45 m.

18,000 - 42,000

25,740 .- 60,060

65-90 — 100 dias

_ después del tras-

plante.

2.X.2. Origen e importancia nutritiva y econdmica

El chile es originario de América Tropical, de donde se

difundié a todos los pafises déspués‘del'descubrimiento de -~

América (23).




su impbrtancia nutritiva fadica en el alto contenidb de
vitamina "A" y "C" ademds del calcio (Ca) y fésforo:(fl que
contiene (16). | .

Un fruto de chile maduro contiené de lOQéllO.mg de vita
mina "é" pQr lOO‘gr,Pén comparacién‘con el fruto de tomate
éue‘tiene de 20-25 mg por cada 100 gr (18).

En cuanéo a la rentabiiidad, el cultivo de chile ménej§ 
do adecuadamehte es altamente productivo, ademds que existe
una_gran demanda en el mercado, debido a que después‘del to:
mate yilé papa, es la Solanécea méé importante en la alimeQ,

taqién (8, 35).

2.1.3. CaraCteriSticas boténicas‘

El cultivo de chile es una planta arbustiva, original
mente perenne, perd por su deesticécién se cﬁltiva comv‘——
‘anual (23). | |

La planﬁa de esta vafiedad preseﬁta una egcelente'éobeg
tura de fructificacidén prOlopgada.'>Sus ffutos maduran de -
verde obscuro a rojb,‘con paredes;gruesas,:forma.alafgada pa
ra.termihar en punta achatada. Jélaéeﬁo M. produée frutosv
ﬁniformes,,de tamaﬁo.gfande, picosos para usq'devmercadd»——
fresco y procesado (12,40, 45). | |

Raiz : ‘Sistema radicular fbrmado por una raiz‘tip;ca -
que puede profundizar hasta l.Q m y raices.laterales qéé se
extiendén hasta unos 0.5.m.__Esté'siStema radicular puede -

sufrir modificaciones segGn las condiciones de humedad, tipo




nlde suelo y’el>5lstema de 31embra empleaao. ‘Cuendo>esesieg
bra 1nd1recta, la rafz sélo pmofundlza 0 3 m.f;También pue»'
bden haber brotaclones de raices adventlclas estlmuladas ‘por

.Zlas préctlcas de aporco (12),‘

‘maflo : Es semilefioso, cilfndrico, con ramss secunda-

riasjerguides,f»PuedefélcanZEfiaitufas‘de7036440in\(21, 23).

L géiésiﬁl Sen 51mples,'alternas,.llsas y alangadas iEni$
las Varledad dulces las ho;as son més grandes que en los pi
‘cantes (23) | 7 |
‘Flor--‘ Son actlnomorfas, hermafrotldas, autééamas soll
' tarlas y pedunculadas, son de color blanco—amarlllento con.,

- 01nco petalos soldados, aparecen en las ax1las de 1as hogas.;'

'n,La apar1c16n de las flores puede estar determlnado por lasA -

: cond1c1ones de luz y temperatura favorable y por el nﬁmero ‘
de hOjaS | Se abren en las prlmeras noras de la manana‘y-po
ce despues las anteras comlenzania descargar el polen.v La

v”p051016n del plStllO 51tuado entre las anteras p051bles, gue L‘

en la mayoria de los casos hay au¢0pollnlzac16n Sln embar f

‘go -en 1nvest1gac10nes reallzadas se . ha observado que hay has L

tta un 15° de pollnlzac16n cruzada-v LStO expllca mucho la -
varlabllldad que ex1ste en los Cap51cum (23)

o Eggggb;v En la varledad jalapeno, el fruto varia de 5 f
cﬁ» de longltud por 2 5 - 3 5 cm de dlémetro en la base.»El
bcolor es verde oscufo que posterlormente pdsa a. rogo al ma— s

durar, las paredes son gruesas, el sabor fuertemente plcan—
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1

te y su consumo principalmente en;enéurtidoa. Tarda de 75~
80 dfas después del trasrlante (41);

" Semilla : Son humerosas, color blanco, aplanadas, li-

i
1

sas y en forma de rifién (23).
2.1.4. Factores dé.produccién
Normalmente, el chiie absdrbe.por las raices la totali

dadckelosinutrigntes'que la plapta necpsitaspara su cfeci-

miento; tambiénipor ejempio cuando se.éplica un.fertilizag
te foliai; el fqllaje.absqrbe peqﬁeﬁés‘cantidades de aigu—
nos nutriéntes. Por io tanto cualquier facﬁor de'produqr
cién como: El clima, el suelQ, ei,agué, eté; que interfie-
re en la absorcién induce al desarrollo andrmél del cultivo
vy puede provocar sintomas similare;ia aquelloé causados por

algunos patégenos (8).

- ’0 o o ,

. 2.1.4,.1.s Requerimientos Cl%métiCOS
El chile,es de clima célido y teﬁplado con alta luminn-
sidad, es muy sensible a las heladasppuede adapﬁarse a un -
rango de temperatura de 18 °C ;7‘32§C,' siendo‘laftemperatg
ra‘medié mensual Sptima ae 21-9C - 30 °C. A temperaturas -
arriba de 32 °C 'la fructificacién es déhil 6lnula, sobre -
todo si él'aireies"seco._ Por debajo de 18 °C el érecimieg

to es malo y a 10 °C el desarrollo sé‘pafalizé (,23.),.l

| El frio le.provdca‘manchas a las hojas y caida de los -

frutos, asft como la maduraciéh prematura (17).

|




—8“"' »“.'

Una baja humedad relatlva junto con una alta temperatu—,

fa, produce una transplraclén excevaa, lo quevtrae como —_—

consecuencla la caida de las flores, deb;do al def1c1t de —a::v

aguaAen la planta 1 El chlle puede cultlvarse con una buena

;

~adapta016n en la zona medla del pais, en alturas medlas com'

"prendldas desde 300~80& m. s n.m, A bajas alturas (costa),-

se puede tener problema de virosis y a mayores alturas, ata—

.

ques de honges‘ (23).‘>'

2;1;4;2{~ Requerlmlentos edaflcos

Se adapta a una dlver51dad de suelos, ffanco;ffran

co limoso;‘ que sean fértlles,’ profundos; y' con un ~--

'_‘buen contenldo de materla orgénlca., Los 'suelos. pesados de-:

ben poseer buen drenaje, tanto externo como’intefno En sUeﬁ’g

los arenosos si no- se sumlnlstrafsuflclente agua, tlende a

}

Tpurgar la flor y frutos pequenos f'Ls tolerante-a la ac1dez,l

cre01endo blen en suelos con pH de 5. 5 7 0 y un contenldo -

7"de 0.5 ppm/de boro. Debe haber una buenazfertllldad para -

.prevenlr que las plantas se queden enanas o florezcan antes

del t;empo ?(. 35)

2;1ﬂ4, B Requerlmientos hidrlcos

El chlle jalapeno durante la epoca seca, nece51ta en to

" do su 01clo desde el trasplante hasta el ﬁltlmo corte comer ,

',k01al para la 1ndustr1a, una lémlna de rlego total de 600 900




mm para periodos vegetatlvos largos y con varlas cosechas
(12) SR N

Los momentos aritlcos enAcuanto’a la dlsponibllldad de
agua se- presentan en el trasplante, flora016n Yy oen la for—
‘ mac16n del fruto.f Una def1c1enc1a hidrlca durante estas ->j
"_dos ﬁltlmas fases}*provoca la calda de flores y‘frutos (21).

;Los deflClt de agua durante el periodo de formac16n de fruv

"-]tos da lugar a formaclén de. frutos arrugados Yy mal formados.

. : K
El volumen de agua a apllcar y la frecuenc1a de apllca016n

' dependeré de la edad ael cultlvo y tlpO de suelo, pero en‘

':vfgeneral los requerlmlentos totales de agua son de alrededor

".jde 400 mm, dlstrlbuldos en-lO—l2»apllcac1ones.";Son recomen
fdados los rlegos por gravedad y por goteo, para-nb'mojar el =
"iifollaje de las plantas Yy asi ev1tar o redu01r la 1nc1den01a

de enfermedades f( 35)

»2;l;4.4' Labores culturales
';Cohtrdl“deﬁmalezas- Las labores pueden hacerse ‘en for—

ma’ manual o mecanlca,‘con el culdado de no profundlzar mucho

o para no ‘dafar las ralces Y eV1tar el secamlento del suelo

b

_Generalmente se requlere de uno a tres deshlerbos, pero estof
: dependeré del tlpO de malezas presentes | Dependlendo de las;
5caracteristlcas de la unldad productlva podran usarse herbl—;

‘ 01das selectlvos para el CulthO a los 15~ 20 dias despues ——L
del trasplante. Lo 1mportante es tomar en- con31derac16n las,{

medldas més apropladas que beneflcﬂan no solamente al cultl—f.
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_Vé misﬁo,'sino‘témbién alrsistema del suelo 1(23, 33) .

A?érco'; El objéto del aporéo'es dér mayor fijeza a
ia planta, aifeaciénjal suglo yffanrecer_un PBuen drenajé,
esta adtividad es nécesaria cuandd el cultivo tiene unos
15-20 dias después del“trasplaﬁte,’para destruir malezas.
Ei primer. aporco se hace cuando lavplaﬁta tiene una altura
-~ de 10-25 cm y el.seguﬁdo se procura Quevcoincida cdnvla se
~gunda fertilizaciﬁn;

Las podas: ConSisten en eliminar las hojas bajeras pa
ra evitar el contacto con el suelo Yy proteger a la plénta-

contra el hongo Phytophﬁora infestans. - AQemés se mejora la

aireacién de las plantas, ya cuajados los frutos conviene
dejar no més de qulnce frutos por planta, asi se obtendrin
: plmlentos més desarrollados Yy Ccarnosos ,(]1.

Fertlllzaclén :A Una fertlllza01én es efiéientef cuando
se hace en basé a los reqqerimientos nutricionales de la —
planta y}el estado de fértilidad del'suelo; proporciona los
ﬁutrimentog en las cantidades y épocas criticas:del cultivo‘
 (8). | |

' Es importante realizar el anélisisAquimico de suelo, pa
ra prevehir las deficienéiqs nutricionales del suelo. Una
récomendacién_general de fertilizaéiéﬁ puede'Ser:‘428.06 kg/

275
: Ademés se puede usar tamblen’: 100-170. kg/ha de N; 25-30

ha de N; 136.2 kg/ha de P,O. y 113.5 kg/ha de K (35).

kg/ha de p205 y 50-100 kg/ha K (7).

Existen en general dlstlntas formas de proporCLOnar nu-




aatfientes orgénlcamente a las plaﬁtas;‘

'i:a) Estlercol, residuos vegetales, desperdlc1os de brl

V‘gan‘anlmal que proporclonan’materla organlca. |

:»:bl Abonos Verdes, que son plantas que se slembraa ex—f;_f
_clus1vamente para enterrarse,,mejorando ast la estructura  .

~‘_del terreno Y proporclonando materla orgénléa que esurlcav;

en nltrégeno, ya que esta es una- caracteristlca 1mportante,

_‘de los abonos verdes.,‘

En general la func16n pr1nc1pal del nltrégeno es. produ o

_[01r los érganos vegetatlvos tales como las no;as, tallos,
‘raices‘yxdemas partes.' En nuestro pais ca51 todos los sue
1los son deficientes en nltrogeno, pr1nc1palmente aquellos‘

que han 51do cultlvados durante varlos anos con- plantas que

agotan este elemento, como las gramineas en general 'estos T

o suelos deben trabajarse en forma orgénlca con mayor 1nten51'

iidad para recuperar sus propledades«‘(ll)

2.1.4.5. Variedades
La sele0016n de Varledades es la practlca més eflcaz en 77

el control de plagas y, para el agrlcultor, es la menos cosi

tosa.. Desde el punto de VlSta economlco, es el ﬁnlco medloyiav"“

“aceptable contra c1ertos organlsmos que v1ven en el suelo -

_ Ex1sten dlferentes varledades de chlle plcante, qué se -
adaptan y son re31stentes, entre estos se pueden men01onar,'

’ Tam_Jalapeno No.fl, Jalapa; Anchq lOl y Jalapeno‘M.i (18);
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. 2.1.5. Rendimientb
2.1»5;1} Pardmetros derrendimiento

Al’hablar del rendimieto de la cosecha dei chile jalév
peno se debeh dé.considefar tfesbaspectos‘impbrtantes; pun
'to‘de ;aéénes, color del fruto y el tamano.- E1 tamaﬁo{del
frutorlo-define el comprador y las exigencias del mercado,
sin eﬁba;go eété ﬁuedekvariar cbn'la variedad, n@mero de —‘
corte y la nutricidn de la planta. EL tamano del fiuto tigb

ne una relaciéh con el peso y el didmetro (12).

2}1.5.2f Niveles de produécién
Loé rendimientos obtenidos son muy‘va;iables‘Ya que éé
tos dependen de las cqndiciones ambientales, del tipo de -
suelo y de la variedad que se trate.‘_En el siguienté cuaf 
dro puede obsérvéfse los diferentes rendimientos de‘aéuerdo
a la variedad. |

Cuadro 2. Prodﬁccién'dé chile picante por Var. y cultivar

(3).

Cultivar o Dias de tras Altura de 1ld ~  Rendimiento

Variedad =~ = plante a. la planta, (cm) (kg/ha)

: cosecha b ‘
‘abasco 95 . - 70-80 16,200
Jalapefio ~80-90 - 80-120 8,100~ 9,700 -
Red Cayenne  70-75 757 13,000-14,600
Espuela de gallo 70-80 go-100 .. 16,200-19,500

Anaheim M. = 110° 70~ 85 | - 11,300-13,000
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FUSADES én 1991 gbtuvo rendimientés de 13,800 - 18,400
kg/mz (15—20 TM/miL,‘en los campos experimentales y demas-
trativos- de Zapotltan Y. Chalchuapa.v | |

En octubre de 1988 hasta el prlmer semestre de 1989

se realizaron una'serie.de siembras en Chalchuapa y Zapoti

t4n, obteni&ndose los resultados siguientes ;;Un promedio -
de 1,412.7 kg/mz (1.54 TMi en zapotitdn y 16,192 kg /mz

(17.6°TM) en Chalchuapa respectlvamente (17)..

" En otros paises como honauras, donde la siembra de chi
Ie es de'gran Importancia, se tiene en gran variedad de -

formas, olores, colores y sabores, con rendimientos que 0s

‘ 01lan de 2, 300 kg - 3,680 kg/mz (2.5 - 4 THM) (15, 33).

2.1%.6. Composiéién Quimica

La comp031016n quimlca de los frutos del- Capsicum seco

- varia segﬁn la varleaad con31derada, las. condiciones ecol6

Agicas en las cualgs se ha cultivado, los cuidados del cul-

tivo, etc. El fruto'contiene una pedquena cantidad de aceiﬁ
tes esenciales a la cual debe su olor, también contiene -

pigmen;os y un alcaloidg,'la ;Capsi¢ina"_(C18H27N03), a la-
cual_sé debe su-sghof‘picahte y'ardienté. Esta 19calizada

sobre todo .en las placéntas. Es un alcaloidé'pocofsoluble

en égua fria, pero soluble en alcohoi, éter y soluciones -

acuosas de élcall La cantidad de capsicina es ‘variable, -

_pero en buenas muestras de chlle se encuentran alrededor de

125 gr de alcaloldes ror qulntal (41).
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Cuadro 3. Composicidn quimiCa ﬁe_los frutos de chile (Cap-

sicum spp.).  (41).

Fruto en ~‘Pericq£"

tero - pio ‘Granos  Placenta

Porcentaje - . 00 55 36 9
Humedad 8.3 - 7.69 , 5.74 4.74
‘&ﬁUm@ﬁs: ) | |

Nitrogenadas (%) ~;7 1575 . 13.05 i 14.92 . 11.56

Vaterias grasas (8) . 10.39 4.62 18.40 . 10.98

Extracto no nitrogenado (%)42.86 f51.52 ©33.88  26.94

Celulosa (3) 15.37 15.00 2074 29.99

Cenizas (8) . 6.02-  7.17 44l 15.50

Aceites esenciales (2) - 1.18 0.95 1.91 0.29

2.1.7. Plagas de importancia econémica que pueden pre-
sentarse en el;cultivo{ﬁe chile.
2.1.7.1. ' Gusanos cuerudos, tierreros, nocheros,

cortadores (Lepidbéptera, Noctuidae -

Feltia sp., Spbdoptera sp.)
Estos gusanos causaﬁ_daﬁo al>Cultivo recién trasplanta-
do y se mantienen por unas dos semanas, durante el dia _se -

esconden y por la noche se alimentan de las raices descorte

'~ zando las plantas al nivel del suelo. Generalmente la pre-

sencia de la plaga y‘el danio se detecta por la marchitez y
agobio de las plantas (23).

E
0
DAY

LA
W
I
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2.1.7.2. Picudo del chile (Anthonomus eugenii) -

‘Las hembras de este insecto oyipositan,en el interior
de los botones florales 'y frutos[ los cuales eclosionan en
un'periodo de 3-4 dfas. Las Larvaslsevdesar£ollan en el -
interior y completan su desarrollo en 2-3 semanas. ‘E1 da-
‘ﬁo que oéasionan eé alimehtarse de frutos'o botoﬁeS‘flora—
les causando su caida. Los chiles atécados por estos insec
tos se conocen por presentér un color amarillento en la ba-

se del pedfinculo (12-18).

2.1.7.3. . Mosca blanca (Bemisia tabaéi)

La moéca blanca invade el cultivo de chiie, desde ei'mg'

meﬁto.del trasplanté, migrando de hospederos silvestres. -
En esta etapa es»cuando es importante esta‘plaéa, ya que’—
aunque su densidad poblacional esvbaja; su cagxﬁdmidetzang-
mitir_eﬁfermedades'virales es muy alta. La mosca,blanea se
alimenta succionando savia a las plantaé y de esta forma --
transmiﬁen las enfermedades al cultivé. Los adultos oevipo
sitan en el envés de laslhojés, en forma individual e incg
ban en un péiiodo de 3-5 dias. El estado ninfal se desarro
lla de 9-14 dfas. Tanto ninfas como adultos se alimentan -
en el épvés de lasghojas, la lluvia ejerce un buen control

en adultos, su poblaciéhyseveleva en época seca (12, 18).

2.1.7.4. Tortuguilla (Diabrotica spp.)

El dafio lo causa el insecto adulto produciendo cortadu




ras y perforaciones en las hojas. Se observan muchas ve-
ces a los pocos dias del trasplante y pueden mantenerse -

afin durante la floracidén si no se controlan (18).

2.1.7.5. Afiaos o pu1gones (Aphis sp.,rgzggi sp.)

Son de mayor impoftancia econdmica en época;seca, pue-

den invaair la plantaciénvdeéde los primeros dias dél tras
piante, se aliﬁentan succionando savia de las plantas. Es
tos ihseCtos.migran de plantaé silvestres, mediapte formas
aladas y se reproducen parfenogenéticamente.' Sus. poblacio
nes son favorecidas por épocas secas y temperaturas modera
das. El1 dano gue ocasionan a ios cultivos de chile, es de
bilitamiento de la planta pbr succidn de Savia, eﬁfoliandoﬂ
las hojas debido‘a gue se inyecta una toxina,’achapérrando

las plantas; ademds secretan una mielecilla que predispone

el ataque de fumagina, con lo que se dismindye la fotosin-

tesis. También transmiten enfermedades. virosas como el vi
rus del mosaico de las cucurbitdceas (CMV), el virus etch

del tabaco (TEV) y el virus de la papa_(PVY) (12).

2.1.7.6. Minador (Liriomyza munda)

Los insectos adultos, colocan los huevos.en‘la lanina
de la hoja, luego de eclosionar?las larvas penetran las ho
jas y actian como minadores. Las’larvés son de un-tamaﬁo
como de 2 mm y de color amarillo o café y'pupan sobre las

hojas o en el suelo, los adultos son mosguitos pequefios de
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color cafe, que tlenen una mancha amarllla sobre el toraxm‘
,El dano lo oca51ona mlnando las hogas, desde los pr1meros5

dfas de su creclmyento (121.

‘211}84 fEﬁfe£ﬁédades més ;ﬁpo££ahtes en éi ¢§i§ivé:de
 chile. R
>2.i;8.i.x Mal del talluelo (Pythlum sp., Rnl—

: "zoctonla sp Fusarlum sp ). |

‘Es una. enfermedad que puede causar mucnos danos en élf:

44semlller§ ya que se desarrollan répldamente (22)

‘Se presenta una- marchltez gradual del follaje debldo al

f‘estrangulamlento del tallo que ‘causa muerte a las plantas, ':3

‘antes o despues de emerger del suelo.i Este ‘es un problema'v

fmayor a nlvel de semlllero y €n el campo cuando se llevan —“f;

nplantas enfermas (Izvf

2 l 8 2.. leon temprano (Alternarla solanl)

Su sintoma caracteristlco es. el aparec1m1ento de manchas )
: c1rculares oscuras rodeadas por un halo amarlllento con ani-
t llos concentrLéos Y ataca el follaje, tallos y frutos;’ El
‘honga sobrev1ve en los restos de las plantas enfermas, que -
quedan en el campo y se dlsemlnanrpor el v1ento y el agua "
Elltlempo célldoh.humedo y,las Lluv;as;faygrecen el desarrg

'1lo de esta-enfermedad. (12).

2 l 8 3. . leon tardio (Phytophtora 1nfestans) '

Al pr1nc1plo se observan manchas amarlllas en los bordes’
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de las héjas; pero'luegovse;ennegrecen.l“El ataque(éé)més

;“féeﬁefovén‘épOCa iluViosa.l&23};Lf 

'2.118.4} Podredumbre de tallo ¥ fruto (Phytophto—“'
ra cap51c1) | ' ” ‘
Podredumbre del 51stema radlcal y le51ones en el tallo

.al nlvel del suelo, de donde puede propagarse a toda la - v

y
I

planta, esta se marchlta y se arranca ‘con | mucha fac111dad

(23) .

 2wl.é;5,J Méncha ciréuiaf dé la‘hqja;(éefébSPOIa -
‘.éépsicix | - ’

 Esﬁun§ enfefmedadtcomﬁn/en época 1lﬁvi§sa y»iésléinfo;'

'mas Qﬁe'prégeﬁta,'éoﬁfﬁancha;Aredopdeédés‘aé c6l$r-ériéécepﬂ

en éi‘cenﬁré;'fo&eaddfde bordeé c@lbr caé£§ﬁoi§$cﬁxo{_‘LéswF

:'gle51ones se presentan eh:las hojaé;'peéiOlds yipedﬁnculoé;

A medlda las le31ones avaﬁZan,'las hojas. se vuelven amari- ..

Cllas y Se caen.;vLos.sintomas se ‘comienzan a presentar en -

"~ las hdjaéfmés“madufas‘ (12).

v‘?2.1;8Q6; _Manéhé‘b?qtéfiai‘(fséﬁddmohaé‘solénéceaQV
| fﬁm) 1 a S | | |
Las plantas 1nfestadas se marchltan répldaménte y mue-.
. ren en unos pocos dias, sin que el follaje se ponga amarl—j
"llo. Al cortar'el tallo se- observa en la zona vascular un-

" color cafe LZQ,"i, L
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2.1, 8 7 Mancna bacterlal (Xanthomona ves1cator1a)
En los frutos se presentan manchas superf1c1ales escamo
sas Y. de color café. y negro,; En las h03as se manlflesta co'"

mo puntos negros que se van unlendo y‘amarllléndose las cua

les termlnan desprendlendose Las temperaturas altas acom— e

' panadas por la lluv1a favorecen el desarrollo de la enferme

a (20, 2 3)_,."j

2.¥;8;8fl_Antracnesis (QolletoffiCﬁunfsp.}'éloespo—i
knt rlum sp 1 | IR

’ Este-patégeno ataca al fruto como al follaje . Eﬁ'éi-fru‘
- to el ataque es. mas severo y reduce la calldad del fruto mose"
trando le51ones de forma c1rcular hundldas y acuosas v‘Elxé
'hongo puede penetrar por la epldermls del fruto Xe) a traves -
2 de herlaas mecanlcas o produ01das por 1nsectos En la epoca‘
nlluv1osa la 1nc1denc1a y severldad de esta enfermedad es ma-

Loyor (3.

2 1. 8 9 Enfermededeslvifales
El chlle es’ atacado por ‘Una- serle de v1rus.l;Cuandoala; A
:planta es atacada en semlllero o en pléntula, esta no logra

jfun buen desarrollo vegetatlvo, su producc16n es pobre y de

baja calldad LOS‘Vlrus presentes en»chlle que se han 1denw' "

tlflcado en nuestro pais son. Vlrus ael mosaico del tabaco

Q(TMV), virus "Y" de la papa (PVY) y el grupo de gem1n1v1rus

'como el etch del tabaco (TEV) Los sintomas que presentan'

?,festas enfermedades son manchas clorétlcas enlxma53{fnﬂms uz)




- 20 -

2.2. Agroecologia y perspecfivas

Para hablar de Agroecologia, es conveniente ubicar -
primeramente dos conceptos que son claves, éstos son: Agri
cultura j Agronqmia; Se entiende por Agricultura a la ac-
tividad econbémica productiva, donde el hombre transforma el
medio fisicofbiético'para obtener de plantas y énimales pro
ductos fGtiles a &l y a la sociedéd. Por otra parte el con-
cepto de agronomia‘se define como el éonjunto de diséipli—'
nas cientificas que estudian a la agricultura. De manera
gue en la agronomia se plantea estudiar el conjunto de fac
tores que inciden en la produccién agricola y plantear solu
ciones a sus'problemas especificos. Las técnicas agroecolég\
gicas especificas ée han desarrollado en pré&cticas de conSéi
vacibn de sueio y agua, fertilizacibn org&nica de suelos a -
través de composﬁas o abonoslverdes, manejo de rotacidn de
cultivos, asociaéiones de cultivos, control integrédo de ma
lezas, plagas y enfermedades, sistémas,agroforestales, mane
jo vy apr0ve¢hamien§o de agués residuales; rescafe de germo-
plasma adtéctono,fetcf “No obstante cabe méncionar'que el -
desarrollo de lasitéchicas'agroecolégicas han sido asociado
mayormente con el impulso que han brindadoilas organizacio-

nes no gubernamentales (ONG's), que programas gubernamenta-

les (48, 39).




2.3. Agricultura orgénica

i
%

La agricultura orgénica, es la ahulécién de todos lds
productos quimiqu sintéticos seaﬁ éstos, fertilizantes, --
désmalezaaores, plaguicidas, etc;

La agricultura orgénica involucra varias &reas como.cog
trol biol&gico, plantésncompaﬁeras, uso de abonbs orgénicos.
Se puede encontrar también como agricultura bioldgica o bioEI
_ganicﬁltura. |

En este‘dontexto, esta agricultura, se concibe como una
dqmpleta rélacién entre el 5uelo; los microorgénismos, las
.plantas y el hombre (46, 48). o

En la aérbecblogia se entiende la produccidn agricola -
como un todo, ddnde no s6lo se manejan cultivos, sino donde
se cultiva y se alimenta al Sueld; a las plantas, animales
y al hombre. La'agroecologié preténde desarrollar dna tec—
nologiaiqﬁe sustente una agridultura prdducti?a, regenere y
conserve los recursos basicos y al mismo tiempo sea apropia
da a las nécesidadeé Yy cifcunstanciasfdé los ;productpres -
agricolas (34).

Ademés ayuda a lavrecuperacién de otros seres vivos que
contribuyen a mantener un‘equilibrio eéolégico dentro del -

sistema (48).




2.3.1. Importancia'ecolégiqa y‘géonémica sébre;abdhos
orgéﬁiéoé |

Los abonos orgéniéos al ser:incorporados al suelo redu
~cen la evaporacién suﬁ%rficial yzpermite,la coﬁservacién -
de la humedad por la presencia de los c0101des orgénlcos.
Al descomponerse la materla orgénlca, ésta 1ntroduce al te-
rreno anhidrldo carbénico y-501dos orgén;cos que tienen la
posibilidad de hacer aéimilablesjvarias sustanciaé minera-
ies del terreno; ademés tieneAla-funcién:dé impedir la fija
cibn de fésforo (P) yvpotasio (KX. El aumento de sustan-
ciasyorgénicas ihducidas por lés abonos orgédnicos es funda-
mental, para que el rendimiento” de los fertilizantes/minerg
les sea 6ptim6. Es decir, si lasVsusEancias orgé@nicas fue-
sen muy escasas en el suelo y‘no se usaran abonos orgéniéos,
serfa raro obtener aumentos en la producdién aﬁnAéﬁpleando
fuertes cantidades ae fertilizantes minerales (9).

A continuécidn~se 6bsérvén algunos rendimientbs én remo
‘lacha, manéjado tanto en fofma gquimica como orgéniéamenfe Yy

en diferentes perfodos de tiempo.
Cuadro 4. Produccidén de raices, hojas y corona, y conéentrg

ci6én de azfcar en remolacha (Beta vulgaris) bajo

manejo'oxgahiCo y convencional (10).

Rendimiento Sacarosa animcﬂﬁlhg

TRATAMIENTO rafces (T/ha) = (%) .  jas y corona
' » (t/ha)
PREDIO T - ,
(Orgé&nico 5 anos) ) .110.35 17.4. . 30.02
(Orgénico 1 afio) © 69.08 16.3 31.10

(Convencional) = : - 111.91 16.9. 42.83




Continuacifn ..... Cuadro 4.
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TRATAMIENTO

Produccién ho

Rendimiento . Sacarxosa jas y corona

rafces (I/ba) () (/ha)
PREDIO II » ‘
(Orgénico 1 afio) 83.13  19.1 23.49
(Convencional -

74.07 - 18.9 - 32.74

2.3.1.1. Abonos orgénicos

El abono orginico es uno de los fertilizantes mds anti-

'guos y consiste en la adicién al suelo de productos orgéni-

cos en estado de descomposicidn. Se caracteriza por conte-.

ner diferentes sustancias nutritivas minerales e ingredien-

tes orgdnicos. Este tipo de abono,_no s6lo es portador de

sustancias nutritivas, sino que tambié&n tiene una gran;in-'

fluencia sobre el suelo; pues modifica las'propiedades fisi

cas quimicas y bioldgicas de &ste (33).

en base a sus diversas fuentes :

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Los abonos orgénicos se clasifican en diez categorias -

Residuosrde cosechas
Abono verde
Compost comfin

Composﬁ de setas

Estié&rcol de bovino

Estiércol porcino

7)

8)

9).

10)

~Gallinaza

Residuos de alcantarilla
Resfduos post extraccibn de -
aceite comestible.

Residuos de producto animal

(5, 9, 14).




-2.3.1.2. El reciclaje orgédnico

Tradicionalmente, el uso de residuos animales (estidr-
col es una préctica usada por muy pocos agricultofes, debi
do al desconocimiento de la importancia en él mantenimien-
to de las condiciones fisico-quimicas y biol8gicas de nues
tros suelos agricolas (24( 37]) .

El reciclaje es una tecnologia que permite lé reutiliza
cién de la materia orgdnica. Este proceso puede ser de con
versién rédpida o lenta. Para mejorar su productividad en -
las tierras cultivadas, un reciclaje bien manejado mejoraréa
su efecto (38, 44). |

La necesidad del reciclaje periddico de la materia orgd
nica sobre todo ée presenta en suelds arenosos, pobres‘en el
misma (inferior a 1.5%), coloides minerales, coloides ¢rganicos
(4.5%) vy capacidad de intercambio catibénico bajo (3-4 meg/

100 gr. de suelo (19, 26).

2.3.1.3. Necesidades de las enmiendas orgﬁnicas
Las enmiendas orgénicas segfin la legislacidn francesa
se define como materias fertilizantes compuestas principal-
mente por combinaciones de origen vegetal fermentables, des
tinadas al mejoramiento del volumen de la materia org&nica.
Un contenido minimo de humus es insuficiente para mantener
la estructura grumosa y un nivel satisfactorio de produc-
cidén, gue g&rantice el efecto adecuado de la fertilizacidn.

Como se ha mencionado anteriormente, la materia orgé&nica -




et e s

alimenta a los organismbs en la descomposicién de la misma,

produciendo antibiosis que prbtegen a las plantas de pestes

Yy contribdyen a la sanidad vegetaL cuando la materia orgéni
ca estd humificada, trae consigo més beneficio como por --
ejemplo: aumento del poder de "buffer", es decir la resis-

tencia a las wvariaciones bruscas de pH, lo que es importan-

te para los suelos que se fertilizan quimicamente, asi miss -

mo aumenta la capacidad de~cambi§ de cafionés‘(C.C.C.i.

La plahta(es£ar§ mads nutrida, porque el~suélo consigue
mantener mas nutrieﬁtes en formé cambiablé.y disponible‘pg-
ra las plantas. ‘Sébido es que ho se consigueh buenos rendi
mientoé éonvuna C.C.C. baja. En‘cuantb a la fertilizacidn
quimida o -mineral, por més coqpleta que sea, nunca consigue

manteﬁer,la productiVidad‘del‘suelo, va sea el clima tropi-

cal o templado, sin que exista un retorno sistemdtico de la

materia orgédnica (43, 44 .

2.3.1.4. Abonos orgéhicos UTbmpostes“)’
En la elaboracién de compostes, se utiliza toda clase
de' residuos de origeﬁ animal,.Vegetal y humano, que sean

capaces de descomponerse por la actividad de los microorga

nismos. Es un abono rico en humus y su composicidn es muy .

‘variable. Generalmente el contenido de nitrSgenc de la ma

teria seca es de 1.5 - 3.5%, el f&sforo es de 0.5 - 1.0% y

el potasio el doble del fésforo. 'Sulriqgeza depende la cla

se de materiales utilizados. La humedad;, la temperatura,




aireacifbn y la actividad biolégica, determinan la duracién_
del perfodo de compostacién (22)..

La'humedad 6ptima en las piias de compost estéd entre -
50-70%; si es‘menor, la descomposicidén es lenta; la compos
tacibn estard completa en tres meses (22, 23).

Cuando se»utilizan resfduos de leguminosas, sé obtiene
un compuesto mds rico en nitrbégeno, que otros en el cual -
se utilice desperdicio de plantas no leguminosas. La cali
dad del compost no depehde del sisﬁema o método empleado,
sino de la clase de materiales que se utilice para su elabo
racién (23).

Una forma sencilla para preparar un abono compuesto or-
gédnico es: Se abren zanjas en el suelo, con una profundidad
de 0.60 cm, una anchura conveniente vy la longitud Lasta don
de lo permita el espacio. El fondo tiene un decli%e en el ,
centro y un canal de ventilacifn de 0.15 m de ancho. Sobre
estas zanjas se depositan los materiales como: tierra, cehi—
za, residuos de cosechas y cocinas, agua, estigrcol de bovi-
no y leguminosas (Leucaena y madrecacao), etc. Este abono

estard preparado 3 meses después de su estable cimiento (5, 36).

Un método valioso para la preparacibén de un abono orgé-
nico ha sido desarrollaao en Holanda en la forma siguiente:
100 kg de paja picada de trigo, 100. kg de estié&rcol de po-
1lo, 60 kg de yeéo y 5,000 litros de agua, son necgsarios -

para hacer 3,300 kg de composte. El tiempo de procesamien-




to dura 15 dias y el compos£e obtenido tiene una'propof¢i6n.
Carbono/NitrégeﬁQ de-lB:l (36, 51). |
‘Viscévich Prém, describeiuna forma‘Sencilla'de fabricér
un abono de\ééte tipo. Consistiendo simplemehte en formar
montones sobre,laysuperficie‘del suelo, con los‘materiales
orgéniéos que'serviréﬁ de:mézcla; Loé montones se hacen -
con' un ancho de 2 a?2.5 m, una altura de 1.5 m y una longl—
tud varlable. Cada monton se forma ¢on capas sucesivas de
desperdicios animales (estiércol, plumas, etc.) y desperdi
cios vegetales (hoja, zacate, ramas delgadas, etc.), con -
un espesor de 15- 20 cm v de 7-7.5 cm, respectlvamente, y -
«luego una capa delgada de tierra negra mezclada con cal apa
~gada o ceniza. - Despuds. de estas tres- capas, se colocan -
otras tres en el mismo orden;‘no olvidar regar agﬁa>en cada
capa. A los 21 dias se le‘da lé primera_vUelta,_procurando
‘que cada una‘dé las partes, quede en‘sentido inverso a su -
posicién antérior.A A las 5 semanasvdesﬁués de la priméra -
vuelta, se-le da otra para acélerar el proceso y &sta queda

terminada a los 3-4 meses (51).

2.3.1.5. 1La materia orgénica como abono
La calidad de la materia orgénica que se desee usar cé
mo'abono, puede mejorérse por medio de diferentes procesos:<
El mé&s comin és el de la degradacidén.aexrdébica; este proceso
sin embargo hace que se pierda por vdlatilizaciéﬁ uha‘gran

.cantidad de nitrSgeno y gue se produzcan malos olores, ade-
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mds cuando no se hace adecuadamente, da lugar a la prolife
racidén de moscas y otros ingsectos y el material obtenido -

no resulta degradado uniformemente (14).

2.3.1.6. Las aboneras mejoradas

La abonera es una mezcla de materiales orgénicos é base
de resfduos o desechos de plantas, animales y tierra. La -
abonera mejorada contiene mezclas de estié&rcoles animales,
cal; basada en el conocimiento de la calidad de los materia
les y las necesidades nutricionales del suelo; de‘este modo
se obtiene un abono orgénico balanceado en el sentido de que
se pueda sustituir este tipo de abono por cualquier otro fer
tilizante guimico y corregir las deficiencias nutricionales

del suelc (5).

2.3.1.7. Materiales que componen las aboneras me-
joradas.
Para la elaboracifn de aboneras mejoradas existen diver
sos materiales, los cuales se detallan a continuacidn:
a) De origen vegetal : Estos deben tener follaje de -

por lo menos tres de las siguientes plantas : Sauco (Sambu-

cus mexicana), pito (Erythrina guatemalensis), roble (Quer-

cus sp.), guachipilin (Diphysa cartaginensis), madrecacao

(Gliricidia sepium), caulote (Guazuma ulmifolié), leucaena

(Leucaena leucocephala), y otros.




ner hasta un 20° de bacterlas QSX;ff

‘idos y de dlfiCll descomp05101on., Tamblen las plantas toxIn”

b), Residuos de cosecha.;-cemofraStrejos de maiz;ltri—.

l‘go, frljol ma1c1110, cebada, avena, cana, café, banano, f.l,

a.'hortallzas,letc.!

.cL; Residuos de orlgen anlmal Estlercol de conejos, vv

ygalllnas, cabras,,vacas, ovejas,‘caballo, cerdo. hl est

col es mejor 51 se usa en estado fresco, ya que puede conte‘

2}3{158{ »Matefialesiqué_nojdebe'inCluir ﬁaa~abong5r

f_ Pestlcldas quimlcos. Entre ellos 1nsect1c1das, herbici

'das, fung1c1das, acarlcldas, ya que matan los macro y mlcro

forganlsmos beneflcos que partlclpan en el proceso de la abo

nera v contamlnan el suelo,_las plantas, el agua y los anl-

‘males. Los re51duos de plagas y enfermedades en vegetales,_

es mejor quemarlos y/o enterrarlos,‘materlales demaSLado éc1

‘»cas o venenosas como el narc1so, la‘cicuta,fhiguerillazinfeE;]-

,nal‘ plnén, eucallpto,l Ademés*mate;iales qae no se deseom-

ponen como v1drlos, lafasf;pléStiqoaL etc:'~(5X, e

2 3 l 9 ' Cond1c1ones que debe tener una abonera

Los macro y mlcroorganlsmos contenldos en la abonera no’

'pueden trabajar y v1v1r si. les falta el ox1geno.f Por lo -

que la abonera no debe quedar muy compacta, ni dema51ado hﬁ

meda para eV1tar que se pudra y surjan malos olores, a pesar’
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- de que la humedad es esenc1al para el proceso bloléglco de.

. la abonera La fuente de carbono para la energia ge encuent
tra en re51duos secos COomo rastrogo de maiz, trlgo, ma1c1—~;.'

‘;llO,_frlel etc La fuente de nltrogeno para crecer y all‘”

mentar a macro y mlcroorganlsmos se encuentran en el estler

col de anlmales, follaje verde, orlna, sangre, etc.’ La re

_1ac16n Carbono/Nltrégeno en la abonera, 51gn1f1ca que la su‘,}“
j4ma total de los materlales contlenen 25 veces ma's carbono —;"

que nltrégeno, es de01r,~una rela01on de 25 l por cada 25 S

‘partes de carbono habria una parte de nltrogeno‘r(S).

leerentes materlales utlllzables para preparac16n de =

'abonos organlcos, que presentan dlferentes valores ‘en’ la re

_lac16n C/N, segﬁn se aprec1a “en el 51gu1ente cuadro

fCuadroLS Rela01on Carbono/Nltrégeno de" algunas materlas —_f“

prlmas para 1a elaborac1on de. aboneras segﬁn (S);

' MATERIAL  © . - . . RELACION C:N

papel- . oo aewi
;iﬁojarascavaeieaciaegL‘~ *f:;,;viii‘%Z_lsd:l
rﬁRaetrOﬁd“de éranee,baeiCog 7;.L:WE;‘; f:id§1{,,
l“fPajaLde'areaa: 5:[;_ 'i?~;; :;g g ;‘ L_LSQ§1'
Helechos LRI ‘ 43 l N
VMostaza | 3 . _‘ = 26 i

L‘Papa (planta) "‘LL_;1:$ r'»{;?fu;! f,féfésﬁi’ .

S OO e e
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Continuacién ..... Cﬁadro 5.
MATERIAL , - . ﬁELACION C:N

Pastos‘ , ;; / | : 20:1
Alfalfa - | |  16:1

- Tabaco | . | : g : 13:1
Monte:vérdé. | ’ : 12:1
Cdscara de mant ‘ - 11:1 ..
Epazote | ‘ ‘, _‘ - 11kl

: Peécédo o : S B |

" Hueso molido - ' | o ' 5:1
Sangre y.tripas = o 3:1
Orina | e N -F
Estiércolﬁde caEallo - ‘. . 25:1
»Estiércolvdé vacé | S | 18:1
Estiércol de a&es ' o | 15:1

 Estiércol de cerdos. ' : 12:1
Estiércol de cabras - 4 10:1
‘Estiéréol de oveja ‘ ' 10:1
Estiércol de cOnéjos _ 8:1
Estiétcol.de‘galiinas 7 | o T7:1

2.3.2. Aplicacidn y dosis de abono orgénico
En cultivos‘anuales se recomienda aplicar 3,904.4 kg/ha

(86 ggq/ha). El cultivo de maiz puede manejarse en dos apli
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caciones: La primera se hace al momento o antes de la siég
bra en forma mateada. La segundé aplicacibén se hace éuan—
do la milpa comienza é candelear o al momento del apo£cQ -
(5) - | |

' En‘estudios reaiizédos en la Facultad de Ciéncias Agro
.némicas de la:UniverSidad de El1 salvador, con'diferentés
niveles de’fertilizacién orgénicé (gallinéia), 6;174.4 kg/
ha (136 gg/ha), 4,131.4 kg/ha‘(9l Qq/ha) y 2,043 kg/ha (45
qq/hé) en cultivo de maiz, presentaron el mismé efecto en
la variable altura de 1é‘planta, pero en el tamano de la -
mazorca el nivel 136 gq/ha de gallinaza présenté los méjo:
res resultados. De la misma forma la éplicacién de 4,222.2
kg/ha (93 gg/ha) de estié?col de ganado onino,~presént6 el
mejor resultado eﬁvrelacién a los,otfos niveles de 2,837.5
kg/ha (62.5 qq/ha), y 1,407.4 kg/ha (31 qq/ha), respectiva
mente = (4).- | o D

También puede tomarse‘cdmo bése la cantidad de 1,816 -

kg/ha (40 qg/ha),. aunéué se éonocen cantidades de hasta -

9,080 kg/ha (200 gg/ha) (42, 50).

2.3.3. Propiedadésﬂdébla méteria orgénica

Estudios teélizados.hén aemoétrado qué‘la materia orgd
nica, es prdductovde la descomposicién de %os réSiduos de
origen animal y.vegetal, qugval ser incorporados al suelo
producen malos-qureS, prqliferacién de moscas y otros in-—

sectos. Por medio de este proceso, se pierde por volatili
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zacién, gran cantidad de nitrS6genc en forma de ibn amonio
(NHZ) y el abono Obtenido resulta degradado uhiforﬁemente
(22) . |

La materia érgénica desempefa un papelrmuy importante
én la retenéién, infilﬁraéién y'circulaciéﬁ deivagua en el
suelo, y ademds sirve como;proteécién;-diéminuyendo de es-
ta manera la eQaporaciéﬁ - (36).

La materia orgé&nica agregada al suelo como abono, tien

de a producir cambios fisicos, quimicos y biolbgicos, es-

tos cambios generalmente son beneficiosos, aunque su impor

tancia dependeré de la»calidad Yy cantidad'de la materia or-

g&nica agregada (23).

El uso de abono orginico en la agricultura, es de bene -

ficio directo, por .el importante papel que la materia orgi

nica juega en el suelo y en las relaciones agua-suelo-plan
ta. Dichos beneficios pueden resumirse atendiendo las ca-
racteristicas fisicas, quimicas y biolSgicas que esta sus-

tancia imprime al suelo, de la forma siguiente :

2.3.3.1. Caracteristicas fisicas
Los suelos formédos se diferehciaﬁ unos.-de otros por di
versas caracteriSticas, gntre ellas lés prihCipales son: El1
color, la‘texturé,:eétructuré'y"la.porosidad; Los'efectos
puramente fisicos de la materia orgénica sobre el suelo son:
1 - Aumenta;el:poder de retencibén de humedad de los -

suelos.
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2 - Disminuye la pérdidé de agua corrediza, reduciendo
la eroSién'hidricé, ademés que conéolida los suelos, dismi—
nuyendo la erosié# eblica.

3 - Foﬁenta‘ia granuléci6n deAlos_suelos,rmejorando de
esta manera la aireécién e infiltracién.

4 - Hace mis compactos losbsuelos muy sueltos y muy po

rosos (4, 23).

42.3.3.2.V:Caractefistiéas'quimiCAS

Quimicamente el‘abonqiorgéniéo mejora el suelo, sirviég
do como de§65i£6 o fuénte de abasto de elementos7nutri£ivos
para las plantas} iiberandp estés fitohuﬁrieﬁtes en forma
gradual, Desde el éunﬁorde &ista_de la fertilidad-del sue-
lo,llCS‘elementos>quimicos més importantes de la'materia Q£
génica son: Carbono (C), NitrSgeno (N), Fééforé (P); Hierro
(Fe),.Calcioi(Ca),,Magnesio (Mg), y otros elementos, que se

encuentran en menores concentraciones. Las principales fun

-

‘ciones quimicas del abono orgénico son :

1 -~ Transformacidn de mﬁchos mineraies del suelo en for
ma mds asimilables por las plantas;’ |

2 - Corféccién‘de las conaiciones ib6nicas del suelo, -
causadas por el uso excesivo de fertilizantes‘o por la pre-
sencia de residuos de aspersiones.

3 -~ Gran posibilidad de absorcién‘o retencidn de los -
componentes de los fertilizanteé y nutrientes de los minera

les del suelo, hacienao decrecer de esta manera el flujo de




. pérdidas por percolacién. En?general aumenta la"capacidad

de intercambio de cationes.

4 ~- Amortiguador en el suelo, retardando los procesos
por los cuales se producen los cambios de reaccibén de pH -

(23, 25).

2.3.3;3;' Caracteristicas biolbgicas

La aplicaci6n de abéno orgdnico en el sﬁelq, néﬁsélamégi
te éonstituyé un almacén de alimentos para;las plantas, si-
no también para lés microorganismos del suelo.. Miller;y Cg
laboradores explican esta funcidn ési : "El suelo puedé sér’
consideradovcomo una fabrica en operacibn produciendo nu--
tfientes vegetales. Los miéxobidsrdel suelo puédén conéidg
rarse como la fuente)impﬁlsora de'esta fébrica Yy la_materia
oxgénica como el combustible pafa esta fuerza" (23, 38).

Puedenvresumirse‘las principales fﬁncioneg bidlégicaé
de la materia;drgénica en el éuélo, de ia;siguiénte manera:

1 —ivAmmmta el contenido de miéroofgéﬁismos del éuelo,"
que son'lés que le proporcionan 1la Vida;fsirviendo como_fugg
te energética para’la mayoria‘de éstos.

3 - EL nﬁﬁerd devmi;roorganismbs en el suelo, controla
la cantidad dé elemenﬁos nutfitivos disponibles, por lo Eag
to un suelo bajo en elementos nutritivos, fiehe pocos micrg

organismos y un suelo fértil, es rico en microorganismos.

-Se han mencionado someramente los efectos sobre las caracte

risticas fisicas, quimicas y biolbgicas més importahtes, que

it




imprime la presencia'de este material en el suelo. Se pue
de concluir diciendo,‘que la productiyidad del suelo, estd
. ligada en gran'medida, a la falta de materia orgéﬁica en -

el suelo (5, 9, 30). -

2.4. Agficultura éonvencional.(Quimica)
2.4.1. Géneralidades

" Todo procgéo de produccién se désarrolla\ﬁajo un ma£
co.ordenado y obedece a'deterhihadas leyeé dei rendimiento
Y éste es él>caso también de la produccién agrépecuariaf.—
Nunca se debe olvidar qﬁe todé:explotacién débé tener.coﬁo
finalidad, incrementaf el rendimiento por superficié y mejé
" rar el pfoducto que se cosecha. La.aplicaci6n de préacticas
de abonos se:puede;efectﬁaf mediante5compuestos (Ni P) K},
‘que muchas veées‘reciben el nombre de abonos compuestés).
Es muy raro'en’;a préctica, que los ébdhos‘compuestoé, éugr
plan-pienamehtéécon las'necesidades de una situacidn deter
minada. ’Al haﬁiar de la fertilizacién de la tierfa,;hecha
.por el hombre, debe hacerse-hincapié én qgque adem&s de un ﬁi
vel minimé (careﬁcia) de un dgterminadofnutriente y de un -
nivél’éptimé (einmejér,alcanzado),'existe'también, un maxi-
mo (exceso); Casi todbs‘los fertilizantes se convierten en
factores frenantes y hasta dafiinos si estén‘preséntes en ex’
cesivé cantidad; el primer objetivo que ée tenia al introdu
cir la fertilizaci6n mineral (quimica), fue el de.ingremen—

tar las cosechas, pero muy pronto se comprobé gue se'llegg'




ba a ﬁn puntd,en que las mayores dotacionés de fertilizan—
tes no producian iﬁc#emeﬁtosven los resultados. Se puede
decir que_la‘especialiZacién en la produccibn de célidades,
complica en‘mayor_grado el ya de por si gﬁadrovcoqplejQ de
la fertilizacién. | | :

Ei factor decisivo para-laiproduccién de ‘una buena Caii

dad, viene aportado en gran medida por las caracteristicas

gendticas de la planta. A través de la seleccibn y mejora
del potencial genético, se puede influir sobre este factor

(, 27).

2.4.2. FerfiliZantes

En ios Gltimos anos se ha utilizado en la agricuitura'—
una tecnologia bastante sofisticada, debido a que los pre-
cios del petféleb eran bajos, de ahi, que ei valor‘de los
fertilizantes minéréles.dependen en primera linea del conte
nido‘ae nutrientes puros. Asf mismo la casi totalidad de -
,ellos<contienén una cierta cantidéd'de'sustancias secunda-
rias, como por ejemplo sﬁlfaﬁb, clqrﬁros,;calcio y,elementos
menores que en parte favorecéh'el ¢recimiento vegétai. Si
los fertilizantes mineraleé contiehenjuno,~dos O tres elemen
tos mayores a la véz, se har&n entonces referencias a ferti-

lizantes simples o compuestos respectivamente (9).

2.4.2.1. Fertilizantes minerales simples

Entre estos fertilizaﬁtes tenemos: Fertilizantes nitro-
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genados, fertiliZantes fosféricos y fertilizantes potésicog,
A —’Fertilizantes nitngenados, éstos se dividen en fres -
grupos : | |
Ay - Fertilizantes nitricos (nitrato de sodio, nitrato
de calcio, nitrato de‘pbtasio). |
A, - Eeftilizanteé amoniacales (sulfato de amonio, clo-
ruro de amonio, amonio anhidrido, soluciones amonia
calés). ‘ | |

A3 - Fertilizantes amidos (cianamida de calcio, urea).

B - Fertilizéntes fosfbricos, pueden dividirse en tres gru-
pos segln la forma de combinacién y grado de solubili-
~dad que presenta su dcido fosfbrico.

By - Fertilizante fosf6rico soluble en agua (superfosfa

to 15-20% de P.O.; superfosfato doble 43-39% de --

2757

P205; fosfato monoaménico 11% N, 48% P,O_.; super-

275
fosfato biaménico 21% N, 53% P205);

B., - Fertilizante fosf6rico soluble en &cido citrico o

- citrato de amonio (Escorias badsicas Thomas 14-18%

P05

- P,0y; fosfato blcélc;co 39% P,0¢) .

fosfato Renamina; fosfatd Rhenania 27-18% -

B3 - Fosfato con &cido fosféricd insoluble én agua"y -

gcido citrico.

C - Fertilizantes potdsicos: Se caracterizan sin excepcibn

alguna, por presentar su potasio en forma soluble en --
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agua y ser dé fdcil asimilacidn péra;laé plantas. Se
clasifican seglin su contenido de potasio,y clase de‘——
anidén que lo‘acompaﬁa. El contenido potésico se da —--
convencionalmente en forma de éxidb é'searen K 0.?

2
Los tipos de mayor importancia son :

Cl - Clqrur9 de potasa .(50% K20)

C, - Cloruro de potasa (60%jK20)

Cg - Sulﬁato de potasa (48—52%>K26§

VC4 - Sulfato de potasio y magneSié (26f30% de K,0, 19—12%

MgO) (9, 27).

2.4.2.2. Fertilizantes mineraleé compuestbs

La méyoria de fertilizantes‘miXtos han‘sido fabricados
eSpecificamenté para usarse en determinado tipo de éuelos Yy
cultivos. Para usarlos efiéiéntemente es necésario una re-
cqmghdacién experimenﬁada'para(conocef:si.dn determinado pro
‘ducto se ajusta el uso al que se tiene‘destinado. En la ac-
tualidad no hay ningfin método general para clasificar los -
fertilizantes mixtos, gue pueden ayudar a'los agricﬁltores,
en este caso y a menudd serf dificil elegir entre las alter
nativas que se le preéenten; Los anilisis de los fertili-
zantes mixtos, muestran que proporcionés de nutrientes‘con—
tienen y la mayor parté de los fabricantes ayudan a especi
ficar la relacidn ae nutrientes enrsus liStas de precios -

(9).
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3. " MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacibn del ensayo
El ensayo se realizd en la Coopefativa La Maroma, ubi
cada en el Cantén La Noria, jurisdiccidén de Jiquilisco en -

el Départamento de Usulutén,;con_hna altura de 15 msnm (47).

3.2, Caracteristicas del lugar

3.2.1. Cafacterisﬁicas ciiméticés

La temperatﬁra pgomediq anual es de 26.4'°C, uné’prec£
pitacién anual pfomédio de_l,924 mm, distribuidos en.los me-
ses del afio Y qon'uné humedad relativa de 76%, seéﬁn regis—
tros meteoroldgicos de la es%acién mis cercana‘(La Carrera)

(47).

3.2.2. Caracterfsticas edafol&gicas

El suelo donde se realiz6 la fase de campo de la inves

tigacién se encuentra ubicado en el Cuadrante:BERLIN 2456 II;

la unidad de mapeo.é'la que péttenece es Egé, con las carac-
teristiéas siguientes

Lea : Lempa franéo en piéﬁicies aluviales.

“Fisiografia :‘Se encuentra en planicies alomadas de Rio
Lempa, en la zonahbaja costera._.SQn dreas hﬁmedas; sin di-
secciéﬁ y con pendientes de 0‘5_2%. (47), las capas inferio

res estdn construidas por aluvién estratificado reciente -

proveniente de tierras blancas (6).
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Son suelos de drenaje pbbre, por‘su>posicién, estas -
éreas‘son_bastdnte hﬁmedas durante pafte de la época seca.
Se inundan durante las crecidas excepCionales del Rio Lem-—
ra. |

Suelos‘: Pértenecen al gran grupo:regpsol aluvial. -
Los suelos superficiales hastaWBO—SQ cm, textura franco y
franco limoso de color‘gfis muy OScuro a négio, con una es
trﬁctura granular,vlas capas inferiores‘estén compuestas de
estratos de alﬁVién; de texturas Qde va;ian de frahdo_areﬁg
so fino hasta frgnco arciiloso limoso. Los cclorés predomi
nantes son gris a café gfiséceo cléros, moteado con café -
fuérte.k Por lo general son suelos friables; érofundos y de
buena perméabilidad."Las clases de suelo que‘se_encuentrén
son I, IIfA, III-A aptos, para la'mayorig de cultivos inten-

sivos propios de las zonas bajas (6) .

3.3. Manejo anterior del suelo

En la Cooperativa antes de la década de los ochenta,

el cultivo de algodén era el més explotado, a partir de es-

ta década, con la implementacién de la Reforma Agraria, se

comenzd a sembrar cultivos de subsistencia como: maiz, sor-
go, ajonjoli, frijol blanco, etc., de los cuales al recoger

la cosecha los rastrojos se incorporaban al suelo.

3.4. Duracibn del ensayo

" La investigaci6én de campo tuvo una duracifn de siete
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- meses (del 19 de Enero al 10 de Agosto de l993),'en un. érea.

de’ 1, 550 m2, ublcados en el centro del lote de ex;erlmenta—

';c16n de la Cooperatlva La Maroma para epoca seca.~”:

’1‘3,5{ Metodologia de campo

3'5 1. Fase pre experlmental

Prev1o a la fase experlmental se reallzaron anéllsls

,Gde fertllldad de suelo al lote de exper1mentac16n y a. las

' _aboneras que.se'prepararon,

3 5 l l , Mﬁéstréo1de sueloA

' Este se 1n1c16 con recorrldo en la zona de estudlo, pa o

‘ _ra observar caracteristlcas generales de flSlografia del —f
iLerreno, reglstrar tlpos de vegetac16n y el uso actual de

. ;la tlerra.,

Los pasos que se 51gu1eron para la toma de muestra se~—f

j"selecc1onaron las herramlentas y materlales adecuados y llm
'ﬂ‘plOS como muestreadores o) barrenos, baldes, bolsas plastl—f '
Tcas de 5 llbras,'01nta metrlca. Se tomé en cuenta el érea

y la unlformldad del terreno y la pendlente del mlsmo, paraaf‘~.“

ublcar los SlthS de muestreo en el terreno, el cual se dl—_*j

v1d16 en. 51ete franjas (bloques) orlentandolos en formd per'

Fpendlcular a la pendlente,,tomandose SLete submuestras, una
~por franjaua una profundldad de 20, 40 y 60, centimetros en

‘Zlg zag.

Despues de obtener la muestra de cada una de las fran~~
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jas se mezclaron'para sacar unéisbla muestra (l libra) re-
presentatlva de toda el drea en estudlo, la cual se identi
ficé y posterlormente se llevé al laboratorlo de Unidad de-
Quimica de la FaCultad,deCiamﬁas’Agronomlcas de la‘Uql—

versidad de El1 Salvador, para éu respectivo an8lisis donde
se determind el contenido de‘materia orgénica, cohducti§i—

dad eléctrica, pH, N, P, K, Ca, Mg, Mn y %Zn (Cpadro-7).

3.5.1,2,1 Preparaci6én de aboneras (Compost) o en-
. salada para la tierra
Se establecieron 3 aboneras para 30 dfas (23 de Diciembre

de 1992 al 22 de fnero de 1993), para lo cual fue necesario

la utlllzac16n de las siguientes herramientas: machete, pa—_

~la, azadbn, regadera o balde Y carretllla, para manejar los

materiales se eSCOglé un lugar cercano al terreno de siem-
bra, utilizando 22.72 kg (aproximadamente 50 libras) de tu

zas de maiz (Zea mays), 45.45'kg (aprdximadamente 100 1i-

bras) de zacate amargo (Axonopus compressus) familia de las
graminéas,v3l.81 kg (aproximadamente 70 libras) de hojas de

tiguilote (Cordia dentata), familia de las Boraginéceas, -

22.72 kg de cenlza, 909 09 kg (aproxlmadamente ZOOOJJbras,
20 qulntales) de estlercol de b@Vlnos, 54 galones de agua
(aproximadamente 1 barril), 22i72 kg de tierra y 2.5 yardas
de pl&stico negro, procediendo de'la siguiente manera :

a) Se colocS una capa mezcladavde.estiércol y zacate -

amargo (Axonopus compressus) picado en trozos de 10-15 cm -
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de largo, con un espesor de lO 20 centlmetros apllcéndole
'22 71 lltros de agua (aprox1madamente 6 galones)
b) Una capa de estlercol mezclada con tuza de maiz —Lv‘

'(Zea mays) y hogas de tlgullote (Cordla dentata), con un -

espesor de lO 15 centlmetros, apllcandole la mlsma cantldad}l
'de agua( A | | o (
4) Posterlormente se colocé una capa‘de cenlza de 5. cm fi
de espesor | . | ( ‘
"*idi' Se. 51gc10 repltlendo el proceso en’ el.mlsmo orden if' 
”hasta obtener una altura de. l 50 metros.r\;i | R
{?fel ‘Se cubrlé la abonera con unavcapa de trerrakcca un. S
'>espesor de’5 centimetros, para mantener la humedad N ev1tar;i
1 el escape del nltrégeno del estlercol crudo; fg
| f) Se cubrlé la abonera con - pléstlco negro para éﬁe‘suff‘
biera répldamente la temperatura.e.p:» . |
Se reallzaron volteos cada 3 dias, con azadénry pala, f;f
’nuevamente se construye y se cubre 1a abonera.‘ Antes de ca\
t'da volteo se controlaba la temperatura de la mlsma,:lntroduc1endo un
‘fmachete v al tacto, con51derando que s1 era tolerable a la mano’ el ca—~ ,7
'ilor, la temperatura era normal tonando cono pmonmdlo una temperatuna;;
;de 60 °C, 51 era dema51ado callente y tomaba un. color blanco grlsaceoi
“;el materlal se apllcaba abundante agua y materlal ‘seco pa—e.s7
ra. reduc1r la temperatura, si. se enfrlaba &aapkmﬁba esf‘pv

: tlercol para aumentar la- temperatura de la abonera.‘

‘A los 10 volteos o. sea a los 3& dias,‘el abono estuvo-

 11sto,‘con una’ pmxhxxaén de 909 09 kg (aprox1ma$mmmU32000>
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libras; 20 quintales) de abono orgénico pot abonera.

3;5;1.3. Andlisis de fertilidad del abono orgéni-
co. | | |
A los 36 dias qué el abono estuvo ‘listo, se ﬁe;clé bieni
todo el abonQ‘y‘sé tomé una muestra representativa (1 libra)
ééréhviéﬂal Laboratorio‘de'Uhkkﬁ.&ﬁQuﬁﬁcakkela-Facultad -
de Ciencias Agronbmicas de la Universidad de El Salvador -

(Cuadro A-1).

_3.5.2.> Féée experimental
3.5.2.1. Establébimiento del sémillero

El semillero se hizo con el objeto de obtener las plan-
tas que se utilizafian posteriormente para el establecimien
to del cultivo, el cual éstuvo ﬁbicado al costado sureste
~del tefreno seléCcionado para el experimento} péra la prepa
racién.del‘séhilléro, se :utilizé ﬁha era con las dimensio;
nes siguientes : 11 metros~ae longitud, 1 metro dé'ancho y
0.20 metros de altura, totalizando un &rea de llbm2; el sus
tratd estuvo constituido de una mezcla delmateria-orgénica;
arena y suelo en una relacidn de 2:1:1;

‘Para la desinfeccién de la cama de siembré se usaron -
41.6 litros (aproximadamente 11 galones) de agua hirviendo,

3.8 litros (1 galbn) por metro cuadrado Y 6.0 cc/gal6n de .

agua por m2 de prOpamocarb—clorhidrato (Previcur N).

o
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. Se usaron alrededor de 60 gms (2 onzas) de semllla de
chlle jalapeno varledad M en el érea total. del semlllero.
El dlstanc1am1ento de 51embra fue de 0 10 metros entre ‘
SuUrcos - y a chorro seguldo, a una profundldad de‘O 5 - l cen
: Ttimetro una vez termlnada la s1embra se: procedlé a tapar lO
‘ffmz de semlllero con malla flna de flbra 51ntet1ca protecto—
rrra'para semlllero (TlpO "Agrll“), el metro restante no se -
cubrlé por falta de esta malla.f Este procedlmlento tuvo co’
Buile) objeto reduc1r la 1nc1denc1arde plagas en el semlllero.
fLos rlegos ‘se- reallzaron dlarlamente apllcando 6 regaderaSi
de agua, aprox1madamente 15 lltros (4 galones) y ‘se suspan;
dleron 3 dias antes de efectuar el trasplante, para que last‘
’ ttplantas se acostumbraranAa las condlc1ones adversas del cam7

jole) (“endurec1m;ento").

3 5. 2 2.; Preparac16n del terreno R
Para 1a preparac16n del suelo, ‘se d16 un paso de arado
’profundo (40—50 centimetros) yfluego,un paso de.rastra en

»cuadricula, colocando un trozo para nlvelar el terreno, se

'<igu1damente se procedlé al surcado el cual se hlZO con trac

.¢ibn anlmal con un dlstanc1am1ento de. 0 80 retros entre sux
"cos, los cuales se orlentaron deiEste a. Oeste, adem&s la deA
'illmlta016n de las parcelas o} unldaAes experlmentales medlan:"

1te el metodo de lagos llga (32) (Flgura A—Z) con estacas,

,c1nta metrlca de 25 metros y un bollo de- plta de 60 metros,




dlas parcelas mldleron“las dlmen51ones de G‘ﬁetros de largo
por 4 metros de ancho, tamblen se dejé una calle de un me—a
tro entre unldad experlmental y entre bloque en la cual se
- sembro como cultlvo barrera, el sorgo varledad 151ap Dorado;
con el prop651to de alslar en forma m&s precrsa cada trata—‘
’mlento.‘ La s1embra de este se. hlZO 15 dias antes del tras;
“plante._x” | | |

] El érea total del ensayo fue de l 550 mz} con un area ;;r

'de 24 m2 por unldad experlmental.

i 5 2 3 Trasplante
El trasplante al lugar deflnlthO se anO a los 32 dian;
ldespues de sembrado en el semlllero cuando las pléntulas al ‘

;canzaron una altura de lO 15 centimetros._ Se sembraron a -

:un dlstan01am1ento de 0 80 metros entre- surcos- y 0. 30 metros-"

entre plantas, esta act1v1dad se hlZO en horas de la tarde
W?(4 00 P. m. ), con el Ob]ethO de reduc1r el estress en las =
”fiplantas. ' ' ’ ’ ‘ o
1‘3;5;2.4.; Laboresfcolturaies*;

‘4a)thertrllzaC16n flf:\ <‘) |
Esta préctlca Se reallzé en base a los resoltados obte—:_r‘
fnldos del anéllsls de suelo, abono organlco y los‘requerle‘
Jmlentos nutrlclonales del cultlvo.- Para los tratamlentos

;organlcos (Tl, T Y T ) la fertlllzac16n al suelo se hlZO -

37

en una sola d051s de . 48 18 kg (aprox1madamente 106 llbras)

‘por unldad experlmental (24 m )) apllcéndolo a lo largo del
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surco en el borde del camellén, al momento‘del surcado del
terreno, posteriormente se’cubrib con una capa fina de tie

rra, esta labor se realizé 15 dfas antes del trasplante, -

. en los tfataﬁientos>con fertilizacidn gquimica al suelo (szv"

T, ¥ TG) la aplicacién se hizo fraccionada de la siguiente
manera: |
a) La primera fé££ilizaci6n~quimica_ée realiz6 15 dias después_del -
trasplante aplicando 0,34 kg (apfoximadamente 0;76 libras)'dellﬂu«
riato de potasio (KCl) y 0.060 kg (aproximadamente 0.13
libréS) de urea ai 46%; los que se diluyeron en un réci
piente de 18.9 litros de agua (aprdximadamente SAgalones);
aplicéndo de tal solucidn, un volumen equivalente a la -
;capacidad de un bote de hojalata dei tamafio comin de los
jugos enlatados  (aproximadamente 177 cc, aitura; 8.3 cm,
radio: 2;6 ém),'eﬁ la base de la planta (lOOvpléntas én
wé4.m2) a la vez,se.aplic6>a la misma &rea 0.54 kg (apro
.ximadamehte 1.2 1ibras) de Bléukér (5.45 gramos por plég
ta:aproximaaamente : la capacidad de una tapadera comiin
de gaseosa litro).
b) La segundé aplicacién ée,hiid'ZO dfas después de la pri-
.‘ mera, aplicahdd 0.28 kg (aproximadamente 0.6lblibra5) die
| urea al 46% en 24 m2, diluyéndola en un recipiente de -
18.9 litros de agua, para a§licar>un bote de hojalata -
ﬁ:or planta. |

¢) La tercera fertilizacidn se hizo 20 dias después de la

segunda, usando la misma dosis de urea al 46% por 24 m2




y para cada planta.

b) Controf'dé malezas
| Esta préctica se‘realizé 3 veces a lo largo de todo él
ciclo del cultivo, la cual se hizo manﬁalmente, procediendd
a limpiar toda la maleza dé la unidad experimental.

i
c) ﬁ%orco

Con el uso del azadén se fe;lizé en la primera fertiliza

cidén gquimica a los 15 dias después del trasplante para las -

parcelas con este tratamiento y también para las parcelas or

g&nicas y cuando los vientos y las lluvias volcaban 1assplag

tas.

d) Riego

Debido a\Que el ensayo se inicid en'época seca {(verano),
el riego fue necesafio hacerlo cada 3 diésf el cual se hacia
por surcos, cond@ciendo el agua éxtraida de un pozo construi
do en la parté sux del terreno de expérimentacién, haciendo
uso defgna bomba de meca£e con tubos dé succibn de PVC (2 -
pulgddas de diémetrd)._ Se utilizé un tiempo de riegoipor -
pa;celaAde 15 minutos aproximadaﬁente, aplicando 132.7 li-v
tros de aéua (aproxiﬁadamente 35 galones) por:unidad experi
mental (26.49 litros/Qe agua pof surco),.anteé del estable-

cimiento de la é&poca lluviosa.

e) ' Control de insectos plaga

El control de insectos plaga se realiz6 a las plantas -




jde la unldad experlmental, en base a los muestreos que se’
hlcleron cada. 4<5 dias y tamblen al nlvel critlco de la -
‘“plaga que se Qbservaba.

Al encontrar méscas blancas en la planta; 2:crisoméli¥>‘

’ dos o tortugulllas por planta 6 el 30/ de dano follar en. hov‘;f

- jas completamente desarrolladas (l), asf - se tomo la de01?,
516n de apllcar & no un determlnado producto._"

» Para los tratamlentos orgénlcos (T y T ). se usaron ex i
tractos botanlcos (horchatas) para el control de lnsectos’,_“
plaga (Luadro,A—l7),~en el,caso devlos~tratam1entos quiml—

'cos (T y T ) se usd. Ometoate (Follmat 600 S. L ) en d051s'L‘
f de 15 cc/bomba de mochlla de 20 lltros de agua (aprox1mada—
mente 5 galones) y en los tratamlentos Tl y T2 que no se —Aﬂ'

vapllco nlngﬁn otro tlpo de control

f) Controi de enfermedades

Al ;guai que el control de 1nsectos plaga se hlZOAapll
'acando en todas las plantas, de la unldad experlmental -vPa_
ra los tratamle;tos orgénlcos (T y T ) se, apllcé a la plan’
ta”y pr1nc1palmente a. 1a base del tallo cal y ceniza (Cua—;

- dro A—l7) para el control de enfermedadesf lOS“tratamlentosT

quimlcos (T y T ) se. usé Propamocarb clorhldrato (Prev1cur*i

N). en d051s de 24 cc. por bomba de mochlla de 20 litros de —,l )

agua (aprox1madamente 5 galones) Y ox1cloruro de cobre (Cu‘

“;prav1t) en d051s de 15 gramos (aprox1madamente l copa e} me i

dlda Bayer) por bomba de mochlla de 20 lltros de agua. (apro

\ij1madamenre,5 galones), vy a los tratamlentos Tl y T que —;'
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no se éplicé ningfin tipo de control.

3.6. Metodologia estadistica

Se trabajdé con el cultivo de'chile picante, variedad

- Jalapeno M.

El &rea totql del ensayo fue de 1;550 m2 con 50 metros
de largo y 31 metros de ancho, se hicieron 21 parcelas.grag
des y 42 parcelas éeqﬁeﬁas (Figura A-1), ‘donde ée tuvierdn.
las dos‘modalidades de fertilizacibén (fertilizacidn guimica
y orgénica). Cada tratamiento fue,repfeségtado por 7 repe-

ticiones o unidades experimentales.

3.6.1. Disefio estadistico
El disefio que se empleS fue el de parcelas divididas, -
adaptado a bloques al .azar con arreglo bifactorial, por ser

uno de los disefios que més se adaptaba al experimentol/

3. 3.6.2. Modelo estadistico
El modelo estadistico que se utilizé fue el siguiente:
vijk = M + Ri + Pj + (R x P)ij,+ SK + (P x S)jk +
(a)
JR x S)ik + (R x P x §)ijk

Va

(b)

;L_/ NUILA DE MEJIA, JULIA AMALIA. 'Ing. }\gr. Facultad de -
Ciencias Agronfmicas, Universidad de kl Salvador.

Noviembre, 1992. (Comunicacibén personal).




Donde :
Yijk = Cﬁalquiér observacién de la unidad experimen
tal.
M = Promedio sobre el cual estd girando cualquier.
valor del eXperimento. | |
Ri = 'Efecto de i-ésima fepeticién
Pj = Efec£o de j-ésima parcela principal
(Rx?)ij = Error (a) entre parcelas principafés
SK = Efecto de k-&sima sub-parcélé’
(Pés)jk‘= Efecto de la intefaccién de ia parcela princi -
pal "j" x subpércela "k". |
(R x S)ik + (R x P x S)ijk = Errorf(b) entre subparcelas.

Cada fuente de variacién involucrada en el experimento -
actuan independientemente; por lo tanto el modelo es aditivo
y se supone que‘para el anflisis estadistico e hipbtesis a
probar:. ’ |

i) ' El error experimental se distribuye normal e indépeg

diente en todo el experimento (s ijk — NID; O, 5?).

2) En este experimento bajo diéeﬁo de parcelas di&ididas
interesa<prbbar tres‘hipétesis nulas :
Hy : = Pj =>0} indiéa*éue’no hay’difereécia entre par—
ceias principaies. |
H2 ¢+ 51SK = 0; indica qgue no hay diferencia entre par
celas pequenas.
3 ¢ (p X S)jk = b; no hay diferencié entre éarcela
| ‘prinéipal‘x subparcela (31). |
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3.6.3. Factores de'variaciéﬁ

El énéaYo tuvo dos factores de variacién :
1) Modalidédes de fertilizacién y fertiliianteé.
| a) Orgéniéa : Fo

b) oQuimica : Fqg.

2) Métodos de control de insectos plaga y. enfermedades :

a) Sin control . Cé
b) Control bot&nico  : Cb
c) Control quimico :  Cq

La combinacién de las modalidades de agricultura y los;
_métodos dé(control resultardn en 6 fratamientbé : RIB(TIX;
Fqcs (T,) ; FoCb(T3);‘Fqcb(T4);’Focq(TS); y Facq(T,).

A.continuaciéhiée_describen lés diferentes tratamientos
en éstudio (Cuadro 6). | |

Cuadro 6. Descripcién de tratamientos

TRATAMIEN - _ ' .
- .TO ... SIMBOLOGIA . o : " DESCRIPCICN
1 ) . FoCs ' FertiiiZacién'orgénica sin control dé nig
gln tipo de insectos plaga y enfermedades.
2 : FqCs ~ Fertilizacifn gquimica sin control de nin-
gln tipo de insectos plaga y enfermedades.
3 FoCb Fertilizacifn orgdnica més el éontrolbbo—
ténico de insectos plagé vy enfermedades.
4 Fgtb Fertilizacidén quimica mds. el control botd

nico de insectos plaga y enfermedades.




‘Continuacibn.... Cuadro 6.

»

TRATAMIEN

TO. ~  SIMBOLOGIA - DESCRIPCION
5 FoCq Fertilizacién organica mis.el control —-
‘quimico de insectos plaga y enfermedades.
6 FqCOq Fertilizacién quimica més el control qui

mico de insectos plaga y enfermedades.

3.7. Registro de datos

3.7.1. Condiciones'de‘fertilidad ael'suelo>

Se hizo un estudio devsuélo de ia parcéla donde se rea
1liz6 el experimento'pafa el cual se tomd una muestra de sue-
lo y sé envidé al laboratorio de la’Facﬁltad.de Ciencias Agro

némicas (Quimica Agricola) de la Universidad~de El Salvador

‘para determinar el contenido de elementos indispensables del

cultivo de chile Jalapefio y también propiedades fisicas y. -

‘quimicas de la misma.

3.7.2. Altura‘promédio.de‘plantas (cm)

Esta variéble se tomd 3 veces: Despuéé del trasplﬁnte,
a la floracifén y al momento de la fructificéciGn, procedien
do de la siguiente manera : Se tomaron 10 plantas al azar
del 8rea Gtil de cada unidad ekperimental, la planta se mi-
dié con cinta‘métriga desde la base (superficie del suelo),

hasta el 4pice de la misma, &stas se sumaron y se dividieron
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entre el n@mero de plantas tomadas. Este procedimiento se
siguib en cada una de las etapas en que se midieron las plan

tas.

3.7.3. NOmero de frutos por planté

Se tomaron 10 piantas al azar del érea itil, de cada uni
dad expérimental,‘el nﬁmero.de frutos se dividib en base al
nimero de piantas muestreadas. Esta variable se tomd 4 ve-
, ceé (Cuatro cortes), ios frutés de cada plénfa se‘COSeché—
‘ban y se colocaban en bolsas de 1 libra, las qﬁe_se enﬁmeri
ban del 1 al 10 y postéfiormente se depbsitaban\en bolsas -
de 5 libras donde se anotaba el.tratamiépto'y la répeticién
corresbondiente; de:la misma manera se prdcedié cén los res
tantes cortés, los cuales tﬁvieron un intervalo de 15 dias

cada uno.

3.7.4. Rendimiento del cultivo (kgs).

Se tomd,en cada cosecha (4 cortes), pfocediehdo a doleg
tar los frutos sazdnes y maduros de cada pianta muestreada
(10 pléntas)'en bolsas -de i libra, las que se enumeraban del
1l al 10 y se colocabqn en bolsas de 5 libras identifiééndo—
las cdn su respectivg tratamiento y repeticidn. La produc-
cibn se pesd para cadé corte para luego hacer una sdmatoria

en - -todos los cortes.
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.3.7.5. .Inéidencia'de insectos potencialmente plagas

Se tomarbn-S,plantés.al azar’del.érea til de cadé unidad experi-
'menﬁai,klas qgé Se pxomediaron por planta a éstas se les revisaban las
hojas, ramas y tallos, anotando el nfmero y nombre del insecto pre- |
senté en la planta. Asif se llevl el muestreo de inseétés
en el cultivo desde el semiilefo hasta'lé ﬁltima floracidn
- que diefa coseéha, también seqtomé elfhivel critico (3.2.2.4
literal e), asi se decidid efectuar una apiicacién de produc

to dependiendo del tratamiento que fuera.

3.7.6. Incidencia de enfermedades ’
Se fomaron‘_todas las plantaé (lOO‘ ror .parce_n.lla’)v,~ las cuales
se revisaban las hojas, ramas y tallos, anotando el nombre
de la enfgrmédad que ée encontraba. La'decisién'de aplicar
un producto dependiéndel tfaﬁamiento que fuera en base a -

los sintomas y presencia de patbgenos en las parcelas mues-

treadas.

3.7.7. - Calidad de la produccin
3.7.7.1. Clésificacién’de”frutos‘de acuerdo a
' su longitud (cm) (12).
Con el auxilio ael‘calibradbryVenier (Pie de Rey), se -
procedidé a la medida de los frutoé obtenidds en cada éose—
cha o corte, loé que sé clasificaron én bése a’las exigen-

cias del mercado de la siguiente manera:




Tamano Lbngitud (cm)
Pequeno - 3~ 4.9
Mediano . 5 - 5.9

Grande ‘ : > 6.0

3.7.7.2. ' Danos inseétiles en el fruto

Se hizo en base al nfimero de frutos cosechados toman-
do 10 plantas al azar, del &rea Gtil, de las cuales ée‘cog
taban los frutos daﬁados,’éstos se promediaron por planta;
' luego se acumuld el promedio,de.cadé corte de cada unidad
'experimeﬁtal, donde se anotéba el dano ocasionado por in—
fsectos al fruto durante la cosecha. .Eéte procedimientd se
hizo en cada corte, haciendo un total de 4 cortes o cose-

chas.

3.7.8. Evaluacidn econbmica
Esta variable se midi6é en base a los costos de produc-

cibn, tomando como parémetrovlos tratamientos £T3, T6).




o

. 4. RESULTADOS Y DISCUSION

f4;l;e-Condiefeneslde fertilidad del suelo -

Para'verificar‘el grado de fertilidad delfsﬁelo dondev}:jn,f

‘se establec16 el experlmento,ise hizo un anallsls qUEmlCO;—ibgi
‘rfdel suelo (Cuadro 7), en el cual se determ1n6 el conten1do»fx
"‘de algunos elementos 1ndlspensables para el cultlvo de chl—'b‘

:le plcante Yy algunas propledades;fisrcas4y_quimlcasjpro§ras

del Suelb como : TeXtura‘(determinada'al'tacto),”pH, centeni“_'

i do de'mareria~orgénica,:nitrégeﬁb[[fésford,‘pbtasio}ecaléio,Mf.:r

'Vmaqne51o Y otros._i

En base a estos resultados se constat6 que eltgrado de
"fertllldad del suelo era de baja fertllldad : Para el caso
del nltrégeno, fésforo y contenldo de materla ergénlca,‘sus :

'nlveles resultaron ser muy bajos‘yksolamente el pota51o, mag
‘nesio y. calc1o resultaron altos, para el caeo»de la textura

sdel suelo no fue la adecuada para el cultlvo,‘contrarlo el»

“pH que resulté ser de 6 0 (vease Cuadro 7); COnSldEE@D el 6p

- timo para el cultlvo de chlle (15)

4.2, Altara promedlo de plantas
N APara conocer la respuesLa de las fuentes de fertlilza ;1
~cibn en la altura de la planta de Chlle plcante "Jalapeno M",
ese tom6 la altura de la planta en tres dlferentes etapas feen
"noléglcas del cultlvo; en la cual se determ1n6 que el desa—

rrrollo de las plantas fue bastante unlforme o 51mxlar entre
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los tratamientos en estudio pudiéndose notar en la Figura
1, que los tratamientos ﬁb,rT4,3% fertilizados ,quiimicamente
reportaron las alturas mayores con 55.06 cm, 54.02 cm y'——
54.33 cm, respectivamente; a difefencia de los tratamientos
Tl' T3, T5, que produjeron 51.75; S4,ll-cm y 49.64 cm cada
uno (Cuadro 8) éﬂ la Gltima -lectura, los cuales fueron fer-
tilizados'con abono orgénico. Por lo cuai ?odemos decir -
que los resuitados SOon un poco menores a los repdrtédos por'
Escobar Betancourt y otros, quienes mencionan que la altura
promedio parael chile Jalapeﬁo es de 60 cm a 90 cm (l2).

Cuadro 7. Andlisis quimico del suelo-

éonductividad eléctrica : 278 mhos

pH | ) 6.0
P 5 ppm

M.0. ) 1.63% -
K 94 ppu
Mn 14.55 ppm
Ca © 825.0 ppm
n | 2.65 ppm
Mg 230.0 mppﬁ
N : iMenor de 35 ppm

Esta disminucibdn de altura posiblemente se debid a va-
‘rios factores como: Las altaé temperaturas gue soOn tipicés
de la zona donde se desarrollS el experimento; otro factor
que pudo habér limitado la altura de la planta es la textu

ra que presentaba el suelo ellcual era arcilloso, conocidos
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Fig. 1. Comportamiento de la altura delcﬁltivo de Chile Jalapeho M

Cooperativa La Maroma, Usulutan Abril-Junio 1993
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como suelos pesados, el cual no era el adecuado para el cul
tivo de chile; va que este prefiere suelos francos o francos

limosos (15).

4.3. HNimero dé frutos por planta

Primer corte : Esta'variéble fue estimada en base al
nfimexo de'fruto; en diez plantas demostréndose a través del
an&lisis de varianza que hubo(diferencia significativa entre
las diferentes fuentes de fértilizééién (Cuadrb'A—2), al -~
-aplicaf la prueba de Dﬁncan no se encontr6 diferencia signi
ficativa, estadisticamente; aunqgue si numdricamente ya que

" los tratamientos T T4, Yy T6, obtuvierbn<los‘mejores promg

2’
dios con 2.8 frutos; 2.78 frutos; y 2.51 frutos respectiva-

‘mente; luego aparecen los tratamientos Tl

con 1.92 frutos (Cuaaro

con 2.14 ffut@s,
T, con 2;13 frutés por planta y TS
9) con promedios similares esfos tres Gltimés‘tratamiénéos.
Segundé corte : E1 ané;isis de varianza mostré\difereg
cia signifiqativa entre repeticiones y las_fuenﬁes de ferti
“lizaciénMICuaer A-3) . Adémés através de la ‘prueba de Dun
can se encontré diferencia significativa entre los tratamien
.tos en estudio, obteniendo el tratamiento T2

dio con 12.76 frutos luego le siguid los tratamientos T6; ~

el mayor prome

T T3, T5 (Cuadro 9).

Tercer corte : El andlisis de varianza mostr$ diferen-

41

cia significativa entre los métodos de control'fitoéanitario

y los prdgramas de fertilizacidn (CuadroiA—4). La prueba de-




mostrd diferencia entre los tratamientos en estudio, para

5 fue el que mayor promedio obtuvo

con 10.5 frutos, luego el resto de tratamientos se compor-

lo cual el tratamiento T

taron dé»una forma similar.

Cuarto corte : EI anélisis de varianza indica gue no
hay variacidn entre las fuentes en estudio (Cuadrq A~5) com
por;éndoée de una forma similar los seis tratamientos con -
13.38 frutos para.el tratamiento Tl"TS ¢on 13.08, T5 éOn
13.07 frutos; T,, 12.14 (Cuadro 9). |

En resumen los ﬁratamientos va descriﬁos evidencian que'
solamente para el priméro y segundo corte los tratamientos
fertilizadcs convencionalmente obtuviérOn los mejores promg‘
aios pero para el tércer ?véuérto certe . fueron 155 trata- -
mientos fertilizados con abono organicé los que reﬁortaron
los mejores promedios; est@ puéde ser debido al efe¢to que
tienen los fertilizanﬁés minerq}es al ser aplicadés a los -
cultivos, los cuales son abSOrbidos'con mayoxr velocidad pero
su efecto disﬁinuye a medida pasa el tiempo. Caso cqntrario
‘sucede con el abono drgéniéo en relacidn al cual Gati, cita
do por la FAO :(19), su‘efecto o solubilizacidn de los ele-
mentoé para uso de la planta es lento, por‘las caracteristi
cas fisicas, quimicas y biolOgicas de‘los materiales orgéni
cos.f

vEn forma generalizada, se observd que en las. parcelas -
trafadés cén}abono organico despuég de haber reaiizado el -

cuarto corte alin se notaban frutos pequefios; &sto también -




cuadro 8. Registro “de la altura de ‘plantas de chile Jalapefio M; en tres airferentes
tratamientos de fertilizacién y fitosanidad. Cooperativa La Maroma, Jigui
lisco, Usuluté&n. Marzo-junio, 1993. '

PRIMERA LECTURA - 55 ddt. - L

) ’  REPETICIONES
TRATAMIENTOS ; = X

I. 11 IIT IV \% VI . Vi

T 16.45 - 15.35 16.00 20.70 . 22.00 15.70 - 18.35 . 124.55 17.79
= 17.80  15.35 18.30 16.35 ~  17.95 16.90  16.90 120.05 17.15
T3 16.70  15.45 18.00 15.95 17.30 16.10  17.35 116.85 16.60
T, 16.95 = 17.50 16.40 14.85 15.80 17.50  14.55  113.55 16.22
Te 16.85  18.00 20.15 16.50 19.45 18.20  16.45 . 125.60  17.04
TZ 18.35  18.30 18.40 16.65 17.95 . 16.55  14.30  120.50 17.20

SEGUNDA LECTURA - 73 dds :

T 31.35  21.80 19.70 28.55 . 32.35 24.60  20.50 . 178.85 25.55
Té | 31.30  28.70 27.00 28.00 31.85 26.60  33.80 207.25 21.61
T 32.10  29.45 23.05  22.07 27.15 26.90  27.90 188.62  26.95
T 24.95  26.70 26.30 - - 23.00 © 31.85 28.90 24.60 186.30 - 26.61
TS '34.25  27.65  23.37  19.65 . 29.00 29.50  20.90 184.32  26.33
TZ 33.70  28.00 . 26.34 28.27 25.70 30.70  19.25 191.96  27.42

TERCERA LECTURA - 114 dds 4 _
52.50  53.30 48.90 52.90 '54.90 47.35  49.7Q 362.25  5L.75

T

'T% 56.30 © 51.00 54.30 - 51.80 534.70 54.90 62.45 385.45 55.06
T, 54.30 58.70 52.00 50.60Q - 53.10 60.30 49.80 378.80 54.11
Ty 45.20 55.40 57.20 47.20 58.3Q 59.06  55.85 378.15 54.02
T5 ‘ 59.00 = 57.10 = 4l.1Q 40,00 47.15 52.10 51.00 347.45 49.064
T6 58.70 54.20 51.50 53.20 55.75 56.40 +  50.60. 1380.35 54,33

-..€9..
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Se observé en los tratamientos fertilizados mineralmente, -
aunque en menor cantidad. Estos resultados fueron simila-
res a los obtenidos en tomate utilizando fertilizante orgé

nico (2).‘/

4.4. Rendimiento del cultivo (kgs)

Otra forma de evaluar la produccibén fue a través del
registro del peso acumulado durante los cuatro cortes que
se realizaron (Cuadro 10), para lo cual el andlisis de va-

rianza mostrl6 diferencia significativa entre repeticién (Cua

dro A-6). La pruéba de Duncan determind que los seis Eratg

- mientos se comportaron de forma similar sin encontrar dife-

- rencia significativa estadisticamente.

" . Los tratamientos fertilizados quimicamente : TZ’ Tyr

T produjeron un rendimiento de 1Z2,745.68 kg/mz, 12,191.52

6’
kg/mz y 12,745.68 kg/mé, respectivamente  (Figura 2). =-
Esto puede deberse segln el Ministerio de Agricultufa y Ga~
naderfa de El Salvador, al efecto que ejerceﬁ los fertilizan

tes minerales al cultivo de chile y la sensibilidad.que las

variedades mejoradas presentan a la aplicacién de estas fuen

tes de nutrientes (34) .

Al analizar el efecto que produce el abono orgénico a

~-los tratamientos T,, T, y T se puede sehialar que es bastan

te similar con los tratamientos donde se fertilizd mineral-

mente; considerando que el estudio no involucr® un

perfodo mayor; es ‘comprensible , va quen los efec-




Cuadro 8. Cantidad promedio de frutos (diferentes tamahos) pof planta cosechados en -
: cuatro cortes en el cultivo de chile Jalaperio M. Cocperativa La Maroma, Ji
guilisco, Usuluté&n. Junio~julio, 1993.

REPETICIONES

TRATAMIEN- - - = -
TOS I 11 ITI NV \Y VI VII ' X
PRIMER CORTE : ‘ : ‘
1 2.30 1.60 2.10 3.60 3.30 2.00 1.10 15.00 2.14
2 2.50 1.80 2.40 3.60 3.60 1.80 4.90 19.60 2.80
3 2.50 2.00 1.30 1.30 2.50 2.90 2.40° 14.90 2.13
4 2.70 2.10 3.00 1.70 3.20 2.00 2.90 ©17.60  2.51
5 3.00 2.30 1.30 1.00 2.60 2.00 1.30 13.50 1.92
6 4.80 1.50° . 1.40 3.20 3.30 2.70 2.60 32,10 2.78
SEGUNDO QORTE '
L 8.40 7.70 8.20 7.40 10.30 9.50 10.90 62.40 8.91
2. 10.50 11.30 10.70 7.90 18.00 10.50 18.90 89.30 12.76
3 9.40 6.20 11.10 - 8.90 11.70 13.60 . 11.70 72.60 10.37
4 7.30 10.10 10.€0 9.80 12,70 14.30 16.90 81.70 1l.67
5 8.50  9.60 5.20 - 6.40 12.50 12.30 - 8.20 63.40 9.06
6 9.40 10.20 11.20 - 8.90 16.10 23.40 9.10 88.20 12.61
TERCER CORTE - o ,
1 8.40 7.10 8.90 13.10 - 9.70 8.90 8.10 64.20 9.17
2 5.90 9.50 6.40 5.70 14.10 8.60 8.40 . 58.60 8.37
3 7.60 8.70 8.50 111.30 - 14.10 12.00 8.90 71.10 10.16
4 8.30 6.30 10.30 4.90 10.60 8.90 5.40 -~ 55,20 7.88
5 7.00  8.70 8.50 11.50 14.10 12.00 11.70 73.50 10.50
6 5.60 7.10 6.70 8.90 10.30 10.70  7.30° 56.60  8.08
CUARTO CORTE o : -
1 13.40 14.90 14.30 10.40 12.20 - 15.80 12.70 93.70 13.38
2 13,30 17.80 6.1 7.4 10.00 14,70 18.40 87.70 12.53
3 15.70: 4.10 13.60 10.90 15.10 16.90 10.60 86.90 12.41
4 15.30 - 9.20 13.00 10.50 11.30 16.20 15.50 91.50 13.07
5 -12.90°  19.20 §.10 11.80 14.70 - 15.60 9.30 91.60 13.08
6 3.30°  11.80 11.10 21.90 17.20 13.50° 9.00 © 87.80 12.54
TRATAMIENTO PRIMER:CORTE ~ SEGUNDO CORTE TERCER CORTE CUARTO CORTE ACUMULADO/PLANTA
1 2.14 . 8.91 9.17 13.38 ) 33.60
2 2.80 . 12.76 8.37 12.53 36.46
3 2.13 < 10.37 - 10.16 12.41 35.07
4 2.51 11.67 7.88 13.07 : 35.13
: 7.92 9.06 - 10.50 13.08 34.56

7 78 12.61 8.08 12.54 35.93

..(59_.
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Figura 2.

T2 T3 T4 T6

- Tratamientos

Andlisis comparativo del rendimiento de los trata

mientos en estudio de chile variedad "Jalapeno M"
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gos de abono orgénlco se observan més a la;go plazo,ulxs‘
;prodﬁcc1ones obtenldas en los trauamlentos Tl,a 3 y T5 fue?jaf
ron de 12 128 18 kg/mz, de acuerdo a lo que Kohmms QB) ex-a:t
4“p11ca que pl uso de abono- organlco en’ los cultlvos es henei
ficioso dlrectamente sobre la Vltalldad d° la planta e 1n—‘

1d11ectamente por el papel importante que la materla orgénlA;
"aca juega en: la relac16n agua suelo planta. En base a lo —L
anterlor se puoden obtener mejores resultados a largo pla—j;f
azo 1ncorporando afio con afio’ abonos o materlales organlcos  °w

'aleuelOuv

4.5, Inc1denc1a d@ 1nsectos potenc1almepte plagas

.a 4 5 l.f Mosca blanca (Homéptera,vAleyrodldae)

La presen01a de estos 1nsectos se observo en el cultl "'f

C vo despues del- trasplante a campo deflnlthO ya que duran—

- te la etapa de semlllero se cubrlé con Agrll* para ev1tar

- en alguna medlda Ll dano de 1nsectos durante la etapa de se

mlllero se refle]a en el. Cuadro ll

La 1nc1denc1a de sus pobla01ones fue en general baja,3y,

-al reallzar el:”nallsls de varlanza este mostr6 dlferenc1a
signifiCafiva entre repet1c16n, entre la 1nteracc1on de’-—

"los métodos fltosanltallos y entre las fuentes de fertlllza

Mjc16n (Cuadro A 7)

.f Agril; | Tela de flbra 51ntet1ca flna protectora para -
) semlllero S ‘




Cuadro 10,wgProducéi6n acumuiada"de.chilef"jalapeﬁO‘M"};obteﬁid;‘en kgs/éréa ﬁtil, _%‘

 Cooperativa La Maroma, Jiqdiiisco;iDeptd.‘dé;Usulgtén,"Junio—julioi»l993;

s

"REPETICIONES . =

TRATAMIEN . | ,;_
TOS | I . Ir  irr- . IV. . ¥- . VI . VII

‘1 4.65- 3.97° 3.83 . 3.93 . 6.35 3,95  3.96  .30.64  4.38

o
=

2 4.22 4.80  3.42. . 3.61 4.39  5.25  6.60 32.29 4.

030 0 3.96° 3.42 . 4.29 . 4.07  5.01 . 5.300  4.32  30.27 4.34

_: 89-.

47 4003 3.94 4,17 3011 5,15 5.23 0 5.40 4 31.03. 4.43

50 Y. 4.48  4.90  2.35 2.95 . 4.80  4.61  3.50.  27.53 = 3.94

6 ) 4.17 . 4.22  3.81 -  4.76 _ 4.99  6:51. 3.83 32.29 4.6l
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La prueﬁa de Duncan determinérdiferenciavsignificativa
al 5% de probabilidad entre lés tratamientbs en estudio (Cua
dro A-7); siendo el tratamienﬁo T4 donde se registxd la ma-
yor presencia de mosca b;anca con uﬁ promedio de 1.22/plan-

ta (Cuadro 1l1) lo cual sobrepasa el nivel de dafio- econémico tonando co

mo referencia el cultivo de tomate que pertenece a la misma

familia (l). El segundo lugar fue ocupado por el T, con -
0.88/planta, estos dos tratamientos son los que reportaron
los promedios mds altos de mosca blanca (Cuadfo 11).

Con los resultados anteribréé egpecialmente en el caso
del tratamiento T4 con el mayorrprdmedid por planta concuer
da en basﬁaﬁte médida con la teoria de.Chabaussou si se re-
laciona la mayor poblacibn de insectos con.el éfecté de =-
atfaccién>o suculencia que ejercen loé fertilizantes minefg
les en los cultivos, especialmente los nitrogenados. En el
caso de los traﬁamientos TS ¥y T6 se refleja el efecto que -
ejercen los insecticidas quimicos como el Ometoate (Folimat
800 SL), en dosis de l5‘cc/b0mba de 4 galonesﬁ

El tratamiento T

3

mosca blanca, se debid probablementera la influencia que --

donde se observ6é menor presencia de -

ejercen la matéria orgéﬁica poniendo a disposicidOn humus y
otras sustahcias‘activas que actlian sobre‘él metabolismo -
v la fisiologfia de las células donde se localizan las sus-
tancias de defensa (28); y también al efecto insecticida

que posee el productb botédnico que ée,aplicé (mezcla de ta

baco, ajo, cebolla), lo cual concuerda con lo mencionado -




T

“Cuadro'll;¢ ‘Ndmero de 1nsactos potenc1almente plagas presentes en el cul 1vo ‘de chlle —‘,l
) ' "Jalapeno M . Cooperativa La Maroma, quulllSCO, Depto. de Usulutén. =

" Abril- jullo, 1993,'2(Muestra de 5 plantas en cuatro rpcuantos).

REPETTICI O'NjErs

M.
>l

 TRATAMIEN- ST | _ | o PROMEDIO '~
1O 1 m m. oW v vt v . 0 PREAL

" INSECIO : MOSCA BLANCA - (EOMOPTERA; ALEYRODIDAE)
o o o
6
10

~3L“',14;43f2," 0.88
17 2.43 0.48
12 - 1.71 1 0.34
43 6.4 0 1.22.
C 25 3.7 Q.71
017 2.43 1 0.48

0
U W N e
L R - N T = T S

g-—rko(i.:s o
RS SR S-S S S R
R oo w o ;o

oUW
R R Y- - . NN

| INSECIO : TORTUGUILLA (COLEOPTERA CHRYSOMELIDAE) = |

12 1. 6 14 13 9 . 1o 77 1100 2.20
3 s 3. s 7 5. 634 4.8 . 0.97
'8 Y1 1 15 0 10 .11 10 76 - 10.86  2.17

| s 3 5 e 2 g 334 0.4
2013 10 - 6 6 13 .6 757 1091 2.14
6 5. 6 4 7 7. & 4 5.8 '_l ;‘L;17f?r

o Ul e W
S

- oL -
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o Btoll (49f'que el ajo tiene un efecto de repeiencia v
el tabaco es una toxina de‘repelencia, ingesta y de contac
to. Y pox Gltimo el efecto mecdnico qué pudo ejercer la -
liuvia sobre los insectos comoﬁﬁosca blanca. |

4.5.2. Complejc de tortuguillas (Ccleéptera, Chrysome-

AL igual gue la mosca blanca las tortuguillas (principal

rmente de ghnero Disbrotica se observaron en el cultivo luego
del trasplante. tal como se espera por lo general su posible

atague (7).

ELl anéliﬁls de varianza de losvdatos de xeéuehto poblacio
nal enceﬁtré diferencia significativa al 5% de probakilidad
lent:e fuentes de fertilizacién (Cuadro A-8) y la prueba de -
Duncan indicd diﬁerencia siéuificativa entre los ﬁratamien— |
tos en estudio; registréndose en los tratamientos Tl' T3 Y
T. los promedios mids altos y con valbres similares de 2;2,
2.17 v 2.14 tortuguillas/planta réSpéctivameﬁté (Cuadro 11).
Estos resultados sefialan una marcada diferencia entre los -
tratamientos gue ée fertilizaron organicamente y mineﬁalmeg
te; lo gue a la vez apoya la idea debque el qtaqué de Chry-
somélidos se puede relacionaxr con la sugulencia que presen-
~tan las planﬁasAfertilizadas mineralmente como ‘sugiere Boden
heiner, citadolpor>6haboussou H(ll), quien dgstaca como re-

‘levante a los factores nutricionales en la determinacidn de

las causas o fluctuaciones de insectes. Esto coloca en pri




mer plano el problemé de la naturaleza bioquimica del ali-
mento que puede‘favorecer la presencia o repelencia de in-

~

sectos.

4.6, Incidencia de enfermedades

4.6.1. »Presencia de mal del talluelo (Rhizoctonia -
'éolani)
Esta fue la enfermedad‘que éeyhizo nésbevidente; amenazandb a
las plantas desde la fase de»semi¥lerO ocasionada por el hong§>f§§iggg~

tonia solani, a la enfermedad c':om&rimehte se 1llama mal del talluelo

o doping off. (20) .~ El  agente .causal fue determina-
do‘en el Laboratofio de Diagnésticb de la Facultad de Cien-
cias Agronémicas de la Universidad de El Salvador. |

El andlisis de varianza-indicé ausencia de diferencia sig
g;ficat;ya esfadisﬁicaménte al 5%'de>probabilidad (Cﬁadro>-r
- A-9), aunéue se puede observar numéricamente una diferencia

minima entre los‘tratamientqs.Tl y T con-respecto al reSto

2
devtratamieﬁtbs (Cuadro 12); registréhdose 3.43 plahtasgda—
nadas y 3.0 plantas danadas respectlvamente, relaCLOnéndose
tales resultados con el hecho de que tales tratamlentos se
fertlllzaron orgénlcamente Yy mlneralmente el segundo sin emb
bargo nlnguno de ellos con ningln programa fitosanitario; -
en comparacidn con los demésftratamientos en los cuales se
aplicd control-coh cal y ceﬁiza'a los t:atamientos f3 Y T4 Yy
'ProPamocarb—clorhidrato (Previcur-N) para los tratamientos

Tg ¥ T6; en los cuales se registraron promedios menores de -
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plantas danadas : No obstante hay que hacer notar que no hu

‘\bo un control total de la enfermedad, ya que el mismo habi-

tat del hongo lo dlflculta en parte debldo a que Rhlzoctonla
solani es un hongo del suelo y se encuentra en la mayoria de
suelos del mundo y su desarrollo es favorec1do por altas tem'

peraturas y humedad relatlva (20),‘tales condlclones son ti

‘]plcas del lugar donde se reallzé el ensayo.:

Cuadro‘lz.v Promedlo de plantas de chlle "Jalapeno M“ dana—

- das por mal del talluelo (Rhlzoctonla solanl) -

por parcela promedlo de cuatro muestreos (llO—
155 dds) V Cooperatlva La Maroma, quulllsto, -

: Depto. de Usulut&n, 1993.

TharAMIEM - KEFETICIOWS . w

X
08 T I I’ v ovIooviL.
jl;:ﬁ.;; 43 v,,gv“A 2.3 : 5 3 2003 3.43
2 4 _;3;: 32 4 2 3 izl;oo:'a;oov
3 6 2 33 3 ‘;f_ 2 “_20.90‘ 2.86
s 3 3. 2 3 4 2 a2 19.00 2.71
s 2 2z 2 9. 11 1 18.00 2.57
’J‘ﬁéffwg"“ 1 ;s‘f_ ‘1' L4 “;2_ 11 15.00 2.14

Ademés hay que men01ona1 que en la etapa de semlllero(—

se hlZO ‘una. apllcac16n general para prevenlr el ataque de -

y;la enfermedad;cqn el producto quimlcQ.Propamocarb—Clorhldrgv




~Cuadro 13. Nimero de frutos de chile "Jalapefio M" dafiados por larvas de insectos de -
lepiddpteros de los géneros Spodoptera y Estigmene al momento de la cosecha.
Cooperativa La Maroma, Jiquilisco, Usulutdn. Junio-julio, 1993.

REPETICIONES

TRATAMIEN : = X
TOS I II IIT . v VI VIT _—
PRIMER CORTE . . :
1 2.60 1.25 0.95 1.15 0.20 0.50 0.30 6.95  0.99
-2 - 0.27 0.18 0.14 0.25 0.18 - 0.55 0.13 1.70  0.24
3 0.41 0.66 0.26  0.54 0.27 0.34 Q.14 2.62  0.37
4 0.14 0.46 0.33 0.40 0.30 0.16 0.16 1.95  0.28
5 0.44- 0.73 0.51 0.71 0.39 0.33 0.51 " 3.62  0.52
6 . 0.27 0.22 0.00 0.10 0.10 - 0.50 - 0.12 1.31  0.19
SEGUNDO CORTE ’ .
1 0.60 1.55 0.12 1.35 0.58 0.73 0.54 5.47  0.78
2 1.00 0.54 0.36 0.86 1.31 1.58 0.09 5.74  0.82
3 1.38 12.90 0.54 0.67 0.42 0.51 1.11 7.53 1.07
4 0.80 1.16 0.37 0.70 0.38 0.96 0.70 5.07  0.72
5 . 2.00 0.93 0.84 0.62 0.88 0.89 0.85 7.01  1.00
6 1.4 1.05 0.35 0.76 0.67 0.50  0.75 5.22 Q.74
TERCER CORTE
1 0.95 0.42 0.44 0.61 0.20 0.56 0.00 3.18 0.45
2 1.18 0.94 1.56 1.75 0.21 0.11 .0.35 6.10 Q.87
3 1.05 1.03 0.23 0.43 0.07 0.28 ~ 1.01 4.10°  0.58.
4 0.90 1.11 0.48 2.04 0.84 0.33 . 0.18 5.88  0.84
5 0.88 0.82 0.82 0.79 0.14 0.08 0.86 4.39  0.63
: 6 0.89 0.70 1.04 1.23 0.09 0.46 0.41 4.82 0.69
CUARTO CORIE , - o
ol 0.14 0.20 0.13 0.48 Q.24 0.12 Q.15 1.46  0.21
2 0.15 0.39 0.65 - 0.27 0.10 0.06 0.21. 1.83  0.26
3 Q.25 0.48 0.22  0.09 0.13 0.11 0.00 1.28  0.18
4. 0.32 0.00 0.15 0.28 0.16 0.43 0.25 1.59 - Q.23
5 0.46" - 0.41 0.00 © 0.08 0.74 0.89 Q.21 2.79  0.40
6 1.51 0.33 ~0.18 0.13 ©0.11 0.44 - 0.00 2.70  0.38
TRATAMIENTO =~ PRIMER CORTE  SEGUNDO COKTE ~ THRCER CORTE  CUAKTO CORTE  PROMEDIO ACUMULADO/PLANTA
1 0.99 0.78 0.45 T 0.21 g.ig ~
Q.8 . 0. 0.26 . .19
% 82%% 3 8.8? o.%é 0.18 2.20
4 0.28 0.72 0.84 0.23 2.07
5 0.52 1.00 . 0.40 2.55
6 0.19 O 0.74 0.63 0.38 2.00

(.69

..SL_
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al realizar el‘anélisis de varianza entre los métqdqs fito
sanitarios y las fuentes de fertilizacién (Cuadro A-12).
Sin embargo, la aplicacién de la prueba de buncan no se -

comprobd diferencia significativa entre los tratamientos -

"en estudio; aungue si porcentaualmente ya gue en los trata

mientos T4 3% T2 registraron losimayores porcentajes cén f—
10.71% yv 10.46%, respectivamente (Cuadrok14).

' Cuarto corte_: No se tuvo difefenéia significativa al
realizar eL andlisis de varianza (Cuadro A-13) al igual que
.el corte‘anterior'tuvo diferencias'huméricas'y'que los tra

tamientos T6 y T. reportaron el mds alto porcentaje de dafio

5

con 3.10% y 3.08%; luego le siguieron los tratamientos T2 -

con 2.11%, T,, 1.57%; T, 1.59%; y T, = 1.49%ldé dafio.  (Cua
dro 14) . ‘

De los resultados anteriores podemos decir gue solamen-
te para el primer corte}se‘evidenciaron diferenéias bien -

marcadas ya que el tratamiento T, con 46.52% superd en to-

dos los cortes y a todos los tratamientos. Ademds, én‘geng

ral para los seis tratamientos es en el primer corte donde
ocurrieron los dafios mis severos.
El dafio causado por los insectos mencionados anterior-

mente estin reportados como plagas que eventualmente pueden

‘causar dano ‘econc’)mi_co; para el caso de Spodoptera seglin CATIE (8).

puede producir un minimo dano, hdciendo un raspado en la su
perficie del fruto que cicatriza répidamente de mayor seve-

ridad son los agujeros grandes e irregulares; lo cual coin-




.. cide con lo ebéeryade durante e1'ensaye’] El caso de Estlg—i“’L
19§?men1a al 1gual de Spodoptera eventualmente puede con31derar*
Hse plaga, y respecto a ello CATIE (8), senala que es hasta

'7tjel segundo y tercer estadlo larval donde se dlspersan pobreA,f g

: _71as plantas vec1nas donde se allmentan de hOjaS y oca51onal

‘mente de flores y frutos

Tratando de alcanzar una aprox1mae16n en la 1n£erprete—‘_ﬁ
p;016n de los resﬁltados del estudlo, debe reflex1onarse enu—:”
relac1on a que el resultado e dano obtenido en el tratamleni”
o to T para el prlmer corte fue debldo a que este traLamlen

'“-to no se trato con nlngun tlpO de control fltosanltarlo y -

‘,‘el T de 1gual manera durante todo el c1clo de cultlvo,‘con ;

2.

Hla ﬁnlca dlferenCLa que el T fue feltlllzado con abono or--.

1
Vﬁ,ganlco y el Tu con. fertlllzac1on mlneral para lo cual el por

‘ ecentaje de dano en el tratamlento Tl ed mas alto ya que el

2

gnﬁmero de frutos cosechados fue menor al T (Cuadro 13) -

"En el caso del resto de tratanlentos se- trat6 factlble con-
'51derar que en alguna medlda 1nfluyeron los controles apllca

““dos para»otros 1n ectos como mosca blanca y tOLtugu1lla, -

: ‘eje1c1endo alguna 1nfluenc1a para el caso de larvas de gusa

'fnos de lepldéptera para los que en realldad no se apllCO =

control con algﬁn producto esrec1f1co dentro- de tratamlen_ rijmw

tosa\

' f»4;7;2.v Claeifieacién»de’f;utos’de.aeuerdo'a‘Su;longitudA

. ge cQﬁsideréfdoﬁveniente‘evaluarila productividad de los

3



Cuadro l4. Cantidad promedio por planta y porcentaje de frutos de chile "Jalapeﬁo M" daﬁédos por larvas del g€

nero S'podoptera Sp., y Estigmene sp. Cooperativa La Maroma,l Jiguilisco, Depto. Usulutan. Junio—J_Ll

lio, 1993, B
TRATAMIENTOS:-
CORTE Ty T, Ty T, T, Te

P:;ome— Dana- % Da- Prorri Dana- % Da |Prome-| Dafia~ |% Da- Prome |Dana- % Da~ | Prome {Dana- % Da. |Prome Dana- % Da_

dio |do fio dio ~| do fio ~ {dio do Ao dio ~ |do fio dio T [do ‘o T jdio T [do o
1 2.14{ 0.99 |46.26 2.80{ 0.24 [8.57 |[2.13 0.37 17.37{ 2.51| 0.38{ 11.15{ 1.92{0.52 | 27.0 2.78 | 0:19 6.83
2 8.91} 0.78{8.75 12.76] 0.82 |6.42 {10.37 1.07 | 10.31f 11.67| 0.72 6.161 9.06{ 1.00 11.03/ 12.61 | 0.74 5.86
3 9.17{ 0.45 4,90’ 8.37] 0.87 [L0.16 }o0.58 5.70 7.88} -0.84} 10.65| 10.50f 0.63} 0.63 6.00] 8.08 | 0.69 8.53
4 13.38 | 0.21]1.56 12.53} 0.26 }2.07 f2.41 0.18 1.45] 13.07] 0.23}). 1.75] 13.08 0.40 3.05{12.54 | 0.38 3.03

¥ T

8L -




Ntmero de frutos reportados en el cultivo de chile "Jalapeiio M", clasifi-

Cuadro 15.
cados en tres categorias de acuerdo a su longitud. Cooperativa La Maroma,
Jiqguilisco, Depto. de Usuluté&n. Junio-julio, 1993. .
CATEGORIA : FRUTOS PEQUERNOS (3-4 cm). . ' ‘
TRATAMIEN REPETICIONES ! .
T0S I II 111 IV v VI VII %
1 12.50 14.20  15.00 15.70 12.00 14 .40 11.60 95.40 13.63
2 15.40 19.10 7.7Q 9.00 16.30 . 14.20 .8.10 89.80 12.83
3 13.40 7.30 ~l6.1a 11.60 14.80 18.40 14.70 96.30 13.76
4 15.10 11.40 14.40 13.10 . 11.80 17.10 - 12.90 95.80 13.68
5 11.60 19.70 11.00 14.40 15.90 - 1l6.10Q 12.40 101.10 14.44
6 "7.90 15.50 10.90 '19.40 17.30 17.10 12.90 101.00 14.42
CATEGORIA : FRUTOS MEDIANOS (5-5.9 cm). _‘ |
- L 11.40 . 11.50 12.30" 11.90 12.00 16.70 11.20 87.00 12.43
2 7.20 9.60 7.70 - 9.80 18.30 12.80 24 .80 - 90.20 12.88
3 11.50 6.50 8.60 13.10 16.90 15.20 '10.30- 82.10 11.73
4 12.30 = .8.1a 14.00 - 7.90 15.20 13.20 15.30 - 86.00 12.28
5 10.20 12.50 - 8.60 ©9.90 17.40 15.40 7.70. 81.70 11.67
. 6 5.40 10.10 ~12.20  15.00 19.90 17.40 - 8.90 . 88.90 12.70.
CATEGORIA : FRUTOS GRANDES (MAYORES DE 6 cm) .
1 ' 8.30 = 5.60 6.20 - 5.90 11.50 - 5.10. 10.00 52.60 7.51
2. 9.80 8.380 Io.40 4.90 11.40 8.80 19.00 73.10 10.44
3 10.30 . 7.20 9.80 7.40 11.70 11.80 - 8.50 66.70 9.53
4 6.90 8.40 8.70Q - 6.10 11.50 11.30 12.70 65.60 9.37
5 9.60 7.60 4.20 6.40 10.60 - 10.40 10.40 59.20 8.46
6. 10.00 . 5.20 7

.20 8.70 10.00 - 1l6.40 - 9.50 - 67.00

9.57

._'6L_




.

diferentes tratamientos entre otfos aspectos; en relacidn

a la clasificacién de frutos, para apreciar su aproxima-
cidn a élgunas normas de calidad registrédndose para éu apro
vechamiento industrial. Los frutos se clasificaron eﬁ tres
categorias de acuerdo a su longitud: pequenos que oscilan -

entre 3 a 4.4 Cm} medianos de 5 a 5.9 cm y;grandes'lOS mayo

vres de 6 cm (Cuadro 15).

Frutos pequehos :. Segln el andlisis de~vérianza de 1las
cantidades de estos frutos no existid Vafiacién estadistica
significativa rara lasifuenﬁes enﬁestudio (Cuadro A-14), --
aunque numériéamente si se pudo notar diferencia ya que los

. fueron los que obtuvieron mayor prome-

tratamiénﬁos_T5 y Tg

dio: 14.44 frutos/planta; 14.42 frqus/planta Siguiénddle

~

los tratamientos T, con 13.75 frutos/planta; T, con 13.68

4

13.63 frutos/planta; y T, con 12.83 -

frutos/planta; y T 5

1
frutos por planta (Cuadro 15).

Frutos medianos : 'En esta categoria el andlisis de va
rianza mostrd diferéncia significativa estadisticamente en
tre repeticibén (Cuadro A-15). La prueba de Duncan no reve
16 diferencia significativa entre tratémientos encontrando
que los seis tratamientos se comportaron de una forma simi-
lar.

Frutos grandes: ‘ElAanéliSis dervarianza mostrd difereg

cia significativa entre repeticiones y entre fuentes de fer

‘tilizacién (Cuadro A-16). La prueba de Duncan encontrd di-
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ferencia entre los tratamientos-en estudior.tegistréndose
el mejor promedio en el tratamiento T, con 10.44 frutos por
planta, siguiéndole después tres tratamientos que se compor

taron de una forma similar asi: T, = 9.53 frutos/plantaj Tyr

9.37 frutos/planta y T6' 9.57 frutos/planta; por ﬁltimq se

determinaron el T con 7.51 fru

4 1

tos/planta con los menores promedios (Cuadro 15).

con 8.46 frutos/planta y T

En una apreciaciénhgeneral de los resultados ya descri
tos, se puede apreciar dque no hubo un traEamiento que predo
minara sobre los demés en las categorias de pequefios y.me—
dianos; pero en la'cétegqria de grandes, de los cuales el

2

a un -efecto de sitio, otro factor. que pude haber afectado -

T, es el mejor resultado se determind. Esto se puede deber

el resultado obtenido es‘el efecto que tienen los fertili-
zantes minerales en la producciénv-ya_que éstos son mds es- :
becificos al suplir los requerimientos nutricionales del -
cultivo de chile (34).’

Para las exigéhCias de la industria y mercado‘nacional,
los seis ﬁratamiegfos se pueden considéfar;écéptables; vya
qﬁe la industria prefiere los frutos dé taééﬁo mediano y --
grandes (ll);‘ Asi se puede‘propdnér como enunciado que los
ﬁratamientoé donde se fertilizd con>abono‘orgénico y se prac
ticd un progréma fitosanitario boténico; ée puede mejorar -
la calidad (ﬁamaﬁo) en laAmedi@a que se incorporé apo con -
ano matériales orgénicps al suélo y se vaya mejorando la fer

tilidad del suelo (10, 18).




o .

4.8, Evaluac1on economlca

Para esta evaluac16n, solamente se con51deraran como :

,referenc1a dos tratamlentos- El tratamlento T3 el cual se S
'?fertlllzo organlcamente y se. apllc6 un programa fltosanlta‘

t:rlo botanlco A% tamblen el tratamlento T6 que se fertlllzé

y apllco un programa fltosanltarlo quimlco que practlcamen

'te representan las cond1c1ones extremas de costo ecoléglco:‘

_y economlco, cuyo contraste ‘es una de las propuestas del es

2

son comb1nac1ones de estos dos tratamlentos descrltos

‘ftudlo. En realldad los demas tratamlentos. Ty T‘ 4, y o

5!

o en-los Anexos 18 y 19, se enumeran'los costos de produc—

c16n reglstrados durante el desarrollo del trabajo"lncluyeng‘

"do algunas practlcas que en otras fechas de 51embra pueden LT

e ‘no reallzarse como por ejemplo el rlego, espec1almente si

la 51embra se efectﬁa cuando ya estan establec1das las llu— '

,v1as, lo cual no sucedlé asi en. este trabajo ya que se 1n1w

"1,5c16 todavia en epoca seca (marzo de 1993), 51endo v1tal en¢

tonces la practlca de rlego._ Es muy claro que pueden redu ‘
v01rse los costos de produc01on por éreas, 51 la 51embra se .

,-hace en - epoca lluv1osa.

Los costos de producc16n en’ total resultaron del orden_

v“;de ¢ 22, , 583. 94/Ha para el tratamlento T3, Y para el trata—'

mlento T de ¢ 24 310 ll/Ha.  Es obv1o que no hay dlferen—ff”

-6

~ cia elevada, sln,emhaxgo, deben ponderarse los’ beneflc1os'

agroecologiqqsaque trae el ‘uso de recuraos<pr0plos del 1lu-

agaffy’la_nO’dépaﬁdeﬁéia que;puade‘téner eLACamﬁeaino de los
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Cuadro 16. Resumen de los costos de produccién de los tratamientos 3 y 6 en el cultivo de

3

Costo,/70000 m‘ (1mz) =¢ 15,808.75

6

Costos/7000 m?

(1 mz) = ¢ 17,017.08

-chile Jalapeﬁb M. "Cooperativa La Maroma",yJiquilisto, Departamento de Usulu-
t&n. Marzo-Julio, 1993. . :
- DETALIE Prepar. Mano de o 5% Impre e
TRATAMIENTO : - Insumo  Material -~ Suelo Obra ~+ Sub-Total visto: TOTAL, £
Fo Cb(TB) : ¢ 29.45 ¢ 106.00 ¢ 8.40 - ¢ 217.50 ¢ 361.35 ¢ 18.06 379.41
Fq  Cq(Ty) ‘ ¢ 57.07 ¢ 106.00 ¢ 8.40 ¢ 217.50 ¢ 388.97 ¢ 19.44 408.41
T, Costo/168 m® ¢ 379.41 T, Costos/168 m° (¢ 408.41

- €8 -
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agroquimicos; se puede.sustentar'el a;gumentp‘que el manejo
organico del cultivp de chile promete' ser una alternativa -
viable. | |
Desde otro pun£§ de vista complementario deben conside—r.'
rarse también los,beheficios econdmicos que tendremos y asi
tomando en cuehﬁa_la_ptoduccién equivalenﬁe a ¢‘l7,020.63

Kg/Ha* para el tratamientoiT vy un precio de venta de --

3
¢ 140.00 por gquintal** <se‘genera un potencial de ingreso -
por>venta de ¢C52,423.oo/ha, menos los costos de.produccién
~resultando ser ¢ 29,839,00/Ha de beneficio. |
Para el.tratamienfo Te al considérar su produccibn equi

valente a 18,208.11 kg/Ha* y el mismo precioAde venta se‘og
tieﬁé un beneficio gconémico potencial de ¢’3l,769¥70/Ha.

| En sintesis, aunque en el cortouperiodo del estudioraﬁn
no -se ha logrado una marcada diferencia entre las dos modali
dades de manejo; al valorar otros aspectos .como menos aaﬁo
al medio ambiepté, mehos dependencia delvcampesino por insu
ﬁoskagricolés sintéticos, resuita recomendable el manejo or

gdnico del cultivo de chile.

*  Produccién obtenida en base a la produccién menos 5% -
pérdida.

** Precio cotizadoe en Bon Apett. 1993.
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5. CONCLUSIONES

En términos generales se puede decir que la fertiliza-
cibn orgdnica y el uso de insecticidas boténicos son -
una alternativa viable para el cultivo de chile Jalape

fio bajo las condiciones como se efectud este estudio.

La incidencia de insectos potencialmente plaga tales -
como mosca blanca y tortuguillas en consideracién a su
abundancia y a la naturaleza de sus dafios no fueron de

terminantes en los rendimientos obtenidos.

No se presentaron plagas claves del cultivo como el pi

cudo del chile (Anthonomus‘eugenii); cuya ocurrencia‘—

habria impactado’directamente el rendimiento enmascaran

‘do el efecto real de la fertilizacibn y sus modalidades.

La produccién obtenida en chile "Jalapefio M", en los -
seis tratamientos .que se estudiaron, diferentes modali
dades de fertilizacibén y control fitosanitario fueron -

muy similares entre si.

En sentido general, bajd el.criterio de beneficio eco-
némico‘sélo ruede detectarse una-ligefa‘superioridad de
los tratamientos de tipo orgénico sobre los de la pro-
duccion agricola convencional dé chile Var, Jalapeno M.
Tal superioridad puede ser maybr sikée valoran benefi-

cios ecolbgicos de tales tratamientos; especialmente en

un mediano plazo.
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6. RECOMENDACIONES

Impulsar la agricultura orgénica por parte de las ins-—
tituciones involucradas en el agro salvadoreno ya que

promete ser una alternativa viable.

Continuar experimentando con el cultivo de chile y --
otras, aplicando abono orgénico en diferentes dosis en
relacidn a su efecto sobre el desarrollo y rendimiento

de los cultivos y en diferentes zonas del pais.

Estudiar los beneficios a largo plazo del abono orgdni
co para determinar las mejoras quimicas,‘fisicas‘y bio

l6gicas en el suelo.

ELl abono”orgénico'debe incdrporarse al suelo de 25 a -

30 dfas antes del tréspiante'o’en‘el ﬁltimo paso de ragv

tra.

Elaborar un diseno biodiversificado para garantizar un

efecto mds global en la recuperacién del ecosistema.
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o "HACIA LA LIBERTAD POR 1A CULTURA" ’<5r ”%g’g

~ Jefe de la Unidad de Quimica AN ””“"‘“ v

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR - 95 -
FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS
" UNIDAD DE QUIMICA

(fﬁ‘a}dro.A—l»., An&lisi_g; q‘uimico' ,‘dé‘ abonb orgarfi =

Co- - -> - ' -

‘vdiudadrUhiversitériag 19vde'Febrero de 1993

'nijachiller

ERNESTO BATRES

‘Coope;atlvd La Maroma
- Presente. :

Envio a Usted, los'resultadoside aﬁélisfsffealizadoéfen una mnestfa'fde

" abono orginico.

 Notr6geho ~._ﬁ;;};f.;;.;z;;.f; 50.19742'ft_
‘Pétasid . 4 ‘;..;;,,,;;:;,.ﬁg.‘f 6175 ppm .

Calcio “~.‘.l,,;,;{...f.li;. 6500 ppm

‘Magnesio -;{5{,;};.;;.;r;;.;,;:, 5600 ppm'”i;f 'A~~W

En cuanto al fosforo y Nltrogeno Nitrico se determinaron en solucion ex—’

<tractora con Carolina del Norte como en el suelo ‘dando 1los 51guientes re

sultados

\Fﬁsfprdl ',j..;..{lg..};(u;.; 1375 ppm
‘NiprSgeﬁo NItricq‘;,;:.:;...;; mayor de 35 ppm
'Atentamente,

TR, ii?‘\

p— ":_,.._. Lo ;1,

#
> ::.'_ ” ‘P 2y 33 ] E‘
] S ‘ Y- Ovu \A ’l" ’
. y! \(‘k : Ly é;«'l, :
Dra. F"‘CISCA CAN S DE MORENO ‘“%a R

Dra.FCdeM/blc.<l

>~‘ - Analizd: Lic. cleotilde‘Mértinez de<G65he2u”

Lic. Digna Padilla de Garcia.




Cuadro A-2. Andlisis de varianza para el ndmero de frutos de chile Jalapefio M al pri

mer corte. Usulutdn, junio de 1993.

FUENTE Gradbs de Suma de - Cuadrado Valor F F PROBABI-
. Libertad Cuadrados Medio Calculado  Tabla  LIDAD
Repeticidn - 6 866.00. 144,333 2.59 2.77 5%
A 2 17.19 8.595, 0.15
Error 12 669.15 55.762
B 1 421,17 421.167 7.03%*
2B 2 39.19 19.595 0.33
Error 18 1¢79.14 59.952
A : Métodos de control de insectos plaga y enfermedades **% : Significativo -

B : Modelidades de fertilizacidn y fertilizaentes
AR : Interaccifn de ambos

. RESULTADOS DE PRUEBA DE DUNCAN

'I‘2 28.00 A

’I‘6 27.86 A

T4 : 25.14 2

T, 21.43 A
L

T3 21.29 A

Tg 19.29 A

- 96 -




Cuadro A-3.

Andlisis de varianza para el nmero de frutos de4chile Jalayeﬁo M al se=

- gundo corte. Usulutdn, julio de 1993.

Grados de SUMA DE | Cuadrado - valor F F PROBABT

FUENTE Libertad Cuadrados  Medio - ~ Calculada Tabla LIDAD
Repeticién . 21131.48 . 3521.913° 3.17%% 277 53
A 2 ' 32.19 16.095 0.01
Error 12 . 13345.81 - 1112.18,

B 1 8830.50.  8830.500 17.01%*
aB 1358.29  679.143 1.31
Error 18 9346.71  519.262

s o

**  Gignificativo

. Métodos de control de insectos plaga v enfermedades.
: Modalidades de fertilizacién y fertilizantes a
: Interaccién de ambos

RESULTADOS DE PRUEBA DE DUNCAN

127.57
126.14
116.71
103.71
: 90.57

89.14

' }—'H m*-] w*-] 4:3 O\H Nf-a
o w BB

_L6._
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Cuadro A-4. Andlisis de varianza para el nfimero de frutos de chile Jalapefio M, al ter-
cer corte. Usulutdn, julio de 1993.
- R
Grados de Suma de Cuadrado Valor F F PROBABL
FUENTE Libertad Cuadrados Medio Calculada Tabla LIDAD
Repeticidn - & 10119.24 - 1686.54Q 8.51%* 2.717 5%
2 2 190.43 95.214 0.48
Error 12 2376.90 198.075
B 1 3510.86 3510.857 8.62*%*
AB 2 559.00 279.500 0.69 .
ERROR 18 7334.14 407.452
*% ¢ Significativo.
A . : Métodos de control de insectos plaga y enfermedades
B : Modalidades de fertilizacidn vy fertilizantes
AB : Interaccidn de ambos.

RESULTADOS DE PRUEBA DE DUNCAN

J;E mk—] N'*i HP—] Q.)H m'—i

105.00
101.57
9171

83.71
80.86
78.86

w BB & &Y

....86...




Cuadro A-5.

to corte. Usulutén, julio de 1993.

Andlisis de varianza para el ntmero deﬁfrutos de chile Jalapeno M al cuay

F. PROBABT

RESULTADOS DE PRUEBA DE DUNCAN

3

el G s
W N O >

=

133.86
130.86
130.76
125.43
125.29

. 124.14

A
A

R 4

' Grados de Suma de Cuadrado Valor F
FUENTE Libertad , Cuadrados Medio Calculada Tabla LIDAD
Repeticién 6 . 6796.57 1132.762 0.41 2.77 53
A | | ‘ ©33.33 16.667 0.01
Error , 12 ' 32760.00 . 2730.000 .
B . 64.38 64.381 0.05
AB A 447.05 223.524 0.18
Error 18 22186.57 11232.587
A Métodos de control de insectos plaga y enfermedades
B Modalidades de fertlllzac1on Yy fertlllzantes
AB : Interaccién de ambos.

_.66_




la cosecha. Usulutdn, julio de 1993.

Cuadro A-6. Andlisis de varianza del peso de frutos de chile Jalapefio M acumulado de

FUENTE Gracdos de Suma d‘? Cuadrado valor F F. . PROBABI
leertad Cuadrados Medio Calculada Tabla LIDAD

Repeticién 6 13.00 2.167 4.23%%  2.77 5%

2 | 2 0.33 0.166 0.32 o

Erroxr 12 6.15 0.512

B 4 1 1.17 1.170 1.90.

2B ‘ 2 0.63 0.317 0.51

Error 18 11,08 0.6l6 !

*% 3 Significativo
A : Mgtodos de control de insectos rlaga y enfermedades
B : Modalidades de fertilizacién y fertilizantes
AB : Interaccidn de ambos. ‘
’ RESULTACOS DE PRUEBA DE DUNCAN

T6 4.61 A
T2 4.61 A
T4 4.43 A
Tl 4.38 A
T3 4.34 A
T5 3.94 A

00T




Cuadro A-7. Andlisis de varianza de la presencia de mosca blanca en el cultivo de chi

le variedad Jalapefio M. Usulutdn, abril-julio de 1993.

g Grados de ~ Suma de Cuadrado Valor F F. PROBABI |
FUENTE Libertad Cuadrados Medio Calculada Tabla LIDAD
Repeticidn 6 ©79.24 13.226 3.40%* 2.77 5%
A 2 | 6.05 3.024 078
Error 12 46.62 3.885 o
B 1 1.93 1.929 0.42
2B 85.29 42.643 g.o2%

Error 18 -~ 83.29 4.627 |
** Significativo ,
Métodos de contrel de insectos, plaga y enfermedades
Modalidades de fertilizacidn y fertilizantes ‘
:  Interaccidn de ambos. |

RESULTADOS DE PRUERA DE DUNCAN

T

H MR8 13 93
(2B P R o

[\S]

]
w

6.14 A
4.43 2B
3.57 BC
2.43 BC
2.43 BC
1.71 ¢

- T0T -




Cuadro A-8. BAnélisis de varianza de la presencia de tortuguillas en el cultivo de ch}'_

le variedad Jalapeno M. Usulutédn, abril-julioc de 1993.

Grados de Suna de Cuadrado Valor F F. PROEABI~
FUENTE Lihertad Cuadrados Medio Calculada Tabla LIDAD
Repeticidn & 23.33 3.889. : 0.33 2.77 5%
A . 2 1.86 4.929 0.08
Exror 12 141.81 11.817
B 1 342.86 342.857 45,28%%
BB 2 3.86 1.929 0.25
Error i8 13¢.29 7.571

g o o

: . Significativo.

Métodos de control de insectos, plaga, v enfermedades

Modalidades de fertilizacidn y fertilizantes

:  Interaccién de anbos.

RESULTADQOS DE PRUEBA DE DUNCAN
T : 11.00 A

1
’l’3 10.86 A
TS 16.71 A
T6 5.86 B
T2 4.86 B
'T4 4.71

- 20T -
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~ Cuadro A-9. Andlisis de varianza de la presencia de mal del talluelo en el cultivg de

chile jalapefio M. Usulutdn, abril-julio de 1993. -

Grados de. Suma de Cuadrado valor F. F. PRORABI-

"FUENTE " Libertad Cuadrados Medio Calculada Tabla LIDAD
 Repeticién 6 16.90 2,817 70 277 5%
A ' -2 5.14 - . 2.571 , 0.64
Error 12 48.52 4.044
B ' 1. 1.17 1.167 0.72
’ S |
2B 3 2 0.19 0.095 0.06 "
) ' c
S
{

Error 18 ©29.14 1.619

A : Métodos de control de ﬁﬁsectOS',-; plagas y enfermedades.
B : D‘fbdalidades de fertilizacidn y fertilizantes
" AR : Interaccién de ambos. ,
‘ RESULTADOS DE PRUEBA DE DUNCAN
T, : 3.43 A .

1 :
T2 3.00. A
T3 2.86 A
T4 2.7 A
T5 2,57 A
T6 0 2.14 A




Cuadro A-10.

Andlisis de varianza del n@Gmero de furtos de chile Jalapefio M, dafados -

por el complejo Estigmene - Spodoptera en el primer corte. Usulutdn, --
abril-junio de 1993
Grados de Suma de Cuadrado Valor F. F. PROBABT
FUENTE Libertad Cuadrados Medio Calculada Tabla - LIDAD
Repeticién. & 111.46 18.576 1.70. 2.77 5%
A | 2 74.23 $37.115 3.39%%
Error 12 131.33 - 10.944
B 1 162.09. 162.093 12.47%*
2B 75.91 37.955 2.92%%
Error 18 '233.92 12.995 |
#% . gignificativo

5 - >

Métodos de control de insectos,. plagas y enfemmedédes :
Modalidades de fertilizacidn y fertilizantes.

Interaccidn de ambos.

RESULTADOS DE PRUEBA DE DUNCAN

T, 2 9.97
Ty 5.21
Ty @ ..3.76
T, 2.76
Te 1 2.47
T 1.91

w W w w w

- »01 -




Cuadro A-11. Andlisis de varianza del n@meroc de frutos de chile Jalapefio M, danados -

por el complejo Estigmene-Srodogtera en el segundo corte. Usulutdn, ju-
lio de 1993. | '

Grados de Suma de - Cuadrado vValor F. . PRCBABI

FUENTE Libertad Cuadrados Medio ~ Calculada Tabla LIDAD

Repeticidn | e 347.97 57.995 2.18%% 2.77 5%

A 2 6.85  3.425 0.13

Error N 12 . 319.80  26.650 .

B 1 36.72 36.717 2.00.

5B | 2 2901 14.954 .8l !

Error 18 330.71 18.373 2
|

g @ >

: Significativo -
Métodos de control de insectos, plagas y enfermedades
Modalidades de fertilizacidn.y fertilizantes
Interaccién de ambos ' A
RESULTADOS DE PRUEBA DE DUNCAN
T, : 10.79 A

3
T, : 10.05 A
T, ©8.30 A
g 7.85 A
T, 7.51 A
T, 7.27 A




Cuadro A-12. An&lisis de varianza del nlmerc de frutos de chile jalapefio M dafiados por

el complejo Estigmene - Spodoptera en el tercer corte. Usulutdn, julio - i

de 1993..
Grados de Suna de . Cuadrado Valor.F. F -~ PROBABL

FUENTE ‘ - Libertad Cuadrados Medio- . Calculada  Tabla - LIDAD

Repeticibn ) 416.45 69.408 ©7.45%% 2.77 5%

a 2 2.59 1.293 0.14

Error -12 111.78 9.315

B 1 63.39 63.394 - 3.77x* |

AB 2 22.45 11.226 . 0.67 H

Error 18 303.02 16.834 o
) i

**  : Siqnificativo

A : Métodos de control de insectos, plagas y ‘enfermedades

52}

Modalidades de fertilizacibén vy fertilizantes.
AB : Interaccidn de ambos.
RESULTADOS DE PRUEBA DE DUNCAN

T, 8.76 A
'I‘4 8.45 A
T6 6.93 A
T5 6.32 A
T, 5.89 A
T 4.57 A

—




Cuadro A-13. Anilisis dé,varianza del nlmero ae frf.ltos, de chile Jalapeno M, danados po;:‘-—'

el complejo Estigmene - Spodoptera eni- el cuartd corte. Usulutdn, julio de

1993.
Grados de ~  Suma de Cuadrado ~Vvalor F. F . PROBABI
FUENTE : Libertad- Cuadrados = Medio , Calculada Tablas = LIDAD
Repeticién : 6 42.07 7.011 ‘ 0.72 2.77 5%
A SR 2 - 28.45 C14.224 1.46 |
Error - o2 116.57 9.714 -
B ‘ S - 0.81L 0.806 Q.11
AB | | 2 0.91 0.453 . 0.06.
Error 18 120.42 7.190. |
A : Métodos de control de insectos, pladgas y enferﬁedades
B : Modalidades de fertilizacién y fertilizantes

AB : Interacci6én de ambos. , ‘
RESULTADCS DE PRUEBA DE DUNCAN

T, 4.04 3
T6 : 3.90 A
T2 : 2.65 A
T4 : 2.32 A
Tl ) 2,14 A
T3 : ‘,1'86 A

- L0T -




Cuadro A-14.

'Andlisis de varianza para el nfimero de frutos pequefigs de chile Jalapefio M,

durante la produccidén. Usulutdn, junio-julio de 1993.

. . Grados de Suma. de Cuadrado Valor F. F. PROBABI-
FPUENTE Libertad Cuadrados  Medio Calculada Tablas LIDAD
Repeticion 6 7813.24 1302.206 0.83 2.77 5%

A 2 1031.48 505.738 0.33

Error 12 18728.19.. 1560.683

B 1 91.52 . 91.524 0.13

2B 2 134.33 67.167" 0.09.

Erroxr 18 12759.14 708.841 -

s

‘Métodos de control de ins-ctos, plaga v enfermedades

vodalidades de fertilizacién y fertilizates

:  Interaccidn de ambos..

ESULTADOS DE PRUEBA DE DUNCAN

=
[

™A

144.43
144.29
137.57

136.29
128,29

A
A
A
136.86 A
A
A

- 80T -~




3 ‘Cua”dro; A—&lS. Anéllsls ae Varlanza para el nﬁmero de frutos medlanos de chlle Ja,lapeno -

M, durant ela producc1on

- Usulutén, jullo de 1993 ' L 1 

 FUENTE

“Gr.ados de "
" Libertad

Suma de
Cuadrados

‘Cﬁadradof~ o

Medio;f o

- Valof_ F.
- Calculada

Tabla

 PROBABI-.
- LIDAD -

. Repeticidn T

_ Exrror

Error

12

N

18~

126870.00 -
. 315.76
. 15004.57
- 486.88 v
65.19 "
. 22319.43.

4478 333f |
- 157 88l - -
1257.881 *
.486.881
32,505

© 1239.968

3.56%K
013

' o 39
0.03

2,77

ut
. o0

B s

Slgm.flcatlvo = A o - ‘
g "Metodos de control de J_nsectos, plagas Y enfennedades

: 'l\bdalldades de fert:.llzacmn Y fertlllzantes : ,

- ‘Interacc:.on de ambos. ,

RESULTADOS DE PRUEBA DE DUNCAN

A, efh

FENTERNTE
B M o

Do

o

-
.

128:86 . A -
;. 127.00
;124,29
;- 122.86
117,29
: 116.71

o b b

- 60T -




Cuadro A-16. Andlisis de varianza para el nlmero de frutos grandes

_ durante la produccibn.

Usulutdn, julio de 1993.

de chile Jalapefio M,

Grados de Suma de Cuadrado Valor F. F. PROBABI-
FUENTE : Libertad Cuadrados Medio Calculada Tabla LIDAD
‘Repeticién o 6 15029.24  2504.873 3.38%  2.77 5%
A 2 185.33 92.667 0.12 |
Error 12 8859.33 741.611
B | 1 1800.60  1800.595 4.34%%
AB 2 1678.48  839.238 2.02
Exror. 18 7467.43 414.857

*¥% Gignificativo.

A : Metodos de control de insectos, plagas y enfermedades

B : Modalidades de fertilizacifn y fertilizantes

AB : Interaccién de ambos.

RESULTADOS Dy PRUEBRA DE DUNCAN

. T

H 3
=W o

-1

| el ¥ 2]
.

+]

104.43 A
96.14
95.29
93.71
84.57
75.14

w & & & &

- 0TT -




- Cuadro A-17. -

DescrlpCJ.on de tes boténlcos para el control de plagas y enfermedades en ‘

‘el cultlvo de ch:Lle Jalapeno M.‘

. ces); se depositah en -
Loan galon de agua. o
. Dejar fermentar durante E

.8 dias. . - i

~ pomba de 5 -
 galones .

PIANTA . . ‘PREPARACION . DOSIS - APLICACICN.  FUNCION ~ RECOMENDACIONES
~ Eucalipto - Picar 2 lib?as de hojas 1 litro de 5-8 dias . - Oontrola : 'No dejar al al-.
e ‘(toda la - planta sin rai - solucién’ por.' o ' - ‘paulgones

cance, de lcs m.
y tortu- .. fos- :

~gquillas

o .Cebolla
© Manzanilla
Tabaco

'Comblnar 5 ca.bezas de ce
_bolla- molidas, 5 macitos
. de manzanilla, media 1i- -
. bra-de ‘tabaco molido y -
- bola de ~jabdn Victoria.
Todo ésto se debe mezclar -
~en 45 litros de. agua pa-,»
ral manzana

1 lltro de
.la solucién .
- por bomba ae’,f-

5 galones.

. 3-4 diés' -

- Controla
'n,Ds‘ca': -
. blanca, -
" afides, -

. cance de, los nl
fios

chinches, " .

- otros in- -
. sectos, =~ . -

chupadqf,

L res.

“Cal |
"+ - ceniza

~ 'Se cuela una parte de'ce. -
hiza y cal-de los:cuales .
- 'se toman 2 cucharadas de
~cada una, se agrega 20n.
. Zas de Jabon Victoria, - -
.+ todo ‘en una bormba-de mo- "
" chila, en las plantas in- .7
*-fectadas. : L

- .. 2 cucharadas-
" de cal y ce=

' niza por bom
‘ba de 5 .galo
nes. . ..

,‘~l \3—4 dias N -

Controla

. 'Fusarlum ‘

Rhlzoctonla :
. Otras enfe:c
medades con

sintomas de

‘marchitez =~

Mo aejar al al- "

- TTT -
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Cuadro PrlS

- 112 -

Costo de produccidn del tratamiento 6 fertiliza
cién qufmica y control fitosanitario quimico en
el cultivo de chile Var. "Jalapeno M" (parcela
de 168 m?Z) Coaperativa La Maroma, Jigquilisco, -
Depto. de Usulutdn. Marzo-julio, 1993.

, : COSTO GNL COSTO TO
INSUMOS GasE CANTIDED  pp10 (¢).  TAL (¢)
Semilla Jalaperio 0.33 onz. 25.00 8.25
Blaukorn 12-7~12 4.17 1bs. 4.70. ©19.60
Urea 46% N 5.83 lbs. 1.10 6.40
Muriato de po T
- tasio KCL 4.17 1h. 1.50. 6.25
Insecticida Folimat 800 SL. 0.04 1t. 2.65 4.28
Fungicida Previcut-N 0.013 1t. 3.30 10.85
' Cupravit 3.6 gr 40.00 1.44
' ¢ 57.07
MATERTALES : ‘
Tubos PVC 2% 1.5 60..00 ~90.00
Codos pvc 2" 0.25 50.00 12.50
Malla agricola  Agril 0.5 - 7.00 3.50
¢ 106.00
PREPARACION DEL SUELO -
Arado "M 1 paso 200.00 4.80
Rastra M 1 paso . 125.00 3.00
Surgqueado Bueyes 25.00 - 0.60
8.40
MANO DE OBRA
- Riego 8 dh. 15.00 120.00
Trasplante 1 dh. 15.00 15.00
Aporco 0.5 dh 15.00 7.50
Control de plagas y Enf. 0.5 dh 15.00 7.50
Fertilizaci6n 0.5 dh 15.00 7.50
Limpia 2 ch 15.00 30.00
Cosecha 2 dh - 15.00 30.00
: 217.%0
SUB-TOTAL : ¢  388.97
5% Imprevistos : 19.44

TOTAL : ¢  408.41

COSTO POR MANZANA : ¢ 17,017.08




Cuadro A—-l9 Costos de ]rroducc:lén del trata,mlento 3: I‘eltlll
- zacién orgdnica y control fitosanitario. boténi-
co en el cultivo de chile Var.

cela de 168 mZ).

""Jalapeno M" (par

Cooperativa La Maroma, Jiqui-

lisco, Depto. de Usulutd&h. Marzo-julio, 1993.

COsSTO TO

COSTO POR MANZANA @

£ .15,808.75

TOTAL ¢:379.41

. COSTO UNITA
INSUMOS CLASE TID, = i
' _ CANTIDAD RIO, (¢g)  TAL (£)
Sagnilla de chile Jalapefio M 0.33 Onz. 25.00 "8.25
Abono orgénico Compost 7.42 gq 1.90 14.00
Insecticida boténi '
co Te botani-
co - . 1 Lto./cum :
» bo 4 Gls. 5 20 6.70
Fungicida orgénico Cal—cenlza 2 cucharadas c/u 0.50 0.50
’ " Z - 29.45
~ MATERIAL o
- Tubos PVC pvC 2% 1.5 ~ 60.00 30.00
. Codos PVC PVvC 2" d.25 50.00 12.50
Malla agricola Agril 0.5m - 77.00 _..3.50
| | ‘ | ¢ 166.00
PREPARACION DEL SUEIO
Arado Mec&nico 1 paso 200.00 4.80
Rastra Mecé&nico 1 paso 125.00 3.00
Surqueado Bueyes o 25.c0 __0.60
' ‘ o 8.40
. MANO DE OBRA
Riego 8 dh. 15.00 120.00
Trasplante 1 dh. 15.00 15.00
Aporco . 0.5 dh. 15.00 7.50
Control plagas y exLEermedadeﬁ 0.5 dh. 15.00 7.50
‘psecha 2 dh. 15.00 30.00
Fertilizacidn 0.5 dh. 15.00 7.50
Limpia 2 dh. 15,00 30.00
Z 217.50
SUB~TOQTAL  361.35
5% IMPREVISTOS  18.06
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T4 = Eertlllzac1on guimica m&s control botanlco'
5= Fe:tlllza01§n,organlca més control quimlco
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= Fertilizacidn quimica mis control guimico
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Figura A-1. . Llano de dlstrlbuc1on de
' tratamlentos
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las en un experimento de campo.

PROCEDIMIENTO : o
1) Ubicar un punto en el terreno en una esquina; calculando que el -

drea a cuadrar esté comprendida en el &rea disponible del terreno.

2) Tirar cintazos de un nfimero dado en metros alineados-hacia.otra -

esquina con toda la exactitud posible.

3)° Wbicado el punto y delineado una distancia'deterndnada~(para este
caso 31.0 m y 50 m), trazas en el punto ubicado un tridngulo rec—
téhgulo; cuyos lados a y b miden 3.0 y 4.0 metros, respectivamen-

te. . Ia hipéteaﬂﬂaseré igual a 5.0 metros (Fig. A=2)

Este trazo permitird obtener lineas guias para determinar la terce
ra esquina del plano; y su repetlclén en la nueva esqulna nos dard la

oportunidad de conocer la cuarta y Gltima esquina.

v
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Fig.. A-2,Trazo del tridngulo en una esquina del terreno.




