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RESUMEN

En E1 Salvador,.el recurso forestal ha sido el que mayor'
destruccién ha tenido, y la mayor parte de los bosgues guedan
en terrenos que poseen poca capacidad y’calidad\para sembrar;

la inquietud de proteger determinadas zonas naturales se ha

concent;ado_en la creacidn de parques nacionales, por esta ra..
zén‘el presente trabajo tiene como bbjetivojdeterminér éali—
dad de sitio de especies arbdreas en el Pgrque Nacional Wal-
ter Thilo Deiningér, que serdn utilizadas como cefca'viva, -
ademés buécar alternativas para disminuir el efecto de los
incehdios; y asil darle mejor protéccién a dicho parque. E1 -
presente trabajo se realizd durante el periodo comprendido.de
febrero,aljulio de: 1992 v lapmeﬁodolqgia utilizada fue la del
transecté*de linea de ;00 x 10 m, distri?uidos al azar sobre

el 1limite del parQue muestreando un total de veinte transéctos,
los datOS‘que se tomaron fueron: altura total, circunferéncié
a la altura del pecho y didmetro .de copa, que sirven péra la
obtencidén del indice de valoracidn de importancia (IVI) que es
fundamental para la aplicacidn del método dé'ordenamiento bidi
mensional tipo polar indirecto, teniendo. como resultado la +
identificacidn de 97 especies arbdreas en el'Parqﬁe Deininger.
Ademds se hizo larélasificacién de suélés de acuerdo alvgrppo,
serie y clase de suélo por capacidad de uso. - También se deter

miné el ordenamiento espacial de las especies arbdreas, noté&n-
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dose la separacidn en cuatro asociaciones, contruyendo perfi-
les sintéticos para éstas y cada uno de los transectos mues-

treados.

Como conclusidén del trabajo se puede afirmar que todo el 11

‘mite del parque necesita-la construccién de la cerca viva a ex

cepcibn de.ciertaS‘éreas donde ya existen pero en mal estado, a

éstas solamente hay que brindarles un. manejo silvicultural ade-

‘cuado.
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INTRODUCCION

Laides;ruccién de los bosques‘naturaiés tropicales, re
fleja la falta de in;erés y la miopia econdmica dél hombre
‘para:§9conocefvy valorar los recursos de la naturaleza. -
La pérdida de la biodiversidad y como consecuencia dé opcio
nes’dé ﬁtilizacién de"especies que desaparecen'continuameg
te sin que el hombre haya llegado a conocer y determlnar -
sus p051b111dades de utlllza01on son parte de la falta de
interes./"

La‘utilizacién de tierras, dedicadas a la égricultura
son las causas de la desaparici®n de la biodiversidad, ‘al -
cambiarse el habitat y la oportﬁnidad,de desarrollo de mu-—
chas espec1és vegetales Yy anlmales (42) .

"En los ﬁltlmoé ahos han mostrado un cambio’ de act1v1da—
des con)relacion al uso y manejo de los recursos boscosos
de las zonasvtfopicales; en cuanto a los bosqueé naturales,-
se ha manifeétado espécial:interés en la»conservaciénvde los
poéosvmacizos'boscosos remanéntes; ademds se ha recbnocidd
el papel que jgegan los bosques-seéundarios en la produccién
dé"maderas, incorporahdo a la industria forestal especies
que'antefiormente no se utilizaban;

E; cuanto a los bosques plantados se?han destacado los
51stemas agroforestales y las especies de uso mﬁ’tlple.

América Central no La estado ajena a estos cambios, aun

qde una evaluacidén reciente del estado de los bosques hiime-
: . ) ‘




dos tropicéles de‘la fegién indica quevlgs mismos siguen'dg
sapareciendoiréﬁidamehte, por causas talesjcomo: el creci-
miento poblacional, el sistema de teﬁencia.de la tierra, as
pectos‘que mueven avla;colonizacién y la agricultura migra-
toria, asi como la apeftura de caminos, extracqién'de ia le
fia y otros productos de uso en la agricultura (43); todo_f
esto conduce a iuna rapidéz del proceso de deforestacién‘y -
éste es‘motiVO'de{gran preocupacidn, por lo gque se.debe bus
car,qn manejo en fofma sostenida de los bosques primarios-y
secundafios existentés (13).

En E1 Salvador, el recurso forestal ha sido el que mayor
. destruccidn ha ténido. Esto se atribuye a la necesidad de
combustible, lena para preﬁérér los aiimentos.

Actualmente, la mayor parte de lés bosques,quedan en te-
rrenos que-poseen poca capacidad y calidad para‘sembrar, y
~grandes extensiones de dlases similares defdrestadas‘sé_han
transformado-en tierras improductivas,‘casi desérticas, que
forman parte de las miles de toneladaé de tierra ‘que van'a
parar al mar despuds de ser afrastradas por los rios.

La gravedad de la erosidn en las tierras de estas zonas
hace necesgrio prestar atencidn para contribuir a la conser
vacién dei suelo y del ggua, §Aai mismo tiempo producir'be;
neficios econdmicos (3}.

'Uné'ae ias formas més apropiadas para la conservacidn de
. los recursos forestales en El Salvador, es/préstando mayor

atencidn a los parqgues nacionales, .ademds de incrementarlos.




Do et o

Por esta razbén es que el presente trabajo estd orientado a

. . - ! : .
\darle proteccién al Parque Nacional Walter Thilo Deininger,
ubicado en el Departamento de La Libertad.

Los objetivos de la investigacidn est&n encaminados a

la determinacién de especies arbdreas nativas de la zona, -

que pueden ser recomendadas para el establecimiento de cer -

cas vivas en el limite del parque; ademis buscar alternati
vas para disminuir los efectos de los incendios que han cau

e

sado -la pérdida de muchas especies arbdreas.
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2. REVISION DE LITERATURA

2:1. Geheralidades

2.1.1. .Concepto gg recursos naturales renovables

Recurso natural es algo que el hombre encuentra en su

medio natural;y qué puede explotar de alguna manera ‘en su -

propio beneficio (1). Padilla y Zepeda (50), refiriéndo-

se a lo‘que'es recurso natural dice que es un bien o medio

de subs1sten01a que :ofrece la naturaleza.,

~Aunque en el sentldo ampllo todos los elementos o condl
ciones del. medio, gue en un momento dado y dentro de una =--—
etapa de desarrollo, parecen de especial valor para el bie-

nestar del hombre, ya sea inmediatamente o en un futuro pre

decible‘ (1).

Un recurso ﬁatural renovable es aquel que sSe renueva en
la naturaleza, cuyas. unldades pueden lncrementarse en cier-
th‘momentos (50) . -

¢

~A'2.1.2. Deterioro de los recursos naturales renova-

bles
~ ‘ :
De muchos es conocida la raquitica economia con que -

cuenta el campesino de las montafas, para satisfacer sus ne

cesidades. Aho tras ano destruye bosque primario, para au-
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mentar su magra economia y para sembrar sus cultivos, due

por lo poco que le deja, no compensa la pérdida que conlle-
va la destruccidn del bosque.

fCon la destrucciéﬁ del bosque desaparecen también, ria-
chuélos lo! manantiales."Aébégase a esta pérdida, la desapa-

- ricidn de un recurso que proporciona tegho 1 proveé’al hom-
bre alejado de- las poblaéiones, plantas que se utilizan como
médicinas én el medio rural, sustituyendo a la medicina urba
na.que nunca hamllegado al lugar. Pero no podemos culpar so
lamente al hombre la montafia por laAdestruccién de los bos-

‘ques. También‘el:hombre deAla ciudad tienerculpa, pues .en
su demanda de insumos paravéatisﬁacer,suS‘requerimientos, in
cita a<semejantes explotacidn irracional de_los.recursos‘na—
turales (él).
R Ho§bdia~los boéques cubren como.unlferéio de,la superfi-
cie del planeta; esta cifra seria mucho mayor si nolfuera

 _§or la destruccién de los bosques por el hombreisobre tbdo
durante. los ﬁltimos sigios (Cgadrb A-7) (24).

Anualmente se pierden alrededor de'once millones de hec-
tareas de bosque natural tropical en el mundo. América Cég
tral "contribuye" con 400,006 hectireas a este total, las

\\$§éausas sén Variadas, tales como una economia poco'desafrollg
das, con mdltiples desequilibribs sociaies,.el deseo de los
grupos de_ﬁenos recursos de obtener tierras destinadas para
la'producciéﬁ agropecuaria, aéi como las necesidades de com -

bustibles vegetales en las zonas rurales v marginales de las




ciudades.. Por lo qgue es importante buscar una produccidn sos
.ténible que garantice los beneficios del recursc forestal a
lasugenerécioﬁeé presentes y futuras (42). En basé a los ig
ventarios ‘realizados y la c%asificacién de capacidad de uso
actual, se ﬁan determinado las diferentes formaciones bosco-

sas en El Salvador (Cuadro A-8).
;o

S
/~~2.2. Bosqgue

' Los bosques.cubren una tercera parte de la superficie -
terrestre, con una extensidn alrededor de 3000 millones de

hectédreas, estd cubierta de &arboles que forman bosques de ti

7

pos muy distintos (51).

f'lj> Definicidén de bosque

P

~i. Agrupacidn de arboles que forman espesura y que pierden

~
1

poco a poco. su individualidad para concurrir a la formacidén.
de un nuevo ser {nico; tiéne formaciones de existenéias Yy pro
piedades que.le son beculiares, funcionando a manera.de un or
ganismo complejo,fdel cual son factores la vegetacidn, la:a£
mésfera y el suelo .(49). Pero el bosque es’élgo més gue un
almacén de productos pafa satisfaéer Ias necesidades‘materig
les del hombre. Su cépa protectora conServaxel suélo y el
agua y ademés, modera el clima.':Céda bbsque es el fesultadof
éé una cadena de,cémbios cliﬁéticos, geolégicos, desarrollo

de:Suelos muchos otros factores que dan forma al paisaje y de

terminan las especies y el nlmero de drboles (24).




 2;2.2; Bosque secundario

Es el bosque que se desarrolla en sitios cuya veéeta—
cidn original ha sido completaménte déstruida‘por'la activi

dad humana (25).

\¢¢2<21}. Importancia de los‘bosqués <

Las bases naturales de la exigtencia humana se hallan
estrechamente relacionadas con el bosque. Al*preécuparse
de éste como es debido se afianzan las adecuadas premisas

de la vida humana sobre las gue ejerce el bosque perdurable;,

- mente sus benéficas misiones (39)

/

- Al tratar sobre la 1mportanc1a de los bosques en El Sal-

vador, en forma general se puede decir :

‘vi) Desde el puntovde.Qista»soqial, los bosqgues, especia£
mehte en calidad de parques, ejercen una influencia benefi-
ciosa en 1las comunldades, tanto por mejora que tlenen sobre
las oond1c1ones'cllmat1cas como porgue constltuyen lugares

de verdadera recreacidn.

ii) . Desde el punto de vista econdmico, el bosque constitg
ye -una fuénte permanente de.ihgresos, toda vez que la planti
cibn sea sometlda a una explotac1on racional, medlante los -

tratamlentos gilvibcolas adecuados. Ademas cabe también men




cionar la aCciéh favbrable que’tienen lasjcortinas béscosés'
protectoras sobrg loé;cuitivds por eliasrprotégidas.

.iii) Desde él pﬁn£o de viSta de la cdnéerVaéién de los re-
cursos naturales renévables, el bosque constituye un . verda
dero réfugio‘para mﬁltipleé éspecies animales. Asi mismo,
las mésas boscosas permiten una retencién abundante de agua‘

en los suelos (14, 31).

2:7.3.1/ Efectos del bosque sobre livradia—

(F2a

-

cidn

La radiacién neta, sighifica el ingreso efeéto de radia
cién a una superficie determinada.

Lo méas importanfe en relacidn al ingreso de radiacidn -
es el albedo, que indica la capacidad de Superfiéie de re-
flejar la radiacidn de onda corta incidenté.

E1 albedo de los bosques es bastanté peqﬁeﬁo eh'comparg
cidn cén otras coberturas terrestres. Esto significa que
los bosques reflején s6lo una pequena parté de la radiacidn
y absorben la mayor pérfe, con&irﬁiéndola eﬁ otras formas

de energih‘ (35).

ifijéf§}2. Efectos del bosque sobre la temperatura

Los bosques reducen y atenian la temperatura cerca del -
suelo 'y proveen lugares para el esparcimiento del hombre y pa

ra proteccidn de la fauna del sol tropical (4).

La temperatura influye en el ritmo de evaporacidn Y -COmO

-

\




consecuencia eh el grado de humedad que quedaré disponible
para las plantas durante un»ﬁeriodo‘significativo, Desde -
luegé'ﬁambién determina si el agua estara en estado liquidé
o sblido (54).

La mayor parte de la energia absorbida por los bosques
es convertida en calor latente o sea enfeyapotranspiracién
‘Esta causa un enfriamiento relativo de las superficies fo
liares.  Asi se evita un sobrecalentamiento de las ﬁismas Y
por enée*résulta un.calentamiento-reducido del aire. Los-
bosques actfian envcierta forma como enfriadoreé del ambien-
te, mitigandd‘temperaturas extremas. De la misma manera,
por no reCibir irradiacién directé, la tempefatura.del.she—

: o S » - 1=C
lo nunca tiene valores tan elevados (35).

~_.2.2.3.3. Efectos del bosgue sobre gi_viento:j

Los bosques y losvespacids verdes urbanos colaﬁoran ac
~tivamente en la purificacidn del aire que respiramos. Sig
'gularmente eficaceg son las féjas-de arboiado’integradas.por
_bosques éon el mayor nﬁmerd posible de‘hiveles dispuestos‘en
acusados escalones a través de cuyos techos végetales va'pg
sando el airé. “Tampoco cuando'esté roza el boSque por enci
ma deja de operarse otra filtracién:de.particulas de polvo;
en este caso, la llevan a caﬁo lés partes sobreéalientes

del techo vegetal, erguidas en la atmdsfera como brazos pren

sores, la disminucidén de la velocidad del viento asi provoca

da, y la ausencia de corrientes de aire propia de las zonas
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forestales extensgs, con lé cual‘elrpolvo‘deséiende més répi
damente (39). Peirse (55),jseﬁala que énﬂUcrania (Rusia)(
el:sistema mas Conocido de plantacidn de érboies,>es con fi-
nes - de proteccién de cerealés, donde se utilizan cortavien-

tos de érboles‘para disﬁinuir la velocidad del viento y para

reducir vendavales de polvo.

S .

Delante de una<faja de bosque o de floresta se produce
por estancamiento del vientoiun colchénide aire gracias al
cual 1la velocidad del!viento frente-al campo Vecinb disminu-
ye considerablemente. En el lado no accesible al-viento‘que
hay detras del bosque se prdduce~el mismo efecto. -

.Los bOSéues demasiado cerrados, impenetrables, obligan a
que él viento‘saite por encima, lo cﬁal‘produce peligro;os
remolinos. (39); |

El'éosel irregular y rugoso de los bosqués causa corrien
tes turbulentas e intensifiéa los‘proéesos,delintercambio me
tebrico, por lo tanto, "los bosques tieneﬁ una capacidad muy al
‘ta de limpiar el aire de sustanciasxcontaminanteé a través de
procésos, filtradién‘y sedimentacién,‘evifando a la vez que -
laé sustancias sedimentadas sean retornadas de nuevo: por el
viento, puesto que debajo del'dosel predomina la ausencia de
corrientes fuertes de aire (35).

Adéméé, una arboleda o una fila de Arboles ejercen un in
fldﬁq benéfico muy sefialado al frenar la velocidad del viento
por lo que al disﬁinuirla se da un marcado descehdo de la ero

sidn eblica, uno de los peores azotes de las tierras aridas y




‘(j,

semiéfidas"(4l);

"4 2.2.3.4. Efectos del bosque sobre gi!gggg,fP

‘\Las cbpaside iOs érboles intérce?tan ia lluVia‘y los nu
trlentes son 1nterceptados por las raices laterales gue pue
den extenderse hasta 100 m. Las,ralces pr1n01pales penetran,
a-una profundldad de 30 & més. metros y recuperan el agua' vy
los mlnerales dlsueltos en ella (4). ‘

En los bosquesrlé precipitacidn es relativamente alta y
bies distribﬁida a lo largo del afno en iQqusducifolios. Los
Qefanos-sbnspof'lqrgenerai cilidos y hﬁmedos, y los inviernos
son fréScos o frios ,(54). »

El suélp del bosqgue puede absorbér,\filfrsf}_ACumuiar_y
aejar-resumar lenfamente‘el agua procedenté de'lss'precipitg

ciones. En el bosque, y a causa.de esa considerable permea-

 'bili6ad, el. agua procedente de lluvias torrenciales'va pene-

trando casi por entero en el suelo, incluso en el caso. de -

fuertes pendlentes, de esta suerte, el agua no evaporada por

el suelo o por los arbolos del bosque se flltran ‘hacia el sub -

suelo, dondo allmenta fuentes Yy otros dep051tos acuosos subte

rraneos.\ En una superflcle sin arooles, por el contrarlo, -

gran parte del agua ‘corre por en01ma del suelo, provocando -

croﬂldas de cursos fluv1ales e 1nundac1ones, ademés, el agua

<que fluye tumultuosamente por el fondo del vallé-puede, en su

mayor parte, con51derarse una perdlda para el abastec1m1ento

de. la pobla01on (39) .~

-




2.3. Pafques nacionales

"273.1) Concepto

La inqguietud de protegér determinadas zonas naturales

todavia relativamente intactas se ha concretado en la crea-
cidén en numerosds paises de'parqueé naciphales. (

Los paﬁques*nacionales son. regiones due presehtan cier-
to interés biolégico, que ﬁo estén prohibiaas al pﬁblico vi
sitante, péfo si a las aCtividadéS indﬁétriales, agricolas,
‘ganaderaé,vgomerciales y todas aquellas gue pueden danar al
desarrollo nétural de la flora y fauna (3); w

.Daugherty (20), define al pargque nacional como un area
devtierra'ektensa de considerable valor esﬁético natural y
cultural de importancia nacional o internacional; generalmen
te mayor de.100 hé; pero en El Salvador .son aceptables &reas
menores a causa'del‘tamaﬁo del pais; por,lQ general es un
érea~nétural'o semi natUrél, qﬁe cOntiéne uno thés ecosistg
mas representativos de significado regional, con perturba-
cidén minima por actividades humanas;‘un'érea_con un potencial
considérablevpara recreacidbn pﬁbliéa % bportunidades de edu-

cacidén medio-ambiental.

2.3.2. Importancia de los parques nacionales

Los pargques nacionales en forma de reservas naturales

o reservas bioldgicas, ofrecen un interés adicional para la

creacidn de estos mismos parques,.lo que se establece esen-
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cialmente en la zonacidn dentro de parques, restriﬁgiendo
ciertas zonas péra.ei uso.dei pGblico ehléeneral; pero per-
mitiendovel péso a grupos cientificos o éstudiantés nacio-
nales o extranjeros; &sto podria significar un gran prove-
cho para el adelénto,ciéntifico vy educaﬁivo del pais (8).
La zonificacién a planificar dentro de lQS pargues naciona-
les incluyehdo las "areas recreativas amortiguadoras,,debe dey
s?r elaborada por ﬁn~equipo de especialistas, con el objeto
de darles una expfésién.fisica integrada (34).

Los parques hacionales deben multiplicarse, sin que cons
tiﬁﬁyaﬁ refugiés ?rovisionales, pues en caéo éontrario, la
flora Y ia fauna tenéeriap a desaparecer lentamente; pdr 1o
tanto, lé proteccién de la naturaleza debevextenderSe‘a todo
el pais (19).

.2;4.,vPafque Nacional Walter. Thilo Deininger

L

2.4.1. Historia

Los terrenos Que actualmente pertenecén al parque, forma
ron . parte de las Haciendas San Diego, Tépeagué y Chansenora,
‘lé§*cualeé fueron pfopiedad del ciudadano -alem&n Walter Thi-
lolDeininger.

Los terrenos que luego llegaron a'constituir el parqué
fueron los finicos que se conservaron con vegetacidn original,
el résto fue utilizada en~gahaderiavy cultivbé.estacionales.

No obstante, el bosque del parque fue explotado forestalmen-




te aprovechando las especies de maderas preciosas asi tam-
bién en la caceria.
En 1970; el Instituto Salvadoreno de Turismo, adquiere

en calidad de donacidn, los terrenos de las Haciendas Te-

peaguaﬂy’San Diego destinadas para la creacidn del Parque Ng'

cicnal Walter Thilo Deininger (35).

Aunque el Parque Deininger se constituye en el primer -
parjue nacional su medio ambiénte ha estado sometido a gran
perturbacidn. La agricultura y el corte de troncos dentro
del parque han eliminado por_compleﬁo la parte perennifolia
del parque; sin embargo, la mayor destruécién resultd como

consecuencia de la tala extensiva para la construccidn de

‘una autopista dentro del parque, destinada para mover el tu

rismo.’

‘E1l terreno de Deininger puede dividirse en tres clasés
de parques o actividades :

1) Area,nacional de recreo :

La‘periferia més cerca de la carretera, desarrdllé con
actividades y facilidades de turismé ylxecreo qgue hO»son‘dg
ninos al médio ambiente. |
2) Area de regeneracidn :

Lé parte baja que sostenia la selva perennifoiia ya com:
pletamente coftada;q

3) Reserva forestal : .
La parté de tierras onduladas caracterizada por especies
caducifolias (20). ' oy
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2.4.2. Fisiografia .

‘Se encuentra en remanentes dé planiciesiantiguas de -
, - S
las zonas bajas.

Son &areas moderadamente>diseminadas’y limitadas por que
bradas profundas con la red de drenaje hacia el maf. La to-
pografia es moderadamente accidentada. -El relieve locél es
- bajo (10—30 m), predoﬁinan las pendientes de 8-20%.

Las capas inferiores son de coﬁglomerados dufos y toba
medianamente iﬁtemperi2ada., Son suelos con'drenaje externo
‘algo répido, el internerélmés bien iento: (36).

| o
2.4.3. - Suelos
Existen muchos afloramientqs rocosos. Los suelos en -
si varian de medianamente profundos a Superficiales, y son de
moderada a baja calidad. En su mayor éérte pertenecen a ti-
pos pedregosos de losigrahdes grupos‘litOSOles y ‘latosoles ar

cillo rojizo (36):

Tipos de bosque del Pargue Walter Thilo Deinin-

. ger.

2.4.4.1. Bosque hﬁmedo subtropical caliente

In estas comunidades alrededor del 50 al 75% de los &arbo
les del estrato alto, piefden las hojas durante el mes m&s -

- seco de la época sin lluvia; la temperatura anual superior -
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es.de 20 °C, la precipitaciSn promedioAanual es cercana O po
co.supérior a 1200 mm - (26).

?Especies de carécter perehnifolio no son muy aconseja—
bles debidé a que no se adaptan a las-condiciones‘dé sequia.
Dentro de esta>20na de vida se encuentra el bosque caducifo-
lio, que es dominante con respecto a otros tipos;;y el bosque‘
de galeria, que se sitfia en los.mérgenes de lds gios Yy quebra
das y conservan buena parte del follajé en lalestacién seca

(30).

En estos bosques de galeria abundan el Almendro de rio

(Andira inermis), Guarumo (Cecropia peltata), Copinol (Hyme-

-naea courbaril), Chilamate (Sapium‘aucuparium), Pacln (Sapin-

dus saponaria). Se mantienen siémpre>verdes (65).

2.4.4,2. Bosgue secundario

Comprende aquellas especies vegetales que aparecen des-
f
pués de la desaparlclon parcial o completa de la comunldad
arbbrea orlg;nal; consta de varias etapas llamadas "etapas

serales", las cuales constituyen un sere para alcanzar nueva

ﬁente su estado original (35).

2.5.- Clasgificacién de la vegetacidn

En el bosque hlmedo subtropical caliente, Holdrige men




ciona que casi el &area total‘de-la zona de vida hfimedo éﬁb—
tropical ha sido alterada consecuenteménte con la desapari- .
cidn de bosques naturales, probablemente la vegetacidn nati
va ha debido ser un bo;ﬁue de dos estratos con &rboles no -
mﬁy altos ykdeCiduos durante el peripdo de sequia prolonga=
Vdar ‘ |

Hold:ige difé:encia dos asociaciones caracteristicas deb

la vegetacidn :

a) Asociacién de laderas.
b) Asociacidén edidfica-himeda de manglares. En &poca lluvio
sa o asociacién eddfica-seca en estacidn seca (conocida

como morral) 32).

El poder ubicar espacialménte las espécies‘vegetales me-—~
diante un muestreo exploratorio, requiere dermétodos que per- -
mitan reunir la mayor cantidad de datos posibléé y‘éu inter-
pretacidn adecuada. Agustin, citado por Valse de Cornejb-
(66), explica qﬁe la naturaleza tridimensional\de la végeta—
Cién‘produce problemas de muestreo, porque lés'aiferentes es
tratos de vegetaéién ppedenvcubrir'las hismas éreas, pero va
rian a diferentes escalés fisicas. Una solucién posible a
esto és tratar cén‘estratOs sepafadamente, otras,'siendo.trg
tadas como variables ambientales cén respecto a la variable
estudiada, esté puede producir el problema al anéiisis de -

un sistema multivariable de dos dimensiones.




Al respecto una variable de trabajdé‘sobre tipos de vege
tacién han sido publicados por muchos autores seglin Valse de .
4C0fnejo (66);

a) Ei método de Wisconsinfpréporciona una distribucidn
~espacial simple de lugarés de Vegetacién;_el qual incluye f"
partigularmente‘la<medida de distancias y la técnicavde cons
vtruccién de ejes introducidds'pof~Bray & Curtis . (1957).'

‘b) E1 método de ordenacién qﬁe implica un resumeh del
cbntenido de informacién de una matrii,,cuyos elementos,‘dig
tancias o dngulos definen las relaciones espaciales‘énﬁre en -
‘tidades e¢616gicas:' Estas entidades pueden represéntar'eépg
cies, iugaies, féctores ambientales o habitat. MDichas enti-
dades se visgalizan como puntos en el éspacio coﬁ‘susvcanti—
dades como ordenadas. 7 - B o o

c) En cﬁalquier regién‘o drea, el primer paso en el es-
tudio de veéetacién,segﬁﬁ_Rosales (1982), 'es el éstableci—
mienﬁo_de asociaciones, Cuahdo estd ha sido;hecho, laS'éspg
cies presentes en cada asociacidn pueden seg_ideﬁtifiéadaé,
ya séa para observacidn o para .otros fines.. En este mismo
método se recomienda agrupar las plantas por eStratbs y de-
terminar las especiesldomipadas. 7

d) Ventura (1980), éplicé el método de cuadrado, me-
diante el cual se obtiene informacidn cu?tlitativa yrcuantiti
tiva de lavestructuré y composicidén de laé comunidades vege

tales. Smith (1966); Rosales y Salazar (1976), opinan que




-
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para obtener informacidn cuantitativa de la estructura y -
composicidén de las comunidades vegetales y las interrela-

ciones del medio ambiente, el mé&todo méds usado es el cuadra

-do,. el cual puedé variar en forma y dimensiones dependiendo

del tipo de estudio (6, 66).

™

2.5.1. Caracteristicas cualitativas Yy cuantitativas

de las especiés vegetales

~

2.5.1.1. Caracteristicas cuantitativas

Para efectos de cuantiticécién, es impoftaﬁte tomarven
cuenta él nimero de individuos, frecuencia, coberturévyxérea
basal, que son pardmetros determinantes para establecer ia - fﬂa
estructura Y~composicién de los-écd;istemas' (ll,\17).'-

2.5.1.2. Caracteristicas cualitativas de la -
— S ’

vegetacidn

Las‘céracteristicas cualitativas més importantes éon
,Sociabiiédad, periodicidad, e;tratificacién, dentrologia (64).
o Las caracteristicas cualitativas de la vegetacidn se pue
dentcalcular en términos relatiVos, pueden calcularse de la. f
siguieﬁteimanera :

a) Frecuencia relativa : Es unahexpresién del porcenta

Jje .de transectos en la gue se presenta una especie.

Fr = No. de transectos en gque ocurre una especie

% 100
No. total de transectos observados-
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b) Densidad relativa: Es el nimero de individuos de -
una especié expresada én porciento del nGmero total de todas
las especies

No. tofal de individuos de una especie (en todos

los transectos).
Dr

x 100
No. total de individuos en todos los transectos
observados) .

- ¢) Dominancia relativa: Area total de una especie expresada en

. - ~
porciento del &rea basal de todas las especies (17).

2.5.2. Método de muestreo empleado en el anélisis de

la vegetacidn

2.5.2.1. El transecto -

El transecto o las secciones longitudinales de vegeta-
cién consisten de una faja ininterrumpida de vegetécién para
tomar muestras Y'estudiér la»composicién floristica donde --
exiéte muCha:variabilidaduen la végetaciéﬁ como fesultado de
diferenéias ambientales. . El ancho del transecto se détermina
en baée al tipo de vegetacidn.

Este método de andlisis de vegetacién es conveniente para
levantar mapas de Vegetacién porng seﬁaLah'claramente las -
transiciones entre comunidades o diferencias en la flora como
resuitado de diferencias en humedéd, temperatura, altitud o
de suelos.

En los métodos de muestreo para bosques, se acostumbra a




identificar las  especies, anotar el nlmero de individuos y -
registrar los difmetros individuales a la altura del pecho

(DAP) , asi como la altufa del individuo (5, 17).

© T 2.5.2.2. - Medicidn de altura -

Altura : ]Eé;ia distaﬁcia vertical por encima de un pﬁnto
de réfeféﬁcia}

Altura,toﬁal : Es la distanqia vérticalldesde'ei'nivel me
diO'del sueio (en un suelq relativameﬁte niVeladojfgﬁésﬁa’la -
yema apicalkdél tallo principal. - En una ﬁendiente’el punto de
:referéncia méé comfin es el nivel del suelo sobre el lado asceg'
dente al arbol. ' | |

La altura de un érbol torcido, se mide verticalmente, no
‘a lo largo de la pendiente ael tronco, y por eso es siempre
}inferior a la longitud del t;onéo, La razén-es préttica, no

~torciaa, sé.usa una vara.graduada fija o plegdble para‘medir
la altura a un nivel conveniente. (7). ’

Para la medicidén de alturas de drboles existen dos sistg
mas , (directos e indirectos). ;Entre‘losrdirectos>esté en ﬁedir
éon una cinta.métrida, por lo que es necesario escalar el ar-
boi.

La medicién indirecta- consiste en una estimacibn y puede
ser con époyo enbprincipios gepmétricbs.y trigonométricos.

Los procedimientos de medicidn indirecta recurre al em-
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pleo de algiin instrumento en particular, el cual desde una =

cierta distancia del &rbol .en base a principios»geométricos

(tridngulos semejantes a tronométricos),ﬂhacen posible obte -

ner una estimacidén confiable (28).

% 2.5.2.3. Medicién de didmetros

La medicién de &rboles en pie se ha generalizado hacerla

a 1.30 m por encima del nivel del suelo.

A este didmetro se le ha dado el nombre de difmetro a la

altura del pecho (D;A.P.)!;se ha dispuesto hacerlo a esta al

tura porque se considera que generalmente a. una altura de
. - \ R .

l(30'm”del suelo las
'tqgéqg ademés-ésiuna
fecﬁamente.'

o La colocacidn de
égté forme un &ngulo

¢ g ‘ ‘.
VwaJQK> Para arboles que

raices ya no ejercen influencia sobre el

.altura que el‘hombre puede trabajar)per—

la cinta en ‘el fuste es necesario ver que

Ve .

de 90° con respecto al eje del tronto (28).
- . 3. \

tienen muchos tallos y a menudo son espi

nosos, quizis sea dificil el acceso a la altura del pecho. -

En esas especies se puede medir el di&metro sblo en la base de

preferencia a 0.30 m, midiendo cada uno .de los tallos y regis

tréhdolos por separado (7).

2.5.2.4. Medicidn de didmetro de copa

/./

A

El didmetro de copa también recibe influencia de la entre

"sacada y el espaciamiento, asi como de poda, la especie, de -
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calidad de sitio y la edad. La copa se mide de ordinario -—-
con una cinta que. no sea elastica, gue se estire a lo largo
del éje desde un extremo de lalcopa hasta el extremo opuesto

Spasando.por el centro geométrico (7).
2.6: Sitio

Usqalmenté el térm;nansitio estéd supuesto'incluir tan-
to la Qosicién en el espacio de arboles fdrestales, plantas_
y animales asociados como las condicionés ambientales agocig
das con -esos lugares {69). “

Ortega (47), ha definido el sitio como un lugar en la -
superficie de la tierra con éaracteristicas propiaé de fisio
grafia, suelQ y vegetacidn. |

El sitio es un conjunto de factores biéticos y abidticos.
y que la cal;dad del mismo resulta de la interaccién de di-
chos factores ambientales y la vegetacidn existénte, (67) .

Goitia (30), réfiriéndoséAa los bosques del pais dice
que se encuentran muy dispersos formando masas irreguléres Yy
contenidos volumétriéos.bien‘diferenciados dependiendo de la

calidad de sitio.

2.6.1. Calidad de sitio y métodos . de evaluacién_gg la

calidad de sitio

Vincént (68), dice que la calidad de sitio es la inte-
raccién o combinacién del tipo de vegetacidn y el tipo fisio

~
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grafico, .en el caso de plantaciones el tipo de vegetacidn -

~ -

constituye la especie o especies piantadas,

La suma total de todos los factores que afectan la capa-
cidad de la tierra para producir bosque u otra vegetacidn
es ia calidad de Sitio‘del bosque (69).

Los métodos para evaluar la calidad de sitioc se dividen

. 9 . .
“en directos e indirectos. En los primeros, la calidad de si

"tio se estima en ‘funcidn de datos histdricos de rendimiento,

crecimiento en altura dominante, o con base en datos de cre

cimiento entre los nudos del &rbol.. Los indirectos utilizan

relaciones entre especies, caracteristicas de la vegetacidn

inferior o factores topogréficos, edaficos y climéticos y

- se usan cuando no existe bosque de la especie de interés cre-

ciendo en el terreno a evaluar (67).
Rodriguez (57), dice que larevaluacién de la calidad de

sitio tiené'pqr objeto determinar el potencial de sitio, de-

- finido como la capacidad de un area en particular para pro-

ducir biomasa de &rboles esto puede medirse en’funcién del
didmetro, altura. Cuando la evaluacidn ée realiza por métb—
aos cuén?itatiQOS fécilita la designacibn ael uso.- de las
éreés forestéles en base a su capacidad productiva y la selec
cidén de las especies méas apropiadas para obtener los produc-

tos y bienes que de ellos se desea.

2.6.2.. Facﬁbres que afectan la calidad de sitio

Pulido Pereira, citado por Bonilla (6), hace mencidn -
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de que los principales factores dei medio ambiente que'de—
«ftermiﬂaﬁ la calidad de sitio'de una especie, depende de la
eépecie de que se tra£e.y de fé naturaleia del sitio. Es
deéir, una espedie aprovecha mejor unfsitio que dtfo; lo

que constituye un factor limitante para el crecimiento de -

una especié, puede o no afectar el crecimiento de otras.
'2.6.2.1. suelos

ROdrigﬁez (57), establece que los factores del sueio en
clasificacidn de sitio constituyen‘uﬁa'valiOSa ayuda, por
\quanto muqhos de ellos son féaciles de medir y pueden cuanti-
'ficarse.

Valse»de Cornejo (66),:dfce-que la determinaciéﬁ del pH.
del suelo es una de las ﬁruébas mas importantes.para diagnos.
ticar los probiemas de c;ecimienfo de las plantas. |

Cuando uﬁ pH es 7, se-considera‘quexésté'en la neutrali-
déd, cuando es mayor de 7 es bésico, lo cual repercﬁte de —--
-ﬁnas plantas a otras, seqln sean las neéesidadeé. |

La textura del suelo es la proporcidn relativa'de.areha,
limo.y arcilla 163). El conocer bien la textura del suelo
es muy importahtef ya que la pfoporcién y magnitud de‘muchas
reagcidnés fisicas y quimicas‘en'los suélos estén determina—
das por ia textura, debido'a que ésta ‘determina ei tamano .de

la superficie sobre la cual ocurren las reacciones (46).
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e 2.6.2.2. Carécteristicas fiéibas y fisiogréfi-
Estudios -realizados Han.encontrado qﬁe las‘propiedades
fisicas, més que el nivel de nutrientes, éon los factores -
més importénﬁeé-en la‘prediccién aei crecimiento de los &arbo
les del bosque, ‘la penaiente afecta'en forma directa la cali
dadide sifio; y que las partes bajas de las pendientes gene-
hralmente tieﬁen mejofés»calidades de sitio que laé éartes me

‘dias y altas (6).

-

2.7. Sistemas de arboles para proteccidn
~ g . \

Esté&n constituidos por agquellos sistemas déndé ia fun-
,éién principal de los &rboles es la protedcién de los culti-
vos. El sistema admite asociacidn no sdlo con cultivos agri
colas, sino tambi&n con pastos .o la simple proteccién4del‘—
.suelo para Su recuperacidn - (13).

| Dentro de los sistemas&de proteccidn se mencionan : Arbo
les en bordes de caminos: -los érbolésven(los'borQes de éami—
nOS»ademéé de‘embeliecimiento que dfrecen}proveen sombra, -
érotégén ios cultivos y~1os animales de fuertes Vientos, pro
ducen leﬁa( postes y én‘algunos casos éirven como rodales:sg
milleros para propagar la eépecie v establecer otras planta-

‘ciones.




Barreras en cdntorno : Sistema muy utilizado en conser-
vacién de suelos, que usa &rboles y arbuétos en combinaciones
con otrasfprécticas'de conservacidn como las terrazas.

.Arbdles comq~bordes en‘cu%tiVos/: Ayuda a proteger y a i
delimitar &dreas especificas para cultivos. Arboles en calle
jonés: 'Este sistema consiste en elvestablecimiento de filas
dé érboles de‘pofte peéueﬁo o arbustos cbn‘cﬁltivos anuales.
El objetivo de este sistema es la produccién de abono verde
(mulch) , proveniente de podas periddicas del follaje de los -
érboles; Proteccidn de fuentes y cursos de agua: Estas se
protégén con larvegetacién natural o por medio del estableci
miento de plantaéiones artificiales con especies de &rboles
de uso miltiple. Arboles como barreras vivas: Son utiliza-
dos para controldr la erosidn de los sueloé y>a la véz, son

.
fuente de lenia, forraje y abono verde para enriquecer los sue
los (36).

Cortinasrrompevientos: Un rompevientores una o varias fi
las de arboles y arbustos plantados en direccibn berpendicu—
lar al viento y éuya funcibdn es obligar al viento ;\elevarSe
sobre sus copas y asi reducir los dafios mecdnicos al cultiVov
(29) .

»Cerca ViVa;' La modalidad del cultivo de arboles en cer-
cas vivas, permite a los propietarios dé.pequeﬁas fincas in-
corporar el componente forestal en sus propiedades, sih tenef

que reducir el &area dedicada al cultivos alimenticios y pas-—

tos (15).
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~

\ 2.7.1. Aproximacidén al manejo de proteccidn del Par-

que Nacional Walter Thilo Deininger.

2.7.1.1. Situacidn de los cercos en la zona oc-

'cidental'gg El.Salvadorh

La regidn occidental tiene-448,900 ha, gran parte de és-
tas tierras‘estéﬁ chpadaé por poblados y égua.’ Cuando un te
rreno o un drea estd dividida por minifundios pueden haber has
ta-l0,000 m de cércos por kmz 6 mas, sin embargo se puéden -—
plantear una-cifra muy:conservadora'de 5,000 m:de cercas por
ka; los pdstes de-cercos‘generalmente lbs colocan cada 1.5 m
‘dé allt que en 298,431 ha puede existir 14,9 miiloneside me-
tros de cercos. '

o El 50% de estos cercos son vivos y no necesitan sustituir
se, el otro 50% estéa compuestoApér cercos mueétos y han de —-
sustituirse cada tres afios, de allil Que la‘existencia en pos-

tes de cercos se estima en 5 millones, y han de restituirse

cada tres anos alrededor de 1.3 m}llones de ‘postes ~ (16).

2.7.2. Postes para cerca - ‘ .

Se utiliza para delimitacidén de parcelas, linderos, co-
rrales y adreas de pastoreo, en fincas con ganado. Como susti

tuto del poéte de madera se usa el poste de cemento, el cual
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a pesar de que tiene mayor durécién su precio es/mayor Yy no
estd al alcanceAde la mayoria dé usﬁarios, por lb que el uso
del poste de madera tiene una tendendiafcreciente (37) .
Entre las técnicas. agroforestales estd el usb de cercas
vivas, una préctica tradicional en la zbna‘tropical. Aunqﬁe
la motivacién principal para su uso es la.delimitacidn y. pfg
teccidn de éreas} los arboles u£iliéados producen otros‘be—
neficios; algunos de éllos intangibles;‘que la hécen una

practica atractiva yvsusceptible de incrementar su uso (48),

- 2.7.3.  Cerca viva

'2.7.3.1. Concepto

Una cerca viva es uha‘linea de arboles o arbustos que dg
limitan una propiedad, y la funcidn principal es dar protec—/

~cibén ya sea a la propiedad o a un cultivo (12).

2.7.3.2. ggjetivbs de la cerca viva

Los cercos vivos pueden ser utilizados con un doble pro;
pésito, como -alimento y proteccidn, alrededor de caéas'o‘en
forma extensiva en potréros Yy pastizalés dondeApueden cubrir
" muchos kildmetros.de iongitudb (2). | |

Dentro\de»los productos que se pﬁeden obtener, esta :
fofrajé;-leﬁa, madera, flo;és para miel, fruﬁos, postes, pro -
ductos medicihales} flores comestibles( mulch (o abonos ver

des (2, 12, 13).
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'2.7.3.3. Ventajas Xkdesventajés de las cercas

vivas

Las Ventajas'més apréciables de las cercdas vivas son las
relacionadaévcon los costos, ménejo,vdurabilidad, produccidn
defmateria oigénicaf fijacidén de nitrégéno en el caso de laé
leguminosas, control de la erosibn, algunos productos, fﬁeg
te de ingresos econdmicos adicionales (2). vaotegen a los

cultivos o animales contra el viento, generalmente duran mu-

cho tiempo produciendo aiimento‘humano, forraje, productoé -

medicinales, lefia, controlando erosidn (12).
. Entre las desventajas mds importantes de los cercos vi-

vos estd el hecho de que son perennes, . proporcionando en al-

~gunos casos demasiada sombra dependiendo de la especie utili

zada, repelen el alambre de. la cerca. Entre loS efectos ad-

. ’ . . s
versos de los postes vivos para cercos se mencionan la compe

tencia con los cultivos y pastos cercados el costo de mante-

nimiento, el albergue de fauna nociva, etc. (2).

. 2.7.3.4. Especies promisorias para cercas vi-

vas en el pails

En sentido general casi cualquierfesbecie_aibérea podria
vser utilizada.como cerca viva, sin embargo, en la préética
los agricuitores han seleécionado algﬁnas_espegms que por sus
caracteristicas, facilidad de manejo y adaptacidn a la zona

de trabajo les facilitan las labores de eétabLecimiento y man

tenimiento (48).
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i —

Las esﬁecies para cercas vivas nofmalmente tienen éier—
tas caracteristicas que ia hacen.apropiadas para este uso co -
- mo reproducirse vegetativamente y ser de répido crecimiento,
nc deben repeler el alambre; algunos autores como Howes,_afiE
man que en todo el'munab‘laé especies utilizadas para cercas
vivas son mas de 500; Existe una‘mqltitﬁd de especies utili
zédas ¢n~los"poStes para cercas vivas dellas quéles se obtie

nen generalmente algunos productos por ejemplo: lefia Madreca

cao (Gliricidia seéium) v Chipilcoite (Diphysa robinioides) ;

frutos Jocote (Spondias purpurea); flores comestibles Izote

(Yuca elephantipes) % algunos pitos (Etythrinaslspp.)} alimeg

tos para conejos pito (Erythrina berteroana) y algunos medici

nales Jiote (Burséra simaruba), el produéto‘més importante 1lo
constituyen las estacas paralmés cercos Ya gue todas laé espg
Cies_érraigan vegetativamente (2).

Las especies mas populares ?ara el'establecimiento de cer

cas vivas en la regidn centroamericana son: Madrecacao (Gliri-.

cidia sepium), Caulote (Guazuma ulmifolia), Tempate (Jatropha

‘curcas), Jiote (Bursera simaruba), Pito (Erythrina sp), Joco-.

te (SpondiasAspp), Tihuilote (Cordia deﬁtata) Yy en menor pro-

porcién Saquisaqui (Bombacopsis guinatum), Teca (Tectona gran-

dis), Flor amarilla (Cassia siamea), Ca$ia (Cassia equisetifo-

lia, Casia (Cassia~cunninghamiana), Croto (Croton nivers), Tzo

te (Yucca sp.) Casuarina (Cassuarina spp). Eucalipto (Eucalyp-

tus camaldulensis), y otras especies nativas (13, 44, 48).

En El Salvador las especies utilizadas son:'Tempate*(ggf
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tropha curcas), Jiote (Bursera simaruba), Tihuiiote (Cordia

dentatai,‘Madrecacao (Gliricidia sepium), Pito (Erythrina

berteroana, Izote (Yucca elephatipes), Copalchi (Croton re-

'm), con un diémetro en la base de 6 a 7 cm y una edad entre

flexifolium), las cuales son sembradas como poste, pero re-

brotan y no dan mucha sombra, ‘constituyendo cercas vivas. -~

Hay preferencia por el Tempate (Jatropha curcas), Pito (Erz—

thrina berteroana), y madrecacao (Gliricidia sepium (37).
‘Una de las especies preferidas por los finqueros para la

construccidn de cercas vivas es el Madrecacao (Gliricidia se-

pium). Esta preferencia se debe bdsicamente a la facil repro

duccidn vegetativa y al répido crecimiento de los rebrotes,

"lo-gue permite aprovecharlos'cada uno o dos afios (53).

2.7.3.5. Manejo de cercas vivas

Las técnicas de manejo se relacionan con la distancia en-—
. N : :

tre postes (1.5-2.0 m), frecuencia de corte (cada uno o dos

‘ahos), época de corte (al final de la época seca), usos (pos-

tes, forrajes, lena) y corte total o selectivo. En la regidn

de.San Carlos, Costa Rica, se encontrd en cercas: de Madrecacao

o una‘produccién de biomasa de 4.4 toneladas por_kilémetro Yy una

producciéﬁ/de lefia de 2.3 Ton/km, a los seis meses de edad. -

Con nueve meses de intervalo entre cortes, la produccidén era

. dek5.3 v 4.2 Ton/km, respectivamente (12).

La londitud de las estacas es de 2.6 m (rangd'2.5 a 2.8

I3
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18 y 22 meses, oqasionalmente 28 meses.’ El‘cortevabical de-
be ser inclinado péra facilitar el escurrimiento del agua, -
mientrés qué‘él corte de la base de preferehcia*recto, éuh—
que pueden utilizarse cortes inclinados de una o més caras,

sin danar la corteza o rajar'la madera (48).

puando se trata de bosques virgeneé; desde el instante
en que entrah bajo el sistema de adminisﬁracién,forestal, la.‘
proteécién necesaria se aplica ordenando su aprovechamiento,
reforestando y defendiendo contra la accién regresiva de di—’
versos factores entre los cuales se destacan los incendios fo

restales, convirtiéndose en el mayor agente destructivo de -

los muchos bosques, donde los recursos forestales ocupan un

lugar preponderante en 'su economia nacional, el estudio de los

incendios forestales para conocer su incidencia, comportamien

‘to y su manejo, es importante ya que esto dependevdel Adxito

de lasvlabores de prevencibn, combate Yy ektiﬁcién de los mis-—
mos (13,.45, 55). |

E1l fuego en él bosque, ya sea que se Qrigina con-iﬁtencién
o0 simplemente por descuido, tiene las mismas consecuencias, es
deéir: ié muerte de la vegetacibn existente en el‘érea, la --
muerte de la fauna y la destruccidn del‘suelo. Esto a su vez
se traduce en pérdidas de miles de Colones por concepto de ma-

dera; disminucidn de las cosechas por destruccidn del suelo;
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escasez de agua por disminucidn del liguido en manantiales y
rios; ausencia del turismo por la modificacidén del paisaje;
inundaciones, cambios en el clima, etc. (18, 27, 52).
En otras palabras, casi toda asociacidn arbbdrea que ha -

sido- destruida, no retoma sus caracteristicas originales ~--

(56) .

"2.8.1. Causas de los incéndios forestéles

M&s del 90% de los incendios forestales son causados
por el thbre, las principales causas son’coliilas de- ciga+
rroé lanzadas~encendidas; fésforos, fogatas mal apagadés Y
fuegos intencionaleé,.algunas veces los incendios puedeh ser

ocasionados pof causas naturales (rayo) (22, 51, 55, 61).

2.8.2. Tipos de incéndios forestales

Se conocen tres tipos de inceﬁdids'forestales: a) In-
cendios subterréneo,‘b)aincendiq rastrero; y c) incendio. de
las copés.' .

El’incendio subterréneo puede ocurrir en bosques donde la
capa de materia organica sea gruesa y parciélmén£e,deééompue§
ta; generalmente-se ?ropaqa débajo de. 1a superfidie; elvfuego
afecta el sistema radicular de los érboles, causando su muer-
te.

El incendio rastrero sé propaga répidémenﬁe a lo largo de

la'superficie, Este causa la muerte de la regeneracidn y de

!
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la,vegetacién baja, sin prender fuego a los &rboles mayores.
El incendio de copa avanza principalmente de una copa a
otra. Cuando las ramas ardientes caen sobre el piso forestal

pueden cauéarvademés un incendio rastrero (22, 23,755).

2.8.3. Prevencidn de los incendios forestales

Los incendios forestales pueden ser prevenidos median-
te el cumplimiento de disposiciones legales, en el uso del -
fuego para las quemas' de campo, y auspiciando organizaciones.
para mejorar las tareas de pre&encién y combate de los incen
dios forestales.: La prevencibén més activa dé incendios resi-
de en la educacidn de los habitantes, utilizando los medios de
comunicacidén péra informar aéerca del grado de ﬁéligro de los
incendiés”forestales. Segfin estudios dg incendios fdrestales,
la mayoria de &stos ocurren por las quemas efectuadas por agri
cultores para estéblecer cultivos. En+Cos£a Rica, indican una
'frécuencia.ae_una quema por ano por cada 100 ha de bosque de -
pino. Para prevenir'incendios o) paré restringir éu propaga-
cidén, se eétablecen cortafuegos en los)rodales, plantando ar-

boles o0 arbustos menos susceptibles al fuego a ambos‘lados_—

del cortafuego (13, 45, 55).

2.3.4. Control gg incéndios forestales

E1l método de control qﬁe se emplea para combatir el fue

/bgo-dependé del tipo de incendio, porlld'general‘él combate -
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sé hace mediante herramientas sencillas, agua, cortafuego, ;'
también se pueden emplear-losfcaminos forestales como puﬁto
de partida para el combate, tambiéh desde lineas de control
construidas manualmente (13, 55).

En‘Honduras, casi Eodos los incendios se controlan direc
témente utilizando herramientas sencillas o indirectémeﬁte -
desde lineas de{control‘qonstruidas manualmente}

Sin embargo, estos mé&todos no son muy adecuados para'cog
trolar aquellos incendios de rédpida propagacidn.

Existe equipo sofisticado de supresidn de incendios'foreg

tales, con el inconveniente de que es sumamente caro y las au .

toridades forestales de la regidn no pueden financiar su com-
pra, por lo.anterior, es claro gque hay y habrén limitaciones

severas para lograr una eficiencia en el control de los incen

dios forestales en la regidn, es poco probable que se logre -

una reduccidn significativa en la-ocurrencia de incendios. EIL
£fabajo de supresidén de los incendios forestales puede reali-
zarse por diferentes métodqs entre los que se mencioﬁan: a) Mé
todo directo: Este méfodo consisté en acfﬁar directamente so-
bré.el borde‘del incendio para'sofocarlo con agua,.matafuegos,
ramas o tierra. Es aplicable en el combate de aquellos incen
dios supefficiales que producen poco caior y humo; b) méfﬁdo
pafalelo: Consiste en establecer una linea de control parale

la al bordé‘del incendic y quemar el combustible existente ég

tre ello. Este método es aplicable en aguellos incendios de

moderada a alta velocidad y lenta a moderada Velqcidad de pro
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pagacidn kl3).,

c) Método indirecto: Consiste en establecer.una.linea_
de-contfol a apfeciable.distancia del incendio y a partir de
'ellé‘y hacia el‘bbrde del miémo, eliminando el combustible
mediante un cortafuegé;

Esfe método es aplicable en el combate ae aquelloé incen
dios grandes de altas densidadéé cuando no es factible utili
zar los otros métodos.

La distancia;de la_linea_de control al borde del incen-
dio serd la suficiente para que pueda establecerse, antes de
que llegue”elbincendio sin sacrificar demasiaao'terreno.

E1l método indirecto'tiene la,ventajé de-que los comba-.
tientes_trabajan lejos del-frente del inéendio Yy pueden estar

con mas comodidad (13, 51).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Generalidades

. 3:1.1. _Ubicacién géogréfica
'El,presénfe trabajo se realizd en el perioao compren-—
" dido del 29 de enero de 1992 al 15 de julio de 1992 en el -
gPérque Nacional Walter Thiio Déininger, situado en el seétor
sur de la zona Central del pais en‘elvdepartamento de La Li-
bertad y sobre la costa del Océéﬁo'Pacifiéo a_35 kilémetfés
'de distancia de la ciudad de San‘Salvadorh(Fig, 1)«
Posee una latitud norte de 13°31'-y a una lorigitud oes-
te de 89°16' hacia el sur y a unos 206 métros de é€l, pasa la

Carretera del Litoral.

Al norte colinda con las poblaciones de Zaragoza, San Jo
sé Villanuéva y“Huizﬁcag; al sur se encﬁentfa el estero y la
Pléya de’ San Diego en el Océano Pacifico; al este colinda -
con el Rio Hﬁiia, los cantoneé; El Palomar y San Dieguito, -
los cerros Monte Redbndos y Chisimayo; .y el oeste, ‘el Puerto
de La Libertad, el Cantén EL Sélémo, las Catafatas:de San -
Luis’y.ia Carretera “La Libertad -~ San Salvador". |

Presenta una elevadién.quesva desde 8 hasta 280 msnm -

(Fig. 2).
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3.1.2. Vegetacion
3.1.2.1. Bosqgque

Seglin el sistema de clasificacidn de Holdrige, el PaE

que Nacional Walter Thilo Deininger 'se encuentra en la zona

de wvida bh-ST(C); bosqué hGmedo subtropical calieéente coh dos

~

tipos‘de'vegetacién que corresponden segdn Flores y Rosales,

a selva baja caducifolia y selva mediana subcaducifolia (26).

3.2. Metodologfa

+3.2.1. Estudio preliminar

3.2.1.1. An&lisis de fotografias aéreas

Mediante lé fotéinterpretacién sé determinaron los di-
ferentes estrétos'arbéreos para observar las areas criﬁicas
donde serd necesario establecer cortafuego, ademés_ubicar los
'limites)dei parque para posteriormente establecer las:unida—
des de-muestreo én base al cambio de vegetacidn, para ello
sé’utilizaron fotografias aéreas del Parque Walter Thilé Dei
ninger,wobservéﬁdose»detehidamehte'con;un estereoscopié de -
espejos}.coloééndolo sobre Las~fotografias,aéreas‘de maneré
que la base se encuentra paraleia-a la lfnea de vuelo. Lue-
~go observando se obtuvo una imagen.tridimensional, moviendo
el estereoscopio a través de ton el modelo y manteniendo la

bage paralela a la linea de vuelo.
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3.3. Metodologia de campo

3.3.1. Recorrido de las &reas criticas

Se:efecﬁuarOH_récorridos pox loévlimitésvdei parque
éara déterminér.ios lugares donde se establecerdn las cer-
cas vivas.

También se hicieron‘recorridos‘ﬁor las éreas afectadés‘
poxr inCendips y se.analizaron'lds registrés llevados por el

Instituto Salvadorefo de Turismo.

3.3.2. Anélisis'dasonométriCOs
3.3.2.1. Muestreo

Lds"muestreos se llevaron a cabo a traves del metodo
N

- del transecto de 100 x 10 m, dlstrlbuldos al azar sobre los

'limltes del parque.

Se apllco esta metodologia solobéara el estra£o ‘arbdreo;
ya que se buscan espe01es que ademas de cumpllr la funcidn -
como .cerca viva pueden desarrollar otras funciones de protec
cion |

En cada punto de ﬁuestreo se tra26 una linea de 100 m de'

longltud y 10 m de ancho, hac1endo un érea de 0, ha, toman-

do datos de todos los 1nd1V1duos ex1stentes dentro de el pun

to de muestreo.
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'3.3;2.2. Identificacifn de especies arbdreas

Dentro de cada éitio de muestreo se procedid a la iden-
tificacién de las especies arbbreas por{sus nombres comunes,
contando para ello com la ayuda de ﬁnbguia”cOn0cedor de las
especies de la zona en estudio, anotdndose el nfmero de indi

viduos:de. cada especie encontrada.
3.3.2.3. Medicidn de &arboles

En las unidades muestreadas se tomaron las siguientes me

diciones a cada arbol :

- Altura total :

Para el presente trabajo se empleé el método en el gual
se hizo uso de una vara graduada de seis»Metros,vbolocéndola
en forma paralela al fuste del érbol;'estimando en forma vi-
Sual ya sea duplicando o tripilicando el tamafio de la vara,

hasta obtener la altura total del &rbol.

- Didmetro a la altura del pedho (DAP) ":

' Se utilizé el método de la cinta diamétrica, que estd -
graduada<de tal manera que'el didmetro se: puede leer direétg
mente cuando se. coloca alfededor del arbol, a lé altura dél

pecho del ejecutor.

- Diametro de copa :

Este se midid con una cinta métrica, colocidndola a lo -

largo del eje desde un extremo de la copa, hasta el extremo




opuesto, paééndola‘por el tronco del arbol.

'3.3.2.4. Perfiles sintéticos

En cada uno de los sitios de muestreo se trazd una‘li—
nea de 50 m de largo por 10 m de ancho; posteriormente se
realizd un bosquejo de’ la forma de como estaba dlStrlbUlda
la vegetaqién, anotando la altura,_éreavde cobertura y la -
especie; parailuego graficarla en una forma méds real como -

la observada en el campo.

3.3.3.. Parémetros edédficos recolectados en cada sitio

de muestreo

.-3.3.3.1. Profundidad efectiva

En cada uno de los sitios de muestreo se realizd una
calicata midiendo la profundidad con cinta métrica hasta en=-

: /
contrar un obstaculo fisico.

3.3.3.2, Pedregosidad y pendiente

Fueron determlnadas tomando ‘como base las tablas de cla-
sificacidn de suelos por su capa01dad de uso, comparando lo

-existente en el terreno con lo especificado en las tablas.




3.3.3.3. Toma de muestras de suelo para andli-

sis guimicos

En cada uno de loé tranéectos‘éq tomaron varias sub-mues

-tras para después uniformizarlas en una sola, representativa.
de ese punto de muestreo (medio'kilogramo fue suficiente).» -
Para recoiectar el suelo fué»necesario ufilizaf‘bolsas plééti

. cas, en lés.cuales fue_traslaaada la muestra ya uniformizada

'alrlaboratorio donde se determind el Ph y la textura.

3.4. Metodologié'gg gabinete -

3.4.1. Identificacidén taxonlmica de las especies arbd-

reas ‘ N,

La identificacidn se realizb con la aYuaa de fuentes b1
.bliogréficas consultadas en la Facultad de Ciencias Agrondmi-
'cés vy otras propvorcionadas pof,el'Inétituto Salvadorefo de TEJ
rismé,_utilizandp para eiio : E1 Anteproyecto del Plan Maes—
tro de Parque Nacioﬁal Walter Thilo Deininger (35), Arboles
del Parque Walter Thilo Deiniﬁger .(70); y' El Compendia de Bo

tédnica Sistemdtica (40).

3.4.2. Procesamiento de datos recolectados en el campo

L

3.4.2.1. Cilculo deld fndice de valoracin de -

importancia

T.os datos obtenidos en el campo se tabularon y se deter




mind para cada especie.érbérea la densidad relati&a y el area
basal relativé'(Cuadro A—S.l).

Estos datos sé,u£ilizaroh para obteﬁer el indice de valo-
racién de importancia (IVI)(-que segn Rosales combina los pé'
rémetros de‘distribucién de las especies, nimero de los -indi~
viduos y la biomasa (59) (Cuadro A-5).

Los datos obtenidos se:resuﬁen yigrafican hasta obtener
un Iindice de valdracién de importancia por espécie nativa que
ﬂos indicaré la calidad de sitio-para la especie encohﬁrada,
de£erminéndose de esta manera las eSpecies a utilizar paré -

cercas vivas.

3.4Q2.2. C4lculo del coeficiente gg comunidad

o fndice de similitud

bl

21 indice de comunidad se calculd, tomando como pardmetros

o

cuantitativos la posicibn de cada transecto.
Los Indices de similitud resultan ser n.(n-1)/2."

El indice de comunidad aplicado es el dé Gleéson;‘que vie

ne dada p o) ;Y 2 ‘ N
_ a por la formula 1c = W o« 100
A+ B
En donde : IC = Indice de comunidad
Ay B = Corresponden a la sumatoria de la ocupacién

-de los transectos en comparacidn.
'w. = Representa la sumatoria del menor valor de

ocupacién entre los transectos en compara-

cidn. « )




Los datos obtenidos se organizaron en una matriz en la -
cual la parte superior corresponde a los Indices de comuni-

dad 'y la inferior a los iIndices de disimilitud (Cuadro A-5.2).

3.4.2.3. Cé&lculo de indices de disimilitud

En 1la par£é(iﬁferior de la matriz (Cuadro 3), colocaron
los indices de disimilitud, éstos sé calcularon tomando como
referencia el valor méds alto, del Indiceﬂde ¢ similitud.

"Cuando ée toma el valor més alto, el indice de disimili-

tud estd dado por :

ID = 1IC max - IC
En donde E ID = Indice de disimilitud
= 1Indice de c¢omunidad maximo

IC max
IC .= Valor calculado para el indice de comuni-

dad (Cuadro A—5.2),

3.4.2.4... Célculo de los ejes de ordenamiento -

Con los valores obtenidos de Iindices de disimilitud se -
arreglaron los transectos envun.ordenamiento aimen;iona}. -
Clasificado como ordenamiento indirecto tipo polar (Cﬁadro
A-5.1).

Para el cdlculo de los ejes defoidenamiento, se utiliza
Aun procedimiento geométrico, en donde‘la‘ﬁbicacién de cada -
transecto estd dada por : 7:' - DA2 + DL2 }‘DBZ

Xij = —
2L
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En donde: Xij = Ubicacién del trénsecto sobre el
eje delcod}denada
DA = Indice de disimilitud entre el si-
tio A y el sitio envcompa;acién.
" DB = Indice de disimilitud entre el si-
tio B vy el-sitio en compafaciénr

L = Distancia entre el sitio A y B.

‘A Los sitios A y B son los puntos extremos del eje X; el
‘resto de puntos son localizados entre €stos.

| Para la seleccién de lés puntoé extremos A f B'se tota
lizéron los valores devdisimilitﬁd.para cada transecto.
El‘transecto con mayor sumatoria de disimilitud es designa
“do como (A) y el transecto mids disimil respecto de (A) es
bdesignado (B) y se ubica al final del eje (X).- |

Calculadas las cabrdenadas X para todos los valores se

tiene el‘ordenamiento‘bidimensional' sobre el primer eje; pa
ra'obténgr un ordenamiento se calcula para cada'trnnsgcforla-

"bondad de ‘ajuste" , que estd dado por la férmula:

e = pAZ - X2
En donde 62-, = Valor de la bondad de ajuste
DA = Indice de disimilitud entre

o el transecto A y-el transecto
en comparacién.
+ X = Valor de la coordenada para el

primer eje.

-
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El valor mayor obtenido para ez,vseré el nuevo punto (A').
'Ei punto més disimii corresponderd al punto (B'); ubicadoé'—
estos puntos se calculan los_vaibres correspondientes al eje
Y con uha férmula similar a la del eje X.
(pa')2 + (dn")2 - (pB') 2
2L

Yij =

En el Cuadrb A-5, A—5.l; A-5.2, A-5.3, se deéafrolla un -
ejemplo del método para iluétrarlo de uné forma més clafa,

En el presente trabajo se'obfuvo.el»indice de valoracidén
de imertancia‘(IVI) de cada especie forestél.nativa en lds -
20 sitios>de muestreo,'relacionéndolos con las clases'de sue-
loy por su capacidéd'de uso segin el Ministerio de Agricultu
ra §.Ganaderia se determinavla calidad de sitio‘para estas ég
peciés. | | -

=

3.4.2.5. Crdenamiento multidimensional.

Bray y Curtis (12957), desarrollan una técniéa-multidimeg
‘sional para el ordendmiehtb de.gitids muestreados; con esta |
ﬁécnica-es posible demostrar las relacioneé_dersimilitud geo-
métricamente. |

E1l agrupamiento sirve para identificar tendencias en la,f
~variacidn dé la vegetaci6h4que puedé llevarnos é una explica
ci6n en términos de gradientes medip—ambientales (13, 59)

(Cuadro A—S.l).
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3.4.3. Clasificacién de suelos para las unidades de -

- muestreo del parque

Para la clasificacién de suelos se :wcontd  con el apoyo -
del'Cuadrante12356 IIT y IV, La Libertad, que corresponde a
la zona de estudio y esta clasificacién es'primordial.para es
_tablecer la calidad de sitio dé las especies a ?ecdmendar, ég

mo cerca viva y para modelo cortafuego.

3.4.4. Climatologfia de la zona en estudio

Se determiné utilizando las tablas de datos del Almanaque
Salvadoreno de 1992 para la zona en estudio, el cual fue de -
utilidad para el establecimiento de.la calidad de sitio de ca

da una de las especies a recomendar para la cérca viva y mode

lo cortafuego, ' , 7 "




4, 'RESULTADOS

4.1, Estudio preliminar

4.1.1. Anélisis,§g fdtografias adreas

) - . — . ,. ".\ . . ’

. Mediante la fotointerpretacibn se determinaron veinte
sitios de muestreo en base al cambio de vegetacidn observado
en las fotograffias aéreas del Pargue.como puede visualizarse

en la Figﬁra 3;

4.2, Tdentificacién taxondmica de las especies arbSreas

Se identificaron las especies arb6reas (Cuadro 1), en -
dichO”cuadro Sse reportan para cada-espelie: La familia, nom-
bre cientifico y nombre comin.

Cuadro 1. Composicién floristica de especies arbdreas en el

Parque Nacional Walter Thilo Deininger. - Febrero -

~de- 1992,
FAMILIA , . NOMBRE CIENTIFICO © ' NOMBRE COMUN
LEGUMINOSAE Andira inermis (W. Wright) D.C.  Almendro de rfo
' - Enterolobium cyclocarpum (Jacq) Gri-—

seb S , Conacaste negro
Lonchocarpus minimiflora bonn Smith Chaperno
Pithecellobium chlongun Benth Mangollano de carbdn
Pithecellobium saman tWild) Benth Zorra, Carreto
'Gliricidia sepium (Jacq) Kunth : Madrecacao -

Inga vera (Wild) J. Le6n - Pepeto




Continuaciotn
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..... ~ Cuadro 1.
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
LEGUMINOSAE ~ Bavhinia ungulata L. Pie de venado
Erythrina berterocana Urban Pito
Lysiloma auritum (Schlect) . ' - Cicahuite
‘Lysiloma divaricatum (Jacq) Macbridge Quebracho
Piptadenia constricta (Michali y Ro—-
se) Macbride Pintadillo
- Lonchocarpus peninsularis (Donn Smith) - _
Pittier L | Chaperno planco
Lonchocarpus,phaseoliblius Benth : Pata de'mula
; Mirospermun frutescens Jacq Guayacén 4
l Piscidia carthagenensis Jacqr zZope
Poeppigia procera Prest Membﬁa
Acacia hindsii Benth’ Iscanal
Albizia caribaea (H.B.K.) Britty
y Rose « ‘Conacaste blanco
Albizia guachapelg_(H.B;K.) Dugand Carreto ' '
Machaerium pittierii Mebride | Paternillo
Sweetia panamensis Benth‘ Chichipaté
Cassia grandis L.F.- Carao
HYmenaea-courbafil L. Copinol
RUBIACEAE ‘Genipa americana L. . Iréyol
Caljcophyllum candidissimm (Van) D.C. Salamo
Exosteﬁa éaribaeum (Jacqj Ruen y -
Schult ’ Quina
Réhdia‘pleiomeris Standl Tintero
Esenbeckia litoralis Donn Smith Matasanillo -
Guattarda macrosperma Donn Smith Crucito
MORACEAE Cecropia peltata L. Guarumo
Ficus ovalis (Liebim) Mig Cépulamate

Castilla elastica Cervantes

Palo de hule
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Continuacidén .... Cuadro 1.

NOMBRE . CIENTIFICO

Thevetia plumeriaefolia Benth

Stemmadenia donell-smithii (Rose)

Woodson

FAMILIA NOMBRE COMUN
MORACEAE Brosimin terrabanun Pittier Ujustle
’ Chlorophora tinctoria (L.) Gaud Mora
- EUPHORBIACEAE Jatropha curcas L. - Tempate
' Ompholea aleifera Hems Tanbor
Cnidoééolus jurgenii (Brig) Landell Chichicastén
Euphorbia schlechtendalli Benth Boiss Carafio
Sapium aucupérium Jacq "Chilamate
ANACARDIACEAE Spondias monbin L. Jocote pitarrillo
Spondiés purpuréa L. _ ) _ Socoté
;Spbndias radlkoferi Donn Smith Jocote Jobo
Astronium graveolens Jacq vv - Ronron.
BIGNONIACEAE Tabebuia impetiginosa (Mark) Ex. D.C. Cortés negro
' Tabebuia rosea (Bertol) D.C. Maquiligue -
Tecomabstans (L) Juss_ex. H.B.k. San Aﬁdrés
' + Godmania aesculifolia (H.B.K.) Stand Cacho de chivo
MELIACEAE Trichilia glabra L. ~ = Jocotillo
Trichilia martiana Cola de pava
Trichilia trifolia L. Pimientillo
Cedrela»odbrata L. Cedro
BORAGINACEAE Cordia alliodora (Rufz y Pv) Oken Laurel
| .Cordiarcollococéa L.r Manune rojo
. Cordia dentata Poir Tihuilote
POLYGONACEAE“ Triplaris Vnelaenodendrbn (Bertbl) o ,
' Standl - © ulato
- Coccoloba barbadensis Jacq Papaturro negro
Coccoloba caracasané Meissn Papaturro blanco
APOCYNACEAE ~ Plumeria rubra L. Flor de mayo

" Chilindrén

~

Cojbén de puerCOf//
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Ximenia americana L.

‘Continuacién ..... Cﬁadro 1.
FAMILIA NOI\']BRE_ CIENTIFICO _‘ NOMBRE COMUN
SAPINDACEAE‘ Allophyllus‘racémosus Sw Huesito
Thovinidium decandruni (H y B) Radlk Zorrillo
Sapindus saponaria L. Pacfin
BOMBACACEAE Pseudobombax ellipticum (H.B.K.)
‘ Dugand Shilo
Ceiba pentandra (L) Gaerth Ceiba
' Ceiba aesculifolia (H.B.K.) Brith y
‘Baker - Ceibillo
STERCULIACEAE . Guazuma ulmifolia Lam Caulote
~Sterculia apeéalé (Jacq) Karsh Castaﬁq
BURSERACEAE Bursera graveolens (H.B.K) Triana y
planch Copalillo
"Bursera. simaruba (L) Sarg Jiote
RHAMNACEAE Colubrina heteroneura (Griseb) Standl Limoncillo®
Karwinskia calderoni-calderoii Standl Huilihuiste
" TILIACEAE Apeiba tibourbou Aubl Peine de mico
Iuehea candida (DC) Mart Cabo de hacha
SAPOTACEAE Bumelia persimilis Hemsl Agquidn
‘Mastichodendron capiri (D.C.) Cron »
quist ‘ Tempisque
ANNONACEAE Annona holosericea Safford Chifimuya
S Sapronthus nicaraguehsis Seen Palanco
COCHLOSPERMA- Cochlospermun vitifoliunl(Wild
CEAR Spreng Tecomasuche
VERBENACEAE Rehdera trinervis (Blake) Moldorke Jicarilio
CHRYSOBALANA- - Licania arborea Seen Roble
CEAE
‘HERNANDIACEAE Gyrocarpus americanus Jacq Gallito
MINISPERMACEAE Hyperbaena tonduzziil Diels .J0cote del diablo
.CEOCACEAE ‘ Pepenance




. LAURACFAE

Ocotea veraguensis (Meissn)'Mez

Continuacién ..... Cuadro 1.

FAMILIA »NOMBREYCIENTIFICO NOMBRE COMUN
COMBRETACEAE - Terminalia oblonga (Rufz.y Por) Steud  Volador
THEOPHRASTA- ' »

CEAE Jacquinia longifolia Standl Umashnaea
ERYTHROXYLA- - | , ,
CEAE Erythroxylum arcolatum L. . Pie de paloma
NYCTAGINACEAE 'Neea psyéhotriodeé Donn Stith Tenidor
ULMACEAE Trema micranﬁa L. | Capulin macho
FLACORTIACEAE gggearea carymbosa H.B.K. ~ Canjuro
EBENACEAEA: Diospyrus verae-crucis (Standl) Standl Titere )
ARALIACEAE Sciadodendron excelsum Griseb Lagarto
CONVOLVUTA- . , e |
CEAE o Ipomoea arborescens (H.B.K) G. Don. Siete Pellejos
| MATPICHIACEAE Birsonima crassifolia (L) H.B.K. . Nance
SIMARQUBAcEAE Simaruba glauca DG  Aceituno
‘ » Canelo moﬁtés

4.3. Procesamiento de datos recolectados en el campo

En la ubicacién de los veinte sitios de muestreo, se ob

- tuvieron los resultados de los andlisis dasonométricos, los -

cuales. se ejemplifican solamente para el transecto 20 (Cuadro

A-1); en el cual se incluye la ocurrencia, 4rea basal, densi-

dad relativa, &rea basal relativa, datos necesarios para en--

contrar el fndice de valoracidén de importancia (IVI)

(Cuadro 2).




o
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|
Ademds en la Figura 4 se preserta una Comparacién entre los
muestreos realizadog; con relaciénval nfimero de individuos
1 (estrato arbéreo),egcontradds en cada transecto, y en la Fi-
~gura 5, una comparacién en cuanto a d;versidad de individuos.
;ﬂnﬂiP Los indices de valoracién de'importancia son la base pa-
ra encontrar los Indices de similitud y los ihdiéés de disi
~militud con los cuales se construye la matfié (Cuadro 3}, -
que permite establecer en cuanto se asemejan b diferencian
los valores entre una zona y la o?fa. Esté matriz es funcig
nal para Calcular,las coordenadas X, Y con—su‘respectiVa-boE
dad de ajuste (Cuadro A-2, A-3 y A-4). Para el ordenamieﬁto
espacial de las especies foresfaleé; con este ordenamiento -
se establecen las asogiacionés existentes en. el Parque Dei-

ninger.

4.3.1. Ordenamiento espacial de las unidades de mues-—

. treo

El ordenamiento espacial de las espeCies.forestales se
‘gﬁn‘la calidad de~siti§, se Gisualizan én la Figura 6. Esta
distribucidn espacial fue realizada a partir de los ejes de
ordenamiento (Cﬁadro A-2, A-3 y A-4), los cuales se obtienen
a parfir de los fndices de disimilitud que vienen relaciona-
‘dos con.los,indiceé de valoracidén de importancia (IVI)}, de =
céda espécie forestal. En el ordenamiento realizado en el -

pargue se visualizan cuatro asocilaciones de especies arblreas
(Cuadro 4).




Cuadro 2: Indices davalorecidn de imporiancia en mussiraos do von@mman arboreg en ai Poraus

Walter Th 'z 0

Deiningar. La Libertad . Maorzo de (922
Ne SPECIE VI 2 VI 3Vl 4{Vl 5{V1 6 IVHIOHVIHE VI 2V I31IVEG Vi I6ilVllT VBN ISV 20
! Allophyllus racemosus .50 118.54 5.57 | 2.39 2.7 |i6.65 | 2.68{ 41l R
2 Bursero simaruba 4410 (4263 49,87 | 7.15 | 3.74 50.68 [30.28]2245 3433{ 6.75
3 Cochlogp:rmum vitifolium 5088 23.5312749 ! 2]24.81 89| ang e8| 9.02 |IT.65
4 Spondlas purpureo 5,51 2:45 12.88 4.27]3.12 651 |4203/29.76] 8. T2
5 Guazuma uimifolia 5.20| 4.51]2.27 940|787 5.27
6 Andirg inermis . 0% 10.77[2.80 1881 | .84 4083
7 Cnterolohium cyclocarpum 58,07 | . 14.03|_2.349 18.45| 2,61 -3 1¢]
[] Plumaeria rubrc 4.62 10.68] 1.85 2013 4.6 |23.7 29.08 .
9 Cacropia peltata 72 : 2.98:15.88 4.93
10 Jotropa curcas 253;6.85 16,29 2.6 13.50
il Lysiloma divaricatum 13.42 |16.65 2287 - 24.29 10.73
i2 Calycophyllum condidisaimum 46,08 4387 27.50(41.63
13 Pypudobombax_ellipticum 5.54|23.87] 20.52[20.42(11.41 368
14 Spondias radikofari 4.64 | 8.87 |30.03] 466 G102
15 Cordia_alilodora 14.84 39.75 2.32] 6.23
16 Triplaris melaenodendron 25.61 1.89 5.65
AT Cordia_dentata 10835 G a1 408 217 529315305
18 Gonipa americana 297 333 13.34
9 | Flcus ovolis 1.89 10.53 843 5,65
20 Rehdera trinervis 243 5.87 5.40 441
21 Coccolobg barbadensis 26.71 19,79 2.20
22 ingo vara 7.57 15.01 11.84|43.74
23 Erythrina_berteraana 882 L77 289
24 Licanig arboreo 17.41 2.81 (245
25 Thovinldium decandrin 6.87 714 1.69
26 Ompholes oleifera | 4.9t | 880 7.65
27 Bursara graveolsns 10.08 [22.01 2.68
28 Exostuma car{boeum .98 18.98 1.%54
29 Glirlcldia sepium . 1.54 20851 2,09 61.06
30 Gyrocaorpue omoriconus 9,37 14.83 3.5
31 Piptadenia_constricte 8.58 3.32
32 Cordiu collocacca 472 4.95
EE] 0 pantandre 709842 8.77]
3 Trichiliu martiang .32 4.34 3.78 __
|35 | Colubrirg heteroneyra 3.80 3.06/44L"
6 Spondias mombin 248 _2,0
37 Lonchocarpus marimificra 840/2,74| GO8
38 Cesdrela adorata 3.24] 3.06| 6.76
39 Hyperbaena tonduzit 5.9504.72 4,59
490 Thevetin plumeriuefolia 2.04 279 Z. B4
41 Apelba tibourbou 4.28 S.41
42 Pithegaliohium somap 3711492 11,48
43 | Kaorwinskla colderon] 4.77 2,08
44 Ximenio amaricena 3.27] 4.45 400
45 Baquhinia ungulata 358,14.13
16 Costllla slastica L
a7 Sapindus sgponaria " 4,85
48 Toerminalia oblonga 4.7
99 | Lonchocarpus peninsularis 4.80] 5.08
Rahdia glalomerls 2.0 1.66
Jacaqulnig_guriantaca 1.89
Bumalin pyralmijee it.99 3.07
_Erylhroxylum areolatym 7.0
L Luabeaq_sandido 13.96
Micospermym frutescens 16.64
Moaa paychotriodes 13.68 2365
57 Trema micrantha 2221 5835
OB Plscidia carthagonansis lo.ﬁ '
59 ] Lanchocarpus phasaolifelius 224 - 407
60 Cnidogeclys ivrgensenii
=] ._Ocoetoo vergaguonsiy
62 Tabebule rosza 86l
63 Poeppigia progera 5.74
64 Casegria corymboxa 2.02 .
&5 Lysiloma auritum 2182 353
[13) Cuphorila schlaghtendalil 24.83 8.5
67 Esenl-erul—l'{turona 13,29 280
68 |+ Acocig hindsii - 2517
{69 Albizig_coribaueq 15.88 i .
70 Alvizia guoshgnula 632 1
il [ Dicapyroa Yasue-eructs 2.78 o
72 Tecoma sions 22,77 -
13 Tabebulio impsligingsa 7 B3 T
74 Maghaerinm plttier]
15 Sciodadundron_excelsum
78 Trichitic trifolia 4.
yid ipomocg arborascens .
78 Sfemmatenia donsil-smithii _
78 Astronium graveolens !
?zQ___.ﬁ_yfson lma. crosaifolia 4.7)
Godmania_aaesculifolia 5.73
'52 Ewsetia ponamoniis T 7E5
a3 Cassia grandis I~ ) 4.28 T
84 Plthecelloblum oblongum 2861
85 Brosimum terrabonum 2.2¢
ag Storculia apetala
| 87 | Hymenocea courbaril_
{38 | Saplum aycuparium
89 Simaruba glouca
r&_Q Chlophorq tincteria
2] Trichilig _qlabra
92 Mastichodendron enaici
83 Guottarda mactrogpsyma 7.76
94 Annona_holosariceaq 1.86
95 Sopronthys Nicoroguoesis .97
96 Coccoloba caracasnna | 2.65
97| Teibg assculifolia | [ 4" - TS —
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Cuadre 3. Mai‘ﬂz daaggsé:as da aéwiﬁueﬁ 8 mdie% de dusimau?ué pew @sp@cs% forss?ct@s en ol P@fque Nﬁcwm! WaﬁwTDemingw.
~ Marzo del , : . , :

T v ]

1 2 3 Py 5 6 | 7 8 | 9 o | u 2 | 13 |14 | 16 e |17 |18 |19 20
t | ™. joss| o |ose| 5st | 275 | 1234 | 268 2831082 le.oé1v2.5e' 836 | 25! | 9721 0 |35 2.79 | 3024 |58.92
2 5994 O\ [az.81 | 2.32[41.25 3620 19.07 (2430 | 22.19, 2298 6.63 [4931 2815 |19.38 |20.73 | 3167 |27.67 |22.28 | 7271 | 275
3’_‘ 6068|1818 | 6.29 | 26.58 13.09 | 13.10 16.80 | 361 [ 9,29 .08 .| 38,12/23.37 |17.07 | 707 |18.68 |17.19 |21.41 |11.55, Le6
4 lao.7a|s8.37|54.90 . | 8.3 | 113 18,55 »13.5}4' 24.77|-2.60 |20.71 | 139 7.89 12.43 |16,09 | O 1,83 | 130 |2164 |15.62
5 |sa78|1947 |34.12 |52.67| \_ |23.13 [40.78 | 3708|2111 [2290 2532 %9.53 44.98 4373 |22.27 | 9.31 | 26.81|1430 | 663 | 204
6 [57.95|2440 |47.60 |59.66|37.57 | 11.02 | 24291494 2349 222 57.08|24.65 | 11.00 (8.90 | 47.5 |24.88[26.23 | 2.21 | 108
7 |48.36/463 |47.59 4215 19.91 | 4968 ™\ |28.03(28.13 |14.36| 39.4| 17.81| 35,01 | 3702 | 2356 éA44 18.65 1%;03 18.27 | 6:39
8 |s6.01|36.39(43.89 | 5715 | 2362 | 36.40(32.67 | . |23.27 |2232| 2678 2.75 | 46.62 | 42.98 |15.30 | 12.48 | 18.64 | 22.54 4.19 2,02
o |s7.86|38.49 57.09 | 3592|3958 [45.76 |32.57 3743 | ™\ |16,09 20.26 122 |27.24 |22.68 |24.96 | 7.52 771 |14.69 | 3.79 | 5.34
10 |4s.88|37.71 |51.40| 6800 37.70 37.20[46.33" 38.37“44.60'-\ | 850 |16.89 21.39 '13.5291 22 79| 15.94 |20.55 | 2699 |16.62 | 4.36
U |448s|5408 59.61 | 3998|3537 58.48 21_.294 3391 364'4{52.12 ™~ 3.72 '30‘.99‘ aLn | 8.04 6,479(4 2_6'3' 1,09 é.o,é 2.02
12 |ss.z|1138 |2258 |50.20 | 2117 2362 |4288 25.97': 49.48 |43.81 | 56.08 N 42.23 |29.45 10.87 2770 2e.n.' 25.16 ,2,th3 353
13 [6234 | 3255|3732 [42.81 | 15.71 36.05 25.68 1418 |3345 | 3930 29.71 1846 | N |eose| 7.95 |i1.84 | 265 -['g_éé,-, ' 9.80 | 463
14 | 588 |41.31 |43.62 |48.26 16.97 | 4969 |23.68 vl?.?ﬂé, 38.02|47.12 {1959 |3126 |. 0 N\ | e83 [3.28 1389 1231 | 117 | 401
15 | 5098|3997 53,63 | 44.51 [38.43 |4L.79 ‘:37.14 45,30 3673|3789 62.66 4982 |52.7 |5408 | 228 1993 [26.76 | 18.42 |10.11
16 | 6069 29.02 |42.02 60.69 | 51.38 |13.55 5226 | 4821 | 53.17[44.76|53.90 | 32.99 | 2876 57.41 | 4841| N 12.94 i5.72 | 598 | 420
17 |48.34 |35.08 [43.51 | 4887 3389 |38 [42.08 42.06|5299 |40.15 |58.06|34.58| 34.54 4680 [ 2077|476 | N |10.78 [13.73 | 5.39
i8 |57l |384! |39.29 -59.39 46,39 |34.48 4367' 28.15146.01 | 3363(59.6! [35.54 435.75 4839 |34.93 [44.98 | 40.9i ~ 19.60 | 542
19 |21.46 |52.98|48.15 | 3806 |54.07 | 5849|42.492 | 5649 56.5i | 44.08 5168 | 5856 | 50.89| 59,55 | 42.27| 54.72 | 46.97 | 41.08 o~ 3162
20 | 172 | 5794|5884 |47.08 | 58.66 | 59.62 5430 5868 5535 | 5633 | 58.64 | 5716 | 5607 |56.68 5059|5649 | 553 55.2;’3; 2907| N
fromL 949.55 | 66533 | 78467 |785.41 |530.44|680.62 496 25/456.46 502. 16 |43926|440.86|318,38 | 286.75 32289 21698/197,95 [143.19 96.3(?[’.‘ 2907 |




- asociacién 1 :
Formada,por»los sitios 1 y 20»(Cuadro 5). ‘Las especies

dominantes resultaron ser: Cordia deritata (su ordenamiento

espacial se visualiza en la Figura 7 y las dominantes: Albi-

zia caribaea, Pithecellobium saman, Spondias purpurea (orde-

,namiento-espacialleﬂ Figura 15, 16 y 17, respectivamente).

!

Asociacibn 2‘:‘
Formada por los sitios : 13, 14, 17, 18, 19 (Cuadro 5),

siendo sus especies dominantes : Gliricidia sepium, Cordia -

dentata, Inga vera (sus ordenamientos espaciales se visuali-

zan en Figuras 8, 7 y 9, respectivamente), y las codominan-
k .

tes : Spondias radlkoferi, Calycophillum candidissimum,. Plume—
ria rubra (ordenamiento espacial en Figura 18, 11} 19, respec

tivamente) .

- Asociacidén 3 :
Formada por los sitios 3, 4, 7, 9,-11, 15, 16 (Cuadro 5), -

"siendo sus especies dominantes : Enterolobium ¢yclocarpum, -

Calycophyllum candidissimun, Bursera simaruba (sus ordenamien
tos espaciales se visualizan en las Figuras : 10, 11 y 12, -~

respectivamehte) y las codominantes : Cochlospermum vitifblium,

Spondias radlkoferi (ordenamiento espacial en Fiéura 13 y 18,

respectivamente) .

- Asociacidn 4 :

Formada por los sitios : 2, 5, 6, 8, 10, 12 (Cuadro 5),
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siendo sus especies dominantés_: Cochlospermum vitifolium,

Bursera simaruba, Bursera graveolens (sus ordenamientos es-—

paciales se visualizan en las Figuras‘l3; 12, 14, respecti-

vamente) , y las codominantes : Calycophyllum candidissimun,

Lysiloma divaricatum (ordenamiento espacial en Figura 11 y -

20, respectivamente.
En la Figura 21 puede observarse la distribucién de las

asociaciones en los linderos del parque y las dreas ya cerca

- das en donde no serd necesario la implementacién de la cerca

viva; solamente hay que brindar un manejo silvicultural ade-

cuado.

4.3.2. Perfiles sintéticos de la vegetaci6n arbérea

Los perfiles sintéticos'pafa qada‘unO*de'los transec-
tos realizados se visualizan en las Figuras A-5, A-6, A-7,
A-8, A-9, A-10, A-11, A-12, A-13, A-14, a-15, A-16, A-17,
A-18, A-10, A-20, A-21, A-22, A-23, A-24, A-25, A-26; pero
ademés puedeh observarse perfiles sintéticos tipicos para ca
da una de las asociaciones en las Figuras 22,423, 24 y 25.
En las.Figuras A= 1y A-2, exisﬁe un esquema aclarativo de
eomo se observan estos perfiles en su forma original de cam—
po, para este caso seltoﬁé‘el transecto uno y fres a manera

de ejemplo.




Cuadio 4 _ Clasificacion de las asociaciones paralos sitios de muestreo en
: ~ base a los parametros de pedregosidad y pH. Abril de 1992,

PEDREGOSIDAD

NULA ‘ POCA - MODERADA ABUNDANTE
1, 20 | 13,14,17,18,19| 3,4,7,9,11,15,i6 25,6,8,10,12
pH
LIGERAMENTE - - LIGERAMENTE

‘ _ NE U TRO -
. ACIDO : : ALCALINO

2,3,4,5,8,9,12,13,14)5,16,17,18 | 1, 10, 29 6,7, 10, 14




Cuadro ‘3
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Asociaciones de especies dominantes y codominantes para
estrato arboreo en el Parque Nactonal Walter Thilo Demmger
Mayo de 1992
~ASOCIACION i
SECTO "":DOMINANT/E VI CODOMINANTE (vl
| Cordia dentata’ 108.35 | Albizia caribaea 15.90
| Enferolobium;cyclo&lrpum L 14.03
20 Cordia dentata 153 .10 | " Pithecellobium saman ‘|4’ .45 ¢
Spondias purpurea - 8.72
ASOCIACION 2
- |TRANSECTO DOMINANTE BAA CODOMINANTE VI
13 Bursera simaruba 30.26 Calycophy}lum candidissimumy 27.5 O
Plumeria rubra 23.72
14 Inga vera" 43 .74 Calycophyllum candidissimum} 41.68
éufsera simaruba’ 25.45.
T Gliricidia sepium 61 .10 | Bursera simaruba 34.38
Enterolobium cyclocarpum
18 Spondias purpurea 42 .03 Luehea candida 35.10
Cochlospermum vitifolium 17. 85
19 Cordia dentata 52.43 | Spondias radlkoferi 51.02
Spondias Apurp\ui'eu‘ 29.78




Continuacion cuadro S

ASOCIACION 3
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',TRANS&TDYDQMI_NANTE. VI CODOMINANTE IVI"‘
) 3- | Burserasimaruba 42.93 Trema micrantha 22.21
~ Allophyllus racemosus 18.59
49 Enferolobiurm cyclocarpum 58.07 Spondias radlkoferi ' 30.03
| ‘Coccoloba barbadensis - 26.7l,
7 Calycqphyllu.m candidissimum | 41.52 Triplaris melaenodendron _|19.21
. Spondias radlkoferi 16.50.
9. Omphalea oleifera 41.13 Cochlosp’erm'um vitifolium |37.02
: - | - Triplaris melaenodendron |16 .66
-1 Calycophylium candidiss’imum 43.97 . - Coccoloba bdrbodenéis I9 .7"9A
' ‘ Spondias mombin 18.70
15 Apeiba tibourbou - 40.18 Cochlospermum vitifolium |28.36
' ~ Hymenaea courbaril | 23.34
16 Lysiloma di'\)aricdt.um. 31.3¢ Tobgbdia crhrysanta 25.49 |
B ’ ’ Rehdera trinervis 22.10
ASOCIACION 4 .
TRANSECT] DOMINANTE V.1 CODOMINANTE |1Vl
.2 Cochlospermum vitifolium 58.89 Bursera simaruba 43.10
' ' Allophyllus racemosus t4.50
-5 | Bursera simaruba "I 48.87 Calycophyllum candidissimum 46.68
) | - Cochlospermum vitifolium 23.53
6 _Bursera grovéolens 29.‘(.)8' » quchlos%pe‘rmum vitifolium 27.499
‘ _ Pseudobombax ellipticum 23.87 -
8 Spondias mombin 29.95 Calycophyllum candidissimum | 20.34
' ‘ Plumeria rubra 16.40
o Cordia alliodora * 39.75 Coéhlbspermum vitifolium 24.8l1
‘ - Plumeria rubra 20.13
i2- .Bursera simaruba 50,68';“ Lysiloma divaricatum 24 69
Euphorbig schlechtendalii 24.88




4.4. . Factores ed4ficos

Los pardmetros considerados por cada transecto muestrea
does en el Parque Walter Thilo Deiﬁinger‘ se reportan en el -

- Cuadro 6.

4.5, Clasificacién de suelos

El_grupo,ISerie y clases de sueld por. capacidad de uso
se tomaron de mapas.de suelo (Figuré 26) . |
La ubicacién de las ﬁnidadeste muestreo, asf como sus -
claseé de sueld,»grﬁpo a gue pertenece, serie y-usos, apare--
cen en eeruadro>7, el cual se elaboré'i partir éel informe
sobre el‘estudio semidetallado de sueloé del cuaarante 2356'
IIT y IV, La Libertéd. _Esta'clasifiCacién es necesaria para
_establécer la calidad de si£io'de cada una de, las especies -

a recomendar para el establecimiento de 'la cerca viva.

. <;\i;6,” Datos clim&ticos
4.6.1. Clima

1

Es el correspondiente al bosque hiimedo subtropical ca

liente. La altura minima es de 8 msnm y la mixima de 280 -

- ‘
Eal S

P

msnms." -
-LLa estacidn seca corresponde a los meses de noviembre-

.abril, v la estacién lluviosa corresponde a los meses de mayo-octubre.
: |
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Cuadro 6. Pardmetros eddficos considerados por transecto
en el Parque Nacional Walter Thilo Deininger.
Marzo de 1992.
Textura Profundidad Pedrego-—
Transecto  pH efectiva Topografia - sidad
1 Neutro  Fco. arenoso Muy profundo Plana Ninguna
' limoso ' : ‘ g
2 Ligera- Franco areno Medianamente Accidenta- Abundante
mente so, fino Profundo da
acido
3 Ligera- Franco arci- Medianamente Escarpada Moderada
mente 1llo areroso profundo
acido
4 Ligera- Arenoso fran Muy profundo Plana - Moderada
mente co -
&cido
5 Ligera- Arcillo are- Profundo Accidenta  Abundante
mente noso - da
acido
5 Ligera- Arcillo are- Medianamente Muy escar— Abundante
mente noso profundo pada ’
‘Alcali- ' .
no f
7 Ligera- Franco limg_ Profundo Accidenta- Moderada
mente le] : ' da '
alcali-
no
8 Ligera- Franco -arci - Profundo Accidenta~ Abundante
mente lloso da ' '
acido »
9 Ligera- Franco limo Profundo Accidenta- Moderada
mente f=le] da
acido
10 Neutro Arenoso Fco. Nbdianamenté Accidenta- Abundante
profundo da B
11 Ligera—- Arenoso Fco. ‘Muy profundo Accidenta- Moderada
mente ' ‘ ' da ‘

Alcalino




—

Continuacidén ....

-56

Cuadro 6.

‘ ; Profundidad L Pedrego-
Tr;nsecto PH Tgxtura‘ efectiva ?opografia sidad
12 ‘Ligera- = Arenoso Fran— Profundo - = Accidenta— BAbundante
mente co - da -
dcido :

13 Ligera— . Franco arci- Profundo Escarpada  Poca
mente 1lloso .
acido

14 Ligéra— Franco arci- Profundo .-Muy escar- - Poca

: mente .  1llo limoso pada ‘

- acido
.15 Ligera- ¥Franco limo- Profundo Escarpada Moderada
mente SO
&cido

16 .Ligera—- Franco arci- . Profundo .Escarpada Moderada
mente llo arenoso ¢ A :
acido

17 Ligera- Franco arci- Profundo Moderada- Poca
mente 1llo limoso : mente es-
4cido o ‘carpada

18 - Ligera- Franco limo- ' Moderadam. .

- mente SO ) Profundo = Escarpada Poca
&cido :

19 Ligera- Fco. arenoso Profundo Escarpada' Poda
mente - grueso ‘ ' '
Alcalino :

20 Neutro  Fco. limoso- Muy profun Plano . - Ninguna

-do

g
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Cuadro 7. Clasificacib6n de suelos péra las unidades de

muestreo del Parque Nacional Walter Thilo -

Deininger.

Marzo de 1992.XT

Asociacidn Unidad de

' Clase

Grupo

muestreo Serie
. - —
1 Amate franco en I,ITa,IIe Regosol y alu
planicies aluvia ‘ vial '
1 les
20 Majahual-Apopa . I,IIa,IIe Régosol y Alu
‘ nuy accidentado vial
. en planicies
13 Majahual-Apopa =~ VIIes  Litosol y Re-
muy accidentado gosoles
en planicies '
14 Majahual-Apopa VIiTes _- Litosoles y
' muy accidentado Regosoles
en planicies
5 17 Majahual-Acaju-  IITes Litosoles y Ia |
’ tla alomado en IVes tosoles arcillo
planicies antig. Vies rojizo.
18 . Amate franco en I,I1a,ITe Regosol y Alu
" planicies alu- vial
viales '
19 Amate franco en I,ITa,IIe Regosol y Alu
- planicies alu- © vial
viales ' '
3 Majahual muy ac  VIIes Litosol y Lato-
N cidentado en VIIis sol arcillo ro
montanas ' jizo :
3 4 Majahual muy ac =~ VIles Litosol y Lato
, ' cidentado en VIIs sol arcillo ro
montanas jizo
Majahual-Apopa Litosol y Rego

muy accidentado
en planicies

Viles.

sol :
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Continuacién .... Cuadro 7.
Asociacitn Unld%gege Serie Clase Grupo
9 Majahual—Acajutla IITes Litosol y Lato-
alomado en plani- IVes sol arcillo ro-
cies antiguas. Vies jizo
11 Majahual-Apopa ViIes Litosol Y Rego-
muy accidentado ' sol ‘
en planicies
15" Majahual-Acajutla IITes  Litosol y Lato-
alorado en plani- IVes sol ar01llo ro-
cies antiguas Vies jizo
16 Majahual-Apopa Viles = Litosoles y Rg
muy accidentado gosoles -
en planicies ‘
2 Amate francoen I,IIa, Regoscl vy Alu—
- planicies aluvia ITe = vial
les
5 - Majahual muy ac- ViIes, Litosol y Lato-
cidentado en mon VIiIs sol arcillo ro-
tanas ‘leO
6 Majahual-Acajutla IITes Litosol y Lato-
alomado en plani- = IVes - -sol arcillo ro—
cies antiguas VIes jizo
4 8 Majahual-Apopa muy =~ VIIes  Litosol Y Rego-
accidentado en pla sol
nicies ' ’
10 ' Majahual-Apopa muy — VIIes Litosol y Rego-
‘ accidentado en pla sol
nicies
12 Majahual-Acajutla IITes, Litosoles y La-
alomado en plani- IVes, tosoles arcillo
cies antlguas Vlies rojizo
(33).

Fuent= s J¢ernLL 23J6 III y IV La Libertad
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.4.6.1.1. Precipitacién

La cantidad anual de lluvia reportada por la estacidn -

mids cercana (San Diego), es de 1737 mm.

4.6.1.2. Temperatura

Los datos sé tomaron de la estacién m&s cercana al par-—
. que (San Diego), Minima, 24.4 °C; media, 26.4 °C; y médxima,

28 °cC.

4.6.1.3. Humedad
La humedad relativa del aire és'de'79%‘de'promedio anual.

4.06.1.4. Viento

Alcanza una velocidad media de 8.0 km/h;, siendo el norte

su rumbo dominante (Cuadro 8).

4.7. Calidad de sitio de especies arbdreas a recomendar pa-.

ra cerca viva y para el modelo de proteccidn contra in-

cendios forestales.

En el Cuadro 9, se reporta la -informaci6n acerca de la -
célidad;de sitio pafa las especies que van a recomendarse Pi 
ra el‘establecimiento de la cerca viva en el pargue y para el
modelo ae'proteccién contra incen&ids'forestaies, siendo las

zonas mis afectadas por este Gltimo: Las montafas de : El Zan
cudo) el desiefto La Nancera, El Madrecacao y parte del coyo-

lar.




- Cuadro 8

Datos clima’ticc}s para el Parque Nacional Walter T. Deininger .Julio de 1_992;. '

Km /h : :

6.2

Ene. Feb. Mar. . Abr. May - Jun. - Jul. Ago. Sept.. Oct Nov. Dic. |-X afio
Precipitacion media 49 -0 10 35 (159 327 224 334 360 232 48 4. 1737
mensual (mm) ' o ' o
N

- Temperatura media 26.5 24.9 26,7 28.0 =~ 277 27.0 26.9 26.7' 26.2.. 26.2 26.3 264 | 26.49

mensual (°C) ' : : : _

Humedad relativa 73 72 .73 76 85 86 82 83 87 84 77 75| 79

‘media mensual (%) ‘ | o '

Viento rumbo ; : . IY

dominanté [ N N N N N N N N N N N N N
- _Velocidad medig 8.2 0.l 9.6 - 9.7 82 7.1 7.4 ié.? 6.4 7;l 8.5 8

- 0L

‘Fuente : Almanaque Salvadorsio ,

992 (82)




Cuadro 9. Calidad de sitio de las especies arbb6reas recomendadas para el estable-
cimiento de la cerca viva en el Parque Nacional Waiter Thilo Deiningef.

Junio de 1992.-

Espécie Clase de suelo - © . Textura . .. Clima - IVI
Cordia dentata I, II, III, 1V, VI, VII Fal, FL, FAL, Fag, Aa | Awaig 328,14
Spondias purpurea I, II, IIT, IV, VI, VII Faf, Aa, Af, FA, FL, FAa, Awaig 119,43

' : FAL, Fag

Gliricidia sepium I, II, III, IV, VI Fal, AL, aF, FAL Awaig 85,49
Plumeria rubra - I, II, III, IV, VI, VII Faf, Aa, aF, FA, FAL " Awaig 105,44
Bursera simaruba I, IT, III, IV, VI, VIT Faf, Fha, Aa, FL, aF, FA, FAL Awaig 324,99
Spondias radl- : ' ' |
koferi . I, 1I, VII - Faf, FAa, aF, Aa, FL, Fag awaig 125,71
Cochlospermum » o :
vitifolium I, II, III, IV, VI, VII Faf, Aa, FL, FA, aF, FAa,

— FAL Awaig 277,25
Bursera graveolens I, II, III, IV, VI, VII Faf, Aa, aF, FRa Awaig - 59,32
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"~ T. Deininger. Febrero de 1992.
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Fig.6 . Ordenamiento bidimehsional tipo polar indirecto de las especies
arboreaqgs 96! Parque Nacional Walter T. Deinirnger, 'no'tesella
- separacion en cuatro asociationes . Abril de 1992,
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Fig. 7 : Ordenamiento espacial de Cordia dentata.
Purque Nacional Walter T. Delnmger en
base a la presencia(O) y ausencia(®)
por sitio de muestreo . Marzo de 1992.
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Fig. @: Ordenamiento espacialde Inga vera .

Parque Nacional Walter T.Deininger, en
base a lapresencia (O ) -y ausencia (@)
por sitio de muestreo.Marzode 1992.
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F|g ‘8: Ordemmlento espacial de Gliricidia sepium.
Parque Nacional Walter T. Deininger,en

base a la presencia (O)) y ausencia(®)
por sitio de muestreo. Marzo del992.
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Fig. 10 : Ordenamiento espacial de Enterolobium

cyclocarpum. Parque Nacional Walter T,
peininger, enbase ala presencia (O)

y ausercia(&) por sitiode muestreo. )
Marzo de 1952 .
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Fig. 13 : Ordenamiento espacial de Cochlosper.

mum. vitifolium . Parque Nacionatl

Walter T. Deininger, enbase alapre.

sencia (O) y ausencia (@) por sitio
de muestreo. Marzo de 1992.
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- Fig. 12 : Ordenamiento espacial de Bursera

simaruba. Porque Nacional Walter
T. Deininger,en base a lapresen.
cia(0) 'y ausencia (@)por sitio.
de muestreo. Marzode I992.
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FigA. (4: Ordenamiento espacial de Bursera

graveolens. Parque Nacional Wal.. -
ter T. Deininger, en base a la presen.
cia(O)y ausencia(@) por sitio de
muestreo.Marzo de 1992
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F|g 20: Ordenomlenfo espacial de Lys:loma

divaricotum. Parque Nacional Wal. .

- ter T. Deininger,en baseapresen..

cia (O) y ausancia(@) por sitio de
muestreo. Marzo de 1992.
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“Fig.. 2] - Mapa de dlsfrlbuclon de especles recomendados como cerca viva
por asociacion en el Parque Noclonul Wolter ThllO Deininger.

Areacercada ( —l(—r—!(—lé ). dumo de l992
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Fig. 22 . Perfil sintético tipico de la asociacion uno. Parque Nacional Walter T. Deininger .
Marzo de 1992.
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Fig. 23. Perfil sintetico tipico da la asociacion dos. Parque Nacional Waiter T. Deininger .
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Perfil smtetlco hplco de Ia asoclaclon tres. Parque Noclonal Walfar T Demmger
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Fig.25 . perfil sintético hplco de la USOCIOCIOCiOD cuatro. Parque Nacionol Walter . Demmger

Marzo de 199 2
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-5, DISCUSION DE RESULTADOS

" 5.1. An4lisis de fotograffas aéreas

Utilizando el método de fotqinterpretabién,se determi—
naron los diferentes sitios de muestreo; observando el cam-
bid de vegetaci6n se establecieron 20 sitios en los limites
del parque, de esta manera se facilité el,trabajOvde“cémpo.

. Seglin Castaneda _(9), el uso de fotograffas aéreas en el cam
po forestal simplifica la labor. del dasénomo, dé tal forma
que- ha regmplazado énlgranAparfevsu trabajd de campo, a la -
vez que‘se forma una idea cfara Yy précisa de la realidad del
terreno.

'5.2. Identificacidn taxondmica de las especies arbGreas

~

La composicidn florfstica del Parque Walter Thilo Dei-
ninger, muestreada en los iimites del mismo, presentan 97 es
pecies. arbbreas (Cuadro 1), las cuales estén distribuidés en
36‘familias,'caracteristicasvdel bosque hdmedo subtropical
caliéﬁte; |

‘Segﬁn’el.mapa ecolggico elaborado por Holdrige (32), él
'parque se,enduentré dentro de este tipo de Vegetacién. |

Se puede observar una marcada diferencia entre la diversi
dad de especies'y él hﬁmero de’individuos en los distintos si

tios mueStreados (Fig. 4 y 5), que segln datos obtenidos, la




diferencia se debe a condicione$>de suelo y clima. ﬂRosaies_
N .
y Salazar (58), comentan que entre los factores que estan -
causando patrOnesvde distfibucién entre vegetaleé”se encuen-—
tran semejanzas 6 diferencias en requerimientosfmedio ambien
taleé, ﬁodificacién dei medio ambiente -por una especie que -
~llega a establecerse en el mismo sitio que otro y ademés’por
fenémenos de qompetencia, pof lo qué ?uede decirse que tanto
el ntmero de individuos y la diversidad de las especies de
un sitio determinado es debido a los factores antes menciona
dos. |
)

5.3. Analisis de informacidn obtenida en el campo

lidad de sitio de una determinada especie por lo'que al pre-
sentarse un mayor indice de valoracidn de importancia se es-

tablece que existe un mejor patrdn de distribucién de la es .

pecie arbbrea dentro del muestreo. En el Cuadro 2, puede ob

servarse las especies que alcanzan un mayor patrén de distri-

bucidn, tal es el caso €l de Huesito (AllophyIlus‘racemosus);

perc no puede recomendarse como especie. para cerca viva por

no presentar las caracteristicas deseadas. En cambio existen.

~otras especies ‘con un menor rango de distribucidn que pueden

ser utilizadas para cerca viva como es el madrecaéao:(Gliri—

cidia sepium). En la parte inferior del Cuadro 2, se encuen

Los indices de valoracién . de importancia indican la ca.




tran las especies que alcanzan un patrén de'distribucién me

nor como por ejemplo : el Ceibillo (Ceiba aesculifolia)-

La espetie que obtuvo un mayor iIndice de valoracidn de -

importancia fué el Tihuilote (Cordia dentata); se obtuvieron
dos especies con. el mds bajo Iindice de valoracidn de impor-

tancia, siendo é&stas la Mora (Chlorophora tinctoria) y la =

ChirimuYa (Annoﬁa'holosericea). Esta‘difefencia posiblemen .
te se deba a que no existe un manejo silvicultural. Segln
Rosales v(60),-ias especies quebposeen un menor indice de va
loracidn de~iﬁportancia y menor distribucidn son_aquéllas -

que estén tendiendo a desaparecer en el parque.

5.4. Ordenamiento de las especieés arb6reas para la formacidn

de ;g_cerca viva

El ordenamiento espacial de las especies arb6reas se -
realizé utilizando los indicés de similitud y disimilitud_—f
(Cuadro 3), los cuales sirvieron para clasificar 1la vegéta—
ciéh~éncontrada en cuatro asociaciones (Fig. 6), que fueron
agrupadas de acuerdo a ciertos pérémetros qué determinan la
calidad,-ehtre los cﬁales 3e mencionan: la pedregosidad y pH,
que los hacen semejantes (Cuadro 4), y a la vez se descartan
otros factoreé como textura, profundidad efectiva y topogra-
fia>que discriminan las asociéciones. Las diferentes asocia

‘ciones las conforman especies que han sobresalido por sus -
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altos valores en cuanto al Indice de Valoraciéﬁ de importan
ciaf |

Segln Briscoé (7), eé necesario el IVI para deterﬁinar
lé importancia dg la especié en una comunidad.. °~ |

Seglin los tesultadbs obten;dos'seﬁdeterminaron ocho espe
cies arbbreas COn‘mayorés indices de valoracidn de importan-
cia, mayores patrones de distribucién y‘caraéteristicas espe
\ciaies a fin ae'ser utilizadas como cerca viva, en laé cua-

tro asociaciones establecidas. Siendo &stas en orden de im-

portancia elATihuilote'(Cordia'dentafa), madrecacao (Glirici-

dia sepium), Jiote '(Bursera simaruba), Tecomasuche (Cochlos-

permum'vitifolium), Jocote (Spondias purpurea), Jocote Jobo

fSpondias radlkoferi), Copalillo (Bursera graveolens),'Flor

~de Mayo' (Plumeria rubra). El ordenamiento espacial de.estas

especies‘puedefqbservarse en las Figuras 7, 8,»12, 13, 17, 13,
14 vy 19,'respé¢tivamente;

Otorola (48), ‘dice que cuaiquier especie arbdrea podria
ser utilizada como cerca viva; sin embargo, en la préctica -
los agricultores han selEccionédo algunas especies gque pof
sus caracteristicas, faciliaadAde manejo_yladaptaciéﬁ-a la
rzona de trabajo les favorecen las labores de esfableﬁimiento
y mantenimiento. | |

. Seglin Picado (53), el madrecacao (Gliricidia sepium), es

una de las especies preferidas por los fingueros para la cons
truccién de cercas vivas por su ficil reproduccidn vegetativa

o

y-por el rdpido crecimiento de los rebrotes.




Seglin CATIE (13) y Martinez (44), el madrecacao (Gli-

ricidia’sepium), el Jiote (Bursera simaruba), Jocotes (Spon-

dias sp.), Tihuilote (Cordia dentata), son las especiés mas.
‘popﬁlares para gl establééiminto de cercas vivas en la re-
' gién Centroamericana. LaS’eépecieS‘obténidas en los mues-
treos de caﬁpo concuerdah con lGS'Qitédos por los autores
antes mencionados. Adem&s CATIE y Martinez; incluyen al pi-

to (Erythrina sp.), Caulote‘(Guazumé dlmifolia), Teca (Tec-

tona grandis), Casuarina (Cassuarian;spp.),,Eucalipto

Eucalyptus camaldulensis).

.
Con respecto al pito (EEythfina sp.) y al Caulote (Gua-

zuma ulmifolia), no se incluyeron dentro de las especies pa-

ra cerca viva, aungue poseen buenas caracteristicas, porque
presentan un indice de valoracidn muy bajo y un patrdn de -
distribucién reducido; pero si se incluyeron en la zona de

proteccidén contra los incendios.

La Teca (Tectona grandis), Causarina (Cassuarina spp.) y

-Bucalipto (Eucalyptus caméldulensis),-no se incluyeronhden_
.trd de las.eépecies para cercéyviﬁa porque el estudio se ba-
sa finicamente en especies nafivés Yy nho en introducidas.

En la Figura 21, puede observarse el lugar qué ocupa ca-
da una de las asociaciornes de especies arb6reas que servirdn
péra cefca‘ﬁiva; ademds se Qbservan cercasrvivas y cercas -—-
muertas en distintos lugares de los limitesv del parque; pero
que tendrdn gque sustituirse porque no se les ha dado unAméng

jo silvicultural adecuado.




5.5. Perfiles sintéticos de lé vegetacidn

Dentro de ios perfiles esquematizados se observan'gran'
cantidéd de érbolés, pero ya en forma aclarativa (Fig. A-1 Y
A-2), se viSﬁaiiza la,forma'real‘de como aparecen en el cam-
po.

| Por(otra pérte los sitios muestreados fueron en su mayor
proporcién el margen de quebradas al interior del parque, ya
que la mayorfa de los limites son quebradas y la Vegeﬁacién
perﬁaﬁece en algunos iugares verdes y existe en cierta forma
abundancia de &rboles, que‘se_feducen'en ciertos lugares don
de las éuebradas se gncuehtras secas y la vegetacidn se pfe—f
senta éinyfollajé y su nﬁmero es menor”débido_a esto es que
se presentan perfiles con abundante vegetacién y otros con

muy poca. Seglin afirma Kershaw (38), que los diagramas de

. perfiles son una representacién fiel de la densidad de un --

bosque.

5.6. Factores eddficos y clasificacién de suelos

Rodriguez (57) establece que los factores del suelo en
clasificacién de sitio constituyen una valiosa>ayuda, por -=-

cuanto muchos de ellos son féciles de medir y pueden cuanti-

ficarse. En el Cuadro 6 puede observarse.los distintos paré

metros eddficos gue se consideraron para evaluar la calidad




»

- 91 -

de sitio de las distintas especies a recomendar para cerca
viva. Asi como se establece que el pH en los valores obte

nidos son cercanos a la neutralidad. La textura en la mayo

.rfa de casos se present6 como media, posiblemente esto se -

deba a que los lugares muestreados estén cercanos a guebra-

. das, que durante el invierno modifican su cauce, agrandéndo

se, depositando diversa cantidad de material en las mirge-
nes, lo gque hace que el suelo modifique sus caracteristicas,
asi mismo influye la abundancia de hojarasca en descomposi-

cibén proveniente,de'los drboles. En cuanto a la profundi-

‘dad efectiva puede decirse que presenta rangos de medianamen

te profundos a muy profundos,”estb posiblemeﬁte se deba a ;a
concordancia existente entre la topografia y la pedregosidad.
En agquellos lugareé:donde la prdfundidad efecﬁiva se presen-
taba media la‘topqg;afia apareciaﬁaqcidentada'y la pedregosi
dad abundante, esto sir?e de base para seleccionar las espe-
cies a_recomendér ?ara la cerca viva. Bonilla (6), hace --
menbién que ié pendiente afecté en forma directa la calidad
de sitioj; y en las partes bajas generalmente se tiene mejor
calidad de sitio que las partes medias o alfés. Pulido Pereil
ra, citédo por Bonilla, (6) , menciona que una especie aprove
cha mejor un sitio que otro, lo que COnstituye'un factor 1li--
mitante para el crecimiento de la mismé. pPor otfa parte eni
estudios realizados se ha encontrado que la propiedad fisica

del suelo es el factor mds importante en la prediccibén del -




_cfecimiento'de los drboles.-

En cuanto a la clasificacién de los suelos del parque
(Cuadro'75, ésta puede'relacionarse con las diferentes aso-
ciaciones, observéndose.que en la asociacidén 1 se.presentan,
los trahéectoé, eniks'cuales se manifiestan las clases de -
suelo I y IT pésiblémeﬁte'eStovse deba a que:los sitios de
muestreo Que intégraﬁ estas asociaciones estdn ubicadas en -
la parte baja del parque, marcando la diferencia con el res-—
to de asociaciones en las cuales sus clases de suelo se pre-=
sentan bastante uniformes entre los sitios de muestreo gue -
las integran, posiblemente porgue los deméS‘sitiQs‘de mues—
treo se-encuentfan localizados en la parte media y alta del

parque, manifestando similitud en cuanto a sus clases.

5.7. Datos climdticos

El Parque Walter Thilo Deiﬁingér‘se encuentra en un ragv
”‘go de altura de 8f280}msnm, preéenténdose los valores més al-
tos de temperatura y velocidad del viento en época seca (Fig.
28 vy 30), v los valores mé&s altoé de humedad relativa y pre-
‘cipitacidn en éppca lluviosa (Fig. 29 y 27), lo cual esv}esf
paldado ﬁarala»ciasifiCaciéh climdtica de Koppen, que ubica
al par@ue dentro del tipo climidtico de sabana tropical calien
te (Awaig), inéluyéndose'dentro de un bosgue hGmedo subtropi;.
.cal caliente, por 1lo Que puede afirmarse que este éiima es -

propio de la zona costera.




5.8.. Calidad de sitio de especies arblreas:

Dentfo de.las espedieé a las cuales se les ha determi-
nadQ‘lg calidad de sitio)(Cuadro'9), puede visualizarse, que
tienen la ventaja de adaptérse é la mayoria de clases y tex—@
turas de suelos,-ademés de pefteneCer al mismo tipo de climaI

y con valéres dé impértancia altos dentro de ‘la ﬁeéetacién
del parque.A Oftega‘Baldizon (47), establece que los facto-
res del'suelo en la clasificacibén de sitios consﬁituyen una
valiosa ayuda, ya que una especie determiﬁada aparecera don-
‘de las condiciones tanto ed&ficas y'de'clima le sean fa&ora—
bies_para su aesenvolvimiento. Debido a este rango de adapta
ci6én, han sido séleccionadés eépecies para conforméf‘aSQCia—~.
ciones,‘las éﬁales ocupéréﬁ el lugér que se les hé és%é{ieﬁi
do dehtro del cerco perimetral delﬁpaIQue; Goitia (30); rgrA
firiéndose a lo mismo mencioné'que'los bosqueS‘ép el pais se'
encuentrag‘bien diferenciados dependiendo de la calidad -de
sitio en qué estén situados. Las éspecies a(las cuales se
les ha deterﬁinadé la calidad de sitio poseen caradteristij
.Cas.adecuadas para férmar la cerca'viva; Alaves'Lépez. --
(2),7menciona que las especies qué conforman’una cerca viva

deben poseer cualidades especiales tales como ofrecer protec

cién, conservacién y alimento a una regidn determinada.

~ 5.9. Modelo gg’groteccién contra incendios forestales

En los muestreos realizados se determind que existen =




zonas lés cuales~sbn‘mas afectédas»por los incendios. Segln
trabajadores del pafque laé causas més conmunes qde los provo
can son,lajactividad.de las:comunidades aledanas quienes apro
vechan 1los regurébs del parque (iéﬁa;'fauna).

Peirse (51), menCiona que mds del 90% de los”incéndiés -
férestales son causados por eL hbmbre. Para disminuir en
cliertz medida los éfectosAcausados por éétos, se hace necesa-
rié estableceflun modelp de proteccibn ae manera preventiva y
‘de uﬂa forma permanente'para lo cual se recomienda asociar
cercas vivas, obras de conservacidn dé suelos, brechas corta-
fuego y una ﬁaja con‘especiés poco frecuentes en 1a.zona, pre
sentdndose en la Figura 31. La alternativa contra incendios
fotestalés y-el'érea que ocupard cada uno;de_los-combonentés
del modelo. |
| La dbra de conservacién de suelos a implementar es 1a‘aqg
quia de laderé tipo baﬁcal (Fig. 33), porgue ademds de brindar
proteccién al parque contra los incendios de Qﬁa forma'perma;
néﬁte} estaré controlando la erosién y ademds estard permitien
do mayor infiltracidn de aguas lluvias.

En la Figura 32 se muestran delimitadas las zonas, inclu-
yendo los liﬁites dei parqué, donde se estima conveniente la

aplicaci6én del presente modelo,
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Fig. 32. | Mapa Adel Parque Nacional Walter T. Deininger, mostrando
el disefio del modelo corta fuego acompanado de acequia de
" ladera tipo bancal . Julio de 1992 .
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6. CONCLUSIONES

A través del estudio realizado en el Parque Nacional Wal
ter Thilo Deininger, mediante métodos silviculturales se

observ6 un grave deterioro de los limites de éste.

Las especies arbfreas con un mayor Indice de valoracién

de importancia, resultaron ser : Tihuilote (Cordia denta-

ta), madrecacao (Gliricidia sepium)} Tecomasuche (Coch-

lospermum vitifolium), Conacaste negfo (Enterolobium cy-

clocarpum), Jiote (Bursera simaruba) .

Las especies con un menor iIndice de valoracibn de impor-

tancia resultaron ser : Castano (Stercularia apetala), -

Ceibillo (Ceibé aesculifolia), Palanco (Saprontus nicara-

guensis), Chirimuya (Annona holosericea), Papaturro blan

co (Coccoloba caracasana), Mora (Chlorophora tinctoria),

Tempisque (Mastichodendron capiri), Chilamate (Sapium =

aucuparium), Mangollano de carbdén (Pithecellobium oblon-

gun), Ojusthe-(Brogimun terrabanun), Cacho de chivo (God-

mania aesculifolia).

En .el presente estudio sobre el Parque Nacional Walter
Thilo Deininger, se establecieron cuatro asociaciones ar
bbéreas : Asociacidn 1, .formada por los transectos 1, 20;

asociacidén 2, formada transectos 13, 14, 17, 18, 19; aso

ciacién 3 formada por los transectos 3, 4, 7, 9, 11, 15,
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l6; y asociacibén 4, formada por los transectos 2, 5, 6,

8, 10, 12.

La calidad de sitio de una especie arbdérea estd determi-

nada por la combinacién -de factores eddficos y climfti~-

cos. .

Los incendioé forestales han sido los causantes principa -
les de;la pérdida de 1la biodiveréidad de la vegetacién -
original, Quedandé Gnicamente remanentes de &stos en las
zonas de las montanas: El Zancudo, El Desierto, La Nan-

cera, El Madrecacao.
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7.. RECOMENDACIONES

N

1. En todos los limites del parque, se recomienda la cons-
‘truccién de la cerca viva y los lugares que se encuen-
tran cercados, brindarles un manejo silvicultural ade-

cuado.

2. ‘Las especies a recomendar para el establecimiento de la
cerca viva en las cuatxo asociaciones determinadas, son:

Asociacién 1 : Cordia dentata - Spondias‘purpurgg

Asociacidén 2

o

Gliricidia sepium = Plumeria rubra

(§8]

Asociacidn

Bursera simaruba*—‘Spondias radlkoferi

Asociacidn 4

Cochlospermum‘vitifglium - Bursera gra-

veolens

e

3. EIl manejo de la cerca es recomendable para esperar de °
- . . } . : ’ .
ésta una mayor duracibn, y ademds obtener subproductos

para favorecer comunidades aledanas.

4. La mejor forma de establécer plantaciones de especies ar

b6reas es distribuyéndolas en base a la calidad de sitio.

-

5. Es necesario la implementacidén del modelo de proteccidn

contra incendios forestales, manteniéndolo de una forma

permanente y con un manejo- adecuado.

6. Para la implementaéién del modelo de proteccién contra

.incendios forestales se recomienda establecer las espe-
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cies arb6reas menos frecuentes™ muesErﬂaéﬁé en las zonas

de estudio; distribuyéndolas de 1la siguiente manera :

Asociacidn 2 :

Ceiba aesculifolia, Sapronthus nicaraguensis, Coccoloba

caracasana, Pithecellobium oblongumn, Brosimum terrabanum,

Erythrina berteroana.

Asociacidén 3 :

Sterculia apetala, Annona holosericea, Sapium aucuparium,

Cnlorophora tinctoria, Mastichodendron capiri, Guazuma -

'-ulmifolii.

Asociacidn 4 :

Godmania aesculifolia, Erythrina berterocana, Guazuma ul-

mifolia.

"En ‘las diferentes zonas distribuidas en los limites del

parque es necesario llevar a cabo métodos de enriqueci-

miento y regeneracién natural.

Es importante realiiar-proyectos de educacidn ambiental

L L

en forma integrada con instituciones gubernamentales y
organismos no gubernamentales, a poblaciones aledanas al

parque.

Las especiés que se.utilizardn para la cerca viva se reco

mienda plantarlas a un distanciamiento de 1.5 m; para lo

‘cual se necesitard una cantidad de 730 plantas por kildme

tro lineal,
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Ccuadro A-l1. Resultados dasonométricos, ejemplificando el tran

secto 20.
’ A : No. de - ' )
Especie Altura CAP AC indivi- . Ab.. Dr Abr vl
: m -cm om duos

Spondias purpurea 26 102 12

" | 10 40

" 9 47
| " o ' 3 1131.03 5.88 2.84 8.72
‘Andira inemmis 22 102 10 | :

" ' 1 827.92 1.96 2.08 4.04
Cordia dentata 7 33 2 ‘ |

" 18 123 14

"o 9 62

o 10 58

" 15 83 10

" 15 83 10
" ’ 12 - 63 18
" - 16 300 12
" 18 108 12

" 12 58 7
" 11 69 12
no 15 82 8
L 17 - 94 15
"o 18 122 10
"o 12 125

" 20 84 9

" 15 220 10
" 15 104 10
" | 15 87 10
" 15 100 10
" 1L 59 .7
" " 15 87 10
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Continuacidn .... Cuadro A-l.
: ' ; No. de
Especie - Altura CAP AC  indivi- Abr. Dr. Abr. IVI
: ' m cm m duos ‘
Cordia dentata 14 108 9
S 20 120 10 ‘
" 18. 63 8
" 12 120 10
" 12 46 10
" 18 98
" 17 61 9
" 15 82 10
" 12 46 . 12
" 12 70 7
" 20 92 12
" 18 80 10
" 15 54 10
" 16 124
" 20 62 .9 :
" ‘ 37 32032.80 72.55 80.50 153.05
Pithecellobium - : |
saman 20 193 16,
" 138 124 15 |
" , ' 2 4187.76.  3.92 10.52 14.45
Castilla elastica 12 20 | '
" 6 22
" 24 , , A
" 3  155.97 5.88 0.39 6.27
Triplaris melae—
nodendron 16 115 10
o N 21 3
w ' 6.65

2 1087.51 3.92 2.73
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Continuaciétn .... Cuadro A-l.

. . No. de
Especie . . Altura CaP AC indivi- Abr. Dr. Abr. IVI
m cm m duos
~ Enterolobium :
cyclocarpum . 120 26 6
" ’ 1 53.79 1.96 0.14 2.10
Terminalia .
oblonga 18 - 62 9

Ill ) 2 lO B l

o o © 2. .313.85  3.92 0.79 4.71

TOTAL : ‘ 51 39790.65 =100 100 200
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Cuadro A-2. Resuﬁen para.el.célculo de la coordenada en el -
eje X.

Muestra  p, pp DA® DB2 P 2L X

Namero . - S
1 - 60.69 - 3684.23 | , 0
2 59.83 18.19 35.80 . 330.88 ' ' : '57.11
3 60.69 -  3684.23 - L 60.69
4 49.73 54.40 2473.47 2959.68 /> - 26.37
5 "54.78 34.12 3001.48 1163.89 ' ‘ 45.48
6 57.94 47.60 3357.90 2266.06 ' : 39.34
7  48.36 47.59 _2338;54 2265.11 30.95
8 56.01 43.89 3137.52 1926.62 | . 40.32
9 ‘ 57.86 57.09 3348.30 3259.48 | - ‘ 31.08

10 49.88 51.40 2487.78 2642.40 60.69. 3684.234 121.39 29.07

11 © 44.64 59.61 1992.68 3553.41 | 17.49
12 58.12 22.58 3377.80 509.91 . s3.97
13 52.33 37.32 2739.08 1393.09 | 41.43
14  58.18 43.62 3385.22 1902.88 42.65
15 50.98 53.63 2598.98 2875;81 S | 28.07
16 60.69 42.02 3684.23 1765.63 - | - 46.15
17 48.34 43.51 2337.12 1892.85 34.01

18  57.91 39.29 3353.10 1543.65 45.25
19 21.46 48.15 460.47 2318.40 | - 15.04

20 -1.77 58.84. 3.15° 3462.18 ' ' 1.85
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Cuadro A;3; Resumen>para ei cdlculo de la bondad de ajuste
(e). ‘
%ﬁﬁiﬁiﬁ DAz X e
1 - _ -
2 3580.69 57.11 318.07
3 3684, 23 60.69 0.001
4 ,'2473.47 26.37 1777.74
5 | 3001.48 45.48 ' 932.49
6 3357.90 39.34 1810.04
7 2338.54 30.95 1380.41
8 3137.52 40.32 1511.51
9 3348.30 31.08 2384.30
10 2487.78 29.07 1642.41
11 1992.68 17.49 1686.70
12 3377.80 53.97 464.69
13 2739;08 41.43 1022.09
14 3385.22 42.65 1573.89
15 2598.98 28.07 1811.14
16 3684.23 46.15 i554.o9
17 2337.12 34.01 1180.54
18 3353.10 45.25 '1305.14
19 460.47 15.64 234.15
20 | 3.15 1.85 ~0.29
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Cuadro A-4.  Resumen pafa el célculo de las'coo£denadas~en el
éjé Y. ( |
Wmeo | DA DB A% D L om0y
1 57.86 é; 3348.30 - 57.86
2| 38.49 59.84 1482.14 3580.69 - 10.79
3 57.04 60.69 3259.40 3684.23 25.26
4 35.92 49.73 1290.39 2473.47 - 18.71
5  39.58 54.78 1566.80 3001.48 16.53
6  45.76 57.95 2093.85 3357.90 18.00
7 32.57 48.36 1060.76 2338.54 117.89
'8 37.43 56.01 1400.83 3137.52 13.92
9 - 57.86 - 3348.30 0
10 44,60 49.88 1989.48 2487.78 57.86 3348.30 115.73 24.63
11 36.44 44.64 1328.11 '1992.68 23.19
12 49.47 58.12 ,244é.11 3377.80 -~ 20.89
13 33.45 52.33 1119.07 2739.07 14.93
14 38.02 58.18 1445.45  3385.22 12.17
15 35.73 50.98 1276.87 2598.98 17.51°
16 53.17 60.69 2827.36. 3684.23 21.53
17 52.99 48.34 2008.00 2337.12 33.00
18 46.01 57.91 2116.82 3353.10 18.25
19 56.91 21.46 3238.36 _ 460.47 ' 52.93
26 55.35 1.77 3063.59 55.38

3.15
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Ahex@iS. Metodolﬁgia.'

| . En el trabajo de campo, se éplicé el método de tranéecto
de 100 m x 10 m para_éfboles. ’Las mediciones>tomadas para
el estrato érbéreo'fueron':fCirdunferencia a la alturavdel-;
pecho; altura totaliy7érea.dé cobertura. |

Con estoé datos recolectados en el campo se elabord ei -
indice de va;ofacién de importancia (Cuadro.Z), a’ﬁaffir de
denéida&{relétiva~y‘éréa basal felativa, cuya sumatbria did
el indice de'valoraciéq de importanéia para cada especie del
estrato\arbéreo. -

Obtenido los‘indiéés'de yaloracién de importancia‘(IVI),
se elaborévun cuaaro‘resumen de IVI para el estratd arbbreo
(Cuadxro 2).

A partir de_los4cuadros.dé IVI se inicia ei ordenamiento
bidimensional tipo polar indirecto. .A continuacidn, se expli
ca como modelo el ordenamiento del estféto arbbreo. | |
A-5.1 Ordenamiento'bidimehSional indirecto. Tipo polar.

El ordenamiento bidimensional indirecto consisteren un
arreglo de unidades,}que se/utiliza como.unaraiternativa de -
clasificacién de sitioé, ya sea con fines forestales, agrico-
. las o de manejo de>bosques. | |
La técnica de ordehamiénto consiste en ubicar lé posicién
"de las asociaciones vegetales en un sistema de gréficos de ~--

dos éjes. Esta técnica permite utilizar tanto especies como




Continuacién,..} Anéxo 5.
«factores_medio—amﬁientéles;

En este énexo; pafa ilustrar el métodq se tomard como -
'punﬁo de partida los_détos\de‘campo paralcada'individuo, los
cuales son : EspeéiesvéncOntradas, nfimero de individuos y = .
lcircunferéncia a la alturé del ?echo.

Loéﬂdatos setllevan a cuadrosﬁyléevcalcula i 
- Densidad relativa | A

pr = No. de individuos de la especie X

: . x 100
Individuos total

- Area basal relativa

AB de la-espeCie A

ABr = x 100

AB de todas las especies

Dichos céléﬁlosvse realizan para cada individuo vegetal
muestreado. La sumatoria de : Dr + ABr = IVi, nds da el ig
dicé‘de-véloracién‘de.importancia (IVI) para cada especie.

| A manera de ejemplo se toman los valores del transecto .

No. 20.

Especie S No. de Indiv. AB Dr ABr IvIi

" Spendias- purpurea 3 1131.03 5.88  2.84 8.72

- Andira inermis L "827.92 1.96 2.08 . 4.04
Cordia dentata. B © 37 32032.80 72.55 . 80.50 153.05
Pithecellobium saman © 2 4187.76 - 3.92  10.52 14.45

Castilla elistica 3 155.97 ~ 5.88 . 0.39 6.27

<Triplaris melaenodendron -2 1087.51 - 3.92 2.73 ' 6.65

Enterolobium cyclocarpum 1 53.79 1.96 0.14 2.10
Terminalia oblonga 2 313.85 3.92 - 0.79 4.71 -

.39790.65 100 - 100 200

TOTALES

ul
g
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Continuacidn .... Anexo 5.

Estos mismos cdlculos se realizan para los 20 transec-
tos ejecutados en el campo. Encontrados los IVI se elabora
un éuédro’resumen con la sumatoria del IVI por especie (Cua
dro 2), con ésta infofmacién se procede a calcular el indi—'

ce de similitud.

A-5.2 Cé&lculo del indice de similitud

El indice de similitud también es llamado indice de co-
munidad (IC) o indice de semejanza. La fdrmula gque se uti-

1izd para los célculos fud :
' . 2W

IC = +9F X 100
A = Suma de los valores cuantitativos del sitio A.
B = Sumavde‘los valéres cuantitativos del sitio B
W = Sumatoria de los valores més bajos de las -especies de

dos comunidades en comparacién de sitios "A" y "B".

.Dél Cuadro 2, se tomén toaas %as parejas de IVI de la
siguiente manera : Se compara el transecto'uno;con el tran
secto dos continuando la comparacidn hasta el tranéecto nG-
mero_veihte, Iuego se compara el trénSectb.dos con el tres
continuando la comparacidn hasta elrtransecto numero vein-
te, y asi sucesivamente hasta compararlos todos. Por ejemplo

los menores valores de. las-parejas posibles entre los tran-

sectos 18 y 19 son :
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0 TR 18 19 20

2.61 7.45
Los valores entre las parejas involucrados entre los tran

sectos 18 y 19 son los siguientes :
S o+ : .

4203y 29.78 ----- 29.78
2.61 y . 7.45 —=——m 2.6l
2.32 y. 6.23 -——=—- 2.32

'13,34 'y 1.75 . ————- 1.75
2.74 'y  6.06 —-——v 2.74

El valor de W enrestarcomparacién es de :729.78 + 2.61 +

i

2.32 + 1.75 + 2.74 = 39.2, va esté'iisto para aplicar la fo6r

mula y calcular el indice de semajanza.

2w '
IC = m x 100
2(39.20)
IC = 004200 * 100
IC = 19.60

Los valores calculados para cada par de transectos son co
locados en una matriz (mitad superior). La mitad inferior se utili- .
‘za para calcular los respectivos indices de disimilitud.

S
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L ol 18 19 20

18 19.60 Indice de
Indice de 19 41.09 similitud
disimili-
tud 20

La matriz para los cdlculos de ordenamiento  ejemplo son los del Cua

dro 2. EL indice de disimilitud (ID), se calcula de la siguiente manera:

ID = ICmax - IC
= 60.69 - 19.60
= 41.09
A-5.3.

El célculo de ordenamiento,se inicia, ubicando dos parce-
las "A" y "B" en la matriz ya elaborada (Cuadro 2). L/?///
A = Parcela inicial

B

Il

Paréela'final.

A. Parcela queipresenta la\mayor'sumatoria de indices de
aiSimilitud se asigﬁa como sitio "A" (punto inicial). El.pug
to final se/seleccioné de‘ent;e los transectos que presenten
mehor sﬁmatofia de indices de disimilitud y que presente una
mayor disimilitud con el siﬁio "AT,

En este Caso-para el estrato arbbreo se selecciond la uni-
dad de muestreo‘i} como sitio "A" y'la unidad de muestreo 3,

como sitio "B". )
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- Calculo de "X" .
Se procede al cédlculo del primer eje de coordenadas, -

aplicando la férmula para calcular :

-

< = 1. + DA - DB~
‘ 2L
L = Indice de disimilitud entre elisitib'A y sitio B.
DA = 1Indice de disimilitud entre el sitio A y el sitib enk
comparacidn. ’
DB = _Ihdice de.disimilitud entre el sitio B y sitio en -
cémparacién.
- Célculo de "Y"
Con ayuda.de una "bondad de gjﬁste“, e2 = DA? - X2. El

méyor valor obtenido para "e" (Anexo 3), serd el nuevo pun- -
to "A". EI1 nuevo punto B (punto final), corresponderd al
punto mis disimil. En este caso se escogid como "A" la uﬁi—
dad de muestreo'é, como "B" final la unidad de muestreo 1.
Ubicados éstos puntos. se calculan los valores correspondien
tes al eje "Y" con una férmula similar a lé del eje "X".

2 4 (pa")?® - (pB)?

2L!

¢ = T

Obtenida "Y" (Anexo‘4),.podemos'obtener un ordenamiento

bidimensional<para el estrato arbbreo (Figura 6).
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Anexo 6. Usos 'y caracteristicas sobresalientes de especies
recomendadas como cerca viva en el Parque Nacio-

nal Walter Thilo Deininger.

- Tihuilote (Cordia dentata)

Familia : Boraginaceas.
Nombres comunes : Tiguilote, cebito, tiguilote.negro, ;
upayol, uvillo, uvero,»goma,.zammul,
- Usbs :

Los arboles se plantan a menudo como postes vivos en cer

.cos. Los frutos, aunque de poco sabor a veces se comen y --—

también se les han atribuido propiedadeé medicinales. La pul
pé,mucilgginOSa de los frutds se ha usado éomo pigmento. Las
flores y hojas se han empleado en remedios éaseros. ~Anterior
mente, un médico francés én'E1>Salvador preparaba una medici-
na pafa el eétémago, utilizando el carbéh de eéte arbol (70).

- Jocote Pitarillo (Spondias purpurea).

Familia : ‘AnacardiaCeae
Nombres‘pomuhesv:  Jocote denyerano, jocote, joodte Comﬁp;
Fjocote iguanero,‘ciruela. |
- Usos. @
Las plantas se cultivan por sus frutos comestibles llama-

-

dos jocotes. Estos frutos popularesvse venden en las calles

Y% mefcados.. Los frutos de plantas silvestres son mas pegque-

flos y mas dcidos que los de plantas cultivadas. Los érboles

se propagan f4cilmente por estacas y seémillas, y se siembran
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a menudo como postes vivos en cercos. Las hojas jévenes son

comidas pQr los animales y a véces por la gente (70) .

- MadrecacaoV(Gliricidia'sepium)

Familia : Leguminosae
Otros nombres : Madero negro, madriado, palo de hierro,
mata ratbn. , o ‘ p

- Caracteristicas sobresalientes : -

Esta leguminosa es muy conoéida como érbél de cercos vi-
vos especialmente en fincas(ganaderas, donde se ha p1antado
por estacasilargaé, La especie se utiliza como sombrio de
café y cacao; se cree que fija el nitrégeno del aire. Se.de
foliaICasivfotalmente en la época seca. "Produce ieﬁé de ex-
Ceiente calidad, crece bien en un rango amplio de coﬁdicio—
nes‘de suelo y clima.‘Resiste bien el fuego y rebrota atin -

después que'la parte aérea haya sido quemada_¢asi totalmente.

Lena : La madera es'muy apreciada, seca éuema lentamente,
libre de chispas y olores desaéradables, produce poco humo y
abundanfes brazas.

" Madera : La madera es dura y peSada Yy dificil de trabajar,
pero tiene buen brillo,'sé utiliza para fabricacidn de muebles, .
implementos agricolaé Yy mangos'para herramientas. |

Ofrds usos : Fuente de forfajes, para alimentar ganado vacu

no, cerdds, cabras, aves, ovejas. El follaje puede ser utili-

zado para fertilizar cultivos. Se ha senalado propiedades me-

A
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B

dicinales en las hojas, las cuales soﬁ’usadas como cataplas
- mas para enfermedades’de la piel. Se ha usado cémo ornamen
tacién‘debido a;que produce densas masas de bellas flores
blahcas o rosadas. Las flores'sonvusadas paré la alimenta
cidén humana y.'son una fuente de alimento para las abejas --
productoras de miel (10, .15). | |

- Flor de Mayb.(Plumeria rubra)

Familia : Apocynaceae.

Nombres comunes : ‘Flor. blanca, flor de la cruz, flor de
seﬁora, flor de ensarta,'flor de'pan,
flot de toro, paio de cruz.

- ﬁsos :

Como indican algunos de los nombres comunes, las flores

se usan populafmente en el dia_dé la cruz (3 de mayo), para
adornar a ésta.  También las flores se han empleado>para‘dg

corar casas e iglesias. La savia se ha usado en remedios ca

seros y también para producir un tipo de‘cauého.‘ De las'flg'

res se ha fabricado un perfume llamado Frangipanni (70) .

- Jiote (Bursera simaruba)

Famiiia : Burseraceae
Nombres comunes : Cumo limbo, almiacigo, indio desnudo,‘
palo mulato, galo de incienso, turpeg
tine tree.
- Caracteristicas sobreéalientes :

Este bello &rbol es muy estimado para lefla y cercas vi-

AN
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'vasﬂén toda América'Central y 'del Caribe. Se prOpaga_féciL
mente; las ramas_verdes introducidas en la tierra enraizan
répidamente y Crecen en forma vigorosa.. El érbolrse régeng
ra velozmente después de £alado;

- Uéés : |

Lena: ' La madéra seca se usa para lefia y carbdn.

Madera * ‘La madera seca bien y con poca contfaécién, es
fécil de trabajar’y‘su aserrado, cepillado y pulido son sa-
"tisfactorios y se usa pafa fabricar cajaé, suelas para san-
dalias,.muebies liviaﬁos, fésforos Yy mondadieﬁtes;

- Otros usos : A
Ornamentacién,.produce una resina aromatica en forma de
~goma espesa y ambarina que, una vez cbncentrada Yy Secada se

utiliza como incienso (lv).

- 'Jocote'Jobo (Spondias radlkoferi)
Familia : Anacérdiaceae
- ~-Usos : |
Madera : Seca al aire con rapidez modefada y los défec—
tos debidos al secado -son mdderadds; el»cepillado'es eiéeleg'
te; el lijadq es regular; el moldeado, torneado, taladrado Y
'escbpleado son defiéientes y la resistenéié a rajaduras por
£ornillos és satisfactoria. En otrosrpaises la madera ha -
‘servido péra posﬁes, cajas, fésforos; envases, mangos de he-
rramientas, como sustituto de corcho y para lefia y carbon.

Los frutos son comestibles aunque de sabor inferi9r a los

jocotes cultivados {(Spondias purpurea; S. cirouella). La cor
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teza se ha usado como astringente. En algunos lugares los -
drboles se siembran como postes vivos en cercos y para som-

bra de cafetales (70).

- Tecomasuche (Cochlospermum vitifolium)
Familia : Cochloépermaceae
Nomb;es comunes : Tecdmasuchil, Jicarillo, Bombdn, Ber-.
- bena,'Poroporo,"Rbsa amarilla.
- Usos‘:

Las fibras fuertes de la corteza se han usado en cordele

~ria. Los pelo de los frutos han servido para llenar almoha-

das. Las hojas, flores y maderas se'han'empleado en remedios
caseros. En El Salvador los estambres de las flores se han -
usado para adulterar el azafran (70).

- Copalillo (Buréera graveolens)

Familia : Burseraceae

Nombres comunes : Nabanche, brasil colorado, chicle, ca-
rana.

- Usos 3

La corteza y la savia aromdtica se hah usado en remedios
caéeros;. El copal es una resina aromética, producida por al
gunas plantas; quevse han empleado en medicinas y para in- .

cienso (70).
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Superficie?totai y tierras forestales y agri-

culturales de la regién Centroamericana.

éais : Superticie to % de tierras B dg-tierraé
tal (1000s. ha) .forestales .. .agriculturales
‘Guatemala. 10750 38 | 25
FEl Ssalvador 2139 11 : 58
Honduras 11190 53 17
Nicaragua 13700. 47 8
Costa Rica . 4869 .6l 37
México 1196068 20 - o 50

Cuadro A-8.

Tipos

de bosques .. .. .. _.,}‘.;1;:.‘Atéé:(ha)

-Bosques naturales

Conife

ras b , ) 43,477
Latifoliadas - ‘ | 90,759
Manglares (bosques salados) : 45,283

. Vegetacién arbustiva - 77,789
TOTAL DE BOSQUES NATURALES : - 262,308
Plantaciohesf
Confferas : \ | 1,170

Latifoliadas | A | 1,683
TOTAL

PLANTACIONES : | - 2,853

(31).
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Fig. A-1l. Perfil sintético para especies arboreas encoMrudqs en el transectio nueve,
Parque Nacional Walter T.Deininger . J_g,a_n.i.o de. 1882,
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Fig. A-13. Perfil sm?ehco ‘para especias arboreas encontradas en el i‘ronsecfo once,
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Fig. A-15 . Perfil sintetico para especies arboreas encontradas en el transecto trece,
Parque Nacional Walter T. Deininger. Junio.de 1892.¢1
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' Rfo, 10) Tihuilote, 11) Tihuilote, 12) Tihuilote, 13) Tihui

" lote, '14) Tihuilote, 15) Tihuilote, 16) Volador, 17) Tihui-

"de mayo, 1ll1) Jiote, 12) Tinﬁero, 13) Jiote, 14) Quebracho,

Copalillo, 28) Copalillo, 29) Copalills, 30) Tecomasuche, 31)

‘dillo.
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ESPECIES GRAFICADAS Y OBSERVACIONES POR CADA UNO DE LOS SI-

TIOS DE MUESTREO.

- Transecto‘l

1) Irayol,‘2)‘Cedré, 3) Guarumo, 4) Guarumo, 5) Guarumo,

6) Palo de hule, 7) Tihuilote( 8) Tihuilote, 9) AlmendrO‘dé

lote, 18)'Tihuilote, 19) Tihuilote,-y 20) Tempate.
Observaciones :
Terreno plano, abundancia de hbjaraéca,,cerca de alambre.

en mal estadb, abundancia de cordoncillo.

- Transecto 2
1) Quina, 2) Jiote, 3) Huesito,,4) Quebracho, 5) Gallito,

6)'Mirra, 7) Jicarillo, 8) Huesito, 9) Quebracho, 10) Flor -

15) Quebracho, 16) Copalillo, l7)'Jiote, 18) Tecomasuche, 19)
Flor de mayo, 2Df Quebracho, 21) Quebracho; 22) Gallito, 23i

Quebracho, 24) Jiotej'25) Tecomasuchie, 26) Tecomasuche, 27) -

Tecomasuche, 32) Copalillo, 33) Jocote pitarrillo, 34) Pinta-
Observaciones : ‘ = “ _ ' .
;4Afloramientbs.rocosos, abundancia de barba de cabra, &ar-

boles caducifdlios,abundancia de maleza Tizate.




- Transecto 3 5

rl) Jocote, 2) Laurel, 3) Manune rojo, 4) Laurel, 5) Huggi
to, 6) Laurel, 7) Chaperno blanco, 8) Huesito, 9) Quebracho,
10) Jioﬁe; 11) Jioté, 12) Huegito, 13) Huesito,,l4) Huesito,
"15) Agujén. | :
Obsef&aciones

‘Pdcé Vegetabién,'pfesencia‘de Laureles pequefios, pedrego-
sidad ldcalizada y abundante, abundancia de enrededadera prin
cipalmente chohcho; presencia abundante de Capulin macho, Mon
taﬁa‘quemadas pof anteriores inéendids.v |

- Transecto 4

1) Papaturro, 2) Papaturro, 3) Céiba, 4) Cenicero, 5) Mu
lato, 6)‘chote‘jobo, 7) ‘Jocote jobo, 8),Jocote jobo, 9) Mﬁlg
to, 10) Conacaste, 11) Cenicero. ‘

Observaciones

- Abundancia de‘hojarasca,1pedregbsidad~media, abundancia -
deKHuiScoyol, presencia de Almendro de Rio pequeﬁo, cerca de
alambre, abundancia de cérdoncillo, topografia plana.

'~ Transecto 5

"1) Tihuilote, 2) Jiote, 3) Jiote, 4) Salémo, 5) Flor,de
mayo, 6) Huesito, 7) Témpate, 8) Flor de mayo,.9) Salamo, 10)
éalamo, 11)-Tecomasuche, 12) cCabo de hacha, 13) Cabo de hacha,
14) Titere, lS)'Cabo.dé hacha, '16) Tecomasuche, 17) Salamo, -
18) VPito, 19) Huesito. '

Observaciones :

Selva baja caducifolia, presenta abundancia de chupamiel,




cactaceas y hierba de cabra. No hay cerco vivo, ni de alam-
bre, finicamente presenta lindero natural el cual es una que-
brada seca.

-  Transecto 6.

1) Tempate, 2) Madfecacao,_3) Tecomasuche, 4) Jocote, 5)
Madrecacao, 6) Madrecacao,,7)vghilindron} Q) Tecomasuche, 9)
Madrecacao,"IO)'Tecomésuche, 11) Huilihuiste, 12) Tempate, 13)
Caulote,'14)‘Huesito1il5) Quina, lGj Teqomaéuche, 175 Tempa-
te, lé)‘TeCOmasuéhg,.l9) Pata de mula, 20) Cortez, 21) Quebra
cho, 22) Teéomasuche, 23) Cortéz,v24) Quebradho, 25) Zope, 26)
Madrecacao, 27)-Quina, 28) Quebracho.

ObservaCiones :

Zonajquemada; presencia de &rboles Caidos y quemados, cer

co de alambre en mal estado,‘regeneracién abundahte,de madre-

CaQ.

-  Transecto 7
1) Maquilishuat, 2) Paternillo, 3) Caulote, 4) Mulato, 5)

Pito, 6) Zorrillo, 7) salamo, 8) Tecomasuche, 9) Mulato,_lO)
‘Z.orrillo, 11) Salamo, 1:2~) Pintadillo, 13) Maquilishuat, 14) -
Alméndrolde Rio, 15) Caulote,‘lG) Lagarto, 17) Almendro dé
Rio, 18) Papaturro negro, 19) Cauloté, 20) Tecomasuéhe} 21)
Tecomasuche, 22) Jiote, 23) Salamo, 24) Salamo, 25) Roble, --
26) Conacaste negro, 27) Salamo, 285 Papaturro negro. -
Observaciones ‘

| Bosque de galeria, lindero naturai"(quebrada), presencia

. de arbustos como coyolar y regeneracidn inicial de ronrdén, -
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Lengua de Vaca, yIAlmendro de Rio,'abundantes‘helechos y en-
redaderas (bejuco de concha y tripa de gallina, hojarasca no
muy abundante).

- Transecto 8

- 1) Tambor, 2) Hueéito, 3) Jocote,. 4) Tambor, 5) Tecomasu -
che, 6) Tecomasuche, 7) Limoncillo, 8). Limoncillo, 9) Limon-
cillo, 10) Chichicast6n,-ll) Tempate, 12) Jiote,.lé) Quebra-
cho} 14) Siete pellejos, 15) Salamo, 16) Salamo. ¢
Observaciones  : B |

Limite natural (québrada),ﬂpresehcia de &rboles secos, la

vegetacidn es caducifolia, abundancia de hojarasca.

’-—f Tfansector9
'i) Tambor, 2) Tecomasuéhe, 3) Pintadillo, 4) Tambor, 5)i
- Tecomasuche, 6) Tecomasuche, 7) Ceiba, 8) Huésito, 9)‘Tecom§
suche, 10) Laurel, 11) Pito, 12) Tambor, 13) Tambor, 14) Tam
bor, 15) Tambor, 16)‘Coj6n de puérco, l7)vIrayoi, 18). Mulato,
19) Mulato. |
VObservaciones

Abuﬁdancia de hojarasca, Qegetacién caducifolia, presen-

cia de Andira inermis pequefios.

- »'Transecto 10 \
lj.Joqote, 2) Caulote, 3) Cicahuite, 4) Tempate, 5) Tem-
péte, 6).Cicahﬁite, 7) Caulote,jS) Tempate, 9) Tedomasuche,
10) Laufel, ll)‘Laurel,rlZ) Laurel, 13) Laufel; 14) Laurel,
15) Irayol, iS)»Laurel, 17) Laurel, 18) Laurel, 12) Laurel,

20) Tempate, 21) Laurel, 22) Tempate, 23) Tecomasuche.
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Observaciones :

Zona. con limi£e de farallones, abundéncia de.zaéate jaré
.gué,‘hojaraéca, afloramientos rocosos y abundancia‘de flor -
amarilla seca. | |

- Transecto 11

1) Jocote jobo, 2)~Alﬁendro ae Rio, 3) PepenanCe,vé) Pepe-
nance; 5) Carao, 6) Almendro de Rio, 7) Almendro de Rio, 8) Zo
rrillo, 9) Salamo, 10) cCanjuro, ll).Pépeto de Rio, l2f Papatu-
rrd'negro, 13) Papaturro negro, 14) Papaturro negro, 15) Caulo
te, 16) Papaturro negfo, i7) Pepeto; 18) Guarumo, lé) Jocote
jobo, 20) Roble, 21) Papaturfo‘negro, 22) Salamo, 23) Roble, -
24) Guarumo, 25) Roble. ’ |
Observaciénes

Limite natdral (quebrada), abundancia de pecho de caballo,

huiscoyoi b Trichilia martiana pequenos.

.- Transecto 12

1) Jocote jobby 2) Aimendro de Rio, 3) Jiote,v4) Tecomasu
che, 5) Huesito, 6) Almendro de Rio, 7) Almendro de Rio, 8)
Almendro de Rio, 9) Almendro de Rfo, 10) Almendro de Rio, 11)
Almendro ae Rio, 12) TécOmasuche, 13) Shilo, 14) Shilo;‘IS)
Jiote, 16) Capulamate, 17) JQcote, 18) Carano, 19-20) -Jiote,
21) Carano, 22)‘Quebracho,.23—24) Caraﬁq, 25) Matasanillo,
26) Shilo, 27) Matasanillo, 28) Shilo( 29—30) Caraho, 31) Tam
bor, 32) Jiote, 33) Quebracho. '
Observaciones

Presencia de huesitos pequehos, gelaginala, afloramientos
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rocosos,; el &rea no ha sido dafada.por incendios.

- Transecto 13

1) Aimendro de‘Rio, 2).Ceiba, 3) Ceiba,k4) jiote,-S—G)
Zorrillo, 7)vRoble,”8)'ch§te,‘9)_Pepe£o de.Rio, lO)'Salamo,
:ll)»Huésitb; l2)APepeto de Rio, l?) Salamo, l4)ijiote1 15)

' Mang@lléno:carbén, 16) Conacaste,.17) Conacasté ﬁeéro, 18)
Almendré de rié,»lQ) Jiote; 20) Flor aé mayo.
Qbéervaéiones 7 | | \

Abugdancia_dé almendro .de rib en}estadovpéqueﬁo}.aflorg
mien£os%;océsos;vvegétaciéﬁ caducifolia, sotobosque1dé‘apa—
Arieﬁcia SQCa, zona no daﬁada.por,incehdioé{‘

~  .Transecto 14

l):Ujushte, 2) Roble, 3, 4, 5, 6) Pepeto de rifo, 7) sa-

lamo, 8,9)‘P¢pe£b'de rio, 10) Cola‘dé pava,.li, 12f éepenaﬁ
ce, 13) Hues}to, 14) Flor de_mqyo? 15) Pépeto‘deirio,_lG) AL
.mehdrd de'rio,;l7j Pepeto de rio, 18}vi9f Salamo, 20) Huesi-
- to, 2l)‘Jocoterjébo,;22) chdte del‘diablo,’23) Saiamo, 24)
_Pepetg'de rié, 25) Maquilishuat, 26) Peéeto.de fiéf"
Observaéiones :; | o

' Abundandiande hojaraéca y huiscoyol, poca presencia‘de ro
' cas,_ﬁegetacién Caduéifolia.‘ - |

© - Transecto 15

1)‘Caﬁiote,‘2) Caulote, 3) Castaﬁo, 4) Tihuilote, 5) Manu-
vné’rojo, 6) Cola de pava, 7, 8, 9, 10, 11) Pie de venado, 12)

Cola de'pavé, 13) Manune rojo, 14, 15, 16) Caulote, 17) Izca-

nal, 18) Tecomasuche, 19) Pie .de venado, 20) Jocote jobo, 21)

1 3
[
i
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Huesito, 22) Jiote, 23, 24, 25) Tecomasuche, 26) Canelo, 27)

Mahuhe‘blanco; 28) Manune blanco, 29) Huesito, 30, 31) Pater

nillo.

Observaciones &
Presencia de huiscoyol, abundancia de hojarasca y la ma-
P ) A - .

yoria de los érboles,poseen:sus,hojas;

- Transectorl6'

l)'dicahuite, 2) Tecomasuche, 3) Quina, 4) Cortez, 5) Gua

Vyacén, 6)-Jicarillo,.7)‘Quipa, 8) Guayacan, 9) Jicarillo, 10)

Jiote, 11) Cortez, 12) HUilihuiste{ 13) Tecomasuche, 14) Mi-

rra, 15)' Quina, 16) Cortez, 17) Huesito, 18, 19, 20) Cortez,

21) Huesito, 22) Gallito, 23) Zope, 24) Quebracho, 25, 26) Ga
1lito, 27) Quina. ‘ .A o
Observaciones :

ZonévconzVegetacién caducifoliq ylpreséncia de zacate.sé
co. | | . | |

- Transecto 17

1) Chaperno, 2) Madrécaéao,.3) Chaperno, 4) Jocote, 5) Cru ..
cito, 6). Crucito, 7) Crucito, 8) Cruéito, 9) Caulote, lO),nMaF

drecacao, 11, 12, 13) Jiotej i4) JOcote,‘lS) Memble, 16)‘Chir£~

movya, 17; 18)‘Médrecabao,>l9)'Quina, 20)- TédomaSuche, 21 Jiote, .
' 22) Jiote, 23) Jiote, 24) Jiote, 25, 26) Pie de venado, 27) Ti

 huilote, 28) Jiote, 29) Limoncillo, 30) Jiote, 31) Madrecacao,

32) Jocote Pitarrillo, 33) Pinta_d’illo,: 34) Huilihuiste.

Observaciones

Presencia de cerco formado por poste de tempate y jiote, -
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encontrandose bastante deterioro, poca presencia de hojaras
ca.

- ,Transecto,l8

1) cabo de hacha, 2) Cabo de hacha, 3) Jocote pitarrillo,.
4) Jocote pitarrilloj;S) Cabo de haché,,G) Cabo de hacha, 7)
Cébo'dé‘hacha,‘S) TeéomasﬁChe,f9) Pie'dévvenado, le‘jiote,"
11, 12, 13) Pie de venado, 14) Jdcoté'pi£arrilio,'15) Jiote,
lG),Paté de mula, 17; i8) Pie de venado, 19) Pito, 20) Capﬁ%
iamate,’Zi);SHilo, 22, 23) Huesito, 24) Iiayol, 25) Tecomasu
che, 26) Peine de mico. - |
Qbservacionés;; |

Pfésehcié dé éefco'de alambre,‘vegetaéi6n‘caﬂﬁcifolia, -
poca vegetacién,lpréégncia de zgcaté.guinea; p?oncOS quema-— .

dos, pocos afloramientos rocosos.

- TransectoAl9,

l);Caulote} 25 Guacoco, - 3-4) Tihuilotg,VS)_Jocote, 6) Cau -
lote, 7, 8) Tihuiloté, 9) Irayol, 10, 1i, 12) Tihuilote, 13)
Léﬁrel,-l4, 15) Caulote, 16) Laurel( i7) Jocote,«lS)‘Jocote
| jobd,f19,k20,'21, 22)»Tihﬁildté,v23)'Géllit6,_24) Tihuilote,
' 25) Chaperno, 26) Caulqte,:27) Jocbfe, 28)'Zo;rilio,'29) Ti- .-
huilote, 30)‘joéote,:3l) Galliﬁo. ‘ -
"Obseraciones<: | o
:“,Abundancia dé‘aéhiqtesilvestre,’hbj%rasca, cordqnglllo,
, eXiStéxéércé de,alambre, presencia de zorrillos pegquenos.

- Transecto 20

1) Jocote, 2) Almendro-de Rio, 3, 4, 5, 6, 7, 8) Tihuilo
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P

“te, 9)'Cehicero, 10, 11, 12) Tihuilote, 13, 14; 15) Palo de
hule, 16, 17, 18, 19, 20) Tihuilote, 21) Mulato, 22) Tihui-

lote, 23) Jocote, 24) Tihuilote, 25) Zorra, 26) Tihuilote.

~

_ Observaciones : -

Abundancia dé'hdjarasca y cordohcillo, también &rboles
de volador pegquernios, presencia de cercolde alambre y postes

de cemento, vegetacidn con su.follaje.




