UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR.
FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS.
DIRECCION DE INVESTIGACION.

CODIGO

TITULO.
Determinacion del valor nutricional de Leucaena ( Leucaena leucocephala) cruda,
lavada y con sulfato ferroso al 0.5% y 1% en racion  es para pollos de engorde.

AUTORES.

Salinas-Castellanos, Edwin Flavio*; Mejia-Cardoza,  José Baudilio**; Ramén-lazo, lliana
Marcela***; Lopez-Guardado, Luis Homero****; Rosal es-Martinez, José Gabriel*****,

INSTITUCION TELEFONO FIRMAS E-MAIL
*Universidad de El Salvador,
Facultad de Ciencias Agrondmicas, 7137-3402 Waker_ranger22@yahoo.es
Departamento de Zootecnia.
**Universidad de El Salvador, . .
7210-0043 baumej@hotmail.com

Facultad de Ciencias Agrondmicas,
Departamento de Zootecnia.

***Universidad de El Salvador, marcelas26@hotmail.com

Facultad de Ciencias Agrondmicas, 7819-6317

Departamento de Zootecnia.

****Universidad de El Salvador,

Facultad de Ciencias Agrondmicas, 2225-6903 hig54@yahoo.com
Departamento de Zootecnia.

*****Banco Hipotecario de El 7930-3674 gabriel.rosales35@gmail.com

Salvador

Visto bueno del coordinador de procesos de graduacion y jefe de departamento.

Coordinador: Ing. Agr. Carlos Ruano Iraheta Firma:

Jefe departamento: Ing. Agr. Ludwing Vladimir Leyton. Firma:

Sello:

Fecha. Ciudad Universitaria, Marzo de 2009.




Determinacion del valor nutricional de Leucaena (  Leucaena leucocephala) cruda,
lavada y con sulfato ferroso al 0.5% y 1% en racion  es para pollos de engorde.

Salinas Castellanos, E. F.'; Mejia Cardoza, J. B.}; Ramén lazo, I. M. *; Lépez Guardado, L.
H.!: Rosales Martinez, J. G.1.

RESUMEN.

El factor en estudio consiste en la evaluacion de el uso de harina de hojas de Leucaena
(Leucaena leucocephala) cruda, lavada y con sulfato ferroso al 0.5% y 1%, como ingrediente
proteico en raciones para pollos, la planta a pesar de presentar algunas desventajas tales
como su lento establecimiento y la presencia de algunos factores anti nutricionales, entre
ellas la mimosina, un aminoacido que libre puede provocar intoxicaciones en los animales
cuando la consumen en cantidades excesivas. El objetivo de la investigacion fue evaluar la
posibilidad de la utilizacion de la harina de follaje de Leucaena (Leucaena leucocephala)
cruda, lavada y con adicion de sulfato ferroso al 0.5% y 1% como fuente de proteina en
raciones para pollos de engorde. Se evaluaron trece dietas para pollo de engorde que
incluyeron una racion testigo sin harina de Leucaena y doce raciones con follaje de
Leucaena cruda, lavada y con sulfato ferroso al 0.5% y 1% con niveles de 5, 10 y 15% de la
racién en sustitucion de hasta 30% de la proteina aportada por la harina de soya. Todas las
raciones fueron formuladas para 2,900 Kcal. y 22% de proteina. Se utilizaron 156 pollos de
engorde de la linea Hubbard, de un dia de edad sexados. La metodologia estadistica que se
utilizé fue blogues completamente al azar, con una prueba de Duncan, cada blogue contenia
6 hembras y 6 machos por tratamiento a los cuales les fue suministrado alimento ad libitum,
evaluando las siguientes variables: peso vivo promedio semanal, consumo real de alimento,
incremento de peso, conversion alimenticia y estudio comparativo de costos e ingresos. Los
resultados indicaron que los pollos que consumieron las dietas con 5% de follaje de
Leucaena tratada, mostraron consumos de alimento y ganancias de pesos similares al
grupo control a diferencia de los que se alimentaron con follaje de Leucaena cruda al 15%
gue presentaron significancia (P<0.01) por valores inferiores al testigo. El tratamiento de
lavado del follaje se observa una mejora en la disponibilidad de los nutrientes (incremento de
peso, consumo de alimento) pero este efecto es mas evidente con la incorporacién de
niveles de uso menores al 10% de Leucaena lavada en la racion. En este estudio resulté
mas factible econémicamente el uso de harina de hojas de Leucaena lavada al 5% de
incorporacion, ya que produjo el mejor retorno en el analisis econémico en relacién con los
otros tratamientos.

Palabras clave: Leucaena, mimosina, sulfato ferroso, lavado de follaje

ABSTRACT.

The factor in study consists of the evaluation of the use flour of leaves of Leucaena
(Leucaena leucocephala) crude, washed and with ferrous sulphate to 0,5% and 1%, as
protein ingredient in rations for broilers, was evaluated; in spite of presenting some
disadvantages such as its slow establishment and the presence of some anti nutritional
factors, among them the mimosina, an amino acid that can produce poisonings in the animal
when they consume it in excessive amounts. The objective of the investigation was to
evaluate the possibility of the use of the flour of foliage of Leucaena (Leucaena leucocephala)
crude, washed and with ferrous sulphate addition to 0,5% and 1% as protein source in rations
for broilers. Thirteen diets for broilers of that included a ration control without flour of
Leucaena and twelve rations with foliage of crude Leucaena, washed were evaluated and
with ferrous sulphate to 0,5% and 1% with levels of 5, 10 and 15% of the ration replacing up
to 30% of the protein contributed by soya. All the rations were formulated for 2.900 Kcal. and
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22% of protein. 156 broilers were used of the Hubbard line, of a day of age. The statistical
methodology that was used was blocks completely at random, with a test of Duncan, each
block contained 6 females and 6 males by treatment to which libitum was provided to food ad
to them, evaluating the following variables: weight alive weekly average, real food
consumption, increase of weight, nutritional conversion and comparative study of costs and
income. The results indicated that the broilers that consumed the diets with 5% of foliage of
treated Leucaena, showed to food consumptions and gains of weights similar to the group
control unlike which they were fed with foliage of crude Leucaena 15% that they presented
significance (P<0.01) by values inferiors to the control. The treatment of washing of the
foliage is observed an improvement in the availability of the nutrients (increase of weight,
food consumption) but this effect is more evident with the incorporation of smaller levels of
use to 10% of Leucaena washed in the ration. In this study the use was flour of leaves of
Leucaena washed to 5% of incorporation more feasible economically from, since it produced
the best return in the economic analysis in relation to the other treatments.

key words: Leucaena, Mimosina, ferrous sulphate, foliage washing
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INTRODUCCION.

En El Salvador, al igual que en otros paises de condiciones ecolégicas similares, es
imperativa la busqueda de cultivos tropicales de altos rendimientos que puedan ser
utilizados como ingredientes para sustituir las materias primas tradicionales de importancia
en la conformacién de raciones para aves. Actualmente, una elaboracién econdémica de
alimentos concentrados para aves a partir de cultivos de escasa o nula productividad en El
Salvador (Maiz y soya) se hace cada vez mas insostenible. El abastecimiento nacional de
soya, es grave por su alta dependencia y basta mencionar que la totalidad de soya que se
utiliza en El Salvador para la industria de alimentos concentrados es importada. En el
tropico, las leguminosas presentan un gran potencial para la produccién eficiente del
componente proteico de las raciones para especies productivas. La Leucaena leucocephala
es una leguminosa forrajera originaria de México y Centro América (Oakes, 1968) capaz de
producir rendimientos superiores a 300 Kg. de proteina cruda/ha/afio cuando se le aplican
cortes a una frecuencia de 4-5 veces al afo (Takahashi y Ripperton, 1949). Estos
rendimientos confieren a la Leucaena un alto potencial como ingrediente proteico en
raciones para aves; a pesar de presentar algunas desventajas tales como su lento
establecimiento y la presencia de algunos factores anti nutricionales, entre ellas la
mimosina, un aminoacido que libre puede provocar intoxicaciones en los animales cuando la
consumen en cantidades excesivas (Machado et al., 1978). Hasta ahora, niveles entre 5y
40% de harina de hoja de Leucaena en raciones para pollos de engorde (Labadan, 1969;
D’'mello y Thomas, 1978) han resultado en una depresién del consumo de alimento y del
incremento del peso de los pollos de engorde. Estos efectos han sido parcialmente
superados por medio de adicion de sulfato ferroso (Ross y Sprinhall, 1963), con calor
(Tangendajaja, 1984) o con remojo (Labadan, 1969). Algunos autores (D mello et al., 1978;
Mateo et al., 1970) han atribuido estos efectos sobre el comportamiento productivo de las
aves a una disminucién de la digestibilidad de los nutrientes de las dietas. Este efecto fue
posteriormente mostrado por D'mello et al., (1982). Por otra parte, existe poca informacion
sobre el valor de energia metabolizable (EM) de las hojas de Leucaena. D'mello y Thomas
(1978, 1982) citan valores de 670 Kcal/Kg para muestras de hojas de Leucaena
provenientes de Malawii. No se conoce el valor de EM del follaje de Leucaena de las
variedades que se encuentran en EIl Salvador ni tampoco las posibilidades de incorporar
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este follaje en dietas para aves. Lo anterior justifica el estudio de los métodos mas
adecuados para disminuir o eliminar los posibles factores toxicos presentes en la Leucaena
y ademas es necesario establecer los limites de incorporacion del follaje de Leucaena, en
raciones que nos permitan obtener rendimientos productivos rentables para pollos de
engorde

MATERIALES Y METODOS.

La investigacién tuvo una duracién de cinco semanas (35 dias) comprendida ente los meses
de Julio a Agosto de 2008, se desarrollé en una sola fase en las instalaciones del Mddulo
Avicola de la Estacién Experimental y de Préacticas de la Facultad de Ciencias Agronémicas
de la Universidad de El Salvador, ubicado en el cantdn Tecualuya, jurisdiccion de San Luis
Talpa, departamento de La Paz. Este se encuentra a una latitud de 1328’ 03" norte, una
longitud de 89°05’ 08"oeste, a una elevacion de 50 msnm, con una temperatura minima de
22.3T y una maxima de 33, con una humedad relati va del 73% Yy una precipitacion anual
promedio de 1,700 mm/afio. Los pollos fueron alojados en una galera avicola de dos aguas
con dimensiones de 10 metros de largo por 8 metros de ancho, con piso en cementado,
pretil de bloques de concreto con paredes de malla galvanizada y techo de lamina aluminio
zinc. Al interior de estas se construyeron 26 corrales de 1.20 metros de largo por 1 metro de
ancho por 90 cm. de altura para cada modulo que tenia tela de gallinero de % de pulgada
(1.95 cm) de diametro, donde se ubicaron las unidades experimentales, a la vez sirviendo
estos como cuartos de cria. Se realizo el primer control de peso y separacién (6 hembras en
bloque A y 6 machos en blogue B) para evaluar la injerencia del efecto sexo durante el
desarrollo del experimento, luego se colocaron en su respectivo modulo. Dos horas mas
tarde se les ofrecid el alimento elaborado segun tratamiento correspondiente. En la
formulacion de las raciones experimentales se utiliz6 una harina de follaje de Leucaena
preparada con follajes frescos provenientes del Centro de Desarrollo Agropecuario (CEDA),
ubicado en el Km 66 via litoral, Cantén Santa Cruz Porrillo, Departamento de San Vicente.
El follaje contenia las hojas, peciolos y partes inmaduras del tallo, el cual fue cosechado a
mano Y dividido en dos porciones, las cuales se sometieron a diferentes procesamientos. La
porcién del follaje fresco se denominé “follaje crudo” ya que no se sometié a ningln proceso,
fue extendido sobre piso de cemento en capas no mayores de 5 cm. de espesor y secado al
sol durante 48 horas y posteriormente convertido en harina con la ayuda de un molino
(molino de martillo de 35 HP). Una porcion de esta harina de follaje de Leucaena le fue
incorporada sulfato ferroso en niveles de 0.5% y 1% y se denomino "follaje crudo con 0.5% y
1% de sulfato ferroso". Otra fraccién del follaje fue tratada con agua, de acuerdo al método
descrito por Labadan (1969). El follaje crudo fue sumergido en agua durante 36 horas y
luego fue exprimido para remover el exceso de agua y secado al sol por 48 horas. El
producto asi logrado se denomino “follaje lavado”. Todas las dietas evaluadas que contenian
harina de follaje de Leucaena fueron formuladas a partir de una dieta control base de harina
de Maiz y soya, como ingredientes fundamentales. El follaje de Leucaena fue incorporado
en las raciones en cantidades requeridas para sustituir el 5, 10 y 15% de la proteina
aportada por la soya; para lograr este propésito fue necesario incluir 3.36%, 6.72% y 10.08%
de las harinas de follaje de Leucaena (cruda , con o sin 0.5 y 1.0 % de sulfato ferroso y
lavada) en las dietas. La composicion quimica de estas harinas, fue utilizada para calcular el
contenido nutritivo de las raciones, las cuales fueron formuladas para ser isocaldricas
(2900Kcal) e isoproteicas (22% de proteina cruda) suministrandose como alimento durante
el desarrollo de la investigacion. Los niveles o tratamientos evaluados fueron los siguientes:
To: se alimentd con concentrado elaborado de acuerdo a las necesidades nutricionales de
las aves al cual no se le adicion6 harina de hojas de Leucaena.TLC: Se alimenté con
Leucaena cruda adicionada al concentrado en porcentajes que correspondieron al 5%, 10%
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y 15% de la proteina que aporta la harina de soya.TSF(0.5%): Se alimenté con Leucaena
cruda mas el 0.5% de sulfato ferroso adicionada al concentrado en porcentajes que
correspondieron al 5%, 10% y 15% de la proteina que aporta la harina de soya. TSF (1%):
Se alimento con Leucaena cruda més el 1% de sulfato ferroso adicionada al concentrado en
porcentajes que correspondieron al 5%, 10% y 15% de la proteina que aporta la harina de
soya. TLL: Se aliment6 con Leucaena lavada adicionada al concentrado en porcentajes que
correspondieron al 5%, 10% y 15% de la proteina que aporta la harina de soya. El disefio
estadistico utilizado en la investigacién fue bloques completamente al azar (A y B) con doce
tratamientos y un testigo absoluto, para cada bloque contenia seis repeticiones de pollos por
tratamiento. Separados en machos y hembras. Los parametros evaluados fueron: peso vivo
promedio semanal, consumo real de alimento, incrementd de peso semanal, conversion
alimenticia, estudio comparativo de costos e ingresos.

RESULTADOS Y DISCUSION.

Consumo de alimento, ganancia de peso, conversién a limenticia, desarrollo de
algunos 6rganos y andlisis econémico.

Cuadro 1. Acumulado de 0-5 semanas de edad.

Consumo de . 2 Consumo de 3 e
HEMBRAS  almento  Corandiade Comersion - yacos dimento  ooranciade - Comersion
gr)(ave peso griave alimenticia g”ave peso griave alimenticia

TESTIGO A 204794 cd 117657 ab 1,74 ab TESTIGO B 207620 bc 114603 ab 181 ab

5% 210880 ab 938,01 cd 2325 cd 5% 207655 bc 94129 f 221 d
TLC 10% 196480 cd 82711 de 238 de TLC 10% 201192 cd 84292 fg 239 de
15% 141638 f 35329 f 401 f 15% 136924 h 35768 | 383 ¢

5% 226345 a 110475 bc 205 be 5% 224307 a 107371 bc 209 ¢
TSF(05%) 10% 211208 ab 95432 cd 221 cd  TSF{05%) 10% 218557 a 92606 eof 236 de
15% 172150 fe 590,65 ef 249 ef 15% 166332 gh 70997 cd 234 cod
5% 203794 cd 108564 bc 1,88 bc 5% 197615 de 109475 bc 181 ab
TSF(1%)  10% 203591 cd 98704 cd 208 cd TSF(1%)  10% 207313 bc 103928 cd 199 be
15% 175517 fe 529,65 ef 279 ef 15% 180953 fg 63712 hi 284 f

5% 206652 bc 12412 a 166 a 5% 210926 ab 125278 a 168 a
TLL 10% 202175 cd 972,04 cd 208 cd TLL 10% 192508 ef 100147 de 192 bc
15% 199521 cd 8431 de 237 de 15% 187860 fg 7918 f 237 cd

WALORES DEMTRO DE LAS COLUMMAS COM LETRAS DISTINTAS SON SIGNIFICATIVAMENTE DIFERENTES (P=0.01)

Al analizar los resultados acumulados de la semana O - 5, los cuales se observan en el
cuadro 1, donde se observa que hubo un mayor consumo de alimento para los tratamientos
de TLC 5% (hembras) y TSF 0.5% al 5% de incorporacion (machos y hembras). Mientras
gue los tratamientos TSF 1% con 5% y TLL al 5% en machos y hembras, tuvieron consumo
similar al grupo control. Con respecto a la ganancia de peso los tratamientos TSF (0.5% y
1%) con 5% de incorporacion y el TLL al 5% fueron similares al grupo control (P<0.01). En la
variable conversién alimenticia se puede observar que Unicamente los tratamientos TLL al
5% de incorporacién y el TSF (1%) con 5% de incorporacién fueron similares al grupo
control, de los datos observados en este cuadro podemos concluir que el tratamiento de
Leucaena lavada al 5% es el que presenta parametros productivos satisfactorios. En La
respuesta global de las semanas parciales se mantiene y puede resumirse de la siguiente
manera: 1.- El consumo de alimento de todas las raciones con 5% de follaje de Leucaena no
presentaron diferencias significativas con respecto al grupo control. Sin embargo, no todos
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los grupos presentaron incrementos de peso similares al testigo, ya que el grupo que
consumio follaje de Leucaena cruda con 5% de incorporacion, fue inferior (P<0.01), mientras
que el grupo que consumio follaje de Leucaena lavada con 5% de incorporacion fue
superior (P<0.01). 2.- Todos los grupos que recibieron raciones con 10% y con 15% de
follaje de Leucaena presentaron ganancias de peso inferiores (P<0.01) al control; esto, a
pesar de que los tratamientos con follaje de Leucaena cruda al 10%, cruda mas 1% de
sulfato ferroso y lavada al 10% mostraron consumos similares al control. 3.- La
suplementacién con sulfato ferroso no fue efectiva para mejorar el comportamiento
productivo de las aves. Sin embargo, a niveles altos de follaje, 10% y particularmente 15%,
se mejora significativamente la conversién alimenticia en comparacion con niveles
equivalentes de follaje de Leucaena lavada. 4.- Con respecto al efecto sexo (Separacion de
machos y hembras) se observa en el transcurso de las cinco semanas que durd el
experimento tanto en machos como en hembras, una similitud en el consumo de alimento,
aumento de peso y conversion alimenticia lo cual se puede observar en el cuadro 1. Esto se
puede deber a, que al tener separados machos y hembras no hubo competencia por el
alimento ni por el agua por la dominancia del macho sobre la hembra, pudiendo ser esta una
razén por la que hay semejanza en los pesos, consumo de alimento y conversion alimenticia
en los machos y hembras. 5.- Con relacion al rendimiento en canal, puede observarse que
de todos los tratamientos evaluados (cuadro 3), el mayor rendimiento en canal se obtuvo en
el tratamiento de Leucaena lavada al 5% (29.96 Ib), los peores rendimientos se observan en
aguellos tratamientos que tienen 15% de incorporacion de follaje de Leucaena cruda con o
sin sulfato ferroso al 0.5y 1% y follaje de Leucaena lavada.

Cuadro 2.- Porcentaje del peso de visceras de pollos alimentados con dietas que contenian 5,
10 y 15% de harina de follaje de Leucaena cruda, lavada y tratada con sulfato
ferroso al 0.5y 1%.

DIETAS/NIVELES LC g/100 g de peso

(%) MOLLEJA CORAZON HIGADO PANCREA BAZO
S
TESTIGO 0% 3,91 jkimn 0,54 bcd 2,65 ab 0,31 cdef 0,18 a
TLC 5% 4,33 hijklm 0,48 efghi 2,48 abc 0,26 efghij 0,11 abc
10% 5,20 abcdef 0,52 bcdef 2,30 cdef 0,26 efghij 0,1 bcd
15% 5,65 abcd 0,69 a 2,53 abc 0,38 ab 0,07 bcdef
TSF (0.5%) 5% 4,46 hijk 0,51 bcdef 2,17 efghi 0,29 defgh 0,07 bcdef
g
10% 4,85 efgh 0,56 bc 2,05 ghijkim 0,27 efghi 0,09 bcdef
15% 5,61 abcd 0,53 bcde 2,46 abcde 0,40 a 0,07 bcdefg
TSF (1%) 5% 4,52 ghij 0,42 | 2,38 abcdef 0,30 defg 0,09 bcde
10% 4,73 efghi 0,46 ghij 2,09 fghik 0,27 efghi 0,08 bcdef
15% 5,75 ab 0,52 bcdef 2,20 defgh 0,35 abcd 0,09 bcde
TLL 5% 4,43 hijkl 0,48 efghi 1,90 ijkkimn 0,25 ghijk 0,08 bcdef
10% 5,36 abcde 0,57 b 2,66 a 0,37 abc 0,12 ab
15% 581 a 0,47 ghijk 2,13 fghij 0,35 abcd 0,09 bcdef

VALORES DENTRO DE LAS COLUMNAS CON LETRAS DISTINTAS SON SIGNIFICATIVAMENTE DIFERENTES (P<0.01)



Para efecto de andlisis de los 6rganos, se trabajo con el valor promedio de machos y
hembras segun el tratamiento correspondiente. En el cuadro 2 se resume la informacion
concerniente al peso de molleja, corazén, higado, pancreas y bazo, en respuesta a las
diferentes dietas experimentales. Los pesos de la molleja muestran una tendencia lineal a
aumentar con cada incremento de follaje en la racion. Este efecto es mas notorio en los
grupos que presentaron un mayor consumo de alimento. No es posible determinar si este
efecto es consecuencia de algunos componentes del follaje de la Leucaena o resulta de un
mayor consumo de fibra proveniente del follaje. Varios estudios han mostrado un mayor
desarrollo de algunos 6rganos digestivos, incluyendo molleja, como respuesta a un mayor
consumo de fibra en la racion (Ledn, 1976; Deaton et al., 1977, 1979; Montenegro, 1985). La
asociacion observada del desarrollo de la molleja con el consumo de alimento, tiende a
favorecer esta Ultima posibilidad. En relacion al peso del corazén, aun cuando se aprecian
diferencias significativas entre tratamientos, no es posible discernir un efecto claro que
pueda ser atribuido al consumo de follaje de Leucaena. Sin embargo, el aumento lineal del
corazén observado con el follaje de Leucaena cruda, merece ser investigado adicionalmente.
El peso del higado y bazo tampoco muestran una respuesta a las dietas evaluadas; no
obstante ambos 6rganos tienden a disminuir su peso en relacion con el basal. Estos
miembros son fisiolégicamente muy activos en los procesos de desintoxicacion e
inmunitarios respectivamente, y es probable que sean afectados por los posibles téxicos
presentes en la Leucaena. En relacién al pancreas, solo en el caso del 15% del follaje de
Leucaena crudo y con 0.5% de sulfato ferroso, se mostré un peso superior al basal (P<0.01).
Esta respuesta corresponde con las dietas en las cuales existe mayor probabilidad de
confrontar un consumo mayor de mimosina. Si el efecto inhibitorio de la mimosina sobre la
guimiotripsina observado por Hongo y Tawata (1985), tuvo lugar, es posible que la hipertrofia
del pancreas haya tenido lugar en el presente ensayo, en un intento por aumentar su
actividad secretora de enzimas pancreaticas. Esta respuesta seria similar a la observada
repetidamente, en casos de ingestion de leguminosas no procesadas (Liener, 1980)

Presupuesto parcial:

Para determinar de forma real las pérdidas y ganancias del ensayo se tomaron Unicamente
los siguientes gastos e ingresos: valor de los 12 pollos por tratamiento, costo del
concentrado elaborado segun tratamiento, ingreso generado por la venta de la canal cliente
segun tratamiento.

CUADRO 3- PRESUPUESTO PARCIAL POR TRATAMIENTE

SUBRO TR AT AMIENTO TO | TLC 5% 1“0:; 1T5"; TSFS%S%J Tsﬁ(uogf%] Tsﬁ%{f%) TS';\E%) TﬁFDgB%j TSE;B%) TLL 5% | TLL 0% | TLL15%

COSTO DE LAS AVES () BAD |60 |GA0 |5E0  |6D B50 B0 B0 B50 B0 B0 |BE0 |BAD

COSTO DE ALIMENTO (5] 1188 1217|1156 |10 [13,10 1250 5,54 11 67 11,85 10,7% 1214|1148 |[11.%

TOTAL DE EGRESOS (§) 1359 [1877 |1816 [1470 [1970 1840 16,44 18,27 18,55 16,% 1874 1808 |17
INGRESOS

REMDIEMIENTOEN CAMAL (LBS)[2770 |2188  |1906 [639 2579 2185 15,30 25,2 23,78 13,74 W% |B05 188

PRECIO DE LA LIBRA (5) 125 (1 12 s hos 125 1,25 1,25 125 1,25 125 |41 [3xs

TOTAL DE INGRESOS (3) B3 |70 |2383 [Toe | 273 19,38 32,28 29,73 17,18 745 |§2e85 5233
BENEFICIOS

BENEFICIOS (5) 09| 853 | 557 | B | 1254 B2l 254 14,01 11,18 022 | 1871 | 1077 | 544
INGRESOS - EGRESOS)

Al observar el cuadro 3 se aprecia que el tratamiento que proporciona mayores beneficios
econdmicos es el de Leucaena lavada al 5% , siendo esta mejor que el tratamiento testigo, al
mismo tiempo los peores resultados econémicos de obtienen en los tratamientos con 5% de
incorporacion de follaje de Leucaena tratada o no tratada.




CONCLUSIONES

1.- El comportamiento productivo de los pollos de engorde se muestra severamente afectado
de forma negativa con la incorporacion de follaje de Leucaena (Cruda o suplementada con
0.5% 0 1% de sulfato ferroso) y lavada, en niveles superiores al 5%.

2.- La adicién de sulfato ferroso no mejord la respuesta productiva de las aves, ya que el
consumo de alimento y los incrementos de peso no fueron proporcionales a la racion del
tratamiento testigo.

3.- El tratamiento de lavado del follaje mejora la disponibilidad de los nutrientes pero este
efecto es mas evidente con la incorporacion de niveles de uso menores al 10% de Leucaena
lavada en la racion.

4.- Los tratamientos con sulfato ferroso al 0.5% y 1%, asi como el tratamiento de lavado de
Leucaena mostraron un rendimiento productivo similar o superior al tratamiento testigo
cuando fueron incorporados en niveles del 5%, pero en niveles superiores no lograron
eliminar los efectos antinutricionales presentes en la Leucaena.

5.- El andlisis de los pesos de los drganos indica una tendencia hacia un mayor peso de la
molleja, pancreas y a una disminucién del peso de bazo, higado y corazén a medida que
aumenta la participacion del follaje de Leucaena en la dieta.

6.- En este estudio resultd mas factible econémicamente el uso de harina de hojas de
Leucaena lavada al 5% de incorporacién, ya que produjo el mejor retorno en el andlisis
econémico en relacién con los otros tratamientos.

RECOMENDACIONES.

1. Se recomienda la incorporacion de follaje de Leucaena lavada de entre el 5y 10 % de la
férmula alimenticia para pollos.

2. En raciones para pollos de engorde, no es recomendable usar el follaje de Leucaena cruda
en la racion, por el riesgo de reducir severamente la utilizacion de los nutrientes de la dieta.

3. Se recomienda intensificar la investigacion dirigida a determinar con precision los factores
anti nutricionales presentes en la Leucaena y su posible participacién en el deterioro del
comportamiento productivo de las aves. Esta orientacion permitira avanzar, con paso mas
seguro hacia niveles de utilizacion del follaje de Leucaena superiores.
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