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RESUMEN

Con el objetivo de caracterizar materiales de la anona rosada, se realizé un
estudio de individuos silvestres y cultivados de Annona diversifolia Saff., en una
zona productora en el oriente de El Salvador.

Esta caracterizacion se realizo en el caserio El Recreo, localizado en el canton
Montafita, Berlin, limitrofe con Mercedes Umafa, Departamento de Usulutén,
comprendiendo del 27 de julio del 2004 hasta el 09 de abril del 2005.

Se estudiaron 25 arboles de anona, los cuales fueron seleccionados como los
mejores arboles, siguiendo los criterios de produccién y fitosanidad segun sus
propietarios; para un mejor control se codificaron y para la recoleccion de datos
se utilizé la técnica de muestreos con descriptores estructurados con
anterioridad.

Asi cada unidad experimental generé un expediente resumen de todas las
caracteristicas necesarias para el andlisis de la informacion, posteriormente se
procedi6 a promediar datos y seleccionar aquellos con caracteristicas
cualitativas y cuantitativas sobresalientes, elaborando cuadros y graficos para
las principales caracteristicas.

Se tomaron muestras de flor, hojas, frutos y semillas, retomandose para cada
uno la medicién de ciertos parametros botanicos morfoldgicos y la evaluacion
de aspectos del comportamiento agronémico y productivo.

Con los parametros de fructificacion y cosecha se llevo un control semanal de
los frutos producidos y aprovechados, siguiendo su desarrollo hasta llegar al
punto de cosecha mas adecuado, determinado por criterios de observacion

directa por parte de los productores involucrados.



Al final del proyecto se llegd a la conclusion de que todas las unidades
experimentales de Annona diversifolia Saff., poseen valiosas caracteristicas de
importancia, dependiendo de las necesidades requeridas por el mercado y los
productores; sobresaliendo algunos materiales en aspectos generales como
peso, volumen de pulpa, sabor, etc., recomendandose un buen manejo
agronomico del cultivo para retomarlas oportunamente y contribuir al desarrollo

de este cultivo para El Salvador.
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INTRODUCCION

La anona rosada, anona de Castilla o ilama (Annona diversifolia) es una
especie nativa de la costa del Pacifico de Mesoamérica, siendo muy poco
conocida fuera de su zona de origen. Esta especie adquiere gran importancia
para los pobladores de las regiones donde prospera, ya que en la época de
produccion es una valiosa fuente de ingresos adicionales a los cultivos
tradicionales.

De esta especie existen pocos estudios cientificos, a pesar de ser considerada
como uno de los frutos mas finos dentro de la familia de las Anonaceas
(Zavala, Chavez y Muratalla; 1997); familia a la que pertenecen otras especies
con un alto valor comercial como la guanaba, la chirimoya y la atemoya.

Se adapta a diversas regiones de EI Salvador, especialmente en areas
geograficas especificas y dispersas, reconocidas como franjas anoneras,
caracterizadas por poseer arboles silvestres o cultivados en patios y areas
marginales, sin manejo técnico, con énfasis en la recoleccion de frutos, de
diferente edad y época de produccion muy estacional (Baiza, 2002). Esta
especie presenta diversos problemas de propagacion que han sido detectados
por la gente de campo, siendo conocidas las dificultades para producir nuevas
plantas a partir de semillas (Gonzéalez, Luna, Alvarez de Paz, 1997); ademas de
serios problemas en aspectos de produccién, en el control de plagas y
enfermedades y en la calidad de los frutos cosechados.

Debido al gran consumo de frutos durante su temporada normal de cosecha y

al elevado valor que adquiere en el mercado nacional e internacional la



produccion de este frutal, es muy importante realizar estudios basicos de
caracterizacion de materiales genéticos silvestres y cultivados, con la finalidad
de obtener y potenciar aquellos con mejores caracteristicas agronomicas,
mayor calidad y peso de los frutos, y buena resistencia a patégenos

particulares.



I OBJETIVOS
1.1 OBJETIVO GENERAL
% Realizar la caracterizacion cualitativa y cuantitativa de veinticinco materiales
genéticos de anona rosada (Annona diversifolia Saff.) en el Caserio El
Recreo, Municipios de Mercedes Umafa y Berlin, Departamento de

Usulutan.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
% Observar el comportamiento local del cultivo de la anona rosada (Annona

diversifolia Saff.) desde la época de floracion hasta la fructificacion.

« Determinar las condiciones agroecoldgicas especificas del cultivo de la
anona rosada (Annona diversifolia Saff.) en el Caserio El Recreo,

Municipios de Berlin y Mercedes Umafa, Departamento de Usulutan.

% Describir las principales caracteristicas botanicas, fisiolégicas vy
organolépticas de los materiales genéticos de la anona rosada (Annona

diversifolia Saff.) para determinar los mas promisorios.



I MARCO TEORICO
2.1 GENERALIDADES DEL CULTIVO
La familia Anonaceas, esta compuesta aproximadamente por 2,300 especies,
alrededor de 300 a 400 especies producen frutos comestibles, de formas muy
variadas. La palabra Anona se deriva del latin, y significa “la cosecha anual”.
Las anonas son frutas tropicales, en nuestro pais se encuentran 9 especies
diferentes, siendo las mas comunes y de mayor importancia economica la
anona de Castilla 0 anona rosada, la chirimoya, la sincuya y la guanaba.
La Anona (Annona diversifolia), a pesar de ser muy apetecida en El Salvador,
no se encuentra desarrollada como un cultivo comercial y es plantada
generalmente en los patios de las casas, solamente como una planta de
recoleccion (Irigoyen, 2004).
Se considera como originaria de Mesoameérica y de gran importancia
econdmica para los pueblos donde prospera, ya que es una fuente de ingresos
adicionales para las familias recolectoras en la época de produccion, una vez al
afio produce frutos y solo en un periodo corto de tiempo (Zabala, Garcia,
Muratalla y Chavez, 1997).
2.2 ORIGEN Y DISTRIBUCION
Originaria del Mesoameérica, region ubicada entre el oeste de Centroamérica, el
centro y sureste de México, encontrandose silvestre en las laderas de las
montafias, especialmente en el pie de monte de las cordilleras costeras del
Pacifico de México, Guatemala y El Salvador, aunque prospera muy bien en
regiones medias y altas.
Se ha introducido recientemente a Florida y California (EE.UU.). Colombia,

Filipinas y otros paises de Centroamérica y el Caribe (Cruz y Deras, 1999).

10



Se adapta a diversas regiones de El Salvador como las denominadas franjas o
regiones anoneras: Tacuba-Cara Sucia-Guaymango (Ahuachapan); EI Congo-
El Resbaladero-El Conacaste—Ciudad Arce-San Pablo Tacachico (Santa Ana—
La Libertad); Mizata-Chiltiupan-La Libertad-Asuchio (La Libertad), Berlin-
Mercedes Umafa-Estanzuelas (Usulutan), Tonacatepeque-Guazapa (San
Salvador); llobasco-Jutiapa-El Guayabo (Cabafas). Todas ellas caracterizadas
por poseer arboles silvestres o cultivados en patios y areas marginales, sin
manejo técnico y con énfasis en la recoleccion de frutos (Irigoyen, 2004).

2.3 CLASIFICACION TAXONOMICA

La ubicacion de la anona es:

REINO: Plantae
CLASE: Dicotiledoneas
ORDEN: Renales

SUB ORDEN: Magnolia
FAMILIA: Anonaceas
GENERO: Annona
ESPECIE: Diversifolia

NOMBRE CIENTIFICO: Annona diversifolia Safford

NOMBRES COMUNES: Anona rosada, anona roja, anona caribe, anona blanca
(El Salvador); llama, llamazapotl (Zapote de las viejas en nahuatl), 1zlama
(México); Anona, Anén, Papause (Guatemala).

2.4 DESCRIPCION BOTANICA

2.4.1 SEMILLA

Son semillas con cubierta seminal dura que se origina a partir de los
tegumentos de rudimento seminal, la semilla presenta una o dos cubiertas
seminales, la cubierta externa se llama TESTA, y la interna cuando,

ENDOPLEURA (Lagos, 1987), las semillas poseen forma cilindrica, alargada,
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con longitudes aproximada que oscila de 1.5 a 2.5 cm., el grosor es de
aproximadamente 1 cm. La semilla esta cubierta por una testa dura que posee
una textura lista, color café y brillante, posee un periodo largo de latencia
(Irigoyen, 2004), reportada de hasta siete meses.

2.4.2 RAIz

La mayoria de los arboles provienen de pie franco (semilla) por lo tanto su
sistema radicular es una olorriza en la cual se distingue una raiz principal
pivotante que le permite a la planta un buen desarrollo en condiciones muy
adversas, como son suelos marginales (Cruz y Parada, 2001).

La raiz de la Anona es del tipo pivotante, lo que le permite a la planta una
buena fijacion a suelos con condiciones de marginalidad, aun en aquellos que
presentan un alto grado de pedregosidad volviéndose por lo tanto menos
exigentes en cuanto a suelos, que otros cultivos comerciales (Irigoyen, 2004).
2.4.3 TALLO

Son arboles relativamente pequefios y delicados, ramificados desde la base, de
crecimiento recto con un eje central dominante y su rama de escaso desarrollo
en sus primeros afios, pero luego alcanza un buen desarrollo, la altura
promedio alcanza de 4 a 8 metros (Cruz y Parada 2001). Son arbustos
relativamente pequefos con copa abierta, ya que su tallo tiende a ramificarse
desde su base, sin embargo presentan un eje principal dominante, su
ramificacion es de poco desarrollo y se origina del eje o tallo central, el arbusto
tiene la caracteristica de presentar un crecimiento con tendencia erecta.

2.4.4 HOJA

Este arbol se distingue de las otras especies de anona porque tiene dos clases

de hojas: las corrientes, ovaladas, glabras, con peciolo, que crece en la base
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de la ramilla; y las que crecen en el lado inferior de las ramillas y frutos, en
forma de bracteas, redondas, caedizas, sin peciolo. La superficie tiene un
aspecto pulverulento, blancuzco. En general las hojas son coriaceas (Avilan y
Leal 1989). Las hojas son de un color verde grisaceo (Irigoyen, 2004).

2.45 FLOR

Las flores tienen tres pétalos externos de 2 a 5 cms. de largo y tres internos de
tamafno pequefio. El color de los pétalos varia desde tonalidades que varian de
rosado a rojo purpura, algunas son de color amarillo cerdoso tefiidas de rojo, lo
cual es un distintivo varietal (Irigoyen, 2004).

La flor presenta dicogamia temporal. Este mecanismo facilita la polinizacion
cruzada y por lo tanto la heterosis, clave para la supervivencia de la especie en
el tiempo y en el espacio bajo condiciones ambientales variables. Los estados
de apertura son:

Pre-hembra: que dura generalmente desde las 8-9 horas a las 14-15 horas.
Los pétalos estan separados por su extremo pero no por su base, siendo los
estigmas plenamente receptivos.

Hembra: en que la flor es receptiva y ademas esta abierta, permitiendo la
entrada de pequefios insectos polinizadores. Dura desde las 14-15 horas de
un dia a las 16-18 horas del dia siguiente dia.

Macho: Comienza con la rapida apertura de los pétalos, haciéndolo también
simultdneamente los sacos polinicos. La apertura se produce habitualmente
entre las 16 y las 18 horas, siendo mas temprana en dias calidos.

Ciclos de apertura: En un mismo cultivar, y a veces incluso en casi todos los
cultivares de una misma parcela, se presenta frecuentemente una alta

sincronia entre estados florales. En-este periodo de floracién concreto, pudo
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observarse en treinta arboles de una misma parcela y cultivar, durante mas de
la mitad del periodo de floracion, la alternancia en dias alternos (Gonzalez,
Pérez y Farre, 1996); diminuto, el color de las flores es una caracteristica
varietal y va de rosada a rojo purpura (Avilan y Leal, 1989).

2.4.6 FRUTO

El fruto tiene una longitud de aproximadamente 12 cm., la pulpa puede ser de
color blanca, rosada o rojiza. Presenta un aroma tipico y su sabor puede variar
de simple a dulce, el tipo dulce es el preferido y alcanza mejor precio en el
mercado (Avilan y Leal 1989).

Es una baya colectiva de forma elipsoidal u ovoide, con cascara gruesa y
coriacea, de color verde a rojo ceniza y contiene numerosas semillas (Cruz y
Parada 2001); posee una apariencia polvosa, al igual que la parte inferior de
las hojas. Su peso oscila entre 200 gramos y 2 kilogramos por unidad,
dependiendo del clima, suelo y manejo (Irigoyen, 2004).

2.5 SUELOY CLIMA

2.5.1 SUELO

La anona se puede sembrar en terrenos con diferente topografia ya sean
suelos, planos, semiplanos, laderas y terrenos escarpados, siempre y cuando
se implementen las respectivas obras de conservacion de suelos y agua

(Irigoyen, 2004).

La anona se adapta a una gran variedad de suelos inclusive suelos marginales
(superficiales aridos, pedregosos, pesados, acidos), aunque prospera mejor en
suelos profundos de textura media con buen drenaje y ligeramente acidos, con

pH de 5.5 a 6.5 (Cruz y Deras, 1999).
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2.5.2 CLIMA

La Anona se cultiva zonas calidas desde el nivel del mar hasta los 600 metros,

prefiere un clima con bastante lluvia, pero con estacion seca marcada, es de

clima calido y humedo su rango de adaptacion va desde los 0 a 1200 msnm.

aunqgue se consideran ideales desde los 200-700 msnm. en El Salvador (Cruz y

Deras 1999). Necesita una precipitacion de 1,400 a 2,000 milimetros de lluvia,

bien distribuidos durante la época lluviosa, la cual es bien marcada y definida

en El Salvador.

2.6 VARIEDADES EN EL SALVADOR

En El Salvador no se conocen variedades especificas, sin embargo existen una

gran cantidad de tipos de excelente calidad, por ejemplo la Imery, Pajapita,

Nilito, Roméan, Génova White entre otras (Hernandez y Ledn, 1992; Irigoyen,

2004). Se seiala que los materiales de la vertiente del Pacifico son los mas

promisorios para el mejoramiento de este cultivo.

2.7 PROPAGACION

La propagacion de la anona se puede realizar de 3 maneras:

* Propagacion por semilla:  Germinan mas 0 menos en un mes; pero puede
acortarse este tiempo realizando una escarificacion mecanica, que consiste
en quebrar la testa (Geilfus 1999).
Las semillas poseen baja germinacion, obteniendo al menos de sembrar al
voleo ocho de estas, el nacimiento de una de ellas (Gonzéalez, Luna,
Alvarez, De Paz 1997). Se obtienen plantas con mucha variabilidad de
tamafo y rendimiento, ademas de iniciar la produccion en forma tardia,
siendo una forma de propagacidon muy lenta y con bajo porcentaje de

germinacion (15-30%).
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Cuando se almacenan de 8 al0 meses y se escarifican, ya sea por
inmersion o por ruptura de testa, su germinacion puede tardar de 25-30 dias
después de la siembra, con 80-90% de germinacion. El trasplante se realiza
cuando la planta tiene 10 cm. de altura (Irigoyen, 2004).

Propagacion Vegetativa: La propagacién asexual consiste en la
reproduccion de individuos a partir de las porciones vegetativas de las
plantas y es posible porque en muchas de estas los 6rganos vegetativos
tienen capacidad de regeneracion. La propagacion asexual reproduce
clones.

En consecuencia las plantulas propagadas vegetativamente reproducen
toda la informacién de la planta progenitora y perpetian las caracteristicas
especiales deseadas, estableciéndose un clon, el cual es un material
genéticamente uniforme, derivado de un solo individuo y que se propaga de
modo exclusivo por medios vegetativos como estacas, acodos e injertos. En
algunas especies la propagacion es mas facil, mas rapida, mas economica,
por medios vegetativos que por semillas.

Propagacion por Injerto:  El injerto es atil para perpetuar las especies
mejoradas, para obtener plantas resistentes, acelerar la precocidad de
produccion, mejorar el tamafio y calidad del fruto, obtener plantas de

tamafio reducido y para renovar plantaciones.

Existen varias formas de injerto: yema o escudete, de corona, de pula
lateral, enchapado lateral, entre otros (MAG, 1976), utilizando para anona el
de enchapado lateral, porque presenta alta eficiencia y un buen desarrollo

de la yema injertada (Irigoyen, 2004).
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2.8 ESTABLECIMIENTO DEL CULTIVO

El establecimiento del cultivo de Anona conlleva a una serie de actividades, las
que garantizan la productividad y por ende la rentabilidad de mismo, entre
estas actividades se encuentran (Irigoyen, 2004):

Realizar un andlisis de suelo.

» Seleccionar el distanciamiento de siembra: oscilando entre 5y 7 metros.

» Elegir el sistema de siembra: puede ser al cuadro, rectangulo, tresbolillos y
al triangulo.

* Realizar ahoyado y abonado: dimensiones entre 0.40 cms. y 1 metro
cubico, agregandole cal dolomitica, un fertilizante fosforado y materia
organica.

» Transportar y trasladar las plantas: con cuidado de no dafar el injerto.
* Realizar la siembra.
2.9 MANEJO DE LA PLANTACION
No existe un plan exacto de manejo definido para este cultivo, al igual que no
se cuenta con plantaciones técnicamente disefiadas, las existentes son
plantaciones de patio o plantas de recoleccion es decir sin ningdn manejo
establecido (Irigoyen, 2004). Sin embargo se poseen actualmente cultivos
recién establecidos que aplican las recomendaciones de manejo y los planes
establecidos por el Programa FRUTAL ES del lICA.

2.9.1 FERTILIZACION

Las microplantaciones que existe en El Salvador no son fertilizadas, por lo

tanto, no existe experiencia sobre la fertilizacion en nuestro pais sin embargo,

esta practica debe sustentarse en un analisis de suelo. A continuacion se
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presenta un resumen de la fertilizacion recomendada para el cultivo de anona

(Ver cuadro 1) (Irigoyen, 2004).

Cuadro 1. Recomendaciones de fertilizacion para Annona diversifolia Saff.

Epoca / fertilizante / dosis por planta (onzas)
ANO Mayo / junio Agosto / septiembre  Qctubre
18-46-0 Muriato de potasio Sulfato de Amonio Urea
1 15 1.5 2.0 1.5
2 2.0 2.0 3.0 2.0
3 3.0 3.0 6.0 3.0
4 4.0 4.0 8.0 4.0
5 5.0 5.0 10.0 5.0
6-10 6.0 6.0 12.0 6.0

Fuente: Guia técnica para el cultivo de la Anona IICA, 2004

2.9.2 PODA

Cuando las plantas de anona han sido sembradas en el lugar definitivo, se les
aplica la poda de formacion para que la copa del arbol tome una forma
simétrica.

La poda de formaciéon consiste en cortar la parte terminal de la planta, a unos
80 cms. del suelo, seleccionar de 3 a 4 brotes bien distribuidos, en los ultimos
20 a 30 cms. del asta principal, estos seran los responsables de la formacién
de la copa.

También se deben de realizar podas de limpieza, después de la cosecha; en el
manejo de las plantaciones con copa formadas, se sugiere el un manejo de
podas en sistema de vaso abierto, similares a las de los frutales de hueso, con
4 a 6 ejes principales, con despuntes y raleos centrales intensivos (Irigoyen,

2004).
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2.9.3 PLAGAS Y ENFERMEDADES

2.9.3.1 PLAGAS

Una plaga insectil, que causa mucho dafio en El Salvador, es el perforador del
fruto (Bephrateloide spp), el dafio que ocasiona es la perforacién del fruto, a
través de las galerias en cascara, pulpa y semillas (Irigoyen, 2004). Los frutos
se tornan no deseados para la comercializacion. El control puede obtenerse
con la corta y quema de los frutos atacados, los cuales se hallan tanto en el
suelo como en la planta.

Se reporta que en la mayoria de las Anonaceas, las principales plagas que
afectan son: Cerconata anonella (Broca del fruto), Bephratelloides macolicolis
(Broca de la semilla), Cratosomus spp. (Broca del tronco).

La broca del tronco causa serios dafios a la planta, que inclusive la puede
llevar a la muerte. El sintoma mas caracteristico es la presencia de
excrementos y una exudacion pegajosa oscura en el tronco. Su control puede
ser obtenido con la aplicacion de cualquier insecticida fosforado en los orificios
hechos por los insectos en el tronco. También con una aplicacion sistematica
de una pasta de sulfato de cobre (3 Kg.), cal hidratada (1 Kg.), sal de cocina
(30 g.), insecticida fosforado (30 ml.), agua (20 It.), como un buen control
preventivo.

2.9.3.2 ENFERMEDADES

Entre los hongos que atacan a la Anona diversifolia tenemos a la Antracnosis,
causada por el hongo Colletotrichum spp, que produce momificacion de los
frutos, los cuales se vuelven negros y duros, causando grandes pérdidas de

campo.
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También la Mancha Cercospora, con manchas color café, rodeadas de un halo
amarillo, causadas por el hongo Cercospora anonacea y la Fusariosis, causada
por el hongo Fusarium spp. que puede ser acarreada desde el vivero y su dafio
es tan severo que su prevencion es necesaria (Irigoyen, 2004)

2.9.4 MALEZAS

La presencia de malezas en el cultivo trae competencia por agua y nutrientes,
ademas son hospederos de insectos, hongos y otros organismos, por lo que se
hace necesario un combate racional de las mismas. Lo anterior se logra con la
siembra de cultivos de cobertura en las calles de la plantacion, entre las que se
encuentran, las Leguminosas como el Mani silvestre y el Frijol espada, que
ademas de mantener libre a la plantacion de Anona controlan la erosion y
aportan nutrientes. Para el combate de malezas se recomienda efectuar 2
controles en forma manual con cuma, complementada con dos placeados
alrededor del arbol, abarcando unos 50 centimetros fuera de la zona de goteo
de la planta (Irigoyen, 2004).

2.10 COSECHA Y RENDIMIENTOS

La cosecha se realiza cuando los frutos se abren en el arbol, lo que es un
indice de maduracion, comunmente los frutos rajados se cortan y se ponen a
madurar, envueltos en papel periddico u otro material similar. La recoleccién de
la fruta se debe realizar a mano, directamente del &rbol (Irigoyen, 2004).

El rendimiento de los é&rboles de anona ha sido calculado en base a
proyecciones: al tercer afio producen 30 frutos, 40 al cuarto, al sexto afio del
establecimiento del cultivo se obtienen 60 frutos por arbol, y a partir del séptimo

afo, la productividad puede ser de 70 a 80 frutos, con 75 frutos como promedio
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(Irigoyen, 2004). Sin embargo, algunos materiales silvestres presentan datos
excepcionales y son altamente productores de frutos de muy buena calidad.
2.11 USOS

La anona tiene diversos usos, entre ellos, algunos medicinales: En México
hasta poco mas de 20 afos, las hojas frescas de la Anona se colocaban en la
frente para disminuir los dolores de cabeza y calenturas, entre otros. En El
Salvador se ha usado para afecciones de la piel y granos.

Asi mismo se ha elaborado pulpa concentrada para la elaboracion de yogurt,
paletas, sorbetes, que podrian dar valor agregado a la fruta.

Las semillas tienen propiedades o usos insecticidas y de accion repelente
contra piojos y otras plagas de cultivos.

La madera de las Anonaceas, no tiene importancia comercial, no obstante la
madera de sincuya se emplea en construccion, y las de la anona colorada o de
Castilla y guanaba, han servido para elaborar puyas y yugos para bueyes. Gran
parte de la madera de las anonas es usada como lefia de regular calidad
(Irigoyen, 2004)

2.12 CONSUMO

La Anona por ser un fruto de exquisito sabor, su principal uso es para el
consumo en fresco, sin embargo tiene un gran potencial para procesamiento
agroindustrial (Irigoyen, 2004).

2.13 MERCADO

Posee un mercado estacional amplio, para comercializar a nivel nacional,
alcanzandose los mejores precios en los meses previos (julio) y posteriores

(octubre) a la cosecha propiamente dicha, que va de agosto a septiembre.

! . Comunicacién Personal, Ing. Vladimir Baiza, IIICA-FRUTAL ES
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Para acceder al mercado internacional, existen restricciones de exportacion a

raiz de la presencia de las moscas de la fruta y otros barrenadores.

En la actualidad no es posible la exportaciéon en fresco a Estados Unidos.

(Irigoyen, 2004), aunque cifras de este mismo afio sefialan valores

considerables de $40 mil dolares en forma congelada, al igual que otras frutas

criollas que han evadido estas restricciones (como zapote, nance, arrayan,
jocote), al ingresar como pulpa o volumenes congelados a temperaturas

inferiores a los 0° centigrados (MINEC, 2005).

2.14 INDUSTRIALIZACION

* Pulpa de Anona esterilizada: Producto que se obtiene a partir del colado

de la pulpa, adicionando azucar y gelatina sin sabor. Se somete a
cocimiento hasta alcanzar una concentracion de 21 a 24 grados brix y una
acidez de 3.5.
Con este procedimiento se pretende conservar la pulpa por un tiempo
mayor al logrado con las alternativas de almacenamiento tradicional con la
adicion de un lavado de cloro y la refrigeracion entre 7 y 10 °© C., que oscila
entre los 8 y los 20 dias.

e Mermelada de Anona: Producto que se obtiene a partir de la mezcla de
pulpa, azlcar, gelatina sin sabor y acido citrico. Se somete a cocimiento
hasta alcanzar una concentracion de 65 grados brix.

Tanto la pulpa esterilizada como la mermelada, pueden tener una vida Uutil
de 1 a 2 aflos al ser envasadas en vidrio y almacenarse en un lugar fresco y

ventilado (Irigoyen, 2004).
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2.15 CONCEPTO DE CARACTERIZACION E IMPORTANCIA

La caracterizacibn es la descripcion o registro de las caracteristicas
morfologicas, citogenéticas, bioquimicas o moleculares de un individuo, las que
son poco influenciadas por el medio ambiente en su expresion.

La caracterizacion se aplica a los descriptores de las accesiones componentes
de una coleccion de germoplasma o de aquellos de un banco de genes.

En la descripcion de las colecciones se distinguen normalmente dos aspectos:
la caracterizacion y evaluacion. La caracterizacion tiene sobre todo el objetivo
de identificar entradas y se refiere principalmente a atributos cualitativos que
pueden considerarse invariables (color de la flor, forma de la semilla, forma del
fruto, entre otros). La evaluacion persigue fundamentalmente determinar
caracteres de interés agrondmico, normalmente influidos por las condiciones
ambientales (precocidad, contenidos de proteina, resistencia a plagas y

enfermedades) (Martinez, 2002).

La caracterizacion es la descripcion de la variacidon que existe en una coleccion
de germoplasma, en términos de caracteristicas morfologicas y fenologicas de
alta heredabilidad, es decir caracteristicas cuya expresion es poco influenciada

por el ambiente.

Segun Engels (1979), una caracteristica es un atributo de un organismo y es el
producto de la interaccién de uno o0 mas genes con el ambiente; a su vez las
caracteristicas se dividen en cualitativas y cuantitativas. La caracterizacion
debe permitir diferenciar a las accesiones de una especie (IPGRI, 1980 y
Tabare, 2000).

2.15.1 OBJETIVOS DE LA CARACTERIZACION
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Chang (1979), afirma que los objetivos que se persiguen al describir plantas de

determinada especie o0 grupos de especie son los siguientes:

» |dentificar lineas para el mejoramiento.

» Diferenciar entre varias entradas con nombres semejantes o idénticos.

» Identificar entradas con caracteristicas deseables.

e Clasificar variedades, clones y otros, tomando en cuenta criterios
relevantes.

» Establecer afinidades entre las caracteristicas de un cultivo y entre grupos
geograficos de variedades.

* Hacer una estimacion del grado de variacion dentro de una coleccion
varietal.

Engels (1979), indica qué para aumentar el valor relativo de una descripcion es

recomendable que se incluyan, junto con los datos morfolégicos vy

agronomicos, datos acerca de las practicas culturales, condiciones climaticas y

de suelo, fecha de siembra y otros.

Enriquez (1966), trabajando con flores de cacao, encontré que para distinguir

clones se pueden tomar en cuenta, entre otras, las caracteristicas cualitativas

de estas como color del pedunculo floral, sépalo, estaminoide y del botén,

presencia de pelos glandulares en los sépalos, entre otros.

2.15.2 OBSERVACION DE CARACTERISTICAS Y TOMA DE DAT OS

Segun Cruz-Pineda (s/f), un descriptor es el nombre que se le asigna a una

caracteristica o a una parte de la planta, el cual se quiere medir.

Ademas, en el contenido de los descriptores y sus respectivos estados se debe

reconocer lo siguiente:
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» Los descriptores son nociones para llamar a las caracteristicas, para
evaluar la diversidad genética.

» El descriptor se compone de uno 0 mas términos, si estos se refieren a una
caracteristica evaluable en un momento determinado.

De acuerdo a Cruz-Pineda y REMERFI (2001), los descriptores pueden ser:

» De pasaporte: informacién basica que acompafa a toda muestra y es
tomada en el momento de la recoleccion. Ejemplo: nimero de inventario,
nombre cientifico, latitud, longitud, altitud. Es un componente vital del
germoplasma con perspectivas de utilizacion en programas nacionales de
investigacion, y son de requisicion internacional.

» De caracterizacion: son caracteres altamente heredables, facilmente
observables y que se expresan en cualquier ambiente. Ejemplo: planta,
fruta, semillas, flores y hojas.

» De evaluacion: caracteres tomados durante el desarrollo o para la
aplicacion de programas de mejoramiento. Ejemplo: rendimiento; peso de
cosecha, numero de frutos, resistencia a plagas y enfermedades, etc.

A cada caracteristica se le asigna una escala de valores que se conoce con el

nombre de “grados de caracteristica”. Asi, si el descriptor se refiere a una

caracteristica cuantitativa como la longitud del fruto o el rendimiento, el estado

del descriptor se debe expresar en la unidad de medida usada: cm, ton/ha, o

bien, la medida puede codificarse para facilitar el almacenamiento de datos con

una escala de 1 a 10, estableciendo limites para cada grado.

Cuando el descriptor se refiere a una caracteristica cualitativa como el color o

la forma, los respectivos estados se pueden expresar basandose en un
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estandar de colores o en definiciones geométricas respectivamente (IPGRI,

2000).

Tomando en cuenta que no se han desarrollado descriptores especificos para

Annona diversifolia Saff., se ampliaron los propuestos por la Red

Mesoamericana de Recursos Fitogenéticos (REMERFI), ampliando estos

descriptores para llevar a cabo la caracterizacidon morfologica, la incorporacion

de datos de pasaporte y la evaluacion de caracteres locales y de utilidad

agronomica basica.

Segun la REMERFI (2001), los aspectos principales contenidos en los

descriptores, a considerarse como indispensables para obtener resultados

predecibles en una caracterizacion son:

1. Herbario, banco de germoplasma o jardin botanico en donde el espécimen
esta o estara depositado.

2. Nombre y namero del recolector.

3. Fecha de recoleccion (derivado de la época de floracion y fructificacion).

4. ldentificacion de la muestra.

5. Localidad (latitud y longitud, o mayor detalle si es posible).

6. Altitud.

7. Habitat.

8. Datos fenolégicos (presencia de flores y frutos).

9. Tipo de suelo.

10.Tipo de vegetacion.

11.Pendiente y aspecto del lugar.

12.Uso del suelo o sistema de cultivo.

13.Variacién fenotipica.
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14.Evidencia de plagas y patdégenos.

15.Habilidad competitiva.

16. Palatabilidad.

17.Nombres vernaculos

18.Usuarios de la planta.

2.15.3 CONCEPTO DE DIVERSIDAD GENETICA

La diversidad es considerada como la amplitud (extension) de la variacion
genética existente para una determinada especie. Cuando la especie esta
compuesta por poblaciones locales (demes) o taxa, la variabilidad genética se
funde naturalmente con el concepto de reservorio genético (“genepool”).

La variabilidad genética se estructura sobre varias formas (ejemplo:
polimorfismos, series alélicas, poligenes, direccionalidad del flujo del polen en
plantas entomofilas, etc.) La ocurrencia de diferencias entre individuos es
debida a las diferencias existentes en su variabilidad genética. La variabilidad
causada por el ambiente se manifiesta generalmente como plasticidad
fenotipica, resultante de procesos moleculares que ocurren en el nucleo y el
citoplasma de ésta, siendo por tanto, genotipicamente controlada (REMERFI,
2001).

La especie Annona diversifolia Saff. se encuentra en forma silvestre y también
se cultiva a partir de semillas en huertos de pocos a muchos arboles, y se nota
una amplia variabilidad en la expresién de sus caracteres visibles en campo,
encontrandose una amplia riqgueza morfoldgica externa’. Esta se expresa
principalmente en caracteristicas de los frutos: color, que puede ser blanco,

cremoso, rosado, morado, rojo; textura, que puede ser desde ligeramente

2 Comunicacion Personal. Sr. Julio Guardado, Crio. El Recreo, Berlin.
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pastosa a jugosa, suave 0 con concentracion de granos mas duros; forma de
los carpelos de los frutos, desde prominentes a lisos, y sabor desde simple
hasta dulce con aroma también levemente diferenciado®.
2.16 ANTECEDENTES DE CARACTERIZACION DE ANNONA
DIVERSIFOLIA
La anona rosada o ilama, Annona diversifolia Saff, es una especie nativa con
pocas referencias acerca de su caracterizacion a pesar de que es uno de los
frutos mas finos dentro de las anonaceas, existiendo pocos estudios pese a su
gran importancia para los pobladores de Mesoameérica.
En 1993, Vidal realiz6 en Guerrero, México una caracterizacion de una
poblacién de chirimoya, un pariente cercano a la anona rosada, considerando
el arbol y aspectos poscosecha de los frutos.
En 1997, Zavala, Chavez y Muratalla, tomando en cuenta que la ilama es uno
de los frutos poco estudiados en México, midieron caracteristicas biofisicas,
textura, color, sélidos solubles totales, grosor de la cascara, niamero de
semillas, peso de semillas del fruto, peso del fruto, forma del fruto, propiedades
bioquimicas vy fisiolégicas. Se llegd a la conclusion en esta caracterizacion que
la ilama presenta una ampliada gama de colores en la pulpa del fruto, de
blanco a rojo brillante y que cuenta con una amplia variacion en la forma de
frutos.
Formaron tres grupos de frutos: el blanco (B), el rosado tenue (RT), y el rojo
brillante (RB); encontrando entre otros resultados, que los frutos con pulpa
tenue rosada presentaron menor firmeza y el rojo brillante tuvo mayor cantidad

de sodlidos solubles totales.

® Comunicacion Personal. Ing. Vladimir Baiza, FRUTAL ES
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En 1997 Zavala, Chavez, Franco y Muratalla, realizaron una caracterizacion de
una poblacion de tierra caliente en el estado de Guerrero, México; realizando a
cada grupo de frutos analisis de fenologia, ontogenia, dinamica de brotacion de
la flor, amarre de frutos, crecimiento y desarrollo, patron de respiracion
poscosecha, calidad de la pulpa y componentes del fruto, entre otras
caracteristicas, buscando con ello el mayor nimero de elementos que permitan
caracterizar a esta especie.

Los resultados reflejaron que la ilama es una planta caducifolia, que inicia su
defoliacion al término de la lluvia, registrandose una brotacion floral y
vegetativa diferencial desde abril hasta fines de mayo, observandose que los
arboles de anona con pulpa blanca son mas precoces en la brotacion, tienen
una mayor caida de flores y frutos, ademas no encontraron diferencia entre el
color, peso y otros componentes del fruto, considerados al final como

climatéricos.
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1] MATERIALES Y METODOS

3.1 LOCALIZACION

La caracterizacion de 25 materiales genéticos de Anona (Anona diversifolia) se
realizé en dos municipios de Usulutan; Mercedes Umaria y Berlin (Ver Cuadro
2), y especificamente en el caserio El Recreo, Cantdn Montafita, Municipio de
Berlin Departamento de Usulutan, aledafio al caserio del mismo nombre en el
Municipio aledafio de Mercedes Umafa. El Caserio El Recreo, esta ubicado a
115 Kms. de San Salvador, accesible por un desvio de tramos asfaltados y
balastreados que comunican al caserio en mencion y la Planta Geotérmica de
La GEO, con la carretera Mercedes Umafia — Berlin, distante a 7 Kms. de la

Carretera Panamericana (Ver figura 1).

Figura 1. Mapa de localizacion de los municipios de influencia del estudio.

MAPA DE LOCALIZACION DE LOS MUNICIPIOS
DE INFLUENCIA DEL ESTUDIO

MUNICIPIOS DE INFLUENCIA

[ | BERLIN
| MERCEDES UMANA

Fuente: MAG
Elaboracién: Maria del Transito Orellana
Mauricio de Jesus Vanegas
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Cuadro 2. Ubicacion geografica de municipios involucrados en la

caracterizacion de Anona (Annona diversifolia Saff)

MUNICIPIO UBICACION GEOGRAFICA

Mercedes Umafia | Municipio del Departamento de Usulutan, Ubicada a los
13°33'49” LN y 88°29’' 31" LWG
Berlin Municipio del Departamento de Usulutan, Ubicado a los
13°29'4” LN y 88°29’ 50" LWN.

3.2 CARACTERISTICAS DEL LUGAR DE ESTUDIO
3.2.1 CLIMA
Considerando la regionalizacion climéatica de Holdridge, la zona de interés se

clasifica como “Bosque Humedo Subtropical, transicion a tropical “ (con

biotemperatura y temperatura del aire, medio anuales > 24°C.).

Segun los datos del Almanaque Meteorolégico de El Salvador (MAG, 1978), la
zona posee un clima moderadamente célido, con un promedio anual de
temperatura de 24° a 32°C., con una humedad relati va del 70-75%.

La altura sobre el nivel del mar es de 550 msnm, oscilando este caserio entre
los 480 y los 600 msnm en las lomas aledanas.

En los municipios de Mercedes Umafia y Berlin tenemos que la cantidad de
lluvia promedio anual total es de 1979.7.mm. (Ver cuadro 3), concentrandose
desde mayo hasta octubre (Ver Cuadro 3 y Gréfico 1). Se considera a la lluvia
como un factor determinante en la produccién y ciclo anual del cultivo de la
anona, por lo que se analiz6 este factor en particular, ademas de incidir en los
ciclos de crecimiento, propagaciéon y desarrollo de algunas enfermedades

fungosas.
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Cuadro 3. Cantidad Mensual y Anual de Lluvia en los Municipios de Mercedes

Umaiia y Berlin (en mm.).

Mes |E|F|M| A M J J A S |O [N| D [SUMA

Lluvia 1,979.
41418|51.33|231.7(358.3(313|286.7|384(267|56|15.7
en mm. 7

Figura 2. Cantidad Mensual y Anual de lluvia en los Municipios de Mercedes

Umara y Berlin (en mm.).

500
o 358,3 384
o — 313
> 286,7 07
= 231,7
o 250 -
©
S
= 56
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O -
E F M A M 3 J A S O N D
Meses

La cantidad de lluvia mensual y anual maxima absoluta alcanza los 2,542.3
mm. (aflo 1978), y los meses con lluvia mas alta corresponden a agosto,
septiembre y octubre, coincidiendo con la época de cosecha de la anona.

3.2.2 SUELO

Las condiciones que predominan en la franja anonera de Mercedes Umafa y
Berlin se caracterizan por poseer una topografia variable, desde plana y
semiplana hasta irregular en el pie de monte de las lomas y cerros aledafios,
texturas franco arcilloarenosas, con una profundidad efectiva variable desde los

0.35 a 4.5 metros, pedregosidad abundante, cubierta en un 55% por materiales
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aun no intemperizados de lavas basalticas negras semiconsolidadas y con una
gran capacidad de absorcion de agua.

Pertenecen al grupo de los suelos Regosoles, los cuales se encuentran en
faldas de pie de monte de las montafias de la Cadena Costera Oriental.

Son areas con pendientes de 5 al 45% de desnivel y estan diseccionadas por
lechos de quebradas y rios de la subcuenca del Rio San Simon. Las capas
inferiores estan formadas por cenizas volcanicas, mezcladas con arcillas rojas
y pesadas, o por conglomerados piroplasticos finos y lodos volcanicos bien
intemperizados.

En particular las parcelas donde se ubicaron los materiales de estudio, poseen
una pendiente que varia del 5 al 12%, ubicadas en una pequefia falda de pie de
monte ubicado entre el Caserio El Recreo y La Loma EI Cimarron.

3.3 SISTEMAS DE PRODUCCION

Este aspecto se considera esencial para comprender la diversidad total de los
cultivos y componentes vegetales de los agricultores del Caserio El Recreo,
encontrandose un entorno diversificado, con el objeto de obtener una mayor
seguridad alimentaria de la poblacion.

3.3.1 MONOCULTIVOS

En la zona de estudio sobresalen los cultivos de granos basicos, como maiz,
frijol, maicillo, en modalidad de parcelas de cultivos limpios. Ademas se
encuentran pequefias porciones dedicadas exclusivamente al cultivo de
citricos.

3.3.2 MULTICULTIVOS

Encontramos este tipo de sistema de produccion en diversidad de modalidades

agroforestales y de acuerdo a las adaptaciones entre las cotas altitudinales
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presentes: arboles aislados de citricos, anonas y forestales entre cultivos de
granos basicos; arboles dispersos entre potreros y pasturas; cercas vivas
productivas; frutales diversos inmersos entre cafetales de bajio y zonas con
remanentes abundantes de abundante vegetacion natural y multicultivos de
patio.

3.3.3 CULTIVOS ACTUALES EN LAS PARCELAS DEL ESTUDIO

Las parcelas donde se realizO el estudio, se encuentran cubiertas casi en
totalidad por cultivos de patio de anona blanca y rosada, citricos y otros frutales
como zapote, nance, aguacate y forestales (laurel, aceituno, cedro, caoba,
chaperno, etc.) de edades diversas. Ademas, poseen porciones descubiertas
de diferentes tamanos, para el cultivo de granos basicos.

3.4 ZONA DE DOMINIO

Por las caracteristicas y ubicacion de las parcelas, podemos inferir que la zona
de dominio o de representatividad de este estudio son las zonas montafiosas
de las serranias del interior del pais, especialmente las alturas bajas e
intermedias de la Cadena Costera (en sus diferentes sectores, como la Sierra
de Apaneca, Sierra La Libertad-San Salvador-San Vicente y la Sierra Tecapa-
Chinameca), comprendiendo alturas entre los 250 y los 900 msnm, desde el pie
de monte de las colinas costeras, pasando por las zonas de bajio y llegando a
la zona de media altura para el cultivo del café.

3.5 MATERIAL EXPERIMENTAL

3.5.1 DETERMINACION DE INDIVIDUOS

Para realizar la caracterizacion de (Annona diversifolia Saff) se visitdo a los
productores de Anona en los Municipios de Mercedes Umafa y Berlin del

Departamento de Usulutdn, posteriormente se realizO un reconocimiento
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general y se observaron los arboles, marcandose aquellos considerados como

los mejor calificados por parte de los productores.

Las parcelas con plantas silvestres o cultivadas de anona que se estudiaron,
estan ubicadas en la propiedad del Sr. Julio Guardado y de su familia, del Sr.
Salvador Hernandez, de la sefioras Maria Alicia Hernandez y Emilia Hernandez
y su familia, quienes participaron activamente en la seleccion de materiales
geneticos.

Ademas se utilizaron criterios, obtenidos con el apoyo técnico del IICA (Instituto
Interamericano de Cooperacion para la Agricultura y el Departamento de
Fitotecnia de la Facultad de Ciencias Agronémicas, Universidad de El Salvador.
Se consideraron diferentes aspectos, entre productivos, fitosanitarios, ingresos
producidos por cada arbol, fue asi que se llegdb a determinar que existian
arboles considerados como promisorios en la zona, estudiandose 25 arboles de
Anona (Annona diversifolia Saff), considerados como los mejores arboles por
diferentes caracteristicas, entre rendimiento, productividad, resistencia a plagas

y enfermedades, calidad de los frutos, entre otros.

Una vez ya seleccionadas las unidades experimentales, se definid el proceso
para la toma de datos, que se obtendrian desde el inicio de la floracién hasta la
fructificacion del arbol, tomando en cuenta que cada arbol se evaluaria en
todos los aspectos que permitieran caracterizarlo y poder asi ser elegido como

un buen material genético.

3.6 ELABORACION DEL DESCRIPTOR
Una vez ya seleccionadas las unidades experimentales se procedid a la
revision de los descriptores que se han elaborado para la caracterizacion de

arboles frutales, especificamente el elaborado por la Red Mesoamericana de
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Recursos Fitogenéticos (REMERFI), conteniendo los aspectos principales a

considerar para la realizacion de estudios ecogeograficos y etnobotanicos.

* Los pardmetros obtenidos fueron cuidadosamente desglosados en datos
concretos y prioritarios, para poder lograr adaptarlos al tipo de cultivo a
caracterizar. Fue asi que se elabord un descriptor o boleta con ochenta y un
variables, para cada una de las unidades experimentales, en la cual fueron
colocados los datos obtenidos. El descriptor quedo elaborado considerando
los siguientes aspectos o contenidos generales (Anexo 1):

* Datos del lugar.

» Datos de la planta.

» Datos de cosecha.

» Datos de comercializacion.

3.6.1 CODIFICACION Y DATOS DE PASAPORTE

Con las 25 boletas elaboradas se procedi6 a codificar las unidades

experimentales, que serian identificadas de acuerdo al nombre del propietario

colocando la letra inicial de su nombre y la numeracion correlativa (Anexo 2).

Para obtener la identificacion de los datos de pasaporte del descriptor, los

arboles de Anona fueron codificados cada uno de la siguiente forma:

Tomando el nombre del lugar de estudio y municipio al que pertenece, afio en

que se realiz6 el estudio, numero de arbol segin numero asignado por el

evaluador, la letra inicial del nombre del propietario y €l numero del &rbol
correlativo. Luego se le coloc6 a cada arbol su respectivo cédigo en forma de

vifieta y cubierta con plastico para protegerla de la lluvia (Fotografia 1).
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Fotografia 1. Aspecto de arbol codificado de  Annona diversifolia.

3.6.2 DATOS Y MEDIDAS DE LAS PLANTAS

Para la toma de datos se utilizo el descriptor ya estructurado, elaborandose un
expediente de cada arbol. Para el llenado del expediente se tomaron muestras
y medidas de cada parte de la planta como flores, hojas, frutos, entre otros

(Fotografia 2).

- o

Fotografia 2. Toma directa de medidas en unidades e  xperimentales .

Cada uno de los arboles de anona (Annona diversifolia) fue estudiado
detalladamente, agrupandose los datos obtenidos en datos generales, datos
morfolégicos vy fisioldgicos, datos del arbol, datos de produccion, etc.

Se tomaron datos en campo y a nivel de gabinete, presentandose a

continuacién la metodologia para tomar algunos de ellos:
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EDAD DEL ARBOL: Obtenido a través de la entrevista al productor, ya que
se evaluaron arboles de diferentes edades.

ALTURA Y DIAMETRO DEL ARBOL: Con una cinta métrica graduada en
metros y centimetros, se tomo la altura desde el nivel del suelo hasta la
rama superior, a la vez, utilizando un vernier se tomaron datos del diametro
de los arboles a 20 cm. del suelo.

Cuando esto no fue posible (3 ocasiones) se hizo a través de apreciacion
indirecta con una vara de dimensiones conocidas y el método del lapiz.
ORIGEN DEL ARBOL: Se consulté a cada productor de donde se obtuvo la
semilla para la siembra del arbol si estos fueron cultivados.

En el caso de los arboles silvestres esto no aplicod, aunque se encontraron
arboles que nacieron espontaneamente.

DURACION DE FLORACION: Se visito el lugar de ubicacion del arbol y se
observé la presencia de flores y se consulté con el productor cuando inicié
la floracion.

En algunos casos se hizo apreciativamente o por medio del control
realizado por el mismo.

LARGO DEL ENTRENUDO: Haciendo uso de una cinta métrica graduada
se midio al largo del entrenudo a en los tallos de la planta que van desde un
entrenudo hasta el siguiente en una rama de cada arbol

DIAMETRO DE LA COPA: Se utiliz6 una cinta métrica graduada, midiendo
desde la base del arbol hasta la punta de cobertura de la sombra, luego
este dato,

ANGULO DE BIFURCACION DE LAS RAMAS: Se utilizd un transportador

graduado, colocandolo en cada abertura de las principales ramas.
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FLORES.

DURACION DE FLORACION: En cada arbol y se observo la presencia de
flores y se consulté con el productor cuando inicid la floracion, en algunos
casos se hizo apreciativamente o por medio del control semanal.

INICIO Y DURACION DE LA FLORACION: Se consulté a cada productor,
consultando cuando inicia la floracion de cada arbol.

OBSERVACION DE LA FLORACION: Se consult6 a cada uno de los
productores a la vez se reviso bibliografia relevante.

FORMA DE LA FLOR: Observacion directa, pudiendo ser conica o
piramidal.

COLOR DE LAS FLORES: Observacion directa y una codificacion sencilla
de los colores.

MEDIDAS DE LAS HOJAS.

Flﬂ'lﬂﬁlel'ﬂﬁlTﬂqm}Tm]TﬂT}mllllllillll;lHIIH!I]HHHIMH‘ ":"nmnvnllanmmpnrpmrmmmllnnlnupw
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Fotografia 3. Medidas de hojas con regla graduada.

FORMA DEL APICE DE LA HOJA: Para conocer esa caracteristica se
observé la hoja para determinar la forma del apice.

TEXTURA DE LA HOJA: Mediante el sentido del tacto se determind si la
textura de la hoja es lisa o aspera.

FORMA DE LA NERVADURA DE LA HOJA: Mediante observacion de la

hoja se determinoé si esta nervadura es ascendente o descendente.
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* MARGEN DE LA HOJA: Se utilizé una cinta métrica tomando el margen que
exista de una nervadura a otra.

« TAMANO DE LA HOJA: Con una cinta o regla graduada se midi6 el largo y
ancho de las hojas (Fotografia 3).

« MEDIDAS Y DIMENSIONES DEL FRUTO.

Después de la cosecha, fue realizada en gabinete la toma de diametros

ecuatoriales y polares para cada uno de los frutos (Fotografia 4).

Fotografia 4. Toma de medidas del fruto, utilizando vernier (prueba de campo en arbol).

+ FRUTOS PRODUCIDOS POR EL ARBOL: Durante cada semana, en el
periodo de cosecha, posterior a la floracion, se visito el lugar para recolectar
datos. Por lo tanto se monitorearon desde la formacion de los frutos hasta el
final de la cosecha, tomandose la cantidad de frutos presentes,
contabilizando tanto los frutos deformados como los frutos sanos.

« DURACION DE LA FRUCTIFICACION: Mediante el control observado por
los productores.

» FORMA DEL FRUTO: Mediante la observacion del fruto se determind su
forma sea éste acorazonado, alargada u otra forma.

» FORMA DE LA BASE DEL FRUTO: Se determinéd si éste es redondo o

puntiagudo mediante la observacion directa de los mismos.
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PIEL O CASCARA DEL FRUTO: Mediante la observacién y el tacto del fruto
se determiné si los frutos son lisos, asperos, con presencia o ausencia de
carpelos.

COLOR DE LA CASCARA: Mediante la observacion de los frutos se
determind el color de cada uno, en base a una codificacion sencilla de
colores.

COLOR DE LA PULPA: Se abri6é cada fruto obtenido, se extrajo la pulpa y
se observé su color, registrandose en base a una codificacion simple de
colores.

TEXTURA DE LA PULPA: Se determind textura al tacto de la pulpa
extraida.

OLOR DE LA PULPA: Utilizando el sentido del olfato se determiné el olor
caracteristico de cada fruto, calificandolo con atributos sencillos.

SABOR DE LA PULPA: Utilizando el sentido del gusto se determino el
sabor de cada fruto, mediante una codificacidon sencilla, para conocer si este
es dulce, simple u otro sabor.

CARPELOS DEL FRUTO: Mediante la observacion se determind si los
carpelos estan presentes o ausentes, también se clasificaron de acuerdo a
la similitud con la clasificacion existente para chirimoya.

AGRIETAMIENTO DEL FRUTO: Se observo el fruto y se midié la longitud
de cada una de ellas.

PLAGAS Y ENFERMEDADES: Se observé cada arbol y cada fruto para
determinar si se encontraban plagas y enfermedades, dentro o fuera del

fruto. Reportandose el nombre del principal patdgeno encontrado.
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PESO TOTAL DEL FRUTO: Utilizando una balanza se pesé cada fruto para
obtener su peso total, a la vez se clasificaron en tres categorias que van en
pequeio, mediano y grande.

PESO DE CASCARA: Para conocer el peso de la cascara se retir6
totalmente la pulpa de la cascara y se pes6 en una balanza.

PESO DE SEMILLA: Para obtenerlo se retiraron todas las semillas del fruto
y se pesaron en una balanza.

PESO DE LA PULPA: Por diferencia de pesos se obtuvo el peso de la
pulpa, utilizando la férmula: PESO DE PULPA = Peso total del fruto-(Peso
de cascara + Peso de semilla)

SEMILLAS

NUMERO DE SEMILLAS: Se contabilizaron todas las semillas presentes en
cada uno de los frutos.

LONGITUD DE SEMILLA Y COLOR: Utilizando una cinta métrica flexible se
midieron 10 semillas, a lo largo y ancho de cada una y posteriormente se
sac6 una media. El color de cada una se determiné mediante la observacion
directa y la comparacion con un cédigo sencillo.

Todos estos datos fueron vaciados en cuadros de control y registro,

adecuados para parametros botanicos-fisiolégicos (ver Cuadros 5y 6).

3.6.3 DISECCIONES DE FLORES Y FRUTOS

Se utiliz6 un estereoscopio con camara digital incorporada, en el Laboratorio de

Proteccion Vegetal de la Facultad de Ciencias Agronémicas de la Universidad

de El Salvador, realizandose disecciones transversales y longitudinales; con el

objetivo de caracterizar anatomicamente y morfolégicamente las partes

internas de la flor y del fruto.
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Fotografia 5. Aspecto de la diseccién de una flor de Annona
diversifolia Saff.

3.6.4 COSECHA

3.6.4.1 INDICE DE COSECHA

Para conocer el indice de cosecha se utilizé el parametro empirico utilizado por
los productores de la zona, proporcionado por Wilmar Guardado, consistente
en la certeza de que cuando un fruto esta por rajarse, en sefial de evidente
madurez, ronda un insecto (aparentemente Trigona spp.) que se alimenta de
una mielecilla o liquido transparente dulce y oloroso que es despedido por el
fruto.

Al rajarse por completo se observa que llegan mas insectos (ver Fotografia 5),
de esta forma es como se determina que un fruto rajard, y se esta pendiente de

cosecharlo oportunamente. Se obtuvieron frutos con una excelente madurez

cuando se aplico este criterio.

<

Fotografia 6. Presencia de insectos (Trigona spp), al encontrarse la madurez del fruto de
Annona diversifolia Saff.
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3.6.4.2 CONTROL DE COSECHA

Para el control de la recoleccion se visito el lugar cada semana en periodo de
cosecha obteniendo datos de los frutos, pesandolos y luego diseccionandolos
para obtener pesos de cascara, semilla y pulpa.

Para sacar el promedio de datos de pesos y otros datos se tomaron 10 frutos
de cada arbol para sacar cuantos eran pequefios, medianos grandes y
extragrandes y ser clasificados en 4 categorias predeterminadas.

Cuadro 4. Clasificacion de anonas de acuerdo al tamarfio de frutos.

Pequefia = 0.5-1.0 libras
Mediana = 1.0-1.5 libras
Grande = 1.5-2.0 libras
Extragrande = 2.0 a mas libras

Para tomar datos de frutos que maduraban diaria y continuamente, cada
productor llevaba un control en una hoja de datos de cosecha (Anexo 3).

3.6.5 GEOREFERENCIACION

Fotografia 7. Uso de GPS para ubicar los materiales de anona.

Con el fin de ubicar los materiales de Annona diversifolia Saff en las diferentes

zonas de estudio se utilizo un Global Position System (GPS) modelo GARMIN
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el cual permite establecer la posicion de cada arbol muestreado, tomando en
cuenta la longitud, latitud y altitud.

3.6.6 ASPECTOS DIVERSOS DEL MANEJO Y DEL CULTIVO

Se consideraron diferentes aspectos, recopilados a través de la observacion
directa, la aplicacion de una boleta de aspectos socioecondmicos varios y otros
ya indagados en la boleta descriptiva para cada arbol. Principalmente aspectos
de plagas y enfermedades reportadas, practicas de manejo realizadas,
respuesta observada a estas practicas, aspectos de cosecha, postcosecha y
comercializacion, rendimientos y beneficios obtenidos; consignandose en el
expediente de cada individuo.

3.7 FASE DE GABINETE Y PROCESAMIENTO DE DATOS

Luego de recopilados los datos de cada unidad experimental, se procedio al
vaciado de los datos en cuadros separando las cualidades cualitativas y
cuantitativas.

Para las caracteristicas cualitativas se disefio un cuadro resumen de datos de
cada unidad experimental en orden correlativo, que van desde los datos del
lugar hasta los datos de venta de la cosecha (ver Cuadros 5y 6).

Para las caracteristicas cuantitativas se organizaron los principales datos del
arbol y los del fruto (altura, edad, longitud del entrenudo, frutos producidos,
deformados y aprovechados y la longitud de abertura del fruto).

Se diseid0 otra matriz donde se resumen los datos de cada unidad
experimental (Anexo 5) y en algunos casos se graficaron las principales

caracteristicas.
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v RESULTADOS

4.1 CARACTERISTICAS DE ARBOL Y CORTEZA

Las principales caracteristicas de hojas, ramas, flores y frutos, quedan
consignadas en los siguientes cuadros resumen de aspectos cualitativos, datos
que fueron recolectados en campo para cada uno de los materiales estudiados
de Annona diversifolia Saff.

En cuanto a la altura de los arboles estudiados, estos oscilan entre 3 y 9
metros, y la edad oscila entre 4 a 30 afios, La longitud del entrenudo oscila

entre 2 y 14 centimetros.

Fotografia 8. Aspecto de arbol juvenil de Annona diversifolia Saff.

La corteza es rugosa, con numerosas grietas superficiales y una cascara
desprendible que se deshilacha en contacto con las manos, posee una
coloracion bronceada, café con tonalidades blanquecinas.

4.2 FENOLOGIA

En cuanto al inicio de floracion de los materiales estudiados de Annona
diversifolia Saff., no se encontr6 mucho variacion, dado que todos estos

generalmente iniciaron la floracion en el mes de Abril, o cuando caen las
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primeras lluvias, coincidiendo con lo reportado por Zavala, Chavez y Muratalla
(1997) para México donde la ilama es una planta que inicia su brotacion floral y
vegetativa diferencial desde abril hasta fines de mayo.

4.3 PERIODO DE PRODUCCION

El inicio de la produccién fue en el mes de julio, observandose diferencias en
cuanto a su finalizacién, en un periodo que va desde agosto hasta octubre.

Al respecto; Zavala, Chavez, y Muratalla (1997) reportan que la cosecha de
llama se lleva a cabo en ciertas zonas de México entre el 20 de septiembre al
15 de octubre de cada afio.

4.4 CARACTERISTICAS DE LA HOJA

-

Fotografia 9. Aspecto de los tipos reportados de hoja de Annona diversifolia Saff.

Las hojas presentan las diferencias reportadas entre hojas maduras y hojas
jovenes, reportadas en la literatura de color verde claro en el haz y envés para
los brotes nuevos, y de color verde oscuro grisaceos en el haz y envés de las
hojas maduras, coincidiendo con Agustin (1997).

El olor de las hojas se califica como un olor agradable al olfato, siendo dificil de
comparar con el olor de otros tipos de follaje, la textura reportada es coriacea

para todas las unidades experimentales.
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4.5 CARACTERISTICAS DE FLORES
Se pudo observar que las flores de los materiales estudiados presentaban
dicogamia temporal, identificandose algunos estadios que lo comprueban (ver

fotografia 10, 11y 12).

Cerrada Prehembra Hembra
Fotografia 10,11 y 12. Diferentes estadios de la flor de Anona

Este mecanismo facilita la polinizacion cruzada y por lo tanto la heterosis, clave
para la supervivencia de la especie en el tiempo y en el espacio bajo las
condiciones ambientales variables.

Estos estadios son reportados en chirimoya por Gonzdalez, Pérez y Farre
(1996), comportamiento coincidente con las floraciones de la Annona
diversifolia Saff. en campo.

La creencia de que el color de la flor determina la coloracion de la pulpa, es un
aspecto variable y que en campo no se manifiesta este comportamiento muy
claramente, posiblemente por tratarse de materiales con bastante afinidad
entre si; aunque para Avildn y Leal (1989) el color de las flores es una

caracteristica varietal y va de rosada a rojo purpura para todas las anonaceas.
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4.6 CARACTERISTICAS DEL FRUTO

Color: cambia el color de la cascara del fruto verde de tonalidad clara cuando
es joven en todas las unidades experimentales, hasta materiales que presentan
color de cascara verde claro o color verde rosados y verde rojizo cuando estan
maduros, coincidente. Al respecto Agustin (1997) coincide en sefalar que el
color del fruto es verde claro cuando se encuentra en desarrollo y al llegar a
madurez fisiolégica, puede adquirir una coloracion verde mas clara y algunas
veces toma tonalidades cobrizas o amarillentas, como resultado del ataque de
plagas y enfermedades o la manifestacion de deficiencias nutrimentales, si bien
esta coloracion desmerita la presentacion externa el sabor no es afectado, al
contrario lo hace mas dulce aunque pierden su atractivo visual y problema de

calidad para un posible mercado de exportacion.

Fotografia 13. Aspecto diverso del fruto de  Annona diversifolia Saff.

Color, olor y sabor de pulpa : El color de la pulpa varia desde blanco, rosado
y rojizo, de diversas tonalidades olor de la pulpa en los materiales evaluados es
de un olor indefinido, muy agradable al olfato, que es sefial evidente de su
plena madurez fisiolégica, perfumando el ambiente alrededor de los arboles
cosecheros.

Una apreciacion subjetiva sefiala que se trata de una mezcla de frutos de

banano y naranjo combinados.
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El sabor de la pulpa en los materiales es variado, desde dulce, muy dulce,

simple y acido; siendo de mayor predominancia el sabor dulce y muy dulce.

- =T

Fotografia 14,15 y 16. Diversidad de coloracién enc  ontrada en frutos en Annona diversifolia Saff.

Agrietamiento de frutos : Se midieron las aberturas encontrdndose que se
presentan al momento de la madurez fisioldgica y brindan el punto de corte,
variando entre 6 y 14 centimetros por cada una, de acuerdo y proporcional al

tamario del fruto.

Fotografia 17,18 y 19. Aspecto de rajaduras del fruto, caracteristicas de Annona diversifolia Saff.

En cuanto a la presencia de frutos con presencia de plagas y enfermedades en
las grietas, fueron pocas las unidades experimentales que se encontraron con
este tipo de dafios.

Forma: En cuanto a la forma del fruto hay varias formas encontramos unas
acorazonadas, oblicuas, conicas, y redondas; coincidiendo con lo observado

por diversos autores. Poseen carpelos que varian entre prominentes y no
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prominentes, coincidiendo con los tipos determinados en algunos casos para
chirimoya.

Produccion y peso: Los frutos producidos oscilaron entre 15y 115 frutos por
arbol, los frutos deformados entre 0 y 65 frutos, en algunos casos debido a la
alta incidencia de plagas y enfermedades.

Los frutos aprovechables oscilaron entre 0 y 96 frutos, debido a plagas,
enfermedades y otros aspectos observados por el productor.

En cuanto al peso promedio del fruto, estos oscilaron entre 0.4 y 2.0 libras,
siendo excepcional el reporte de unidades mayores a 2.2 libras.

El peso de la cascara oscila entre 0.19 y 1.18 libras, correspondiendo el peso
total de las semillas entre 0.02 y 0.33 libras. El peso total de la pulpa oscila
entre 0.15y 1.83 libras.

Cada fruto posee entre 16 y 80 semillas cada uno, de acuerdo y proporcional a

su tamafo.

Fotografia 20. Productor mostrando los frutos cosec hados de Annona diversifolia Saff.

4.7 CARACTERISTICAS DE LAS SEMILLAS
En el color de las semillas no se observé diferencia, ya que todas las semillas

son de color café cobrizo, variando en longitud de semillas oscilando entre 1.0
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y 1.9 centimetros, con un peso desde 0.57 gramos hasta 1.9 gramos por cada
unidad y con un namero total, variable entre 16 y 80 unidades por fruto. Estan
cubiertas por una testa dura, que se convierte en un protector del embridn

interior.

Al respecto Gonzélez, Luna, Alvarez y De paz (1997), sefialan que las semillas
son abundantes en cada fruto (de 50 a 70 unidades) y miden aproximadamente
20 mm. de longitud y 10 mm. de ancho, poseen coloracion cobriza, forma
oblonga-ovoide, testa dura y la presencia de un tegumento interno laminar que
penetra a un endospermo masivo parenquimatoso y que le da su caracter
ruminado.

4.8 PRESENCIA DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

En la zona se reporta como el problema de mayor incidencia, la presencia de
Antracnosis (Colletotrichum gloeospioroides) en hojas, flores y frutos,
provocando la alta purga de la abundante floracién de los arboles, ademas de
dafos de cancrosidades y lesiones en corteza y ramas. Ataca masivamente los
frutos ya formados, tornandolos de color negro y provocando su momificacion y
nulo valor alimenticio y comercial.

Las pérdidas reportadas en el estudio son del 33% en promedio, aunque en

algunas ocasiones los productores mencionan de pérdidas mayores al 60%.
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otografl’a 22y 23 Dafios en frutos y hojas por antracnosis, fruts momifiadc;s.

La segunda fuente de pérdidas son los insectos barrenadores, actuando a

veces en asociacion a plantas altamente afectadas por el hongo de la

antracnosis, provocando por si solos valores del 10 % en promedio.

Lo anterior coincide con Irigoyen (2004) y diversos autores que se muestran

preocupados por realizar un manejo integrado de las afecciones de este cultivo.

4.9 USOS REPORTADOS

En la comunidad de El Recreo se utiliza la madera de los arboles como lefia,

ademas de refuerzo a estructuras menores de viviendas y habitaciones, puyas

y chilillos para el pastoreo de animales.

El fruto es netamente para la venta y lo comercializan en la casa, ya que las

vendedoras lo llegan a comprar a la zona, siendo vendido por docenas a

precios que oscilan entre los $0.25-$0.60 centavos de doélar por cada fruto.

4.10 PRACTICAS DE MANEJO REPORTADAS

Annona diversifolia Saff. es un frutal que no ha recibido un manejo tecnificado

en los lugares donde ha sido cultivado, considerandose como un cultivo de

patio o silvestre.

Sin embargo en la comunidad del estudio, se realizan algunas practicas de

poda sanitaria y de formacién, ademds de aplicacién de fungicidas como

Manzate, utilizando bombas de mochila, desde el afio 2003, cuando inici6
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trabajo el Programa FRUTAL ES; obteniéndose una buena respuesta de parte
de algunos arboles, los cuales renuevan sus brotes productivos y forman un

buen eje productivo futuro.

I “% p v
Fotografia 24. Practicas de poda en arbol joven de Annona diversifolia Saff.

Como practica tradicional se encontré6 la quema o sahumerizacion con
hojarasca y basura vegetal, al pie de los arboles afectados por antracnosis,
donde el humo producido, combate o ahuyenta la presencia de plagas y
enfermedades. Ademas de la aplicacion de ceniza a manera de fertilizante
natural y de controlador de plagas y un control manual de malezas con
machete.

En la época de cosecha se encuentra un abundante tutoreado de aquellos
arboles altamente productores, porque de lo contrario no soportarian la carga
frutal de las ramas.

La cosecha se realiza a través de la observacion de la presencia de rajaduras
en los frutos, acompafados de insectos como trigonas que los rondan

previamente o al momento de su punto de corte.
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Fotografia 25 y 26. Comercializacién de anona en el Mercado de Mercedes Umaria, Usulutan.

Se utiliza un corte manual girando suavemente la fruta, aunque en algunas
ocasiones, queda el pedunculo que la sostiene, propiciando la entrada de
patébgenos. Posteriormente envuelven la fruta con papel periddico, para
acelerar su maduracion, colocandola en canastas o cestas, hasta su traslado al

mercado.
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Cuadro 5. Aspectos cualitativos en 25 materiales genéticos de Annona diversifolia Saff.

de colecta

P1 P2 Al A2 A3 A4 M1

Nombre del Maria Alicia Maria Alicia Maria Alicia Maria Alicia Maria Alicia Maria Alicia Mauricio Antonio Hdz
donador: Hernandez Hernandez Hernandez Hernandez Hernandez Hernandez )
NUmero del
donador: 1 1 2 3 4 5 6 ’

S Annona Annona Annona Annona Annona Annona Annona
Nombre cientifico: diversifolia diversifolia Diversifolia Diversifolia Diversifolia diversifolia diversifolia
Nombre del colector. Mari Mari Mari Mari Mari Mari Mauricio
Localizacion del sitio El Recreo El Recreo El recreo el recreo El recreo EL Recreo EL Recreo

Fuente de colecta

Solar de vivienda

Solar de vivienda

Solar de vivienda

Solar de vivienda

Solar de vivienda

solar de vivienda

solar de vivienda

E]SL}:S:: ade la V. arbustiva V. arbustiva V. Arbustiva V. Arbustiva V. Arbustiva V. arbustiva V. arbustiva
Nombre comun: Anona blanca Anona Anona Anona Anona A. caribe A. rosada
inicio de floracion Abril Abril Abril Abril Abril Abril Abril
Inicio de produccion Julio Julio Julio Julio Julio Julio Julio
Fin de produccion Octubre Octubre Septiembre Septiembre Septiembre Julio Septiembre
Proce_denma del' Loma alta Sta. Rosa de lima Loma alta Nativo Loma alta Loma Loma
material vegetativo Alta Alta
Habito del arbol: erecto erecto erecto erecto erecto erecto erecto
Forma de floracion: Cénica Cénica Coénica Coénica Coénica Cénica Coénica
Color de la flor: Roja Roja Roja Roja Roja Roja Roja
Color del fruto
(cascara): Verde Verde Verde Verde Verde Verde Verde
Forma del fruto: Acorazonado Acorazonado Oblicua Redondo Oblicua Oblicua Oblicua
Color de semilla Café Café Café Café Café café acre
)tAJ\i?L?rL::lgc?c’?n de ramas Mayor de Mayor de Mayor de Mayor de Mayor de Mayor de Mayor de
L 90° 90° 90° 90° 90° 90° 90°
principales
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Patrén de

PPN Extensivo Extensivo Extensivo Extensivo Extensivo Extensivo Extensivo
ramificacion:
jcc’::/g)r::se' hojas Verde claro Verde claro Verde claro Verde claro Verde claro Verde claro Verde claro
ggc?l:ges hojas Verde oscuro Verde oscuro Verde oscuro Verde oscuro Verde oscuro verde rojizo Verde oscuro
Olor de las hojas: Agradable Agradable Agradable Agradable Agradable Agradable Agradable
Margen de las hojas Liso Liso Liso Liso Liso Liso Liso

Forma del apice de
la hoja

Punta aguda

Punta aguda

Punta aguda

Punta aguda

Punta aguda

Punta aguda

Punta aguda

Textura de la hoja: Coracea Coracea Coracea Coracea Coracea Coracea Coracea
Forma de la
nervadura de la Ascendente Ascendente Ascendente Ascendente Ascendente Ascendente Ascendente
hoja:
E:ﬁlof’ cascara del lisa Lisa Lisa Lisa Lisa Lisa Lisa
Color de la culpa del blanco Blanca B/r B/r B/r B/r B/r
fruto
Textura de la pulpa: Blanda Blanda Blanda Blanda Blanda Blanda Blanda
Olor de la pulpa Agradable Agradable Agradable Agradable Agradable Agradable Agradable
Sabor de pulpa Muy dulce Muy dulce Muy dulce Muy dulce Muy dulce Muy dulce Muy dulce
Carpelos No No No No No No No

P Prominente Prominente Prominente Prominente Prominente Prominente Prominente
égtréetamento del Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Plagas del fruto Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
fErStfsrmedades del Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Uso del fruto Venta Venta Venta Venta Venta Venta Venta
Uso de la madera Lefia Lefia Lefia Lefia Lefia Lefia Lefia
lugar de venta En casa En casa En casa En casa En casa En casa En casa
precio de venta $0.57 $0.57 $0.60 $0.60 $0.60 $0.60 $0.60
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M2 W1 W2 W3 w4 W5
Mauricio Wilmar Wilmar Julio
Nombre del donador: Antonio Wilmar Guardado Wilmar Guardado Guardado
Hdz Guardado Guardado
Numero del donador: 8 9 10 11 12 13
Nombre cientifico: Annona Annona Annona Annona Annona Annona
) diversifolia diversifolia diversifolia diversifolia diversifolia Diversifolia
Nombre del colector. Mari Wilmar Mari Wilmar Mari Mari
Ic_glce e(l:lt|ezla0|on del sitio de EL Recreo EL Recreo El Recreo El Recreo EL Recreo EL Recreo
Terreno de Terreno de Terreno de Terreno de Terreno de Terreno de
Fuente de colecta cultivo cultivo cultivo cultivo cultivo cultivo
Estado de la muestra V. arbustiva V. arbustiva V. arbustiva V. arbustiva V. arbustiva V. Arbustiva
Nombre comun: A. rosada A.rosada Anona Anona A. rosada Anona
inicio de floracion Abril Abril Abril Abril Abril Abril
Inicio de produccion Julio Julio Julio Julio Julio Julio
Fin de produccién Septiembre Octubre Septiembre Septiembre Septiembre Septiembre
Procedencia del material Loma alta . . . Loma
vegetativo Nativo loma alta Nativo Nativo Alta
Habito del arbol: Erecto Erecto Erecto Erecto Erecto Erecto
Forma de floracién: Cénica Cénica Cénica Conica Conica Cénica
Color de la flor: Roja Roja Roja Roja Roja Roja
Color del fruto (cascara): Verde Verde Verde Verde Verde Verde
Forma del fruto: Oblicua Acorazonado Acorazonado Acorazonado Redondo Oblicua
Color de semilla Café Café Café Café Café Café
Angulo de bifurcacion de Mayor de Mayor de Mayor de Mayor de Mayor de Mayor de
ramas principales 90° 90° 90° 90° 900 900
Patron de ramificacion: Extensivo Extensivo Extensivo Extensivo Extensivo Extensivo
Color de hojas jovenes: Verde claro Verde claro Verde claro Verde claro Verde claro Verde claro
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Color de hojas maduras

Verde oscuro

Verde oscuro

Verde oscuro

Verde oscuro

Verde oscuro

Verde oscuro

Olor de las hojas:

Agradable

Agradable

Agradable

Agradable

Agradable

Agradable

Margen de las hojas

Liso

Liso

Liso

Liso

Liso

Liso

Forma del &pice de la hoja

Punta aguda

Punta aguda

Punta aguda

Punta aguda

Punta aguda

Punta aguda

Textura de la hoja: Coracea Coracea Coracea Coracea Coracea Coracea
:;o;‘ré}z:de la nervadura de Ascendente Ascendente Ascendente Ascendente Ascendente Ascendente
Piel o cascara del fruto: Lisa Lisa Lisa Lisa Lisa Lisa
Color de la culpa del fruto Rosada Rosada Blanca Blanca Rosada B/r
Textura de la pulpa: Blanda Blanda Blanda Arenosa Blanda Blanda
Olor de la pulpa Agradable Agradable Agradable Agradable Agradable Agradable
Sabor de pulpa Muy dulce DNLIIlIJge Simple Acida Muy dulce Muy dulce
Carpelos NO Prominentes Prominente NO NO NO
Prominente Prominente Prominente Prominente
Agrietamiento del fruto Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Plagas del fruto Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Enfermedades del fruto Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Uso del fruto Venta Venta Venta Venta Venta Venta
Uso de la madera Lefia Lefia Lefia Lefia Lefia Lefia
lugar de venta En casa En casa En casa En casa En casa En casa
precio de venta $0.60 $0.25 $0.25 $0.25 $0.60 $0.60
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J2 J3 J4 J5 J6 S1
. . Julio Julio Julio Julio José
Nombre del donador: Julio guardado Guardado Guardado Guardado Guardado Salvador hdz.
Numero del donador:1 20 21 22 23 24 25
P Annona Annona Annona Annona Annona Annona
Nombre cientifico: diversifolia Diversifolia Diversifolia Diversifolia Diversifolia Diversifolia
Nombre del colector. Mari Mari Mari Mari Mari Mari
Fuente de colecta Teé[ﬁt?\(l)ode V. Arbustiva V. Arbustiva Arbustiva Arbustiva Solar de vivienda
Estado de la muestra V.arbustiva V. arbustiva V. arbustiva V.arbustiva V.arbustiva Solar de vivienda
Nombre comun: Anona Anona Anona Anona Anona Anona
inicio de floracion Abril Abril Abril Abril Abril Abril
Inicio de produccion Julio Julio Julio Julio Julio Julio
Fin de produccién Septiembre Octubre Julio Julio Julio Septiembre
Proced(_enma del material Nativo Nativo Loma Nativo Nativo Nativo
vegetativo Alta
Habito del arbol: Erecto Erecto Erecto Erecto Erecto Erecto
Color de la flor: Roja Roja Roja Roja Roja Roja
Forma de floracién: Coénica Conica Cénica Conica Conica Coénica
Color del fruto (cascara): Verde Verde Verde Verde Verde Verde
Forma del fruto: Acorazonado Acorazonado | @ e | e e Redondo
Colorde semilla [ = —mmemmeemmeeeeee Cafe | e e | Café
Angulo de bifurcacion de Mayor de Mayor de Mayor de Mayor de Mayor de Mayor de
ramas principales 90° 90° 90° 90° 90° 90°
Patréon de ramificacion: Extensivo Extensivo Extensivo Extensivo Extensivo Extensivo
Color de hojas jovenes: Verde Verde claro Verde claro Verde Verde Verde claro
Claro Claro Claro

Color de hojas maduras

Verde oscuro

Verde oscuro

Verde oscuro

Verde oscuro

Verde oscuro

Verde oscuro

Olor de las hojas:

Agradable

Agradable

Agradable

Agradable

Agradable

Agradable
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Margen de las hojas

Liso

Liso

Liso

Liso

Liso

Liso

Forma del 4pice de la hoja

Punta aguda

Punta aguda

Punta aguda

Punta aguda

Punta aguda

Punta aguda

Textura de la hoja: Coracea Coracea Coracea Coracea Coracea Coracea
:;or:r;}g:de la nervadura de Ascendente Ascendente Ascendente Ascendente Ascendente Ascendente
Piel o cascara del fruto: Ascendente Ascendente Ascendente Ascendente Ascendente Ascendente
Color de la culpa del fruto Rosada Rosada | = —eeeeemeeeee | e | e B/r
Textura de la pulpa: Lisa Lisa | @ e | e | s Lisa
Olor de la pulpa Agradable Agradable | @ s | s | e Agradable
Sabor de pulpa Dulce D'\{IJlIJg/e ————————————————————————————————————————————————————————— Muy dulce
Carpelos No prominente Prominentes Prominente No prominente No prominente Prorr[:Ji(r:ente
Agrietamiento del fruto Ausente Ausente Presente Presente Presente Ausente
Plagas del fruto Ausente Ausente Presente Presente Presente Ausente
Enfermedades del fruto Ausente Ausente Presente presente presente Ausente
Uso del fruto Venta Venta Venta Venta Venta Venta
Uso de la madera Lefia Lefia Lefa Lefia Lefia Lefia
lugar de venta En casa En casa En casa En casa En casa En casa
precio de venta %0.57ctvs $0.25 | e s [ $0.60
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Cuadro 6. Aspectos cuantitativos de los materiales genéticos evaluados.

LONGITUD DE | NUMERO DE NUMERO DE NUMERO DE LONGITUD DE
CODIGOS A,IA\_;';CR)'E aqE)L AFESSE (g?o's) LA ABERTURA FRUTOS FRUTOE FRUTOS LA ABERTURA

(cm.) PRODUCIDOS | DEFORMADOS | APROVECHADOS (cm.)
ERB0401P1 6 22 6 42 0 42 0.01
ERB0402P2 4 10 8 15 0 15 12.3
ERBO0403A1 7 20 4 25 0 25 114
ERBO0404A2 7 13 4 39 5 34 5.8
ERBO0405A3 7 15 3.5 90 10 80 8.9
ERBO0406A4 5 10 9 25 20 5 9.9
ERB0407M1 3 4 4 23 3 20 15.2
ERB0408M2 5 15 3 42 0 42 15.6
ERB0409W1 9 20 5 56 15 41
ERB0410W2 9 20 3.5 33 12 21 5
ERB0411W3 7 8 9 27 10 17 8.9
ERB0412W4 8 15 6.5 38 12 24 8.7
ERB0413W5 8 15 5 75 33 42 11.2
ERB0414W6 5 10 3 31 5 26 8.4
ERB0415W7 8 20 2 50 12 38 8
ERB0416W8 8 22 5 115 19 96 7.7
ERB0417W9 8 12 8 25 8 17 9
ERB0418W10 4 8 4 33 0 33 12
ERB0419 J1 9 20 6 30 30 0 0
ERB0420J2 4.3 8 8 53 3 50 5
ERB0421J3 3.6 5 3.5 23 1 22 8.9
ERB0422J4 9 20 4.7 50 50 0 0
ERB0423J5 8 25 3.5 60 60 0 0
ERB0424J6 8 25 3.8 65 65 0 0
ERB0424S2 9 30 14 80 10 70 14
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copicos | PESO PROMEDIO | P SemiLLAS | PESQPROMEDIO | or i | LONGITUD DE
DE FRUTOS (lbs.) (Ibs,) (Ibs.) DE PULPA (lbs.) SEMILLAS SEMILLAS (cm.)
ERB0401P1 1.46 0.8 0.19 0.47 33 15
ERB0402P2 1.52 0.5 0.07 0.95 33 15
ERB0403A1 1.33 0.38 0.17 0.78 33 14
ERB0404A2 1.54 0.41 0.25 0.88 41 1.7
ERB0405A3 0.87 0.23 0.23 1.41 33 1.9
ERB0406A4 2.00 0.5 0.25 1.25 33 15
ERB0407M1 2.00 0.19 0.25 1.56 60 15
ERB0408M2 1.97 0.45 0.28 1.24 69 1.8
ERB0409W1 1.04 0.4 0.2 0.44 33 1.7
ERB0410W2 2.4 0.5 0.07 1.83 24 1.3
ERB0411W3 15 0.5 0.27 0.75 33 15
ERB0412W4 1.27 0.25 0.07 0.75 24 1.6
ERB0413W5 1.1 0.17 0.25 0.68 18 1.9
ERB0414W6 1.63 0.6 0.33 0.78 30 14
ERB0415W7 1.75 0.55 0.07 0.87 38 1.2
ERB0416W8 1.52 0.6 0.07 0.15 51 1.3
ERB0417W9 1.57 0.45 0.33 0.79 33 1.3
ERB0418W10 2.0 1.18 0.02 0.80 80 15
ERB0419 J1 0 0 0 0 0 0
ERB0420J2 1.33 0.5 0.28 0.72 70 15
ERB0421J3 15 0.45 0.07 0.81 16 1.4
ERB0422J4 0 0 0 0 0 0
ERB0423J5 0 0 0 0 0 0
ERB0424J6 0 0 0 0 0 0
ERB0424S2 2.00 1.0 0.33 0.67 68 1.0
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CONCLUSIONES

En base a la recopilacion de las caracteristicas anatomicas y morfolégicas de
tallo, flor y fruto, no se observaron grandes diferencias entre los individuos
estudiados; ubicandose todos dentro del mismo género y especie (Annona
diversifolia Saff.), por lo tanto las diferencias en color y otras caracteristicas
entre frutos de los diferentes materiales, las ubica como diferencias entre

individuos de la misma especie.

. En base a revision bibliografica, se elaboré una guia descriptora de aspectos

morfologicos y anatdmicos para el cultivo de la anona (Annona diversifolia
Saff.); posibilitando contar con descriptores propios para esta especie,

complementando los loables esfuerzos regionales precedentes.

Los veinticinco materiales estudiados, fueron seleccionados mediante una
consulta con los productores, ratificandose en este estudio la correcta
percepcion por parte de los mismos, considerando como criterios principales
tamafio y palatabilidad de frutos y la productividad del arbol. Con la
caracterizacion se posee una clasificacion de los materiales sobresalientes en

rendimiento y calidad organoléptica.
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Vi

RECOMENDACIONES

Si bien es cierto que morfoldgica y anatbmicamente se ubican los materiales
estudiados dentro de la especie Annona diversifolia Saff.; es necesario
desarrollar estudios de citotaxonomia y de tipo molecular; para identificar a
nivel cromosomatico si existen variedades, razas, entre otras, y ubicar
correctamente en su respectivo taxon a cada uno de estos materiales; o en su
defecto confirmar que pertenecen a la misma especie. Se debe considerar que
el género vegetal Anonna corresponde a uno de los mas primitivos en cuanto

a evolucion y diferenciacion.

. Realizar un estudio especifico acerca de la entomofauna asociada al cultivo

de anona, por haberse identificado diversos insectos asociados, entre
benéficos y patdgenos; siendo necesaria una diferenciacion exhaustiva para

elaborar adecuados planes de manejo fitosanitarios.

Elaborar un plan agronémico del cultivo, ya que se observo respuesta positiva
a la aplicacion de practicas tecnoldgicas como podas, controles culturales de

plagas, fertilizacion, entre otras.

. Implementar una parcela experimental para replicar por injertacion los

veinticinco materiales estudiados de Annona diversifolia Saff, brindando

control y un adecuado seguimiento tecnificado.
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V. Realizar este tipo de estudio para otras localidades productoras de anona en

El Salvador, centro de origen y difusion de este frutal, pudiendo iniciarse en
las localidades cercanas al sitio de realizacion de este estudio y reportadas
por los productores para los municipios de Mercedes Umafia, Alegria y Berlin:

Loma Alta, Montafita, El Jicaro, La Puerta, Potrerillos, etc.

VI. Agregar a los estudios de Annona diversifolia Saff., la busqueda de

VII.

alternativas de empaque, procesamiento y conservacion de los frutos, para

aumentar el valor agregado del producto.

Con algunos materiales promisorios, de produccidn precoz y que no se
pudieron caracterizar completamente, por haber sido atacados en su totalidad
por plagas y enfermedades, se recomienda la realizacion de la caracterizacion
de los aspectos principales del fruto y de la cosecha, para ratificar las

observaciones de los productores.
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VIl GLOSARIO

Aborto : Cese del desarrollo de cualquier 6rgano, de tal manera que permanece
imperfecto o rudimentario y no alcanza a legar a su madurez.

Adaptabilidad: Capacidad de ajustarse a las demandas de un nuevo medio
ambiente, especialmente condiciones de clima, suelos y bidticas.

Antera: Parte portadora de polen del estambre.

Anual: Planta que completa su ciclo (semilla a semilla) en un afio o en una
temporada de desarrollo y luego muere.

Baya: Fruto carnoso indehiscente, con muchas o pocas semillas sumergidas en la
pulpa.

Bisexual: Que tiene ambos sexo y son funcionales en la misma flor.

Bractea : Una hoja muy reducida, especialmente las hojas pequefias o en forma
de escamas en un racimo floral o asociadas con las flores.

Carpelos : Protuberancias redondas y lisas que caracterizan la cascara del fruto
de anona.

Los frutos se denominan de acuerdo a su conformacion carpelar como:

Lisos : Practicamente no se distinguen las lineas de las soldaduras de las areolas.

Hendidos : Las lineas se ven ligeramente sobresalientes y el centro algo hundido.

Tuberculatos: Tiene un apéndice pequefio en la parte inferior de la areola. En el
fruto verde estos apéndices son mas marcados, pero en el maduro practicamente
desaparecen, permaneciendo solo en la base.

Mamilatos : El apéndice sobresale marcadamente.
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Corteza: Tejido de conduccién (floema) exterior al xilema (madera). La cascara
del tronco.

Cultivar: Conjunto de genotipos cultivados, el cual se distingue por caracteristicas
morfologicas, fisioldgicas, citoldgicas, bioquimicas y otras de grupos relacionados
en la misma, y que cuando es multiplicada por via sexual o asexual mantiene sus
caracteristicas distintivas.

Dicogamia : Maduracibn de estambres y pistilos en periodos diferentes,
asegurando asi la polinizacién cruzada.

Embrion : La planta rudimentaria en la semilla.

Endocarpio: La capa interna del pericarpio o pared del fruto.Entrenudo: La parte
de un eje entre dos nudos, espacio entre dos nudos de un tallo.

Enfermedad: Actividad fisiologica anormal causada por la presencia de
organismos patogenos.

Envés: Superficie inferior de la hoja.

Erecto : Erguido, vertical, dirigido directamente hacia arriba.

Escarificacion : Tratamiento a las semillas con latencia fisica. Consiste en dafiar
ligeramente las cubiertas para la penetracion de agua por la imbibicion del
embrion.

Estambre : La unidad del androceo que esta compuesta tipicamente de antera y
filamento, algunas veces reducida solo a antera; el portador del polen.

Estigma : La parte del pistilo que recibe el polen.

Fenologia: Estudio de la aparicion de fendbmenos periédicos en el ciclo natural de
vida los organismos.

Fruto: Ovario y semillas desarrolladas.
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Germinacion: Crecimiento del embrion que emerge de la semilla y se desarrolla
en una plantula.

Haz: Parte o superficie superior de la hoja.

Injerto : Acto de transferir una porcion de tallo que lleva una o mas yemas a otra
planta, haciendo coincidir las capas del cambium para que pueda efectuarse la
union entre el injerto y el patron.

Latencia: Estado fisico y fisiolégico en el cual la semilla predispuesta a germinar
no lo hace aun en condiciones ambientales favorables.

Maleza: Planta que crece donde no es deseada, puede ser el pariente silvestre
de una planta cultivada.

Nervadura : Vena paralela y sencilla de la hoja.

Ovario: Parte basal del pistilo donde contiene los rudimentos seminales, después
de la polinizacion experimenta una serie de cambios que culminan con su
transformacion en un fruto.

Peciolo: Parte de la hoja que le conecta al tallo.

Pedunculo: Soporte principal de una inflorescencia entera o de una flor solitaria.
pH: Simbolo que denota el logaritmo negativo de la concentracion del ion
hidrogeno en atomos gramo por litro; Se usa para expresar tanto la acidez como la
alcalinidad.

Poda: Eliminacion de ramas de arboles o plantas para que fructifiquen con mas
vigor.

Pulpa. Parte carnosa del fruto que envuelve la semilla.

Plaga: Patdégeno estrictamente asociado al grupo de insectos y acaros fitofagos;

peste.
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Semilla : Parte propagativa de una planta.

Taxonomia : Disciplina de clasificacion, especialmente de organismos.

Testa: Cubierta exterior de la semilla (desarrollada del integumento)

Variedad: Denota el conjunto de individuos cultivados, los cuales se distinguen

por algun caracter (morfoldgico, fisioldgico, quimico u otro).
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IX ANEXOS



ANEXO 1. BOLETA DE DESCRIPTORES DE ANNONA DIVERSIFO LIA

CARACTERIZACION DE MATERIALES GENETICOS DE ANONA EN BERLIN Y
MERCEDES UMANA.
A-PASAPORTE

1. DATOS DE ACCESION

11

1.2
13
1.4
15

Cddigos

ER = El Recreo

B = Berlin

0 4 = afio 2004
01=arboll
Nombre del donador:
Numero del donador:
Nombre cientifico:

Fecha de adquisicion

2. DATOS DE COLECTA

2.1

2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9

2.10

2.11

2.12

2.13

2.14

2.15

Numero del colector.
A) Mary Orellana B) Vladimir Baiza C) Mauricio Vanegas

D) Productor Nombre

Fecha de colecta:
Paises de colecta: EI S.
Departamento:
Localizacion del sitio de colecta:
Latitud:
Longitud:
Altitud del sitio de colecta:
Fuente de colecta:
A) Solar de vivienda B) Terreno de cultivo C) Matorral D) Otros
Estado de la muestra.
A) Silvestre  B) Bosque de ladera C) Vegetacion arbustiva D) Otro
Nombre comun:
Numero de plantas muestreadas:
Fotografia:
Tipo de muestra:
A) semilla B) hojaC) fruto D) otro
otra informacion del colector:
a) edad:
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b) inicio de floracion:

¢) inicio de produccion:

d) fin de produccion:

e) fruto producido / arbol:

f) peso total de fruto / fruto / semilla:

g) peso de céscara:

h) peso de semilla:

i) peso de pulpa:

i) procedencia del material vegetativo:
B. CARACTERIZACION Y EVALUACION PRELIMINAR
4. DATOS DE LA PLANTA

4.1. Datos vegetativos

4.1.1. Habito del arbol:

4.1.2. Largo del entrenado:
4.1.3. Forma de la hoja.

4.2. INFLORESCENCIA Y FRUTO
4.2.1. Epoca de floracion:

4.2.2. Forma de floracion:

A) conica B) ampliada C) piramidal
4.2.3. Color de la flor:

4.2.4. Color del fruto (cascara):
4.2.5. Forma del fruto:

4.2.6. Color de cascara del fruto maduro:
4.3. SEMILLA

4.3.1. Peso de semilla:

4.3.2. Color de la semilla:

4.3.3. Numero de semilla:

4.3.4. Longitud de semillas:
4.3.5. Afos de la semilla:

CARACTERIZACION ADICIONAL Y EVALUACION
6. DATOS DE LA PLANTA
6.1. Altura del arbol:
6.2. Didmetro de la copa:
6.3. Angulo de bifurcacién de ramas principales:
6.4. Patron de ramificacion:

A) intensivo  B) extensivo



6.5. Color de hojas jévenes:

6.6. Color de hojas maduras 1)haz 2) envés

6.7. Olor de las hojas:

6.8. Margen de las hojas

A) ondulado B) liso C)Otra

6.9. Forma del apice de la hoja

A) punta aguda B) redonda C) dentada D) otra

6.10. Tamafio de la hoja:

longitud promedio (cms): didmetro promedio (cms):
6.11. Textura de la hoja:

A) coridcea B) quebradiza C) otro

6.12. Angulo de insercién de la hoja:

A) agudo < 90° C) obtuso > 90°

6.13. Forma de la nervadura de la hoja:

A) uniforme  B) descendente C) ascendentes D) enrolladas E) otro
7. FRUTO

7.1 Forma de la base del fruto:

A) angular B) redonda C) oblicua D) a corazonada E) otro
7.2. Forma de la abertura (rajadura):

7.3. Longitud de la abertura:

7.4. Piel o cascara del fruto:

A) liso B) aspero C) otro

7.5. Color de la céscara:

7.6. Color de la culpa del fruto:

7.7. Textura de la pulpa:

A) Blanda B) arenosa C) fibrosa D) otra

7.8. Olor de la pulpa:

7.9. Sabor de pulpa:

A) simple B) dulce C) &cido D) muy dulce
7.10. Dimension del fruto:

A) longitud B) diametro

7.11. Carpelos:

A) prominentes B) no prominentes

7.12. Agrietamiento del fruto:

A) presente B) ausente

7.13. Plagas del fruto:

A) ausencia B) presencia
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7.14. Enfermedades del fruto:
A) presente B) ausente
7.15. Uso del fruto:

7.16. Numero estimado de fruto por &rbol:

7.17.  Frutos deformados.
8. USO DE LA MANERA
9. COMERCIALIZACION
9.1. Donde lo venden.
9.2. Precio de venta

10. Otra informacion

11. OTRA INFORMACION BASICA COMPLEMENTARIA
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ANEXO 2. CODIFICACION DE LOS MATERIALES ESTUDIADOS DE ANNONA
DIVERSIFOLIA

Cuadro A-1. Cuadro resumen de los codigos de cada unidad experimental de Anona (Annona

diversifolia Saff)

No. CODIGOS INTERPRETACION
1 ERB0401P1 El Recreo, Municipio de Berlin, afio 2004, arbol 1, propietaria Alicia Hernandez, n° 1.
2 ERB0402P2 El Recreo, Municipio de Berlin, afio 2004, arbol 2, propietaria Alicia Hernandez, n° 2.
3 ERBO403A1 El Recreo, Municipio de Berlin, afio 2004, arbol 3, propietario Alicia Hernandez, n® 1
4 ERBO0404A2 El Recreo, Municipio de Berlin, afio 2004, arbol 4, propietaria Alicia Hernandez, n° 2
5 ERBO405A3 El Recreo, Municipio de Berlin, afio 2004, arbol 5, propietaria Alicia Hernandez, n° 3
6 ERB0406A4 El Recreo, Municipio de Berlin, afio 2004, arbol 6, propietaria Alicia Hernandez, n° 4
7 ERB0407M1 El Recreo, Municipio de Berlin, afio 2004, arbol 7, propietario Mauricio Hernandez, n° 1
8 ERB0408M2 El Recreo, Municipio de Berlin, afio 2004, arbol 8, propietario Mauricio Hernandez, n° 2
9 ERB0409W1 El Recreo, Municipio de Berlin, afio 2004, arbol 9, propietario Wilmar Guardado, n° 1
10 ERB0410W2 El Recreo, Municipio de Berlin, afio 2004, arbol 10, propietario Wilmar Guardado, n° 2.
11 ERBO0411W3 El Recreo, Municipio de Berlin, afio 2004, arbol 11, propietario Wilmar Guardado, n® 3
12 ERB0412W4 El Recreo, Municipio de Berlin, afio 2004, arbol 12, propietario Wilmar Guardado, n° 4
13 ERB0413W5 El Recreo, Municipio de Berlin, afio 2004, arbol 13, propietario Wilmar Guardado, n° 5
14 ERB0414W6 El Recreo, Municipio de Berlin, afio 2004, arbol 14, propietario Wilmar Guardado, n° 6
15 ERBO415W7 El Recreo, Municipio de Berlin, afio 2004, arbol 15, propietario Wilmar Guardado, n® 7
16 ERBO0416W8 El Recreo, Municipio de Berlin, afio 2004, arbol 16, propietario Wilmar Guardado, n° 8
17 ERB0417W9 El Recreo, Municipio de Berlin, afio 2004, arbol 17, propietario Wilmar Guardado, n° 9
18 ERB0418W10 El Recreo, Municipio de Berlin, afio 2004, arbol 18, propietario Wilmar Guardado, n® 10
19 ERB0419J1 El Recreo, Municipio de Berlin, afio 2004, arbol 19, propietario Julio Guardado, n°® 1
20 ERB0420J2 El Recreo, Municipio de Berlin, afio 2004, arbol 20, propietario Julio Guardado, n° 2
21 ERB0421J3 El Recreo, Municipio de Berlin, afio 2004, arbol 21, propietario Julio Guardado, n°® 3
22 ERB0422J4 El Recreo, Municipio de Berlin, afio 2004, arbol 22, propietario Julio Guardado, n° 4
23 ERB0423J5 El Recreo, Municipio de Berlin, afio 2004, arbol 23, propietario Julio Guardado, n° 5
24 ERB0424J6 El Recreo, Municipio de Berlin, afio 2004, arbol 24, propietario Julio Guardadp, n° 6
25 ERB0425S1 El Recreo, Municipio de Berlin, afio 2004, arbol 25, propietario Salvador Hernandez, n® 1

82




ANEXO 3. CUADRO CONTROL DE COSECHA.

CONTROL DE COSECHA TOTAL DE FRUTO DE ANNONA DIVERSI FOLIA EN

BERLIN Y MERCEDES UMANA 2004

Productor: Fecha:

Cadigo:

Cuadro A2. Control de cosecha semanal de frutos de anona rosada.

CATEGORIA DE DIAS

Grandes

Mediano

Pequefio

Excepcional

Otros
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ANEXO 4

DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO DE LOS PRODUCTORES DE
(ANNONA DIVERSIFOLIA SAFF) DE BERLIN Y MERCEDES UMA NA

AN ONA

1. GENERAL

Municipio: Cantoén:
Departamento:
Fecha / /
Evaluador:
Productor:

2. DATOS DE LA PROPIEDAD
Extension:

Topografia: plano 0-5%:
ondulado 6-20%

ladera 21% a mas

Pedregosidad: alta

moderada

baja

sin pedregosidad

Textura:

Profundidad efectiva:

3. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Precipitacién promedio anual:

Incidencia del viento:

Direccion: época:

Intensidad: fuerte moderado: suave

Temperatura promedio:

Altura sobre el nivel del mar Mts

4. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE PRODUCCION Y EXPE CTATIVAS

Edad de la planta

1. Habitos de crecimiento

Erecto

Extendido (copa abierta)
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Semi achaparrado:

2. Tamaiio

Alto: Mts
Mediano: Mts
Pequefio Mts

4. Forma de hojas

ovada lanceolada espatulada Ovoide circular
Distribucion:
Alterna: Opuesta

Pubescencia:

Superior gruesa: fina color

Elictica

Inferior gruesa: fina color

5. Color de brote terminal: Rosado

verde

6. Angulo de ramas: principales:

secundaria;

7. NUmero de ramas:

8. Radio de superficie del arbol:

9. Didmetro del tallo: ramas principales:

10. Altura de la primera rama:

11. Tamanfo del pedunculo:

12. Forma del pedunculo: cortos: curvos:

13. Epoca de floracion: mes de inicio

mes de finaliza:

14. Tipo de floracién: Individual:

Ramificada:

15. % de formacion de fruto

16. Orientacion de la 12 planta: norte a sur:

Este a oeste

22 de la produccién: norte a sur:

Este a oeste

17. Numero de fruto por planta:

18. Periodo de desarrollo del fruto:

19. Hora de cosecha:

20. Manejo post cosecha

21. Tipo de clasificacion:

22. Canales de comercializacion:
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5. MANEJO AGRONOMICO

Propagacion: podas:
Control de plagas y enfermedades:

Sistema de siembra:

control de malezas: fertilizacion:

aporco:

distancia entre planta:
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ANEXO 5. DESCRIPCION RESUMEN DE INDIVIDUOS SOBRESAL IENTES.

Cuadro A3. resumen de caracteristicas sobresaliente s de cada individuo.

Unidad experimental P1:  Arbol de 6 metros de altura,
22 afios de edad, se le aprovecharon 42 frutos con
peso promedio de 1.46 libras, clasificado como fruto
mediano, y color de pulpa blanca, con sabor muy dulce
y completamente sano, produccién con valor

aproximado de $16 dolares el 2004.

Unidad experimental P2:  Arbol de 4 metros de altura,
10 afios de edad, se aprovecharon 15 frutos, con un
peso promedio de 1.52 libras, clasificado como fruto de
tamafio grande, con color de pulpa blanco y sabor muy
dulce, sano y produccién con valor aproximado de $5
dolares.

Unidad experimental A1 : Arbol de 7 metros de alto, 20
afios de edad, se aprovecharon 25 frutos con peso
promedio de 1.33 libras, clasificado como fruto
pequefio, y color de pulpa rosada y sabor dulce, sano y
con un rendimiento aproximado de $9 délares.

Unidad experimental A2:  Arbol de 7 metros de alto,
edad 13 afios, se aprovecharon 34 frutos de color
rosado, sano, con peso promedio de 1.54 libras
clasificado como fruto grande y sabor dulce con un

rendimiento aproximado de $15 délares.
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Unidad experimental A3:  Arbol de 7 metros de alto
con 15 afos de edad, se le aprovecharon 80 frutos, de
color rosado y sano, con un peso promedio de 0.87
libras clasificado como fruto pequefio, de sabor dulce,

con un rendimiento aproximado de $20 délares.

Unidad experimental A4:  Arbol de 5 metros de alto,

15 afios de edad, se le aprovecharon solo 5 frutos con
un peso promedio de 2.1 libras, clasificada como
extragrandes, de color rosado maravilla, y sabor muy
dulce, completamente sano y con un rendimiento de $5
dolares.

Unidad experimental M1: Arbol de 3 metros de altura,
4 afios de edad, ser le aprovecharon 20 frutos con un
peso promedio de 2.0 libras, clasificado como fruto
grande, de sabor muy dulce y completamente sano,

con un rendimiento aproximado de $14 délares.

Unidad experimental M2:  Arbol de 5 metros de altura,
de 15 afos de edad, ser le aprovecharon 42 frutos con
un peso promedio de 1.97 libras, clasificado como fruto
grande, de sabor muy dulce y completamente sano,

con un rendimiento aproximado de $21 délares.

Unidad experimental W1: Arbol de 9 metros de altura,
de 20 afnos de edad, ser le aprovecharon 41 frutos con
un peso promedio de 1.04 libras, clasificado como fruto
mediano, de sabor muy dulce y completamente sano,

con un rendimiento aproximado de $15 délares.
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Unidad experimental W2:  Arbol de 9 metros de altura,
de 20 afios de edad, ser le aprovecharon 21 frutos con
un peso promedio de 2.4 libras, clasificado como fruto
extragrandes, de sabor muy dulce y completamente

sano, con un rendimiento aproximado de $14 ddlares.

Unidad experimental W3: Arbol de 7 metros de altura,
de 8 afios de edad, ser le aprovecharon 17 frutos con
un peso promedio de 1.5 libras, clasificado como fruto
grande, de sabor muy dulce y completamente sano,

con un rendimiento aproximado de $7 délares.

Unidad experimental W4:  Arbol de 8 metros de altura,
de 15 afios de edad, ser le aprovecharon 26 frutos con
un peso promedio de 1.27 libras, clasificado como fruto
mediano, de sabor muy dulce y completamente sano,

con un rendimiento aproximado de $10 délares.

Unidad experimental W5:  Arbol de 8 metros de altura,
de 15 afos de edad, ser le aprovecharon 42 frutos con
un peso promedio de 1.1 libras, clasificado como fruto
mediano, de sabor simple y completamente sano, con

un rendimiento aproximado de $9 ddlares.

Unidad experimental W6: Arbol de 5 metros de altura,
de 10 afios de edad, se le aprovecharon 30 frutos con
un peso promedio de 1.63 libras, clasificado como fruto
grande, de sabor muy dulce completamente sano, con
un rendimiento aproximado de $17 ddlares.
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Unidad experimental W7: Arbol de 8 metros de altura,
de 20 afnos de edad, ser le aprovecharon 38 frutos con
un peso promedio de 1.75 libras, clasificado como fruto
grande, de sabor muy dulce completamente sano, con

un rendimiento aproximado de $21 ddlares.

Unidad experimental W8: Arbol de 8 metros de altura,
de 22 afnos de edad, se le aprovecharon 96 frutos con

un peso promedio de 1.52 libras, clasificado como fruto
grande, de sabor muy dulce completamente sano, con

un rendimiento aproximado de $44 ddlares..

Unidad experimental W9:  Arbol de 8 metros de altura,
de 25 afos de edad, se le aprovecharon 17 frutos con
un peso promedio de 1.57 libras, clasificado como fruto
grande, de sabor dulce completamente sano, con un

rendimiento aproximado de $8 dolares.

Unidad experimental W10 : Arbol de 4 metros de
altura, de 8 afios de edad, se le aprovecharon 33 frutos
con un peso promedio de 2.0 libras, clasificado como
fruto grande, de sabor dulce completamente sano, con

un rendimiento aproximado de $18 délares.

Unidad experimental J1:  Arbol de 9 metros de altura,
de 20 afios de edad, ose le aprovecho ningun fruto

por lo tanto no hay datos del fruto.
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Unidad experimental J2:  Arbol de 4.3 metros de
altura, de 8 afios de edad, se le aprovecharon 50 frutos
con un peso promedio de 1.33 libras, clasificado como
fruto mediano, de sabor dulce completamente sano,
con un rendimiento aproximado de $15 ddlares.

Unidad experimental J3:  Arbol de 3.6 metros de
altura, de 5 afios de edad, se le aprovecharon 22 frutos
con un peso promedio de 1.5 libras, clasificado como
fruto mediano, de sabor dulce completamente sano,

con un rendimiento aproximado de $15 délares

Unidad experimental J4: Arbol de 8 metros de altura, de 20 afios de edad, no se le

aprovecho ningun fruto por lo tanto no hay datos del fruto.

Unidad experimental J5: Arbol de 8 metros de altura, de 25 afios de edad, no se le

aprovecho ningun fruto por lo tanto no hay datos del fruto.

Unidad experimental J6: Arbol de 9 metros de altura, de 25 afios de edad, no se le

aprovecho ningun fruto por lo tanto no hay datos del fruto.

Unidad experimental S2: Arbol de 3.6 metros de altura, de 5 afios de edad, se le
aprovecharon 70 frutos con un peso promedio de 2.0 libras, clasificado como fruto
mediano, de sabor dulce completamente sano, con un rendimiento aproximado de $32

dolares.
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