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RESUMEN %’* *f o

La investigacion se realizd en la Cooperativa de la Reforma Agraria
“El Nilo I’’; de Responsabilidad Limitada, ubicada en el cantén Las Tablas,
municipio de Zacatecoluca, departamento de La Paz, a 11 Km al sur de la
ciudad de Zacatecoluca, siendp sus coordenadas geograficas de 13° 26' 08"
Latitud Norte y 88° 55' 02" Latitud Oeste, a una altura de 8 metros sobre el
nivel del mar, con temperatura media anual de 26.8°C, precipitacion media
anual de 1,838 mm. y una humedad relativa del 73%. El ensayo se realizd
en los meses de enero a junio de 1999, con una duracién de 139 dias,
iniciando bajo condiciones de época seca y finalizando con época lluviosa.

Se evalud6 el efecto de tres tipos de fertilizante (Formula 15-15-15,

-excretas bovinas y excretas bovinas enriquecidas con excretas de gallina) y

dos edades de corte (21 dias y 35 dias) en el rendimiento de pasto
swazilandés (Digitaria swazilandensis Stent.). i
Utilizando el disefio de pafcelas divididas en bloques al azaf con 4
repeticiones y 6 tratamientos. - El 'an‘egl(_) dé tratamientos fue factorial de
tres tipos de fertilizante por dos edades de corte.
. Las parcelas experimentales tenian 6.5 x 15 metros (95 m?), pero se -
utiliz6 un drea til de 58.5 m? | | o
A los 75 dias después de sembrado el pasto, se realizé un corte de

uniformizacion, posteriormente a los 21 y 35 dias de crecnmento se

realizaron los cortes respectivos para la toma de datos.

Los parametros evaluados fueron: Producciéon de biomasa por corte,
produccion de materia seca por corte, contenido de proteina, Fibra Neutro

Detergente y Fibra Acido Detergente.
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Los resultados obtenidos, permitieron determinar que la produccion
de biomasa tuvo su mejor valor en ¢l tratamiento Ty, fertilizante quimico y |
35 dias de corte, encontrandose un efecto estadisticamente significativo de

la edad de corte sobre la produccion de biomasa.

Con respe_ctd a materia seca, se tuvo tendencias muy similarles; pues
se encontro efectos significativos en la edadd’ei cosecha de 35 dias, y en el
mismo frétamiento Ta, se registrd un contenido mayor (27.10%) de materia
seca. ' | |

En cuanto al contenido de proteina los resultados no. registraron
diferencia significativa bajo ningun tratamiento, aunque las medias de los

tratamientos muestran un ligero incremento de proteina en la segunda edad

- de corte.

En lo referente al contenido de Fibra Neutro Detergente no se
encontrd diferencia significativa bajo ningin tratamiento, pérot en el
‘seguhdo corte (35 dias) se encontro una diferencia ligeramente mayor ehtre .
los treitami_entos. - - | V‘ | i

La Fibra Acido Detergenté (F.AD.) tampoco registré diferencia
estadistica significativa en ningn tratamiento, no obstante se manifestd un

ligero incremento en la primera época de corte, siendo el tratamiento T;

_(Abonilo + Gallinaza) y 21 dias de corte, el que tuvo el valor mas alto

(40.17%).




b T '\’\_'\
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De acuerdo ‘a los tesultados obtenidos, en la mnvestigacion, se
demuestra que los fertilizantes org_énicos aportan efectos positivos al pasto

swazil.
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1. INTRODUCCION

En el pais a través de los aﬁfes, la ganaderia bovina, stempre ha sido

un rubro de mucha importancia, pero que no ha pochdo manejarse de la

manera 1d0'1ea debido a diferentes factores |

La alimentacion del ganado es generalmente a bas’e de pastizales
naturales con baja calidad nutncmnal repercutiendo posterlormente en la
prodaccmn ya sea de leche y/o came esto debido al desconocimiento que
se tiene acerca de otros pastos que podrlan tener mejores caracteristicas.

Por ofra parte, al utilizar péstizales mejorados, el ganadero se ve
afectado, debido a que incurre en mayores gastos por los altos costos de los
fertilizantes quimicos, reduciendo asi sus ingresos. |

El pasto swazi (}}zgiz‘arm Wazzlaiidenszs) es una alternativa, ya que
es una graminea de facil manejo agreswo adaptable y con una, buena
produccion de materla verde, vy con SU USO pueden alcanzarse buenas

producciones. |

La fertilizacion a base de.abonos organicos, ha tomado mucha

1mportancia en los ultimos afios, éon ella la calidad de los pastos podria

aumentarse y obtenerse a la vez, otros beneficios, tales como la

disminucidon de costos.

~ En la presente investigacion se pretende determinar el rendimiento y

la calidad del paSto swazi, sométido bajo fertilizacién organica, ya a

diferentes edades de corte. ,

La calidad del pasto se detertinard a través del analisis de Weende y
el de Van Soest técnica de. laboratorlo que no es muy generahzada en

nuestro medlo pero que da una mejor Valonzacmn de un forraje

|
|
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3.  REVISION DE LITERATURA.

2.1. Caracteristicas de las gramineas.

2.1.1. Clasificacién.

Las gramineas son plantas(co‘n semillas, correspondientes por tanto al
subreino de las Spermatophyteag splbdivisién';AngiosperInaeA y clase
Monocotyledonae, constituye una ?de las familias botanicas de mas amplia
distribucion sobre la superficie terrestre. (Leon J ordan, H. 1955). |

- La familia de las graminegs es también conocida ‘comO' poaceas
(Flores Menéndez, J.A. 1983). Se divide en 2 subfamﬂiés:' Festucoideae y
Paniéoideae. (Ledn Jordan, H. 195§).

Poseen unas 19,0‘00 especies;‘agmpadas en 650 géneros, de los cuales

solo de 12 a 15 géneros de 'gramine’as tropicales se utilizan extensamente en

pastos sembrados. (Reynolds, S. G 1994). -

La mayona de las grammeas tienen caracterlstlcas s1mllares aunque

“las formas de desarrollo pueden Varlar desde matas, montlculos macollas |

hasta tipos postrados rastreros o espar01dos La natm aleza de la forma de
desarrollo suele determinar al tipo: dlsponlble de material de la planta(:lon
Es posible reconocer tres tlpos prmmpales aunque el tercer grupo es

relatlvamente de poca 1mportan01a en cuanto a pastizales de -pastoreo
(Reynolds, S.G. 1994).

a) . Gramineas con macolla o méta: Estos grupos o matas'si se les dejan
. semillas se reproducen al gelg“minaf la semilla én el terreno. Estas no

- forman césped. (Morrison, F \B 1965).
b)  Gramineas estoloniferas: ]:Este tipo de gramineas forma tallqsv 0.
estolones por la superﬁcié del suelo, enraizando los. nudos y

produciendo nuevos brotes.




¢)  Gramineas con rizomas: Est¢ tipo forma tallos o rizomas por debajo
de la superficie del suelo. | Estas forman césped. (Morrison, F.B.
1965). . |
2.1.2'. Contenido nutricionaji.
Las gramineas contienen m%cl,yor cantidad de proteina, miperales y
vitaminas por unidad de materia Eeca -durante las primeras fasés de su
crecimiento, que cuando ha alcanzado mayor madurez. Ocurre lo contrario

con la fibra y espemahnente con la lignina que es el hldrato de carbono de

- menor valor. (Morrison, F.B. 1963).

2.1.3. Estructuras. |

Las gramineas se distinguen por sus tallos articulados, redondeados 0
aplanados, usualmente huecos, coﬁ nudos sélidos; las hojas aparecen eﬁ
“dos hileras y se componen de Vainejl y lamina con una ligula en su punto de
union y por espiguillas que llevan é1111nas y flésculos. (Chase;i A. 1972).

El limbo de sus hojas es alari'g'ado y estrecho; la inflorescencia es en
espiga o panicula; su sistema radijcular, fasciculado y relativamente poco
profundo. Dicho sistema es anilal en la mayoria de los casos. Su

crecimiento €s muy rapldo sobre todo a temperaturas comprendldas entre
15y 20°C. (Duthil, J. 1971)

1
|
]
2.2.  Generalidades de los pastos.

2.2.1. Impqrtancia.

Los pastos son un fenomenoi unico entre los cultlvos puestos que en

general no son cosechados por el hombre sino que son objeto de pastoreo

}

durante todas las etapas de su crecnmlento y aun despues de su maduramon
(Semple, A.T. 1974).




Son la fuente directa o indirejcta de gran parte de nuestros alimentos.
El pan y otros nutrientes ha‘rinosos% provienen-de los granos de plantas que
son miembros de la gran familia de los pastos. (Donahue, R. y Col. 1963).
Ademas constituyen uno de los factores mas destacados en la
formacion y conservacmn de mﬁchos de los suelos mas fertﬂes son
asimismo importantes para la recr:uperacmn de suelos desgastados por
cultivos sucesivos.. (Semple A T. \1974) .
la descomposwlon de las ralces de los pastos agrega humus al suelo,
que- lleva materiales mmerales as1m11ables por las plantas. Las raices
tamblen tienen propiedades . de( formar granulos que mejoran las

|
propledades del suelo. (Rosales Cortés, C 1968).

|
2.2.2. Valor nutritivo. : |

El valor nutrittvo de un past ]Lo viene definido ﬁmdame‘ntalrflente.por
‘su digestibilidad y por la cantidad 1de hierba que el animal puede cqn_su-mir
para cubrir» sus necesidadés Estos dos factores Vienen a éu vez
determmados por la estructura y composmlon quimica de las plantas que
- componen el pasto, por. el tipo de produccmn del ammal que lo consume y
por la 1nterac01on de ambos, es dqcu por el manejo. (Fraga, M.!J."y Col.
1984). | i | |
~ Los. pastos troplcales tlenen‘ un contemdo bajo de protema cruda y |
alto de fibra cruda, en comparac1on con los pastos de zonas templadas

‘ cortados en etapas similares de cremmlento . , .
- El contenido de proteina cr:u,da de los pastos se ha utilizado como
indicaddr de su yalor nutritivo‘; cu_z:mto mayor sea elﬁcbntenido }de!prote‘ina, |
tanto' mayor serd en general, el valor nutritivo. ~ (Martinez, O.V. y Col.

1994).




2.2.3. Factorés que afectan el valor nutritivo de los pastosj.

) Etapaé‘ Vde;crecimientof: A medida que un pasto madura los
cambios fisicos y quimicos que experimenta provocan una aguda
disminucién de 1a dlgestlblhdad de la energia que contiene.

La dlgestlblhdad puede Vanar desde un maximo del 85% hasta un
;mmlmo de 30%; es decir, que lél energia que pasa a las heces puede
aumentar desde solo un 15% de lo mgerldo hasta un maximo del 70%

El contenido de proteina-de los pastos puede decaer de un 15 25%
~aun - 5%, | : i A

b) Hojasy tallos: Los Va!lores nutritivos de las hojas y fallos son
casi 51mﬂares en plantas no maduras pero a medlda que la planta crece, el
tallo se torna cada vez menos dlgestlble y €S menor su contemdo protelco
en comparacion con las hOJaS por lo tanto, una alimentacion basada en
~ forraje con mucho tallo, es swmpre mas bajo el valor alimenticio que de un

‘
i

cultivo con muchas hojas. ' .
- C) Altura de corte: Una de las caracterlstlcas unportantes que se
on51deran al evaluar un forraje, es Ia recuperacmn despues del corte Esta
es afectada por d1versos factores, entre los que se encuentran la altura de .
corte sobre el suelo. En general, la altura de corte recomendada para pastos
en cremmlento €s de 15 a 30 cms en forraje de corte. - ,

d) . Especies de pastos: La dlferen01a en el valor nutrltlvo es
marcada entro las distihtas especlesJ para las mismas etapas de cr601m1ento
sin embargo, los pastos naturahzados en su madurez son mas pobres que

“los cult1vados por lo tanto la eleccmn entre pasturas de: cult1vo puede .
- -efectuarse sobre sus respectivas capa01dades para crecer y sobrevivir en su -
-propio ambiente, y en menor grado por sus valores nutrltlvos |

e) Edad Flslologlca: La edad de la planta es lo que mas afecta la

calidad de un forraje, debido a w los cambios que éste provoca en el

i




- metabolismo vegetal; al mcrementar la edad los compuestos solubles y la
d1gest1b1l1dad disminuyen y los carbohldratos estructurales se mcrementan

(Martinez, O.V. y CQI. 1994).

2.3. Fertilizantes.

"Fl uso de fertilizantes no solo aumenta el rendimiento del forraje

altera con frecuencia la contribucidn relativa ala productividad total de las
diferentes especies que componen el pasto; sino qlie tamb_iéq pueden }

fortalecer las plantas més productivas y por lo tanto, mas deseables, con las_

que crece aun mas la pr'oductividad tQtal del pastizal. (Martinez, O.V. y
Col. 1994). L

Entre las razones mas 1mpoﬁantes para el uso de fertilizantes en los
pastlzales estan las siguientes: ’ Ayudan a correglr las deﬁc1en01as
minerales de los suelos, mantlenen la fertlhdad del suelo, 1ncrementan la
producc10n de materia seca y nutnentes digestibles, modlﬁcan la
composicion qulmlca del forraje 'produc1do ademas cambian el patron

estamonal de produccion de los pas‘tos. (Mar[_mez,. 0.V.y Col. 1994).

23.1.F ertiliiacién Nitrogeﬁada

El elemento de éstos abonos es el nitrégeno y ejerce 1nﬂuen01a
,determmante sobre el color del follaje y el crec1m1ento de la planta :
(Martinez, O.V.y Col. 1994) J

Para el mejor aprovechamlento del pasto es recomendable fertlhzar
en las 31gulentes dosis: 2 qumtale< de abono completo (10-30- 10 6 12-14-
1_.2) por hectarea al momento de la 51embra y 2 a 2.5 quintales de ‘urea al

mes de establecidb.- (Alfaro, D.M. 1994)
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de desperdicios de origen humano, ammal materia vegetal que aphcados al
| ‘suelo, ejercen una 1nﬂuen01a 1mportante como meJQradores. de sus °

caracteristicas fisicas y quimicas, fo que redunda en el mejor v‘des;arrollo‘ y
- productividad de las plantas. (Aldajna Méndez, S. y Col. 1991).

- Entre las caracteristicas ffsicés del suelo que mejora, estan: - SOlturé,
porosidad, cohes10n retencmn de humedad, nutrlentes etc. (Rodriguéz'
Sandoval, R.; Hernandez, R. A. 1994) '

La mayoria de los abonos orgamcos contienen varios elementos
( nutritivos (partlcularmente mtrogeno y fosforo asi como pequefias
. cantldades de potas10 y elementos menores) cuya concentracion es, sin
embargo, esencialmente mas reduc1da que la de los fert111zantes mmerales
(Jacob A. 1964). , J |

La materia organica proporcmna al suelo energia y carbono para los
microorgamsmos. | ’Estos al descorr‘lponer_ la contribuyen a la formacion del_f’
humus y de los subproductos de déscbmposic‘i(’)n factores esenciales de la
" existencia de una buena estructura compuesta de agregados estables
(FAO, 1983). N '

Entre los pilares de la fertlhdad de los suelos esta poseer una,

I

estructura grumosa ya que ésta penmte la formacién de macroporos, o sea,
.una gran red de canales por donde circula el aire y también por ‘donde el

agua de 11uv1a penetra en el suelo 'y facilmente puede atravesarlo
(Santlllan R.; Amador, R. 1997).

1
o |
- 2.3.2.1. E‘stiércol|
No cabe duda que-el estlercol es el material organico mas precwso

para la manutenc10n dela fertlhda(} del suelo. (FAO 1983).

L
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Desde hace siglos, el estiéreol se aplica a las tierras de cultivo pqrque
es fuente de nitrogeno, fosforo, jpotasio y otros elementos esenciales.
(Bowen, J.E.; Kratry, B. A. 1986). -

En su estado fresco, el estiércol es una mezcla de paja: con los
excrementos solidos v liquidos de los animales domésticos. (Selke, W.
1968). |

Ademas puede obtenerse (el estiércol) mas o menos deshecho,

* utilizando como cama algunos re51duos Vegetales distintos 2 la paja:

Aserrin de madera, helechos, hOJaS,5 etc. (Vmsm, A. 1967).

Antes de aplicar el estiércol ail pastizal, debe estar bien descompuesto

para favorecer su absorcién por parte del pasto y su penetracion en el suelo.
En caso contrario queda por mucho tiempo en la superﬁc1e se seca, y el

ganado no apetece el pastizal. (Berhjn J. D. 1985).

2322, Gallinaza, y

. : |
Se entiende por gallinaza como las excretas y plumas de aves,

- camadas y sobrantes de alimentos cjue resultan de la explotacion dé gallinas

ponedoras o pollos de engorde. (Chlcas Serpas, R. et. al. 1993). Aunque la
tendencia actual es denominar a 1as excretas de pollo de engorde como

pollmaza. (Aldana Méndez, S. et. QL 1991).

La gallinaza que proviene fde pollos de engorde contiene mayor
cantidad de proteina cruda y menof cantidad de fibra cruda y cenizas que la
de gallinas ponedoras (Zumga L. A 1992).

La gallinaza fresca contlene el doble de nltrogeno mucho mas
fosforo y casi tanto potasio comcp el estiéreol de granja. Los compost

1
preparados con gallinaza y paja son mas ricos en los tres nutrientes que el
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" 2.4. Caracteristicas del pasto sWazi

estlercol de granja y estlercol de las camas gruesas, 10; es todavia mas.

(Cooke, G. W. 1983), |
La galhnaza en el caso de los pastos puede aphcarse superﬁcxalmente' _

y ser enterrado por una rastra sobre todo cuando el estlercol esta “

descompuesto y mullido. (Zumoa,‘L A. 1992). |
2.4.1. Orlgen y adaptabnhdad

‘El pasto swazi tiene su’ onoen en Afnca del Sur vy Swazﬂand1a

: (Idlap, 1970). Fue introducido en Panama en-1970 por medio de materlal

Vegetatlvo provemente del Internatlonal Research Institute en Venezuela

' V(Idlap, 1987) (Ortega, CM S. a. 1987) A FI Salvador fue mtrodu01do en
1984, a traves de material Vegetatlvo proveniente de Panama el que fue

L sembrado en el CEGA Izalco. (Bomlla V. Qumteros ‘F.E. 1993)

El - pasto swa21 posee tallos muy ramlflcados, postrados, despuesv
2 ; .

erectos, con muchos brotes del hoja.  Se propaga vegetatlvamente

d1v1dlendo las gulas (Whyte, R. O 'y Col. 1971)
El pasto swazi requiere suelos bien drenados prefenblemente de ,

textura ﬁanca a franco arcﬂloso con un pH de 5.0 6 mas. (szon B;
Montenegro R.D. 1985). 1‘

|
|

En general, el swazi presenta un buen crecimiento en ec031stemas g

tropicales o subtroplcales donde‘ el rango -de temperatura anual, oscﬂa
desde 21°C -34°C. Se adapta mejor a-alturas comprendldas entre 0 a 550
msnm(OrtegaCMsa) ’ | '
|
2.4.2. Clasiﬁfcacién botanic;dé] ‘paéto swazi.
Reino: |  Vegetal . |
Divisién: - ' “Tra}cheophyta "
| |




N Cabezas, M. T- s. a)
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) SuE—divi'sién': I Pter0p31da
Clase: .Ang‘lospe‘rmas »
: Sub—Clase: : Monocotiledoneas - o | ,
Orden: GraI;ninalesf | | '
Familia: - : Grarjnineae
Sub-Familia: ‘PanijcoideaSu R é
Tribu: | . Paniceaé ]
Género:  Digitaria
Espec1e - | swaztlandensts

' ‘(Skerman P. J Rlveros F. 1‘992)

- 2.4.3. Establecimiento. ;

- Los - factores mas impoftantes que mﬂuyen a la germmacwn y.

“establecimiento de los pastos, es una adecuada humedad del suelo,

-suficiente aireacion, cantldades adecuadas de nutrlentes pH del suelo

temperatura adecuada y control de| {patogenos (Spam JTM. 1979) para un

‘buen desarrollo de los nuevos pastlzales establemdos se recomienda que el

- primer pastoreo debe ser a los 3 meses de sembrado e introducir el potrero

' umcamente temeros y por penodos‘ cortos (Duque O y Col. 1985)

La preparacmn convencmnal consiste en un pase de arado con 10 a

15 cm. de profundidad segulda por« dos fases de rastra hgera (Munllo B.;

|
_En suelos cuya topograﬁa y otras condiciones asi lo permitan se
| .

[ v
procede a preparar convencmnalmente se esparce manualmente el material

vegetativo y se cubre con tierra pon medio de un pase de rastra liviana. Los -

-costos de establecimiento de una hectérea de pasto swazi son variables de -

acuerdo al areay a factores tales como tipo de suelo, costo de alquﬂer de

.
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maquinaria, semﬂla costos de msumos métodos de siembra, mano de obra,

~ ete. (Munllo B Cabezas M. T S. a)

1
|
|
!

2.4.4. Control de malezas. l
La mayoria de las malezas en un pastizal de swazi son de hoja ancha’
o de tipo arbustivo, los cuales pueden controlarse con 2,4-D de 6 Ibs y
tordon 101 al 1% en ambos casos. (Idlap, 1970). ,
Las grammeas 1nvasoras pt'leden controlarse con aphcacmnes de

Roundup al 6% (Idiap, 1987) [

2.4.5. Plagas y. enfermedades

Las langostas los: chapulmes 0 saltamontes y los grillos, consumen""' -

grandes cantidades de pastos troplcales el pasto swazi es. el mas
susceptible al ataque de algunos msectos como el salivazo (Aenolamm sp.),
gscama (Antonma sp.), 1angosta (Spodoptera frugiperda), y la, sogata
(Sogatodes orzztcola) (Ortega, C. M et. al. 1979).

Cuando la invasion es a pequena escala, se controla con la aplicacion

de msectlcldas 0 medlante la aphcacmn de pastoreo intenso y luego una

fertlhzacmn para favorecer elr rebrqte_ (Mclllroy, R.J. 1973).

|
2.4.6. Manejo. _ |
El pasto swazi se puede malglejar adecuadamente bajo un sistema de

pastoreo continuo o alterno, con periodos de ocupacién y descanso de 28 —

l

35 dias, en explotaciones de tipo extenswo ‘En explotacwnes Intensivos o

semi-intensivos, el manejo debe ser rotacional con periodos de ocupacion
de 3 a 7 dias y periodos de descqnso de 21 a 28 dias. (Maynard, L. A.

| - .
1975) , | | '

1
b
I

v
t
|




Pa:ra asegurar una buena per51stenc:1a el primer pastoreo no debe -

hacerse antes de los tres meses de establec1do por otra parte, el swa21 ha

- mostrado gran capa01dad para recuperarse despues de haber sufndo un "

pastoreo severo,-asi como sequia. (Idlap, 1987). -
2 4.7. Productlwdad y cahdad |
En cuanto a la cahdad de matenal se han encontrado contemdos de
protema cruda en el rango de 9. 3% durante el verano y de 14% durante la

estacion Iluviosa. (Idlap, 1970) \
|

] .

Por otra. parte expenen(:laSw con novﬂlas cruzadas de lechena ‘han -
demostrado ganan01as dlarlas de O 184 kg/ammal/d1a durante el periodo
: Seco O verano, y de 0. 767 kg/ammal/dla durante el perlodo lluwoso

= (Umola D.; Gomez J 1986)

I

J
'
l
i

I

La productividad del pasto swazi en términos de produccmn de leche .

|
ha alcanzado niveles de producclon €n el orden de los 4.7 lts/ammal/dla

con una carga animal de 2 UA/ha y produccmnes de 1500 a 2,000

lts/ha/ano (Idlap, 1987). : ‘f
| | ]
2.4.8. ProdUCci(')n de semilla.

El pasto swazi se propaga pi)r medio de matenal vegetatlvo ya que_ :

su producc1on de semilla génica, aunque abunda en los meses de Jumo a -

julio, es practlcamente nula en cuanto a V1ab111dad (Jiménez, H.; Gomez,

J. 1986).

VI




25. Fertilizaéién del pasto swazi,

Segtn el analisis quimico de‘llsuelo, se recomienda aphfcar%después
de la siembra (al momento del relérotej 2 a 3 qq/ha. Dé 15-30-8 para su
mantenimientd; -Segun las condici(r)nes de su_eld y manejo, s§ recomienda

aplicar 2 a 3 qg/ha de 15-30-8 al injicio y final de las lluvias pé:ra aumentar

la disponibilidad del forraje en los rineses de mayor escasez (Idiap. ;1985).

Si el sistema de manejo, es de tipo extenstvo, cdn carga animal baja
(0.75 alo0 UA/Ha/aﬁo). Se recomliendan fertilizaciones"de mantenimiento
atazdn de 2 a3 qq de 10-30-10 6 1?724-12 al inicio y final de las [tuvias. |

Si el manejo es de tipo.inteﬁsivo 0 semi-intensivo con carga animal
de(2as UA/Ha/aﬁo) se recomien&a una fertilizacion de manteniﬁliento de
75 — 100 kg de N/Ha/afio; 50 kg de P,0s/Ha/afio. El Nitrégeno debe
fraccionarse en tres aplicaciones, al inicio de lluviés, intermedio |y casi al

final de las lluvias. (Idiap. 1987). .

Barroteran, J.L. en 1986, ciiado por Alfaro, D.M. realizd estudios

evaluando niveles de feﬂili?acién nitrogenada con  Digitaria

swazilandensis encontrando respuesta positiva en la variable de biomasa y -

crecimiento los cuales cambiaron en forma significativa con la fertilizacion

presentando valores altos de proteiﬁa cruday digestibilidadl -

- El CEGA. Izalco, a_segﬁra que se puede logra un buen

establecimiento del pasto swazi aplicando a la siembra 75 kg N/Ha, 50 kg.

| P,Os/Ha, 20 kg. K;,O/Ha y 6 setfnanas después de la siembra se puede

t
1

aplicar 90.9 kg. de urea/Ha.
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2.6. Métodos quimicos utilizados para evaluar les forrajes.

2.6.1. Analisis proximal: ‘El analisis proximal, es un método
quimico que se ha utilizado paré determinar el valor nutritivé de los
forrajes, a través de este método se ha determinado fibra cruda, como un
componente determinante en la Id1gest1b111dad- del pasto. El analisis
proximal, para la  determinacién d?‘ fibra cruda y extracto no nitrogenado
tiene ciertas fallas debido a que este ltimo no es el resultado de ninguna
determinacidn, sino se estima por d1ferencla con todas las fracciones de la
muestra analizada en el Iaboratono - por tanto acumula todos los errores que
se dan en otros andlisis. Tamb1e|:n la determmamon de fibra cruda no
permite estimar el aprovechamlento que pueden hacer los rumlantes del

pasto que se esta evaluando, por tal razon, en los ultimos 40 anos se busco

otros métodos que permitiera caractenzar en mejor forma el Valor nutritivo -

de los alimentos fibrosos. (Van Soest P.J; Wme R. H. 1967). Este

método ademds nos permite detenmnar proteina cruda humedad; (;emzas

extracto libre de nitrégeno y extracto etéreo.

¢
i
I
|

2.6.1.1.  Proteina Bruta (P.B.).

La estimacion del contemdo de protema bruta en un ahmento se
establece a través del método de K]eldahl el cual estima el porcentaje de
nitrégeno que tiene el alimento y @ste se multiplica por el factor 6.25 para
determinar el valor de'la proteina. ﬁn la determinacion de la pfotei’na bruta,
se incluyen proteinas verdaderas Sf sustancias nitrogenadas no proteicas.
(Ospina, J. E. 1995). ; | | |
|

2.6.1.2.  Humedad: |
El contenido de humedacgi de las diferentes -materias primas

empleadas en la alimentacion aninial es variable, correspondiendo del 70 al




~
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80% de los forrajes verdes en los cjuales ,disiﬁinuye con la madurez de las -
plantas. (Ospina, J. E. 1995). |
- 2.6. 1 3.  Cenizas: |
La ceniza es el re51duo morgamco de una muestra 1nc1nerada Se -
determma con el prop051to de anahzar el contenido n:uneral y deﬁmr la
materia orgamca yel total de nutnentes digeribles, asi como para senalar la
presencia de adulterantes mlnerales Para la determmacmn del total de.
L _

nutnentes digeribles totales (N D.T)) en los alimentos, es necesano conocer

los porcentajes de cenizas antes de poder calcular la cantldad de extracto

‘ hbre de mtrogeno (Bateman IV 1970).

2.6.1.4.  Extracto libre de Nitrogeno: ‘
~ Este s¢ obtiene, restandole. a 100 el porcentaje de protema mas el

porcentaje de extracto etereo mas cenizas, mas fibra cruda y aca se
)

reportan los.resultados analiticos dq,los demas componentes en base. seca.
e € ;
- 2.6.1.5. Extracto Etereo

El éter se evapora y se condensa continuamente y -al pasar a laA

-muestra, extrae materlales solubles EI extracto ¢ se recoge en un ‘beaker y

f
cuando el proceso se completa el eter se destila y se recolecta en otro

recipiente y la grasa cruda que- queda en el beaker sesecay se pesa

|
|
!
7

' 2.6.1.6.  Fibra Cruda (F.C.).
J

Es la fraccion mas remstent? a la digestion acida y alcahna durante
30 mmutos y que representa la- parte menos dlgenble del ahmento en el
laboratorlo y las fracciones que componen la fibra cruda son: Ia celulosa

hemlcelulosa y hgmna (Produccmn Pecuaria, 1995)
. )

|
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2.6.2. Analisis de Van Sbest; ~

Como coﬁsecuencia de 'la identificacion no exacta del
aprovechamiento de los pastos por el método proximal, Van Soest
desarrollo entre 1963 y 1967 un método tépido para dividir los
carbohidratos de loé- alimentos ‘en fracciones relacionados con sus

disponibilidades nutricional. Por medio de éste método se fracciona los

- carbohidratos en tres grupos:

a) Muy disponibles: Aquellc;s que son susceptibles de digestion
. enzimatica (aztcares del contiem'do celular de la planta).

b)  Disponibilidad incompleta:j Son los aprovechables mediante
.digestion microbiana (celulosja, hemicelulosa).

¢)  Frecuentemente no disponibies: Ayudan al transito intestinal, pero
no son aprovechables por el janimal, como la lighina. (Van Soest, P.
J. Wine, R. H. 1967).
El método de Van Soest es aphcable a los productos Vege‘tales con .

alto contenido de fibra y un bajo contenldo de proteina cruda, como es el

caso de los henos y los res1duos agroindustriales. Los' analisis

contemplados en éste método son la determinacion de la Flbra Neutro
Detergente (F.N.D.) y Fibra Ac1da Detergente (F.A.D.). L(Ospma, JE.,
1995).

2621 Fibra Nentro Detergente (FND).

PﬁncipiO' El procedimienté neutro detergente para determiﬁar los.
componentes de la pared celular es un método rapido en alimentos ﬁbrosos
vegetales. Aparentemente divide Ia materia seca al punto de que separa los
const1tuyentes nutricionales solubles y accesibles, de aquellos que no son

totalmente aprovechables o que_ dependen de la fermentaclon
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microbiologica para su aprovechamiento. (Van Soest, P. J.; Wine, R. H.
1967).

La Fibra Neutro Detergeme corréspond_e al residuo de la digestion a
la que es sometida una muestra seca, empléando solucién de sulfato de
" lauril sodico y EDTA (Dimetil — Etil, Trimetil Amonio) sédico en un
amortiguador ‘de nitrégeno, pH neutro.  Este residuo contiene los
componentes de 1a pared celular de la planta, hemicelulosa, celulosa,
lignina. En éste vpaso se eliminan las sustancias solubles en el detergente

neutro, contenido celular méas pectina. (Ospina, J.E. 1995).

2.62.2. Fibra Acido Detergente (F.A.D.).

Principio: Este procedimiento pefmite una rapida determiﬁacién de
la lignoéelulosa en los alimentos. Sin embargo, en ésta fraccion también
aparece €l sﬂi‘ce. La diferencia; entre el valor de las paredes celulares y la
FAD, da ‘una estimacion del valor de la hermicelulosa, ya que ésta
diferencia también ihcluye una ffaccién de proteina adherida a las paredes
celulares. El método de Fibra Acida Detergente también se emplea como

paso preliminar en la determinacion de la lignina. (Harris, L.E. 1970).

Este método consiste en hervir la Fibra Detergente Neutra (FND),
con detergente acido, ‘bromuro de cetil trimetril amonio, en acido sulfurico
durante 60 minutos. El residuo obtenido es la Fibra Detergente Acida,
celﬁlosa, li/ghina, mas silice y otros minerales. La celulosa puede ‘separarse
de la lignina usando perrﬁanganato de potasio a pH3, 6 acido sulfurico al
72%. El contehidb de FAD ha sido utilizado como estimativa de la
digestibilidad de un alimento, pues a medida que aumenta su concentracion

disminuye la digestibilidad. (Ospina, J.E. 1995)."
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacién y Tipo de suelo. |

El ensayo se realizd en la Cooperativa de la Reforma Agraria, “El
Nilo I” ubicada en el _cantén "‘Las Tabias”, municipio de Zacatecoluca,
departamento de La Paz; situado a 11.0 Km. al sur de la ciudad de

Zacatecoluca.

Las coordenadas geograficas del lugar son: . 13° 26° 08” Latltud, -
Nofte y 88° 557 027 Latitud Oeste con una altura sobre €l nivel del mar de

‘8.0 metros (Instituto Geografico, 1986), una temperatura promedlo anual

de 26.8°C,. con una temperatura méxima de‘_ 34.6°C y una ’temp'eratu‘ra :

minima de 21:3°C, humedad relativa de 73% y una precipitacion media
anual de 1,838 mm. (Centfo' de Recursos Naturales, 1992). | |

El area expenmental correspondié a plamcnes aluviales en la zona
bajo costera, con pendientes menores del 2%. Las capas mfenores estanv ‘

profundas por depositos aluviales de arena y ceniza pomiciticas

~ mayormente. Tanto el drenaje externo como. el interno son buenos,

(Cuadrante, 1961) con textura Franco Arcilloso Limoso, contenido de

“materia organica;

4.08%; fosforo: 30 87 ﬂppm" potasiO' 218 O ppm; mtrogeno total
0.111% y un pH de 5.7. (Instituto Geograﬁco Nacional, 1986). ‘

3.2. Duracmn del ensayo.
La 1nvest1ga(:1on de campo, tuvo una duracion de 4 meses de febrero
a mayo, desarrollado en la cooperativa, “El Nilo. I” y una fase de

laboratorio de 3 meses, de junio hasta agosto de 1999, realizado en el '
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laboratorio del Depa:rtamento de Quimica Agricola de la Facultad de

Ciencias Agrondmicas.

3.3. Unidades expetiinentales.

Se utilizaron 24 parcelas pequefias, cada una con un area de 97.5 m*-
(15 x 41311}1); se formaron 4 bloques de 3 parcelas grandes cada‘i una (12
parcelas grandes) y dentro de cada parcela grande estaban dos de las
parcelas pequeﬁas antes mencionadas. El é4rea total experimental fue de

2,340 m*

3.4. Labores culturzﬂes.
| La preparacion del suelo se realizé ‘con maquinaria, efectuando un
paso de rastra, y luego se incorpord al voleo y en forma homogénea el
abono organico Abonilo (excretas de bovino) en una relacion de 54.7 qq/ha
y el abono organico enriquecido (mezcla de excretas bovinas mds excretas.
de aves), 42.11 qg/ha, en-los bloques y parcelas que se utilizaria abono
organico. La siembra se realizé un mes después de la incorporacion, del
abono, utilizando el ‘método por SlerQS dejando.liné distancia de 30 cm.
entre ellos con mateﬁal fres'c_o, y fisiolégicamente maduro. La fertilizacion
quimica nitrogenada fue aplicada en 2 partes, en la siembra (2 qg/ha de
Formula 15-15-15) y un mes después 2 qg/ha de urea de 46% de mitrogeno,

“en todos los tratamientos en base a un total de 122 1bs de N/ha.




3.5. Composicion de los abenos organicos.
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Elemento Abonile (%) Gallinaza (%)
Nitrogeno 223 413
Fosforo 247 3.57
Potasio 251 3.10
Calcio 8.66 13.17
Azufre 8.66 13.17
Azufre - 0.53
Magnesio 0.40 -

| Manganeso 749,65 ppm 660.23 ppm.
Hierro 0.71% - 0.35%
Zine 394.56 ppm. 416.99 ppm.
' Boro - 71.54 ppm. 107.93 ppm.
Materia Organica 39.00 3407
| pH 7.0 -
Cobre 58.81 ppm. -

“Tomado de FUSADES, 1998

Se realizaron 2 controles de malezas en forma manual, y un riego por

semana, a los 75dias después de sembrado. el pasto, se efectué un corte de

uniformizacion a 5 cm de altura y luego se tomaron las muestras de las

parcelas a 21 y 35 dias de crecimiento de-acuerdo al arreglo de

tratamic;‘ntos. .




3.6. Equipo utilizado.

3.6.1. Fase de Campo.

En la fase de campo, el control de malezas, corte de uniformizacion y
toma de muestras, se realizé con cuma; para la delimitacion del area total y
de las parcelas, se empled cinta métrica de 30 m. El material cortado se
peso en bésaﬂa de plataforma con capacidad de 200 Kg y una balanza de

reloj de 20 1bs. de capacidad.

3.6.2. Fase de Laboratorio.

En la Fase de Laboratorio, para determinar materia seca parcial, se.
utilizé la estufa de aire reforzado; y para determinar materia seca total,
estufa de vacio. La determinacién de proteina se hizo con microkjeldahl;
para la Fibra Neutro Detergente y Fibra Acido Detergente, el extractor de
fibra y otros como: balanza analitica y semianalitica, mufla, desecador,
cémara extractora de gases, molino y el destilador de agua. - Ade€mas se
prepararon soluciones, para la determinacion de Fibra Acido Detergente y

Neutro Detergente, asi como para la determinacion de nitrogeno.

En la Facultad de Ciencias Agrondmicas, es la primera vez que se '

realiza un estudio de ésta naturaleza por sus altos costos economicos.

3.7. Analisis de Laboratorio.
" En ’elvlaboratorio, con las muestras de pasto se realizaron anélisis en
el que se determind:
- Materia seca parcial, por el método de aire reforzado.
- Materia seca total, por el método de vacio.
- Fibra Neutro Detergente, pér el método de Van Soest.

- Fibra Acido Detergente, por el método de Van Soest.
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- Proteinat, por el mé’i'odd de Microkjeldahl.

3.8. Metodologia de muestreo.

Para obtener las muestras se realizd de la siguiente manera: -Se corté

el pasto en cada parcela de un 4rea efectiva de 58.5 m?, y una altura de 5

cm. del suelo, la cual era depositada en sacos de nylon y pesadofs en una

- bascula de plataforma con esto se determiné la biomasa segui‘damente se

tomaron muestras representativas de 3 1bs. de cada parcela, las cuales eran
1ntroduc:1das ‘en bolsas plastlcas y pesadas en balanza -de reloj e
identificadas con sus respectivos tratamlentos esto fue reahzado en 2
fechas alos2ly 35 dias de crecmnento del pasto:

- Las muestras fueron puestas en hielera y mantemdas en reﬁ1gera01on

durante 1a noche. EI dia siguiente se llevaron al laboratorio para realizar -

- sus respectivos analisis, para determmar humedad,~ protema, FND, y FAD.

3.9. Metodologia Est_zidl'stica. |

Modelo es‘tadisﬁco para un disefio de parcelas divididas en Eloqueé al

azar.
?ijk= u+R1+PJ+(Rxp)J+sk+(sz)Jk+(RxS)1k+
(RXPXS)IJI{
.Donde. ’
Yijk = Cualquier observacion de la unidad experimental
U " = Promedio ‘sobre'- el cual esta girando cualquier valor del
| _ expenmento ‘ _ . | | " |
Ri =  Efecto de la i-ésima repetlclon
Pj . =  Efectodelaj j-€sima parcela exper«imenta'l_.

(RxP)ij= Error (a) entre parcela principales.

Sk = Efecto de la k-ésima sﬁbparcela.
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- (PxS)ik= Efecto de la 1nteraccwn de la parcela prm01pa1 “” x.sﬁbparcela
» . cckn ' | - '
‘(RxS)ik + (RxPxS)ijk = Error (b) entre subparcelas.

3.9.1. Dlseno experlmental |
El disefio experlmental fue de parcelas d1V1d1das en bloques al azar,

con 6 tratamientos y 4 repetlcmnes

3.9.2. Estructura de tratamiento. B
Los tratam1entos fueron estructurados en arreglo factorlal con la
combinacién de'2 tipos de fertlhzacmn organica yla femhzacmn qu1m1c:a
(testigo) ubicadas en las parcelas grandes y.2 edades de corte, evaluados
en las parcelas pequefias. - o
Los factores en estudio fueron las si guientes: . |
a) Tipos de Fertilizacion Orgénica'f Fo = Fertilizacion qulmlca,F1 =
~ Abonilo (éxcietas_ bovinas); F, = enriquecida (mezcia‘ déi excretas
* bovinas més excretas de aves). , B - L .
- a) Edéde's‘ de Corte:  e; = 21 dias; e; = 35 dias. El arreglo factorial
- determind los siguientes tratamientos: | o »
| T1=FO.C.1 . Ti=Fe | TSZ‘FZlél
‘Ty=Foe, = Ta=Fiey - Ts=F, &

310 -Vta-riables Evaluadas.
- -Biomasa o maferial verde (Ton/Ha/Corte). :
. - Materia seca (Ton/Ha/Corte). ’ |
- ‘Proteina Cruda (% de la materia seca)
- Fibra Neutro Detergente (% de materia seca).

- Fibra A01do Detergente (% de materia seca) (Ver Anexo 8.1).




4. RESULTADOS Y DISCUSION

La fase de laboratorio, tuvo unei_dutaci_én .de 90 dias, (3 meses), del
1° de jurjli'o al 1° de septiembre de 1999. Esta arrojo los resultados que se

presentan en ¢l Cuadro 1, al aﬁalizar los resultados del pasto swazi

reflejados por los analisis de varianza, se encontr6 que no existe diferencia -

|
1

: estadisticja signiﬁéaﬁva para la Fibra Neutro Detergente, (P. < 0.0l'), P. <.

0.05), talmpoco se encontré diferencia estadistica significativa bajo ningin

tratamié?tb para Ia Fibra Acido Detergente (P. <0.01), (P. < O.TO_S). De

| . - , o . ;e . v N -
igual manera, no se registré diferencia estadisticamente significativa para

proteina (P. < 0.01), (P. <£0.05). En cambio, para las variabl’es rendimiento

de Bloqasa y Materla Seca. umcamente se ‘encontrd diferencia estadlstlca

_ 31g111ﬁcat1va en la edad de-corte (P. <0. 01) (P. <0.05).

|

Para las 3 primeras variables, el comportamlento de los tratamlentos-‘

evaluados mostro un efecto similar tanto en la edad de corte como lés tipos

de fertlhzante evaluado (Ver Cuadros A-1al A-6)

Al reahzar 1os anahs1s de varianza, para las diferentes variables, se
1
determmo que no era necesano efectuar pruebas de 51gn1ﬁcanc1a ya que
1
umcamente 2 variables -resultaron s1gn1ﬁcat1vas estadlstlcamente

(Rendlmlento de Biomasa y Materla Seca) para el factor edad de corte

4.1. Rendimiento promedio_/ de biomasa por hectarea, por corte. |
" El rendimiento promedio de biomasa, fue evaluado y. expresado en
termmo< de toneladas por hectarea por corte los resultados al'I'O_]adOS en el

expenmento mostraron que no hubo dlferen(:la estadistica significativa,

entre los t1pos de fertlhzacmn (P. < 0.01), P. < 0.05) pero se encontrd |
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diferencia altamente significativa (P. < 0.01), para épocas de corte (Ver
Cuadro A-6). _ _

Se observa, que los mejores rendimientos en la produccion de
biomasa, se obtuvieron con la mayor edad de borte, a 35 dias de edad de
cosecha. | |

En términos de rendimiento, las medias de los diferentes tratamientos.

se presentan en el Cuadro 1.

—"’",, . _Cuadrol. Rendimiento de biomasa del ‘pasto Swazi  (D.
o | .Swazilandénsis) para los diferentes tratélmientos
~ (Ton/Ha/Corte). 3
FerﬁliZantes Edad de Corte _(Dia's)} | Promedio | | Sd
) E/(21 dias) | E5(35 dias)
Tradicional (fo) 6.11 21.96 14.03 7.92
(15-15-15) + Urea) .
Abonilo (f,) 653 18.63 12.58 6.05
[Abonilo + Gallinaza| 739 | 2034 1387 | 648
(f2)
Promedio - 6.67 20.31
Sd | 0.53 136

_

En el cuadro anterior, se observa que la edad de corte, produjo un

efecto claramente marcado en el rendimiento de biomasa; es decir, a
medida que el tiempo entre corte es mayor, se incrementan los

rendimientos de biomasa, tal como se observa en la Fig. A-1.
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Los resultados obtenidos por tratamiento en cada repétici()n se
presentan en el Cuadro A-1, también se presentan el cuadro de doble

entrada para tipos de fertlhzantes por edad de corte en el (‘uadro 1

En el cuadro A-6, de -aneXO's, se presenta el analisis de varianza para
el rendimiento de Biomasa por corte. Los resultados arrojados por el
analisis de varianza, demuestré’n que se obtienen los mismos rendimientos '
de biomasa, al aplicar cualquiera de los fertilizantes evaluados, y que se
muestra un efecto significativo inicamente con lo que respecta a la edad de
corte, (P. < 0.01).

Los resultados del rendimiento de Digitaria' swazilandensis

obtenidos con respecto a las. edades de corte evaluadas, coinciden con los

reportados por Alfaro, D. M. (1994) quien reporta a los 21 dias de edad de

cosecha, un rendimiento de 6.99 ton/ha/corte, y 14.05 ton/ha/corte‘ a los 35
dias. - | .

McClymont y Céceres citados por Bonilla y Quinteros ’('1993)

~ indican que se dan mayores rendimientos en pastos que necesitan un

periodo de maduracién mas largo como el swazi y napier y que se obtiene

un rendimiento de 18.58 ton/ha/corte efectuados a 35 dias en pastc} swazl.

4.2. Produccion promedio de materia seca por corte (Ton/Ha).

La produccion promedio de materia seca evaluada y exﬁresado en
términos de porcentaje muestra »que no hubo diferencia significativa entre
los tipos de fertilizantes por edad de corte (P. < 0.01), (P. < 0.05) mientras
que en la edad de corte la diferencia fue altamente s1gn1ﬁcat1va (P. <0.01),

ver Cuadro A-7.
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Los resultados muestran una tendencia a incremento del contenido de
materia seca a medida que aumenta la edad de corte de 21 .dias (1.21
Ton/Ha/C‘orte), 35 dias (5.27 (Ton/Ha/Corte, ver Cuadro 2.

En el cuadro siguiente, se observa, que la edad de corte produjo un
efecto muy bien marcado en la produccion de materia seca del pasto swazi
en los diferentes tratamientos.

e Cuadre2: ~Produccién - de materia seca  del pasto swazi (D.

swazilandensis) ~ para los diferentes tratémientos.

(Ton/Ha/Cort;e). ‘

Fertilizantes | Edad de Corte (DiaAs) Promedio| = Sd
| E,(21 dias) | Ex(35 dias) | s
Tradicional (fo) 113 7595 320 | 236
(15-15-15 +Urea) - B | o .
Abonilo (f;) _ 1.17 5.02 - 2.82 . 1.89
Abonilo + Gallinaza (6) | 134 | 306 | 298 | 185
Promedio o - 1.21 534 ‘
Sd 0.08 0.41

En la Fig. A-2 se puede observar de manera grafica el marcado
incremento en la produccion de materia seca del pasto swazi al incrementar

la edad de cosecha.

En los Cuadros 2 y A-2, de anexos, se muestran los resultados

‘obtenidos por tratamiento en cada uno de las repeticiones; ademas se
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presenta, el cuadro de doble entrada para tipos de fertilizantes y épocas de

corte.

Los resultados de materia seca en relacion al tipo de fertilizante
aplicado, de muestra tener un comportamiento similar entre ellos, es decir,
que 'mdependienfemente si se aplica el tratamiento tradicional (Féormula 15-
15-15 + Urea) como testigo, Abonilo (estiércol de bovinos) o el fertilizante
Organico (Abonﬂo + Gallinaza), las producciones de materia seca que se
obtiene no difieren significativamente entre ellos. Esto es un resultado
importante ya que se encontré que con la fertilizacion organica, se puede
-obtener  rendimientos similares en materia seca- a los obtenidos en
fertiiizacién quimica con la ventaja de que los primeros son de menor
costo. - |

La meiyoria de los resultados publicados, coinciden en que a mayor
intervalo entre corte, existe un aumento en la produccion de - btomasa,
materia seca y proteina cruda, Funes y Col. citado por Bonilla (1993),
Ortega‘ (1985); Mcllroy, (1973). Los resultados para este experimento

tuvieron la misma tendencia, lo cual se muestra en la Figura A-2.

4.3. Contenido de proteina.
Los resultados experimentales, demostraron que no hubo diferencia
significativa entre los tratamientos, tipo de fertilizante, interaccidén

fertilizante por edad de corte y edad de corte.

En lo que concierne al contenido de proteina, se encontrd que esta no
muestra diferencia significativa con la edad de corte (P. < 0.05), es decir,
que el pasto cosechado a los 21 dias tuvo una produccién del 12.80%, el

pasto cosechado a los 35 dias, tuvo una producciéon promedio de proteina
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del 14.42%, ‘manifestandose una diferencia no significaﬁva* entre. los
tratamientos evaluados. |

En relacion a la edad de corte, los resultadqs del experimento
muestran que se obtuvo 12.8% de proteina cruda cuando se coseché a los
21 dias y 14.42% de proteina cruda'a los 35 dias (Cuadro 3), éun_que el
porcentaje de proteina cruda fue mayor en la segunda edad de corté, cuando
se compararon estadisticamente, no se encontrd diferencia signiﬁéativa (P.
< 0.05) de edad de corte sobre el contenido proteico del pasto (Anexo A-8).

Con respecto al efecto del tipo de fertilizante aplicado, mostro la
misma tendenc1a no se mostrd tampoco una diferencia s1gn1ﬁcat1va del
porcentaje de protelna 1ndependlentemente se aphque uno u otro de los
fertilizantes evaluados.

Esta tendencia se puede visualizar mejor, en la Fig. A—3,'s:mientras
que los valores obtenidos se presentan en el siguierite cuadro. 4
Cuadro 3. Contenido de proteina cruda dei pasto swazi (D.

. swazilandensis) para los diferentes tratamientos.

Fertilizantes Edad de Certe (Dias) |Promedio| Sd
| E,(21 d'l'as) E,(35 dias) | |
Tradicional (fo) 1313 | 1376 1345 | 031
(15-15—15 + Urea) ‘ |
Abonilo () 1228 1514 | 1371 | 143
- | Abonilo + Gallinaza (f,) 13.00 14.37 13.69 |

Promedio 1280 14.42 |
Sd o 0.37 0.56
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En el cuadro 3 se puede observar que la produccion mas alta del
cbntenido de proteina (15.14%) se observo en el T4 (Abonilo y 35 dias de
corte). |

El contenido de proteina promedio, fue mayor en el corte a 35 dias
que en el de 21 dias, observandose un promedio de 14.42% y 12.80%
respectivamente; este leve incremento en el porcentaje de proteiné cruda es
inesperado, ,probablemente la proteina cruda no di‘smjnuyé',por que la fibra
del pasto no-aumento de los 21 a los 35 dias. (Ver seccién4.4).

En el cuadro A-3, de anexos se muestra los valores del coﬁtenido de
proteina para los diferentes tratamientos y repeticiones; y en el cﬁadro el
efecto de el tipo de fertﬂizante_s y edad de corte sobre el contenidp proteico

del pasto swazi.

Alfaro, D. M. (1994) reporta contenido proteico de 10.97% a 21 dias

. de época de cosecha, como el valor mas alto reportado en su investjgacion.

Colocho; y Olivares (1989) citado por Alfaro (1994) reportan icontem'do
proteicb del 13.31%, valor relativ_amente similar, a p_rome‘dio de 12.80% a
21 dias de corte, encontrados en la presente invéstigac_i(’)n; Bonilla y
Quinteros (1993) reportan contenido proteico de 11.67% y 13.68% a 35 y
40 dias de corte respectivamente. Estos increﬁlento_s coincidep con los

encontrados a los 35 dias de corte (14.42%) en la presente investigacién.

4.4. Contenido de Fibra Neutro Detergente (%).
’Segl'm los resultados obtenidos en la investigacion, el porcentaje de -

Fibra Neutro Detergente (FND) en el pasto, bajo los diferentes tratamientos

- no manifiestan diferencia estadistica significativa (P. < 0.05), (P. < 0.01),

es decir que los resultados demostraron, que no hubo diferencia

significativa entre tratamientos, fertilizantes, épocas de corte, ni en la
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interabcién épocas pbr tipos de fertilizantes (Vef Cuadro A-9). Se determino
que si el pasto se cosecha a 35 dias, su contenido de Fipra Neutro
Detergente, es ligeramente superior (68.07%) al pasto cosechado alos 21
dias (ver Cuadro A-4) esto signifiéa que la digestibilidad del basto, seria
. practicamente la misma con poca variacion para las edades eval@adas. |
En el cuadro A-4 de anexos se presentan los valores encontrado:s‘ para cada
- tratamiento; y los valores promedios obtenidos de FND se..preséntali enel

- siguiente cuadro:

' Cuadro 4. Contemdo de Fibra Neutro Detergente del pasto swazi

- (Digitaria swazzlandenszs) en cada corte ().

Fertilizantes =~ | Edad de Corte (Dias) Promediog | Sd
;o 7 [E21 dias) | Ex(35 dias) o

Tradicional (fo) 6470 7094 | 6782 | 3.12
(15-15-15 + Urea R | . |
Abonilo (f;) 1 66.18 " 65.48 6583 | 035
Abonilo + Gallinaza () | 6497 | 6781 6639 | 142 - |
[Promedio | 6528 | 6807
sa 064 | 223

La Fig. A-4 muestra el compbrtamiento del confenidb de Fibra
Neutro Detergente en el pasto swazi. .

En el cuadro 4 se puede observar que la tendenma a incrementar el
contenido F.N.D. a medida se incrementaba la edad de corte no fue muy
. marcada. Se espefaba que al aumentar el intervalo entre coﬁe; aumeéntara
signiﬁcativaménte el contenido de ﬁbrav, como lo expiica Colocho, citado

por Bonilla y Quinteros (1993). Esto puede ser una'vent'aja del pasto swazi
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en comparacion con-otros pastos que aumentan su contenido de fibra més
rapidamente. La digeétibilidad del'pasto_ swazi evaluado por su. contenido
de FND no varia significativamente entre los 21 y 35 dias por lo cual su
utilizacion a los 35 dias representaria mayores cantidadevs de biomasa y

materia seca con un aprovechamiento similar para el animal.

‘4.5, Fibra Acido Detergente (FAD).

De acuerdo a los resultados obtenidos en los 1aborator1o y -los

estadisticos, el porcentaje de Flbra A01d0 Detergente (F. A D.) en el pasto

 swazi para ambas epocas de corte los diferentes femhzantes y la

interaccion no manifiestan diferencia significativa. . ,
Las medias de los tratamientos con edad de corte de 21 dlas el
contenido de Fibra Acido Detergente fue ligeramente super1or que el de los -
tratamientos con 35 dias de edad de corte. |
En,el_ cuadro A-5 de anexos, se_preséntan los resﬁltados encogitrados o
para cada tratamiento y el cuadro d_¢ doble entrada para evaluar el efecto

del tipo de fertilizante y la edad de corte.

En el cuadro A-10 de anexos, se presenta el respectivo analisis de
varianza para el contenido de F ibra Acido Detergente, y los valores

promedios obtenidos se presentan en el cuadro siguiente:




| 'Cuadro S. Contenido de Fibra Acldo Dete g nte del pasto swaz1 (D

swazllandenszs) en cada corte (%)

| Fértnhzantes o Edad de Corte (Dlas) , Promédi(); Sd
’_ E/21 dias) | E,(35 dias) | |
Tradicional (fo) 4017 3986 | 4001 | 016 |
(15-15-15 + Urea) | A _ ;
" [Abonilo (f)) | 3837 | 3810 | 3824 | 014
 [Abonilo + Gallinaza () | 40.64 | 3962 | 4003 | 051
 [Promedio .| 3972 3919 (B
Csa S 0.98 078

[
i
1

' .En el cuadro 5 se puede observar que las 'niedias pafa edad de Cér_t? ylos =

tipos de fertilizantes son similares; sin embérgo esperabamos que la

- comparar las edades de corte el contenido de F.AD. a los 35 dias fuese |

mayor que en la época de 21 dias. Esto no fue asi, como se obsérVa en la

figura A-5 de anexos. En términos generales ¢l tratamiento que tuvo un- |

‘menor contemdo de fi bra fue el T, para’la segtmda edad de corte (35 dias y

fertilizado con Abonilo).

De acuerdo a 10 anterior se podna mfenr que por los valores de fibra

reglstrados en esta mvestlgacwn la dlgestlblhdad del pasto tendrla poca o
 variacion para las dos edades de corte evaluadas. Segun estos resultados se

' puede inferir el pasto swazi, después de los 21 dias se incrementa su tasa de

crec1m1ento pero esto implica mayor concentrac1on de carbohidratos de
reserva, ya que la proporcion de carbohldratos de estructura (celulosa) no

tiene una tasa de crecimiento 51gn1ﬁcatlvo Este comportannento perm1te‘
estimar que los valores de digestibilidad pueden ser similares a las dos

edades de corte evaluadas.




Sl los Valores de F AD se hub1esen mcrementado a medlda que~ .
mcremento la.edad de corte se cons1derana que este 1ncremento de F. AD S
podria ser consecuencia de un aumento en el porcentaje de hgnma cosa

- que no sucedio.

4.6. Evaluacnon econémica.

Con el fin de determmar cual de los tlpOS de fertlhzante utlhzado fue
més,economl_co, para las dos edades de corte, se han tomando en cuenta los |
siguiiente,s' indicadores econémicos: presupuesto parcial; analisis de
dominancia y la cﬁrvzi de b'erieﬁcios netos.  Para el andlisis econémico, se
han tomado en cuenta datos reales sobre la produccmn de materia verde
V(Ton/Ha/Ano)

Cuadro 6. Presupuesto parcial, costo por unidad d'e}‘ ?biomas'aA

" (ton/ha/aiio). )
Detalle N Tratamientos |
151515+ Urea | Abonilo(f1) | ~ Abonilo+
) :  Gallinaza (£2)
, - | 21dias | 35dias- | 21dias | 35dias | 21dias | 35dias
Rendimicnto medio (Ton/Ha) 10620 | 22901 | 113.50 | 19428 | 12844 | 212.11
[ Precio de campo (¢/Ton) T | 4000 | 4000 | 4000 | 40.00 | 40.00 | 40.00
Beneficios brutos de campo (¢/Fa) 4,248.00 | 9,160.00 | 4,540.00 | 7,771.20 | 5,137.60 | 8,484.40
Costo del fertilizante 15-15-15 + Urea| 374.00 | 37400 | - | - - -
(¢/Ha) , '
Costo del Abenilo (¢/Ha) BE - [ 142200 | 142200 [ -} / e
| Costo del Abonilo + Gallinaza (¢/Ha) - - - - 998.93 | 998.93 ‘
Costo mano de obra por aplicacion| 5342 | 5342 | 10684 | 10684 | 10684 | 10684 | |
| /) | . B R
Total costos que varian (¢) 42742 | 42742 | 152884 | 1,52884 | 1,105.77 | 1,105.77
Beneficios Netos (¢) [ 3.82058 | 8,732.58 301116 | 6.242.36 4,031.83 | 7,378.63




"En el cuadro 6 se. puede observar que el fertlhzante que produce los L

mayores beneficios netos para el anahsls es é fo (fertlhzante Qulmlco

tradicional), segu1d0 por f; (Abonilo + Galhnaza) El fo, es el tratamiento-

con menores costos variables, por tal razon se conv1erte en el tratam1entov

més econémico (ver Cuadro A-11) de- anexos, donde se observa el

presupuesto de costos para la elaboracién de abono organico en la finca del

ganadero.

- Cuadro 7. Analisis de Dominancia.

Tratamiento Tipos de Total de los costo Benei"icidé Netos
| _ Fertilizacién que varian (I ('¢) }
Fo Tradicional 42542 6036.18
(Quimico)
F, Abonilo + Gallinaza 1105.77 5475.43
F Abonilo 1528.89 - 4419.02

En el cuadro 7, (analisis de Dominancia), se puede observar, que los

tratamientos f; y f, son dominados, ya que tienen beneficios netos menores

a los del tratamiento fo, el cual tiene los costos que varian mas bajos El.

incremento del rendlmlento de f,, no es suficiente para compensar el

incremento de costos; por lo tanto, es él fo, el mejor tratamiento en

términos econdmicos.




" del tratamiento fo.

- con abono organico fj y 5, son

su bolsillo y una contribucién ix

7000

6000

- 5000

4000

3000

2000

BENEFICIOS NETOS (¢)

1000

15-15-15 + Urea

TOTAL COSTOS QUE VARIAN (¢}

Abonilo Abonilo + Gallinaza

Fig. 1.  Curva Beneficios Netos.

En una curva de beneficios netos, cada tratamiento se identifica con

un punto, segin sus beneficios netos y el total de los costos que varian.

Los tratamientos que no son dominados, se unen con una linea, pero-para el

caso para demostrar que los tratamientos f; y f; se encuentran por debajo

De acuerdo a los resultados del andlisis econdmico, los tratamientos

dominados por ¢l tratamiento testigo ¢l cual

“resulta ser el mas ecohdmico en este ensayo. Sin embargo, al observarlo

desde otra éptica, partiendo de la realidad, que quien cultiva un pasto es

porque tiene ganado, entonces se ve en la necesidad de aprovechar sus

reﬁcursos‘ disponiblés y por lo tanto, puede producir su propio abono

organico a partir de las excretas de su ganado, evitando asi la compra de

fertilizantes quimicos u organicos, transformandose esto en un ahorro para

la no contaminacion ambiental.




T

. Se concluye que la mejor e

5.  CONCLUSIONES

37

“ %&’%‘m@”

> 049

dad de cosecha de las evaluadas en el pasto

swazi, es de 35 dias, ya que su rendimiento de biomasa y materia seca,

se incrementa -significativ

amente sin afectar su calidad nutricional -

(EN.D. F.AD) independﬂentemente del tipo de fertilizante utilizado.

. Los contenidos de Fibra Neutro Detergente y» Fibra Acido Detergente

no son afectados por el tipo de fertilizacién y su cambio entre 21 y 35

dias no es significativo se

la digestibﬂidad del pasto
hasta los 35 dias.

gun

nuestros resultados, lo que sugiere que

swazi no disminuye de forma considerable:

. El establecimiento de pastos con abono organico, demostré que al

cosechar a losr 35 dias de edad, se obtienen los mejores resultados en -

cuanto a rendimiento. de materia seca y proteina.

swazi entre 21 y 35 dias.

cantidad de proteina“ producida por Ha. ya que

producida es mayor a los

proteina suplementaria en la ali

. Desde el punto de vista econd
quimica, dieron resultados ma

que el costo del abono organi¢

mucho mas alto del que pu

Sinl

35

ede t

. El porcentaje de proteina c¢ruda no varia significativamente en el pasto

embargo existe una gran ventaja en la
la materia seca
dias. - Esto puede ayudar a reducir la

mentacion del ganado.

mico los tratamientos con fertilizacion
S positivos; pero es importante sefialar
co utilizado es el comercial, el cual es

ener un ganadero en su propia finca.




6. La utilizacion del abono

4_‘"::,5[. S : AR ) o et
organico, permite reducir la contaminacion

ambi_entai, por que se incoL'pora al suelo material que al iio procés'arlo'

se convierte en un foco de

estructura fisica - quimica

contaminacion, ademas de que se mejora la

del suelo.




6.  RECOMENDACIONES

.. Es recomendable cosechar el pasto swazi a los 35 dias, utilizando los
niveles de fertilizacion considerados en este ensayo, ya que se obtienen
altos rendimientos de biomasa; y materia seca, asi como excelente

calidad nutricional del pasto.

. Se recomienda a los ganaderos que para el establecimiento del pastizal,
éste debera fertilizarse con excretas de bovino, a razén de 54.70 qq/ha,

ya que es una econdémica fuente de nitrégeno.

. Se recomienda darle. contir_uida?l a ésta investigacion, para determinar

contenidos especificos de siklice,' lignocelulosa, cutina y otros

| . ,
componentes de la pared celular en el pasto swazi, que ayudaran de

]

. B ,
- alguna manera al conocimiento pleno de éste, como ‘una, fuente

|

: o | .
. Se recomienda que el pasto swazi, sea evaluado con otras dosis de

nutricional.

fertilizante organico y a diferentes edades de corte, para compararlos

|

con resultados obtenidos en este ensayo.
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QO E1 (21dfas)
B E2 (35 dias)

BIOMASA
(Ton/Hal/Corte)

15-15-15 + ’Abonilo Abonilo +
Urea . "Gallinaza
FERTILIZANTES

/

Fig. A-1: - Rendimiento de Biomasa (Ton/Ha/Corte) del pasto swazi
(Digitaria maziiandensis stent) con diferentes tipos de

fertilizantes y a dos edades de corte.

CIE1 (21 dias)
EE2 (35 dias)

MATERIA SECA
(Ton/Ha/Corte)

15-15-15+  Abonilo  Abonilo +
Urea T Gallinaza

FERTILIZANTES

Fig. A-2: Producd(’m de Materia Seca (Ton/Ha/Corte) del pasto

swazi (Digitaria swazilandensis sfent.).
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O E1 (21dias)
B E2 (35 dias)

PROTEINAS
(%)
ONAODON LD

Q
c
[}
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<C

15-15-15
+ Urea
Gallinaza

Abonilo +

FERTILIZANTES

Fig. A-3: Contenido de Proteina en base seca (%) del pasto swazi

(Digitaria swazilandensis stent.) -

O E1 (21 dias)
B E2 (35 dias)

F.N.D. (%)

60

15-15-15+ Abonilo  Abonilo +
Urea - | Gallinaza . - -

FERTILIZANTES

Fig. A-4: Contenido de Fibra Neutro Detergente (%) en el pasto

swazi (Digitaria swazilandensis stent.).
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41
40.5
40
39.5
39
38.5
38
37.5
37
36.5

RENDIMIENTO (%

15-15-15 + Abo‘nilo Abonilo +

Urea

B

FERTILIZANTES

E1 (21 dias)
E2 (35 dias)

Gallinaza

Fig. A-5:  Contenido de Fibra Acido Detergente del pasto swélzi

(Digitaria swazilandensis stent.)
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Cuadro A-1. Produccion| promedio de' biomasa del pasto swazi
(Digitaria swazilandensis stent.) (Ton/Ha/Corte).
Fertilizantes Edad de Repeticiones ,
Corte I I m IV X Sd
Tradicional (fo)| __ Ex 6271 | 762 | 508 | 547 | 611 | 097
|(15-15-15 + Urea) | &5, 3380 | 21.74 | 19.74 | 1248 | 2196 | 767
Abonilo (f;) E, 781 | 693 | 623 | 517 | 653 | 097
Fa 12.48 1572 | 27.60 | 1872 | 1863 | 563
[Abonilo T B | 781 | 1052 | 537 | 581 | 739 | 203
Gallinaza (£) E, 2120 | 2615 | 1855 | 1547 | 2034 | 3091
- Cuadro A-2. - Produccién promedio de materia seca del pasto swazi
- (Digitaria swazilandensis stent.) (Ton/Ha/Corte). -
Fertilizantes | Edad de . 'Repeticiones -
| - Corte I I ot Iv X, Sd
Tradicional  (fo)| _ Ei 105 | 148 | 093 | 106 | 113 | 020
[(15-15-15+ Urea) [ E; 839, | 550 | 593 | 348 | 585 | 174
Abonilo () "E, 143 | 134 | 102 | 092 | 117 0.21
B 344, | 459 | 688 | 487 | 494 124
Abonilo ¥ B | 136 | 184 | 101 | 107 | 132 | 032
Gallinaza (f) E 532 | 617 | 437 | 422 | 502 | 079
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Fig. A-3: Contenido de Proteina en base seca (%) del pasto swazi

- (Digitaria swazildndénsis stent.)

E1 (21 dias)
E2 (35 dias)

F.N.D. (%)

60

15-15-15 + Abonilo ~ Abonilo +
Urea = i Gallinaza

FERTI‘ IZANTES

Fig. A-4:  Contenido de Fii)ra Neutro Detergente (%) en el pasto

swazi (Digitafia swazilandensis stent.).
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Fig. A-5:  Contenido de Fibra Acido Detergente del pasto swazi
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(Digitaria swazilandensis stent.)
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Cuadro A-3.
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Produccion promedio de proteina por corte del pasto
swazi (Digitaria swazilandensis stent.) (%). |

Fertilizantes Edad de Repeticiones § )

. Corte I .'II | m v X Sd
Tradicional (fo) E; 13.47 11.'5;1 13.63 | 13.86 13.13 0.93
(15-15-15 + Urea) E; 16.41 14.66 13.66 1031 - 13.76 2.22
Abonilo (F) E, 897 | 1147 | 1390 | 1477 | 1228 2.26

| E, 13‘.95 15.67 15.35 15.58 15.14 0.70
Ab_onﬂd +| E; ,1%'57 - 1225 | 12.28 | 14.88 13.00 1.10
Gallinaza (fz)“ E; - 13.60 15.71 13.63 | 14.54 1437 | 0.86
Cuadro A-4. Produccién promedio por corte de Fibra Neutro
Detergente (F.N.D.) del pasto swazi (Digitaria
swazilandensis stent.) (%). | -

Fertilizantes | Edad de Repeticiones |

| | Corte [ T o | m | IV X | Sd.
Tradicional (fo) E; 66.71 63.88 62.39 65.80.| 64.70 - 1.68
(15-15-15+Urea)| B, | 6698 | 73.11.| 6871 | 7498 | 7094 | 322
Abonilo (f;) E, 71.07 .| 6548 | 6406 | 64.10 | 6618 | 2.88
‘ ' E, 64.25 58..82 69.83 69.01 65.48 - 4.39
Abonilo + E; 67.74 | 5876 | 69.00 64.36 64.97 3.96 |
Gallinaza (f2) E; 72.55 62.37 70.76 65.56 67.81 E 405




Cuadro A-5.
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promedio por -corte de Fibra Acido

Produccién
Detergente (F.A.D.) del pasto swazi (Digitaria
swazilandensis stent.) (%). |
Fertilizantes Edad de Repeticiones |
| Corte I m | v X sd
|Tradicional ()| Er @302 | 4313 | 3808 | 3644 | 4007 | 297
(15-15-15+ Urea)|  E 39?.00 4141 | 3970 | 3932 | 39.86 0.93
Abonilo (f;) E, 41J.15 37.60 | 3856 | 3616 | 3837 | 182
, “E, 3797 | 3483 | 4086 | 3873 | 3810 | 216
Abonﬂo T+ ~E; 4133 43.54 40.88 36.79 40.64 243
Gallinaza (f2) E, 36.01 45.06 38.56 | 36.79 39.10 3.56

Cuadro A-6.  Andlisis de

~ de pasto swazi (Digitaria swazilandensis stent.).

Varianza para el rendimiento de Biomasa

" Fuente de GL. || S.C. CM. | F.cale. | “F” Tablas
 Variacién | 5% | 1%
Repeticiones 3 2,125.10. | 70837 085 | 476 | 9.78
‘| Fertilizante 2 282.23 14111 0.17™ 514 | 10.92
Error (A) 6 4,987.73 831.28
Edad de Corte 1 31,52520 | 31,52520 | 51.12%* | 512 | 10.56
Fertilizacion x Edad| 2 438.35 219.18 035" | 426 | 8.02
de corte | ‘ ‘
Error (B) 9 5,539.91 | 615.54
Total 23 | [44,89852

N.S.- = No significativo.

** = Altamente significativo.




s

Cuadro A-7.

Analisis de

Varianza para el rendimiento de Mé’teria
Seca de pasto swazi (Digitaria swazilandensis stent.) '
Fuente de - G.L. S.C. CM. F. calc. “F” Tablas
Variacion ' 50, ™
Repeticiones 3 4.58 1.53 0.32™% 476 | 9.78
Fertilizante 2 740 | 3.0 0.76™ | 5.14 | 1092
Error (A) 6 29.11 4385
Edad de Corte 1 39968 | 39968 | 271.89%* | 512 | 1036
Fertilizacion 2 '5.48 2.74 186 | 426 | 8.02
Edad de corte _ |
Error (B) 9 - 1325 | 147
Total 23 25925 |

N.S. = No significativo.

** = Altamente significativo.
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‘Cuadro A-8. Andlisis de Varianza para el percentaje de Proteina
" de pasto swazi (Digitaria swazilandensis stent.) |
Fuente de G.L. S.C. C.M. |F.Cale.| F. Tablas
- Variacion ’ | A 1%
Repeticiones 3 5{.104 1.701 0.1289™ | 476 9.78
Fertilizante 2 1io_383 5.192 03933 | 5.14 10.92
Error (A) 6 7‘@,205 13.20‘1
Edad de Corte 1 4815 4815 | 04703 |
Fertilizacion 2 21323 | 10.662 | 1.0414™ | 426 8.02
Edad de corte . |
| Error (B) 9 92.142 | 10238
Total 23| 212937
N.S.= No significativo.
Cuadro A-9. Analisis de Varianza para el porcentaje (%) de Fibra
Neutro Detergente del pasto swazi (Digitaria
| Swa_zilandeTzsis stent.). |
Fuentede | G.L. S.C. - C.M. F. Calc. F. Tablas
Variacion | 30, - 1%
Repeticiones 3 72.101 24034 | 12425 | 476 | 978
Fertilizante 2 16.895 8.448 04367 | 514 | 1092
Error (A) 6 116.059 19343 |
Edad de Corte 1 46.984 | 46.984 4.0685™ | 512 | 10.56
Fertilizacion 2 48.309 24155 | 2.0916™ | 426 | 8.02
Edad de corte
Error (B) 9 | 103.935 | 11.548
Total | 23 404282 |
N.S. = No significativo.




Cuédro A-lO.  Anilisis de Varianza para el porcentaje (%) de Fibra
' Acido ‘Deﬂergente ~del pasto swazi (Digit‘arliav

swazilandensis stent.)

A

Fuentede | G.L. | S.C. | CM. |F.Calc.| F.Tablas
Variacion | IR | | | 5%, .1%
Repeticiones 3 31701 | 10567 | 10671 | 476 | 9.78
Fertilizante 2 18:060 9.030 | 09119™ | 5.14 | 10.92
Error (A) 6 59417 | 9.903
[EdaddeCorte | 1 | 1696 | 169 | 03208% | 512 | 10.56
Ferilizacion x| 2 | 0702 | 0351 | 00664 | 426 | 8.02
Edad de corte ' ; | |
Error (B) |9 | 47580 | 5287
[Total | 23 159.157 |
NS.= - No significativo.
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TO DE ABONO ORGANICO

no orgamco a base de excretas ‘de bovino,

e basxcamente cons1ste en traslailar al estlercol y desechos del establo aun

patio de secado, donde debe Ser Volteado una vez por semana para que

pierda su humedad, durante u periodo de 3 - 6 meses. El cuadro A-11,

- muestra los. costos de producmon de abono orgamco que un ganadero :

. -tendrla ensu ﬁnca

Cﬁadro A-"II - Costos de prodﬁcéiéh (VIOO qq) de abono ofgzi'nico
_ j , - (excretas de bovino) en la finca del ganadero |
L Detalle | Cantidad | Umdad_ : Costo Costo Total
- | o Umtarlo (¢) o f(’¢)_
- ACarfeo-l de 4 D/hombre | ~ 25.00 . -109.’00 .
estiérCol | , | A |
| Volteo de estlercol 12 ;D/ho,mbre 25.00 300.00
- Almacenaje 2 ‘D/h(_)mbre 25.00 ~50.00
[ Total ] B 450,00

* El costo del abono organico

por quintal para el-agficultor es de ¢4.50'




Anexo 1. Determinacion d

Método de Van S#)est

 disuelve el contenido celular
~ contiene:

Neutro Detergente. (Maynard,

o Y.Equipo “

' Extractor de ﬁbra marca

, ;Balanza anahtlca marca METTLER H—30

' Bomba de vacio '
,w_Desecador de gabmete

' EiHomo de _muﬂa modelo

 Estufa

. .‘Mé;teriale‘s‘: o

o C'ri‘)s'oles\ de vidrio para fi

) Beaker de 2 000 ml.
o . ~Mecheros ,
o Trlpodes .
- v;’i};MalIa de asbesto |

g Reactlvos para la soluc

Fuhdament_o:

El tratamiento de material Vege/talk con sulfato de. launlsodlco R

Cnsoles de porcelana

Lid

L A 1975).

VEIP

Willey

ibra -

o ion Neutro Detergente: -
o Sulfato launl sodlco 30 Ogr. | ‘
. _AVEDTA;‘ “al sod1ca dehldrtada 18.6 gr.

- Flbra Neutro Detergente (FND) por L e

y deja como residuo la pared celular que :

Celulosa hermcelulosa y hgmna a esto se le conoce Flbra“ B




a - Fosforo disodico 4.6 gr.

- Borato sédico 6.8 gr.

- 2Ftilenglicol 10.0ml.
- Agua destilada 1.0 1t.
- AcetonaP A.

Forma de preparar Ia solucion Neutro Detergente:

a)  Se prepara agregando en un beaker con 100 ml de agua caliénte 18.6

gr. dé EDTA sodica y
‘homogéneamente.

b)  Agregar en un beaker ¢

6.8 gr. de borato de sodio, luego mezclar

on 100 ml de agua 30 gr. de sulfato lauril

- sodico mas 10 ml. de eﬁﬂenglifcol y mezclar homogéneamente.

¢)  Colocar en un beaker va

cio 4.6 gr. de fosfato disédico luego agregar

agua caliente y mezclar con un agitador hasta disolver

completamente.

Luego mezclar cada una

- aforado hasta 1,000 ml. |

Procedimiento:

4

de las mezclas cuidadoSamente en un balén

En un crisol espeCial para determinar Fibra se coloca 0.40 gr. de

muestra previamente molida 3 través de un molino Wélley, se adapto el

crisol al aparato ajustandolo b

Luego se le afiadio 100 ml d

ien para evitar pérdidas durante el proceso.

e solucidon neutro detergente, se calentd el

porato hasta ebullicion durante (5 — 6 minutos), evitando la. excesiva

formacion de espuma. Se ajusto el calor de forma que la ebullicién fuera

suave, manteniendo constante durante 1 hora desde su inicio.

L1V I




~ en la bomba de vacio hasta que

01

 Terminando los 60 minutos, se lavé con agua destilada caliente (90 —

repitio varfas veces. -

| 1005C) ‘para arrastrar la parte soluble de la muestra, esta operacion se

Una vez terminado el lavado se trasladé la muestra que se encontraba

en el crisol de vidrio hacia un crisol de porcelana, que contenia una -

pequeﬁé capa de fibra de asbesto ‘para continuar €l proceso de lavado en

| - agua destilada cahente en la bomba de vacio.

Finalmente, sobre el residuo del crisol se afiadié acetona y se filtrd

Esto se realizd varias -

incolora.

‘Luego se colocaron los ¢

quedo seco.

veces hasta que acetona filtrada quedo

risoles en la estufa de desecacion mantenida’

a una temperatura de 103°C durante toda Ia noche.

Al dia siguiente, los crisoles se sacaron de la estufa y se.colocaron en .

el desecador durante media hor

de mufla a 500°C por 3 horas; :

se pesaron anotando éste peso ¢

Calculos: -

a. Una vez enfriados los crisoles.se pesaron

- anotando este peso como “crisol + fibra”. Luego se calcinaron en un horno

se enfriaron por media-hora en el desecador,

omo “crisol + céniza”.

a) % FND =(Crisol + Fibra) — (Crisol vacio) x 100
' : Peso de muestra (gr)

b), - % FND (Crisol + Fibra

) (Crisol + ceniza) x 100

~ Peso de muestra (gr)
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Aneﬁm\ 2. - Determinacion de Fibra Acido Detergente (FAD) por el
métode de Van Soest. | | E

Fundamento: ‘,

| Van Soest (1965) define la Fibra Acido Detergénte como el residuo

que queda después de {ratar una muestra de alimento con ﬁna solucién de

bromuro de cetil trimetil amonio en 4cido sulfarico 1 N. Este r‘esi'duo

corresponde a una fracci()n‘ dé lignocelulosa, minerales, algunas

~hemicelulosas, pectinas y taninos.

4 EQuipb:
- . Extractor de fibra marca VELP |
- - Balanza analitica marca METTLER H-30
- Bomba de vacio |
- Desecador de gabinete
- E.stufé |

- Horno de mufla .

Materiales:
- Crisoles de vidrio para fibra
- Crisoles de porcelana
- Beaker de 2,000 ml.
- Mecheros
- \Tripodes
- Malla de asbesto

- Pinzas tipo tyjera.

Reactivos para la solucién acido detergente:

- 'Acido sulfirico 1 N 11t




{
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- Bromuro de cetil trimetil amonio 20 gr.

- AcetonaP. A

Preparacion de la solucion acido detergente:
Se prepar¢ agregando 51.08 ml. de acido sulfurico de 96% de pureza
y 1.84 de densidad aforado con agua destilada hasta 1 litro, luego se le

afiadieron 20 gr: de bromuro cetil trimetil amonio y agitar.

Procedimiento:

Se peso en balanza analitica 0.40 gr. de muestra previamente molida,

y se coloco en el crisol de Vidﬁop'ara fibra luégoﬂse le afadié 100 ml: de

- solucién 4cido detergente y -se reguld la temperatura del 'aparato hasta

ebullicion durante (5 — 6 mihutos). Luego se ajusto el calor de forma que

1a ebullicién fuera suave y coTstante durante 1 hora desde su inicio. Al

haber concluido los 60 minutos, se lavd con abundante agua destilada
caliente (90° - 100°C) para arrastrar las particulas que quedaron alrededor
del crisol de vidrio al igual que |la parte soluble de la muestra. |

Una vez terminada ésta operacion, se traslado la muestra que se
encontraba en el crisol de vidrio hacia un crisol de porcelana para continuar
el lavado, y filtrando con agua caliente en la bomba de vacio.

Finalmente ’sobre el residuo del crisol se é;ﬁadié acetona esto se
repiti6d varias veces, hasta observar la acetona inc.:olora.'

" Luego se colocaron los crisoles en la estufa la desecacion a una

témpératura de 103°C durante toda la noche. Al dia siguiente los crisoles

se sacaron de la estufa y se colocaron en el desecador por media hora. Una

vez enfriados los crisoles, se pesaron anotando este peso como “crisol +

- | )
fibra”, luego se calcinaron en la mufla a 500°C por 3 horas. Se enfriaron
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por media hora en el desecador y se pesaron; este peso se anota como

“crisol + ceniza”.

Calculos:

(Crisol vacio) x 100

a) % FAD = (Crisol + Fibra) —

Peso de muestra (gr)

-b) % FAD = (Crisol + Fibra) —

(Crisol + ceniza) x 100 - - -

Peso de muestra (gr)




Anexo 3. Determinacion

 El caibc')n es oxidado

" El borato de amonio se t

. Materiales:

Microkjeldahl.

: Fundamento:

- 65,

de Nitrogeno por el método de

Destruccion de la materia organica por accion del acido sulfarico

concentrado y caliente]

deshidratandola y carbon

presencia de reactivos es
amoniaco desprendido

sulfato de amonio, que et

El amoniaco liberado, es

bérico formandose boratc

Este actia sobre la materia organica

1zandola.

y el nitrégeno reducido a amoniaco en -

pecificos que actian como catalizadores. El
queda fijado en el iécid'o sulfl'lrico ‘como

s estable en las condiciones de trabajo.

recogido en un volumen conocido de acido-

> de amonio.

itula con 4cido clorhidrico empleando como

indicador una,mezé'la de azul de metileno y. rojo de metilo.

Equipo: o
Micro kjeldahl digestion

y destilacion

Balanza analitica METTLER H-30.

Balanza semi analitica

Balones de microkjeldahl de 100.ml. -

Erlenmeyer de 125 ml.

Probetas de 10 y25ml |-

Soporte para bureta completa

Papel filtro




b

.~ Perlas de vidrio

| Microburéta de 10 ml.

"Pesar el pa’pél-'ﬁ'ltro en

Reactivos:

Acido sulfurico concentr

66 -

ado libre de nitrogeno P.A.

Oxido de mercurio libre de nitrégeno P.A.

Sulfato de potasio P.A.

Solucién de tiosulfato de sodio al 8%

- Solucién de hidroxido de sodio al 50%.

Solucién de acido boricoal 4%.

Solucion de 4cido clorhiclrico 01N |

Azul de metileno

Rojo de metilo  Indicadores

Procedimiento:

Digestion.

P4

balanza analitica mas o menos 0.1 gr. de

muestra, colocarla en un balén de microkjeldahl de 100_ ml. Luego.

agregar 1.5 gr. de sulfatc
6.0 ml. de acido ‘sulﬁ'lri

-~ mM&s 0 menos 55 minutos,.

Dgstilacién.
Enfriar los balones, agre

esperar que se enfrien.

) de potasio, 0.1 gr. de 6xido de mercurio y

co concentrado. Agitar durante 5 minutos

‘esta mezcla y colocar los balones en el aparato digestor, todos al
mismo tiempo y conectar ¢l sistema de extraccién de vapores, mover

~ constantemente los balorres y esperar hasta que la solucion esté clara

gar agua destilada hasta la mitad del vbulbo,
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Agregar 3.5 ml de sohic%én de tidsulfa_fo de sodio al 8%, 4 pérlas de
vidrio, 3 de zinc mas 25 ml. de solucién de hidréxido de sodio al
50%. | | | | |
Recibir el destilado en un erlenmeyer de 50 ml. el que debe contener
15 ml. de solucién de acido bérico al 4% mas 2 gotas de indicador
rojb de metilo més azul de metileno y colocarlo en el aparato.
Destilar aproXimadamenté 30 ml; dejar enfn'ar y titular con solucion
de cido clorhidrico al O..l‘ N.

C’élc_ulos:_ A |
El porce:ntajfe‘ de nitrogeno total se_calculd -aplicando la ‘siguiente
formula: |

% Nitrégeno = (ml HCI muestra — ml HCI testigo) x Nx 0.14 x 100
Peso de muestra (gr)

% Proteina = % Nitrogeno x 6.25




~ cerraron y se colocaron en
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Anexo 4. Determinaéién de Humedad Parcial:

Fundamento:

!

La determinacion de la humedad es sencilla, la muestra se pesa y se

calienta a una temperatura de 60°C durante 24 horas en una estufa de aire

reforzado.

~ Equipo:
- Balanza semianalitica

- Estufa de aire reforzado

. Materiales:
- Bolsas de papel
- Tijera de podar
- Lapiz graso

- . Pinzas tipo tijera.

“Procedimiento:

'El material se cortd con

tijera en pedazos pequefios y se mezclo en

- forma homogénea de manera cgue la muestra fuera representativa, luego se

introdujeron en bolsas dé papel perforado y se identificaron. Las bolsas se -

calentada a una temperatura de
- Se sacaron las muestras

en el desecador y se pesaron.

Czilculos:

la estufa de aire reforzado previamente
60°C durante 24 horas. |

de la estufa para enfriar durante media hora

a)  Peso de bolsa + muestra

— peso bolsa vacia = peso de muestra.




b)

c) 

Peso de bolsa + muestra antes de secar — peso bolsa + muestra
después secar = perdlda de peso.

% de humedad parc1al Pérdida de peso x 100
Peso de muestra
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Anexo 5. Determinacién de Humedad Total:

Fundamento:
~ La materia seca total se obtiene eliminando el agua por desecacion

de 1a muestra después de la humedad parcial, colocando la muestra en una

‘estufa de vacioa 1,050C durante 5 horas.

Equipo»:

- Estufa de vacio
. - - Balanza analitica

- . . Bomba de vacio

- = Desecador

Materiales:

B - Cajas de aluminio

- Pinzas tipo tijera

‘ Procediiniei;to S

Se calentaron cajas de aluminio vacias en estufa a 105°C durante 2
horas, se enfriaron en el desecador y s‘e‘» pésaron Se le agregaron a cada
caja mas o menos 2 gr. de muestra previamente mohda y se peso. Luego se
colocaron las cajas destapadas e 1dent1ﬁcadas con la muestra, en la estufa
de vacio calentada a105°C durante 5 horas. | |

Se sacaron las- caJas se taparon y colocaron en el desecador por

media hora yse pesaron

Calculos:

a)  Peso de caja + muestra — peso caja vacia = peso de muestra.




o

b)  Peso de caja + muestra antes de secar — peso de caja + muestra
‘después de secar = pérdida de peso. |

¢) % de Humedad Total = Pérdida de peso x 100 |
Peso de muestra




