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La africanizacidn de los apiarios en El Salvador, ini-

ciada en 1985, prov¢c6'seriOs'problemas, tanto~a los apicui

tores como a la poblacidn en general, principalmente por el ’

!

alto grado de defensividad alcanzado por tales abejas;lrécg

Y

-

rriéndose en la actuaiidad, a’realiéaf un éambio en las ac-
tividades rutinarias de mahejo vy el uso de equipoAépfbpiado,
volviéndose neceSaripAencontrér nuevas técnicasAqﬁe facili-
ten, el manejo de las colmenas con el menor riesgo poSibie

Yy que a la vez se manténga la productividad.

.Cdnsiderando la africanizacidn casi_total (ﬁés del 90%),
resulta de verdadero interé&s el llevar a cabo la.intrdduc—
cidn de reinas europeas puras a‘las‘éoimenas provocando elj
cruce con zanganos africanizados existentes en el medid pa
.ra(disminuir los>problemas que causa esfa situacidn. - o ) ,4

Es asi como €l ensayo se realizd en el apiario del Cen
“tro de Desarrollo Ganaderd,(CEGA), Jurisdiceidn de Izalco,:
'Depa#tamento de Sonsonate, el cual tuvo una duracién de 21
semanas con una fase pre-experimental de treé ﬁeses-ae.dﬁ—
racidén y una fase experimental de Quatrb semanas'donde‘se -

mantuvo un control del comportamiento de las colmenas..
-1 i ‘

“Se.utilizé el disefio_completamente al azar con_trece re-

| peticiones y dos.tiatamientos, introduciendo.reinas euro=+

Lpeasﬂpuras;enwlgs_ggimegggmgggpg";;wgsL _Elﬁahélisismgsta:J

dfastico de la informacidn recopilada_demostrd gue las ac-
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tividades de recoleceién de alimento (miel y polen) y postu

ra de 13 reina exn ambésvtratamﬂentoa fué“similar, pero la -

poblacidn eriginada per el cruce reina europea y-zangano. -

africanizada, resultd ser menog~defensiVa que la originada
por el crucefdeﬁzeinafafriéaniéaaa"y”ééngano africanizado,
pérmitiendo un mejor manejoe de- la colmena.

De lo anterier se concluye que la utilizacidn del cruce
reina europea y Zéngano africanizado, mantiene las caracte-
risticas producﬁivas y menos defensgivas que la poblacidn --

del cruce reina africanizada y zéngano africanizado.
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1. INTRODUCCILON

EnﬁEl Sakvadar'la Apicultura es considerada una activi-
dad agrepeduarﬂa.prqmigéria eloki 5& destaeéda.participacién
‘en el marco sociceconémico, con una alta densidad de colme
n,as.porkm2 (9.1) y una produccidn de 5,600 toneladas de -
miel al afio, ubicindose como el segundo productor a nivel
de- Centro América y Panamé, lo mds importante es la utiliza

cidn de la miel en la allmentaclon humana por su capacxdad

— T — — . b o

nutrltlva.

N aaT
TEn 1985 la Organizacidn para- la Alimentacidn y la Agri-

cultura (FAQ), Proyecto "Apoyo al‘Plan de Emergencia para el

Control de la Abeja Africanizada", el cual apoyd las medidas

tendientes a'detectarkla‘presencig’della abeja africanizada -
en ei pais,'seiimplementaron'apiarios modelos utilizados en
actividades de capacitacidn contribuyendo a proteger la Api-
cultura en El Salvador y a defender a los habitantedee posi
bles accidentes con la abeja africanizada.

La abeja africanizada obliga a efectuar cambios en el -
manejo tradicional de las colmenas, para &stosse deben desa
rroilar programas que permitan dér a conocer a losvapicultg
res nuevas técnicas que faciliten la obtencidn de buenas -
produécionegj.de.miel_“y otrog productos apicolas, y que a
la vez dLsanuya la capaCLdad defenSLva (agreSLVLdad), lo-
grandose un manejo del’ aplarlo ‘con menes riesgo para el.ar:;:\;

cultor y personas residentesﬁ,cerca del apiario. Para estu




diar algunos de estos aspectos se llevd a cabo un ensayo con
sistente en la comparacidn de'pdblacienes_eiiginadas a partir
de ﬁna reina edropea pura, cruzada con zgnganos africanizados
existentes en el'medio“yupoblacienes:de’reina africanizada -
conlzéngano africanizados.

El ensayo consigtié exclusivamente en fase de campo, en -
la que prfmero se homogenizaron, durante tres meses, las co-

lonias de ambos tratamientos y luego se tomaron datos de can

tidad de cria, reserva de miel y polen, durante cuatro sema-

nas, al final de las cuales se realizd la evaluacidn de la

defensividad.

Como parte del manejo durante las cuatro semanas de toma
de datos se suministrd alimento a base de jarabe de azficar.

La evaluacidn se llevé a cabo con la utilizacidn del di-
seno cdmpletamente al azarr con dos tratamientos y 13 repeti
ciones. |

El ensayo se fealizé durante los meses de enerc a junio
de 1992. |

. En la investigacidn se evalud la posible utilizacidn de

reinas europea pura para disminuir el proceso de africaniza

cidn de los apiarios.
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2.2, Abej

-3 -

2.1, VGenéralidadesxﬂe}1a,Api¢uItﬁra“' |

‘La Aplcultura es la teoria y la. practlca del cultlvo

-vir;Clenal de las abe]as meliferas, para su explotaCLOn arte__
isanal o’ 1ndustr1al Hoy en . dia, la abeja melifera oc01den-f.»‘5
-ftal ex1ste en: casi todas partes del mundo, 51n embargo, es;f
,ito no- fue asi hasta hace relatlvamente p@co tlempo, Se Cree'*:;

/“que fue en Afrlca y paises alrededor del. Medlterraneo donde -

.. .

f{_mell:.fera._r Con el tlempo,vla aheja melllfera europea fue -

‘;:;llevada a.casi todas partes del mundo.' 

La Aplcultura se . lnlClO como 1ndustrla con el descubrl— .

mlento ‘en 1851 del' eSpaClO de la abeja lo que hlZO p051—'”
fble la construcc1on de la celmena moderna de cuadros mov1les.
.Todas las razas de la abeja melifera oc01dental son morfolo_‘i
'glcamente muy 51m11ares entre si ¥ dlfleren mayormente en
- comportamlento y. en 01ertas caracteristlcas cuantltatlvas»—

: conslderadas:entpromed103,(14)‘

meliferas

T

Las abejas censtltuyen uno de los pllares fundamenta—f

"les en la producc1on apicola, junto a la flora y tecnologia
:lrapicola. “Estos son. de suma 1mportanc1a para que todo pro—T
‘grama que se. pretenda desarrollar necesarlamente contenga

»medldas que tlendan a fortalecerlo.;




Entre estas medidas se destacan las relacionadas con

produccidn de

‘reinas, mejoramiento genético y patologia api

cola, tres &4reas que conducen a mantener abejas de la mejor
A -4

calidad y en las mejores condiciones sanitarias posibles

(14).
2.2.1. Clasificacidn taxondmica de las abejas
Clase " Insecta
Orden : Hymenépteré
Sub-orden : Apocrita
Super familia : xAédidéa;;-
Familia : Apidae
Sub-familia . : Apinae
Género :  Apis
Especie " mellifera (8).
2.2.2. Abeja europea (Apis mellifera Liglstica)

/

2.2.2.1. Origen y dispersidn en América
N :

L& abeja'mellifera occidental, es'originaria de Afri
{ . N —_—

[

,,“f:g ) A . . . -
ca, ‘Europa y Asia menor. Debido a la intervencidn del hom

bre,!ha sido transportada a diferentes lugares del mundo -

donde antes no existia (14).

e
i

las cuales se

Se debe prestar atencién hacia las abejas amarillas de

reconocen cinco razas cada una con sus pro= -

pias caracteristicas; sin embargo, debe tenerse presente -
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que aungue existan desigualdades entre las distintas razas, -

las diferencias -que se observan entre las variedades de una

misma raza son, a menudo mayores.

Las razas mencionadas son  las Siguientes: Apis mellife-

Eggvar. ligGstica, originaria deé Italia y Sicilia; Apis me-

llifera var. caucésica, que existe en estado silvestre en -

el sur de Rusia; Apis mellifera var. cérnica, se encuentra

en la provincia del sur de ‘Austria; Apis mellifera var. leh-

-zeni, en el norte de Alemania, Escandinavia, Gran Bretaha y

mellifera, en Espafa, -=~

nortg de Rusia; Apis mellifera-var.
v o ‘

Eiﬁné;é;X.Holanda (8).

La raza italiana es la abeja méds ampliamente cultivada,

especialmente por los apicultores comerciales. Esta raza

se ‘ha mejorado en los' Estados Unidos, en tal forma, que se
puede considerar més bien‘como'raza'nbrteamericqna que ita
liana (20).

Esta raza presenta»las-caracteristicas de ser buenas -
trabajadoras’y muy productivas; razonablemente ddciles, -
cuando el apicuitor las examina.pefmanecen traﬁquilas en —>
los panales lo que permite localizarAa la reina con‘facili;ai;
dad; son.menOS propénSas ; enjambrar que otras razas, asean
bien la colmena y recogen'pocq‘propéleo;lse defienden del
ataque de la polilla de la cera y son mis resistentes a la
logue europea que otras razas oscuras, .por lQ regﬁlar con-
tinGan criando en lapsos de escasez mientras ﬁengan néctar

vy polen y. las condiciones del tiempo sean favorables.
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' servadoras con sus‘reservas de al;mentp ;(8).~'

'de mlel

_ Al;mismo tiempo presentan ciertas'désventajas: son mas

propensas al plllaje que otras razas v esto es un factor -
1mportante en la’ propagac1on de enfermedades y no son con—

L.

" 2.2.3.. Abéja Africanizada “(Apis mellifera adansonii)

 3'2-2131141“Ascendsn01af'

v La abejé’ApiSLmellifera?édaﬁSOniiﬁxes-en'promédio-al
. \w - >_

- go- mas pequena que las europeas, la colorac1on de)las.Obre..i.

‘

-ras es varlable, pero generalmente presentan bandas amarl—

F'llas en el abdomen.‘"La densidad'defla poblacion de COlO?.
nlas s1lvestres es muy alta comparada con las de otras ra=zc

_zas, i lo mismo se puede de01r de su prollf1c1dad y producc1on‘"

La AplS melllfera aééﬂfgﬂaix'es menor - ex1gente que.*

'otras razas en’ cuanto a- la selecc1on del 51t10 para anldar,

e ‘

su comportamlento de acoplo esta blen desarrollado,»colo—/

[lnlas manejadas tecnlcamente producen entre 55 a- 90 kg anua

les de mlel (23)

Tres de las caracterlstlcas de la Apls mell‘feva

< R St

\sgﬂ;;rque han llamado grandemente la aten01on son: su éfi—' N

c1ente D% a veces v1olento comportamlento defen31vo, alta -

-

. capa01dad reproductlva Yy su marcado comportamlento evas1vo

)

-y/o mlgratorlo (23).
o o - .

§
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das las abejasml ‘f-ali LT . e_) nt :: o o
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>‘2.2f3,2%;QOrigen.y'dispersion en:Amérioa”

- hat Fue Timtrodusi -~ M= P R LY
‘La abezamﬂafylcana fue.ﬁinEfoduc1da a Bna31l — SR 6

‘con la 1dea de obtener un hlbrldo con las razas europeas.'"'“

: . e : .
Vai&aﬁa&eja afrlcana se_#;nggodujg;wggingiga;mente<m§egig9maf>’

sus caracterlstlcas de excelente productora de miel en el

-tropxco; su comportamlento defen51vo era blen conoc1do an—

'tes'de-su 1ntroduccxon (15)

En su proceso de dlsper51on por toda Sur Amerlca, la —f'f

"abeja afrlcanlzada llego a Colombla en l979 a Costa Rlca en

l983‘ Nlcaragua en 1984 Honduras Y El Salvador ‘en - 1985 y

‘Guatemala en 1986 (15)

1

Wi

La abeja afrlcanlzada es genetlcamente heterogenea* y 50
- —_ M

T—

sus caracteristlcas son varlables. Laj" raza adansonll es
M

probablemente la: mas prollflca, v1gorosa y productlva en to'

“Investigaciones que se han realizado-parecen sefidlar

" que el rendimiento de miel es. un cincuenta por ciehto més, -

supefior al de las'italianas;r ﬁa abejaeafricanizadai(Apis\

“melllfera adansonll) es altamente=prolifiéa’y conioapaoidadf

paralformar grandes colOnias ~(8;"ll). _Aléunas_de—snsfdife%
‘enoiasacon'la europea se detallan'en»ei'Cuadfo l{;

En razén a la»variabilidad'de'lafpoblacién sobre &reas’

“‘geograflcas muy extensas, los resultados‘experimentales,-

acerca de la blologia de las abejas afrlcanlzada, obtaudosf“

zen_una reglon en América, luego de varlos anos fuevapareng%;
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‘que -las colonias de origen europed, se habian tornado afri-
canizadas a través de un proceso de hibridacidn,. por lo tan

to el nombre de abeja africanizada se acepta como el mis co

~rrecto para las abejas originadas de la hibridacidn entre -

razas europeas y africanizadas ‘(13).

Cuadro 1. Algunas diferencias de las abejas europeas y afri

canizadas.

Cualidades, objeto. L CABEJAS
Diferenciacibn : .

' ~ ~éuropea .. .....africanizada
Alta fecundidad de la rei 2,000-3,000 4,000

na (huevo/dia)

DeSarrollo de la obrera -
(dias) 21 . 18-19

Celdas en el panal (dmz)

ambos lados) : 834 1,002
Longitud de 10 celdas )

en cm. 5.3 - 5.4 4.7 - 4.9

No. de picadas en Seg. . - “50;/‘3v()‘;_s‘eg-,,4(;;.Zéﬂseg) 92:_/5 ség;ggg,./é/seg)

Persecusidn de la victi
ma en metros 200 - . .800.

Fuente : OIRSA, 1988 (14).

2.3.3. Cruzamientos . 5

[

viobas

i
N
Uﬁaiab ejal hi

\\ brida puede provenir de un cruzamlento en-
i

tre espec1es e} entre varledades y razas de una misma especie,

(mﬁchos aplcultores han llegado a. la conclu51on de que los hi

- T

brldos dan tanta mlel como las razas 1tallanas y ‘a_veces muz

g = - e
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lo que s1gg;£59aﬁgue los gastes de cruzamlentos que\;

—
-

En termlnos generales, las abejas medla sangre o0 cruza-

(I
,

das pueden manejarse tan fac1lmente como si fueran de ‘raza .-

o
] -
At
.

1ta11ana pura, 51empre que. las cond1c1ones de tlempo sean =

Pl ]

B .
.|r‘——-—"] )

‘?favorables‘»(zo) ,jkif o B B ;'ifA,f ‘ >§;A;‘ BV
Los cruzamlentos naturales controlados pueden ser. hechos

en estac1ones»dg'fecunda01on. El metodo de apareamlento en

—

esta01ones es ampllamente utlllzado Yy cons1ste ba51camente
en la utlllza01on de areas llbres de abejas en un - radlo de -

varlus kllometros. Se ha comprobado gue en lugares planos,

”para;un;buen control de aparéamientoi es neceSariO»qué;no ha

©-ya abejas“en'ﬁn;radiovde'ﬁzkm (18) -  ": o . :' o ;i >_:.

'
>

La afrlcanlzac1on tiene un efecto 1nlclal deprlmente, pe}f;

. ro a#largo plazo pdede ser benéfico si se hibridizan las 95:_¢

afrlcanlzadas ‘con las ' europeas y luego se hace una selecc1on,‘
31 se practlca el camblo anual - de relnas por 10 menos, en’ laé‘ .
_colonlas que exhlban caracterlstlcas 1ndeseables y si .se- prac

:tlca la ellmlnac1on de colonlas 81lvestres (16) "_T”“ ) i:

-

Despues, de la 1ntroducc1on de las abejas afrlcanas e
e ISR G -

al Bra51l y cruzadas con las abejas europeas ex1stentes en

-

oy

fdlchoapalS1 se efectuaron ensayos comparatlvos de product1v1

dad de miel entre dlchas abejas, obtenlendo resultados s1gn1»}

r

-

,f;cag;vos de product1v1dad j(8).

"En un estudlo se comparo la producc1on de sels colonlas

:]

'éuropeas, 14 afrlcanlzadas y 14 hlbrldas (afrlcanlzadas por,i

]t:] 'tzj
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‘europeas) de tamafio similar durante un mes de abundante flu

Yapis :;oétgii;_ general se cruian en radf_g_g ngﬂé’Sbb me-

 tres*yano-parece\se;,que_tlenenﬂpreferen01a por razas de —

~
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.jo de néctar. La produccidn de la europea fue nula; la pro-
P o4

ducciédn de las africanizadas 9.15 kg v la pfodﬁbcién de hi-
bridas 9.13 kg. El resultado obtenido con las africaniza-
das y las hibridas no mostrd diferencia significativa ni en

éste ni en otro apiario en que fueron probadas (14).

La Apicultura puede sobrevivir, si se realiza reemplazo

-de reinas africanizadas por-europeas previamente fecundadas

por zanganos africanizados y si se efectfian controles para

reducir la enjambrazén (4).

2.3, AfrlcanlzaCIOH‘de‘un aplario '

3

La africanizacidn del apiarib sucede cuando el medio
apicola en que éste se encuentra, estd saturado por enjam-
bres africanos silvestres que son dificiles de controlar y
que las reinas virgenes europeas de‘los apiarios salen en

vuelo nupcial,para su respectiva cbpula. Las reinas de
7 * s . %

7

G I _ o

e T T S e

;-,zanganos .

Después del vuelo la reina regresa a la qolmeha pafa‘dg
sarrollér la postura que dar@ origen a poblaciones ‘de abe-
jas con diferentes caracteristicas en cuanto a lo defensivo
y a la productivo (9).

En el caso de las africanizadas el material genético'ha

’ra-sobresa'lr una mayor act1v1dad ‘defensiva, queé’ se acentua~-%

N - AR

me¥ e DS e e
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xa cada vez mas en la medlda que se reallcen lOs cruzamleh

e T

P

-tos,’ ya que aumentara"el porcentaje de’ afrlcanlza01on -

L - et s = e T e g S —

e e

N

-(10). oo
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El proceso de africanizacidén de los apiarios puede pfg
longarse en>funci6n_del tiempo, s6lo si se qonsideran medi-
das técnicas-adecuadas que permitan mantener_la pureza del

rmaterial‘bioléglco existente en el pais, pudiendo ser por -
medio de‘criaderos de reinas europeas, rodeado de colonias
zanganeras europeas con un control adecuado del &rea que =-
pefmita liberarla de enjambres africanizados silvestres o
en su defecto haciendo ¢ambios de reinés fertilizadas por"

proceso de inseminacién artificial que garantice la pureza

del material genético y que en consecuen01a ‘estd. llbre de 7,

enfermedades_ (23Lﬂw ' -

4

2.4. Cria de reinas

Existen algunos métodos de cria de reinas que son re.
lativamente simples y que hén demostrado ser bastante segu
ros para producir un nlmero pequeiio de réinas (14) .,

Existen dos formas de realizar una crianza de reinas;

la crianza artificial y la crianéq natural (19) .

2.4.1.  Cria artificial

Todos los mé&todos empleados para la cria de reinas -

normalmente requiere el empleo de una colonia madre, de una

\
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'

colonia iniciadora y de una colonia finalizadora (14).

2.4.1.1. Colonia madre

Es una colonia fuerte que ha sido escogida para generar
las larvas que se van .a emplear para producir reinas. Esta
colonia deberd poseer las caracteristicas de ser buena pro-
ductora de miel, bajo instinto defensivo y baja tendencia a

enjambrar (14).

2.4.1.2. Colonia iniciadora

Debe ser una colonia‘fuerte, con abundantes nodrizas, -
donde se colocan las larvas seleccionadas para criar reinas
Yy en dénde se espera-sean aceptadas por la colonia para tal
efecto. Dicha colonia debe estar huérfana con poca o ningu
na cria abierta para éue asi la colonia se concentre en ali

mentar las larvas introducidas.

2.4.1.3. Colonia finalizadora

Es una colonia fuerte gue ha sido escogida para termi-
nar de construir o "estirar" las celdas reales y criar las

reinas a partir de las larvas aceptadas que provienen de -

‘la colonia iniciadora (14).

2.4.1.4. Método Miller modificado

El método de cria de reinas "Miller modificado", consis
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te en utilizar, un panal estirado recientemente al que se -

le practican cortes triangulares- (14). El empleo de este

método modificado trae como ventajas que el alimento (miel)

‘proporcionadd a las colonias no  se . utilice para producir cera,

sino- para aiimentar las abejas y que el tiempo de produccidn
de reihas sea menor ya que no se requiere gue ias abejas es
tiren el panal, se disminuye el tiempo para que la reina ovi
‘posite en las celdas y consecuentementé'se disminuye el pe-
riodo necesario para obtener larvas de la edad apropiada pa-~

ra uso en la cria de reinas (14)-. =

2.4.2. Cria natural

. . o LoD .
En la crianza natural de reinas, las propias abejas -
realizan todas las fases de criarlas. Con esta ‘forma, el -

apicultor, sin necesidad de tener grandes conocimientos pue .

1

de producir un nfimero suficiente de reinas para reemplazar

las de su propioiapiario 0 para introducir en las nuevas di
visiones (19). ’

'En Ta utilizacidn de este método se selecciéna del apia
rio la colmena queApresente las condiciones de buena produc
tividad, poca agresividad, baja teﬁdencia a enjambrar y bue
na resistencia a enfermedades, ée reéuiere que laAcolmena -
tenga suficiente miel para que las abejaé nodrizas estén -

bien alimentadas y puedan segregar bastante jalea real para.

alimentar las larvas que seradn futuras reinas. .Luego se -




)

procede a orfanizar la colonia coen. lo que las obreras co-
emnzarin a levantar de 8 a 15 ceidaé-reales::CIQ);

A_iqg 10 dfas de'haber_orianizad@ la colmena se cose-
chan la§<celdasVrealeS'para ser Intreducidas en 1as'divisi9
nes, colﬁenasfhuérfanas.o donde se quiera reemplazar. la rei
na, se corta el trozo de panal donde estd la celda real. -
La introduccibn en la nueva morada debe hacerse en un panal
que tenga‘cria, rayando un poco el panal, por el centro para
poder colocar la nueva célda real, pasados 15 dfas de haber
introducido la celda real se realiza una revisidén de la col
mena para verificar si la reina fue'fecundada y aceptada..

Si no se encuentra postura, puede significar que la rei
na sufrid algln accidente durante los vuelos de fecundacidn
(19).

Si sucede una pérdida{de;ig;;giné;‘se introduce‘de nue-

vo.un panal con larvas de un dia de nacidas de otra colmena

- para que lés'abejas construyan.celdas'feales.y consigan una

nueva reina (19).

2.5. Introduccidn de reinas.

Para introducir una'celdavreél a un niicleo de fecunda
cifn o colmena es preciso que ésta se encuentre huérfana.
Para verificar la-ausencia. de reina en una colonia sdlo
se tiene qué seguirse un métede sencillo; hacia uno de los

costados de la colmena, se inspecciona cuidadosamente los -

dos primeros panales, teniendo presente. que la reina en mu-
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chas ocasiones aparece en la parte inferfor del panal, en.
el es?acio*éuaﬁeXistaLéntre‘éStagy‘1a varilla del cuadro --
(8) .

Los:métoddg de ‘introduceidn de reinas se puede dividir

en dos :

2.5.1. Mé&todo directo

En este método la reina entra sin proteceidn a la colo-
nia huérfana. Es el mis simple pere,eg”a la vez el de ma-
vor riesgo de perder a la reina; porgue nencontémpla ningu-
na proteccidn. -

Un modo simple de facilitar su aceptacidn en la colonia
eé aplicando sﬁficiente humo por la piquera 'y luego dentro
de la colmena. Se aguarda un minuto y' luego se procede a -
introducir una éelda real o una reina fecundada o sin fecun
dar, aplicanao de‘nueVO~humoI se recdmienda‘alimentar la. .-
colonia un dfa antes para fécili£ar su introduccidn. Es --
aconsejable‘haberldejado”la“cdlonia huérfana al menos por -
la mafiana e intwoducir la reina por la tarde. ..AGn mejor es
dejar la colonia huérfana de 8 a 24 horas.

Debe tratarse de untar con miel la celda o reina que se

va a introducir para facilitar su aceptacidn (16}.

2.5.2. Matodo indirecto

En €ste, la reina es Introducida por medio de una jau

la. Es de mds &xito. Consiste en Introducir celdas reales
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con protector o reinas virgenes o fecundadas, en jaulas. E1
uso de este tipo de pfoteccién favorece laraceptacién de -
parte de la colonia. 'Se recomienda, éinrembargo, el ‘uso de
la aplicaciéngdellhumo y el untar con miel la jaula.

Las celdas reales se pueden introducir tanto en un nf-

.¢leo - de fecundacidén como en una colmena huérfana (16).

El uso de la proteccidn permite simultineamente elimi-
nar la reina vieja de ia colonia e introducir la celda real
0 reina sin peligro de que no sea aceptada.

Cualquier jaula improvisada de telaiﬁéié;gggf que con-
siste en una pieza de malla de alambre enrollada en forma -
de cilindro, puede servir pata introducirra una reina ya na
cida O{Qgigngeal.‘ Basta con ponerle, en sus extremos; pa-
pel periddico doblado.

Esta técnica tiene una eficiencia casi delvéien por
ciento y consiste en lo siguiente: Si la colmena tiene rei-
na debe ser orfaéizada por un periodo de 24 a 48-horas an-
tes de la introduccidén de la nueva reina. Después de este
tiempo se toma un panal sin abejas que contenga alimento y'

en &l se coloca la reina debajo de una jaula hecha de tela

de alambre quelimpida el paso de las obreras (16).

2.6. Mejoramiento de las caracteristicas productivas

\

El mejoramiento en Apicultura se fundamenta en, la ob

tencibdn de caracteristicas deseables, relacionadas con el

v . ) /
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comportamiento de las abejas en cuantova manejo y produc-
cidn. ‘ - |

Las experienciaé hechas sobre cruzamientos entre abejas
de varios origenes que se tienen hasta ahora a disposicién,

confirman plenamente los resultados obtenidos en otros domi

-nios_de la seleccidn (21).

Algunos apicultores dedicados a la produccién de jalea
real o que utilizan la abeja para polinizacidn y que desean
abejas menos agresivas prefieren trabajar con la. primera ge
neracién introduciendo en sus apiarios réinas europeas puras.
La Facultad de Medicina de Reiverao Preto (Brasil), mantie-
ne a la disposicidn de apicultoreé gue lo necesitan, reinas
virgenes europeas y africanizadaé seleccionadas; como una -
alternativa ?ara reducir agresi&idad, enjambrazdn y emigra—
cién{ se considera gue un prpgréma'de mejoramiento de las
abejas es sumamente importante y en el caso‘de'los paises
centfoamericanos y México, lo deseable:seria la obtencidn de
abejas‘hibridas de la primera_genéracién entre la raza eurgﬂ
pea y-africanizada llamada filial 1, que es productiva y ra

zonablemente manejable (10).

2.7. Comportamiento’defensivo

La agresividad de las abejas africanizadas .aparente-
mente varia mucho de una regidn a otra, de una estacidn a -

otra, dependiendo de las condiciones previas y presentes.
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7_locales de temperatura o con la 1nc1denc1a dlrecta de lo ==,
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>comportam1ento defen51vo entre abejas afrlcanlzadas ¥ euro—

,de 5 cm de la entrada de la- colmena,.se aglta vertlcalmen—il
) te durante 60 segundos una pequena bola de\cuer
de- dlametro, luego se evaluan los caracteres de: tiempe«

"desde el inicio de la prueba, hasta que la prlmera abeja
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‘

.Se ha reportado que la agre51v1dad aumenta con’ 1ncrementos

vo de las abejas afrlcanlzadas varla fenotiplcamente de ‘

’acuerdo con el amblente al cual se expone la colmena.‘ -

Se ha comprobado que las colonlas afrlcanlzadas se tor .

nan més - agre51vas, cuando son trasladadas de zonas altas Ve

T

*frlas a zonas bajas y calldas, y se tornan menos agre51vas

-_cuando son llevadas en sentldo contrarlo ~(l6).

Stort (1970), desarrollo un metodo para comparar el

A
&
T e

peas,> En la prueba de agre51v1dad se, usan nucleos fuertes

de tres cuadros con una relna en postura. A una dlstanc1a

;fde.Z cmii

aguljonea la bola de cuero, hasta que la colonla se torna

- a resiva ademis, al”final de. la rueba,‘se cuentaﬂel nlimero .

de aguijones.en la:béia de cuero.

Para los estudlos del anallsls genetlco de- la agre51v1

dad todas las reinas fueron 1nsem1nadas cada una con semen~}

de\diferentes zénganos. ‘Se hicieron’pruebas COn‘colonias

affic»aniéadas, 1ta11anas y con hlbrldos de’ Ia filial l — )

MéS”farde, los datos fueron nuevamente anallzados y se con” -

“,/cluyo que los hlbrldOS fueron, en general mucho menos agré“

- ‘rayos’- solares sobre la colmena. El comportamlento defen51—‘“»¥
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1

sivos que susiégﬁféﬁéafricanizados; por. 1o tanto, un método
que puede ser {til para reducir la agresividad de las abe-

jas africanizadas es hibridizarlas con abejas europeas (14).

2.8. Flora apicola

La flora apicola es de fundamenﬁal importancia, ya -

que el alimento de .las abejas se basa, casi exclusivamente,

en el polen y ‘néctar-de las Qflores, dependiendo de ellas . .

tanto el desarrollo como la produccidn de la colmena (14).
Durante las dos épocas climéticas, florecen plantas‘que
en diferente forma'ayudén a las colonias de abejas a su még
tenimiento. Dentro de estas épocas, las condiciones ambien
tales cambian, y &sto tiene una gran influencia en elAdesaf
rrollo de las plantas gue dan el_polen4y‘el néctar a las -

abejas, por consiguiente, la postura de la reina es afecta-

‘da y se encuentra una variacién de las cantidades de cria

en las colonias durante el ano (5).

'2.5. Alimentacidn de sostén’ -

Las colonias de abejas que al inicio del periodo ilE
vioso no cuentan con reservas alimenticias, no pueden ériar
sus larvas, lo que impide su desarrollo, a tal grado que -
las abejas mueren, o abandonan las colmenas presentdndose -
los enjambres (6).

Cuando se realiza la cosecha de miel, que las abejas re

\
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~-un litro de jarabe por ‘colmena (l)
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Tt

'colectan,para reserva en el perlodo de escasez,_ellds necé4

’;sitan dé una ayuda adlclonal de allmento, va que la falta —i'f:‘

" de este hace que las abejas coman. sus pocas reservas. y desJ>

pues abandonan la colmena, mueren .0 ‘son muy deblles (24)

La- mezcla recomendada de este tlpo de allmenta01on es-lA

-l kllogramo de azucar mas un lltro de acua, que forma un ja.,

rabe al 01ncuenta por 01ento (50 ).de concentracidnes.de

Y
i

azlicar (25)
En cuanto a la- frecuen01a'y dos1s de allmentac16n es ref

comendable ‘que se reallce una- vez por semana sumlnlstrando-

i

) Ofra forma de allmenta016n utlllzada por algunos aplcul

C i a7 .4 - . Rt

tofes ‘en -'. ‘ es: sumlnlstrar ¢ g/colmena/semana de,§= K
- T =N ),_,A',-v-’—’—""’ L.t

i e e e e

faztcar crlstallzad, eca .o panela”
3 af CL1 gca -0 palere

SUNNMPICS o

s w\ -
‘ulcelque se obt%EQEPJ:

demlg;gggg_de azﬁcar\_(l)
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Generalidades .

3.1.1. Localizacidn del ensayo

El ensayo se realizé en el apiario del Centro de Desa °

Pl

rrolla Ganadero (CEGA) , situado ‘en el Cantdn Taléomunca, Ju

‘risdiccidn de Izalco, Departamento de Sonsonate (12).

Las'coordenadés_geogréf;cas de la zona son 13°45'7" la-
titud norte, 39°42'3" longitud oeste y una elevacidn de 390

metros sobre el nivel del mar “(3).

3.1.2. Caracteristicas del lugar

3.1.2.1. Edaficas

La zona estd ubicada en el Cuadrante 2227—II, con uni
dad de mapeo Us-24, clasificada dentro de la serie de sﬁe-
los Usulutén;Nahuizalco, asociacidn en loma, presentando una
textura franco arcillosa. Posee un relieve ondulado y alo-

mado, la topografia es inclinada con una pendiente aproxima

da del 25 por ciento (12).

3.1.2.2. <Climéticas

El Centro de Desarrollo Ganadero eété* ubicado en la zg»>

na de bosques hlimedos subtropicales (bh-st) (7), con una -
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preciprtacién-piuviai de 718 mm, temperaturé-promedio de -

- 24,4 °C, con humedad relativa de 74% {12, 22). Pafa los

meses en gue se desarrolld el ensayo (enero-junio), se pre-

sentaron las caracteristicas climéticas siguientes -:

Cuadro 2. Caracteristicas climdticas promedioc para los me

" ses de enero-junio en la zona de Izalco.

Condiciones climiti-
cas.

Temperatura (°C) 23.3  23.8 .24.3 - 25.4 -25.6 24.0
Humedad relativa (%)  70.0 69.0. 70.0 72.0 79.0° 84.0

Precipitacién (i) 8.0 2.0 13.0 71.0 250.0 274.0

‘que himedo subtropical (bh-st), Clenta con una-diversidad. de  8TbG=%

Fuente : Almanaque Salvadorefio 1992 (22). ' /

3.1.2.3. " Florales

La zona de Izalco por estar ubicada en la regidén de bos

e e [ —— e L s

les, arbustos y hierbas dentro de las cuales, hay algunas -
que se destacan por proveer a ias abejasfaé su alimento na
tural, néctar y polen.

Eﬁtre las plantas que sumiﬁistran néctar a las abejas -

en el transcurso del aho se tiene : café (Coffea arabiga),

palo de cincho (Lonchocarpas sp), Madrecééqpl(Gliriciaia‘sp),

ceiba (€eiba . pentandra), pepeto'(Ingé sp) » que'florecen en-

tre‘enero,y mayo. La campanilla (Ipomea Sp-),iééﬁiilﬁ%“(§1—_

da acuta), aguacate (Persea americana), mango (Mangifera -
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indica), chupamiel (Cumbrutum ercantum), jocote (Spondia pur-

purea) , eucalipto (Eucalyptus sp), que florecen entre agosto

y enero (1).

5

3.1.3. Duracidn del ‘ensayo

" El1 ensayo tuvo ﬁna duracidn de 21;semanaé, comprendi-
das del 13 de enero al 6 de junio, dividido en tres fases
a) Fase de preparacidn de colmenas, introduccidn de reinas
(europeas y africanizadas), hoﬁbgenizacién de la poblacibén y
manejo rﬁtinario. Realizada del 13 de enero al 1°de mayo;
b) Fase de toma de datos de cria y reserva deAalimentos (miel

y polen). Desarrollada del 4 al 29 de mayo; y c) fase de -

‘evaluacidn de la defensividad de las abejas de cada trata-

——— — WSS

miento, realizada del 1:al 6 de junio.’

3.2. Metodologia de campo

3.2.1.,  Montaje del ‘ensayo

Se eligid el lugar que‘ocupafian las colmenas dei'eg
sayo, dandosele la limpieza respectiva. Luego se procedid
a la seleccidn de 30 colmenas, iddneas, tomando en cuenta
que tuvieran una poblacidn uniforme y libre de enférmedadgs.

Despuéé de dichalelegéién se procedid a ubicar las col-
menas en el drea (til elegida de 137 mz a un distanciamien-—

to de 2 m entre linea v 2 m entre colmenas, de acuerdo al -
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Posterior a la ublca01on se reallzo el sorteo de los -
tratamientos; de acuerdo al modelo estadistico, para proceder -
a eliminaf todas las reinas existentes, para orfanizar las =:_
colmenas y deépués'de 24 horas introddcir las reinas europeas,
las africahizadas fueron criadas en el apiario, utilizando‘péA
ra ello el método natural de cria de reinas, &sto se realizd
con el objetb de uniformizar las condiciones de la colmena al
tener las reinas de la misma edad; \

Las reinas fuerdn identificadaé a través del marcaje en.
el térax,utilizandd pintura blanca para las europeas y azul
para laS'afficanizadasAy asi tener un control directo de
ellas, y asegurarse de que eran las reinas del ensayo.

‘La introduccidén de reinas europeas se realizd colocando
en la colmena huérfana una jaula de Bautler, gque se selld -
con azflicar. Para que las obreras la liberaran en un tiempo
.de 24 horas después de ser aceptada.

La identificacidén de las unidades experimentales; se reé
1iz6 primero colocdndolas al azar y dédndoseles un nlimero co-
rrelativo y segundo, a través de la colocacidn de tapaderas

color amarillo "7 las colmenas con reina africanizada y tapa

3.2.2. Manejo del apiario

Con el propdsito de llegaf a una homogenizacidn de las
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poblacione$ originadas por la reina europea y la reina afri

-

canizada, se realizd un manejo semanal en todas las colme-

v

nas, el cual consistid en la revisién rutinaria de la colme
na, para verificar presencia de la reina marcada y llevar un

contrél de su postura, la cual did origen a la poblacién de

interés- para el ensayos.

P

3.2.3. Toma de datos

B
B e

Se realizb6 semanalmente comprendiendo los siguientes -

aspectos : - e T

~
i

Ty e

Para esta fase se continud con el manejo rutinario y
se inicid la toma de datos de postura, reserva de miel yypg
len, utilizando ?ara ello, el método de ‘la cuadricula, ei -
cual consiste en,el uso de un»ﬁaréo’dividido~en/decimetros
cuadrados (dmz) con hilo color blanco cuartos de dm2 con'hi
lo color rojo.

En el proceso de toma devdatos se colocaba la cuadricula

sobre el panal, contando el nfmero de dm2 y cuartos de dm2,

que contenian cria, miel y polen luego, se hacia lo mismo con

el otro lado del panal del marco y asi, sucesivamente con to. .-
L
dos los marcos de la colmena. -

- Para evaluar la cantidad de crias existentes en los pana
les, se efectud un conteo de celdas por dm2 en 20 panales di
ferentes, obtenié&ndose un promedio de 427 celdas, de igual -

manera se procedid con los cuartos de’dmz, resultando 109 =-=_

celdas, las cuales correspondian a un nlmero igual de crias.
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El &drea cubierta con miel y polen, también se determind

a través de la cuadricula, buscando el &rea existente con -

"miel y polen en cada marco y asi, en toda la colmena.

 Esta informacién fud recopilada en hojas de tabulacidn

de datos apicolas (Cuadro A-2).

3.2.3.3.  Evaluacibén de 1la. defensividad

Para esta evaluacidn, se utilizd un aparato productor
de movimientos verticales, al cual se le introducia un gan
cho, en cuyo extremo se colocaba un pedazo de cuero gamuza

superficie. ; -

SR e 8

do color negro .de Q'Eg}gédas cuadradas _de:

El aparato se colocd de forma que el cuero quedara a ni

vel de la piquera a 15 cm de distancia y se producian movi-

. mientos a partir de los cuales se tomd el tiempo que tarda-

‘ba en picar la primera abeja, luego el tiempo en gue se ge-

neralizaba el ataque de la colmena, y partiendo de ese mo-
mento se tomd un tiempo de 30 segundos, al final de los cua

les se introducia cada pedazo de cuero en una bolsa plasti-

ca para evitar posteriores picaduras., Después. se llevd a

cabo el conteo de los aguijones adheridos a la pequefia ban

derola, en un lugar alejado del_sitio de trabajo.

3.2.,4. Suministro de alimento

Una semana antes de iniciar la toma de datos, se pro
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'se de jarabe de azcar al 50%, utilizando alimentadores de
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cedid a sumihistrar alimento . artificial a las abejas, a ba-

1

ldmina, revestidos en su parte interna con cera de abeja pa
7 . - —_—

ra evitar la oxidacidn del recipiente y en consecuencia la
descomposicién del alimento.

Para evi;ar la pérdida de abejas se utilizaron trozos de
madera qﬁe permitian el traslado de las abejas hacia el ali-
mento.

La dosis gque se suﬁinistré por colmena fue de un litro -

S

de jarabe de azficar, cada semana,,K durante cinco semanas.

3.2.5. TIdentificacién de plagas y enfermedades

Cada semana durante la revisién rutinaria del apiario,,

v,

se realizaba una observacidn directa de cada colmena, con -
el fin de detectar cualquier tipo de plaga o enfermedad exis

tente, y efectuar el control y/o medicacibén correspondiente.

3.3. Metodologia estadistica

3.3.1. ' Factores én estudio

- Abeja africanizada

- CruCeii@iﬁg;europea con z&ngano africanizado

8

3.3.2.“DiSeﬁ0‘estadisticd

Para realizar el ensayo, se utilizd un disehno comple
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tamente al azar con dos tratamientos y 13 repeticiones, en
donde cada repeticidh, estaba formada por una colmena, las
cuales estaban constituidas por 10 cuadros mdviles; hacien-

do un total de 26 colmenas en todo..el enéayo y 260 marcos.

3.3.3. ModeIO'matemétiCo

Yij = M+ Ti + Eij
Donde : Yij = Representa las caracteristicas bajo estudio

observadas en la parcela "j

M = Media experimental
Ti = ~E;for del tratamiento i
Eij = Error experimental‘(i, 3)
i= 1,2, ..., a = nimero de tratamientos
i= 1,.2, ;;., r = nlimero de repeticiones de ca

da tratamiento.

- Tratamientos evaluados

3
Il

Reina europea por z&ngano africanizado

Reina africanizada por z&ngano africanizado.

=
Il
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4. RESULTADOS 'Y DISCUSION .

4.1. Postura de la abéja'reiha

o . Rz

~

i

| Reallzado el anallsls estadlstlco para la- varlable de'

¥

Iy

,postura por semana y promedlo general (Cuadro A—3 - A-12)-

de la abeja relna,.se obtuvo compzresultado diferencias es-.

«

- Eadisticas‘no~significativa§} para los -dos tratamientos y -

‘sus repeticiones, con lo que se establece que, el comporta-
miento ‘de la diferencia ‘entre medias -es estadisticamente si

milar

R

Bl tratamlento l (relna europea por—zangano afrlcanlza—

ido) tuvo un promedlo final de 3348 08 crlas 8% el tratamlen—

dic de 3758. 69 crlas (Cuadro 3), con estos datos desnues de“

realizar el anallsls de varianza no- se obtuvo nlnguna 51gn1“

‘ficancia, aunque cuantltatlvamente el tratamlento 2 fué me- .

Cjor.. . -

”Cuadrof33. Promedlo general de postura de las abejas relnas

S s T

\%(Numero de crlas) : g

1

- to 2 (relna afrlcanlzada por zangano afrlcanlzado) un prome":

~- e :W[xgkﬂi ..... SEMANAS

. PROMEDIO -

ol
N

EEE al'ﬁ3i;_ 4

o) .m0 3583, 92-: 2019.85. . 3001 ,_4795;46.‘ 3348 08

4935, 00 . 3169.53 - . #2824 . 4105.69. 3758 69

- ;‘ ...__.; - N — : - - - P
R s i e L e .
& :

- \\___._,r—.a-———v—»‘._*»‘\.\_ M
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na un - 11gero decremento en el numero de crias del tratamlen'

“ysayo;i

© el nmero de crias.

»tendenc1as de la reserva- de mlel eskgggggndente para ambo %

~.30 -

En’ la Flg A—2, se observa que. el comportamlento de DOS.‘
4

tura de la abeja relna, ‘en el tratamlento 2 (T ) fue cuall—
‘tatlvamente superlor al tratamlento 1 (T ) durante las dosfi

prlmeras.semanas, observandose~en,la terceraAy-cuarta sema- -

to 2, . con respecto al tratamlento l en el transcurso del en-

Los datos obtenldos en la varlable de postura en la pr1

tlene mejor capac1dad de postura que la abeja europea, pero

para los tratamlentos en estudlo no tuvieron 1nfluenc1a en

4,2.a'Reserva de miel

( Reallzado el anallsls estadlstlco de los datos obteni

’,”mlentos.

fﬂEn la-Fig;‘A—3, puedé‘pbservarse;qﬁe an cantidaa}‘las«éa*

: haé, donde‘fﬁé‘Mejor“para'él”trafamieﬁto“l ademas, puede <

observarse que 1ndepend1entemente de lo antes descrlto, las

tratamlentos."”

-dos para la reserva de mlel (Cuadro A-l3 — A~ 22), se comprOAK

','rarél,ﬁratamiento 2.y que cambiéipafa‘las dos Gltimas sema;”‘

‘_mera y segunda semana concuerdan,'con lo escrlto por la ma— -:,

;yorla de autores, donde se dlce que la abeja afrlcanlzada =

. bb que no ex1stlo dlferenc1a s1gn1flcat1va en ambos trata-».ff

des::primeras’ semanas, las reservas de miel fueron mejores pa - .
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Para el promedio general de reserva de miel se obtuvo

5.58% para el tratamiento 2 y 5.30% para el tratamiento 1,
seglin se detalla en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Promedio general de reserva de miel para los di-

ferentes tratamientos (%).

-

Tratamien .. ......... 5 EMANAS. .. . . ..
tos- - PROMEDIO
' B R 2 ... 3 .. 4
Tl 7.6Qﬁ 4,85 4.70, 4.02 5.30
TZ 8.87 5.68- . 4.60 73.73 5.58

Los resultados obtenidos en cuanto a la-resefva de miel,
concuerdan con lo reportado por Handall (1985), que en épg-
ca de escasez de alimehto las abejas hacen uso de su reser
va de miel por lp que necesitan @e alimentacién artificial
de sostén, La época en que se realizd el ensayo ({iltimas 3
semanas de mayo y primera de junio), obligd a hacer uso de -
jarabe de azlcar como alimento artificial, el cpal no fué -
suficiente, por lo que las abejas hicieron uso de sus reseé
vas de miel.

Hay que recordar que las cohdiciones climdticas de los
meses en que se hizo elﬁensayo; fueron especialmente criti;
cas, motivadas por una sequia a la que se aunaba la falta
de flofaciéﬁ lo que modificd el comportamiento de las abe—‘

jas de dicho apiario; pdr lo tanto, se puede inferir gque -
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los tratamlentos en estudlo no- tuv1eron 1njerenc1a sobre las

reservas’ de mlel( por las c1rcunstanc1as antes descrltas

/r‘ :

4.3. RéaervaAﬁé polenU

Ségﬁﬁ‘loé resultados 6btehidos para feservaﬁde polen |

(Cuadros A—23 —-A—32), al reallzar el anallsls estadistlco

se muestra que no ex1ste dlferen01a 51gn1f1cat1va en las col R

menas, a lasvcualeS»se apllcaron los dlferenteS'tratamlentos.

Observando los promedlos generales para - reserva de- polen

7_(Cuadro 5), durante el perlodo del ensayo, ‘se tlene que las
colmenas del tratamlento l fueron llgeramente superlores al

: ;tratamlento 2, a partlr de la segunda semana del ensayo

Guadfo 5.: Prome&iovgeneraladé}résefva'de poleﬁ para ;os di-

' ferentes trafamientos (en %).

TRATAMIEN- , -0 =2 B2 Z A F 29 _ PROMEDIO

o TOS .. ... .....o..0 .12 0003 4
T, 1.36 1.13  1.19- 1.65 . _ 1.51
T, 2.47 - .1.12 1.0l 1.21 1.45

Eﬁ la Fig. A-4, puede observarse que para la’ prlmera se
mana el tratamlento 2 tlene ‘un mayor porcenta]e de reserva .
de polen que el tratamlento l lo~que para las tres,ultlma5~,

semanas del ensayo el tratamlento 1 supera al tratamlento 2,

"demostrando una tendenc1a a mantener,el-porcenta]e de»area -
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El polen fué utilizado en la alimentacidén de la cria y
de la reina {(igual a lo reportado por'COBO, 1980), lo que
provocé un descenso en la primera semana; a partir de la se

~gunda semana los tratamientos fueron influidos/por factores
como la floracidn, éunque minima de cultivos como el.café y
copalchi;(CuadrofAjlj; que floreceﬁ en esta>época y permi-

ten un leve incremento de las reservas de polen.

Al elaborar el andlisis de varianza se demuestra que no
égiste significancia, por lo tanto, puede asegurarse que pa
ra el ensayo; los dos tratamientos utilizados se comporta-
ron de igual manera; atribuyéndole al tratamiento i el lige
ro aumento de la reserva de polen en las ltimas tres sema-
nas, a que la\poblacién de éste, utiliza en una forma méas Z

racional el polen, en relacién al tratamiento 2. -

4.4, Defensividad‘de lasﬁcolmenas_

Al obtener los. resultados de la defensividad de las
colmenas en ambos tratamientos y realizado el andlisis de -

‘

varianza (Cuadrq A-33 y A-34), se obtuvo diferencia estadié
tica sig&ificativa, en donde el tratamiento 2 (reina africa
nizada por z&ngano africanizado), resultd mis defensivo --
(agresivo) . La poblaci“on del tratamiento 2 tardd menos en
?icar, lo>mismo en tornarse agfesiva la colonia, al contar

el nlimero de aguijones. éstos fueron mayores en las bandero

.las del tratamiento 2 (Cuadro 6), lo gue coincide con lo -
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publicado por OIRSA (1988), en donde dice que los hibridos

. resultantes del cruce de reina europea por zéngano africani

zado son mucho menos agresivos que sus padres africanizados.
Cuadro 6. Promedio del andlisis de defensividad (No. de -

aguijones del tratamiento 1.y 2).

Tratamientos .. ;a.”picada H‘Se 1rr1tanv' . @o. de‘qui B
B ... (seg). .. .. . ... (seg). . ... .. ... jones ... ...
Tl (6) 3.5 14.17 53.83
T2 (6) 1.5 4.67 102.67

La prueba de.defensiviaad se llevd a cabo al final de .~
la fase de campo, por motivos de manejo.en las unidades ex
perimentalesp -

Serutilizaron para ello seis colmenas seleccionadas al
azar los datos obtenidos se reportan en el Cuadro A-33 —
A-35,

En ia Fig. A-5, puede observarse graficamente la tendeﬁ
cia superior en cuanto a la defensividadidel tratamiento 2;
en rélaﬁién al trétamiento 1. E1 andlisis de la figura coin
cide con lo escrito por la mayoria de autores (Leiva de Paz,
Handall, y OIRSA), de que a medida aumenta el nivel de'afri

canizacidén en una colonia, ésta se torna mids defensiva, por

"lo que se deduce gue el cruzamiento de la reina europea con

zdngano africanizado, tuvo influencia en lo relacionado a -

la defensividad de las abejas.




-

1

_—

Ay

1>
7
a

r(a

“ra el resto_de los marcos.
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4.5. Plagas y‘enfefmedades

Durante el desarrollo del ensayo, no hubo incidengia

importante de plagas, aunque se tuvo ataques leves de la po

"lilla mayor de la cera (Galleria mellonella), zompopos y -

hormigas. ILa polilla se combatid eliminando los marcos da-
hados y cambiindolos por marcos con cera nueva (ya trabaja-
da), para evitar asi, la propagacidn y contaminacidén del -
resto de los marcos y colmenas del apiario.

' En cuanto a las enfermedades en abejas adultas no se re
portd ninguna; en lo referente a la cria se detectd por ob-
servacidn directé en el campo, la presencia de loque eurb—

pea (Mellissococcus pluton), los sintomas observados eran -

iguales a lo planteado por OIRSA (1990), que si la cria pre
senta una coloracidn amarillenta, se ve salteada siendo la
cria no toperculada. la afectada, es sintoma de logue europea.

Para tal sintomatologia se aplicd por un periodo de tres

-

‘Semanas un medicameénto a basé dé'sulfas, directamente, a to-

dos los panales,.tanto a los .afectados comd a los ng afecta=

dos, de-esta manera se prevenia.que la enfermedad contamina-":

e

1

e - ' /
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5. CONCLUSTIONES

El uso de reina europea y/o reifna africanizada no influ
y6 en la poblacidn para aumentar las reservas de miel y

polen de las colmenas.

‘El tratamiento. de abeja europea por zéngano africaniza-

do  resultd menos defensivo, comparado con el tratamien-

to de abeja africanizada per zéngano africanizado.

Al realizar el cambio de abeja reina africanizada. por -
reina europea y cumpliendo con los pasos de introduccidn
de las mismas, &stas fueron aceptadas sin obsticulo por

la colonia.
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6. RECOMENDACIONES

De acuerdo a las conclusiones ge: recomienda el uso de -
la reina euﬁogea; ya que 1la poblacidn originada por ésta
actfia de forma similar en cuanto a reserva de miel y po-
len, en relacidén a la poblacidn originada por la reina
africanizada; a la vez que ofrece mayores ventajas en el

manejo del apifario.

Efectuar el cambio de reina africanizada por reina euro-

pea, porque la poblaeidn resultante de este Gltimo cruce

es menos defensiva'y en general, debido a la experiencia
de la presente investigaci®n se facilita el manejo de --

las . colmenas.

Tomar en cuenta las.recomendaciones necesarias para el -

manejo del apiario, ‘para que las actividades sean mis efi

cientes.

Seguir investigando el comportamiento de los cruces sub-
siguientes a. la primera generacidn para poder determinar
hasta cudl filial conserwan las caracteristicas de ser -

menos defensivas.
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Cuadro A-1l.. Floracidn apicola en los meses de enero-mayo -

en la zona de Izalco, Sonsonate.

" NOMBRE DE IAS
PLANTAS

MESES

Enero

Febrerc

Marzo

Abril

Mayo

Nb@recacaa
Pepeto

Ceiba

Café
Almendro de Rio
Conacaste
4¢opaldhi

Palo de Cincho
Igurel
Eucalipto

Citricos

5
" Fuente : AMAYA, M.P.

(L).
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- Cuadro A-2. Hoja de tabulacidn de datos apicolas.

Defensivi

Postura | Area de Reserva| Reserva Plagas:'y i
No. de “(No. ‘,de postura de: mié‘l’ de po‘—\‘ enféime _| dad (Ng._
Colmena Panz;l( cria) (dmz)' :"(_%) | len (®) dades - de aguijo
' : ‘ nes).

1

2

S

4

5 .

6

7

8

9

10 ’
Sub~-total
Promedio

1

2

N

4

5

6

7

8

9

10
FUENTE :

Elaboracidn propia.




Cuadro A~-3. NGmero de cria promedio por tratamiento y repeticidn durante la primera semana.

. REPETICIONES ] .
Tratamientos TOTAL PROMEDIO

I IT IIT 1V \Y VI VII VIII IX X XI XIT  XIII
Filial 1%
R.E. - Z.A. ‘ 11315 2242 1388 1708 1601 5444 1921 1494 4910 1281 4377 3486 5444 46541 3583.92
Filial 1%#%
R.A, - Z.A. 1494 16866 4804 6191 427 213 10034 2843 107 9928 2562 2989 4697 64155 4935
l
TOTAL 12809 19108 6192 7899 2028 5657 11955 5337 5017 11209 6939 6405 10141 110696 8518.92

SP

F. Correccidn.
* Filjal 1 Reina Buropea -  Zangano Africanizado
*% pilial 1 Reina Africanizada - Zéngano Africanizado

Cuadro A-4. 2ndlisis de varianza para el nGmero de cria durante la primera semana.

3

. F. tablas
F. de Variacidn G. de L. S. de C. Cuadrado Medio F. Calculada :
5% 13
Tratamientos 1 11932806.9 11932806.9 0.76"% 4.26 7.82
Erxor Exp, 24 ' 378925107 - 15788545.1
TOTAL 25 390857914

ns : No significativo.




i

0 2 == g [ - il [l e =3 L =3 -3 Ci:i' 3 3 2223}

Cuadro A-5. Nimero de cria promedioc por tratamiento y repeticidn durante la segunda semana.

REPETICTIONES
TOTAL PROMEDIO

TRATAMTENTOS
I 1T 11T v v VI VIT VIIT IX X X1 XIT XITT
Filial 1* ' ,
R.E. - Z.2, 2882 1921 435 1067 1601 3843 1281 854 3629 1921 3309 1174 2242 26258 2019.85
Filial 1#%
R.A. - Z.A. 854 10034 4056 1815 854 427 5978 2989 427 7045 1174 2882 2669 41204 3169.53
TOTAL 3736 11955 4550 2882 2455 4270 7259 3843 4056 8966 4483 4056 4911 67462 5189.38 :
. : >
F. Correccidn, o
* Filial 1 Reina Buropea - Zangano Africanizado I

*#% Filial 1 Reina Africanizada - Zéngano Africanizado
X
\

Cuadro A-6. Andlisis de varianza para el nlmero de cria durante la segunda semana
F. Tablas
F. de Variacifn G. de L. S. de C. Cuadrado Medio F. Calc. 52 1
©om, - i 1 R ~d~al ano Q ns g Q
Tratamientos 1 8551650.38 8591650.38 1.76 4.26 7.82
Error Experimental 24 117061555 4877564.79
TOTAL 25 125653205

ns : No significativo.




Cuadro A-7. NGmero de cria promedio por tratamiento y repeticidn durante la tercera semana. (

REPETICTIONES

TRATAMTENTOS TOTAL  PROMEDIO
I II III v \Y VI VII VIIT IX X XI XIT XIIT

Filial 1% |

R.E. - Z.A. 3096 2242 854 320 2455 4910 3202 2562 7472 3843 1388 5338 1281 38963 3001

Filial 1#* ‘

R.A. — 7.A. 1388 9607 1708 2028 1067 640 6085 1494 2989 2242 1708 2989 2775 35720 2824.61

TOTAL 4484 11849 2562 2348 3522 5550 9287 4056 10451 6085 3096 8327 4056 75683 5825.61

F. Correccidn.
# PFilial 1 : Reina Eurcpea - Zéngano Africanirzado
#%  Filial 1 : Reina Africanizada - Z&ngano Africanizado. 1

LY

Cuadro A-8. Andlisis de varianza para el nlGmero de cria durante la tercera semana.

F. Tablas
F. de Variacitn G. de L. S. de C. Cuadrade medio F. Calc. 59 1
Tratamientos 1 . 193501.63 193501.63 o 0.04"° 4.26 7.82
Error Experimental 24 120129555 5005398.12
TOTAL 25 120323056

ns : No significativo.




Cuadro A-9. Nimero de cria promedio por tratamiento y repeticidn durante la cuarta semana.

REPETICIONES

TRATAMTENTOS ’ TOTAL FROMEDIO
I II 11T v \Y VI VII VIII X X XTI XIiT XI11
Filial 1% 4270 3736 2348 1281 2455 6191 2562 3523 12063 7559 2242 10888 3523 62341  4795.46
R.E. - Z.A.
Filial 1%% : . '
R.A. - Z.A. 2348 8113 2989 4804 2562 1494 8220 3950 4377 3202 2562 4697 4056 ~ 53374  A4105.69
TOTAL 6618 11849 5337 6085 5017 7685 10782 7473 16440 10461 4804 15585 7579 115715  8%01.15 '

8v

F. Correccibn. |

* Filial 1 Reina Europea - Zangano Africanizado
** pilial 1 Reina Africanizada - Z3ngano Africanizado

Cuadro A-10., Anélisis de varianza para el nlmero de cria durante la cuarta semana.

F. Tablas
F. de V. G. de L. S. de C. Cuadrado Medio F. Calc. : e 13
Tratsmientos 1 13092579, 28 . 3092579.38 0.29"% 4.26 7.82
Error Experimental 24 378581050 " 7857543.76
TOTAL 25 191673630

ng : No significativo.




Cuadro 1l. Promedio general del niimero de cria por tratamiento y repeticidn.
REPETICIORES |
TRATA- o
MIENTOS _ - TOTAL PROMEDIO
T I 1T 11T v Y VIT VIIT IX X XT XTI X111
Filial 1% . ) R
R.E. - Z.A, 95391 2535 1281 1094 2028 2242 2108 7019 3576 2829 2504 3122 43525  3348.08
Filial 1%#%
R.A. - Z.A. 1521 11155 3389 3710 1228 7579 3069 1975 5604 2002 3389 3549 48863 3758.69
TOTAL  g911.7513960.25  4670.25 4803.50 3255.50  5790.50 9820.75 5177.25 8993.50 9180.25 4830.50 8593.25 6671.75 92389  7106.77
F. Correccidn A !
* Filial 1 Reina Eurcpea Z&ngano Africanizado @
*% Filial 1 Reina Africanizada - Zangano africanizado |
cuadro A-12 . BAnalisis de varianza general para el numero de cria durante el ensayo.
F. Tablas
F. de Variacidn G. L. S. de C Cuadrado medio F. Calc.
5% 1%
Tratamientos 1 1095931.38 1095931. 88 0.19"° 1.26 7.32
Error Experimental 139615634 5817318.00
TOTAL 140711566
n.s. No significativo.




Cuadro 2-13. Reserva de miel p{omedio por tratamiento y repeticidn en la primera semana (%).

REEPETICIONES :
TRATA-
RATA: . P TOTAL  PROHEDIO

MIENTOS ' ‘ .

I IT 11T v v VI VIL VIIT X X XI hani XIIT
Fildal 1% . .
R.E. - Z.A. 4.06 10.42  18.44 8.51 1.41 5.47 3.99 3.91 4.17 19.27 2.18- 13.19 3.82 98.85 7.60
Filial 1** . : -
R.A, - Z.A, 29.84 3.82 .7.81 1.72 7.66 3.44 15.31 1.91 5.56 . 10278 9.06 3.59 7.34 107.84 8.89
TOTAL 33;90 14.24  26.25 10.23 9.07 ~8.91  19.30 5.82 9.73 30.05  11.25 16.78 11.16 206.69 16.49

F. Correccidn

* pilial 1 Reina Buropsa - 2Zdngano Africanizado
*%  pilial 1 Reina Africanizada -~ Zingano africanizado tg
|
Cuadro A-14. Andlisis de varianza para reserva de miel promedio en la primera semana.
. F. Tablas
F. de Variacisn G. de L. S. de C. ' Cuadrado medio F. Cale.
- ~ 5% 1%
Tratamientos 1 3.11 3.11 0.070s8 4.26 7.82
Error Experimental 24 1110 46.25
TOTRAL 25 1113.11

n.s. : No significativo.




1

. Ea
Cuadro A-15. Reserva de miel promedic por tratamiento y repeticidn en la segunda semana (%).
TRATA~ REPETICIONEZSZ ) N
MUENTOS TOTAL  PRIMEDIO
I iz ITI pavy v - VI VI VIIT IX X XX XiT XIiX
Filial 1* v
R.E. - Z.A. 3.12 T 6.6, 14.06 4] 0.62 4.84 2.55 0.94 1.39 16.67 0.78 10.94 0.17 63.08 4.85
Filial J*% ,
R.A. - Z,A, 19.06 1.91 1.87 2.34 4.69 2.81 15 0.31 0.69 10.31 3.28 5.62 5.94 73.83 5.68
TOTAL 22.18 8.51 15.93 2.34 5.31 7.65 17.95 1.25 2.08 26.98 4.06 16.56 6.11 136.91 10.53
F. Correccidn ? 1
* Filial 1 Reina Fuwrceea -~ Zd3ngano Africanizado .
*% Filial 1 Reina Africanizada -~ Z&ngano africanizado i
|
Cuadro A-16. Andlisis de varianza para reserva de miel promedio en la segunda semana.
S . . Tablas
F. de Variacidn G. de L. S. de C. Cuadrado medio F. Calc. —
. 5% 1%
Tratamientos 1 4.44 T 4.44 0.147% 4.26 7.82
Exrror Exparimental 24 A 774.43 32.27
TOTAL 25 778.87

n.s. : No significativo.
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‘ Cuadro 2-17. Reserva de miel promedio por tratamiento y repeticidn en la tercera semana (%) .

- : REPRTLCIOHES . ‘
TRATA- : TOTAL  PROMEDIO -
MIENTOS . : : k)

I 1T 11z v v AR VIT VIiXT X X XI XIX XIILT
Filial 1% :
R.E, - Z.A, 219 3.47 9.06 .0 0 4.84 1.74 1.25 1.21 23.09 0 13.02 1.21 61.08 4.70
Filial 1**
R.A, -~ Z.A. 16.87 0 1.56 2.19 3.75 4.53 18.44 0.69 0 1.56 0.16 7.66 2.34 5%.75 4.60 -
TOTAL 19.06 3.47  10.62 2.19 3.75 9.37 20.18 1.94 1.21 24.65 0.16 20.68 3.55 120.83 9.30
F. Corzeccidn ’
* Filial 1 PFeina Buwropea - Zdngano Africanizado o
*% Filial 1 Reina Africanizada - 2Zangano africanizado o

Cuedro A-18. Analisis de varianza para reserva de miel promedio en la tercera semana.

. F. Tablas
F. de Variacidn G. de L. S. de C. Cuadrado medio F. Calc. N
Tratamientos 1 ' 0.07 0.07 ons 4.25 7.32
Errcr Experimental 24 - 1004.46 41.85

TOTATL 25 1004.53

n.s. : No significativo.
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Cuadro A-19. Reserva de micl promedio por tratamiento v repeticidn en la cuarta semana (%).

TRATE

MIENTOS A TOTAL PRCMEDIO
I 1T ITI v Y VI \ans VIIT IX X XIT XII XIII

Filial 1*

R.E. - Z.A., 0.62 1.91 4.37 0 0 2.66 1.04 0 0 20.49 0 20.66 0.69 52.44 4.03

Filial 1*¥

R.A. - Z.A. 5.62 12.15 0.62 5.47 6.25 2.03 11.87 0 0 0.62 0 3.12 0.78 48.53 3.73

TOTAL 6.24 14.06 4.99 5.47 6.25 4,69 12.91 0 0 21.1Y 0 23.78 1.47 100.97 - 7.76

F. Correccién p

* Filial 1 PFeina Eurcogea - 2Zé&ngano Africanizado !

*%  Filial 1 Reina Africanizada - 2Z8ngano africanizado

€S

Cuadro A-20. Andlisis de varianza para reserva de miel promedio en la cuarta sszmana.

_F. de variacifn G. de L. S. de C. Cuadrado medio F. Calc.

: 5% 13
Tratamientos 1 0.59 0.59 0.020s 4.26 7.82
Error Experimental 24 ' 890.06 37.09
TOTAL 25 890.64

n.s. : Noc significativo.




por tratamiento y repeticidn (%).

-

WICIXOMES

TCTAL  PRCMEDIO

j—)

72.51 5.58

VI vIT VIIT 0 ¢ X .
.45 2.43 1.52 1.69 19.88
2 15.16 0.73 1.56 5.82
65 17.59 2.25 3.25 25.70

141.35 10.88

Cuadré A-21. Promedio general de reserva de miel
TRATA- REPR
MIENICS -

I IT 11X v v
Filial 1*
R.E. ~- Z.A, 2.5 5.6 11.48 2.13 0.51 4
Filial 1x*
R.A. - Z,A, 17.85 4.47 2.97 2.93. 5.59 3.
TOTAL 20.34 10.07 14.45 5.06 6.10 7.
F. Correccidn
* Filial 1 PReina Furcpea - 2Z3&ngano Africanizado
*¥* Filial 1 Peina Africanizada - Zdngano africanizado

Cuadro A-22. Analisis.de varianza general para el

promedio de reserva de miel.

145]

: - : ’ F. Tablas
F. de Variacién G. de L. S. de C. .Cuadrado medio F. Calc.

: ‘ ' 5% 1%
Tratamientos ' 1 0.52 0.52 4,26 7.82
Error Experimental .24 758.49 31.6

TOTAL 25 759

n.s. : No significativo.
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Cuadro 2-23. Reserva de pclen promedio por tratamiento y repeticibn en la primera semana (%).
f .
AR REPETICIONES
ms - : TOTAL  PROMEDIO
I Iz III v v VI VII VIII X X XI XII XTIT ’
Filjal 1* : -
R.E. - 2.A, 0.62 0 9.06 4.17 1.09 0 0.62 0.16 0.35 0.17 0.47 0.69 0.35 17.75 1.36
Filial 1#*%* .
R.A, - Z.A, 1.87 .52 1.72 0.16 1.25 3.59 0.62 1.56 12.85 6.09 1.56 0.16 0.16 32.11 2.47
TOTAL 2.49 0.52 10.78 +4.33 2.34 3.59 1.24 1.72 13.20 6.26 2.03 0.85 0.51 49.86 3.83
F. Correccién ’
* Filial 1 Reina Europea - Zahgano Africanizado
**- Filial 1 Reina Africanizada -~ 2&ngano africanizado 8}
. !
Cuadro 2A-24. Anadlisis de varianza para reserva de polen promedio en la primera semana .
: . F. Tablas
F. de Variacién G. de L. S. de C. Cuadrado medio F. Calc.

: : : 5% 1%
Tratamientos 7.93 7.93 0.8408 4.26 7.82
Error Experimental 24 227.59 9.48
TOTAL 25 235.53
n.s. No significativo.
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Cuadre A~25. Reserva de pclen promedio por tratamiento y repeticidn en la segunda semana (%).
TRATA~ REPETICIOHES
MIENTOS : TOTAL  PROMEDIO
I 1T III v v VI Vit VIIT X X XI T XIIT
Filial 1% .
R.E. - Z.A. 0.78 0 10.47 2.08 .62 0.47 4] 0.16 0.17 0 0 0 0 14.75 1.13
Filial 1**
R.A. - 2.A, O 0.52 0 0.31 3.59 1.41 0.17 4,17 3.59 0.47 0.31 o 14.54 1.12
TOTAL 0.78 0.52 10.47 \ 2.39 .62 4.06 1.41 0.33 4.34 3.59- 0.47 0.31 0 29.29 2.25
F. Correccitn i
* Filial 1 Reina Eurcpea - Z&ngano Africanizado |
** Filial 1 Reina Africanizada - Zangano africanizado wn
(o))
|
Cuadro A-26. Andlisis de varianza para reserva de polen promedio en la segunda semana.
F. Tablas
F. de Variaci6n G. de L. S. C. ‘ Cuadrado medio F. Calc.
: 5% 1%
' ) ns :
Tratamientos 1 0, 0 4.26 7.82
Error ExXperimental 24 128.08 5.34
TOTAL 25 128.08
n.s. : No significativo.




[T [ LTS B

3 C3 1 O T3 C 3 03 3 A o3 3 o3 3 3 3 3 ca

Cuadro A-27. Reserva de polen promedio por tratamiento v repeticidn en la tercera semana (%).

REPETICIOHNES

TRATA~
TOTAL PRCMEDIO
MIFNTICS ‘ ) AL
I IT ITT v \% . VI VII VIIX X X XL XIT XIIX
Filial 1* , _
R.E. - 2.2 1.09 0.17 7.05 8.68 0.62 1.09 0.35 0 1.91 1.04 0 1.91 0.87 24.78 1.91
Filial 1#%
R.A. - Z.A. 0.17 0.52 0 0.94 0.47 6.41 2.66 0.35 0 1.41 0 0.16 0 13.09 1.01
TOTAL 1.26 0.69 7.05 9.62 1.09 7.50 3.01 0.35 1.91 2.45 0 2.07 0.87 37.87 2.92
F. Correccidn
* Filial 1 Reina Eurcpea - 2Z3ngano Africanizado '
*%* PFilial 1 Reina Africanizada - Zd&ngano africanizado EZ
|
Cuadrec A-28. Anélisis de varianza para reserva de polen promedio en la tercera semana.
: F. Tablas
F. de vVariacién G. de L. S. de C. . Cuadrado medio ° F. Calc.

: : : . 5% 13
Tratamientos 1 5.26 5.26 0.9818 4.26 7.82
Error Experimental 24 128.38 5.35
TOTAL 25 133.64

n.s. : No significativo.
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zCuad:f:o 2-29. Reserva de polen promedic por tratamiento y repetici®n en la cuarta semana (%).
TRATA~ REPETICIOMES § ,
MIENTOS TOTAL PROMEDIO
I I I1z v v \Van VII ViIL X X XT X1T XIIT
Filial 1*
R.E. - Z2.A, 0 0 5.62 4.17 0.31 0.94 0.52 0 3.3 1.21 0 5.21 0.17 21.45 1.65
Filial 1**
R.A. - Z2.A., O 5.63 0 1.09 0.94 4.37 2.34 0.87 0 1.09 0 0 0 15.73 1.21
TOTAL 0 5.03 5.62 5.26 1.25 5.31 2.86 0.87 3.30 2.30 0 5.21 0.17 37.18 2.86
F. Correccién ’ |
* Filial 1 Reina Europea - Zangano Africanizado o
** Filial 1 Reina Africanizada - Zdngano africanizado o]
1
Cuadro A-30. Andlisis de varianza para reserva de polen promedio en la cuarta semana.
. _ F. Tablas
F. de Variacidn G. de L. S. de C. Cuadrado medio F. Calc.
. : 5% 1%
Tratamientos 1 1.26 ©1.26 0.3408 4.26 7.82
Error Experimental 24 89.21 3.72
TOTAL 25 ’ 90.47
n.s. No significativo.
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Cuadro "~ A-31. Promedio general de la reserva de polen por tratamiento v repeticidn (%).
REPETICIONES .
;Iié?l‘”ls TCTAL PROMEDIO
X Iz Ixr Iv \Y VI VII VIIT X X XI XII XIIT

Pilial 1*

R.E. - Z.A. 0.62 0.04 8.05 4.77 0.66 0.63 0.37 0.08 1.43 0.61 0.12 1.95 0.35 19.68 1.51
T Filial 1**

R.A. - Z,A. 0.51 1.65 0.43 0.62 0.66 4.49 1.76 0.74 4.25 3.05 0.51 0.16 0.04 18.87 1.45

TOTAL 1.13 1.69 8.48 5.29 1.32 5.12 2.13 0.82 5.68 3.66 0.63 2.11 0.39 38.55 2.96
F. Correccién ’ 1

* Filial 1 Reina Europea - Z&ngano Africanizado 5
** Filial 1 Reina Africanizada - 2Z&ngano africanizado o

Cuadro #A-32. BAnadlisis de varianza general para reserva de polen promedio. -

o . » F. Tablas
F. de Variacidn G. de L. 5. de C. Cuadrado medio F. Calc.

: 5% 1%
Tratamientos 1 | 0.03 0.03 0.01ns 4.26  7.86
Error Experimental 24 93.54 3.9
.TOoOTAL 25 93.56

n.s. : No significativo.
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Cuacro A-33. Nmerc de aguijones adheridos a la banderola en l@ prueba de defensividad.

TRATA~ REPETICIXOHNES

MIENTOS - TOTAL PROMEDIO
T 1T - III v v ' VI VII VIIT X X X1 XIT XTIT
Filial 1%
R.E. - Z.A, 49 59 63 74 60 18 ‘ 323 53.83
Filial 1#*
R.A. - Z.A. 77 93 92 111 - 117 126 616 102.67
TOTAL 126 152 155 185 177 144 939 156.50
F. Correccifn ’ |
* Filial 1 . Reina Europea =~ Z&ngano Africanizado
** Filial 1 Reina Africanizada - Z&ngano africanizado 3
|
Cuadro A-34. Andlisis de varianza para la prueba de defensividad.
: F. Tablas
F. de Variacién G. de L. S. de C. Cuadrado medio F. Calc.
’ 5% 13
Tratamientos 1 7154.08 7154.08 20.16%% 4.96 10.04
Error Experimental 10 ' 3548.17 354.82 '
TOTAL 11 19702.25

** : Altamente significativo.
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Cuadro A-35. Tiempos de reaccidn de las abejas a los movi-

mientos de las banderolas.

COLMENAS

e e - _ ' TOTAL-  PROMEDIO
miento R 1 2 33 4 5 6
: 1° 4 3 4 2 3 5 21 3.50
T, / :
20 35 5 10 5 10 20 85 14.17
1° 301 2 1 1 1 9 ©1.50
B
20 7 214 2 1 2 28 4.67

Fuente : Elaboracidn propia.

1° : Tiempo donde ataca la primera abeja

2° : Tiempo: donde hay ataque conpleto.
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" Cuadro A-36. Presuptesto del trabajo de investigacion.

I. EQUIPO

- - cosTovUNI.A.OOSTO O
. CNHEDED L maRTo () TAL (8

_Overoles

Velos apifcolés’;

Ahumadores
Guantes

Boisas plasticas

Machetes

Cuero gamuzado,

3 200,00 600.00
3. . 760.00  180.00
1. . 55.00°  55.00
‘3pares*  11.00 - 33.00"

25 < - 0.05 | L.25
2 20.00 - 40.00

1/2 yarda . 7,00 7,00

sw-total .. . 916.25

ITI. MATERTALES

Colmenas -
Reinas europeas
Azficar

. Oros-3-apis

Cera estampada ‘

26 . - 200.00 5,200.00
13. - . 25.00 .  325.00
100 1bs. . 1.30  130.00
~11b. - 85.00  85.00
31bs. ©  :18.00 7 54.00

sdb-total - . 5,794.00

III. TRANSPORIE .

 salidas

65 .. - 8.20 =7.1,599.00

IV. DMPREVISTOS (10%)

 Sub-totales . 8,309.25

.830.92

TOTAL GENERAL : ST

feeeeitieeaeeneaeeaaaneaaien  9,140.17
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A-1 PLANG DE DISTRIBUGION DE TRATAMIENTOS.
FIG. A-1.
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POSTURA EN MILES
DE CRIAS

2‘__

ABEJA AFRICANIZADA
—— - — - ABEJA EUROPEA.

Fig. A.2 Comportamiento de la postura de la abejo reina para los dos tratamientos.
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POBLACION DE ABEJA AFRICANIZADA
_— POBLACION DE CRUCE ABEJA EUROPEA POR ZANGANO AFRICANIZADO.

Fig, A.3 Tendencia de lo reserva de miel para los dos tratamientos.
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Fig. A4

SEMANAS

-.POBLACION DE ABEJA AFRICANIZADA.

POBLACION DEL CRUCE ABEJA EUROPEA POR ZANGANO AFRICANIZADO.

Tendencia de la

reserva de polen para

los dos tratamientos.
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REPETICIONES

POBLACION DE ABEJAS AFRICANIZADA.

— - —POBLACION DEL CRUCE ABEJA'EUROPEA.POR ZANGANO

Fig. A.5 Comportamiento de la defensividod en los dos tratamientos.
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