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La presente mvestlgacxén trata sobre la evaluacmn de dlferentes dosxs de acelte"« .

de menta para el control de varrea ( Varroa Jacobsom) en abeja mehferas (

- mellz[era) ’

El ensayo tuvo una duracxon de 4 semanas comprendldas de! 16 de Jumo al 141 k

de juho del 98 Este ensayo se. llevo a cabo en el aplano propledad del sefior Saul
Gulrola de la Asocxacxén Cooperatxva de Aplcultores de La beertad (ACAPILL de,.j:, o
- R. L ), el cual se encuentra ublcado en el canton La Esperanza Mumcxpm de Olocuﬂta .

' fDepartamento de La Paz smlado a 2.6 km al none de dlChO mumc1p10 con

coordenadas geograﬁcas Latxtud Norte 13 30’ v Latltud Oeste 89° 07‘08” y una} B

’ :eleva01én de 600 msnm

El dlseno estadlsuco utlhzado fue bloques completos al azar con 4 tratarmen*os -

B ’y cada uno de ellos con’ 5 repeucxones Los cuales fueron TO = natamlento tcsugo’" N

(]arabe sin auelte de menta), T1 7 0 5 ml. de acelte de menta + Jarabe T2 1 ml de‘ |

. aceite de menta + Jarabe T3 =15 iml de acexte de menta + 3ar°be

v El objeuvo de esta mvest1ga01én fue evaluar la aphcacxén de 3 dosxs de acelte'

-de menta como una forma mas eﬁcxente de dlsmmulr la mcxdencxa del parzisxto y a la T

vez buscar controles con sustancxas natumles
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Segun el andlisis estadistico en ninguno dev los tratamientos evaluados wvo
diferencia significativa.
| _LoS factores en estudio fueron: dosis de menta, en el ensayo se evaluafon tres
diferentes dosis de‘aceite esencial de meﬁta (0.5, 1y 1.5 ml) durante un perfodo de 4
sémanas. Las variables en estudio fueron: niveles de infestacion inicial y final del
dcaro, para llevar a cabo la cuantificacion, se estimé el promedio de dcaros caidos por

dia al inicio y final de la evaluacién de los tratamientos.
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i. INTRODUCCION

La apicultura en El Salvador es un rubro que adquiere mayor importancia
dentro del sector agropecuario. En lo social, es importante por ser una fuente
de empleo puesto que cerca de 6,000 pobladores rurales y urbanos encuentran
en dicho rubro la principal y quiza la dnica fuente de ingreso. |

En lo econdmico, la apicultura es tan importante dﬁe las exportaciones
generan divisas v contribuyen al producto territorial bruto agropecuario en
alrededor de 1.34% para 1993. La obtencion de los rendimicntos se ve
amenazada por factores como el aparecimiento de enfermedades de tipo
parasitaria; una de ellas es la varroasis, que ademas de disminuir los voliimenes
de produccién iﬁcrementan los .oostos al tratar de controlar sus niveles de
infestacién por lo que se hace necesario buscar nuevas alternativas para
contrarrestar estas dificultades. El objetivo de esta investigacion fue evaluar la
aplicaciéh de tres dosis de aceite esencial de menta como una forma mas eficaz
due disminuir la incidencia del pardsito varroa en abejas Apis mellifera y a la vez

buscar controles con sustancias naturales.
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2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Varroasis.

2.1’.'1. Concepto.

La varroasis es una parasitosis externa y contagiosa; afecta tanto a la cria
como a las abejas de las especies mellifera y cerana del género Apis. ( PIERRE,
1987)

En la cria ocasiona danos fisicos y malformaciones en las alas, patas y
abdomeﬁ. como consecuencia disminuye el tiempo de vida productiva de la
abeja, v en adultas succiona la hemolinfa de la cual se alimenta, lo que debilita

la colmena hasta causar su pérdida o la muerte de sus habitantes. (CADORET,

1996; PARDO, 1990)

2.1.2. Agente causal.

Las varroasis es causada por el d4caro Varroa jacobsoni Oudemans,

es un ectopardsito que parasita a las abejas en sus diferentes estadfos
de vida: y dentro de las castas, todas pueden ser afectadas, sobre todo los

zdnganos en los que se puede encontrar en mayor concentracién. (PIERRE,

1987)

N
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2.1.3. “Ta‘xo ncim;' a.
AIgﬁx%o_é autorgs_de' acuerd(').va su morfél;)gia lo clasifican dé la éiguiente
manera: - :
Phylum : Artréopoda-
.Sub-pzhylum : éhélicv:er‘ata.
Clase | : Arachnidae -
Ordep | : Aczli.rina
Sub-érden | : ‘Parasitifovrmes , o

,Fan;i}ia oot _I?énuanyssidac'-
| Sub-familia : V_arroinae
“Género . Varroa
. _Espeéiq o jacobsoni
(MAi)RID. '"MINISTERIO DE AGRICULT‘URA Y PESCA. i987_:‘

PIERRE: 1987).

2.1.4. Origen y distribucion.
El dcaro fue reportado_ por primera vez'én 1904 por J:icobson' en abejas
Apigceranq en la 'Islé de Java (Indonesia), en 1959 se encontré sobre abejas

Apis melleefa.

Enel Sudeste asidtico (1965) el agente de la varroasis se habia extendido

“en todas las direcciones; szpén, Rusia y Africa del norte.

)
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En 1971 la enfermedad fue mtroduc:1da a Paraguay, debldo a la 1mportan01a de o

i

abejas remas procedentes de Japon para 1987 ya se reportaba en Estados Umdos - o

'(PARDO 1990)

Para 1996 el écaro fue locahzado en Guatemala esto obhgo a Ias autondad&s -

. del resto de nacmnes de Centroamenca, a tomax medldas nwmas para prevemr su .

- mgreso (RIVERA 1996)

En novwmbre del Imsmo anos se detectaron catorce focos de mfmtaczon ch

| vvarroasm en EI Salvador locahzados en los departamentos de Ahuachapan, :
T ’,Chalatenango, La beextad Sonsonate y , Santa Ana EL SALVADOR, MINISTERIQ e

o DE AGRICULTURA Y GANADERIA 1996)

En la actuahdad la enfermcdad se ha expandldo a otros departmnentos del pafs

. <como La Paz San nguel San Salvador

2.15 Biologla.

En chma cahdo y u'oplcal favorece la reproduccmn del parasno durante todo el' B

| ano, la temperatura a que puede demolla.tse el acaro esta entre 20°C y 35°C %tos‘;f ', e
es de los prmmpalcs factores por los que se encontrado en- la camara de cria, en Ia cual o

- se mantJene una temperatura de 34 C Por otra parte, la humedad telatlva a la cual se’ '

“1/ GUIROLA s. 1998 secmodeApmum delDepa:tamentodeIahbeﬂad,San

Salvador (Comunicacidn pexsonal)
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se mantlene una temperatura de 34°C. Por otra parte Ia humedad relatwa ala cuaI se

.adapta es entre 10 y 85% (NAVARRETE 1990)

El acaro paras1ta a las abe]as en sus dlferentes estadios de v1da con mayor

, predllecmén por los machos (zénganos) y -en»menos:concentramon en,abejas obrer,as‘

- .y reinas. La postura puede vanar segun. la epoca del afio en que se encuentre y el tlpo,

i

- de celda mfestada st m de obrera Ilega a poner de 5 a 6 huevos y enla de zangano

o hasta 7. (MANTILLA 1986)

Las varroas maduras sexualmente Y. fecundadas se mtroducen a las celdas de la -

| cria ant&s d’e ser selladas 60 horas despues inicia la ovoposwlon 10 que da ongen—a -
| vanoas machos y. hembras estos se d&sarrollan en e] mtenor de Ias celdﬂlas y se

- ahmentan de la hemolmfa de las pupas (QUINTAN]LLA 1996)

- Una vez maduros, los acaros dentro de las celdlllas operculadas se aparean y los

' machos mueren de 1gua1 forma lo hacen los cstadios preadultos al abru'se las celdlllas 4 N

1

‘ por lo 'que Ia dnica con oportumdad de emerger en la nueva abeja es la hembra que
| _al sahr ya va feruhzada el parasno se encuentra sobre el cuerpo de la abeja adulta y

o dentro de los panales con cria se adhlere a ella por medlo de sus patas en la zona de -

umén entre las extenmtas 0 segmentos del térax 0 en los trae pnmeros amllos s

| abdommales para succxonar la hemohnfa que consntuyc el tinico alimento de la varroa.

(RIVERA 1996 EL SALVADOR MINISTERIO DE AGRICULTURA Y




GANADERIA, 1996)

2.1.6. Ciclo biologico

- Una vez infestada una colonia, se inicia el proceso reproductivo de los acaros,

la hembra feéundada de Vérroa Jacobsoni abandona a la abeja Aadulta- de cuya
hemolinta se ha ali11}entado v penetra en una celdilla de cria punto de ser
-operculada (De cinco a seis dias de edad). dos dias después 'de la
operculacion comienza la ovoposicion, la hembra pone de 3 a 12 huevos con
un intérvalo de tiempo alrededor de 30 horas entre uno v otro. Los huevos
dan lugar a niqfas a las 48 horas vde habél‘ sido puéstos. las ninfas empiezan a
alimentarse de‘la hemolinta de la cria (s6lo las hembras. los manchos éarecqn
de ganchos mandibulares para perforar la piel de la cria huésped) y se
convierten en adultos 3 a 4 dias después en el caso de los machos. o en 5 a6
en el caso de las hembras, de tal suerte que el periodo completo de
metamqrfosis tarda de 5 a 6 dias en los machos y de 7 a 8 en las hembras. El
apareamiento de los 4caros se lleva a cabo dentro de la celdilla antes de que la
abeja emerja. Los machos mueren bor inanicién y las hembras salen con la
abeja obrera adulta al ernérger a los 21 dias. En el caso Ade_ los zanganos,
estos emergen a los 24 dias para luego repetir el ciclo (Fig. A-1) (MOLINA

PARDO, 1990; EISCHEN, 1989).




2.1.7. Descripcion morfologica.
- 2.1.7.1. Morfologia del huevo.
El huevo presenta en su primera fase del desarrollo, forma de escama,

luego es ovoide de color blanco lechoso.

. 2.1.7.2. Morfologia de la ninfa.
Las ninfas tienen un color traslicido blancuzco con segmentos delgados;
presenta un aparato bucal para alimen_tarse de la pupa de la abeja; las hembras
se distingué:n por su'pubescencia de la cara ventral de las patas posteriores del

cuerpo.

- 2.1.7.3. Morfologia del adulto.
Este:aparecé a simple vista como un punto castaino de 2 mm de diametro
y un cuerpo globoso, el cual estd cubierto por una capa de quitina y ademds
posée pelos gruesos cuya funcién e;s poder aferrarse a Ia'abeja, Posee’ cuatro
pares de patas; las dos anteriores tienen formas tactiles y olfativas, mientras el -
resto de ellas sirve para la locomocién del dcaro.
_Existe dimorfismo entre la hembra y el macho; en la hembra adulta las.

patas casi son cubiertas por su cuerpo en forma oval aplastada de la parte

dorsal que mide 1.1 mm de largo por 1.5 mm de ancho de color marrén rojizo.

“El macho es mis pequefio, 0.2 mm de ancho por 1 mm de largo, casi redondo

7




de color éxs amanllenté 'v sﬁ hoamento es poco qu1f1noso v presenta -
modltlcachneS en el épafato bucal por Io que no esta adaptado a la sucéion de
\hen'lvolmta gxno qﬁe para ei traﬁsporte de !os espennatoporas utdmandolo de
| manera pf;ndpal .paravel- apareamlento mlentras qué la hembra pésee una_,‘ ®

espermateca sxmllar a la de la abeja reina para almaoenar los espermatozmdes

del macho.. (PARDO 1990 mtado por PANIAGUA 1996)

2 1 8 Patologla.

i

1la entermedad atecta tanto a las obreras como a los zanganos en especxal o

a los uitxmos La ‘mtestacxvon‘se ’mxcxa con’ hefnbras maduras y térmadas en Ia
t:gldade,lal cria. Ellda.ﬁ_c_’) prqvég:ad_o‘gl)or._los" acarois_a :Izl_s abgjas es.de c.arécterq
fisico'y téxico-inteccioso: fisico, ya que la succxon de Ia hemolinfa ocasions'a su
L ‘hl-}éspédb una vd‘ismi‘ﬁu"cvio'n'ein él_ 'pe_‘sov vtamaﬁo ‘prbdﬁce‘ malfofmacio-nves de
‘p.atas’f:aljagfy abdomén, 'adénlés fedﬂbe _la' capamdad de laslobrer‘as_ de al_i;neﬁtar
" a las larvas jévenes al produciifSe uﬁa deéérgaﬁi@acién_ (",I‘l‘ sus- ac:’ti'vi'dades;t~ 5!
: da'ﬁo ‘téxicjti)-.invtfééci-oéo‘sépr'odﬁcv.{e ; por Iés\hcriidész‘licéusaidés al alixn{:npafsé, lo
que prdpicf:ia: Ia- énfraciﬁ'de toxinas y trénsmi’sié)nsf &é'.micrdofganismos 'éue :
. provocan entemledades como quue amenéano loque eurépeo fungomé como

la crfa de cal ¥ lac cria de pledra en Ias larvas y parahsxs en Ias abejas adultas

(PARDO 1990 OIRSA 1981)




2.1.9. Transmision del dcaro.

Existen diferentes formas de transmisidn, la natural en la que zdnganos,
obreras e incluso las reinas transportan el pardsito de una colonia a otra, los
zdnganos al cambiar de colmena o de apiario y las abejas qﬁe durante el
pecoreo v por equivocacién se introducen a las colonias vecinas o por pillaje en
una familia poco vigilante o al desertar de una colonia moribunda. (PIERRE,
1987)

- Otro factor que incrementa la propagacion del dcaro, es la transferencia

de marcos por el apicultor, de una colmena a otra. con cria cerrada y las

inspecciones muy continuas, que sdélo provocan el malestar de las abejas, lo que

acentda la enjambrazén y ocasiona el pillaje. (DfAZ, 1997)

2.1.18. Sintomatologia.

En el primer afo, la parasitosis comienza sin signos visibles de
enfermedad, por lo qué el apicultor no se percata de sﬁ presencia. Para cuando
sc manitiesta es porque el caso yva empieza a ser grave; entre los principales
signos que se observan estdn los siguientes: La colonia se debilita, las abejas se
muestran nefviosas (inquietas), se observa la presencia de uno o varios acaros

en el cuerpo de alguna abeja, hay mortalidad en la cria. (MOLINA, 1990;
PROST, 1987) |




2.1.11. Diagnéstico.

“El chequeo tiene como objetivo verificar si la varroa esta presente en tal
colmena o colmenar. Para detectar el dcaro existen diferentes procedimientos: el
método a simple vista, método del lavado, prueba de la muerte biolégica y el

método quimico. (DIAZ, PERDOMO, 1997)

2.1.1L1 Método a simple vista.
Este método se basa en la busqueda de los 5caros en las abejas adultas
o en las celdas de cria operculada de zanganos v en ausencia de éstos en
oi)reras: consiste en desopercular la cria de al menos 50 celdas de machos con
ayuda de pinzas se retiran las Iafvaé o las ninfas para ver si [levan o no varroas

visibles a simple vista y se examinan las paredes v el fondo de las celdas.

(PIERRE, 1987)

2.1.11.2. Método del iavado (Prueba David de Jong)

Esta prueba es para cuantificar el grado de infestacién en la colmena. Se
introducen unas 200 abejas de una colmena a un frasco con diesel o kerosene.
Se agita y luego se vacia el contenido a través de la malla metdlica en otros
reci'pientes' recubierto con la tela blanca, si existe varroa, quedarin en la tela
blanca; ademds de kerosene puede utilizarse jabdn. El grado de infestacidn se

obtiene al dividir el ntimero de varroas encontradas entre el total de abejas
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- tomadas en la muestra y nlultiplicad() por 100 (PARDO, -1990) |

2 1 11.3 Prueba blologlca (Metodo de la chamla)
Este’ metodo consxste en colocar _una charola con Ias s1guxer’1tes-
| dmlehsxones 30 cm de ancho por 40 cm de largo enla part;: supenor ﬁna malla : ’7
metahca dé 5 .xv5 mm, con marco de madera con taxﬁano aprommado del fc;ndo
- de lay ;:olméné éue permltz_i la eptiradar y sahda_de lés ab‘ejgs a 1# éual 'sle‘ le qoloé:a =
un qa&oncilfc% bignc_zo,‘akl-éual‘ se.le'gpl;ca»tur»}xé-_capa dé\vaséli?rrl_a-séllidd Sir_fjlbleiqllﬂlg L
p‘errmitéi laretenmon de ]:osféca,roé v.que caenen él, Sé; deja ia _;ha;;)lé'mn él.

' cartoncillo?por un'p’e'riodo'fde siete dfas..se -retir"a:y' se observa el cartoncﬂlo, para;‘

| contar los acaros Este metodo se consldera el mejor para la estunacnon de la”

- poblamon de varroa en la colmen& (PILRRE 1987 DIAZ PERDOMO 1997) |

2.1. 11 4 \/Ietodo qmmlco
Es una narxante del metodo blologxco Se usa L un producto espemfxco para' -
-"’.~Ia ‘varroa ¢omo el Fluvalmato se aphca ¥ se deja durante un perxodo de‘una

' hora, se retira la cha_rola! de ‘la colmena y se realiza l’a Qbservacxon. Este método

- .- de diagndstico sirve s6lo para determinar la presencia o no de dcaros en la-

colmena, o sea que nolpermit'e'éabier el nivel dé_iq}fe_st_acién. (PIERRE,L 1987)
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2.1.12. Pardmetros pﬁra determina; el nivel de infestacién.

Hasta un 5% de varroa. la colonia se considera débilmente f)arasitada; de
5a 10% déa varroas, esta seriamenté pérasitada; eritrc el 10 y 20%, la colonia se
encuentra ‘en peligro; por'encinia de un 30% de %ianoas. ningin medio de Iucha.

es satisfactorio. (PIERRE, 1987)

2.2. Control de la varroasis.-

2.2.1. Control cultural.
Este tipo de tratamiento tiene la ventaja de prescindir el uso de

sustancias' toxicas a las abejas v a los humanos, de los controles el mis

- recomendable es el metodo del panal de zdngano, se utiliza un cuadro con cera

estampada para cria de zanganos para que las abejas construyan el panal y se
coloca el cuadro en la cdmara de cria durante diecisiete dias. se retira y se

procede a la eliminacidn de las larvas y pupas con un lavado a presién o bien a

fundir los' panales con todo y cria una o dos veces por temporada. (DiAZ,

PANIAGUA, 1997; PIERRE, 1987)

2.2.2. Control quimico.
Consiste en utilizar todos aquellos productos especificos para combatir el
dcaro, estos productos deben ser econdmicos y ficiles de aplicar, para evitar

cualquier contaminacién de la miel, la aplicacién debe hacerse en la época que

1
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Anb_r hav ﬂoracmn (DIRELCION (JENERAL DE (JANADERIA 1996

. CONGRESO INTERNACIONAL DE ACF UALIZACION APICOLA 1987

"WALNER, 1993)

2. ’.3 Contml mtegrado
I:ste consxste en la aphcacmn snnultanea 0 combmada de tratamlentos .

cdxltroles ¢u1turales o con trat'amlentos a base de‘ produqtos‘qmmlcos, se -

‘alternan p,%iiravretraSa.r»Ia presentacidn de resistencia por el 4caro. (RIVERA,

105

| 2.2.4.%’C6ntm,l c,(')h' sUsiéncias _ixawrél_es_. :

‘D‘esd;e- el ‘apérecimientpﬂdé la VérrbaSis; ;.s.e‘*'&ha‘n‘i bu.sc«@d.d nﬁeQa"S.

' "}alte‘mativas; con sustan‘ci}a_é; 'ql;l’e berriﬁtan‘ 'un‘jconAtrg‘)l efe.cfivo; vcclzoném‘ic‘:o v-que

‘ncr deje mngun tipo v' de résid}lo en 'los Ap~rod.ucitos" dle'>la ’collme'né. Entr:e;: 'la-st _
| kmabtgria‘s 'qlzle'pddria'ﬁ_ayfudar égtéﬁ las de QrigEﬁ natlvlvra'_i\co.lv_ﬁo elitabaco,;'timdl,; s

=z_i‘cid’oV"oxé.l'§ico,“ eﬁcﬁlith; aléénfor; .'v‘acené' de c_:z{nblé, I_ é}céi_tve;ror_néro‘,v aceite

.' ,’wiﬁtergre"eﬁ. ‘E.sto-s aée'ite~s-son- éxt'raidos. de*lés plahfas por destﬂaciéh y soh

: somendos len vapores emanaélones o rocmdos sobre los panales o en la

' Aahmentacmn artifi c1al (PIERRE 1987)

‘En El Salvador se ha evaluado Ia aphcacxon de balsamo (Mzrolean -

baLsamun),, en dxferentes ermas y seglin el metodo, cuantltatxvo de Robaux, el




, tratannento de resma de balsamo como emanador dlsmmuye en un 405% 1a -

poblacxon de acaros (ALVAREZ MENDOZA VILLAI\(UEVA 1997)

225, 3Uso de ziciAdoS orgzinictjs«y aceites!esenciales.
En Mexmo se han eva[uado a mvel de campo sustancxas naturales como

el ac1do formxco acxdo Iactlco v los aceites esencxales de oregano [_,zgp_a

- !mzﬂize_n) anis (Pmmnella amsun), COpaI ( _QM .gg) Estos usados en

" idlferentes concemramones amdo tomnco 65%, amdo 1actlco 15% esencia de
~clavo 1/0‘ (SE\«‘II’\IARIO A\/IERI(,ANO DE APICLLTURA 1996";
iCONGRESO INT ERN ALIONAL D[ ACF U ALIZ ALION APILOLA 1997)
En los Estados Umdos se han utxhzado una serie de aceltes escncxales :
themdos gle‘ plantas ricas .en compuestOs ‘tenohcos que dan un aroma
»V,‘caract;'éffstiéo,» "es"t{;s raceiiés n<.)zsb‘n téxiébs paré las ak;ejas m dejaﬁ produétds

resxduales v al parecer dxstorcxonan los sensores de recepcmn v el sxstema

3 reproducmo del dcaro. (RIVERA 1996

: Por otro lado en Guadala}ara Memco s€ evaluo dos dosxs de txmol (16 gr
8 gr) en tormas de aphcaczon dzferentes' (deposztados en‘cajas de petn'»de*QO

' _mm de dlametro yen v1dr10 de relo; respectlvamente) Los tratam1entos tueron

: 'adrmmstrados a Ias colmenas por un penodo de cuatro semanas Para las

. 1

- colmenas cpn 16_ grs. la ehcac_:xa med1a{tue de 13.9% yvaquellas’,a Ias que se les’ |
~aplicé 8 grs una eficacia de’ 97.6%.-' La et‘ic‘;;cia' tuvo :rela_cic’m directa con el .
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tiemp(). de evaporacidn en ambos tratamien-to's{(ADELT, _'1990) -
En Itaha una dc las pnnmpales asocxacmnes aplcolas (Asocxacnon de
Productores del Plamonte) reahzo un ensayo para evaluar la etlcacm del ac1do

oxahco en: solucién azucarada la dosxs usasa tue 100 grs. de axxco oxahco‘

. desh1dratado en 1 litro’ de agua v 1 kg de aziicar (;,.205 lbs) A cada colmena se

e summxstro 30 cc, de dlcha solucxon por goteo sobre los- cuadros durante un |

periodo dqdos semanas (una aphcacxon 'semanal), se Iogro una ehcacxa del'

' 70%, no se; aprecié ningtin dafio en las abejas adultas ni en la reina, tampoco se .

, c.onqceuel mecanismo de accién del 4cido oxalico. (AD‘ELT,' 1990)

En E“st’ad\os Unidos (CﬁmbefLand), sé alimenté é’lasvabejas con jarébe y.

: aceltes escenc1ales en especxflco acelte wmtergrecn (Gaulterza .sp) v aceite de ,

s menta (Menta sp). Se mezclo de 10 a20 gotas (0 5 al cc) con 453 6 grs (1 Ib)

dc azucar en O 95 lts de agua El tratamlento se colocs en las colmenas durante

3’ semanas, “las. coloniaS' de abe]as aliméntédaé cpn aceites escengiales se

'mvcr)strar-on isalﬁdables y fa poblacfo’n ‘de( Vérroas_ héﬁia»disminufdo. | o
Ademis se ayalﬁé el uso de péétés glfééons»as- v:'que',c‘ontenian- 4 tazas :d’e

aziicar, 2 tazas de manteca y 4.8 cc de aceite wintergreen, estas se colocaron en

- la parte superior de las colmenas por un periodo similar al tratamiento con

jarabe. Se encontraron rastros del 4caro, pero las investigaciones reflejan que -
los aceites esenciales con jarabe y las pastas grasosas redujeron la poblacién de

acaros en las colmenas.

}—J
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‘2.2.5.1. Formas de aplicacion de aceites ese:nciales. :

Existen diferentes alternativas de aplicacién de aceites esenciales en la
colmena para el control de varroa.

En jarébe; durantéla época de escasez de néctar el aceite de menta, enla
alimentacién artificial es suministrado por medic de aliméntadores tipo
boardman, cerca de la piqueré, esto garantiza que las aAb‘ejz.ls lleven el alirﬁentb
directo é la cdmara de cria. Ademas se emplean tiras de esponja impregnada
con los aceites esenciales que se colocan en la entrada de la colmena de manera
que las abejas al salir o entrar se llenardn de este producto. Existe ta;xlbién el
uso de papel saturado con aceite en el techo de la colmena asi las abejas

masticardn y removeran el papel en una semana. (AMRINE, 1996)

| 2.2.5.2. Mecanismos de accién de loskaceites esenciales.
Investigaciones realizadas por apicultores en Estados | Unidos,
reflejan que el uso de estas sustancias ocasionan diferéntes. efectos sobre
el desarrollo y fisiologia del* dcaro, uno de ellos es la toxicidad directa, la
cual se logra con el uso de tiras impregnadas de aceite y que es capaz de matar
la varroa por contacto directo en 24 horas o menos, sin embargo en
ningin caso se observé un control total del dcaro. Otro mecanismo es la
interrupcion sensorial, en el cual los aceites esenciales afectan los fgceptores

quimiosensoriales del tarso y partes de la boca, lo que dificulta la
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'- haﬁﬁidad fde; 'funcibnar‘d‘e fbnnanomi‘al v‘d‘a cénid resultado "que el ‘éca-ro no
. fenga la ﬂpo{sﬂ)xhdad de. 1ﬁvadxr las ccldlllas con éna de‘abe]as o de 'adherlrse; ‘
al cuerpé dé las abejas parﬁ ahmentarse Ademas es posﬂnle que el uso }de Ios’ :
diferentes rhétodos ‘de.' tr_atamiéntq (paties, ‘tixj'asv y alhnexltacién)- éaniqngn -
una int‘ér’rlijpcio’n:' ré[ifédﬁctiva del écax"ot : Puesto que al | éXAhli;lar .' las )

celdas préximas a emerger se encontré dcaros inmaduros muertos 'y hembras

' que nunca se reprodujeron' y esto es debido a que los aceites interrumpen

los sistemas de enzimas de la hembra adulta (varroa), usados par'ayf convertir
los nutrientes obtenidos del huésped; para alimentar a los estadios inmaduros

del parsito'y evitar que estos alcancen su desarrollo. Esto ocurre en el periodo

que la hembra estd gravida, después de alimentarse 1 6 2 dias en una celda

sellada.

Entf_e] las especies de plant,a"s que- han ‘sido utilizadas estan: acéité de_

“ménta '(;’t'ferzza"g), eucahpto (Eucalgg g), acexte de canola (Brasszca

" 3 ca pestrzs) acelte wmtergreen (Gau!tena s;g) romero (Rosmarmus ottzcmalzs) y

- -Verba buena (Mentha espzcata) Estos aceites son extraldos de las plantas por )
| destilacié’n yj' son sometidos en vapores, emanziciones.. rociados SObre los panales

"y en alimentacidn artificial. 2/

_2_] BOBNOE. '1995. Nuevas alternativas para el control de scaros de Vaﬁoa. (Comunicacién

bpérsbnal). |




23. Menta. -
7.3 1. Ongen y dlstnbucxon

EI ongen de la menta es Europa mendlonal fue tralda por los espanoles -

" durante la oonqulsta En la actuahdad se explota con fines comercxales en -

o ;“Alemama Inglaterra Rusm Indxa Francxa Chma Japon y Amenca En'

: Amenca se conoce de dlferemes manera, como verba buena,‘en Colombla en’

1

‘ ‘Brasxl como menta Japonesa (FO\SECA 199-, I&OZEL, 1985)

23.2. Taxonomia.

Nombre cientifico : Menita piperita

Nombres comunes : Menta, yerba buena lisa

- Reino e R Vege‘t'aI"
| Clase o :Afxgiosﬁénu'a
,lSUB'-g{‘lz_tsé' L B ljic&ilcdé‘néa‘; B
’Ot"dé:n‘ SR Rubifioa
: : ‘Fan}l.iliia‘ 'v:'vLa-bigtaé
- Géﬁero':“ o Menta.
: Espec1e N :Tsatxx;a, plpenta

' _(FONSECA 1993)
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- 2.3.3. Descripciéh botanica.
Planta de olor muy afoméfiw y agradable. crece mediaﬂé estolones, que
pueden llegar hasta 507 centimetros aproximadamente, posee hojas de 4 cms, de
forma 6vada—lanceolada, con el nervio medio grueso de margen aserrado con

dientes y dpice agudos, las tlores se presentan con espiga terminales. En la hoja

se observan numerosos pelitos glandulares que contienen una esencia que le

imparten un aroma muy agradable, la cual se obtiene por destilacién con vapor

de agua. (CLAUS. 1968) .

2.3.4. Usos en Ia medicina.
2.3.4.1. Etnomédicos.
En Nicaragua la planta se usa en forma de infusion para el tratamiento

de las enfermedades respiratorias. asma, tos, irritacion de [a garganta, catarros,

- resfriados, escozor en el pecho y ansia.

También sirve para expulsar las lombrices, dolor de estémago, diarrea,

estados nerviosos e i1somnio.

En México la decoccion d'e_las ramas {rescas, se usa para los colicos,
dismenorrea y hemorragias entre periodos de r'nenstruaciiéh.

En Argentina al .igual qﬁe en Nicaragua, se usa para expulsar lombrices y
facilitar la lactacion en mujeres. | | |

La infusién de 4 ¢ 5 hojas en una taza de agua es tomada en Panami

1
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después de las comidas para ndusea, dolores de estémago, mareos y como

antihelmintico. (SANCHEZ, 1995)

23.4.2. Fapmaéologl’a. ,

El aceite esencial en concentraciones de 400 ppm,. demostré actividad -

antimicStica' contra Microsporun gypseum y una actividad antimicStica débil -

| contra Trichophyton equinum, Trichophyton rubrum. (‘S’ANCHEZ, 19‘95‘)

2.3.4.3. Usos industriales.

Es usado en la industria de los cosméticos. Por la sensacion fria que
produce, causa una ligera anestesia local muy agradable en cremas de afeitar y
pomadas contra dolores reumdticos. Ademds es usado en la industria de la

- confiteria v en la fabricacion v aromatizacion de licores v gomas de mascar. 3/

2.3.5. Composicién quimica de la hoja.

La hoja contiene flavonoides, triterpenos, betoina, azidcares, resina,

taninos y aceites esenciales, carotenos, eperidina. El componente que se

encuentra en mayor cantidad es el mentol.

! _ 3/ TOLEDO, R. 1997. Extraccion de aceites esenciales. Facultad de Quimica y Farmacia,
Universidad de Bl Salvador. (Comunicacién personal).

. |
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Posee ademads mentona, acetato de metilo, monoterpenos (cineol, pineno,

peladrona, limoneno y mentofufano). (SANCHEZ, 1995)

CUADRO 1. Corhposicién quimica y canﬁdadeé en que se encuentran los

elementos en la planta.

- ELEMENTOS

CANTIDADES QUE SE ENCUENTRAN (%) |

“{ Aceites esenciales

' Mentol

Mentona

Acetato de metilo

| Monoterpenos

Mentofurano -

1-3

40-60

FUENTE: SANCHEZ, 1995.

2.3.6. Composicion qul’miéa del aceite de menta.

El aceite esencial de Mentha piperita contiene mentolcineol, limoneno,

linolool, acetato de lina Iinélool-ﬁnﬂ-ment-!'f (8)-eno, a y B pinano. piperitona,

piperitona, oxido, pentana, pulegona. (SANCHEZ, 1995)

El aceite de menta debe su olor al mentol, el cual es obtenido a partir

del aceite por destilacion fraccionada al dejar cristalizar la fraccién

- correspondiente o al separarld por proceso cromatografico. El mentol es_un"' '

alcohol obtenido a partir de diversos aceites de menta preparados de forma
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I

~sintética. (GENARO; 1985)

1

b
Descrlpclon y propledddes del m'entol

B

-El mentol esta tormado por crlstales en torma de agujas mcoloras
\ . ,

| hexagonales o masas tundxdas con un olor agradabie a menta plpenta funde )

!

B ,entre 41 y 44°C se conge[a a "7 y 23°C‘ es muy solub[e en alcohol cIorotormO y. B

I

‘. :-.eter.‘ pose'e total solub,lhdad_en‘ ac1do_' ajget_xoo , glaaa!, Vasehna :qumda.‘_Cuando se

B mezcla .éon iu'n'peso igﬁal de, aléanfor hfdrito'dé cloral.- fé’hol.‘o'v txmol }el" rﬁéntoi Y

l

i

: torma una mezcla que se hqua a temperatura amblente (GEN ARO 1995 )
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, AGRICULTURA Y GANADERIA 1992)

]
)

3 MATERIALES Y METODOS

3L Generahdades

l
3 1 1 Localizacnon del ensayo. 1{ )
(

El ensayo se llevé a cabo en el aplano propledad del sefior Saul Gulrola de la o
l

o | Asomacmn Cooperatlva de Aplcultorm de La leertad (ACAPILL de R L ) eI cual se E
R Tencuentra ublcado en el canton La Esperanza, mummplo de Olocuﬂta departamento '

A de La Paz, esta s1tuado a 2 6 km al norte de dlChO mumc1p10 con coordenadas,

|

.-¥
Lo

| | geograﬁcas LN 13° 30’ y LO 89° 07'08" y una elevacmn de 600 msnm. (GUZMAN o

b
&
r
b
!

3 1.2 Caractenstlcas chmatlcas y edaﬁcas de la zona '/

: l

Para los meses en que se reahzo \el cnsayo (mayo y julio de 1998), se  tuvo un -

. : | promedlo de prempltacwn de 274 mm con temperatura ptomedlo maxlma de dxchos :

N ‘meses de 30 6°C y la mlmma de 18 8 C con un promedlo de humedad relat1va de‘{

'“famuam%

?
l
EI aplano se encuentm ublcad 0 en un reheve moderado a alto con pendlentes
. : L
l
i

Los suclos pertcnecen al gmpo de los rcgosoles de textm:a francos y color‘ -
gnsziceos muy oscuro y una wtructura granula.r (EL SALVADOR, hrﬂNISTERIO DE

l
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. 3 1 3 Flora aplcola

4
|

|
o
'\;
|

|

|

. Dentro de. las especws de flora apxcola que se observan en Ia zona estan entre-

‘otros cafe (Coﬁ’ea arabzca} citncos (Cztrus._v_g) mango (Mangmter ndica almendro-'r E

'(Termmalza cataDDa) zapotes (Pauzerla mammosa) aguacate (Persea amencana} R

- Jocote (Spondza Durpurea) campamlla ( gomoe _Q) mafz (Zea M flor amanlla -

) ."(Balnmora recta) pepeto (l_g_ 1} (PLANTER, 1989)

t
'

3 1. 4 Duracxon del ensayo .

Jl
J

El ensayo fuvo una duracmn de4 | semanas, comprendldas desde el 19 de )umo <

N !

hasta el 14 dejuho de 1998 o . 1 L

|
n

3. 1 5 Materiales y equjpo |
,} ,

Los matenales uuhzados en el ensayo para determmar el mvel de mfestacmn' ‘

fueron Charolas cartoncﬂlos vaselma s1mple Para preparar los tratamwntos se utlhzo oo

)

- una plpeta volumétnco (10 ml), un relcxplente plzistxco (1 lt), cubeta plzistlca con":
- | capac1dad para 25 htros azﬁcar cmda acexte %encml de menta y bolsas pléstwas de

‘ 5 hbras 2.3 k,,), para sumlmstrar los trataxmentos

24
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3.2; Metodologia.

3.2.1, Etapav pre-experimental.

Seleccién y homogeneizacién de las colmenas:‘para levar a cabo esta fase
se tomaron en cuenta la cantidaa y :estado de las colmenas, las cuales eran
dobles, tipd Langstrbth, sostenidas por estacas. (Fig. A-2)

Del ntmero total de colmenasi en el apiario se seleccionaron 32, las -
cuales preéentaban caracteﬁ’sticas si‘milares (Fig. A-3), lo que se verificd
mediante la (;bservacién de la boblacién de abejas, nﬁmefé de cria existente y la
infestaciénvde cada colmena. pafa lo cual se revisé las ce[das con cria de

zangano y se determind la presencia de varroa.

3.2.1.1. Homogeneizacion.

De las 32 colmenas seleccionadas se tomaron 20 de tipo doble para llevar
a cabo el ensayo, se homogenizaron de acuerdo a una alta poblacidén de abejas
adultas e infestaciones similares dentro de un rango establecido.

ILa homogeneizacién consistié en proporcionarle a las unidades
expgrimentales el mismo numero de panales de miel v grfa.'

En la cimara de cria se dejaron nueve panales, 6 con alimento natural y
tres marcos con cria, distribuido uno en la parte central de la cimara y los otros
dos en los laterales; y nueve marcos con miel en el alza o piso superior de las |

colmenas.

(N}
t
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. o 3212, Estimacién de los q’iiveles"dé infestacion.
“Para estimar los niveles de iniéstacién,. se colocaron cartoncillos con
vaselina dentro de las charolas en la |base de las colmenas, estos cartoncillos

“’ B ~ fueron fetigadas una .sénilana'- despucs.: luego se realizé el éoi{teé para sacar el
promedio de dcaros caidos por dia. Los niveles se determinaron en base al
grado de iflfestacién en el apiarib pjara' cdntar con el nimero necesario de

- colmenas ’y fo_nhar los bloques paraédise'ﬁo ‘estadistico, los cuales quedaron -

fomiados{ de la si}guiente manera: BI (?—8 varroas ca’id—as por dia: BIL 8-18; BIIL

18-24; BV1, 24-27; BV, 27 a mis.

a
P
|
|
1

i

1 3.2.13. Preparacion del ja%rabe.v

« ~ La preparacion del jarabe se hizo cada semana: para mezclar el azicar se
utilizé un barril. se colocé dentro de €ste el total de aztcar y agua para 20 litros

de jarabe en una relacién de L:1; { kg?de azucar (2.205 Ibs.) pdr litro de agua.

I
|
‘1
b

i
i .

32.14. Preparaci_én"de los tratamientos y dos_ificziéién.

- Con una pipeta volumétrica se midieron las dosis de aceite de menta (0.5,
s : | o

1.0y 1.5 ml), que fueron distribuidas en cada una de las bolsas con jarabe del
: RN o S j o . .
respectivo- tratamiento. En total se prepararon 20 bolsas con tratamiento por

- semana. |

?
|
1
|
|
|
L
|
I
2

Y

<6
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d

semanas de aplicacién de los tratamientos.
. b

|

|
! i
u |
; L
|
|
t
|
|

3.2.2. Etapa experimental.
3.2.2.1. Suministrb de los|tratamientoé.

Luego de sortcados los tratamientos se procedié a colocar una bolsa de

t

. , - . = - .' A e : I ) . . N
alimento con su dosis respectiva, en el alza de la colmena. Se hicieron dos

'

orificios a las bolsas con un alfiler para estimular el consumo de alimento por

las abejas.

3.2.3; T oma de datos.

3.23.1. Conteo de dcaros.

1

|
|
|
|
;
E
|
|
|
|
i

Una; semana antes de iniciar el ensayo se colocaron las charolas en la

: . b oo
base de Ia colmena para determinar poblacién inicial de dcaros, por caida
. 1 : | ) . . o '
, | : R

natural. luego se hicieron recuento[s semanales hasta completar las cuatro

|
:
3

|
[

|
- 3.2.3.2. Conteo de Ia «:‘n’a.*L
El conteo de la cria se realizé al inicio y al final del ensayo por el método
de la cuadricula, el cual consiste en un marco dividido en cuadros con
. ; . L ) | ’ . '

_dimensiones de 2 cm de ancho por 5 cm de-largo. Los cuadros fueron

delimitados con hilo de nylon color blanco.

Para la toma de datos se Colocd la cuad:icula sobre €l panal, se efectud el
conteo directo del ndmero de celdas con cria abierta y cerrada.
o by




g L

;
\
|
|

Se oontdbdmdron tres pandl@s de la camara de cria y tres muestras de

dea una de el as. (Plg A_\)

|

1

l

| : ,

| .
Antes de reah7ar el conteo de cr ia se 1dentmco cada uno de los mMarcos y -

|

- 3.3. I\letddo;logia éstaafstica._

3.3.1. Diseito estadistico,

su lado a muestréar. :

‘Parael ensayo_se utilizé un dis’eﬁo‘ de bloques completos al azar. con 4

, ‘trafémiéntés v cadd uno deellos coh
i\'fo&elo '-rna:te(métiéat)?giél diseﬁo;
El diseiio es establecxdo por la

| Yij: Ti +B1 '+,E_i”

‘ Desu’lpuou

Yq

Tl

Bi . :

Ei

: Efecto del'bloque

repeticiones.”

cua CXO Il

oL
\ .

) (D_,V.Uf. 7TV¢*4(A_}|,#, -

i
¥
| okl
-Laractenstlcas ba;o estudio. en la parcela donde se aplicé el
- tfatamiehto. \
|

_'Efecto de los tratanuentos

!

"Efecto del error exi)enmental

. | |
Numero de tratamiientosv o

'
I

. Numero de repeticiones por cada tratamiento.

!

i
0
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3.3.2. Medele cuantitative y cualitativo de Robﬁux.
Este método fue desarrollado por el francés Pierre Robaux, en el afio de 1986,

se aplica para estimar el porcentaje en el incremento o disminucién de la poblacién de

. acaros al final de un experimento. (ROBAUX, 1997). |

El métode se basa en la formula:

(Poblacidn final/Poblacién inicial) - 1 x 100

| 3.3.3. Descripcién de los tratamientos. |
Los tratamientos consistieron en la aplicacién de diferentés dosis de aceite
esencial de menta, con jarabe (azicar } agua) dentro de la alimentacién artificial en
las colmenas, los cdales se identificaron de manera Siguiente:
T, = Testigo (jarabe sih aceite esenciaD (1000 ml).
T, = 0.5 ml de aceite esencial de meﬁta + jarabe (1000 ml).

T,=1ml de aceite esencial de menta + jarabe. (1000 ml).

T, = 1.5 ml de aceite esencial de menta + jarabe (1000 mi).

_3.3.4. Factores en estudio.

Dosis de menta: En el ensayo se evaluaron tres dosis diferentes de aceite

esencial de menta (0.5, 1 y 1.5 ml), durante un perfodo de 4 semanas.

29
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3.3.5. Variables en estudio.
Niveles de infestacién inicial y final del acaro. Para llevar a cabo la
cuantificacion, se estimé el promedio de acaros caidos por dia el inicio y final

de la evaluacidon de los tratamientos.

3.3.6. Obseﬁaciones complementarias.

Namero de crias de abejas. Esti variable se determina por el conteo de la
cria abierta y cerrada al inicio v final del ensayo,‘ por medio de la técnica
conocida comé Método de la Cuadricula.

Costos de aplicacion de los | tratamientos. Estos solo incluyen el
suministro de las diferentes dosis d; aceite de menta, los cuafes han sido

obtenidos en base a los tratamientos. KCuadro A-1)

.30
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-4, L1ADUOS X
En los cuadros siguientes se observan los promedios de 4caros por dia en los

bosques para los diferentes tratamientos.
| pagiiestie T

e |

CUADRO 2. Recuento de dcaros caidos al inicio del ensayo. - -

! B, | B | B - | B | B

T, | | 414 | 1786 -| 2229 2414 | 3343
T, | - 429 1529/ | 1886 | 2500 | 2800

T, | 245 | 829 | 185 | 27114 | 2743
T, | 68 | 1800 2257 | 2429 | 45.00
CUADRO?B. Recuehté de zicéfoé cafdés, >z‘11 ﬁhal'del én‘sayo'.‘ o _ _
| B | B | B | B | B

T, | 3057 | 743 | | 2243 | 4971 | 3986
T, . | 6L00 | 4228 | 2671 | 3614 8.00

T, - 24.71 1857, | 2786 | 2928 | 2143

T, | 5L14 19.28 -37.14 51.14 74.00

!
41 Obsefvaciiin de 4caros caldos j |
El tratamiento con 1.5 cc de ac;eite de menta refleja una‘te'nAden.cia mayor, de
acaros caidos d’urante'r cada semanaf "de‘ -‘apﬁcabiéfi,. con fr'espécjto é los demis
fratdfhientos y el c.1ue. nieﬁos 5carqs pr%eéénfé fue el le.v::
El ‘  andlisis de vana.nza éi}liéado a lovs‘ -resqlitachiros obtenidos en los

[




diferentes tratamientos, indica en que no hay significancia estadistica en el
efecto que se produce al em;ﬂear las dosis de aceite esencial utilizados en esta
investigacion. (Cuadro A-2 al A6. A-12al Al4)

Al éplimr el método de Robaux (Cuadro 3), se pudo obtener los
siguientes resultados: en el tratamiento testigo (T,) se observé un aumento de la
pbblaci(’)n de dcaros caidos de un 47.27%, dicho incremento corresponderia a la
caida natural de los 4caros puesto qué no se aplicd ningin producto 4/. Para la
alimeﬁtacién con 0.5 cc de aceite de menta (T,), la poblacién de 4caros
preéenté un aumento de 90.43% coﬁ respecto a la poblacién inicial. Dicho
efecto pudo deberse al incremento de la poblacion de dcaros caidos en el
apiario al iniciarse la estaciéon lluviosa. Al comparar el T, con el testigo, el
incremento de los pardsitos recolectados es de 43.16%, es decir que casi se
duplico la cantidad de varroa.

Al aplicar 1.0 cc de aceite de mienta (T,) existe incremento de 45.32% al
final del ensavo, con un resultado similar al tratamiento testigo (1.95% menor)
en este tratamiento una de las colmenas utilizadas se vi6 afectada por un ataque
de hormigas a partir de la segunda semana del ,ensayo,)lo que a su vez afectd al

promedio final del tratamiento y se dedujo que al disminuir la cantidad de

4 DIiAZ, M. Direccion General de Sanidad Vegetal y Animal. San Salvador. (Comunicacion

personal).

[@Y]
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_investigaciones réalizadas por él:

\
?
i
I

‘abejas adultas d13mmuyo también la poblacmn de acaros (que prowencn de los

msectos) y quc es lo que cuantmca em 1as charolas. El sum1mstro de acexte, en

15 cc (T3) presenta el mayor porcentaje de 4caros caldos (99 40%) al |

- R L
comparar dicho tratamxcnto con el testigo se dio un 1ncremento de 5213%

-Este aumento se produjo posibleménte a que' se suministfo’ el

l

. aceue en mayor cantldad V esta; dosis logro atectar parcxalmente el

> -
!

sistema sensorial de ‘los écaro>s ’como _ lo ahrma AMRINE,' 1996,'en

pcro que no fue lo sut1c1ente para

\
1
i
|
}
}
1
B

~detcner el desarrollo del acaro, pqes ninguna. de las dosxs reﬂeyo etecto

'posxmo en dxsnnnumon de caxda d‘e acaros durante toda la 1nvest1gac10n .

‘sino que existié un aumento_. lo cual puede observarse en el grifico de

. i
S U P T L ' . , .
los niveles de infestacidn cuya tendencia en el namero de parasitos
caidos es ascendente con respecto al aumento del producto suministrado,
a excepcion del tratamiento con El cc de aceite (Fig. A-6). Posiblemente

|

también los resultados se vieron afectados debido al lugar de ap‘licaciénr

i :

- del -.producto, "V>a: que éste eria proporc10nado a las- abejés én. la

l

ahmentacxon artxfxcxal sobre Ia camara de cria. Y que segun AMRINE 1996, al_, :

‘ N

proporcnonar el jarabe en bolsas en la parte superior de la camara de cria el

>

'aoelte de menta era utﬂlzado por' Ias obreraspara ser almacenado en las

|

1

“celdas "’abiertas del alza en las colmenas, mientras que al suministrar el

¢
LI

jarabe en alixnenfadores tipo boardman, cerca de la piquera se observé que

) I
»\
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" CUADRO 4. Poblacion de scaros. Robaux.

|
|
|
[
|

las abejas depOéitaﬁ fa menta en las celdillas vacias localizadas en la cdmara de crfa.

|
I .

| L.
|

|

TRATAMIENTOS | %x | %y | (Xy/)-1x100
ToO 2037 || - 3000 | 4727%()

Tl 1829 , 3483 | 9043%(%)
T 1677 | 2437 | 4532%()
T3 2334 || 4654 | . 99.40%(+)

i
.

x : Promedio de 4caros cafdos/dfa al inicio del ensayo.

‘ . r 7 r ' { ’
y : Promedio de 4caros caidos/dia final del ensayo.
i
i
b
|

4.2. Observaciones complementarias. -

'4.2.1. Observacién de la cahtidsétd de cria de abejas al inicio y final de Ia
investigaciéon. . |
|

“En general, puede estimarse que la cantidad de cria al inicio y al final, no |

manifestd variacién en cuanto a disminucion o aumento de la misma, aunque la
: -

cantided de crfa cerrada al final del ensayo fue menor con respecto a la cria
abierta al inicio. debido 'a_ : 'que" ;flo pf&sexltaba el mismo estadio larval en el

momento en que: se suministraron 'los tratamientos y es probable que esta.

!
|
l
|
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disminucién corresponde a la escasez de alimento que se produce en la épocay

que segin WOYKE, 1991, es la que determina la postura de la reina. (Cuadro

. A-7 al A-11)

Se debe aclarar que en este apartado la cantidad de cria fue una

’ observacién adicional y no formaba parte del objetivo del tfabajo.

)
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5. CONCLUSIONES
|
|
|
I

.
i
|
|

Ninguna de las dosis utilizadas en el ensayo tienen un efecio sobre la

|

i
i
i

pobiacién de dcaros, ya que al aplicar los diferentes métodos, ANVA,

Robaux y simple inspeccién en el campo, se demostré que ng existié una.
. I .

|

. disininucion de la poblacion de varroas.

4
|
J
4
,
]
.
i
I
b
<

o

La aplicacién de las diferentes dosis de aceite de menta no ejerce ningdn

efecto significativo en la postura de la reina.

e . g

|
|
'
]
|
I
|
!
|
t
i
|




&

W)

A .

Y S

;A

\
6. RECOMENDACIONES

Se sugiere no utilizar ninguna de las dosis de aceite de menta evaluadas

S ~vas - S

‘para el control de este pardsito dados los resultados de este ensayo.

i
-

!

i
I
t
\
k
[

Debido a- esto, ‘es necesario evaluar el aceite de menta en diferentes

L
meétodos de aplicacidn, dosis combinadas con otros extractos de plantas
aromaticas como: Eucalipto, aceite de canola, timol, asi como probario en
diferentes €pocas del afio y en otros lugares geograficas.

i
|
I
f
|
.
I
1
i
i

Se sugiere evaluar cantidades mayores de aceite esencial de menta a las

utilizadas en este ensayo.
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CUADRO A-1. Costos de aplicacién por tratamientos.

DETALLE } - TRATAMIENTOS
T | TL T2 T3
 Aceite de menta - | ¢1660 | €3320 | ¢49583
CUADkO A-2. ANVA. Acaros ca,id{os al inicio del ensayo.
F.de V. G.L. S.C. | f CM. | F. cal F. tablas
o 5% | 1%
Blogue 4 1905.82 1| 40.495 33690 | 326 | 541
Trat. 30| 12149 1] 14142 | 286™ | 349 | 595
Error 2| e | - - |
- TOTAL 19 - 2197.01 |

:

CUADRO A-3. ANVA. Acaros

: \
caidos en la semana | de aplicacién de

tratamientos. [[
F.deV. | GL S.C. { CM. F.cal. | F. tablas
R - b 5% | 1%
' Blogue 4 389.03 || 97.257 033 | 3.6 | 541
Trat. 3 122561 | 408537 | 139™ .| 349 | 595
Error 12 352138 | 293.448
TOTAL 19 5136.02
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ANVA. Acaros caidos en la semana 2 de aplicacion de

CUADRO A-4.
tratamientos.
F.de V. G.L. S.C CM F. cal F. tablas
| 5% | 1%

" Bloque 4 77332 | 193330 | 039 | 3.26 | 54l
Trat. 3 1480.16 493.388 0.99 ™ 3.49 5.95
Error 12 5961.19 496.766

TOTAL 19 8214.67
CUADRO A-5. ANVA. Acaros caidos en la semana 3 de aplicacion de
tratamientos.
F.de V. G.L. S.C. C.M. F. cal F. tablas
5% 1%
BIDQue 4 1227.32 306.829 ‘ O.}Sl 3.26 5.41
Trat. 3 608.45 202.817 0.54 % 3.49 5.95
Error i2 4529.37 | 377.447
TOTAL 19 6365.13
CUADRO A-6. ANVA. Acaros caidos al final del ensavo.
F. de V. G.L. S.C CM. 'F. cal. F. tablas
5% 1%
Bloque 4 1195.14 298.786 1.16 3.26 5.41
Trat. 3 1333.27 | 444.422 1.72 ™ 3.49 5.95
Error 12 3091.99 257.666
TOTAL 19 5620
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CUADRO A-7. Promedio de crias en ¢l periodo del ensayo.

@«

TRATAMIENTO | T T1 T2 T3
PERIODO |
Cria abierta
inicio | 22.04 25.84 21.83 19.11
final 123.15 23.87 22.55 26.06
Cria cerrada
inicio 11.73 14.88 14.40 14.97
final 1346 | 1526 | 1655 | 1240
CUADRO A-8. ANVA. Cria abierta al inicio del ensayo.
F. de V. G.L. S.C. | C.M. F. cal. F. tablas
5% | 1%
Bloque 4 321.90 80.474 1.43 3.26 5.41
Trat. 3 114.92 38.308 0.68 ™ 3.49 5.95
Error 12 675.33 56.277
TOTAL 19 1112.15
CUADRO A-8. ANVA. Cria cerrada al inicio del ensayo.
F.de V. G.L. S.C. C.M. F. cal. F. tablas
_ 5% 1%
Bloque 4 286.02 71.505 2.97 3.26 5.41
Trat. 3 38.25 | 12.747 0.53 ™ 3.49 595
Error 12 288.6895 | 24.057
TOTAL 19 612
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* CUADRO A-10. ANVA. Cria abiert

\
!
f
4
\
|

|

a al final del ensé}}o.
F.deV. | GL. SC. | CM. | Faal | Ftablas
) 5% | 1%
Bloque | 4 26604 | 66509 | 165 | 326 | 541
Trat. | 3 3530 | 11766 | 029™ | 349 | 595 '-
Error 12 484.69 || 40391
TOTAL | 19 786.03 || -
" CUADRO A-11. ANVA. Cria cerrada al final del ensao.
F. de V. G.L. sC. , CM. F.cal. F. tablas
| 5% | 1%
Blogue 4 | 33624 || 84060 | 297 | 326 | 541
Trat. 3 5132 || 17106 | 0.60™ | 349 | 595
Error 12 33943 | 28.286
TOTAL | 19 | 72699

CUADRO A-12. Recuento de éc'zflr&s caidos a la primera semana de aplféacién.

B, B, | B, B, B,
T, 17.36 10.00 9.71 5428 | 14.00
T, 47.14 20.71 8.29 4000 9.57
T, 16.43 5.14/ 571 1114 |  15.00
EY 151 45.71 41.00 12,43 1636
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CUADRO A-13. Recuento de zicaro%s caidos 2 la segunda semana de aplicacién.

B, B, | B, B,
T, 10.71 1357 20.28 73.29 11.29
T, 35.71 26.14 12.43 4357 8.28
T (3.57 12.00 13.86 714 | 3214
T 19.14 37.28 4571 - 17.14 80.00

CUADRO A-14. Recuento de dcar

|

os caidos a la tercera

semana de aplicacidn.

B, B, | B, B. | B
T, 10.00 11.71 33.86 4857 | 33.57
T, 37.43 42.14§ 13.57 57.86 8.14
T, 26.00 7.80 32.57 15.14 34.28
T, 20.71 2.7 26.00 39.00 82.86
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Abeja. adulta con
aaaro varrod

" Varroa hembra
. Ciclo de vida

Verano : 2-3 meses
lnvierno : 6 -8 meses
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Fig. A1 . Ciclo de vida de varroa jacobsoni
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