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RESUMEN .

El presente ensayo, trata sobre efectos de dlferentes nl

_veles de allmentac1on de estimulo y su acc16n en la cantldad

"f‘de cria Yy producc1on de: mlel se’ reallzo en el Centro de De—f

| sarrollo Ganadero CEGA MORAZAN, ublcado en zona de bosque se |

.,..WW
e

3l'co trOplcales,'con una prec1p1ta010n pluV1al promedlo anualrf
Lde 2 076 mm, temperatura promedlo de 26 4 °C y una humedad )
‘;larelatlva del 660, dlchas cond1c1ones son caraﬂteristlcas deli
}'las zonas bajas de la reglon orlental de El Salvador, en don i.
3de se orlglnan perlodos critlcos paraiel desarrollo de la,gl‘

”faplcultura comprendldos entre el 15 de mayo y el 1 de octu—L

. !

. bre de cada afio. Es. en es%a—eggca que se presenta una. esca\

\u?:rsez de flora apicola, por lo que el aplcultor se ve obllgaQ:Q
»;do a propor01onar a las abe]as allmenta01on art1f1c1al de
'/sosten y estlmulo, utlllzando para ello productos tales coﬁo-;f
?:azﬁcar de cana, dulce de panela ' jugo de frutas entre otros.'ﬂ;f E

‘ﬁinFaltando 50 dlas para el 1n1c10 de la gran mlelada, aorox1ﬁa |
;damente el 1 de octubre, se hace necesarlo determlnar elvnl—zfj
hi;vel de allmenta01on de estlmulo mis adecuado Y, economlco, pav
. ra contar con suflclentes abejas pecoreadoras durante la prl f‘
illmera semana de octubre con el proposlto de obtener una mayor4~

k,recole001on de nectar.n“"

El ensayo con51stlo en allmentar semanalmente a las abe—

'jas'con jarabe_de azucar;de,cana en concentrac;on de'50%,duf'

v




T

o nes.ﬂ Los tratamlentos en. estudlo fueron._

gmente en la allmentac1on de estimulo el tratamlentoV

T?kg de azucar)

‘rante un?pefiddo de 8fsémanas;paraxéstimularflas;colménas'en:

forma art1f1c1al

El ensayo tuvo una durac16n de 5 meses (de ]ullO a dl—

’c1embre de 1990) - Se utlllZO un dlseno completamente rando—:

ﬁmlzado o al azar,'con cuatro tratamlentos 'y cuatro repet1c1oﬁ‘

._OI

i:_(testlgo), .Tlﬂ o 75 kg: _2-: 1,0 kg,__,3 :1,25 kg. Para
Zﬁ_efectos de determlnar la 51gn1Llca016n de las dlferenc1as enl';

o tre medlas de’ tratamlentos se empleo la prueba de Tukey

Los resultados flnales obtenldos 1ndlcan que las colme—‘f‘

f,haa allmentadas consumleron totalmente el allmento proporc1of.
aﬂinado, debldo a’ la escasez de flora y a la forma lqulda en 4
a;que este fue sumlnlstrado., En cuanto a la varlable posturav;«
‘”;de la abeja.relna‘en las c lmenas, los tratamlentOS“T3 y,Té
ﬂfueron llgeramente superlores a los tratamlentos‘“5_y”TO, 
" Los " resultados sobre las varlables cantldad de‘éfia5y7ffa

lf:producc1on de mlel de los tratamlentos T3 y T2 son eséadistif

camente 51m11ares entre si

En" base a la producc1on de mlel y rentabllldad éconémica o

"f_obtenlda, se - recomlenda a los aplcultores utlllzar semanal—jr;vf

Qakg de"azucari
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1. INTRODUCCION

Hay un dicho que reza "Las abejas trabajan‘gratis y se -

. alimentan por si solas" pero eso no es absolutamente cierto,

como otros animales domésticos, hay gue alimentarlas adecua-
damente para lograr una apicultura provechosa ‘ (15).
En E1l Salvador, en determinadas épocas del ano escasean

en el campo, el néctar y el polen que las abejas transportan

‘a la colmena para convertirlos en alimento de sus pobladores;

cuando hay escasez de néctar y polen las abejas coﬁsﬁmen sus.
reservas alimenticias a tal grado que hasta llegan a emigrar,
para poder subsistir (19): | |

E1l problema grave de la apiéultura es la costumbre que

tienen los apicultores de esperar la gran mielada para recu-

perar las colonias mal alimentadas y para contribuir a solu-

cionar lo planteado anteriormente y con el propdsito de maxi

mizar la produccidn se hace necesario evaluar diferentes ni-

"veles de alimentacidn de estimulo a los apiarios, a finales

. de invierno (27) .

El presente ensayo se realizd proporcionando diferentes

niveles de alimentacidn de estimulo a las colmenas para eva-

luar la accidn que ésta ejerce en la cantidad de cria y en

la produccidn de miel. El ensayo consistid en alimentar se

manalmente las colmenas con jarabe de azficar al 50% previa

homogenizacién, durante ocho semanas, recopilando datos cada




: yor cantldad de mlel produ01da.H 

_catorce dias, finaliZando con la GBtencién de dos cosechas. .

Seatomé cdmb'baSe"los resultados obtenidos'?dr Woyke,' I,

(1980) y Handall C. S . (1983), sobre metodos de allmenta—'

fc1on de. estimulo a las colonlas de abejas en El Salvador,

qulenes recomlendan ofrecer allmenta01on de estimulo semanal‘n

_mente durante 50 dias antes de la gran nlelada

El ObjethO fue comprobar que a major nlvel de allmenta -

Ai01on de estimulo, mayor cantldad de crias, por lo tanto, ma¥ -

4
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2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. Generalidades de la apicultura

La miel producida por la abeja (Apis mellifera), es el

alimento natural méas dﬁlce b4 nutritivo, por lo cual siempre
se le ha buscado con ansiedad, desde la edad de piedra, en
la qué se descubrieron dos cosas importantes, a saber: gue
las abejas temen al humo, volviéndose inofensivas bajo su in
fluencia, y que unhenjambre-colocado en un receptaculo apro-
piado permanecerd en &l (15).:

'Lds tres grandes acontecimientos de la historia de la
apicultura son : a). la inVehcién dei cuadro m6vil; en 1851

por el reverendo Langstroth, guien cred la colmena gue hoy

es la mds extendida en el mundo entero; b) la invencidn de

la cera estampada en 1857 por el ebanista Mehring, ésta es

una lamina que lleva impresa las bases de las celdas de un -
panal; y c) la invencidn del estractor de fuerza cehtrifuga

en 1865 por Franceso de Hruschka, instrumento gque permite re

mover lélmiel‘del panal sin romperlo;

La apicultura moderna indudablemente exige un interés
muy personal. Si bien, estd lejos de requerir la atencidn
que exigen otras especies de animales, a ios que generalmen-
te hay que alimenfar, por lo menos una vez al dia, es indis-

pensable atenderlos en forma adecuada. En la apicultura sur -
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gen nuevas necesidades de inversidn técnica, acoide a los -
cambios que Se presenten para lograr desarrollar dicha acti-
vidad con é&xito. Con la llegada de la abeja qfricanizada en
la apicultura se preséntan dos situaciones : é) los apiculto’
res existentes deben acomodarse al comportamiento defensivo

de esta abeja o abandonar su actividad; y b) el surgimiento

‘de un grupo de personas, generalmente agricultores que nunca

habfan tenido contacto con las abejas, pero que ante la abun

'

dancia de enjambres y colonias silvestres de f&cil detencidn,
se tornan en apicultores gracias a la carencia de prejuicios

sobre la abeja africanizada (15, 19).

2.2. ‘Alimentacién

*Lés abéjas‘al igual que otros insectos, no tienen requi'
sitoé alimenticios excepcionales, necesitan carbohidratos,
proteinas, grasas, minerales, vitaminas y agua para su creci
miento, desarrollo, mantenimiento y reproduccidn.

Los apicultores a menudo alimentan las abejas con sacarc-
sa si hay eséasez de nécta; o miel (18). |

En la préctica, la alimentacidn durante el invierno es
una necesidad regular, especialmente porqué la mayor parte de
las colmenas reservan ia zona de cria para criar y poner todo
el excedente de mviel en las alzas. Una vez que se han quita-

do éstas, no gueda nada de miel en las colmenas (15).

A




La réaliZacién‘de la alimentacién adecuada y a su debido

tlempo es. unha de las ‘actividades mas 1mportantes del apicul-

' tor¢ sin allmentac1on no hay cosecha de. mlel Cuando no~se-f5
‘alimenta, las abejas abandonan la colmena por lo que el all.”l
'mento que se da a las abejas nunca se malgasta Y se. devolve—

- ré-con creces en la temporada s;gu1ente~»(l).'

2.2.1. Alimentacién natural

4

- Se da el nombre de flora: apicola, al conjunto de plan—

‘ tas ﬁtlles a las abejas porque «leéf sumlnlstran nectar, -

-polen o ambos. El»aplcultor nedesita tener COnocimiento so- f

’bre esas fuentes de alimentos: es dec1r de las plantas necta

riferas y.pollniferas de su reglon (14);

> La aplcultura se sustenta en tres pllares las abejas,L¥j;V
f‘la flora apicola y la tecnologia apicola. Si falta tan sélo
‘uno de estos pllares se desploma toda la estructura. Por.

ejemplo podemos tener la mejor tecnologia apicola o las mejo

res abejas,‘perq 51n,flora apicola-la apicultura no puede

liexistirA (19).

" E1 comienzo de la floracién de las plahtas,”Comd la durgA‘~'

cidén de la misma, depende en gran parte de las condiciones

-ambientales y~especialmen£e‘de la lluvia. En El Salvador -

se presentan‘dosaestaciones clim&ticas: la 1luvioSa,que dura

de mayo a octubre y la seca,que dura desde octubre hasta mayo.
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Hay periodos.en los cuales las abejas son més activas y hay

.otros en los cuales éllas son menos activas (24).

- Un perfodo de menor actividad es el de la escasez de néc

-
/

tar’y polen, durante el cual disminuye considerablemente la.n

rflbracién de las-plantas, o0 no florecen plantas importantes

para las abejas; ' durante este tiempo la reina disminuye

‘grahdemenﬁe'la caﬁtidadvde cria.a Silas condiciones nowéeame1-
joran, entonces falta la, mlel para produ01r la energia nece—;"
lsarla, para calentar el nido j para reallzar el trabajo Y

.fartan las proteinas necesarlas.para la postura de los huevos

y alimentar la cria;‘bajo’eStas condicionestla reina”y todas

las abejas anandonan la colmena como enJanbre de mlserla, con

ala ayuda del . aplcultor mealante la allmentac1on artlfr01al el

estado de mlserra no- se presenta ﬁ26).

_En E1 Salvado‘r ' la gran mlelada es ‘ﬁ)roporcidnada éélo por-algu
nas blantas'de époéa Seca'talesléoﬁdir campanilla (Iéaﬁéaasp),
de la cual haf Variaa“esﬁecieswl"LasﬂﬁS'iméortantés para las.
abejas’son.las'hierbas.éon’flores moradas, ‘La ﬁrél prOducida

por este tlpo de flor es clara, fluida, defgusto'delicado. -

: La campanllla sumlnlstra 30- 5% del ‘néctar de la; gran mlelaA

da. Para aprovechar este flujo’nectarlo las colonlas -deben

%er’fuertes al‘principio'de\esta mielada..‘Esto éignifica que

ellas deben ser estimuladas por alimentacidn adecuada comen-

zando 50 diasJantes,de~que~se‘présénte el flujo nectario. Si

no se alimenta,el resultado es que el flujo .nectario de estas .




plantas sirve como alimentacidn de estimulo.

Otras plantas de interds apicola son : éifmad:ecacao'(Gli—

ricidia sepium) que es un adrbol gue florece a mediados de di-
ciembre, las flores son color rosa, muy vistosas, el néctar
qgue suministra‘produceAuna miel espesa, de color &mbar; el pe
peto (Eggg;sp); hay varias especies de este géhe:o, son érbo—l
les medianos con hojas compuestas paripinnadas. Las flores
son atractivés penachos blancos o claro amarillo. Las flores
de lés pepetos se pueden eﬁaxmrar durante todo el ano, pero

las mayores cantidades se encuentran en noviembre y diciembre;

el-aguacaté (Persea americana), &rbol qué alcanza hasta 20 m,

cultivado en todo el pais. Tiene hojas-sehqillas oblongas.

El cédliz como la corola de la pequefia flor son,compuestaSKde'

tres pétalos libres. Florece desde noviembre hasta enero; la

ceiba (Ceiba pentandra), cuya floracidén se piolonga durante

dos meses, desde diciembre hasta enero, produce copioso néc-

~tar y suministra abundante polen. La miel es de color ambar;

el marafdn (anacardigm.. occidentalis), &rbol pequefio, comfGn de

tierra caliente, sus flores son reunidas en-inflorescencia

‘racimosa, florece desde noviembre hasta enero; el mango (kHan-

. ) . /
gifera indica), &rbol muy grande, comGn en El Salvador, sus

flores son reunidas con inflorescencia de tipo racimo, flore

ce desde noviembre hasta enero, segreca gran cantidad de néc

tar, la miel es espesa, de color admbar; el nance (Byrosonima

crissifolia), que es un arbol pequeno, crece en zona tropi-




cal, sus flores ‘son pequenas, reunldas en forma de esplga,

florece de nov1embre a d1c1embre, segrega nectar en abundan

jcia;.el almendro de rio (Andlra 1nermls), érbol crande'comﬁn’

.en todo’ el pais/ florece a medlados de marzo, produce mucho

néctar; el conacaste (Enteroloblum cyclocarpum), arbol muy

grande, florece=a mteadOS»de marzo hasta medlados de abrllgf

lfiel jocote (Spondlas purpurea), las flores son blanco en ra01r

© mo Yy florece de-nov1embre a d1c1embre; el carbon (LlsllomaA

‘dlvarlcata), arbusto abundante en el orlente del pais, sus

flores son penachos,lpequenas, blancas, reunldas en J_nflores'i

cencias rac1mosa,‘florece de nov1embre a. d1c1embre, el carao;__

(La551a grandls), planta lehosa y herbacea, se encuentra dis. =

' trlbulda en tlerra callente, florece en febrero, y el laurel.

(Cordla allledora), planta lenosa,_comﬁn ‘en . tlerras callentes

1>y templadas, florece en febrero y marzo.,

e Plantas aplcolas de epoca lluv1osa tenemos- el maiz- (Zea

jmays) planta cultlvada en todas partes de El Salvador, produ—;:

_ce mucho polen,,florece en jullO agosto,. el color de su polen“kf

*es amarlllo, la flor amarllla (Baltlmora recta), hlerba comﬁan
. del pais, las flores ‘son compuestas,-de petalos de color ama—,~”
*rlllo, florece de junlo a agosto, en agosto produce con51dera

ble cantldad de nectar y polen, es una planta muy vallosa porf‘

/'que estlmula las colmenas y ayuda en el desarrollo para la

~gran mlelada, el cafe (Coffea arablga) , es un’ arbusto ext-ensi"

mente cultlvado en- EL- Salvador,,esauna_ekcelenfe planta meli;

fera, Da 1ntenso»flujo nectarlo; ?ero,de‘cortoiperiodo'(dos"
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semanaS).{ Comlenza a florecer despues de la prlmera lluv1a,*

la escobllla (Slda acuta), planta nuy comﬁn en nuestro paisn‘

flor de color blanco amarllla con bastante polen, florecej

desde julio,hasta diciembre; el chichinguaste (HyptiS'sp),‘;nf

'_que es una hlerba o maleza comin .en todo el pais,,las floreSj}fw

son de color morado o} azul comlenzan a florecer en septlem—

E

bre, es planta de precosecha, % el zarzo (Acas1a glomerosa);a‘

arousto espac1ado en el tronco j ramas, las flores gon reunl_l:
. das en 1nflorescenc1a rac1mosa, florece desde septlembre has oo

ﬂ.talnov1embre.}(137-24)

2.2.2.7 Alimentaci6n artificial -

e e e e et e

En El Salvador, del l2 de junlo al 19 de Qctubre de ca..

:da ano, el aplcultor tlene que usar metodos artlflclales pa—‘\

. ra que sus abejas tengan algﬁn allmento en sus colmenas,'cuan‘i

Vi

2*do el aplcultor por cualquler 01rcunstanc1a-no'prqponglona.f?
;allmentac1on ‘a sus abejas,‘con la présenc1a de inviéfnbé ri—‘j'f“
iéurosos como - los nuestros,‘la relna deja de éonerfhueVoauj
~_las abejas optan por emlgrar a otros 51tloskprbéurandolobté;i,,f

1ner algﬁn allmento o blen mueren en el intento (5}‘14"«26).?

_En la. allmentac1on de las abejas pueden ex15t1r varios S
productos como alternatlva a utlllzari 51endo el azﬁcar blan<1"

ca granalada una de las mas usadas mezclandose con agua para

2 ‘ :
hacer un jarabe, no. debe utlllzarse los azucares negros Xe) en

o e e e

e




‘518%6”15 ex1stenc1a del polen y el culdo de sus’ criasl (4)

. SR s e L e e,
s asme i

e T : P —
mo reserva de 1nv1ernov-(10) R

El aplcultlr puede complementar la dleta de nectar y po—;

len~conrsacarosa, se mezcla generalmente con agua en cantlda

'des"iguales'y;se OfreCef a las 'abejasjen‘forma“de'jarabe"~f”i

'..ﬁ"(la) S

Las prov151ones de azﬁcar Vpuestas libremente al .alcan-"

' ce de las abe]as constltuyen un gran pellgro,‘su‘instinto

'las 1mpulsa ‘a recolectar ese allmento olv1dando asi por com—‘

i A e

La allmentac1on de las abejas con azucar y ]arabe de azu

'f;car Yo )N mlel es practlcaaa con dos flnes, para ev1tar el ham—.':
‘bre en - las colonlas j para estlmular el desarrollo de la crla

«Een 01ertas epocas del ano»)( 20)

Generalmente se calcula que una colmena normalmente cons
//\_“~ __—_-/ —m——

’tltulda aebe rec1b1r allmentac1on artlflclal cuando la cana

e
S - =N

ra de»cria contenga menos de cuatro panales de mlel (2)3

Lo 1deal serla aportar a . las abejas lo que es necesarlo/*

es dec1r,ilo suf1c1ente ‘como para que economlcen su mlel, pe'
Yo no tanto como para que almacenen el jarabe en los cuadrosa

“l(12),> » ”M;aﬁvv'

- Para el aplcultor, la dlferenc1a entre el valor de la‘

mlel ' el azﬁcar es tan grande que pocos pueden re51st1r la

tentac1on de sustltulr,.por lo menos,vuna parte de la cose—»

cha de mlel por el azucar (15);
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El azﬁcar‘como‘allmento durante el 1nv1erao es adecuado
:ﬁpara las abejas por contener mﬁy pocas materlas de lastre.
'iEsto es de gran 1mportanc1a, ya que todas las sustanc1aa de

esa indole, que 1ngresen en el aparato dlgestlvo de la abeja;pf'

*'durante el repo;o 1nvernal tlene que almacenarse ‘en la ampo
1"lla fecal ;(4).AV | R ’

:_Basfcolméhasv gﬁé;no‘ cuentan coa. reSerVaa‘:alimanti;\Qi

~cia5"no ‘pueden ?criar sus, larvas,r 1o . que 1mp1de Su_desa4fr'

’rmenas (27)
| "Al allmentar a las abe]as se debe segulr las dlSpOSlcro?ag R
:épes 51gu1antes“ B S
:.iil Allmentar ﬁnlcamente despues del‘atardecer,'prév1n1eﬁdo
"iel plllaje por parte de otros 1nsectos._‘7r" |
Tr" 2~Los allmentadores deben colocarse al 1nter10r de la colme‘i'
-'gna, de otro modo, las av1spas o anejas 1adronas estarap

':'nolestando contlnuamente, asegurandose que la perfora01on;r

f*del allmentador, no sea. tan grande para ev1tar el paSOj~
“j7:’,'vf¥j;rapldo del jarabe.r£,1
',,;,! Reduc1r la entrada de todas las colmenas, menos lackalas‘Q'

ffuertes para ev1tar el plllaje entre si

ia*xthpfgrrrollo a “tal grado que las abejas mueren .o abandonan sus colfflz’

.— . No derramar jarabe en el aplarlo para reduc1r al minlmo AR

rel robo y lucha entre las abejasr (15}; -

“'."3‘3 S 2;2.2rl; AlimehtaciSn:Qg”sdstén~

- Consiste en - proporcionar cantidades adecuadas de alimento
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a las colmenas durante un periodo de oO dias 1n1c1andose

aprox1madamente del 15- 20 de mayo con el prop051to de. ev1tar’

aque las colonlas enlgren y mueran de hambre (5, l4 ) 27)‘

Las abejas nece31tan ﬁnlcamente una rac16n de sosteni-i )
mlento o] mantenlmlento para la 1nvernada.v Los pr1nc1plos mésf;

adecuados son’ los carbohldratos de - fa01l dlgestlbllldad ‘en lo;

”p051ble y degradables sin: dejar res;duos: (4)-

. En este periodo de allmentac16n de sosten, debe observar -

‘se ia colmena j aumentar o dlsmlnulr la cantldad de azﬁcar =
’;»Jprecomendada, 51n llegar a. provocar un aumento con51derable de

ipostura porque se- estaria preparando una enjanbrazon en la '

:colmena:'(l4) | o |
:Muy popular es allnentar semanalmente coﬁ 168 2 lltros de 75 o
;.jarabe al 50° de concentrac1on de azﬁcar por colmena- tamblenia
ipuede utlllzarse azﬁcar crlstallzada o dulce de panela obtenl'?:,,?'

:»VQa de la cana de azucar-'(S, 14 23)5'5

2.2.2.2. Alimentacidn de estfmulo -

Con51ste en allmentar a las abeJas (Apls melllfera), conf.-'*'

jjjarabe de 33°’ '50° de concentrac1on,.50 dias antes del 1n1—fji*“”
-'c1o de la gran mlelada a’ fln de reforzar la colonlas para :

v“este periodo'y(é)i_aa‘

Se debe estlmular la postura de la reina ae talxvuﬁracnm

. cuando el flujo nectarlo se presente habran nac1do cerca de_?
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tres generaciones de abeja;( con lo gue la colmena se forta-
lecerd y se aseéura una buena cosecha de miel (5, 14, 23,
27).4

El objetivo mds inmediato de la explotacién‘apicola es
el aprovechamiento melifero de una floracién; el instrumento
recolector son las abejas, y por lo tanto, se neceSita que en
el momento devla gran mielada las colmenas estén fuertes ‘en
abejas y en Optimas cqndiciones para'récoger la cosecha; no

debe esperarse que las colmenas se fortalezcan durante la

‘gran floracién, pues en este caso -Se habrd transformado el -

néctar y el polen de la cosecha en abejas (21):

La alimentacidén de estimulo aporta a lés;abejas sustan-—
cias que deberian encontrarse en su colmena o fuera de ella,'
pero qué no pueden procurérse a causa del clima (frio, llu-
via, sequia, ausencia de flores) (12). | .

El alimento que debemos dar es més concentradoken azﬁcér
porqﬁe él;objétivo es el de estimular la actividad de las abg)
jas dentro de la colmena (14).

La estimuléciéﬁ de las abejas puede lograrse por medio de
azﬁcar_éranulada o con dulce de panela aunque &sta requiere
de mé&s dias para ser‘extraida por las ébejas (8).

Segln los fines'industrialeS‘que se persiguen‘en la explg

tacidn, este tipo de alimentacidn se usa en las siguientes -

ocasiones :

—-  Antes de la gran mielada




- Antes de la lelSlén de las colnenas

- ,Durante la- cria de las relnas

- Durante la producc16n ae_jalea real"(l4,f2l).i

ETPR

2.2.2.2.1. Alimentacién de estimulo

antes. de‘la gran mielada -

Para contar con suf1c1entes abejas pecoreadoras para la

lfecna en que se’ 1n1c1e la florac16n es 1mportante allmentar
" con anterlorldaa (50 aias) porque las abejas nece51tan 21
lrdias para desarrollarse de huevo a 1nsecto adulto, Desoues

:de'l‘a 5 d1as de nac1das, desarrolla act1v1dades de llmpleza,_ -

«Lude 6 a 12 ias es allmentadora de larvas, derl3 a 18 aias.eS")J
iiconstructora, maduradora v almacenadora de mlel de l a 20 L i
“dias es guardrana, y de 2l dias en aqelante es pecoreadora,::
‘durante un'perloao aprox1nado de 15. aias.j Cuando se 1n1c1aaa
;'ia allmentac1on de estinulo (50 dias antes del pr1nc1plo dé;sf:
- la gran mlelada), las prlmeras pecoreadoras seran las Gque nat:
‘c1eron bajo el efecto ae la allmentac1on art1f1c1al cono tamffj.‘
' blen las que vanla recoger el nectar aurante los ultlmos 5 |
‘dlas de su v1da. Las abejas nac1das 10 dias mas tarde van a

< recqger el néctar durante toda~su v1da de~peqoreaaora '(14).




'»*;_ o 2.2.2;2.2;5 Allmentac1on de estimulo‘r‘

“ antes de la lelSlOn de

las colmenas s M;;s;;efg\

¥

e

tSifse quierenaﬁmentarfel nﬁmere:de COlmehasfen un perio;;

do en que hay poco 1ngreso de nectar y polen cuando se encuen
f_tran:deblles, es necesarlo apllcar esta allmentac1on estlﬁu—l?~

lahte cen anterioridad;f El pr1nc1plo de 1a allmentac1on de;\n

: pende del ObjethO que se’ qulere alcanzar (14)

.*‘ n ""-‘: ar'b:2.2.2;2;3Jr'AiimentaCiéﬁ estimﬁlaﬁte?

- durante. la cria de ‘reinas -

Algunos dlas antes del comlenzo de la crlanza de las rel—_

nas se debe allmentar la colonla con jarabe de azﬁcar,,lo mas_z

~f1mportante Moy es darles grandes cantldades de jarabe, s1no
"‘allmentar contlnuamente hasta el flnal de la crla de las rel-

f2.3;f7A£ﬁeaf'Tti

El azﬁcar es un dlsacarldo-~se con51dera que es el com B
S S puesto de” los carbohldratos quiﬂlcanente puros, ‘més economl—
’.co en el comerc1o. Se prepara 1ndustr1almente a. partlr del

jugo de cafia de azﬁcar o de- renolacha azucarera. La sacaro-
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sa. se obtiene por ¢ristalizacién de las aguas madres remanen
tes que se denominan melaza y que se usa en alimentacibn hu- -
mana y animal (17).
- .
Generalmente el azficar comﬁn, esté compueéta de los si-

guientes elementos y proporciones: carbono 12 partes, hidré—

geno 22 partes, oxigeno 11 parfes Y pequenas trazas de cal-

.cio, fbsforo segln Cuadro 1 (20).

'E1l azficar blanca granulada es préacticamente sacarosa pu-
ra (99,9%) ‘pero existen otros de colores variados, desde 1i-
geramente amarillento hasta el pardo, los cuales son en su

mayor parte mezclas de cristales de sacarosa rodeadas de me-

lazas (20).
2.4. Polen

El polen suministra proteinas y sustancias ricas en ni
trdgeno indispensable de la dieta, excepto agua, gue .son ne-
cesarios para las actividades vitales incluyendo la crianza
de abejas jovenes. ﬁé todos ios polen son iguales desde el

punto de vista de su valor nutritivo y las abejas crecen y se

"desarrollan mejor con unds gue con otros (18).

El valor proteinico del polen varia del 10 al 36 por‘cieg
to. E1 consumofy(la digestidn de polen por las abejas adul-
tas es esencial, ya que solémeﬁte del polen ingerido puéden

producir jalea real como alimento para la cria, este alimento
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se ld suministran a las larVasilos ‘tres nrimeros'diasvde'vi-‘
da y a la relna toda su vida (18)

La cantldad de: cria existente depende de la cantidad . de polen dlS- N
1i'pon1ble ya que -son dlrectamente proporc1onales. E& gﬂen aacons

| tituye como la ﬁnlca fuente de proteina para el desarro]lo de

las ¢crias (ls)

2.5. Néctart‘

Cuando el nectar es acoplado, puede contener del 6‘al
('75 por c1ento de SOlldOS solubles (azucares), estos en la pro -
ﬁ,‘porc1on del 25 a 40 por 01ento en su- ﬁayor parte,.el restoves‘;f:
) acua.} Los azﬁcares prlmordlales son sacarosa, glucosa Yy frucA

5ﬂ"tosa.: Mlentras el nectar es’ manlpulado y flnalmente almacena,*fA

:fdo como mlel gran parte de la sacarosa ‘es. convertlda en glu—'

s

vfcosa y fructosa, por lo general en cantldades mas o menos 1gua
aa. | R
La numedaa‘y el azucar son - los‘dos componentes\mas varla—'
'bles del nectar en cantldad pues no solamente dlfleren con
la espec1e vegetal 51no tamblen con. los factores ecologlcos,'
tales’ como:ttemperatura, humedad del‘amblente;:lnz, suelo,y»i_f-
presién atﬁosférica (10). | | B
El nectar ‘es tamblen usado como materla érlma para que

las abejas nodrlzas produzcan las escamas de cera y con ello

construyan los‘v ’panales‘ (7).




:

2.6. Miel de abeja

Miel es el néctar obtenido de las flores por las abe¥
jas obreras y que, despuds de sufrir una modificacién en el
buche o estdmago de las mismas, es almacenado en las celdas
de los panales (20).

En el proceso de formacidén de la miel a partir del néc-
tar aparece un agente bioldgico denominado invertasa, enzima
formada probablemente en las glénduléélde la abeja, y actfla
como agente catalitico transformando cualquier cantidad de

sacarosa, en productos hidrolizados, glucosa y levulosa --

(20). -

El sabor varia afin m&s que el color. La miel puede tener

's6lo un ligero dulzor, ser suave o de fuerte sabor, fragante,

aromdtica, amarga, agria, medicinal o hasta inaceptable. Es-
to estd también en relacidn casi exclusivamente con las fuen-
tes florales. En general, una miel de color pdlido es de sa-

bor suave y una mis oscura de sabor mé&s pronunciado (18).

2.6.1. Composicidn guimica de la miel

La composicidn quimiba de la miel depende de muchos fac

tores, especies cosechadas, naturaleza del suelo, raza de abg‘

jas y estado fisiolégico de la colmena (20).

Los azlicares de la miel varian de 70-90% de levulosa y -

N




i
v, Y
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glucosa Y 2-3% de saéarosa. La 1nvertasa 1nfluye en, el des—'

’>doblam1ento de la sacarosa en levulosa Y% gLucosa, la levulo—“

‘sa’ se haya aprox1madamente en un- 40% crlstallza con mendr

fac111dad y ayuda a mantener la mlel en estado liquldo y pas

toso y si la glucosa se encuentra ‘en un 34ﬁ es. menos dulce

que la sacarosa y crlstallza con-c1ertafrap1dez

Generalmente las. var1ac1ones cuantltatlvas de sus dlstln:

tos componentes; se. dan dentro de los porcentajes antes men"f ]

*;c1onados -(20).

Los ac1dos que componen la mlel son: acetlco, batirlco, -

capr01co, c1trlco, lactlco, formlco, mal;co, succ1n1co, tar— e

tarlco y valerlco. Algunos de ellos 1ncluso el formlco, nd-Af:_'

estan presentes en todas las mleles y otros se encuentran enf

- forma de trazas - (14) (Ver Cuadro l)
El pH de la mlel esta comprendldo generalmente entre 3 2i‘f'
Yy 5,586 sea, tan ac1da como algunos v1nagres, cuyo pH suele v

Lfvarlar entre 2 4 y 3 5. (12, 14)

2;6.2.'.Propiedades fisioas gg'ia.miel )

Algunas propledades f151cas ‘de la mlel son. den51dad

_VlSCOSldad crlstallzac1on, h1groscop1c1dad color, aroma yw}

"- sabor~,(2,‘12);’_'i

La den51dad de la mlel esta comprendloa entre l 410 —,

1, 435, La v1sc051dad de la mlel dlsmlnuye cuando la tempera-f‘




a(tara se eleva hasta 30 C. Varia més por encima de 35

La crlstallzac1on de la mlel se produce tanto més répl—

,damente cuanto més elevada es- la relac16n glucosa agua.';Gg -

f~neralmente esta relac16n osc1la entre l 6 Yy 2 0, el pr1n01- C

_pal azﬁcar causante de la crlstallza01on ae la mlel es’ la -

fdextrosa.

La hlgroscop1c1dad es tal que una mlel con el 189 de agua_vf

se encuentra en equllbrlO en una atmosfera cuya humedad rela

‘tlva sea del 60

El color de la mlel va del blanco al negro, se. aprec1a3f§f5”

) ,por medlo de colorimetros y Varia segﬁn la espec1e pecoreada S

Y la rapldez de la secre31on (mlel clara si la secre51on es

'=:rap1da) El envejec1m1ento de la mlel y el calor acentﬁan la'

‘ coloracion (12)

En cuanto a aroma y sabor, lasfmielésVrediéﬁ éxtraidasjgo,
zan,de-estas‘cual;dadeS’enigradosméximog “Es ' necesario.. tra-

' T.Ear“la miel céni;Sumo.cﬁidadO,- pues al menor’défeCtOV‘defma,_j

’ nejo puede peraerse fac1lmente dlchas cualldades ;(2jﬂﬁagﬁ“:i

‘2.7;’ Cosechafgg ﬁiél;ﬂi

La producc1on de mlel depende de las condJ_c:Lones del clJ_ma y

los flujos de florac1on que unas veces adelantan y otraa veces atrasan

el trabajo de las abejas, ha01endo dlfiCJ.l f:Ljar fechas prec:Lsas para
una cosecha general el dejar acumular dema51aoa n1el prealspone la col

.meha a enjambrar, aumenta la poblaﬂlon de zénganos % congestlona la ca—adva

mara de cria bloqueando la postura (16)




X
Cuadro 1. Composicidén media de la miel. - 75 a :80% de hidratos de carbono, 1 a 5%
de sustancias diversas, 20% de agua.
Hidratos de : Proteinas y o -
carbono Acidos (0,3%) aminodcidos = Vitaminas Diastasas Minerales Otros
(azlicares) (0,4%) .
Azficares Ac. glucbnico Materias Trazas de : Amilasa Calcio " a) Esteres
reductores Ac. succinico albuminoides B Magnesio voléticos
70% glucosa Ac. Mé}icp sztter»ias TJ:.amJ'_na _ ) " Potasio o
levulosa Ac. Oxalico nitrogenadas Riboflavina Invertasa Mgtllantrgl_
- Glutamico Piridoxina (Gluco— Hierro nllatq .
invertasa) i
Azficares no ' I
reductores - Piroglutd Trazas de : Biotina Cobre b) Acetilcoli ro.
mico ‘ ‘na =
- citrico Tripsina Ac. AscOrbi |
(Sacarosa - glucordnico Leucina co L : :
50% Maltosa s ' Histidina Ac. pantoté Trazas de : HManganeso c) Figmentos
Isomaltosa Ac. férmico Alamina nico. " Catalasa Boro .
Erlosa - (10% acidez £  Glicina - Fdlico Enzimas aci Fosforo d) Coloides
total) } - Nicoti- = dificantes  Silicio :
Ac. Butirico Metionina nico ‘ e) Factores
Melecitosa —— céprico ' antibibti-
10% Kafibiosa —— caprdico Ac.- Aspértico cos -
Rafinosa - Valérico (inhibina)
Doxtran— '
triosa

FUENTE : JEAN-PROST, P. 1985 (11).




Cuando los cuadroa-de la cémara de mlel esten opercula¥
fdas por lo menos en un 80%,iestos pueden ser cosechados -(16)
| " La hora més 1ndlcada para cosechar debe ser determlnadal
de-acuerdo a la reglon y el comportamlento de las abejas,.se'

procuraré causar’ el menor perjulclo, tanto a los Vec1nos co—

" mo a las abejas (16). '1 ;“_’.A: i

‘2,8.' Influen01a de la allmentac16n en. la postura de la rel—nj

na

La réina-es Ia';ﬁadre de 1a colmena, porque estando;t
gsta normalmenta constltulda es ella la encargada de produ—
 c1r los 1nd1v1duos de las‘genera01ones futuras.‘ En plena’;
.act1v1dad, una’ relna puede poner de dos a tres mll huevos‘
'por dla, pero las abejas regulan la postura de acuerdo con
las reservas allment1c1as dlsponlbles y con la temperatura
del amblente (2).

Las func1oneslde la reina estan en relac1on dlrecra con
la’ dlsponlbllldad allment1c1a de la colmena- en” epocas de \
abundan01a, la postura aumenta Yy con ella el numero de in-

ﬁd1v1duos que fomran la famllla- cuando escasean’ las prOV1—M‘
siones, se reduce la postura para mantener el SablO equlll:f‘

. brlo entre el numero de las abejas y la allmentac16n requeb

rida para su. sosten (2).

~

‘Dos raZones principales que existen para la presencia de .




|

23 -

olonlas deblles en la estac1on de 1nv1erno son: .infeccién

con’nosemiasis y-una reina deficiente. "Esta ﬁltlma puede
ser Joven, con un. desove constante, pero 1ncapaz de poner

en cantldad suf1c1ente como para produ01r una colmena ren-,

rdidora, esta carenciaAde calidad puede~obedecer a que pertg

nece a una raza pobre o0 a una cepa . no productlva, pero lo

mas probable es que no haya 51do blen allmentada mlentrasﬁ

era larva o que haya sido convertlda de larva de obrera a o

larva de ‘reina demaSLado tarde en su perlodo de desarrollo1

“(10).

En la -produccidn de huevos influyen varios factores.

La reina difiére en su‘fecundidad' y el desarrollo~de lbsa

j'huevos esta subordlnado a la allmentac1on. La prOVlSlon
,de allmentos se debe pr1nc1palmente a: las abejas jovenes .
'_y si ellos no son numerosas 1a relna no puede produ01r hueL

- vos en abundanc1a. gAdemés,'s1 el*allmento'escasea Q_las

A

: condlciones;ambientales son adversas, lOS“alimentos no. se

rénrpreparaabs en caﬁtidad sufiéieﬁféurl20).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. "Generalidades

3.1.1. Localizacidén del ensayo

El ensayo se desarrolld en el apiario del Centro de De

sarrollo Ganadero, Morazén (CEGA—MORAZAN), ubicado en el Can

tén E1 Rosario, Jurisdiccidbn de Jocoro, Departamento de Mora

e e e

e

zdn. Las coordenadas geograflcas de este son 13 34' latitud

norte y 80 04' longltud oeste y una altura de 250 msnm

e et i e

3.1.2. Caracteristicas del lugar

3.1.2.1. Climédticas

Los terrenos del CEGA-MQRAZAN se’ encuentran ubicados

en la zona de Bosgues seco > _tropicales (bs-T) _seglin_ Holdrlge

(¢).

Con una prec1p1tac1on pluvial anual promedlo de 2 076 mm,

temperatura promedlo de 26,4 °C vy humedad relativa de 66%

(22)

Durante los meses que se desarrolld el ensayo (julio-di

ciembre de 1990), se registraron las caracteristicas climéd-




ticas siguientes

Cuadro 2. Céracteristicas climdticas promedio durante los -

meses de julio-diciembre de 1990 en el CEGA-MORA

ZAN.

. S -
CARACTERISTICAS - M E S E S X
CLIMATICAS JUL. AGO.  SEP. OCT.  NOV. DIC. PERTODO
Temperatura °C 26,3 25,9 25,3 "-25,4~ 25,6 _ 25,5 25,6
Humedad relati-
va (%) 70 74 80 . 79 - 69 - 59 71,8
Precipitacién (mm) 260 292 430 - 321 . 49 6 . 226,3

FUENTE : Servicio de Meteorologia e Hidr&ulica (22).
3.1.2.2.; Edé&ficas

La propiedad del CEGA-MORAZAN estd ubicada en el Cuadran.

—

te 2556J Jocoro,'sp unidad de mapeo yad, estd clasificada -

e

dentro de la serie de suelo Yayantique Siguatepeque en cerros.

El tlpO de suelo es franco arc1lloso, pardo roglzos oscuros

'y de estructura granular. El relleve es moderado con pendlen

e i - e S e

te inclinada en un 30% (3).

3.1.2.3. Plantas de importancia apicola en la

zona

La zona del CEGA-MORAZAN pertenece a la regidn de bosgues




- 26.-

seco tropicales; las plantas que predomlnan son érooles, ar—f

bustos, hierbas y otrqs; los cualeo proporc1onan allmento na

”r,tgral;>héctarﬂy:pbiente las abejas.;‘

“Ehtre‘las'plaﬁtas querproducehfnéctar'enfld.zena‘se pﬁéJi

den menc1onar almendro de rio (Andlra 1nermls), celba (Celba.

;pentandra), madrecacao (GllrlCldla sp ), carao (Ca581a gran—" ‘;“,.

“dls),»morro (Cresentla alata), mango (Manglfera 1nd1ca), conaf

fcaste blanco (AlblZZla carlbaea), carreto (Plthecolloblum sa-fiiﬁ'

‘man), mangollano (Plthecolloblum dulce), teca (Tectonla gran—7‘

‘de), maranon (Anacardlum occ1dentales),‘chlchlnguaste (Hyptlse

Sp. ), chupamlel (Combrutum ercantum), Jocote (Spondla purpu—-_,, f

rea), ajonjoli (Sesamun 1nd1cum), campanllla (Ipomea sp ) y

nance (Byrosanlma cra551folla)

Entre 1as plantas que proporc1onan polen tenemos. flor

amarilla (Baltlmora recta), malz (Zea mays),,zacate elefante  f_

(Pennisetum purpureum), grama (Paspalum notatum),_ayote (Cu-f‘

-curbita sp ),_ma1c1llo (Sorghum vulgare), escobllla (Slda

‘acuta) VA carbon (llSlloma dlvarlcata) Cuadro A—3

3.1.2.4. ”Duracién'del”enseyo -

. z ’ ) : T A R .
l ensayo tuvo una durag;9g~ge 19 semanas, se ini jL;{]

NSRS st Y

— ‘*\“__ﬂ/

nueve de jullo y termlno el dlec1nueve de dlClembre de

— _ﬁ_w__m‘,“,

. 1990. Este perlodo de campo se dlv:LdJ.o en tres etapac

a) EtapaAde'sgstltuc16nrde relnas, reallzada del nueve de -
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julio al nueve de agosto. En esta etapa se optd por sus
tituir a las reinas existentés a través del métodd nafuj
ral, lo que permitid unifdfmizar las 32 colmenas.

b) Etapas de alimentacidn (éétimulante), efectuada del diez
de agosto al nueve de octubre.

¢) Etapa de ia'produccién, del diez de octubre‘al‘dieciocho

-de diciembre.

3.2. Metodologia

3.2.1. Fase de campo

3.2.1.1. Montaje del ensayo

Para el inicio del ensayo se realizd una limpieza del

lugar, regulando en un 50% la luminosidad, para proporcionar
’ b "zgr\gd}j‘ '

le condiciones favorables al apiario, esto se logrd podando

partes bajas de los &rboles que se encuent;an“en_elfa:ea del

apiario. Posteriormente se efectud una seleccidn de las 32
————— e SRS

SUUVN G ——— —_—

colmenas requeridas para el ensayo, tomando para é&sta las col

e e R

menas qﬁe tuvieran una alta.?oblacién»de abejas y libre de
'plagas v enferﬁedades{ Entre los criterios tomados en cuen-
ta para la seleccién\de reinas ténemos: edad, cantidéd de
postura, resistencia a enfermedades, la agresividad y produc '

cidbn de las colmenas.




Una vez selecc1onadas la: colmenas se procedlé a ublcar

N

:cada una de ellas de acuerdo al croquls de campo (Flgura A—S),
utlllzandose para ello un area ﬁtll total de 200 mz].se'em—

pleo un dlstanc1am1ento de 3m entre repet1c16n y repetlclén
V ) ; —"

’~y de 2 m entre colmena'y colmena.

/‘v"f—’_

e

Las repet1c1ones fueron orlentadas de orlente a ponlente.
"quedando las plqueras al sur, tomando como base la dlrecc16n;'

'%%a>%f,~§&del v1ento y de la lluv1a en la zona.xf

P R Segulaamente se reallzo la azarlzac1on de los tratamlen—

:a-tos de acuerdo al dlseno estadistlco.

Se 1dent1f1co cada una de las repet1c1ones de acuerdo ar.’

A{'; la unldad experlmental y al tratamlento a31gnado

S0 %+03:201:2. Homogenizacién' del apiario: - . o,
i Con el objeto de tener colmenas -en. cond1c1ones 51m11ares
e T "‘T‘T‘“. TR T M_%MKW_W SRR SIS

ir;éﬁ; cuanto’ a laj:cantldad de abejas,, al inicio del ensayo

tratamlentos jallmento semanal

‘de azucar al 50/5 en cantldades ".de~ un 11—

iy v«—,,..ﬂ_.-,,.,,-w-—www_ s N

Econ']arabe,

et Tt o i e P mimargp =

':tro por colmena durante un - perlodo de cuatro semanas, esta
"jfue sumlnlstrado en bolsas plastlcas.i.Esta act1v1dad perm1~
th unlformlzar las reservas de mlel de cada colmena, para

”'1n1c1ar la allmentac1on de estlmulo con los dlferentes tra—

L tamlentos en el ensayo..
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3;251.3.5’Prepafaci§n y. suministro gé alimento

- 3.2.1.3.1. Preparacidn del jarabe

El- jarabe de azﬁcar se preparo de la 51gu1ente manera.h

. se her1o 24 lltros de agua Y se le agrego a . esta 24 kg de

"*—a«_v\.,,./

~azficar luego esta mezcla se aglto Yy se mantuvo a fuego len
A hated=at

to hasta que el azﬁcar se dlSOlVlO, se: dejé enfrlar a tempe

e e
T e e e T

. ratura ambiente para ‘ser propor01onado a las abejas. ;;;;

e e e i e i} JO

e,

 ;‘3.2.lJ3.2.’ Suministro de alimento

'Se—proporcioné alimento’a las cOlmenas en forma indi-

»v1dual en cantldades requerldas por cada tratamlento. Al -

prlmer tratamlento no se le sumlnlstro allmentac1on (testl—_

..go),'segundo tratégiggto se alimentd con un nivel de l 125*:5

cc por cada colmena, al tercer tratamlento se le sumlnlstro.‘

 un nivel de . l 500 cc por‘colmena Y. al cuarto tratamlentok

un nlvel de l 875 cC ¢ del jarabe por colmena. Las bolsas

‘plasticas utlL&zédé§_£u§£92~§§~225~89Pacldad de dos’ y tres

[

] llbras.: El allmento se propor01ono en horas de la tarde

colocéndolo dentro,de la segunda alza de 1la colmena.,-Du—

.rante las primeras alimentaciones se perforaba la bolsa

~pléstica con finos agujeros perovse observd que al hacerlo

' se presentaba el problema de pillaje y‘agresividad de ‘las abejas por. -




lo- que se dec1d16 allmentar sin perforar, 51endo total el

'consumo en los tres. tratamlentos allmentados.

El intervalo entre cada alimentacién fue de siete dias’
durante un periodo de ocho semanas. -
—_— T

3.2.1.4. Toma g§~datbs'cada-éatofcefdias

poe o . La recopllac1on de datos de postura 'y reserva, allmentl

‘\V ,

cia de mlel y polen se reallzé cada catorce dlas, a partlr
M

Pa—

'del 1n1c1o del . ensayo con un total de cinco med1c1ones,

e — -

las que .se obtuv1eron a traves del metodo de la cuadricula,
T bk
el cual con31ste en leldlr un marco en. 24 cuadros por la-.

e

.fdo;,con un érea ﬁtll de 35 cm2 cada uno,_obtenlendose un

: érea ﬁtll total por . lado de 840 cmzfen'ambos ladosidel pa--

‘nal se tlene un area total de l 680 cmz;‘la divisién del a
marco se reallzo con hilo nylon color blanco (Cuadro A 4)
Este metodo permltlo recabar mayor 1nformac1on en compara-g
. c16n:a otros métodos de med1c1on, dado el grado de afrlca—}.'
nizacidbn ex1stente eﬁ el aplarlo.j | f
| Para tomar los datos se coloco el marco cuadriculada
sobre el panal a medlr, luegovsegtomo el nfimero de cuadros:'
‘gﬁe se encontraron con'posfura, miel, polen y vaéios; de
ia miémaifgrma selprocedié_ai'étfo iado aei paaal_y asi su:
cesivamenté»para Eodos~lOsvpanales de Eada-colmena,

-La obtencién del nlmero de crias que se encontraban:en

-

N
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'.cada cuadro se realizd a través de recuentos de celdas en 20
panales diferentes lo gue establecid un promedio por cuadro
de 145 celdas que corresponden a igual nimero de crias.

La reserva alimenticia de miel y polen se expre56 en por
centaje y se determind en base al Area cubierta dentro del
panal conociendo que el &rea Gtil es de 840 cm2; el 100% lo
constitﬁye 1,680 cm2. Toda informacidén fue anotada en hojas
de tabulacidén de datos apicolas (Cuadro A-5).

~

3.2.1.5. Obtencidn de datos de produccién de

" miel

Se obtuvieron dos cosechas con un intervalo de 26 dias,
la unidad de medida utilizada fue la botella (Cuadro A-3).

'E1 nfimero de marcos cosechados por tratamiento fue T0.= 10

marcos, Tl = .15 marcos, T2 = 19 marcos y T3 = 19 marcos.

Esta variacibn en el nfimero de marcos cosechados por trata

miento se debid a que en algunas colmenas de diferentes tratamientos
se encontraron panales sin miel.pbr la poca poblacién de abejas exis?
tentes en estas colmenas. Se tomaron muestras de miel para determinar
la cantidad de azﬁcar total (grados Brix), utilizando el mé&to
do de lectura directa al polarimetro y el pH de las muestras se rea

1izd con el medidor de pH modelo Corning y ademds se deter

mind la humedad presente en la miel, seglin Cuadro 3.
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- Cuadro 3. Grados Brixf 2 de sacarosa, pH y humedad de la —_‘

mlel de abeja obtenida de la florac16n de” campa—'

1.nllla.,
Muestra . Gra@ps Erlx*.j'% Sacarosa -f“pH . Humedad
' Miel deé abeja - 78,26 . . - 2,05 3,9 . 18,65 .

" FUENTE .: - Elaboracién propia.

'w3.2,l,6f ‘Plagas z"énfermedadeslidentifiCadas

”Duranté la revisién-semanal que.se realizé»se,logréjde¥ :

: tectar la presenc1a de pequenas larvas de pollllas (Gallerla
. w mem“"m ““““ \mmf—’v—v—_ﬁ

1mellonella Y Achr001a grlsella), su control (destrucc16n me—

: canlca) fue ef1c1ente a- traves de la observac1on dlrecta en““

o

:”;‘1as rev151ones semanales, para determ1nar las enfermedades

" de 1las abéjaa\adultas, se recolectaron abejas de todas las

"acolmenas del ensayo 'y se enviaron al Laboratorlo de Patolo~ ;;:

"gia Apicola del Centro de Desarrollo Ganadero, ublcado enl{,f’_:l;

San Salvador, donde efectuaron el anallsls bacterlologlco -

‘ respectlvo sin 1nc1den01a de enfermedades.-




4

- 33 -

3.3. Metodologia estadistica

3.3.1. Factores en estudio

Diferentes niveles de alimentacidn artificial (azficar)

3.3.2. Diseno estadistico

Se aplicd el disernio completamente al azar con cuatro
repeticiones y cuatro tratamientos; para significacidén esta-
distica se usd la prueba de Tukey. Cada repeticidn conto

con dos unidades experimentales, cada unidad experimental es

tuvo constituida por dos colmenas~-y -.cada colmena con-—

formada por dos alzas. Ambas alzas contenian 16 marcos mdvi
les; teniéndose un total de 32 colmenas en todo el ensayo y

512 marcos.

-

3.3.3. Modelo matemdtico
]
Yij =4+ Ti + Eij
Donde : Yij = Representa las caracteristicas bajo estudio

observadas en la parcela "j
AL = Media experimental
Ti = Error del tratamiento i

Eij = Error experimental (i, j)
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i = 1, 2... a = nfimero de tratamientos
j = 1, 2... r = nimero de repeticiones de cada trata-
miento

Detalle'gg tratamientos

TO = 0,00 kg azlcar (testigo
.Tl = 0;75 kg/colmena |

T2 = -1,00 kg/colmena

Ty = 1,25 kg/colmena

 Los tratamientos se ofrecieron en un jarabe al 50%.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION -

4.1. Postura de la abeja reina

De acuerdo al andlisis estadistlco reallzado a los da—

":tos de la postura de la abeja relna por tratamlento y repetl

cidn (Cuadro A—6, A—lS), se encontrd que~el comportanlento

de la postura se manlLlesta dlferente a medlda que transcu—f
rre el tlempo del ensayo y de acuerdo a los nlveles de a11—§ 7

mentac1on sumlnlstrados asi : T0 =,0 azﬁcar, Ti = l 125 cc,x

T

 -didaé-del‘en$ayo.(Cﬁadro~A~6,;A—9)

Se observo que no ex1ste dlferenc1a 51gn1f1cat1va entre-
.‘loé tratamlentos en estudlo, es dec1r, los tratam;entos.fug ;
rQnislm;lares1en_cant1dad de cria; 'Eﬂ,léé.trés4siguientés":
’,nmﬁicﬂﬁﬁs (Qxfho;A~lO;PE18){;el anéLisisjeStadistico préseﬁ£6 

una diferenCia altamente Significativa de los tratamientos

3 ¥ I

sentan 51gn1flcanc1a alguna segun prueba de Tukey.

- En la Flgura A l, se puede observar que el comportamlen—f
‘~to en cuanto a la postura de la abeJa relna se reflere, el -
btratamlento T3 fue llgeramente superlor al tratamlento T2 v
veste superlor a los tratamlentos Tl y TO ' Tamblen puede ‘ob

;servarse (Flgura A—l), que el comportamlento de la abeja rel

na: en las unidades experlmentales que se allmentaron con. el

=1 SQQ:cc;‘y‘T3 = LQ&SQTdc., Durante las dos prlmeras me

comparados con los tratamlentos Tl y TO’ qué no pre-
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tratamiento T2 (L 500 cc), preséntaron un'crecimiento ascen

dente similar pero en menor proporcidn que T3.

Adem&s, el tratamiento Tl presentd un crecimiento ascen

dente superior a TO. En lo referente al promedio general -

de postura (Cuadro A-19, A-21), las colmenas del tratamien-

to T, obtuvieron un promedio de 26,670 crias, superior a los

3

promedios de los tratamientos Ty Ty ¥ To (23,394, 17,724

vy ll,4l9nérias respectivamente) .

4.2. Reserva de polen

El andlisis estadistico realizado para las reservas
de‘polén (Cﬁadro A-38, A-47), mostrd que no existe dife-
rencia.significatiQa entre los tratamientos.

En la Figura A-3, se muestra que a partir del ;nicio
hésfa‘la cuarta semana del ensayo hubo un descenso soste-—
nido de dichas reservas en todos los tratamientos débido

al incremento del nlmero de crias y a la escasa existen-

cia de floracidén productora de polen.

N
A partir de la cuarta hasta la sexta semana, los tra-

tamientos T0 y Tl’ muestran un pequeno aumento en la can-

o




A

- 37 -

tidad de reservas de polen debido a que las cantidades re-
cogidas de éste fueron mayores gque lo necesario ya que las
cantidades de cria por colmena no eran muy altas para con-
sumirlo.. Durante el mismo periodo, los tratamientos T2 v

T3 mostraron un comportamiento descendeﬁte, alcanzando ba-:
joé niveles de polen, debido a que las cantidades de crias
existentes necesitaron una mayor caﬁtidad de polen que la

obtenida del medio, similar a los resultados obtenidos por

Handall, C.S. 1985. ©No se obtuvo diferencia estadistica‘

entre tratamientos.

También puede observarse que de la sexta hasta la octa
va semana existid un incremento general en ias reservas de
polen para todos los tratamientos ya que‘la mayor parte de
las especies de flora apicola existente en la zona, flor
amarilla, escobilla, chichinguaste y grama (Cuadro A-2), -
empezaron a,. producir polen y néctar previo a la gran mielg

da.

Los tratamientos con mayoreé ﬁiveles de alimentacidn
(T3 y T2), presentaron un porcentaje mayor de éréa de pa4
nal con polen comparados con los tratamientos Tl y T0 (Cua
dro A-48), debido a que al final del ensayo\las colmenas
de los ﬁratamiéntos T3 Yy T2 poseian un mayor nGmero de --
obreras pecoreadoras (Cuadro A-16), las cuales recolecta-

ron una mayor cantidad de polen.




4.3. Reserva de miel

De acuerdo al andlisis estadistico realizado para la
reserva de miel (Cuadro A-22, A-25), se encon£r6 que no exis
te diferencia estadistica éhtre los tratamientos al inicio
del ensayo. Sin embafgo, en la segunda semaﬁa se encontrd
diferencia significativa al 5% entre los tratamientos, pero
al aplicar la prueba de Tukey esta diferencia t;ende a desa-
parecer pof lo que las diferencias de reserva entre trata-
miento son minimas. En la cuarta, sexta y octava semana,
los tratamientos resultaron ser altamente significativds
(Cuadro A-26, A-34), siendo T3 igual a T2 y éste mejor que
Tl \% TO'-

Al inicio del ensayo, la media de tratamiento de la re-
serva de miel en las colmenas oscilaba entfe 6,36% vy 7,28%
del drea del panal (Cuadro A-22), lo que demuestra que las
colﬁénas se encontraban en condiciones similares y al final
delgenéayo estas medias de trataﬁientos de la reserva de miel
en las colmenas oscilaba entre el'6,42% y 12,10% del &rea del
panal, presenténdose asi una diferencia altamente significa--
tiva (Cuadro A-32, A-33), signdo el T3 mejor que Tz% Tl y T0
significativamente.

Al mostrar en la Figura A-2, los datos contenidos én los
Cuadros A-22, A-24, A-26, A-29 y A-32, se observa gque desde

el inicio hasta la sexta semana del ensayo la reserva de miel
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presenta un comportamlento unlforme para los tratamlentos Tl'

0,'cuyo comportamiento se ve disminui-

B

~do. Sin embargo, a partir de la sexta y octava semana del en

sayo, se observd que el comportamien£o~de la reserva de miel

se incrementd notablemente en todos los tratamientos debido

a que-durante'esﬁe periodo bcﬁrrié‘él-inicio de la gran mié;
lada o flora01on de las plantas apicolas asi como también laé
colmenés se encontraban con un alto nﬁmero de abejas recolec-
tadoras de néctar y polen (abejas pecoreaaoras)

Tamblen en 1a'F1gura A-2, . se puede observar que a pesar

que las reservas de miel eran 51mllares al 1n1c1o del ensayo

. (6,4% v 7, 36), el consumo de estos es totalmente dlferente,

~durante las prlmeras cuatro semanas los tratamlentos (T vy Tl),

tienen marcado desCensq, en esta época es vital prOporcionar
las cahtidades adecuadas de alimentaéién,-para:mantener los
niveles de'rese?&as de miel.{ En. los tratamientos (T2 vy T )
las suf1c1entes cantldades de allmento proporc1onado hacen -
que las'reservas de miel no sean utilizadas; a pesar de exis
tir'un mayor nlmero dé crié qﬁe»aliﬁgntar;'en laé-féstantes
cuétro_semanasiSé»obéervé"que el comportamiento es el de man

tener e incrementar las reservas de miel hasta el inicio de

:>la gran‘mielada;f

4.4. Produccién

En cuanto a le promedios de produccidn de-miel,(Cua—




,;prueba de Tukey (Cuadro A 52), los tratamlentos T

»_las colmenas de los tratamlentos Tl"

_dro A= 50), estos osc1lan entre 76 50 botellas para el trata-'~7
“mlento T3 y 16 50 botellas para el T0 testlgo. Al relac1onar';if

>flo por colmena se tlene una produc016n de 38 25 ootellas para"‘g

' tratam1ento T3 y 8, 25 botellas para TO’ lo que demuestra la

' conven1enc1a de prOporc1onar allmentac1on de estimulo._

El anallsls estadistlco reallzado a la producc1on de mlel

‘::(Cuadro A bl), mostro que ex1ste dlferenCLa altamente 51gn1f1 i

"catlva entre los tratamlentos en estudlo, Y% al apllcar la

I

3, T y T

’ifel TO | Sln embargor al comparar las produc01ones el trata-
T Ta Ty )

154.5}'erﬂaumofég‘aiiménto},W

El jarabe de azﬁcar sumlnlstrado en . forma liqulda a’

2,- 3 a traves del meafa

:’todo de la bolsa plésrlca fue consumldo totalmente debldo a }”flf
‘la‘marcada escasez-de flora apicola en'la'zonazy la forma.li~
gqulda en que se ofrec1o el allmento,'ademés con este metodo D

,se ev1t6 el desperd1c1o y el plllaje |

4.6. Andlisis g'c<55-tcs:_gg.alimentac_:iénf o

‘Entre los costos que se efectuaron en la alimentacién =

°5,estadist1camente son altamente 519n1f1cat1vos comparados c0n;;3
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d nte el gdghvo son: compra de
”’40 OE EL SA\-“ y . comp e

azﬁcar cruda y bolsas plastlcas.:"'

Para los tres tratamlentos allmentados con - azucar se ne »
ce51to un total de- 422 40 lb de -azficar’ y 320 bolsas a un pre“ﬁ
-acro(unltar;o,de Z 1,20'y z 0,05.respect;vamente,rver Cuadro’

Para el tratamlento TO,

de allmentac1on‘ hn camblo para el tratamlento Tl se'utilié»

~zaron 105 60 lb de azucar y 64 bolsas pléstlcas ha01endo un. e

costo total de [ 129 92, resultando un’ co to de allmenta-ff?

' qulrlo de 140 80 lb de azucar y 128 bolsas olastlcas hac1en—‘
7‘:do un costo total de ¢ 175 36,llo que resulta ¢ 21 92 por
P»colmena allmentada.;: |
fPara el.tratamrenﬁb:f3 se-utallzaron 176 lb de azﬁcar Yy
128 bolsas pléstlcas dando un costo total de ¢ 217 60 y de e
-¢ 27 20 por colmena allmentada. o R
-De” acuerdo al Cuadro A- 3, vse pueae obaervar que la‘mayor“aa*
belac1on benef1c1o costo no se obtlene de un mayor nlvel degﬁ

,allmenta01on sino de sumlnlstrar un nlvel adecuado a las colf

menas como . lo demuestra el resultado del tratamlento T2

Ademas de obtener buena producc1on de mlel con la allmen3
,"tac16n de estimulo en los tratamlentos T2 y T3, se- puede lo—:

',grar otros benef1c1os, tales como.4p051bles lelSlOneS y col“

';menas con alta poblac1on de abejas.a

testigo nb Se incurrié en costos

?;.jc1on de . ¢ 16, 24 por colmena. Para el tratamlento T2,,se re—rb Pi?_
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- 5. CONCLUSIONES

7o

vLa allmentac16n art1f1c1al de estimulo con’ jarane de azﬁf

i,car en la aplcultura proporc10na excelentes resultados,
‘f'fya que aumenta con51derablemente los nlveles de cria Y.

f’por lo tanto la producc1on de mlel

,4(

"El lncremento en la producc1on de mlel es dlrectamente o

- proporc1onal a los nlveles de allmentac16n de - estimuloi'

.

vt;ofre01do, tal como se muestran en los resultados 'T0=f66j

Affboteleas, Ti = 204 botellas,_Tf,=f302»botellas y,T3'%:

2 ~

' 1jEl jarabe de azlcar resulta ser el allmento artlflclal
a:‘de estimulo més economlco que puede obtenerse con fac1lr,

'dad en el mercado, a flnes de 1nV1erno.»

'HfSe concluye que el tratamlento T2 resulté ser el mejof o

”fﬁAen base a la relac1on beneflclo costo comparado con el

testlgo,' T = 6,38 (302 botellas, y T

: 5 85 (66 botellas)

=El metodo de allmentac1on art1f1c1al de bolsa pléstlca
‘ﬂfcolocada en el 1nterlor de la colmena reduce con51derable :e

‘ mente el plllaje y el desperdlclo ae allmento.,
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6. RECOMENDACIONES .

VialHay que propor01onar a las abejas adecuados nlveles dei

‘,allmentac10n artlflclal de estimulo ya que no- 31empre

s

el de mayor nlvel de’ allmento es el més economlco.

"QnSe recomlenda al aplcultor para allmenta01on est1mulanff
)(te el tratamlento T2 de l kg/colmena en jarabe al 506
“5;semanalmente durante un periodo aprox1mado de 50 dias f‘

"'*f¢~anteside¥i¥n1c10-de 1a£gran,m1elada-{1

'“,‘Todo aplcultor debe proporc10nar allmentac1on de est1~
. mulos para obtener mayor 1ngresos econémlcos lo que a S

“}su vez contrlbulra al 1ngreso de lelsas al palS.

Fomentar la 1nvest1gac16n en. aplcultura sobre allmenta ‘
"01on art1f1c1al estlmulante con otros productos que re f

_:sulten economlcos para el desarrollo apicola.
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A N E X O S




Cuadro A-1. Composicién quimica de la miel de abeja y azficar.

. Valor _
Alimen ener- Hume Protef

Vit Tiami Ribo

‘s Grasa H1dra Ceni P - Fe A na ~ fla- Niaci Acido . Porcidn
géti- dad  na ( ( za (Mcg) i ~ ascorbi- no comes
o (%) (gm) gm)»C - (:gm) (gn) 9m gm gn cg) gm vina na a _ S
(cal) (gm (gm) (gm) co (gm) tible
. ' (%)
miel : : '
de 306 21.6 0.2 0.0 78 0.1 0,2 20 16 0.8 - 0.01 0.07 0.2 4 0
abeja : '
J |
! Azicar 384 0.7 0.0 0.0. 99.1 0.0 0.2 5 1 010 0 0 O -0

FUENTE : Tabla de composicidn de alimentos para uso en América Latina.

...6?._
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Cuadro A-2. Floracién apficola durante el transcurso del afio en la zona de CEGA~MORAZAN.
M E S E S

NOMBRE DE LA PLANTA ENE | FEB | MAR | ABR | mAY | ouv| guL | Acos | sep | ocT | wov | DIC
Almendro de rio (Andira inermis) XXXXXXX X ‘
Ceiba ( Ceiba pentandra) XXXXX XXX X
Madrecacao (Gliricidia sp. ) XXX XXXX
Carao (Cassia qrandis) - XXX
Morro (Cresentia alata ) . XXXX XXX

. Mango ( Mangifera .indica) MXX XXX X ‘ XXXXXNXXXXXXX
Conacaste blanco (Albizzia cari-]

baca) XXXXKXXX
Carreto (Pithecollobium saman) ' » Fxxxxx
Mongollano (Pithecollobium dulce XX XX XXX
Marafion ( Anacardium occidenta- ,
le ) XXX XXX X X XXX X X XX X X X XXX

Chlchlnguaste ( Hyptis sp ) XXXXXHXXXXXXHXXX XXX X]
Chupa miel ( Combrutum ereantum) XXX XXX XX XX XXX X
Jocote { Spondia purpurea ) XXX XXX XX XXX
Ajonjoli ( Sesamun indica ) XXXXXNXXXX
Campanilla ( Ipomoea sp ) XXXXXXX XX XX XXX XXX _
Mance ( Byrosonima crassifolia) _ XXXX XX XXX XXX XXX XX
Flor amarilla ( Baltlmora recta) 50 KX XXX XX XN XX XX XXX X o
Maiz ( Zea mays ) : XXXXHXXXX
grama ( Paspalum notatum ) XXXXXXKXXXXX
Ayote ( Cucurbita sp ) XXXXXXKXXXXX
Maicillo ( Sorghum vulg=re ) o XXXXXXXXXX
Escobilla ( Sida acuta ! xxxxxxXxxxxxxxxxxxxxxrxxxxxx
Carbon ( Lisiloma divaricata ) A CORXXXXXXKX KX XXX
Zarzo ( Acasia glomerosa ) XXXXXXPXXXXXXXKXXXXXX
Laurel ( Cordia alliodora ) XXX XXX H XXXXXXN

0§




Cuadro A-3. Anflisis econbmico del expefimento.

COSTO POR TRATAMIENTO EN COLONES

ACTIVIDAD : :
.. TO Tl T2A T3 TOTAF

A -~ Egresos :

Alimentacidn 8 dh/¢30/dh ~ 80 80 80 240.00

Azfcar 422.40 1lbs/1.20 1b - 126.72 168.96 211.20 506.88

Bolsas plésticas 320/

Z 0.05 bolsa. - 3.20 6.40 6.40 16.00

Lena - 25.00 .25.00 25.00 - 75.00

2 cosechas (10 dh) "75.00 75.00 75.00 75.00 300.00

Antihistaminico 10.00 10.00 10.00° 10.00 40.00

Oros—tres Apis 5.00 20.00 20.00 20.00 65.00

CQSTO TOTAL 90.00 339.92 385;36 427.60 1,242.88
B - INGRESOS | 4

Produccidn en botellas 66 204 - 302 306 878

Precio promedio de ven : :

ta por botella 8.00 8.00 8.00 8.00 : 8.00

Ingreso total 528.00 1,632.00 2,416.00 2,448.00 7,024.00
C - UTILIDAD O GANANCIA 438.00 1,292.08 2,030.64 2,020.40 5,781.12

RELACION BENEFICIO '

COSTO 5.86 4.80 6.28% 5.72 5.65

7

_'[S.—




,CuadfO A-4, MARCO SECCIONADO EN CUADRICULAS PARA LA RECOPILACION DE DATOS DE CRIA, Lo
MIEL Y POLEN DE UNA COLMENA.

12 cm.

i
. —— -

r—¥—7 cm
J

[——Sfcm.éei

40 cm.
'FUENTE : Ing. Agr. Pedro Medrano Sorto.

Esc: 30 1:2000 T
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Cuddro A-S. Hojé de‘tabﬁlacién de datosiépicolas.

Trqtamiénto N2.colme [Postu-| N°Cua-% reSQE %feser- % de’ cua|Plagas |Enfer-|Obser-
: - 'Inas - -jra N° [dros. |va miel|va po - dros va-. , meda -{Vvacio
’ cria | Postu - |len cios. | des. jnes.

To ' 13
21
25
26
37

Sub—total‘

|- Ptohedio ' _

S 15
16

<17

19
" 20

22 -
38

Sub-total

- Promedio .

10
11
12

23
24
28

Sub-total

Promedio

T " 27

30
31
35

Sub—tofal

Promedio

FUENTE: ' Elaboracidn propia.




Y

. Cﬁadro:A-G,

‘Postura promedlo por tratamlento y repetlclén al lnlClO del ensa—'
yo. (No de crias) ‘ o

Ry

(‘er'

M

PROMEDIO *. -

To - . . 6017.50

T, . 7685.00

T, . 6582.50.

T i,x ;;'74712 50

«,4Q6o.dov
15800 00

3552.50
7830.00

8482,

9425

- 7032,
5452,

g
.00
50
50

5292.50 .
. 4060.00

8047.50

13480.00

5970.625;”

| 6742.50
6053.75

f. _5§58f757

23852 501 
26970 00
"”?42J5s00:

PO T AL 23997.50

Factor de correcc1on‘

- 21242.50

30392,

50

120880.00

' 96512.50
- 582166416

' ,Cuadro A-T‘l Anéllsls de varlanza para la postura promedlo al 1n1c1o del ensayo;

Factores de Var1ac1on - G.L."'*,S..C.' - rC.M."‘ {i FC“' .
A . R ‘ S : L 5% 1%

f.Tablas -

Tra;amiento f'{ 737 3799710.55 '12;5570.183“

Cerror experimental 12  48097683.7 4008140.308

0.32"5 3.49  5.95 .-

CTOTAL . 15 51897394.25 .

n.s. .=.flo significativo -

-TdTAL'GE'TRAT.‘[' |

21475.00.

=ws -




- Cuadro A43;” Postura promedlo por tratamlento y repetlc16n a la segunda semana
' ‘ (No de crias). o A

" del ensayo

R

9

Ry

'HPROMEDIOI

TOTAL TRATAMI .

57Toﬁv};'_36850'00  ~

T, . - 10222.50

11527, 50.
T, 10730.00.

11077.50
6235.00
13267.50

5945.00

8337.50"
12542.50
10005:00 - 1
12977.50

2766{00“~ 9,601.25

'6525.00 6,912, 875
5582.50 © 10,182.50

. 6017.50 - 10, 621 25".

27,651,506
'~ 40,730.00
39,730.00

42,485.00

10T AL. 39330.00

- Factor de correceion

‘ Cuadro‘Af9l An511s1s de varlanza para la postura promedlo a la segunda semana del

. = ensayo.

36525.00

© 43856.50 3

),)

0885.00 ~--'

© 150,596.50

1417456613

_gs_..

Factores de varmac16h

" 'G,L.7

'nsgc.

C.M.

“Fc¢

VI‘VF~Iab1as

Tratam1ento

”-error exper1mental

14.3:.

o2

2 34290005 30°
88658922 7of

11430002.10

1.5
©7388243.558

"

5% 1%
S.3.49 7 5,95

LOTOTAL

o nuse = no significativo )

122948929.00




Cuadro A-10. Postura promedlo por tratamlento y repet1c1on a la cuarta semana del
v ensayo (No de crias) : . , .

: QR TR 'Rél Ry PROMEDIO TOTAL TRATAML.

1 y 2 ,’

o Te o7 5. G742.5 . 9715 8627.5  8500.625 - 34002.5
U qeasT, 5“§n'16800¢%”':14790\"T‘ 10802.5. 14712.5°. 58850 . .
) 2)‘v,f,1290535;*-,j6240 " 2124z.5. . 21750 18034.375  72137.5
'7wg_'19937;5,' 21895 23997.5 . 17400 720807.50 . 83230

TOTAL 58217 5 _jj61677.5j 69745 - 58580 . . T . 248220
Factor de correcc1on w l_ﬁ:f}: o ﬁ";jf' S .. .3850823025

vCuadroﬂAfllv' Anéllsls de varlanza para la postura promedlo a- la cuarta semana,——.'

: del ensayo. ‘

| f Factores de var1ac1on e 3S,C.f“‘ r"C-M} ,<‘¢;“5¢  mgvTab]§s1%

1ratam1ento o '3 336813053.00 . 12271017, 70 12. 85’ 3;49_ 5.95
error exper1menta1 ;:  'ﬁ2 f'1048Q7296.80 '7: 8733941 40 |

TOTAL ~ . 15  441620349.80 .

_ ¢ altaménte-significativo.

- 95 -
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Cuadro A-12. Prueba de Tukey para la‘bostura promedio en la -

cuarta semana de los diferentes tratamientos en
estudio. -

MEDIAS - T, T, T, To

20,807.50 18,034.375 14,712.5  8,500.0

9,534,375 " 5,927.5"°

To = 8,500 12,307,50%

T, = 14,7125 6,095:0"  2,102.5"S -
T, = 18,034.375 2,773.125"

T. = 20,807.50 -

Factor de correccidn de Tukey : 1,477.662123

*%x  Altamente significativo,
n.s. = no significativo

s

TUKEY: 5%= 6,206.180917

1% = 8,304.461131




Cuadro A-13. Postufa promedio por tratamiento y repeticifén a la sexta semana del
ensayo. (No. de crias).

R R, R, R, PROMEDIO TOTAL TRATAMIENTO
To 16240.00  9570.00  13485.00 11237.50. 12633.125 532,50
T, 18415 27840.00 20755.00 16965.00  20843.75 13375.00
T, 17400 27985.00 36250.00 35162.50 29199.375 1°6797.50
T, 36105. 33567.50  39730.00 29217.50 34655.00 1:13620.00
TUTAL  88160.00

Factor de correccion:

Cuadro A-14. Andlisis de
del ensayo.

98962.50 109620.00 .92582.50 3:9325.00

varianza para la postura promedio a la sexta semana

Fuentes de variacién G.L. S.C. C.M. Fc F Tatlas
| . ‘ 3 1%
Tratamiento 3 1117148919 372382973  11.88°  3.4¢  5.95
error experimental 12 376008479 31334039.92 |

TOTAL

15 14931

** altamente significativo.

57398

- 86 -




- 59 =

Cuadro A-15. Prueba de Tukey para la postura promedio en la "

_ sexta.semana de los tratamientos en estudio. .. -

L
1 no

1

P ’ o o , o v ” - To o
i M.E D;I.A-S ’t34,655'.k ‘ 29,199;375” 20;843.25; ]2,633.]25 o

o =12,633.125  22,021.875 "7 16,566.25° 8,210.625 "5 -

20,803.75  -13,811.25 " 8,355.6258"% -
= 29,199.375  5,455.625 " .

34,655 -

13;:; Factor'de'correcciﬁnidéfTukéy;=’ 2,798.8?08-1J

*¥

‘= Altamente SighifjcétiQO ;i .

Significativo -

T
i

=
v

Lo
]

‘no significativo .~ ~<

CTUKEY : 5% =T1,755.1314

1% =15,729.4853




Cuadro A-16. Postura promedio por tratamiento y

del ensayo (No. de crfas).:

repeticién a la octava semana --

R R, R, R, PROMEDIO  TOTAL TRATAM,
To 22910 13485 18197.5  15935.5 17632 70528
T, 22837.5 32625 24795 120372.5  25157.5° 100630
T, © 27912.5  34002.5 41900 41832.5  36411.875  145647.5
T, 38425 ' 40745 45747.5  37482.5 40600 162400
TOTAL 112085  120857.5 130640 115623 4792055

Factor de correccion

Cuadro A-17. BAn&lisis de varianza para la postura promedio a la octava semana del

1.4352369x10%°

ensayo .
Factores de variacion G.L. S.C. C.M, Fc F Tablas
' 5% 1%
Tratamiento -3 1319518485 439839495  16.97" 3.49  5.95
~error experimental ‘12 310940749 259T1729.08
1630459234

CTOTAL 15

** altamente significativo

_09_
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Cuadro A-18. Prueba de Tukey para la postura promedio en la oc
tava semana de los tratamientos en estudio. -
"MEDIAS | T, T, T To
. 40,600.0 = 36,411.875 25,157.5 17,632
) * % *% ns
To = 17,632 : 22,968 18,779.875 7,525.5°7 . -
‘ - % * :
- T1 = 25,167.5 15,442.5 11,254,375 -
T, = 36,411.875 4,188.125"°
-~ To = 40,600 - S
4» ' * Factor de correccidn de Tukey = 2,545.178239
«% = Altamente significativo
* = singificativo
; = no significativo
TUKEY : 5% = 10,689,.74881
1% = 14,303.9017




Cuadfo A-19.

]
4y

Prgmedlo general de postura por tratamlento Yy repet1c16n (No
crias) ( . , - -

de -

“Ri_

‘Rz_

R3

Ry

.PBOMEDIO

 TOTAL TRATAM.

13729.37
©17309.37
17236.87

- §935.62 "
23085.62.
21115.62.

©26172.50

1 27368.75

12432.25.
" 18070.62
27309.37
1[A30513;d2?

110581.37"
13430;62*
27876.25
22529.37

1141965
~17724,053“
23394.53
126670,93'_

45678.62

193578.12
106683.75 ..

1 70896.25

STO0 A L 74448.12

‘ Factor de corre001on

- Cua:d‘:ro'y.‘ A—20 .
e : sayo

79505.62

88465.37

74417.62

316836.75

6274095384

Anallsls de varlanza general para la postura promedlo durante el en-

, Fa¢tdhe$ de‘variacién'_' G.L.

s.C.

‘c.m., ‘

Fe

F tab]as’

5% 1%

Tratam1ento o U3

| L error exper1menta1 12

538680375.50
. 163247678.30

179560125. 20

13603973.19

13.199%"

3.49 5,95

STOTAL L SR T3

- *% gltamente significativo.

1701928053.80 -

-z9 -




- To

\

SO

Cﬁadro A-21.
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Prueba de Tukey para el promedlo general de pos-f

tura de los tratamlentos en estudlo

MEDIAS

Ty T, T T

< 2 670.9375 23,394.53125 17,724.0625 11,419.65625

-
]

—
i

11,419.65625
= 17,724.0625

= 23,394.53125 "

-;25,670.9375},f'

©15,251.28125 11,974.46875 ° 6,304.40625° " - - - -
e e
8,946,875 " 5,670.46875 7. [ - - .

- 3,276.40625 " -

ok

*lrFactor de correcc1on de Tukey 1844 178217" L =

A]tamente s1gn1f1cat1vo -"

no significat

) T;U

jvo-

significativo =

KEY : 5/ 7 745 548513
B %'—10 364 28158




“Cuadro Af221

o cuadro A-23.

al lnlClO del ensayo

Reserva de mlel promedlo por tratamlento y repetlclén (porcentaje de
‘ érea de panal)

Ry

1

R

* PROMEDIO TOTAL TRATAM,

Y. 6.255

T, b8

Ty ”f;6;905%m

8.07 .. 6.375
5.855 . 6.385
7.035 5.855

'7.49.  6.575

)  ?.165j“
RTINS
7.685 |
8.135

7.1 28.44

6.43 - 25.72
6. 36375

7. 27625 29.105 °

,f325;455f"'

T'd”T‘A L 24 87

Factor de corre001on,

28.45 .. 25.190"

30210

,f108.720‘
_738ﬂ7§24

"AnéliSiS‘de»varidnza para réserva de miel al inicio del .ensayo.’

N Fattokesjde variacién

G;Lx} ‘«3iu's{¢,‘° ffggif¢.M.f’

' Fcf  F Tab]as.’wf

5% L 1%

Tratam1ento;

" lerror exper1menta1

';1ghxl7iiié;607§875

0. 866704]66
0 717323958

1 208'ns 3. 49 5. 95

n.s.
N.S

"t;T-d“T’A L*-”

no. s1gn1f1cat1vo :
.S N0 s1gn1f1cat1vo segun

Coass e

prueba;quey }'

- %9 -




o Cﬁaarb A-24 . ,Reserva de mlel promedlo por tratamlento vy repet1c16n (porcentaje de

érea de panal) en segunda semana

\

Ry R, R

o To 2,28 .. 4.10 - 4,295 - 3,77 3.61125 14,445
T, 482 5.08. 5,275 .68 5.71375. - 22.855

055 - 6.12 . 24.48

.o N

LT, ;  5 99 6.12 . 6.315

~

ST, Y7003 3,385 7.945 . 5,99 6.0875  24.35

TOTAL -.220212'_' 18.685  23.83 23.495 . - 86.13

 Factor de correccidn . ¢ e . 463.6485563

‘Cuadro A-25. Andlisis :de varianza para reserva de .miel en la segunda semana.

Féétoré§ dé variacién - | :G;L;-‘“"f S.C. - C.M. Fe . F Tablas
e iacion | | A S sy g

~ error experimental . -12.  19.4736625  1.622805208

CTOTAL 5 - 36.6255937

% significativo.

'PROMEDIO-  TOTAL TRAT..

~Tratamiento . . 3  -17,1519312 = .5.7173104 ©.3.52% 3,49  5.95 -




. ",Cuaer-A—ZG; Reserva de mlel promedlo por tratamlento y repet1c16n (porcentaje dei‘
ERTE érea de panal) en la cuarta semana. ' , : .

| . R PROMEDIO - TOTAL TRAT
STl 625 S ase |

™. :
Toe-
<‘\k' w e -

S302. 2,26 - 9.04
. SRS 69. - 338 . 599 6.1 . 51425 . ,20.57

[o%]
N &)
w

SRS P 586 sl 5.4 U5.3%° - 533875 21.355
§,~<i f5}6~335fT 4495 70875 0 5,405 610225 - 24,09

TOTAL  18.49 . 14.45  21.74 - 20.375 . 75,055
Factor de correcc1on‘ ~!  §‘§f1¢'1Vuﬂq "fj;vﬁ‘jf' ﬂ».%Ti  5v f o - 352;0783141 .

. .Cuadro A-27. Andlisis de varianza para. reserva de miel en la cuarta semana.

' Factores de variacién © . - G.L. . S.C. . C.M. s Fc . ' F Tablas
LT T e L R T S
*% A

- Tratamiento .- 3. 33.22434215 11.07478072 . 9.22*%3.49 5,95 .

error-experimentals © . 12 14.40581875 ~1,200484896

T o T A L »." _: Y15 47.6301609

e a1tamente s1gn1f1cat1vo




0
i
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- Cuadro A-28. Prueba de Tukey para la reserva de miel en la -

¢uarta semana de los tratamientos en estudio.

MEDIAS oo, T, o To
6.0225 5.33875 5.1425 2.26
To = 2.6 3.7625"%  3.07875"* ‘258825; )
I]‘="5.1425~ | :6.88 ns 6.19625_”S -
T, = 5.33875 0.683%5 nso .
'T3 = 6.,0225 -

~ Factor de correccién de Tukey = 0.547833208

*% = Altamente significativo
- * = significativo
n.s = no significativo

2.30089473

n

CTUKEY : 5%
1%

3.078822629




"Reserva de miel promedio por tratamiento Yy repeticidn (porcentaje de
_érea de panal) en la sexta semana.

R R, R4 - R, PROMEDIO TOTAL TRATA,

To 5,21 1.30 2.36  2.47 2.83 11.32

T 5.86 ©3.835 4.75  © 5.47 4.97875 19.915

T, 5.275 4.365  6.25 5,665 5.38875 21.555

T, - .6.705  4.755 7.03 6.185 6.16875 24.675

” ' . ¢

TOTAL 23.05 14,255 20,37 19.79 77.465
Factor de correccidn :

375.0516391

Cuadro A-30. Andlisis de varianza para reserva de miel en la sexta semana.

Factores de variaciodn G.L. . S.C. C.M, Fc " F Tablas
5y 1%
Tratamiento 3 24,50417965  8.168059883  6.2587+%* 3.49 5,95
error experimental 12 15.66075625 1.305063021
TOTAL 15 40, 1649359

** 3ltamente significativo.




Cuadro A-31.
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‘Prueba de Tukey para la reserva de miel en la -

sexta semana de los tratamientos en estudio.

MEDIAS T T, ST

3 P - 1 _ To
6.16875: 5.3887 4.97875 2.83
) *% * . ns .-
: To = 2.83 © 3.33875 2.55875 2.]4875 _ -
i T, = 4.97875 1.9 " o.ins -
L o ! R
T, = 5.38375 0.785 "S -
T, = 6.16875 )
5 Factor de correccidn de Tukey = 0.571196774
#x = Altamente signifiéativo

Significativo

no significativo

5%
1%

TUKEY : 2.399026453

1 3.210125875




Cuadro A-32. Reserva“ de miel promedio por tratamiento y repet1c16n (porcentaje -
de &rea de panal) en la octava semana.

R R R, oR PROMEDIO.  TOTAL TRATAM,

1 2 3 4
To 9.76 . - 3.91 5,76 - 6.25 6.42 25.68
T, 10.98 7.17 g.s8  10.21 9.31 37.24
T, 9.86 8,60 1.7 10.58 10.19 140.76
T, 12.60 - 9.72 13.82° 12.26 12.10 48.40
TOTAL  43.20 - 29.40 40.18 - 39.30 | 152.08

Factor de correccion ) 1445.5204

Cuadro A-33. An8lisis de varianza para la reserva de miel en la octava semana.

Factores de variacidn G.L. . S.C. C.M. Fc "F'Tablas
. - 5% 19
Tratamiento _ 3 _ 67.034 - 22.34466667 6.657 3.49 5,95
error experimental 12 40,312 ©3.359333333
TOTAL " 15 107.346

** aTtamente significativo

_OL_
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_iCuadrb A-34 ' Prueba de Tukey " para la reserva de mlel en la oc

tava semana de los tratamlentos en estudlo;

CMEDIAS Ty T, T T

To-

12000 10090 931 642

6.42- 7 .. - 5.68%. 3715 80" L

ns

B L

e e

. ‘:‘i“

1TFactok"défcokféCEiéhfaé Tukéy'=,0f9i64242]‘;li

O oax A]tamente s1gn1f1cat1vo

no- s1gn1f1cat1vo o

3, .
L i
P
s
o

U CTUKEY: 5% - 3.848081683 -

"

- 5.150304062




* Cuadro A-35.°

Promedlo general de reserva de mlel por tratamlento y repet1c16n (por
centaje de érea de panal) ,

Ry

R, R

2 "3

R PROIEDIO

4

TOTAL TRATAM;'

_Cuédro:A—Bg

.71875 2

= - . .
I

Lo o]

;1625»]? 5

L7175
© 6.5875 4.
74625 . 6.025

.58875i 

3.7825
86625
7. 356L5

5~6 22375 o

[.9 1675

R 4.17875 '3 849375

7.4675  6.28625
el

746 7.594687

6.759375

15, 3975f9
°,[25.145;11 
27.0375
5. 30.37875

‘To TAL e 26
Factor de correc01on

te el ensayo

;215.a; ,J9;

1975+ 2. 5‘3,:-:

26.01625

i
~
[\S]

I

97.95875

. 599.7447938 .

Anélls1s de varlanza general para el promedlo de reserva de m1el duran :f’

Factores de var1acnon o

:HG;L;f:

LS.,

SocuM. o Fo

',F‘TabTas'-

5% - 1%

Traiémientoﬂ; /Jﬁ "  ﬁ3ﬂ E

“error experimental .7 12

31.06742845
13.41282617 -

© 10.35580948

>4

9.26
1.117735514.

3.49

5.95 -

TOTAL s

+* altamente significativo ~ .

N

©44.98025462




N

Cuadro A-37.
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Prueba de Tukey para el promedio general de la -

reserva de miel de los diferentes tratamientos -
en estudio.

MEDIAS ‘T3 , -T2 T] To
7.5946875 6.759375 6.28625 3.849375
* ¥ %* * R
To = 3.849375 3.7453125  2.91 - 2.436875 -
ns ns -
.T] = 6.28625 1.30843757° 0.473125 -
T, = 6.759375 0.8353125"° -
T, = 7.5946875 -
‘Factor de correccién de Tukey = 0.528615057
*x = Altamente significativo
= significativo
n.s = no s%gnificativo

TUKEY : 5% = 2.220183239

1% = 2.97081662




- Cuadro A-38.° Reserva promedlo de polen por tratamlento 3% repet1c16n al 1n1c1o -

© del ensayo (% de érea de pandl).

Ry Ry

R

3

AR :

. PROMEDIO TOTAL TRATAM..

To. . . .2.735 - 2.6

T, 2.665  2.47

T, 1.es 273
T, 2,795 2.665

2535
2,275
2.21

2.8

2.795

2.405

2.665

2.535

. 2.66625

2.45375

2.38875

2.69875

10.665

9.815

 9.555
110,795

~TOTAL -~ - 10.745 - 10.465

©9.82

40,83

Factor de correccidon

CuadrouA—39.n Andlisis de varianza paraflalreéerva:de polen al inicioldel,ehsayo}

104,1930563

" Factores de variaciénf . . GLL.

~S.C.

C.M.

" Fc

F
5%

tablas
1%

tratam1entos | 1 3 _
error exper1menta1 T A

0. 2835687‘
0. 586825

'0.0945229

1,935

0.048902083 "

3

.49

T oo AL o 15

" n.s. = no significativo

4572187

|
~
N

!

N

5.95 -
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mana del ensayo - (porcentaje de érea de panal) -

. Cuadro A-40.- Reserva promedlo de polen por tratamlento y repet1c16n a la segunda se

- Rll v/N _"R

, To :_’  0.78 ,”f1§1;493f ??21355:f7;uf°1 495;fj ‘ 1 3305
STy hes o visz o vue2s 2795 zi047s

t, 0 Zaos s tes o 2015 z.2izs
ST, 2800 0ues o 3le  1.e8s 2013125 o

5.33 0

8.19

. 8.525

TOTAL 7835 650 8205 830

30;85

o . S e S L o L
. . Factor .de.-correccion- .~ S R T

ensayo.

P

.:fséqué§5sés ';

Factores ‘de var1ac1on Z;V G.L. *'”"S C‘ f 'ﬁnc;M “ S Fci“”

F tab]as :  —

1%

Tratamiento 3 2.11600625 0.705335416. .. 6575nS 3.49

”%'/error exper1menta1 © 12 5.1063375 o 425528]25 o

5,95

n.s. = no significativo . =

CTOTALS T 15 7.22234375

PROMEDIOf CTOTAL TRATAM. .-

P7\fCuadtb‘A{4l Anéllsls de varlanza para la reserva de polen a la segunda semana del —L‘ﬁ
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Cuédfo A—42;‘ Reserva pfomédio'dé‘polen*pof”tratamientb:y repeticién a»la cuarta se
- mana del ensayo (porcentaje.de érea de panal). Co

" R R4 PROMEDIO TOTAL TRATAMIENTO

Ry

CTo - 0.615°  0.52 . 1.0 - . 1.235  0.8525 - 3.41

Ty 1.6250 - 0.78 L 1.82 . 10495 1,43 5.72
y Ték ‘? A'n2.34  ﬂ;( 2.08 ‘1 f’?];3Oa  2 ~'H']7ﬁ ‘ ~J;7225’¥ ‘N;?6'89‘
T, .2.275 0052 2,665 . 1.30 1069 6.76

TOTAL 6.855 ° 3.90 ~  6.825 _ * 5,200 . - 22.78
Factor de correccidn ' e e 32433025

- Ccuadro A-43. Andlisis de varianza para la reserva de polen a la cuarta semana;del,f:
: . ensayo.. . ‘ , , . o _ A

‘deCtdhes?de'VarfaciSh e G.L;"-j<: S;C;ﬁ“k'iC;M;"f Fc ._F; tablas .
oy . S : . T e ' 5% 1%

o tratamiento 3 1.946025 0.648675- 1.63"S 3.49 ' %.95

©error experimental | 12 " 4.772 . 0.39766666

CTOTAL St U as T Ue.718025 0

".,ns'ﬁ“ No significativp;ﬁz~.:]”




Cuadro'A—44;”Reserva promedio de'poléh pér‘tratamiénto y repeticidn a la' sexta se
mana del ensayo (porcentaje de area de panal).

R.l R: R ' R PROMEDIO  TOTAL TRATAMIENTO.

2 3 | 4

To  2.08 0.52 0.78 - 0.52 0.975 3.90

T, 2,145  1.235 1,495 0.975 1.4625 5.85

T, 1.885 1,235 0.78 1.105 . 1.25125 5.005

T, 1.95 1.17 2.145 0.91 1.54375 6.175
TOTAL - 8.06 4,16 5,20 3.51 . 20.93
Factor de correccion , | 27.37905625

cuadro A-45. Andlisis de varianza para la reserva de polen en la sexta semana.

Factores de Variacidn . - G.L. V'S.C. Cc.M. - Fc F. Tablas-
| : f ' 5% 1%
: ‘ ns
Tratamiento . 3 0.77423125 0.258077083 . 0.75 3.49 5.95
error experimental 12 4.]426125 0.345217708
TOTAL 1 4.91684375

n.s. = no significativo

_LL_
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Cuadro A—46.f RéSerVa,pfomedio de polén por- tratamiento y repeticién en la octava se

mana del ensayo (porcentaje de area de panal).

R, R, R, R,  PROMEDIO  TOTAL TRATAMIENTO
To . 2.73 1.82 1.69 1.365 1.90125 7.605
T, 3.12 2.665  2.60 1.95  2.58375 10.335
T, 2,405 2.3  3.255 3.5 2.8775 11.51
o, 2.6 3,085 4.785  2.275 - 3.16875 12.675
CTOTAL 10.855 9.88 12.29 9.10 42.125

Factor de correccion

110.9072266

Cuadro A-47. Andlisis de varianza para la reserva de polen a la octava semana.

Factores de variacidn

G.L. 5.C.

C.M. - Fe F.Tablas
5% 1%

Tratamiento

error experimental-

3 3,53876715 1,17958905 2.2130"° 3.49 5.95

12 6.39618125

0.533015104

TOTAL

n.s. = no significativo:

15 9.9349484

_BL_
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/Cuadrb4A—4§Q_ Promedlo general de la reserva de polen por tratamlento Y repetl v ,x

‘cibn (porcenta]e de. érea de panal) durante el ensayo

Ry Ry Ry

R

. PROMEDIO TOTAL DE TRATAM.’

To- r;.,1‘55125f;y1;08875 "1.2675
T2 f:1.6251,,4hi 885
‘Tgn, -2, 25875 ; 2}0475’74,1 79625

S U ,‘2.40625u jT;348i5- :3 18625

1.80375

,‘1;5925

1.15375

1,95

1.2653125

© 1.8809375

2013125
2.1334375

£ 8.0525.
8.53375

| 5.06125 :¢ 
7.52375

TOTAL 8.42625 6,01  8.135
© Factor de cerreccién .

) durante el ensayo.

6.50

29.17125
53.18511416

Factb*es de»variaCién ‘G.L.;l;f ‘ S.C.

‘C.M..

. Fc

lf;‘FQTabfés
5%

Tratam1ento S

error exper1menta1 12

. 1.787563572
2.50886758

0.595854524
0.209072298

2

ns

.85"*

3.49

5.

]%.

95

TOTAL . 5

h.S. = Nno s1gn1f1cat1vo.

N

l'4l296431152.

!
~
O

t

. Cuaﬁro‘A54§ Q Anéllsls de varlanza general para el promedlo de reserva de polen S




Cuadro A-50. Prom?dlo general de producc1on por tratamlento vy repet1c1on (bote
: llas - (

R

1 RZ' e ”R3. E ‘R4 lPROMEDIO TOTAF TRATAMI.

P T ‘go,o;yv;, 13,0‘3‘]5!15.05i1f JS,Q'f' f16;5Q . 66.00
50,0 §3.0 . 52,0, 39,0 51.00 . 204.00

S50 8.0 88.0  91.0.  75.50 302.00 -

T, 7500 78,0 87.0 7  ”66.0~",'75.50:“,,”~,’,306.oo'

TOTAL20.0 22,0 - 2450  211.0 878,00
Factor de corre001on S 'Q“f_ _"f, i~ ; -~f« '»‘. :'48,160.25

Cuadro*AfSI. “Andlisis de variahza,geheralvde‘proddcqién‘durante el enSayo;T_f”‘

Factores de variacién -. -~ -G.L. = S.C. ~~ C.M, ~ . 'Fc . ' F'Tablas
IR AR | 5% 1%

Tratamiento . 3. 9,522,75 ' 3,174. 25 26.88" 3.49. 5,99
Brror experimental 12 1,417.00 118, 08 g |

CTOTAL .15 10,939,75

*¥ altamente significativo.

- 08 -
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A-52. .Prueba de Tukey para la‘compéracién de promedio -

Cuadro
‘general de produccién de los tratamientos en estu
dio. - '
MEDIAS. - T o
' 76.50 - 75.50 51.00 16.50
‘ ‘ ‘ *%x *¥% R 3
To = 16.50 60.00 59.00 34.50 -
T] = 51.00 25.5 24.5 . -
o ae e : ns
T2 —775.5 | 1.Q_
T3 = 76.5 -
‘Factor de correccién de Tukey : 5.433231083
*x =‘A1tahente‘sighificatico
* = Signifipatigo'
n:s. =no Significati?o

TUKEY: 5% = 22.81957055

1% = 30.53475869




[
,‘j .b

- atomizador st
Q;Rahumador - ,
1 c«% traje’ ap1cola S
'z;fz’espatula
>;¢lf cepillo.
"ffi%;centr1fuga

- =T toldo (codoé 'y :__ ST
fgtubos) TR P

'_jfé‘hachete

<§banco desopercu]agf'_“* 
- dOP..f{“'n . R

s

“baScu]a 3‘_;,,,

7f3:§d11 MATERIALEsﬁ‘]ii“JH U
S co]menas~~ uf__,,f32k_4‘
- bolsas P1ast1cas 532 :

- UL " —barril. ~_,‘;: .,]~.
’ .22 . recipientes para
%o . o -medir jarabe .- 3

~ 7 - o'+ " cuadernos de campo 2.

"'3‘111 MANO. DE 0BRA

transporte 108 sa11das"_‘
MAOT. cosecha (2) 5 DH: -

TN

IV IMPREVISTOS 10/ del” tota]

ot e T =
.o

TS
AT
v ‘. . L

'7“~fcu1ador .{’f&l,. ;x;;]' »gj1“f”

nﬂp1ast1co (yardas) : fjﬁi?i' L

‘azicar. N =563, 20 ]b

- 82 -

KQ;Aj‘f' .

>';f:500 00 “"

’!"v

S e =T:LL - sub tota] aTb '

COSTO UNITARIOVV

 ~ Cuadro A-53. Presupuesto del trabajo de lnvestlgac16n.n»"

COSTO TOTAL

‘,Jso.oq':'
_:3;300&oon_1
"?35‘06',‘ -
S 308 oo: ff,1f
'51]1500 oo;ﬂ{ :u

(co]ones)

25 OOi

»jf._35.poH 
*7Ji¥ﬂ25;ad
?1*,:'300 00 /
150, oo! fJE%'
s

 i€aX ;\v

. 65:0657

‘160 00" -
005
S Y20 0

100.00 -

- 4.00 .
: .. - 4 5.00 -

.ant1h1stam1n1cos -1 frasco.._.' e

1ena ~v_’_ ,~' 1/2 carreta

'775;60»>

'¢4:db‘

' :'3O;ooy3’_iA
’ b).

T o AL

(colones)'

25 oo; o
150 00 “i.

900,00

70.00*?"

500 oor

25,00 .

"_300;oofv

'2&[00:5:

3713.00

65,00

1175120,00

26,60
100,00

712,00,

© " 10.o0

" 40.00 -

75,00 " 7

 a»432;o0f'

300.00 -

. 6856.44

'flo 569.44

1, 056.94

: l¢1] 626 38

30, oo SN
1500 °°ff"v,:v

150000
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