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>_temperatura promedlo de 29 °C y humedad relatlva anual pro—

RESUMEN. -

La'inveStiéacién se realizé-en.la Asociacién Cooperati

va Yutatui, Hac1enda Pl Jobo, Cantén’Conacaste‘Herrado; JuF
Vrlsdlcc16n de Nahulllngo, Departamento de Sonsonate, con una .

:elevac16n de ‘100 msnm, prec1p1tac16n medla 1769 mm por ano,

(&

 ‘med1o de 77 El- ObjethO de esta 1nvestlgac16n fue evaluar'f*
'la utlllzac16n de harlna de maiz precoc1da reconstltuyendo -

leche descremada empleada en la dleta de terneras La fase

experlmental tuvo una dura01on de 6 meses, comprendldo del

k?26 de enero al 10 de jullO de 1994 ; se utilizaron 15'terne—

ras encastadas de- la raza Holsteln de 5 dias de nac1das con

Zpeso promedlo de 34 kllogramos i 2 28 kllogramos, empleando-

gun dlseno completamente—al azar con tres tratamlentos y cin

co repet1c1ones~r Los tratamlentos evaluados fueron L To=

S8

30 dias leche entera vy 60 dlas una mezcla de 50° léche'entg ‘

- . ra més 50° leche descremada, agregando.sustltuto de leche -

en polvdga razdn dé;lS.lB gramos,p0r4litro de leche;‘T2 =

30 diasviéche enteré’y 60 dias leéhe de5crémada;jy Ty = 30

dias*léche“éntera y.60_dias 1ecﬁe dééérémada rééonstituidéi
con 24.66 gramqs dé hafiha,deémaiZ'érécbcida por. litro de
leche. / : |

A £od§s iés’trétéﬁiéntbs se’les>o£recié‘hené de pasto
estfella'a libré-COnsumo duraﬁte todé la fase dei énsaYo v

también se ies proporCioné los pfimeros 30 dfas del ensavo

‘concentrado-(JTl) a razén de 0.400 kgr por ternera/dia v =

1y




los siguientes 60 dias del ensayo 1.5 kgr de concentrado --
(JT2) por ternera pof dfa, midiendo la cantidad consumida -
por dia.

Las variables evaluadas fueron : pesos y ganancia de -
peéo, conformacién cor@oral, conversién'a;iménticia, consu-
mo de concentrado y com?aracién econfémica.

Con la finalidad de evaluar las variables mencionadas
se tomaron los siguientes datos: Peso, altura dé la cruz,
periﬁetro de cana, t8rax y barril, cada 15 dias; consumo de
concentrado y leche suministrados‘por dia.

A los resultados se les aplicé anéiisis de varianza y
prueba de Dunéan; encontrindose diferencia significativa en
el peso y ganancia de peso; consumo de alimento; perimetro
tordcico y de barril; no asi en las demis variables evalua-

das. Las ganancias de peso por dia fueron: T, (0.68 kg}, T

1
(0.66 kg) vy T3 (0.91 kg); la conversién alimenticia prome-

2

dic para T, T, y'T3 fue: 2.34, 2.39 y 2.23, respectiva-

mente,

"Al efectuar la comparacién econfmica se determind que
el tratamiento de menos costo por dia fue el T2 (¢ 14.70),
seguido de T3 (¢ 14.97); v Tl (€ 17.21), pero el que fue mis
eficiente bioldgicamente y m&s rentable durante todo el ensa
yo fue el T3 (ﬁ 25.22 por kg de peso vivo éanado), seguido -
del T, (¢ 27.72) .y Ty (¢ 33.75), por lo gque se concluye gue

el emplec de harina de maiz precocida reconstituyendo leche

descremada en dietas de terneras, con un destete temprano -

tiehe efectos positivos.
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‘1. INTRODUCCION

En EliSaivadér la crianza de terneras ae reemplazo -
constituye ﬁno de los aspectos més importantes dentro de
las explotaciones ganaderas dedicadas a la produccidén de
lleche, va gue ériar terneras en.forma adecuada no siem-
pfe fésulta facil, pero si se quiere elevar la calidad -
Yy efiéiencia, hay que proporéiOnarles'todo lo que necesi

tan para que muestren en la edad adulta su capacidad de

produccidn, tomando en cuenta que son animales que requie

ren de un buen manejo, atencidn, alimentacidn, estricto -

" programa sanitario y adecuadas instalaciones. En esta —-.

fase se reallzan inversiones muy altas en la alimentacidn

por el uso prolongado de leche entera cuando se emplean -

sistemas tradicionales. Consecuentemente,«numerosos estu

dios han sido’realizados en varios paises con miras a de-
sarrollar Slstemas ‘modernos de allmentac1on y manejo, pa—

ra producir ‘terneras de reemplazo donde se mejoren los as

pectos flSlonglcos de las terneras y economicos de la em

presa lechera; poniendo a disipdsicién una mayor cantidad
de leche entera para consumo humano.

Tomando en cuenta-lo anterior se hace necesario bﬁs—
car altérnativaé que permitan lograr restimular el consu
mo de concentrado v heno en un corto tiempo, lograﬁdo -
el desarrollo adecuado del rumen de la ternefa, favore-

ciendo el incremento de la poblacidn microbiana, la mus

L




culatura vy capacidad de absorcién de la pared del rumen.
El objetivo de la preseﬁte investigacidén fue buscar
un sistema de alimentacidén utilizando harina de maiz pre-
cocida reconstituyendo leche descremada proporcionada en
la dieta‘de terneras en un destete temprano, con la fina
lidad de mejorar la ingestién diaria de energia y ver su

efecto en el crecimiento y desarrollo de las terneras.




2. REVISION DE LITERATURA

Z

o

2.1. Anatomia y fisiologia digestiva de la ternera

El rumiante recién nacido, no posee un rumen fun-
cional. Su mecanismo es iguél al de un monogdstrico; -
por eso-depende de la leche como alimento, la cual es -
enviada directamente al abomago por-un-semicanal de 6-12
cms. de largo deﬁominado‘gotera esofdgica. En esta fa-
se del ternero, el abomaso representa casi el 70% del -
volumen global del tracto gastrointestinal (rumen, reti
culo, omaso y abomaso) y es el Ginico compartimiento fun
cional, desempenando las labores de absorciéﬁ;digestién,

principalmente de la leche (1, 4, 17).-

Los cuatro compartimientos alcanzan su tamafio normal,
aproximadamente al ano, el rumen ocupa alrededor del 80%
del estdmago y el abomaso s6lo el 8% del total.

Durante el procesc de masticacibn, los alimentos son
mezctados con la saliva. Esta contiene una. enzima -
(amilasa)- que inicia ld»,digestién‘ del almiddn --
La saliva del ternero recién nacido es sumamente peculiar
por tener una enzima (lipasa) capaz de liberar los écidds
¢rases -de la Yeche con “extraordinaria ragpidez -—
(1) .

En los rumiantes adultos la saliva no contiene lipa-
sa ni amilasa; pero segQn Bailey (1961), citado por Al-

ba, é&sta es abundante en sales de potasio, sodio y f6sfo -




ro; y adem@s contiene urea en- concentraciones del 65% -
mé&s que en la sangre, por lo que se considera que la -
saliva en el rumiante adulto, es un medio de recircular

nitrégeno para ponerlo en contacto con los microorganis

mos de la panza (1, 11).

2.1.1. Reflejo del cierre de la gotera esofdgica
Después del nacimiento, un dispositivo especial -
hace comunicar directamente el final del eséfagovcon la
abertura del omaso, y es la gotera esofdgica. Cuando la
gotera estd en reposo enAun semicanal y los alimentos =-
caen del esdfago en el rumen y cuando sus labios se con
traen es un canal que conduce. los alimentos directamen
te del esbfago al abomaso. El cierre de la gotera eso-
fadgica que conduce los alimentos directamente al cuajar
es un fendmeno reflejo gue se produce inmediatamente des
pués de la deglucidnm.
El desencadenamiento del refléjo depende de :
a) Ciertas sustanciaé quimicas: Las proteinas y los -
minerales de la Ieche entera, leche descremada y el
calostro que provocan el cierre perfecto de la gote
ra esofégicé, hasta los 5 meses aproximadamente.

b) La edad gue influye doblemente:

- Atenuandeo progresivamente hasta su completa desa

paricién hasta los cuatro anos.

- Disminuyendo los factores gquimicos del cierre.




El agua se comporta de manera especial, entre el na

cimiento y la cuarta semana provoca el cierre perfecto

de la gotera esofdgica. Entre la cuarta y la octava se

mana sblo da lugar al cierre imperfecto y de alli en -

adelante el agua deja de provocar el reflejo y cae dlrec

tamente '‘en el rumen. Por lo tanto éntre la cuarta y oc-

tava semana la leche y el agua tienen destinos distintos

y no pueden sustituirse mutuamente (35}.

2. L2, Inhibicidn del reflejo de la gotera esoféd- -

~gica ruminal,

Para que el rumen se desarrolle es: preClSO que los

allmentos secos cailgan en &l para experimentar las fer-

mentaciones para lograr tal fin es indispensable romper

el reflejo de la gotera esofdgica de manera que una par-

te creciente de la racidn caiga en el rumen en vez de -

hacerlo

seguiré
a)
b)
c)

ber, la

que cae

en el cuajar. La ruptura de dicho reflejo se con
de tres maneras :

Disminuyendo la cantidad de leche

La distribucidn de ﬁn alimento concentrado seco.
Disponibilidad permanente de agua fresca para be-
cual servird para humedecer la masa alimentaria

en el rumen creando asi un medio favorable al de

sarrollo microbiano (35).

2.

.3. Desarrcllo anatdmico ruminal

A medida gque el rumen se desarrolle se prolifera en




21 una poblacidn éada.vez'maybr.de.miéroquanismos que -
atacan primefova la celulosa de los alimentos concentra
dos. y después a la del pasto permitiendo asi la utiiiié
cibén de una caﬁtidad creciente de materialeé cuyas unidg
des alimenticias son mucho més'ecoﬁémicas-que los aporté
dos por la leché;‘productos l&cteos o los susfitutosj (35)
Por lo tanto, el desarrollo del rumen y el de la pobla
¢ién microbiana, se. da répldamente ‘cuando el animal ingie
re una allmentac16n a base de allmento fresco y concentra
ad; por lo qée el desarrollo del tamano del rumen, la mus
culatura;y la capaeldad de absorc16n, depende de la fer---
mentacidn del alimento Seco y de la forma fisica (39).
Ruiz, citado por Campos Lemus (6), menéiona’que la -
apariencia de la su?erficie interna del-fumén, durante la
etapa fetal‘es lisa,:sin papilas visibles. Al nacimiento
éstos miden 1 ﬁm aproximadamente, las papilas sufren un -
cambio.notable; tanto en forma como en tamafio coﬁ la in-
gestién»de alimentos sélidosry fermentablesfpor el animal.
Seglin Roy '(35),-dna vez que él ternero liega a su fa
se ruminal, el rumen alcanza mayor proporcidn delvtracto
digestivo, donde lbs»microorganismos va ée encuentran en
cohdiciones de liberar energia necesaria de los alimentos
y sintetizar proteihas Yy vitaminaé dei grupo B, es decir
el animai alcanza cierta indeéendencia de la calidad de
la dieta pfoPorcionada, de este modo, la. calidad de la pro

teina que se proporcione al rumiante tienen menos importan




cia, pero es necesario incluyirlos al ternero par comportar

se como un monogdstrico.

2;144. Desarrollo fisiolégico de la pared ruminal
El desérrollo"del'rumen no es solamente el aumento -

de taméﬁo,‘sino también él‘creCImien£o de'lasApapilas que
proyecténdose‘aﬁmenfan el area supefficial diépdnible para‘
la absorcibn dennutrieﬁtes. (14).. El eStimulb para el de-
sarrollo de ias pé?ilas sé debe en parfe'a lé presencia de
dcidos volétileS‘(Ale que,apafeden'cOmo resultadd de la'—
fermentacibn de la celulosa Y- el almldén, estos ac1dos son
el Acético, butirlco, proplonlco v valerlanlco (14, 37).

Se ha sugerldo que la actividad metabollca del apitelio
ruminal condiciona el desarrollo estructural y de absorcidn
de la pared del rumen. - El epitelio rumlnal de las terneras
de uno a dos dias de edad, no metabollza el butirato, mleg
tras que tefnéros de cinco semanaS«ae_edad, sometidos af—
~ . dietas sélidas utilizanvel butirato en maYor Cantidad que
los animales édultOS» El epltello ruminal de los anlmales
allmentados con leche poseen una actividad metabdlica redu
cida,_ya que la dieta es un factor fundamental para el buen
deéarrollo del metaboliémo devia-AéV (37, 38).

La habilidad de absorciédn dé la ﬁared del rumen muéétra
que la éapacidad para absorber el acetéto, no es inherente
al epitéiio‘ruminal Y no se désaréolla en ternerds spmeﬁi—

dos a un ré&gimen l4cteo exclusivo, siendo el estimulo para




el desarrollo de dicha capacidad la ingestidn de alimen-
tos sélidos; La edad no tiene ningln efecto sobre el de-
sarrollo de la habilidad de absorcidén del apitelio_ruminal.
El consumo de alimentos gdlidos determinan su incremento -
en la absorcidn tanto en terneros de una semana como de -
dieciocho semanas de edad; para los animales alimentados
s6lo con leche es imposible absorber el acetato (3, 38).

Por 1lo tanto los AGV juegan un papel importante en tres
aspectos; Primero porque estimulan la habilidad de absor-
cidn, segundo porque estimulan la actividad metab&lica, -
tercero porque ayudan al desarrollo estructural de la pa-
red ruminal. De tal manera, puede decirsé que los produc-
tos de fermentacidn principalmente AGV y Amonifaco (NH3),
son los responsables en el desarrollo metab6lico, de absoxr
cidn y estructural del epitelio que recubre la pared -rumi
nal; por otro lado, el efecto abrasivo de los materiales
sblidos sobre la pared conjuntamente con otros estimulos
mecdnicos, provocan el engrosamiento de las capas muscula
res, lo que determinan el desarrollo anatdmico de este or
gano (38, 39).

Ademds, no es conveniente suministrar altos niveles -
. de concentrado, ya que puede ocurrir un excesivo desarro-
1llo papilar vy en casos extremos pueden rompersé Y producir
una paraqueratosis gque trae consecuentemente una menor uti
lizaci8n de alimentos (14, 37). Por esta razdn, es impor

tante la inclusién de forraje tosco en las dietas, ya gque




éstas evitan el endurecimiento de las papilas, por la ac-
cién mecinica gue &stas ejercen sobre las mismas alejardo
las células viejas, dando posibilidad de regeneracién (14),

Varios autores (3, 14, 37, 38); concluyen que el desa-
rrollo del estdmago guarda relacidn con la edad y con la -
dieta; una dieta liquida»retrasa el desarrollo del reticu-
lo-rumen, tanto en lo gque respecta al grosor y peso de los
tejidos como en el desarrollo papilar. Las dietas toscas
como el heno o el pasto verde ayudan al desarrollo del ru-
men y las dietas concentradas al desarrollo fisiolbgico de
las papilas, por tanto, el tamano adulto relativo del estd
mago en ganado bovino se puede alcanzar a los cinco o seis
meses de edad.

Es de mencionar tambié&n que los productos finales de -
la fermentacidn que se da por los microorganismos en el ru
men son : Acidos grasos volatiles (acetato, propinato y bu

tirato), didxido de carbono (Coz);y gas metano (CH3) (31).

2.2. Sistema de crianza de terneras

Normalmente los reemplazos anuales de un hato leche
ro corresponden aproximadamente al 20% de las vacas en ex
plotacidn. Por lo tanto en condiciones favorables es nece-
sario reemplazar animales cada afo, los animales necesérios

para la sustitucidn se pueden comprar; sin embargo los ga-
naderos han comprobado que es conveniente criar sus propios

ejemplares (34); ya que sbélo asi pueden mantener la produc

S




tividad de su hato en su nivel actual, sabienao que la va-

ca hereda su capacidad productora, ya que no es.posihle,

cualquiera que sea la alimentacidn de una vaca, hacerla pro: -

ducir mds leche de 1la gue le permite su herencia (33).

T o

Todos estes aspeCtoé ofrecen las‘siguientes vehtéjas :
- La crfa de los animales~§ara réempiazo>en la propia -—
finca;.resulta mds barato que si los compra fuera de}—
ellas.
- Pof lo general las vacas que se crian en la propia -
‘Egranja son més convenientes que las que se. compran fué
ra. | |
- Mediante este sistema existe mayor'posibilidadvde man
tener el-hato lechero. libre de enfermedades.
La cria de ganado joven proporc1ona una fuente adlc1o—
nal de 1ngresos pues se ev1ta el desembolso para la com
pra de animales de reemplazo (33).
Los doélsist;mas.més fundamentales usados én la cria de

terneras en los primeros dos a seis meses de vida son :

2.2.1. Sistema-de cria. natural

Este sistema consiste en alimentar a la(ternera di-
rectamente de la leche de la madré hasta el momento en gue
suééde'el destete, pudiendo incurrirse en grandes cantida-
des de alimento liquido, el cual trae como ventaja una élg
vada digestibilidad de 1la materié seca (95%) y gran dispo

nibilidad de energfa metabolizable, por la posibilidad de

{

Y

i
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mayor ganancia de peso (36); sin embargo, como sistema -
ha tenido poca aceétaciéﬁ,entre los criladores especialilza
dos, ya que es empleado>solamenté'en bovinos para carne;
ademds el ganadero neéeSita utilizar un sistema qﬁe le per
mita enviar al mercado la mayor cantidad posible de leche

(32, 33).

2.2.2, §Sistema de cria artificial

Consiste en proporcionar al ternero alimentos liqui
dos en forma artificial ya sea por medio de pachas o bal-
des (33). En este sistema hay que enseniarle al ternero
a beber en balde, para facilitar esta tarea conviene, dar
les de beber desde el primer dia que nacen, después de -
que hayan tomado el calostro de la madre. Para este tipo

de crianza se debe de tener ciertas precauciones

.
-

a) La comida debe darse de acuerdo al horario regular
establecido.

b) La leche debe suministrarse a temperaturé adecua-
da.

c) EIl balde debe de estar limpio para evitar enferme

dades gastrointestinales.

d) Se debe de mantener en cunas individuales (21) .

2.2.3. Tipos de destete
El destete consiste en privar a un animal de la leche

de su madre para darle alimento apropiado a su edad, pero -




los zootecnistas modernos adoptan otra definicién, que -
destete es suprimir la leche v productos. lécteos en la -.
alimentacién del ternero.

Los tipos.de destete se pueden realizar de la siguieg
te manera :

a) Destete tardio entre 5 a 7 meses.

El rumen se desarrolla muy lentamente a consecuencia
de una alimentacién lictea pfedominante.

; b) Destete tempranero entre 3 a 5 meses.

En este caso las terneras se nutren directamente de la’
ubre de su madre o cubos que contienen leche natural, le-
che reconstituida o leche descremada (9).

¢} Destete precoz entre 1 a 3 meses

El rumen desarrolla rdpidamente gracias a la utiliza-
cidén de alimentos variados que completan una cantidad de
leche mé&s o menos reducida; en este destete los animales -
pueden ser alimentados con una comida diaria desde los ;
10 dias de edad y. s6lo se emplea para terneras destinadas

\\\ a ' reemplazo del hato (9, 36).
e -

e

2.3. Alimentacidn de las terneras

En la cria de animales vacunos destinados a la pro-
duccidn de leche, debe de llenarse las necesidades nutri-

tivas para el crecimiento, teniendo el cuidado de propor-

cionar especialmente abundante protefna de buena calidad,

suficiente cantidad de principios nutritivos digestibles
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totales, asi también los minerales. especialmente calcio, -

fé6sforo, sal comfn v una cantidad satisfactoria de vitami-

nas (28).

Estos requerimﬂaﬂbs son proporcionados por el calostro

‘en los,primeros dias de edad, después la leche, el concen--' ~

trado y el heno que son los qué’aportan los nutriéntés_ne—

cesarios para el crecimiento y desarrollo de las terneras

(9.

Cuadro 1. Composicidn media de la leche entera, calostro

'y leche descremada (34).

Alimento .. Agua

_ Protefnas -

Casel Albfmi  Iacto-

Grasa .na. ..na Sa

Minera Solidos

Leche en
‘tera 87.0

Calostro  75.5

Leche des

cremada 90.5°

4.0 2.6 0.7

3.6 4.1 13.5

0.3 2.7 0.7

les-
0.7 13.0.
1.6 25,5

0.7 9.5

FUENTE : REAVES, P.M.; PEGRAM, C.W. El ganado lechero y las industrias
lacteas en el granja.

2.3.1.

Es la primera leche gque segrega la

parto (27).

Calostro

El calostro es mé&s rico en

vaca despuds del —-

s8lidos, cenizas, -

vitaminas 'y minerales, mucho m&s rico en proteina y contiene

menos lactosa que la normal (27,.34).

Por el contenido de inmuanlobulihas

los terneros deben




recibir calostro en las primeras horas después del naci
miento para obtener una proteccién méxima en los prime~ -
ros dias (7, 12).

Esto ocurre asi porque las globulinas son absorbidas
por el torrente sanguineo pasando inalterados en las pfi
meras 24 horas de vida (34, 36);vademés el calostro tié
ne efecto laxante que limpia el conducto digestivo del -
ternero permitiendo la eliminacidn de meconium; c0nstitui
do por residuos téxicos acumulados en el aparato digesti-

vo del ternero durante su vida fetal (16, 18).

2.3.2. Alimentaéién con leche

La leche se define como la secrecidn normal de las
Agléndulaé mamarias de los mamiferos que sirven de alimen-
to a los recién’nacidos (25). Los terneros deben ser --
alimentados con leche entera que se suministra hasta las 4
semanas de vida, luego utilizamosAgradualmente leche des-
cremada para reemplazar totalmente a la leche entera (10,
34), yva que la leche es un al;mento casi perfecto para la

cria de terneros por sus cualidades nutritivas . (28),

2.3.2.1. Uso de leche éntera
La leche entera es el alimento ideal para los animales
jévenes '(l7i. No existe ningfin sustituto eficaz de la le
che completa; desde el punto de vista précticeo para la ali

mentacidn de terneras a corta edad (28).




La leche debe darse a la ternera a la temperatura que
reclblria de su madre,'esto es a los 32 °C Y cuando no -
se utiliza toda la lgche de una sola vez; es necesario ca -
leﬁtar“el’resto antes de darsela al ternero (331. La le
che entera pfesenta ias'siguientes'caracteristicas :

a) Es alta en principios nutritiVOS'altamente asimi-
lables, elévado valor_biblégico, lactosa,fqge es uno de -
los tres azﬁcafes“quefpueden7$ef asimilados desde el,naéi—
miento, calcio y f£ésforo muy'digestible;_ |

'_ b)> bPor su‘élto valor energéticé_debido a la grasa y
lactosa hace posiblé lograr un buenvcreéimiento. |

é) ﬂsﬁamb.rica‘én.fssforo que posee‘uﬁ grah'valor tam

pon  (9).

d) Contiene aproximadamente un 13 .por ciento de suétag
cia seca (12).

el Suficiente contenido de vitamina A y D - (28).

2.3.2.2, Uso de lecheﬂdescremada

La composicién de la leché-descremada es parecida a la
de la leche entera, salvo las perdldas de grasa, un ligero
- aumento .en la den51dad (
| Los ganaderos cuyo negocio consiste én Vender la crema
par_;a4 el mercado, suelen diséoner de ia leéhe descfgnada pa
ra alimenfacién‘dé ternéras;.pe:o'no céntiene valor energ§~
tico de las grasas, ni las vitaminas A y D solubles en las

gtasas (34).




Una alimentacidén a base de leche descremada es muy in-
teresante desde el punto de Vista técnico como del ecdnémi
co, porque ella aporta la‘totalidad de los prétidos y de -
los minerales de la leche entera, permitiendo obtener gra-
cias a su bajo precio los mejores crecimientos con un costo
reducido. |

Cuando se utiliza en la cria de terneras, la»leche'deg
cremada puede‘empezar a sustituir a la leche completa cuan
do la cria tiene de 2 a 4 semanas de edad; la edad exacta
'depénderé del vigor del animal. El cambio debe hacerse a ==

k=1

razdn de una libra por dia durante un perfodo de 8 a 10 dias

(28). | "

Flores Méndez (16), dice que el wvalor nuﬁritivo de la
leche descremada puede complementarse mediante la édicién
de productos ricos en carbohidratos tales comQ harina de maiz,
productos oleaginosos, productos ricos en proteinas y produc

tos resultantes de la industrializacidn de la leche,

2.3.2.3. Uso dé leche descremada reconstitui
da
La leche descremada puede ser reconstituida disolviendo
polvo de leche desnatada en aqua, un kilogramo de ese polvo
disuelto en 9 litros de agua proporcionardn un producto de
uan composicidn aproximada y tan regular como la leche des-
cremada; algunos criadores ﬁratan de aumentar los sdlidos ce

la leche descremada disolviendo un kilogramo de polvo en 6.5




litros de agua. tibia. Esto.hacéfqde el producto contenga
aproximadamente 13.por ciento de sdlidos totales'y reducen
el volumen de la racidn (31}.

Cuando se suministra leche descremada debe recordarse
que es muy rica en proteina por-unidad de materia seca por
tal razdn ?ara obtener el miximo valor nutritivo debe su-

ministrarse con granos de cereales u otros alimentos pobres

en proteinas (26).

2.3.3. Alimentacién con concentrados -

Cuando la ternera tiene una o dos semanas de vida‘dg
be de ensendrsele a consumig alimentos concentrados, aun-
que se recomienda ciertas mezclas especialés para los ter-
neros de corta edad que consumen leche. Cuando la canti-
dad de leche es limitada usando un destete temprano debe -
de limitarse alimentos concentrados ricos en proteinas -
(28). E1 consumo de alimento concentrado es tanto mayor -
cuanto menor es el de la leéhe y mds avanzada la edad del
ternero; por lo tanto para el logro de un adecuado destete,
gque provoque un aumento en el‘conéumo de alimento concen-
trado, se debe de supfimir la leche al final de la quinta
semana, de aqui en adelante su distribucidn en pequenas -
cantidades, resultard inftil y reducird el conSumo de con
centrado. Cuando se implementa un destete precoz el ter-
nero debe consumir desde la primera semana un concentrado

apetecible permitiendo el desarrollo del rumen y su micro




flora (9).

Los concentrados iniciadores para terneras de leche- )

ria deben de contener de 18 a 20 por ciento de proteina,//

ser ricos en energia 72 a 78 por ciento de NDT; también

) /./“\, ——,

deben de contener generalmente Vitaminas A y D, minera-

\
!

les y una suplementacibén con antibidticos - (34). ////

2.3.4. Requerimientos nutricionales

Las necesidades de nutrientes dependen de la tasa -~
de ganancila de peso corporal deseada y de la presencia o -
ausencia de un rumen funcicnal, la fermentacidn en el ru
men reduce la eficacia de la utiliz;cién‘de los nutrien-
tes, por consiguliente aumenta las necesidades de los mis-
mos. Los alimentos de terneros deben de contener protei-
nas, energia, aminoécidos, &cidos grasos, fibra, minerales,
vitaminas y agua; los cuales deben de estar debidamente ba-
lanceados. Segfin aumenta la edad de los terneros y el de-
sarrollo del rumen, pueden proporciénérselermés nutrientes
meaiante el suministro de fibra como forraje, heno y canti
dades de materia seca (12).
Cuadroe 2. Composicidn nutritiva del concentrado para ini

cio de terneras (2).

Protefina cruda (PC) 18.4Q0

o0

Energia neta de mantenimiento (ENm) 1.90 Mcal/kg

Energia neta ganancia (ENg) : 1.20 Mcal/kg
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Continuacibn ... Cuadro. 2.

Energia metabolizable (EM) 3.12 MCal/kg -

Energfa digestible (ED) 3.53 MCal/kg

Total nutrientes digestibles (TDN) 80.00 ¢
Calcjio (Ca) .60 %
Fésforo. (R). - .- 0.42 %

FUENTE: Nutrients Requeriments of Domestic of Dairy -
Cattle,

2.3.4.1. Agua

El agua es indispensable y debe ser ofrecida de manera
permanente a partir de la segunda semana en forma pura, esA
‘decir, sin mezclarla jaméds a un+<producto liacteo. Servida
asi, va no provocaréi ﬁés de la cuarta semana en adelante,
el cierre de la gotera esofagica y caerd en el rumen, don-
de permitird el desarroilo de la microflora y la buena uti
lizacién de alimentos concentrados y del‘héno (9, 17).

A los terneros debe de dirseles. agua diariamente de 4.5

a 7 kiiogramos independientemente de que reciban dietas 11

quidas (7).

2,.3.4.2. Heno
El heno es extremadamente importante en cualquier siste

ma de alimentacidén de terneros y deben de comenzarlo a con

sumir lo md&s pronto posible, para que los terneros comien-




cen a rumiar.
El heno suministrado debe de ser de'color verde con abun

dancia de hojas, suave y que contenga abundante vitamina A y

D, vy debe darse a libre consumo C34);

El é&xito de la prodﬁccién de terneros de reposicién repo

sa en el heno suministrado que se caracteriza por :

a) Su cantidad que condiciona el desarrollo del aparato

digestivo y la microflora.

b) Su calidad es indispensable para satisfacer las exi-

~gencias nutricionales (17).

2.3.4,3. Energia

Se requiere energila para mantener las funciones normales
del cuerpo del animal, tales como respiracidn digestidn, me-

tabolismo, crecimiento y produccidn. Con excepcidn del agua,

la energia es cuantitativamente el principal nutriente que -
requiere el ganado lechero, y normalmente comprende del 70 -

al 80% de la ingestidn de nutrientes no agua.

La energia la proporcionan los carbohidratos, las grasas
v las proteinas; normalmente los carbohidratos suministran -

la mayor parte de energia para el ganado lechero, ya que sue

len ser la fuente mé&s econdmica (15). Los requerimienos de

energia para el crecimiento esté&n constituidos por la energia
adicional gue reguiere un animal en crecimiento, para la for

macidn de nuevos tejidos y se estima gque las vacas jévenes -

\_ Trequleren un 20% de energia mids sobre la del mantenimiento -

S

—

Ny




durante la primera.lactancia y-un 10% de ene:gia adicional -

durante la segunda lactancia (30},

2;3,4;4, Proteinas

Las proteinas son el’componente mds importante de los te
jidos animales ya que es el nutriente que aparece en mayor -
concentracidn en el tejido muscular. Se requiere proteina en
las raciones para proporcionar un suministro de aminodcidos -
necesarios en la reparacifn y sintesis de tejidos, sintesis -
de hormonas, sintesis de leche y muchas otras_funciones fisio
l6gicas. El1 tanto por ciento de proteina debe de ser eleva-

R

do en la dieta de animales jévenes en crecimiento aunque dis-
minuye gradualmente hasta ser adulto, pues la deficiencia de
ésta da como resultado un'menor ritmo.de crecimiento y-madu—

racién (12, 15).

2.3.4.5. Mineralés

Existen por lo menos 15 eleﬁentos minerales que se han -
considerado esenciales para el ganado lechero; pudiera haber
otros que se requieran en pequeflas cantidades, pero no se ha
podido comprobar que son esenciales debido a que la mayoria
de elementos los contienen en cantidades suficientes.

En condiciones normales, los elementos minerales cuyo su
pPlementacidn debhe ser considerada son : Calcio, fésforo, yo-—
do v sodio. Los primeres actiian conjuntamente con la vita-

mina D en la formacidn de huesos, el fdsforo tiene influencia




sabre la fertilidad-j se recomienda en la racidn ung rela—
cidén de hasta 3 partes de calcio por una de fdsforo‘.

Con refererncia a los otros elementos, puede ser necesa
ria su suplementacién debendiendo del &rea geogréfica y de
la informacidén que hava aisponible sobre el suelo y los pa§
tos. En Gltimo caso es conveniente el uso de sales minera-

les producidas comercialmente (23, 30).

2.3.4.6., Vitaminas

Bajo el término vitaminas se incluyen una serie de com-
puestos orgénicos, requeridos por el animal en pequefias can
tidades, pero cuya omisidn o deficiencia produce una sinté
matologia caracteristica que finalmente resulta en la muer-
te del animal (30).

Estos compuestos orgénicos afectan profundamente la prgl
duccidn de las granjas lecheras al aumentar la eficiencia -
de produccidn y prevenir enfermedades nutricionales. El ga
nado lechero necesita las mismas vitaminas gque otros anima-
les; no obstante, en condiciones normales sus piensos pro-
porcionan las vitaminas o pueden ser sintetizadas en el cuer

po animal (15).

2.3.5. Uso de maiz en la alimentacién bovina.
Los carbohidratos constituyen una gran parte de los nu
trientes en la mayoria de los granos de cereales y forrajes.

El maiz es un alimentc quz como fuente de energia es rico en
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hidratos de carbono y grasa (19). Como los demésrcereales
tienen ciérta limitacién cuando se émplean.cbmé.alimento -
aungque es una eXcelente fﬁénte de energia digestible, es pgj
bre en protéina y la que 90see3es debbaja'calidad; oscila -~
éntre 8 y 13%; los dos ti?os'brincipaleé detbroteina dellgré
no de maiz son lavgluﬁeina y la Zeiﬁa (26). 1ILa zeina que -
es uné proteina que se encuéntra en el‘endospermo; constitu-
yé aproximadamente la mitad de la proteina total que’sé en-
cuentra en el grano;"Esté proteiﬁa cafece de muchbs'aminoé—
cidos,,pero en forqa‘particular la lisina yvtriptéfano. El
alto valor energéticodée debe*en_granrparte'al bajd-éonﬁeni
-~ do de fibra én el grano deléaiz”y é la alta digestibilidad
de su almidén (11).

No hay dudavdé,éue parte devia acéptabilidad éel‘maiz -
par:lds-animales es atribuibie a su COmponenﬁe;graso no por
su aceite en si, sino débido mé&s bien Fl efecto de su grasa
sobre la_naturaleéa'fisica'ael‘graho molidovel mafz no es -
pulverulenfo Yy a no ser que.después del procéso sus particg
las resulten aﬁormélmente finos;‘no ée hace’pastoso‘alumas—

:ticarlo ios animales.' Resulta muy_deseable'a ellos, sobre
todo en forma de harina el'valor.alimenticio de la harina -
de maiz es alrédedor de 2.5 veces mayor que el dé lé mézoz
ca. |

‘Se puede dar maiz al ganadd. lecherc en crecimiento pero
.Solamente acompafiado con alimentos ricos en proteina y mine

rales (7, 19).
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2.3.6. Investigacicnes realizadas

Sobre el empleo de harina de malz precocido en terne
ros no se tiene conocimiento de alguna investigacidn reali
zada en El Salvador, per0~si se ha utilizado en dietas de
monogistricos como en cerdos que fueron destetados a los -
28 dias, donde los resultados obtenidos reflejan que s hu
bo significancia entre los tratamientos a los gue se les'sé
’ministré harina de maiz precocido (Tl y Té), junto con el -
tratamiento testigo To en los pardmetros evaluados peso y
ganancia de peso, ‘como se refleja en el Cuadro A-66 de Ane-
xos. Pero esta significancia no es real, ya que este resul
tado‘es’consecuéncia de la habilidad maEerna.de la cerda vy

no efecto de la calidad del alimento (13).




3. MATERIALES Y METODOS

3.1, Metodoloéiaide“éaﬁéo
>3.l.l. rLocalizacién
Lé investigacién se réalizé en la Asociacién Coopera-
tiva Ganadera'futatui, Hacienda E1l Jobo; ubicada en el Can-
~t6h El’Conacééte:Herrado, Jﬁrisdiccién de Nahulingo, Depai
tamento de Sonsonate, con una'elevacién de 100 msnm, témpé
ratura promedio anual'ﬂe 29 °C, humedad relativa promedio
~de 77%, precipitacién‘promedio anual de 1769 mmw latitud -
13°45.7' N y Longitud 89°17.4' N.
3;l.2.’ Duréciéh
La fase experimental tuvo una durécién de seis méses,.
: s . _ h
"cada ternera ihgresévé su réspectivo,tratamientovde acuerdo
a-la fecha de nacimiento, distribuyendo ¢ada unidad en for-
ma aleatofia.
La.fase—de campo‘cbmpréhdié del 26 defenefo alklO'de‘jE

lio de 1994.

3.1.3. Instalaciones y equipo
‘ ﬁCada ternera fue alojdda eﬁ jaulas individuales de ma
dera, con una éiea.de 2 m2fcon'tarima"de ﬁadera a una altu-
ra a nivel del suelQ'de'0.25’m}.ubicadas'en~uha‘galeré en =
ﬁonitor, téchadé con lé&mina y piso dercehénto} en un rea -

total de 200 m2.» cdda jaﬁla tenfa su comedero de madera, -




cuadrado, de 0.25 x Q.25 y 0,10 mt. de alto,

Para la toma de pesos de las terneras se utilizaron
dos bdsculas, -una romana con capacidad para 51 kg, donde
se.hicieron los primeros'tres controles de peso del ensé
yo; y una segunda biscula de plataforma con capacidad pa
ra 227 kg, donde.se_realizaron los cuatro pesos restan-
tes, cada 15 dias, hasta la edad de destete que fue de -
90 dias. La cantidad de concentrado consumido se midié
utilizando una bdscula de reloj con capacidad de 18.2 kg.

También se utilizd sacos de yute paré pesar las ter-
neras en la biscula romana, lazos, jeringas para inyectar,
baldes donde se les did a tomar la leche, palas;CarretE

llas y bombas de aspersidn,

3.1.4., Unidades experimentales

Para el ensayo se utilizaron 15 terneras encastadas
de laﬂraza Holstein de 5 dfias de nacidas con un peso pro-
medio de 34 kg : 2.2 .8 kg, ubicand§ 5 terneras por trata
miento. |

3.1.5. Plan de manejo

Las terneras  fueron asignadas al azar en cada trata

miento, tomando en cuenta el orden de paricibén de las va-

cas.




3.1.5.1. Manejo del nacimiento hasta cinco -
dias

Después del parto la ternera fue asistida ligando y -
cortando el corddn umbilical, tratando posteriormente con
una solucién de yodo, tomando el peso inicial al nacimien-
to y observando que tomara calostro directamente de la ma-
dre en las primeras horas de nacida.

Pasados dos dias con la madre se separd y se colocd en
jaulas individuales, identificando cada ternera con un co-
llar donde se le puso el nlimero de repeticién y de su res-
pectivo tratamiento.

El calostro se le suministrd por tres dias mé&s hasta f'
llegar a los cinco dias de nacida, se le proporciond en bal
de para que sSe acostumbrara a tomar leche en el recipiente.

Durante la primera semana (4 dias) se le practicé el -~
descornado con soda ciustica y se registraron e identifica

ron con un tatuaje en la oreja derecha, usando el sistema

correlativo (aho, mes y No. de parto).

3.1.5.2. Manejo del sexto dia hasta 1los trein
ta y cinco dias.

En este periodo se les proporcionS leche entera a todas
las terneras. que iban entrando a su respectivo tratamiento,
iniciando el suministro de 3,76 litros pox dia en dos tomas
1.88 litros en la mafigna (6330 a,m.) y 1,88 litros en la tar

de (2:30 p.m.), en la primera semana; en la segunda semana -




se auments a 4.50 litros por dia, la mitad en la tarde y
la otra mitad en la mafnana; en la tercera semana se incre
mentS a 5.25 litros por dfa, llegando finalmente a normali
zafse la toma de leche por ternera a la cuarta semana dan-
do 6 litros por dia; esta leche se proporcioné en balde,

El concentrado preiniciador (Anexo 65), que se suminié
trd a las terneras fue elaborado en la Cooperativa (JT1),
dando igual cantidad por dia a todos los terneros, midieﬁ
do a diario la cantidad consumida; también se les propor-
ciond6 heno de éasto estrella a libre consumo. |

En este periodo y hasta el destete (30 dias) se sacaban
a ejefcicio en un corral encementado por una hora diaria, -
mientras se lavaban las jaulas individuales, con agua; tag
' bién se realizaron tomas de peso en la b&scula Romaha, c?da
quince dias, a la vez se midi6 perimetro de cafa, barril, -
térax y alzada de la cruz; con una cinta métrica de 2.5 mts.

~graduada en centimetros.

3.1.5.3, Manejo de los treinta y seis dfas
a los noventa dias (desteté).

A todos los tratamientes se les did 6 litros de leche
por ternera en dos tomas por dfia, 3 litros por la mafiana
(6:30 a.m.); y 3 litros en la tarde (2:30 p.m.). En este
‘periodo y hasta el destete se les proporcioné concenﬁrado‘
iniciador (JT2) Anexo 65, poniendo a disposicién igual can

tidad de concentradoe a cada ternera, midiendo la cantidad




ofrecida y la rechazada sacando la cantidad consumida. por
dia, ofreciendo heno de pasto estrella a libre consumo,
LaS'tomaS'de'pesos sevhicieron cada 15 dfas en la béé'
cula de‘plataforma} asi como también se midid con cinta -
el perimetro de barril, térax, cafia y alzada de la cruz,

totalizando a los 90 dfas del ensayo, 7 tomas de datos.

3.1.6. Alimentacién

La alimentacién del nacimiento hasta los 5 dias coﬁ
sisti6 en proporcionarles calostro a la ternera diréctameé
te de la madre. Los priméros dos dias y los tres dias sub
siguiéntes 3.5 litfbs de calostro a cada ternera en la ma-
Nana y 3.5 litros en la tarde.

Los primeros treinta dfas del ensayo se les proporcio-
nd a todas las terneras de los tres tratamientos, leche en
tera en dos tomas por dfa iniciando con 1.88 litros en la -
mafiana (6:30 a.m.) y 1.88 litros por la tarde (2:30 p.m.),
incrementando seménélmente hasta llegar a un médximo de 6
litros por dia al mes del ensayo, en dos tomas (3 litros -
en la manana y 3 litrés en la tarde).

En este perfiodo -se les suministrd alimento concentrado
preiniciador (JT1l) a razdn de 0.400 kilOgramos por ternera
pesando en una balanza de carétuia redonda con capacidad -
para 18.2 kilogramos, pesando la cantidad rechazada por dia
sacando el consumo diario por ternera.

En los dltimos sesenta dias del ensayo se suministrd -




6 litros de leche por dia en dos tomas, reconstituyendo la
leche dependiendo del’tratamiento (Tl v T31 v dandoc s6lo -
leche descremada al TZ’ 3 litros (6:30 a.m,) y 3 litros --
(2:30 p.m.), pesando con anterioridad en una baianza Semi-
analitica el sustituto de leche (15.13 gf por litro de le-
che) y la harina de maiz precocida (24.66 gramos por litro
de leche), colocando en bolsas plésticas la cantidad exacta
a mezclar con la leche por dia, este peso se hizo para lés
60 dias;
\ Tambi&n se pesd el concentrado iniciador (JT2) en la -
balanza de cardtula redonda ofreciendo la cantidad de 1.5
kg_pof ternera pesando la cantidad rechazada y sacando el
cbnsumo por ternera por dia.

Durante los 90 dias del ensayo se les proporcioné heno

i

de pasto Estrella a libre consumo a todas las terneras.

3.1.7. Medidas profil&cticas

‘Para evitar problemas de enfermedades se les propor-
ciondé un alojamiento cbmodo y limpio, Se llevaron a cabo
las siguientes medidas de prevencidén : Lavado, limpieza y
désinfeccién de las‘cunas e instalaciones y equipo; se apli
qé*el primer diafde ia semana del mes, una desinfeccibén con
creblina més agua, en la segunda semana se aplicé lejia +
agua y en la tefcera gemana se trataba con cal hidratada,
rotando estos tres -productos en las instalaciones y parte

del equi?o en todo el periodo de duracidn del ensayo (90 -




dias,)

Se desparasifé:é‘éada'ternera;intérnameﬁte con~Le§ami€
sol y sé'vitamihizélcon ADE a losi30‘dias de gstar en’ jau-
las.

- Se .controld ia‘moscafcoﬁ deﬁeréente:yAsebos té#iqos.

s

3.2, ,Metodolbgia eéfédisfiga‘
3.2.1. Diéeﬁo:eStadiStico o
El diseﬁo gue ée’utilizé’fue completémente al azar con:'
.3 tratamlentos y-5 repetlclones, representados por una terne
ra cada repeticién. A 1los resultados obtenldos se. les reali
z6 anélisis~de varianza para cada varlable y-a los andlisis
dé varianzé que resultardn significativos‘seilés hicieron --
pruebé; de Duncan. ‘
.Ei modelo estadistico‘se'déscribeia,cdﬁfinuécién':
Yij - U+ Ti + Bij | |
Donde :- Yij =}Es’¢aég»ﬁpalde las obsetvaciones.
-U = Es la media‘geﬁerai |
" Ti = Es eL,efécto'de los»trétamientos
Eij = Es»el efécto\del error experimental
,La distribucién‘estadiética'para este disafic es de 15-51

~guiente manera :

..... A N V- A . T s
Fuente de.Vériacién.f.ffAff_..“Gradosfde Libertad
Tratamientos 3 , N=1) 2
Error Experlmental I N(n—l) 12




3.2.2. Tratamientos evaluados

Tratamiento T

1

Este correspondid al sistema utilizado en la hacien-
da, gue consistid en proporcionar 30 dias leche entera y -
60 dias una mezcla de 50% leche entera, 50% leche descrema
da a la éue se le adiciond 15.13 gr de sustituto de leche

en polvo por litro.

Tratamiento T

2

Consistid en suministrarle a las terneras los primeros

30 dias leche entera y 60 dfias leche descremada.

Tratamiento T

3

Consistid en suministrarle leche entera los primeros -
30 dias 'y 60 dias leche descremada reconstituida con hari-
na de maiz precocido a razdén de 24.66 gr por litro de le-
che.

En todos los tratamientos la leche fué ofrecida en dos

tomas diarias (6:30 a.m. y 2:30 p.m.), concentrado y he-

no a libre consumo.

3.2.3. Variables estudiadas

3.2.3.1. Pésos:y ganancia' de peso
Las terneras fueron“pesadas al inicio del ensayo y -

posteriormente cada 15 dias.




3.2.3.2. Consumo de concentrado
El consumo de concentrado se determind por medio de la
diferencia del concentrado ofrecido y no consumido por la -

ternera por dia.

3.2.3.3. Conversidn alimenticia
Esta se calculd tomando en cuenta el consumo total de
materia seca del alimentbrproporciohado a cada ternera (ma
teria;seca de : leche entera, leche descremada, sustituto
de leche en polvo, harina de maiz precocido y concentrado) ;
de acuerdo a su tratamiento correspondiente, durante los 90
dias de ensayo; dividido entre la ganancia de peso vivo ga-

nado en kilogramos.

3.2.3.4. Conformacibn corporal
Se determind midiendo con cinta métrica graduada en cen

timetros; el perimetro de barril, cana, térax;y alzada de -

la cruz; cada 15 dias.

3.2.3.5. Comparacidn econémica
Se tomdé en cuenta el costo en Colones por dia por terne

ra de: La leche entera, leche descremada, sustituto de le-

che en polvo, harina de maiz precocido y concentrado; compa

rado con la conversidn alimenticia.




4, TRESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Pesos y ganancias de pesos

Pesos corporales

Los pesos corporales por tratamiento en loé dife~
rentes periodos del ensayo, se presentan en los Cuadros
del 1 al 7 de Anexos y de acuerdo al andlisis estadisti
:co (Cuadros 8 y 9 de Anexos), se encontrd que a los 45
dias de ensayo existid diferencia significativa entre -
los t#atamienos evaluados. La prueba de Duncan demostrd
que el tratamiento T2 fue superior esfadisticamente al T

pero igual al T

nificancia. A los 90 dias del ensayo existié alta signi

37 ¥ entre estos dos fltimos no hubo sig-

ficancia estadistica y;al realizar la prueba de Duncan -
se deﬁgrminé que el tratamiento T3 fué superior a los --
otros\dos tratamientos.

La significancia a los 45 dias pudo deberse a que a
partir de los 30 dias las dietas liguidas de las terne-
fas sufrieron cambios, lo Que influyd en su comportamieg
to bioldgico. Luego a los 90 dias, 1la superioridad del
tratamiento T3 pudo deberse a gque leche descremada re-
constituida con harina de maiz precocido, mejoré el con
sumo de materia seca y se obtuvo por ende un mayor peso
al destete, lo cual puede_apreciarse en la Figura A-1l.
Los valores promedios se presentan en el Cuadro 3, y las
pruebas de Duncan para los andlisis de varianza donde -

existid significancia se presentan en los Cuadros 10 y -

11 de Anexos.

ll
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Cuadro 3. Valores promedios de pesos corporales y compara-

.. ¢ibn estadistica. .

oo

Peso a 45 dfas Peso a 9.0 dias
TRATAMIENTOS - .. . =7 Kg), LT ®a)
T, 49.00 b : 79.50 b
T, ' 51.14 a 80.91 b
T o o .. .. .. 49,50 b . .. .. 85,78 a
= Estadisticamente superlor
= Igual significancia

El peso alcanzado por las terneras del Ty a los 90 dias
de edad es bastante similar en 98.50% al reportado por Roy
(36) , que fue de 84.50 kg. de peso bor ternera, con pesos -
iguales al nacimiento (35 kg), lo que demuestra que el creci
miento de las terneras fue satisfactorid. |
- Ganancia de pesd

Los iﬁcrementos de peso por tratamiento durante todo el
ensayo se presentan en los Cuadros del 12 al 17 de Anexos y
los an&lisis eétadisticos en los Cuadros del 18 al 23 de Ane
cos,‘de acuerdo a &stos se pudo determinar gque existid dife
rencia significativa entre los tratamientos evaluados a par
tir del periodb de 75 a 90 dias del ensayo como se muestra -
en el Cuadro 4; con la prueba de Duncan (Anexo 24), se cons-

tatd que el T, fue estadisticamente superior al T, YT, v en

2
tre estos dos no hubo diferencia significativa; ésto se de-

bid a que las terneras del Ty, ademds de ingerir mds energfa

4
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en la leche reconstituida consumieron mayor cantidad de -
concentrado en ese periodo.

Cuadro 4. Valores promedios de ganancia de peso y compara

cifén estadistica

- Ganancia de peso de

TRATAMIENTOS ... . 75 a 90 dias (kg)

T, 0.68 b
T, 0.66 b
B T P L L

Estadisticamente superior
Igual significancia

oW

Las ganancias diarias de peso de los 75 a 90 dias de -
edad fueron superiores a los recomendados por el NCR (1988)
(29), que reportan 0.82 kilogramos por dfa, lo que determi-
na en cierta medida que-el sistema de alimentacidn T. fue -

3
més eficiente que los otros dos tratamientos evaluados.

4.2. COnsumo de alimento concentrado

Los consumos promedio de concentrado por tratamiento
durante el énsayo se presentan en los Cuadros del 25 al 30
de Anexos, el an8lisis de varianza (Cuadros del 31 al 36 -
de Anexos), se determind que existi6 diferencia significati
va en’ la' mayorIa de perfodos analizados. con excepcién del -

’

periodo de 15-30 dias.
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Al analizar los resultados del periodo de 30 a 45 -
aias, se encontrd que el T2 fue superior_estadisticamen—
te al Tl’ pero-igual al T3; para el periodo de 45 a 60
dias se determind que los tratamientos T, v T3 fueron si
milares pero superiores al Tl y durante el periodo de 60
a 75 dias del enéayo resultd que el T2 fue superiof al -
Tl vy T3; T3 superiof al Tl' Esto pude deberse a que a -
partir de los 30 dias del ensayo las terneras fueron so-
metidas a diferentes dietas liguidas, obteniéndose un;mg
yor consumo de concentrado en el tratamiento T2.

Con respecto al iltimo periodo de 75 a 90 dias, el -
andlisis de varianza indicé que hubo alta significancia -
estadistica entre los tratamientos; la prueba de Duncan -

3

determindé que el T, fue superior estadisticamehte al Tl,

pero igual al T2 vy el T2 superior al Tl'
La superioridad del T3 pudo deberse a que el suminis
tro de harina de maiz precocido en la leche descremada no
afectd el consumo de concentrado, ias terneras tenfan més
capacidad de ingestién y por lo tanfo mayor consumo»de ma
teria seca (Fig. A-4). Lbs valores promedio de consumo de
concentrado se presentan en el Cuadro 5 y las pruebas de -

Duncan en los Cuadros del 37 al 41 de Anexos.
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Cuadro 5. Valores promedlos de consumo de concentrado (kg)

y comparac1on estadistlca.

Consumo de con” " Consumo de Consumo de © Consumo de

Tratamien centrado 30-45  concentrado concentrado concentrado
* tos ~ afas 45-60-dfas © © de' 60-75 ~ . de 75-90
e L dgas - dias .
‘m o 657 b 9.3 b 1210 b .16.75 b
T, 8.64a 14.69.a..  18.05 a  20.70 b
T, 8.50a 13.96 b. 1515 b 21.38.a

Estadisticamente superior = -
Igual significancia

- 4.3, Conformacién corporal'

La conformac16n corporal se. evalué mldlendo alzada de

la -cruz, perimetro de barrll, térax y cana (Cuadros del 42
“al 49 de Anexos). |

‘Las pruebas estadistiéas deiesta Variabie se preseﬁtah
en los Cuadros del 50 al 57 de Anexos, donde se determ1n6 ;7,
,que en el ultlmo periodo en estudlo ex1st16 dlferen01a 519
nlflcatlva entre los tratamlenios para las varlables peri—
~metro toréx1co vy perimetro de barrlal Al;reallzar la —-.
. prueba dg Duncan (Anexos‘58 yr59)y;se‘demost£6 éﬁé‘las ﬁer—;
 neras del'Té.fueﬁbn las qﬁeftuviefbn\mejorrédmportamiento,
El incremento de éeso'tu§$ éorfelaciéﬁ éon el aésarré—
A lIo corpbralAde la'fe;nefé,‘Ya:quefél tratamiento en que -
: se‘bbﬁuvieronmejofés,pegbs“y mayér‘éonsumo de alimento .con

Gentrado también se obtuvo mejor desarrollo de estas estruc
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turas-'por lo que se deduce que el perimetro abdomlnal Te

fleja en gran parte la capacidad rumlnal de la ternera, -

c01nc1d1endo con’ lo drcho por Rurz y Roy (36 38), en don

de ellos menclonan que el prlnCLpal factor que lnnluye en

_el desarrollo rumlnal son los allmentos sélldos

En lo que respecta a perimetro de cafa y alzada de la’

,‘cruz no se encontr6 dlferenc1a 31gn1f1cat1va, ésto se de-

be a que en el creCLmlento 1n1c1al de la ternera (prlmerosj

- meses) el desarrollo es prlorltarlo en el 51stema muscular

Yy dlgestlvo y»posterlormente se»desarxolla la estructura_—'

eSqueléticé,

4.4, Converrsion-' fa:lti-ment-i‘cia.

Los. . valores de conver516n allment1c1a son expresados

en. kllogramos de- materla seca consumlda por kllogramo de - -

peso vivo ganado Yy los resultados que se obtuv1eron por tra

'tamlento son- los 51gu1entes l (2 34), T, (2 39) y T, —

3

-(2 22, Estos se. presentan en el Cuadro 63 de Anexos M la

gréflca respectlva en la Flgura A-3,

Al anallzar los resultados se observa que las terneras

sometidas al T3.nece51tan 2, 22 kllogramos.de:materla.seca

-para ganar 1 klquramo de peso vivo; es de01r, que en térml

nos de ef1c1enc1a de conver516n, el m&e ‘eficiente es el T3  '

-comparado con Tl Y T2.

La mejor ef1c1enc1a de conversldn en T3 ‘se deblé a que

la Ingestlon de energia fue superlor comchonsecuen01a de -
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la reconstltuclén de. - la leche descremada con’ harlna preco
cha, la- cual p@r el tratamlento térmlco a que es someti-

'5da pudo‘mejerarala:dlgestxbxlldad de;los,carboh;dratos.

» 4,5, Comparac16n econémlca

La cantldad y el costo total de allmentos consumldos

"~ por ternera en cada tratamlento se muestran en los Cuadros

60 Va 61 de Anexos-'el costo por dia, ganan01a dlarla y cos s

fto por kllogramo de peso v1vo ganado en el Cuadro 62 de'——.
»Anexos, aquI se puede observar que - el tratamlento T2 _f?'
(2 14, 70), mostr6 menor costo por dia en comparac16n al Tl'
i(¢ 17. 21) vy (c3 i4. 97) ..
| Al comparar la respuesta econémlca se determ1n6 que el
ﬁtratamlento T3 fue bloléglcamente més ef1c1ente, obtenlen—é
“do un costo por kllogramOzde peso-v1vo ganado menor que el
T l v Tz[ lo cual se presenta en la Flgura A- 2-:es de hacer
notar que- las terneras del T3 c01sum1eron mayor cantldad —"
de materla ‘seca pero tamblén obtUV1eron mayor gananc1a de

- peso (Flgura A—4)




5. CONCLUSIONES

La utilizacidn de harina de malz precocido para recons .
tituir la leche descremada permitid mayores ganancias
de peso, consumo de concentrado y conversidén alimenti-

cla.

‘Al realizar un anédlisis econdmico de los tratamientos
se-determind que al adicionar harina de maiz precocida
a la leche descremada se obtuvo el mejor costo por ki-

logramo de peso vivo ganado.

En los Gltimos 15 dfas del ensayo se incrementd el cbg
sumo de concentrado en el tratamiento que llevaba ‘leche
descremada reconstituida con harina de maiz, lo que me-
jord la eficiencia de conversidn y ganancia de peso, --

consecuencia de la mayor ingestidn de materia seca.
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. 6. RECOMENDACIONES

Utilizar para la crianza de terneros de reemplazo ccn
un destete temprano, el tratamiento T, donde se recons
tituyé la leche descremada con harina de mafiz precoci-

do, ya que permite obtener mejores resultados en el con

sumo de alimento y ganancia diaria de peso, can las pro

porciones por litro utilizados en este:ensayo.

Realizar investigaciones utilizando niveles superiores
de 24.66;gr de harina de maiz precocida por litro de -
leche descremada, en la alimentacidn de terneras de -

reémplazo con un destete témpranoio un destetela mayor
edad, para determinar si se obtienen mejores respuestas

en las variables estudiadas en este ensayo.
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Cuadro A-l. Pesos por tratamiento y repeticifén al inicio del ensayo
(Kg) .

. REPETICIONES -
TRATAMTEN TOTAL X
T08 . T I IT 111 v \Y -

T 31.82 32,72 36.36 32.72 34.09 167,71 33.54
Ty 31.82 31.82 32,77 - 34.09 34.09 164.54 32.90
T3 32.72  32.72  31.80 31.80 31.80 160.92 32,18
Cuadro A-2. Pesos por tratamiento y repeticidn a los 15 dias del ensa
' yo (Kg).
REPETICIONES _
TRATAMIEIi TOTAL X
TGOS I IT IT1T v v
T 32,77 35.00 38.18 34,09 34.45 174.44 34,89
Ty 34,54 34.09 34.10 36.81 32.712 172.26 35.36
T3 34.09 34.54 34.18 35.00 173,26 36.65
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Cuadro A-3. Pesos por tratamiento y repeticién a los 30 dias del ensa
' yo (Kg).
REPETICIONES
TRATAMIEN TOTAL %
TOS - I II IIT - v \2 -
T, 139.00 36.18 47.17 41.00 36.55 204.00 40.80
'TZ 36.09 40.680 41.79\ 43.18 44.00 208.26  41.65
T3 39.55 40,00  41.18  40.90 - 36.64  200.27 40.05
Cuadro A-4. Pesos por tratamiento y repeticifn a los 45 dias del ensa
yo (Kg). '
REPETICIONES
TRATAMTEN TOTAL X
. TOS AT II CIII v \%
T 47.27 47,72 50.90 49.09 50.00 244,98 49,00
Ty 50.00 50.90 51.41 50.49 52.90 255,70 51.14

50,90 49.54 50.00 49.09 45.00 247,53  49.50
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Cuadro A-5. Pesos por tratamiento y repeticidn a los 60 dias del ensa

yo (Kg).
REPETICIONES
TRATAMIEN - TOT%F X
TS . T I II IIr - I \
T, 57.27  56.36  55.90  61.36  61.82  1292.71 58.54
7, 59.09  61.36  60.00  63.64  61.80  305.90 61.18
T3 60.00 60.45  59.09  58.16  56.90  296.62 59.32

Cuadro A~6. Pesos por tratamiento y repeticidén a los 75 dias del ensa

~yo (Kg).
. REPETICIONES _
TRATAMIEN TOTAL X
TOS - I 1T 11X v v
T1 66.36 69,65 71.81 - 69.00 70.00 346.82 6%.34
Ty 69.18  71.36 70.7¢0 71.36 72.72 355,32 71.06
T3 73.18  69.09 70.90  73.64

75,09 361.90 72.18
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Cuadro A-7. Pesos por tratamiento y repeticifn a los 90 dias del en
'sayo (Kg) . ‘

TRATAMIEN : REPETICICNES . .
TOS - ' TOTAL X
. I IT ITI v v

T, 78.64 79.55 §1.81  77.50  80.00  397.50 79.50
Ty 78.64  §0.00 8§1.50  81.81  §2.60  404.55 §0.91

T3 §86.18  85.00  84.09 §4.54 §7.10 428,91 §5.7§




Cuadro A-8.

Andlisis de varianza de pesos por tratamiento Yy repeti-
cibn a los 45 dias del'ensayo.

F. Tablas’
F. de V. " G.L.. . . Ss.C. CM, . .F.C. 5 12
Tratamientos 2  15.538 7.77 4.94* 388 6.93
Exrror Exp. 12 18.829 1.57
TOTAL 14 33,33

* : significativo 5%

-1

Cuadro A-9. Andlisis de varianza de peso por tratamiento y repeti-
- cién a los 90 dfias del ensayo.

F. Tablas
F. de V. G.L. S.C. C.M. F.C

5% 13
Tratamientos 2 106.3906  54.20 19.93%% 3,88 6.93
Error Exp. 12 32.6298 2.72
TOTAL 14 141.0204

*%x .

Altamente significativo.
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Cuadro A-10. Prueba de Duncan para comparacién de pesos por trata-
miento y repeticibén a 45 dias del ensayo.

MEDIAS T2- T3 - T

51.14 49,50 49.00
T, = 49.00 - 2.14%* 0.5" 0
Ty = 49.50 1.64™ 0
Tg = 51.14 0

N
POSICICNES
LSD = i 3

(5%) 5.08 1.50
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Cuadro A-11. Prueba de Duncan para comparacién de pesos por trata-

miento v repeticidn a los 90 dias de ensayo.

T T T
MEDIAS 3 Z ]
§5.78 §0.91 79.50

T, = 79.50 6.28%* 1,41 S0
T, = 60.91 BN Ak 0

T3 = 85.78 0

POSICICNES
s = 2 3

—
Ut
N
-
~
~N
—

.80

e
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Cuadro A-12. Ganancia de peso por tratamiento vy repeticidn hasta los

15 dias del ensayo (Kg).

REPETICIONES

TRATAMIEN TOTAL X
TS I CIT 111 v \% -
T, 0.06  0.15 0.12 -~ 0.09 0.02  0.44 0.09
Ty ¢.18  0.15 0.09 = 0.18 0.21  0.81 - 0.16
T, 0.09 0.12 0.16 0.21 0.24  0.82 0.16

Cuadro A-13. Ganancia de peso por tratamiento y repeticién de 15 a 30

cias del ensayo (Kg). -

REPETICIONES

TRATAMIEN | TOTAL X
TOS - I IT I1I v \% :
T, S s 0.1 0.6l 0.46 o027 1.9 .39
T, 3.30  0.45 0.47. 0.4 0.45 2.09  0.42

.39 0.21

--‘
(WN)

Co
(83}
[©N
<
N
Q>
(o)
L
~3
[




Cuadro A-14.
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Ganancia de peso por: tratanu.ento y repeticibn de 30 a 45

. dias- de ensayo (Kg) ..

TRATAMIEN

. REPETICIONES:

I . II 0 I IV v

055 0.64 024 0.5 0.76
073 0,67  0.65 - 0.49  0.59

C 076 0.64 059 055 0.6

- 3.

3

2,73
16

6

0.55.

0.63

0.63

Cuadro A-15..

GananCJ.a de peso Por trataruento y repetlclon de 45 a 60

’ :'Q:Las del ensayo (Kg) .

TRATAMIEN.
© TOS -

REPETICIONES

I II I . W Vv

: TOTAL:

y><l

0.67° - 0.58 - 0.33  0.82  0.79.

061 070 0.57  0.85 . 0.59

<

0.61 720.73 0.6 61 0,73

(WA}

9
.35

.29

0.64

0.67




Cuadro A-16.
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Ganancia de peso por -tratamien Y r,epeticién, de los 60
a los 75 dias del ensayo. (kg). ’ '

REPETICIONES

5 A S 1 S A v o T

.61 0.88 - 1.06  0.51 0.5 3.6  0.72
C 067 0.67 071 051 C0.73 3,29 --0.66

086 0.58 - 079 1.05  1.01 - - 4.29 - 0.56

_ Cuadro A-17.

Gé.nancia de pefo por»’tratgnd.ento y. repeticidén de ,l_oé-_?S .

_a los 90 dias del ensayo (ka). -

TRATAMIEN

TOS

"REPETICIONES

I -~ II _ III. . IV -V P

082 0.57  0.67  0.57  -0.67 - 3.40 0.5

0.63 0.5

un
o0
. D
.
~1
~

0.70 "  0.66 - 3.9 0.66

<
(%39
[
.

(%))
(2]

1.00 1.6 0.73  0.87 . 4.54  0.91
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Cuadio A-18. Andlisis de varianza para ganancia de peso promedio de

inicio a los 15 dias del ensayo.

. Tablas'
F.deV. . GIL.. . S.C. CM. . F.C, -~ ”
Tratamientos 2 S 0.019  0.009 3,0 3.66  6.93
Error Exp. 12 0.03 0.003
TOTAL 14

0.052

ns : No significativo.

Cuadro A-19. Andlisis de varianza para ganancia de peso promedio de
’ 15 a 30 dias del ensayo. ‘

. . F. Tablas
F. de V. G.L. S.C. C.M, F.C.

: 5% 1%
Tratamientos 2 0.009  0.0045 0.35™ 3.88 6.93
Error'Exp. 12 0.16 0.013
TOTAL 14 0.169

ns- : - No significativo.




6l -

Cuadro A-20. Andlisis de varianza para ganancia de peso promedio de
T 30 a 45 dfas del ensayo.

"F. Tablas®
F. de V. . G,L,. ... 8.C. .CM.,. . _.F.C. S 13
Tratamientos Y4 0.024 0.012 0.71”_b5 3,88 ) 6.93
Error Exp. 12 0.21 0.017
TOTAL 14 0.23

ns : No significativo.

Cuadro A-21. Anilisis de varianza para ganancia de peso promedic de
45 a 60 dfas del ensayo. ’

>

: F. Tablas
F. de V. G.L. s.cC. C.M. F.C.
. 5% 1%
Tratamientos 2 0.003  0.002°  0.066™ 3.8  6.93
Error Exp. 12 0.24 0.020

TOTAL 14 0.24

ns : No significativo.
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Cuadro A-22. Andlisis de varianza para ganancia de peso promedio de

60 a 75 dias del ensayo.

"F. Tablas
F. de V. G.L.... S.C. Cc.M. . F.C. 5% 12
Tratamientos 2 0,19 0.095 10,55%* 3.88 6.93
Error Exp. 12 0.39 0.032
TOTAL 14 0.49

ns : No significativo.

Cyadro A-23. Andlisis de varianza para ganancia de peso promedio de .

75 a 90 dias del ensayo.

. F. Tablas
F. de V. G.L. S.C. C.M. F.C
5% 1%
Tratamientos 2 0.19 0.095 10.55%% 3.88 65.93
Error Exp, 12 0.11 0.009
TOTAL 14 0.30

** : Altamente significativo.
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Cuadro A-24. Prueba de Duncan para la comparacidn de ganancia de pe
so promedios por tratamiento y repeticidn de los 75 a
90 dias de ensayo. -
T3 | Ty TN
MEDIAS 0.91 0.68 ‘ 0.66
T, = 0.66 0.25** 0,02 0
Ty = 0.68 0.23%* 0
T3 = 0.9] 0
POSICIONES
LSO = 2 3
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"Cuadro A-25. Consumo promedio de concentrado por tratamiento y repeti
cidn del inicio a los 15 dfas del ensayo (Kg).
REPETICIONES _
TRATAMTEN TOFIAL X
TS T I IT ITY Iv \9 -
TI 0.51 0.48 0.56 0.57 0.65 2.77 0.55
T'Z 0.82 1.25 0.93 1.27 0.88 5.15  -1.03
Ts 0.73  0.57 0.62 0.76 0.79 3.47  0.69

Cuadro A-26. Consumo promedio de concentrado por tratamiento y repeti

cién de 15 a 30 dias de ensayo (Kg).

REPETICIONES

TRATAMIEN TOTAL X
. TOS - I II IIT v v
T 4.37  2.84  3.06  4.85  2.64  17.96 3.5
T, 5.79 4,82 3.12 3,26 7.86 19.85 3.97
Ts 2.50 2.6 2.67  2.75  3.40  14.13  2.83
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Cuadro A-27. Consumo promedio de concentrado por tratamlento y repetl
c1on de 30 a 45 dias de ensayo (Kg)

e | REPETICIONES
TRATAMIEN — _ ' ‘ TOTAL
™ - I 1T IIT Iv SV T

el

T, 8035 7.10 5.02. 7.00 & 5.66 32,83 6.57
Ty 9,91 7.87  6.36  9.94 - 9.14 43,22 5.64

Ty 6.64 8.86 .02 9.09  8.26°  42.97  §.59.

Cuadro A-28. Consumo promedlo de concentrado ror tratamlento Yy repetl
" ' cién de 45 a 60 dlas de ensayo (Kg) .

: S "REPETICIONES | o o
TRATAMIEN ' _ 2 ' . TOTAL X

TOS -z IT I IV \

ST, 10.36 8.38. 11.36° . 6.60 . 7.92  46.52 9.36
T, 14.31 14,48 14.26 1531 1501 73.47  14.69

Ty 15.62 “15.79  11.97 ~ 14.91  11.50.  69.79  13.96




- Cuadro A—29.. Consumo promedlo de concentrado por tratamlento y repetl-'
c16n de 60 a 75 dias de ensayo (Kg)
e REPETICIONES. - _
TRATAMIEN _— : TOTAL X,
108 . I Ir I W \2 =
_T1 14.52 13.80 12.52. 10,22 | - 9.94 60,50 12.10-
,.Tz : 19.00 -18.26 17.27- 18.13 17.61 90.27.  18.05
Ty - 17.27  16.87  13.72  15.62  12.27 - 75.75. 15.14
-.Cuadro A-30. Consumo promedlo de concentracxo gnr tratamlento y repetl

" cibn de 75 a 90 dias de ensayo (Kg)

TRATAMIEN

'REPETICIONES

| _— TOTAL X%
- TOS A IT - IIT v .V ' .
T, - 19.14 1619 17.24  15.82 1536 §3.75  16.75
T, 20,31 20.59 . 21.39  21.02 - 20.17  103.45  20.70
Ts21.67 2159 - 20.85 - 20.73  22.10  106.94  21.38




I O]
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Cuadro A-31. Anilisis de varianza para el consumo’ promedlo de concen
trado de 1l a l5 dias del ensayo |

| o : F. Tablas
. F. de V'.v . i G.AL. .o S.(;- ’ . C.Mo - . 'FIC. 5% l%
Tratamientos . 2 0.0030 © 0.0015  §.82% . 3.6  6.93
Error Exp. - 12 - 0.0020 0.00017 -
TOTAL 14 - 0.0050

L * :?Significativo, N

Cuadro A-32. Anallsls de varianza para el consumo promedlo de concen |

* - ‘trado de 15 a 30 dias del ensayo.
) : o . F.’Tablas
F.deV. =~ GL §.C. C.M. F.C.

T ‘ B 5% 13
Tratamientos = 2 5.495 - 1.70  1.93™ 3.65  6.93
Error Exp. 12 10.56 0.8
TOTAL 14 13.96

ns :. No significativo.
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Cuadro A-33.- Anél_isis de varianza pafa_ el - consumo prbmedio de concen

" trado de 30 a 45.diasf‘del‘ensayd. a

F.deV. . GL .. . S.C.  CM, .

_F.C. .

" F. Tablas’

5% 0 1%

Tratamientos .2 14.0596 . 7.03

ErrorvExp;: 12 15.79 1.32

TOTAL 14 ° 29.85

5.37%.

3.6 6.93

 * : Significativo al 5%.

trado de 45 a 60 dfas del

ensayo.

-Cuadro A-34. 'Anélisis de.varianZa.para el consumO;peredio de cbnceg‘

Tratamientos 72

Error Exp. 12

F. de V. . G.L. 's.C.. - C.M.

F. Tablas

5% 1%

104.16  52.05
26.30 - 2.192

TOTAL 14 130.46

| 73.76%%

3,88  6.93

*% : Altamente significativo.
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trado de 60 a 75 dfas del enmsayo.

 Cuadro .A-35. AhAlisis de varianza para el consumo promedio de concen-

F.deV. . GJIL.. ..S.C.

C.M, .  .F.C.

" F. Tablas"

TOTAL . 14  137.91

54 13
Tratamientos 2 . 88.65  44.32  10.79** - 3.88  6.93
" Error Exp. - 117 49.26 410

** : Altamente significativo. {-_

e

Cuadro Ar36.‘.Anélisisrde varianza para el consumo promedio de concen -

" trado de 75 a 90 dfas del ensayo.

F. Tablas

“: Altamente significativo;/.

F.deV.  G.L. - S.C. C.M. - F.C.

. - T 5% 13
Tratamientos 2 - 62.60 © 31.30 32.84** 365 4.93
Error Exp. 12 -11.44 0.953
TOTAL 14 74.04
*%
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Cuadro A-37. Prueba de Duncan para comparacidn de consumo promedio

~ de concentrado por tratamiento y repeticifn del ini-

cio a los 15 dias del ensayo.

I
MEDLAS 1.03 10,69 0.55
T, = 0.55 0.48* 0.14"™ 0
Ty = 0.69 0.34* 0
T, = 1.03
POSICICNES
LSD = 2 3
(5%) 0.061 0.064
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Cuadro A-38. Prueba de Duncan para comparacién de consumo promedio
de concentrado por tratamiento y repeticifn de 30 a

45 dias del ensayo.

_ T, T3 T
MEDIAS §.64 §.59 6.57
“ T, = 6.57 2.07* 2.02% 0
T, = 8.59 0.05™ 0
T, = §.64 |
POSICIGNES )
1Sp - 2 3

(5%) 1.587 o 1.657
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Cuadro A-39. Prueba de Duncan para comparacién de consumo promedio
de concentrado por tratamienf;o y repeticién de 45 a

.60 dias del ensayo.

T, T. . T
MEDIAS Z 3 1
14.69 13,96 9.36
T, = 9.36 ' 5.33* 4.60 0
T = 13.96 0.73"™ 0
POSICIONES
Lsp - = 2 3

U
o\

2.039 - 2,139




Cuadro A-40. Prueba de Duncan para comparacifn de consumo promedio
' de concentrado por tratamiento y repeticién de 60 a

75 dias del ensayo. -

. T T T
MEDIAS : 3 7
15.05 15.15 12.10
T; = 12.10 5.95% 3.05* 0
Tg = 15,15 2.90* 0
Ty = 18.05 0
POSICIONES
LSD = z 3
(5%) 2.789 2.925
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‘Cuadro A-41. Prueba de Duncan para comparacién de consumo promedio.
de concentrado por tratamiento y repeticidn de 75 a

90 dias de ensayo.

< T T T
MEDIAS 3 Z o
21.38 20.70 16.75
T, = 16.75 4.63* 3.95* 0
T, = 20.70 0.68"™ 0
T, = 21.38 0
POSICIONES
1o = ¥3 3
(5%) 1.345
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‘Cuadro A-42. Perimetro de la cana por tratamiento y repeticibn al ini

cio del ensayo (m).

REPETICIONES

TRATAMIEN TOTAL X
T0S - I 1T 11T v \Y;
T, 0.103 0.110 0.111 0.110 0.110 0.544 0.108
T, 0.105 0.105 0.710 0.105 0.105 0.530 0.106
T S 0.715 0,110 0.110  0.108 0.106  0.551 0.110

Cuadro A-43. Perimetro de la cana por tratamiento y repeticién al fi-
" nal del ensayo (m). ‘

REPETICIONES

Wl

TRATZAMIEN TOTAL

TOS . | II ITT v v
T 0.119  0.122 0.123 0.128 0.130 0.622  0.124
To - 0.123  0.122 0.129 0.121 0.122 0.617 0.130
Ty 0.130  0.125 0.128 0.11§ 0.616 0.123

0.115




" Cuadro A-—-44.
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Perimetro torécico por tratamiento y repeticidén al inicio

del ensayo (m).

REPETICIONES

TRATAMIEN TOTAL X
TOS - T IT ITI v \Y;
T7 1 0.75 0.74 0.72 0.75 3.67 0.73
T'Z 71 0.72 0.75 _0.76 ~0._74 3.68 0.74
T, .72 0.72 0.71 0.72 0.70 3.57  0.71
Cuadro A-45. Perimetro tordcico por tratamiento y repeticidn al final
del ensayo (m).
REPETICIONES _
TRATAMIEN ~ TOTAL X
TOS - I II I1T v v
T, 98 0.97  0.98 0.97 0.99 4.89 0.98
T, .98 0.99 0.98 1.00 0.99 4.94 0.99
.01 1.00 1.00 1.01 1.01 5.03 - 1.01




Y
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Cuadro A-46. Perfmetro de barril por tratamiento y repeticién al inicio -
o del ensayo (m). R a ' ‘

"‘REPETICIONES

UACS I T I1 -.III.: IVV A

Ty 0069 071 075071 079 3.65 - 0.73
T, 0.8 070 074 074 0.70 3.56  -0.71

Ty 0069 0.69  0.70 . 0.65  0.73  3.45  0.70

Cuadro A-47. Perfmetro dél barril por tratamiento y repeticién al final
' - del ensayo (m). ‘ ‘ ‘

"REPETICIONES .

TOS . T . I II IIT - IV v

%1

TOTAL

T, 1.3 1.7 1.08 1.06 1.2 . 5.46 1.09

T, 1.08 1.2 10 1.0 1.2 0 552 1.10
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Cuadro A-48. Alzada de la cruz por tratamiento y repeticién al inicio
' del ensayo (m).

REPETICIONES

TRATAMIEN - TOTAL X
™s I 11 IIT v v -
T, 0.70  0.71 0,72 0.72  0.75 3.61 0.72
Ty 0.72 0.71 0.75 0.75 0.73 3.66 - 0.73
T 0.72  0.71  0.71 0.72 . 0.72 3.58 0.72

Cuadro A-49. Alzada de la cruz por tratamiento y repeticidn al final
del ensayo (m)- '

: REPETICIONES
TRATAMTEN

TOTAL X
TOS s A o o 11T v \Y -
T, 0.90  0.91  0.91  0.92 0.93 4.57 0.91
T, - 0.90. 0.92  0.92 0.9 0.93°  4.56  0.92

'T3 0.91 0.92 0.92  0.93 0.92 4.61 0.92
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Cuadro A-50. Andlisis de varianza de perimetro de la cana por trata'

" ‘miento y repetlclén al lnlClO del ensayo.-
: A o "F. Tablas’
'F.deV. . GL.... 8.C. _CM,. .F.C. '

5% . R

Tratamientos 2 omowé‘ 0.00004 0.00002™  3.88  4.93
. Emvor Ewp. 12 20.59 . 1.72

TOTAL 14 20.59

. ns ;4Nb significativo. .

" Cuadro A-51. AnallSls de varlanza de perlmetro de la cana por trata
mlaﬁn y rqxilcuxmal final del ensayo. '

. : , : . F. Tablas
F.d V.  GL. ~ S.C. - CM .F.C. : —
Lo ' : " ; ' . 5% A
Tratamientos - 2 - 0.003  0.0015. 2.5 - 3.85  6.93
Error Exp. 12 0.001 . 0.0006

TOTAL - 14 0.003

. ns : No significativo.
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Cuadro A-52. An&lisis de varianza de perimetro toricico por trata-

miento y repeticién al inicio del ensayo.

| "F, Tablas’
F.deV. . GL... 8C  CM. . FC . s
Tratamientos 2 0.00144 0.00072 2,57 3.88 6.93
Error Exp. 12 0.0034  0.00028

TOTAL 14 0.0084

ns : No significativo.

Cyadro A-53. Andlisis de varianza de perimetro tordcico por trata-

miento y repeticién al final del ensayo.

F. Tablas
F. de V, G.L. s.C. C.M. F.C.
5% 1%
Tratamientos 2 0.0032 0.0016 30.78%** 3.88 6.93
Error Exp. 12 0.00064 0.000053
TOTAL 14 0.0038
** : Altamente significativo.




Andlisis de varianza de perimetro de barril por trata-

miento y repeticidn al inicio del ensayo.

o _ "F. Tablas"”
F. de V. G.L. s.Cc. cM.. Ec S
Tratamientos 2 (.00402 0.002 0.36™ 3.88 6.93
Error Exp. - 12 0.0663 0.0055
TOTAL 14 0.703

ns’ : No significativo.

Cuadro A-55. Ahélisis de varianza de perimetro de barril por trata-

miento y repeticién al final del ensayo.

v F. Tablas
F. de V. G.L. S.C. C.M. F.C.

5% 1%
Tratami entos 2 1 0.2732 0.014 25.54*%* 3.88 6.93
Error Exp. 12 0.0065 0.0054

TOTAL 14 0.0338

*% :  Altamente significativo.




Cuadro A-56. Andlisis de varianza de @lzada de la cruz por tratamien
" to y repeticién al inicio del ensayo.

F. Tablas’
F. de V. . G.L.. ... 8§,C. . CM. . .F.C, 59 12
. ns
Tratamientos 2 L0.0007 - 0.00035 1.50 3.88 6.93
Error Exp. 12 0.0028 0.00023

TOTAL 14 1 0.0035

ns : No significativo.

Cyadro A-57. Andlisis de varianza de alzada de 1la cruz‘ﬁor tratamien

to y repeticibén al final del ensayo.

F. Tablas
F. de V. "G.L. 5.C. C.M. F.C
5% 13
. Tratamientos 2 0.0001§  0.00009  0.51" 5.8 6.93
Error Exp. 2 0.00132  0.00011
"TOTAL 14 0.0015

ns : No significativo.




Cuadro A-58. Prueba de Duncan para comparacién de perimetro de ba-
rril por tratamiento y repeticién al final del ensayo.

T T, T
MEDIAS 5 Z I
1.19 1.10 1.09
T, = 1.09 0.10* 0.01™ 0
Tg = 1.10 , 0.09* . 0
Ts = 1.19 0
POSICIONES
LSD = 2 3

(5%) ' 0.032 0.033




Cuadro A-59. Prueba de Duncan para comparacién de perimetro tori-

cico por tratamiento y repeticién al final del ensa-

YO.

T T T

MEDIAS 5 z ]
.01 0.99 0.98
T] = 0.98 0.03* 0.01™ 0
Ty = 0.99 0.02*
Ty = 1.0] 0
POSICICNES
LSO = 2 3

(5%) 0.010 0.0105




Cuadro A-60. Cantidad total de alimento consumido por ternera en cada

tratamiento.

T | T2 T3
-Consumo de leche entera (lts) 311.33 130.83 130.83
~Consuro de leche descremada © 180.50 ©  360.90 360.90

(1ts).

-Sustituto de leche (Xqg) 5.45 - o -
-Harina de maiz precocido (kg) .- - 8.91
—~Consumo promedio de concen- , ‘
trado (,Kg)' | 49.00 66.43 62.92

Cuadro A-61. Costo total de alimento por tratamiento (Z).

T To T3
- Leche entera 1,095.89 460.52 460.52
- Leche descremada ] 384.47 768.72 768.72
- Sustituto de leche 53.96 - -
~ Harina de maiz precocido - - . 29.40
~ Concentrado 69.37 94.04 © 89.07
- TOTAL A ©1,549.17 . 1,323.28 1,347.71
NOTA: Tq{ = Durante 30 dias se les di6 leche entera, los 60 dias
restantes, 50% leche entera, 50% leche descremada mis
sustituto. v
T = Durante 30 dias leche entera, 60 dias leche descrema
Ty = 30 dias leche entera y 60 dias leche descremada recons

tituida con hHarina de maiz.
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Cuadro A-62. Emsto ror dia, gamancia diaria y costo por kilogramo -

de peso ganado én ¢ada tratamiento ..

TRATAMIENTOS COSTO/DIA GANANCIA DIARTA  COSTO/Kg GANADO
() ' (Kg) ()
T, ‘ 17.21 0.51 33.75
T, - 14.70 ~0.53 - 27.74

Ty 14.97 0.60 25.22




Cuadro A-63. Conversidn alimenticia promedio por tratamiento durante todo el-ensayo.
TRATA- Kg MS de Kg de MS de Kg de MS de sus Kg de MS Kg de MS Kg de MS total .
MIEN- leche en  leche des- tituto de leche de H. de .concen- Kgr_[gie:al\lds - sziﬁrﬁa
TOS tera - cremada en polvo maiz trado Kg de peso vi—
VO ganado
T, 40.65 18.55 5.29 - 42.95 107.44 10744 2.34
' 45.96
T, 17.47 39.09 - - 58.23 114.79 1479 2.39
48.01
T, 17.47 39.09 - 7.50 55.17 119.23 11923 2.99

53.60 .

L8 -




ANEXO - 64

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR. | . _ | |
" FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS ciudad Universitaria, 1~ de Septiembre de 1994

UNIDAD DE QUIMICA

ANALISTS BROMATOLOGICO DEL CONCENTRADO JT1 Y JT2Z,
EL JOBO; Y DE HARINA DE MAIZ PRECOCIDO. -

UTILIZADOS EN LA CRIANZA DE TERNEROS. HACIENDA

vBachilleres

Hugo Reginaldo Batres Monterrosa

"Norma Marina Cruz Carcamo

Nestor Arlberto Olivo Hernéndez

Por este medio le informo sobre los resultados obtenidos en nuestro laboratorio de las siguien-
tes muestras )

No. de .identificaciénwde la ' Humedad , éenizas- Extracto Proteinas Fibra Cru Carbohi-
Lab.. miestra g % etéreo, % % da, % dratos, %
1 Concentrado JTi 13.45 8.0 ‘ 5.31 15.695 4.30 | 66.855
1 Concentrado JT, 12.26 8.15 4.76 ©15.14 3.79  68.16

1 ‘Harina de maiz precoci ‘
do 10.91 1.38 - 4.32 9.535 0.6l 84.155

-_— o) o

OTRAS DETERMINACIONES U OBSERVACIONES DEL LABORATORIO **Carbohidratos por diferencia = 100~ (% cenizas + % E.E. + % Fibra
Cruda + % proteinas) '

TN IR

< ’ s;’o‘\‘
T N 1\ . ,A# ﬂ%ﬂ
< / - UNIDAD pg % : F. ' 440/‘ A/ /5 7
7
Jefe dq,La’Uﬁ?gga de ouigu gyMHLA 5; Recibido Responsable de andlisis %
)

N
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Cuadro A~65. Férmulas de concentrados utilizadas en la alimentacién de

terneras lecheras en la Hacienda El Jobo.

Concentrado J‘I‘l ) Concentrado JT,
(Proteina 14.8-17%) ' (Proteina 14.8-
Materias Primas (Ibs.) 16.5%).

lVJaterias Primas (lbs)

Afrecho de trigo . 115 11.25

- Harina de trigo | 0.0 10.0
- Pulimento de arroz 10.0 10.0
~ Mafz molido 14.0 | 15.0
- Melaza - 13.0 13.0
- Harina de coco 8.0 " 6.0
- Harina de soya 7.5 : 5.75
- Urea | B - 0.50
- Zacate Estrella ' 22.3 24.75
- Harina de Hueso ; s 1.5 : 1.50
- Harina de concha _ ' 0.70 0.50

- Sal comfin | 1.50 ~ 1.50




Cuadro A-66. Peso y ganancia de peso promedio en kilogramos en el perfodo de pre—n

iniciaci®n
Ty Ty T
(1007% - (50% maiz (100°% Prom., Signif.

PARAMETROS . mafz) y 50% nix ~ nixta-

L tamasa) ~. masa) .
"Peso inicial 1.68. 1.32 1.56 1.52 -
Peso a los 7 dias | o 2.58 1.89 1.96 2,14 * %
'Peso a los 14 dfas ' ' 3.87. 2.78 2.90 3.18 *
Peso a los 21 dfas . 4.46 3.35 3.56  3.79 *k
Peso a los 28 dias : 5,31 4;22 4,54 4.69 * %

' GANANCIA DE' PESO - v

Del inicio a los 7 dias 0.90 0.57 0.40 0.62 *

De 7 - 14 dfas | 1,29 0,89 .94 1.04 ns
De 15 a 21 dfas ‘ 0.59 0.57 0.66 0.61 ns
De 22 a 28 dias . o0.85 0.87 0.98 0.90 ns

ns : No significativo
* : Significativo _
** . Altamente significativo.
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‘'Figura A-l. Comportamilerito del peso vivo en kilogramos de las terneras en los
diferentes tratamientos y distintos periodos,
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Figura A-2. Costo por dia /'y | costo por kiiogxanto de peso vivo gainado, por dada tratamiento -
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Figura A-3. Ganancia dlarla (kg) y eficiencia de convers:.én (kg de MS consuml-"
da/kg de peso vivo ganado por tratamlento) . : :

r'o.o;o, | nso R 100 150 200 280 800
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T = Tratamiento

o]
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Repeticidn
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- "Figura A-5.

+

Arreglo de campo de tratamientos y repeticiones.




