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gfi La lnvestlgac16n se reallzo con el objeto de evaluar va—r':(,g
f3r ‘?;rledades de soya (Glyc1ne max) como una alternatlva allmen—“" ;3
»" ,t X ‘ W - - |
it’ S thla Dara la zona ae 1nrluenc1a oel lucar don e se desarro- -
flf “»5115 la 1nvest1tac1on, debldo a que el cultlvo de frljol comﬁn " E
i,v no. se adapta a. dlcha zona y forma parte 1mportante en la dle—” 5
L : A |
;. _ ’"f_ta allment1c1afde la pobla01on de El Salvador nsta se llevo{\7 ﬁ
{j; a cabo en la L‘stac:.on prerlmental y de Préctlcas de la FaculTV'
“gi ijftad de Clen01as Agronomlcas de la Unlver31dad &e El Salvador,'* 2
%:“ fublcada en- la jurlsdlcc1on de San LUlS Talpa, Departamento de ﬂ?»}
%'Z ‘friLa Paz, durante los meses de agosto a dlClembre de 1989 - o
ifi‘ :evaluo el rendlmlento oe ocho varl s de soya, Qe las cua—;'i j
i:?’ ,les dos son comerc1ales ‘en nuestro pals y se utlllzaron comoii .u?
;f? te:tlgos, se sembraron en forma escalonada de acuerdo a su c1<;‘7'
fTJ ﬂ;clo vegetatlvo, para lo cual se utlllZO un dlseno de Bloques !
= ”f:al Azar con seis repetlclones y la prueba estadistlca de. con—;' ‘
~ ; : 2N ) '“5
SR Qtrastes ortogonales.; Los resultaoos ootenldos por las varle—“" o
;' i,dades bajo las cond1c1ones en que se llevéia cabo ‘este ensayo ;
;? 4{lfueron- IAC -6 (2750,45 kg/na . Jllllams'S :'2071,U4 kg/ha ’ é
.~”, O Coe a\ﬁ\ ,' - - i
T IAC-8 (2600 74 kg/ha), F 827137 (2577 12 kg/ha), Slatsa 194 A ‘i
SR L ‘43(2553 37 kg/na), PP 3038 3x3 (2274 98 kg/ha), F 827813 (21121513:”&
- /o:"kg/ha Improved Pellcan (1710 a5 kg/ha) vun base a estos re B
;»l ,sultados se concluye que las Varledadee se comportan muy blen B j
o .en, la zona costera y poseen un buen potenC1al bajo las condl— : i
B - . _ ) o
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ciones en que se desarrolld la investigacidn; .ademds se reco
mienda la variedad Williams 82 que es una variedad promiso-

ria debido a su precocidad y puede.ser utilizada en la rota—

cidn de cultivos, para hacer un uso.adecuado del terreno du-

rante todo el ano.
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INTRODUCCION

En El Salvador eXLSte ‘una alta ‘densidad poblac1onal de
la cual un 73° presenta un-. elevado indlce de desnutrlclon,

-

Yy es la zona rural 1a que presenta mayor poncentaje, depldo'
a la falta de protelnas de orlgen vegetal v |

E1 . frljol es el grano que mayormente aporta lavproteina
en la dleta de la poblac1on en el balance nutr1c1onal pero

debldo a que en la zona. costera las condlclones amblentales

y la 1nc1denc1a de v1r051s constltuye una llmltante para la,

: “producc10n de frljol se hace,necesarlo buscar alternatlvas
de cultlvos que satlsfagan las nece51dades de protelnas. La

'soya es uno de los Vegeta;es de mayor contenldo prOtElpO,

pues su semllla contlene alrededor de un 40° ae protelna y -
un 20% de acelte; La protelna de la soya es una de las me-

Jores dentro del reino vegetal vy la que mas semejanza,tle

. con la proteina anlmal. Ademas;.debldo a la cantldad,de pro

.ductos que.se pueden.obtenér de “la soya~que vah desde acei--

»tes, margarlna,.harlna, hasta sustltutos de la carne 4 leche

”fnecesarlos para la allmentac1on humana- dlChO cultlvo puede

constltulrse en una alternatlva para combatlr la desnutr1c10n
de la- poblac1on rural -Con la soya se pueden elaborar produC"
tos faC1lmente aceptables por estos nucleos de poblac1on y -

los pueden agregar Ccomo . enrlquecedores de sus allnentos tradl

1/ GUILIEN DE NIETO, S. 1989. Porcentaje de desnutr1c1on en El Salva-

dor. San Salvador. Facultad de Medicina, Departamento de Dieto-
logia.y NutrlCJ_on, UnlverSJ_dad de E1 Salvador (Comunicacién
personal) . .
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. la incorporacidn uniforme

cionales (33).
" Se recomienda para la rotacidén de cultivos, especialmen-
te con gramineas, .porque contribuye a mejorar la fertilidad

del suelo, por la'cépacidad de fijér nitrégeno del aire y

de materia orgdnica rica en nutrien
tes al suelo (27). B

En El Salvador se han realizado, introducciones de varie-
dadés‘de‘soya desde 1940 y prueba de adaptacidn y‘rendimien—
to de grano; pero debido a que la semilla de algoddn, princi
pal materia primé para la iﬁdustria aceitera nacionai, habia
abastecido las necesidades de coﬁsumovdel pais, la soya no
habia logrado competir con ella.:  En el perfiodo de 1979-1987

la escasez de semilla de algodén, debido a la reduccidn de

las dreas de produccidn del mismo; la devaluacidn del Colén

sélvadoreﬁo, la mencr disponibilidad de divisas, él déficit
nutricional de la pob;acién y la necesidad de diversificar

la agricultura, crean las‘coﬁdiCiones para buscar una alter-
nétiva de un cultivo como la soya, que sirve de materia pri- -
ma a la industria aceitera, fébricas de concentrado vy en la
alimentacién directa de la poblacidn (40), Por lo tanto, es
importante evaluar los‘rehdimientbs de algunas variedades. de
soya en nuestro pais, especialmente en la zona costeré, va
gque al incrementarse este cultivo se necesitard contar con di
versas vafiedades que se adapten a la zona y que presenten
rendimientos satisfactorios.

'El ensayo se realizd en la Estacidn Experimental y de
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Précticés de la Facultad de Ciencias Agronémicas de la Uni-
versidad dé El Salvador, ubicada en el Cantdn Talcualuya, ju
risdiccidn de San Luis Talpa, Departamento ae La Paz, duran-
te los meses de agdsto a diciembre de 1989, con el objeto dé‘
evaluar el rendimiento de ocho‘variedades de soya (Glycine
max), y asi determinar las que presenten mayor potgncial en
la zona. Se utilizd un diseno de blogues al azar, con seis
repeticiones y con la prueba estadistica de contrastes orto-
gonales. Las variedades fueron sembradas en forma éscalona-
da dependiendo de su ciclo vegetativo, durante el deéarrbllq
del cultivo se mantuvieron en iguales condiciones ae manejo
y se tomaron datos y caracteristicas que influyen en el ren-

dimiento.
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' 2. REVISION DE LITERATURA -

2.1. Generaiidades

2.1.1. 10rigén‘

La soya cuyo nombre derlva de la palabra Sou, es orlgl
naria de Flllplnas Se cultlva desde tlempos ‘remotos en el
extremo Orlente, partlcularmente en Chlna g Japon, donde se

le da el titulo de honorable allmento (7). S ~A Ty

Los estudlos sobre el origen de la soya han reportado que’

este cultlvo es orlglnarlo de la zona norte de la Chlna (2,

5, 26).

2.1.2.. Distribucién

En la Chinafla‘soya era va Cultivada.y apreciada péra lé.

alimentacién humana y animal por lo menos hace seis o siete-

" mil afios; posteriormente se introdujo én~los Estados Unidos en

1888 ‘en Europa en 1960 y paulatlnamente en todas aquellas re

giones donde las condiciones amblentales son favorables para:

su desarrollo vy fuctlf'lcaclonw. Ios palses a51at:1.cos en donde se - |

mﬂtiwasqwiamr'dﬁja .kmﬁn,Corea, Filipinas, Vietnam, Indonesia,

La India y Ceylan. Los paises afrlcanos dono.e se cultlva soya son: La

Unidn Sudafrlcana, El Congo, Argella, “Thnez y las ‘tierras en torno a. los-Ta




gos de Africa Central; los paises europeos son: Unidn Soviéti

. En América, especialmente en los Estados Unidos que en las 4l
timas décadas se ha puesto a la,éabaia en‘la.produCCiénamun—

dial de‘soya, asi como en América del Sur y América Central,

" ma parte de la subfamllla papllonaceas.. La soya cultlvada ha
-y Morse, demostraron que el nombre boténlco correcto debe. ser

‘que désdé«1948 en la literatura clentiflca\se ha usado casi ex

Rk i I s

- ta silvestre-en el valle del RiO Gangtse, las prov1n01as del

a,'Rumania;rBdldaria; ngoslavia, Hungria,>Italia; Espaia,

sur de Francia. En Australia en las regiones meridionales. -

donde se .va extendlendo paulatlnamente (7);' Actﬁalmenta,

los'mayores productores mundlales ‘sonz: Estados Unidos, Bra51l,
China y Argentina, la produccidn mundlal_es superior a los 95
millones de toneladaé'abténidas ehfmas‘da SQ_millonés de hec-

t4reas sembradas - (21) -

2.1.3. Clasificacién taxondmica _ DR o o i

La soya pertenece a la famllla de las legumlnosas Y for )

sido conocida. con varios nombres botanlcos, pero en 1948 Kld«ﬂ;

~

Gly01ne'max (L) Merril, su conclu51on ha 51do aceptada, por lo>

clu51vamente Glyc1ne max (3, 5, 16,-33).

No se han encontrado plantas - 51lvestres de La espec1e max;

probablemente prOV1ene del Glyc1ne SOja, que crece como plan—;

norte vy noreste de Chlna, las zonas adyacentes de la U.R.S.S., ~

~

en Corea y Japon (15, 32).

N
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—: Clasificacién taxondmica dada;por.Lagos (18) .

Reino ﬁ“Vegétal
.Di§isi6n . : Antofita
f‘Sub-diVisién‘ = Angioéperma_
e - Glaséxr | .3 abicofiledéneas
Sub—clasé : <ﬁiapétalas B '~  ‘ S
3 Qtdenx | : iﬁoSales;i | ’
Familia: : Légumindsas o é
LSubjfamilia-  i'zégpilgnéceas
‘.ééﬁetd; : {Glycine
Especié : @g§~ '
2;;;3.1(;“Variedadés j!;,mg,f i

B

Entre'laé variedades'existen-més*de 60d‘sub—variedades;

) estas lnnumerables varledades no estén cla51flcadas, establé

c1endose dos grupos, por el color de ‘la semllla y por la for

amarillas, verdes,

- ma de las mismas; por‘su'color hay varledades‘con semlllas. .

café, negro y bicblpr (7, 34, 46). En

cuanto a‘su forma SefeStablecenidos-tipqs:fsoya‘con-semilIa;,

casi redondas y ‘soya con semlllas aplastadas de contorno més .

o) menos,ellpticas.‘

Segﬁn la durac1on del ciclo de v1da se,dl

N

viden en tres categorias: precoces, maduran antes de cinco

meses despues de sembradas, producen semlllas pequenas Y re-

dondas, son de poco rendlmlento ‘pPero poco ex1gentes en.cuanto

a climaq‘qdapténdose.a zonas templadas de Europa y América;




‘dio, es%an indicadas.para las regiones calidas

‘ex1gentes en abonos vy producen cosechas mis ricas en materla

Ksemltardia v tardia ,(39)

‘rledades tardias en dias cortos (4, 25)

‘den los grupos III y IV

las variedades semitardfias maduran entre los 5 y 6 meses y me
Las tardias
maduran desde los 6 5 a 8 meses, son: mas productlvas, menos

' f

i‘nItrogenada ‘(7);If

. Posterlormente la‘soya ha 51do clas1f1cada en los- SIgulen
tes grupos deé madurez. Precoces,‘semlpreeoces,'1ntermed1a, -
En los Estados Unldos la soya se.
ha clas1f1cado en grupos de madurez, desae 0 hasta X, esta es

cala abarca desde varledades precoces en dias largos hasta va

Las varledades pre

i

‘coces comprenden de 0 a II y presentan rangos de dias a madu—
i 4 -

'rez desde 93_Q~;2§_dias, las varledades de c1clo medio compren.

los:diasaa madurez«van~desde 123 .a

e ——

142-'las varledades tardias comprenden los grupos V, Vi, VII,

VIII y X los:dias-a,madurez varian de 142-162 dias (25).

_Cada grupo de"vafiedad parece estar.mejef~adaptada a determi.

nadas zonas de latltud del” globo terrestre, respuesta que de

'pende en gran medlda de la longltud del dfa y la temperatura._
Las varledades que ' de acuerdo con la claSLflcac16n anterlor,

_son mis convenlentes para la zona troplcal las pertene01entes

a los ﬁltlmos grupos de madurez_VII; VIII,_IX th ‘(4,'16( 30,

41) .




2.1.4. Morfologia de la planta

2.1.4.1. Raiz

El sistema radicular consta de uha raiz principal pivo .

. tante que en condiciones favorables de suelo pueae alcanzar
hasta 2.0 m de profundidad y raices laterales de 0.40 m & mis .
a_la madurez (4, 16, 25). Sin embargo, més del 80% de ellas
se encuentran a 0.20 m de la superficie- (3). Las caracterié
tiéas de desarrbllo radical muchas veces'Se ven afectadés porv
las précticas de manejo (16). Una vez formados los pelos ra-..
dicales en las raices primarias o-secundérias, se iniéia la for

(macién-dé nédulos debido a la penetracién del Rhizobium japoni-

cum, esto ocurre lO dias despues de la siembra cuando se ha 1no

\culado la semilla, o cuando se siembra en suelos donde se ha =

— [ T

cultivado soya antes (4, 16, 34).

2.1.4.2. Tallo

'Es'de éolor verde’bscuro, presenta la caracteristica de
ser velloso 0'pubescehte (7), El color y la longitud del
vello estd determinado por la Varledad puede ser : blanco,
gris, pardo quemado. o plrpura (3).' El tallo es erecto con
un nfimero variado de nudos y entrenudos de acuerdo con la‘

~

reaccidén de la variedad al fotoperiodo y a su hdbito de‘crg

'

1

g
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cimiento; éste puede ser determinado, cuando el tallo termina

en un racimo floral que origina las vainas o indeterminado en

el cual el tallq continfa creciendo a medida que>produce flo-
res y vainas (4, lé)n El tallo de élantés cuyo hébiﬁo de
crec1m1ento es determlnado dejan de crecer cuando se inicia
la floracidn Y el de plantas de hablto de crec1m1ento 1ndetg_
minado cqntlnﬁa creciendo durante gran parte del desarrollo
de'iaﬁsemillany éor lo.genérai duplican mis o menés éu longi-

tud después del inicio de la floracién‘ (le, 33), El tamafo

de los entrenudos puede variar en las dlferentes variedades

de acuerdo a la den51dad fertllldad lum1n051dad, disponibi-

lidad de agua y otros factores del medio ambiénte (27). La

altura del'tallo varia de 0.50 a 0.90 m, y en suelos adecua-

dos y fértiles puede alcanzar 1.40 m presentando en este caso

abundante'ramifiCaciones‘con nudos.bien potentes (25). La
mayoria de variedades- de soya comerciales presentan un tallo
ramificado. »Las‘caracteristicas de las ramas y el ntmero va
rlan en - func1on de la varledad y den51dad poblacional del cul
thO, generalmente se. presentan plantas con tres a siete ra~

mas.  (3).
2.1.4.3. Hojas"
Las hojas de soYa son de tres tipos: Cotiledonales; son

las dos primeras hojas en emerger durante la germinacibn y

cada una corresponde a la mitad de la semilla; monofoliadas,

'




w.ﬂ':el borde y en menor cantldad en eleawes, cada foliolo pre— 35

' LT 10 -

‘Son las dos ho;as prlmarlas de lamlnas 51mples que surgen ln—

A»‘jmedlatamente despues de los cotlledones, y las trlfolladas, son
T;las hOjaS deflnltlvas ? que se dlstrlbuyen en el tallo en forma alterna ygf“
iivarian en forma, tamano y longltud del oec1olo dependlendo de la varle-

p'dad u_ 3 19 34)

Ca51 todas las hogas 51tuadas enc1ma del segundo nudo son\:¢>

":‘trlfolladas pero ocac1onalmente algunas tlenen de 4 a 5 follo;tz“
| “__—T—‘- ‘~".,;" K
(4 l6) La forna de la ho;a varia entre oval y lanceo—[~'
‘t‘lada,,ancha o angosta,_esta caracteristlca se controla genetl,;d;:

f_camente (4 16) Los foliolos son pubescentes en el haz, en-*’d

A'*fsenta una nervadura longltudlnal que lo lelde en dos partes, fj“

~c‘de donde parten las nervaduras secundarlas que termlnan en- el o

'Nr_’borde, de las cuales las prlmarlas son opuestas y las otras alter—'

i
!

nas;x El color de los foliolos es verde claro en la parte su—:“‘ B

perlor y Verde OllVO en la 1nferlor (i);;jjfée .

2 1 4 4 Flores'&f‘”“

La flor de la soya es: tiplca de todas las legumlnosas

solo que de ellas es la mas pequena (26) Las flores son

'Jsperfectas, poseen los dos organos en la mlsma flor, el callz L

_es gamosepalo formado por 5 sepalos de lobulos deSLguales pu‘;f

bescentes parc1almente unldos delcallz salen b petalos que

, forman la corola, el superlor es el estandarte, los dos 1nteru”

*,_medlos son las alas y los lnferlores unldos forman la qullla-j




‘“l; -1l -

1

- la corola es. pentamera con tres petalos no: soldados, dlstlngu1endose el
estandarte, dos alas y la qullla. Esta es de color blanco y pﬁrpura en _m
‘-dlversas»tonalldades.‘ Los estambres son lO de los cuales l es llbre y 9

estan soldados por los fllamentos.u El ovarlo es llbre, unllocular y coan‘;(‘

tlene de 2 a 5 6vulos '(4 5, lO 16 l9)

: Su formula floral es / KS C5 A(9) + lGl Las estructu;;ﬂ’ﬁ
7ﬁturas floriferas varian desde rac1mos compactos a- flores es—f}?lg

‘-Mpa01adas en. rac1mos largos, en algunos casos solo dos yemaS‘n: 

-’?lax1lares secundarlas se desarrollan en un nudo para formar un;J

- par de’ flores ‘(16 20)

b7f:}2}l.4;5}f7Frutosf-,{‘k'

El fruto es una valna achatada pubescente que mlde de V

mf3 6 cm, de largo vy O 8 a l 5 cm de ancno, con dos o 3 samllas,

_separadas entre si por una estrangulac1on o d1v1516n (l 19,'j

%

”fjo).- Las valnas son pequenas y llgeramente curvas, su color,nvf
durante el periodo vegetatlvo varia entre amarlllo y verde

" mlentras que en la madurez puede ser crema, cafe, castano y cas:L ne

gro (l, 20)

2,i,4§6}f_SemiilaéJ; LT

Las semillas?son deﬂforma ovaladavo~esférica'confdnﬂdié—*é
metro que mlde de 3 a 7 mm, su color Varia entre amarlllo cre

" ma, . negro y ro;o, el; color del hllO lunar central de la seml—

i

lla osc11a entre blanco, grls, caﬁe y negro. Estas caracte—

A




”fconstltulda por.,

.31stente,,formada po_

*to del tegumento hastagdesaparecer a.nlvel del mlCIOpllO, una-;“

;5fzona de parenqulma formada por celulas, cada vez més planas

'1rada, forman la ﬁltlma parte de las cap's del tegumento,;Logi'

ﬁfen profundldad y que_estan prov'stas de almlaon.' Unas‘celula§1  )

”fdlscontinuas cuyo contenldo es OPaCO' de pared delgada Y- lacelf;ﬂf

"egcotlledones constltuldos por una ma”a:de"parenqulma polledrl;‘-“f

'@d}‘cuyo elemento contlenen crlsta101des Una epldermls del—;V
»:gada envuelve y protege el embtlon 7(75} j*f; v L

0. 2:1.5.. Composicién-guimica'de la Semilla -
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35 a 40% de proteinas, de 17 a 22% de aceite, ademis contie-

-nen cantidades considerables de calcio

hierro y vitaminas A, Bl' B2, CyE (

, f£bésforo, magnesio,

26).

Composicién quimica dada por Litzemberger (20)

Sustancia

Agua

Caseina soluble
Caseina insoluble
Aibﬁmina

Aceite

Lecitina
Colesterol, risina y cera
Dextrina '
Almiddn

Celulosa

Cenizas

7L6pez (21), reporta la siguiente

la semilla :

. Porcentaje
9,5
30,0
7,0
0,5
18,5
1,5
0,5
10,0
4,0
6,0
5,0

composicidn quimica

Sustancia ‘Porcentaje
"Humedad 10,0
Proteinas 36,0
Grasas , ©17,0
Sustancias no nitrogenadas 27,0
Fibra. - 5,0
Cenizas 5,0
2.2. Adaptacidén y requerimientos climdticos
2.2.1. Teﬁperatura

Hinson .y Hartwig, reportan gue la soya puede cultivarse

de




ra; en Ottawa, Canad&, con temperaturas mdximas de 24 °C en
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con éxito en una amplia variedad de condiciones de temperatu-
XL : : |

< julio y agoéto, obtuvieron rendimientos en semiiias de 4 000

kg/ha ;'(16), vy en eliValle»Imperial de Caiifornia con tempgv

raturas de 42 °C en los meses déljuiio—agosto‘y semptiembre.

se obtuviefon réndimientos superiores'a los 3 500 kg/ha

Temperaturés entre 22 y 35 °C, son adecuadas para‘la‘soya, no

obstante los réndimientos 6ptimos se logranfa 30 °C (l6). 1Ia
aparicién de flores es mayor con temperéturas diurnas de 25 a

30 °C y nocturhasvde 18 °C a~25 °C (6). Cuando el.periodb .

‘de,temperatura<es inferior a 25 °C la floracidn se retrasa
(12, 15). La floracién y maduracién_se.aceleranvcuandorla
£emper§tura sﬁpera‘los 28 °C‘>(l). El tamaﬁ6 final de la se |
_milla sé reduée de ZOQ_a,lSi mg/semr',»cuéndb,éérsémete a

temperaturas de 18 °C en el dfa y 139C»por la noche; 33 °C

dfa y 28 °C por la noche. (10). La reduccidén del tiempo de
crecimiento de la semilla proVQcada‘por altas tgmperatﬁras,
puede ser una limitante para la bbtencién‘de mejores. rendi-

mientos en soya (3,10). E1 BCIE " (3), menciona gue en estu-

dios de fitomejoramiento se han desarrollado variedades para

 &reas tropicales gque ademds de ser menos sensibles al fotope-

riodo, tambié&n lo sén a la temperatura (3).

2.2.2. Precipitacidn pluvial

La soya €s un-cultivo relativamente resistente a las

e,

S
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crisis hidricas temporales, aunque reguilieren una precipita-
cidén pluvial de 400 a 600 mmk-bieﬁ distribuidos durante el ci
clo, para alcanzar un.rendimiento Sptimo (3, 22). Las exi- _
gencias de agua varian segﬁp las condiciones de temperatura,
frecuencia de lluvia y.tipo de suelo (l6).

Hinson, repofta que Peters y Jonhson en 1960 calcﬁlaron‘
qué una éosecha de 3 500 kg)hé ’ nééesita aproximadamente'
600 mm dé agua-desde4julio hasta septiembre - (16). Eh las re
giones productoras de sbya de los Estados Unidos y Centro Amé -

~

rica la precipitacién a lo largo del ciclo del cultivo oscila
entre 150 a 250 mm por mes hasta la maduracidn (1, 2). E1
periodo critico de humedad para la soya es el de la germina-

cidn, la escasez o. abundancia de humedad en esta fase provoca

" una germinacidn irregular (3, 21, 26). Por otrarparte, du-

rante elrperiodo de desarrollo vegetativo la soya puede resis
tiflmayor précipitacidn y pequefias sequias temporaleslsin que
perjudique.el rendimiento. £final 1(22). Antes de la floracidn,,
la planta tolera la ééquia, pero después ae ella y durante la for-
~ macidn de vainas no debe faltarleula humedad (4). Una varie
dad qué madure dos o tres semanas después de términa} las llg‘
vias es ideal (16). La falta de 1lluvia de. 10 a 15 dias prg
vios a la cosecha es indispensable para gafantizar la buena

calidad del,grano (22).

2.2.3. -Humedad relativa

La humedad relativa del ambiente es un factor climi&tico

~

N .
\
\
~

o
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; de poca 1nfluenc1a ‘en el crec1m1ento ya. que el cultlvo 'Se€ com -

oorta 1gual entre dlferentes humedaaes relatlvas 51empre que

";.la numedad del suelo sea debldamente controlada f(2( 22)

252;4;27Fotbpefiodo‘iJQ:M‘”

Ia soya és muy sens1ble a’ la duhaslon del dla, por tal
'razsn se ha cla51flcado como plantas de dlas cortos, debldo
a;qga;todas‘las varledades florecen mas rapldamente son perlo;’*
ﬂijS‘?SéﬁrQS-de 14 a l6 horas que son berlodos mas cortos (3{

: i4;‘345.vaa dlferenc1ac1on flSlologlca pafa formar las flares
T;ise Inlsla cuando‘la planta pasa por una epoca de fotoperlodo
rmenor del que le>corresponde, esta's1tuac10n la:s 1nduce al. detl
"L‘sarrollo reproductlvo y muy pronto el crec1m1ento vsgetat1v0‘iz
i'dlsmlnuye Yy termlna 51n 1mportar la edad de la- planta, contra;;"
‘rio.sila longltud ael dia excede este numero de heras pof SN

"\'\\ 4

dla, la soya s1gue crec1endo y la florac1on se retrasa op nun

gca se - efectﬁa, mlentras mayor sea la dlferenc1a entre el nume*':'

'»ro de horas luz del amblente y el perlodo CrlthO de una va—317
hgrledad de soya4 mayor sera la fuerza 1nductora o 1nhlb1dora='*'
f_de la>florac1on ?(3)- Estudlos reallzados en Stonev1lle,~>“;
‘,M1551ss1pp1 (33 21' latltud), emplearon 4 Varledades perteha
.c1entes a los qrupos de madurez IV v, VI y VIII sembradas
h,a 1ntervalos de lO dias desde el 10 de abrll al 20 de junlo{
La varledad del grupo IV florec1o de 30 a. 32 dlas despues de -

la nacenc1a cualqulera que fuera la fecha de 51embra.; Cuanao”-
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se sembrd la variedad del grupo VII el 20 de abril, inicid su

floracidén 41 dias después de la nacencia, porque los dias eran

‘todavia cortos para inducir a una floracién temprana. EL1 10

de mayo se sembrd la misma variedad y necesitd 66 dias después

de la nacencia hasta la antesis y madurd mds o menos al mismo

.tiempo que la‘variedad que se sembrd el 20 de abril y fue en

promedio dé 20 cm més bajé v produjo 12% menos de semilla (16).
Trabajos realizados a 33°INﬂnﬁ mmﬁedaide; grupo VIII éo—A
mo Hardee, tomd élrededor de 63 dias después de la siembra pa
ra florecer, esta misma variedad florecid a los-43 diaé para
alcanzar la floracidn en lﬁéares de 3° de latitud. ‘En regio-
nes con latitudes de 33° antes ‘de iniciér la produCCién dé
vainas, la planté ha alcanzadd un desarrollo Vegetativb ade-
cuado; sin éﬁbargo, en regioneg con latitud de 3° las‘plaﬁtas
éﬁn son jdvenes y con pééo'désarrpllo vegefativo;.por esta ra
z6n las variedades adaptadas'a las zonas fropicalés, deben te
ner una iniciacién tardia de la flofacién,para_que produzcan
rendimientos satisfactorios (16). En los trdpicos 20°lati-
tud N vy 20° LS, la dﬁraéién del?dia y la noahe es muy semejan

te y en el transcurso del ano la variacidn es muy poca, de ma

‘nera que el dia por lo general dura menos de 13 horas. 'Comé
- la soya florece cuando hay menos‘horas luz/ las variedades que .

.son sensibles a la duracidn del dia florecen mds temprano a -

medida los-dias se acortan. Sin embargo este problema en el

trépico se.ha neutralizado con la seleccidn de variedades que

no responden al fotoperiodo (27).
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En ensayos realizados en invernadero sometiendo»tres gru
pos de plantas de soya a fotoinduccidén de 8 horas de iiuming

cidn, a los 22, 30, 38 dias después de la siembra y con foto

™.,

periodo de 14-16 horés después de la floracién, obtuvieron
rendimieﬁtos de‘i 200, 4 000 y 5 700 kg/ha en cada grupo res
pectivamente. Cuando fueron sometidas a menos de 14 horas dé
fotoperiodo después de la floracidn los réndimientosjfueron
de 2 600, 3 700 y 4 900 kg/ha en cada grupo respecfivamente

(30).

2.2.5. Viento

El viento es un factor de menor importancia en relacidn

~al cultivo de la soya, aunque los vientos fuertes- causan da-

nos mecdnicos y acame a la mayoria de los cultivos (3). - En
ensayos realizados en. Iowa, cuando las plantas de soya habian

sufrido acame los rendimientos disminuyeron en un 13% (16).

2.3. Suelb_

2.3.1. Propiedades fisicas

-

La soya necesita suelos con textura mediana qgue no es
liviana en exceso (arenoso) o muy pesado (arcilloso), buena
aireacidn tanto para su propia funcidn fisiol&gica como para

satisfacer las necesidades de la bacteria Rhizobium japonicun

que convive. en sus raices, de manera gue la textura: -at
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;f‘?*fz?-‘ gx~franco arenosa, es’ la 1deal para el cultlvo (51175'26) ELl

;CulthO requlere buena profundldad de suelo para desarrollar
5 e Co. und 51stema radlcal v1goroso, generalmente esta profunaldad no -

p;..r;tfﬁfpSLEEdebe ser’ menor de 20 cm; la estructura del suelo debe ser de:

f”partlculas granuladas para permltlr buena a1reac1on y mov1—r

:mlentos de los nutrlentes ael suelo que aprovechara la planta

g an e, e T e e
. 2.3.2. propicdades quimicas - <. ;
2 3 2 l Reacc1on del suelo

' .se o reduc1rse la dlsponlbllldad de algunos nutrlentes, afec—7f

B tlca, modlflca la act1v1dad mlcroblana del suelo, afecta la:i‘“l

p'ef1C1enc1a y ef1cac1a de la apllcac1on de los fertlllzantes

(26) La bacterla Rhlzoblum japonlcum ex1ge un pH del suelof
,hno menor de 5 4 para su func1on normal de fljar nltrogeno at? ""
>fmosfer1co al suelo

El rango osc1la entre 5 4 y 6 2 {35~Viéirrangc‘éptimO¢deppf’

ﬁ] :"3ﬂ pH es de 6= 6 5 ya que valores mas elevados pueden produc1r
deflclenc1a de magne51o, hlerro,_y fljac1on de fosforo, con

¥

f- mollbdeno, calc1o, magne51o y fosforo.w SueIOS con pH dentro

L

La ac1dez del suelo afecta el cultlvo de la soya por va ' A

”rlas razones. se produce def1c1enc1a K tox1c1dad al aumentar

rﬂ“ta formac1on de nodulos y la ef1c1enc1a de la fljac1on 51mblo R

iifﬁfﬁ*~‘.' pH menores de 5.5 se reduce la dlsponlbllldad de cobre, bOIO"i 
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, o.el rango aceptable para soya con nlveles bajOS ‘de . alumlnlo y con

tenidos de CalClO Y magnesro adecuados no ramuereneﬂmalaia

(27) ..

R

. 2.3.2.2. salinidad

Un suelo con alto nlvel de sales solubles o con exceso

.de sodlo 1ntercamb1able, no se reconlenda para sembrar soya,"

‘ya que 51empre 1mp1de su adecuada producc1on “(3)&

ﬁ¥?}; 2 3 2. 3 Elementos nutrltlvos v;é"""‘l “..}pfi

P s LI “q
- . R

La soya es un cultlvo que ex1ge un- suelo con dlversos nu;

»Vtrlentes para una producc16n satlsfactorla.» Esto obedece ‘no. 1

"solamente a las ex1genc1as del cultlvo 51no tamblen a la necez

r

o s1dad de la bacterla 51mblot1ca ex1stente en los nodulos radlg

\f cales. Las cantldades de los pr1nc1oales nutrlentes extrai—tf}i-

dos por el grano y las partes vegetatlvas de una tonelada de soya se. apro

Xima a 200 kg (3 16) ‘ Ios elementos nayores y menores, que requlere el

.ﬁacultlvo de soya para su desarrollo normal presentes en. el suei
1‘-lo son: nltrogenoj fosforo, pota51o y elementos menores taleSf‘f“
:coﬁo.}calc1o, magne51o, azufre, zrnc, hlerro, boro, cobre; mo . -
lrllbdeno, etc._ (3, ‘34)'1 En general las pruebas de fertl—.

.‘llzac1on han demostrado que la soya responde a- una relac1on N: P K. de -

i

1. 3 l por tal razon, con frecuencra utlllzan la formula lO 30-10 con un

" lO° de azufre, como . formula para rest1tuc1on de nutrlentes al suelo. En
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?7cant1dades con51derable y aunqu:
'1515 de suelo y que se ha reallzado poca 1nvest1gac;on'sobre

'*el en el CulthO de soya, se ha observado que los suelos de

,los nlveles CrlthOS de 21nc en relac1on &

‘prano y desarrollo deflnlthO de la soya, eﬁéoﬁé}aﬁbh que”los .-

'de peso seco en trlfollos l (desarrol OngVenll follar*iL'“”‘”'”

’~7(h03as de re01ente maduracié ) respectlvamente.e
vpectlvamente.‘

'embargo,

azuﬁmacabe nenCLOnar que es un elemento usado por la soya enfi

unoneS'lnforﬂado enielmanaLini'

las zonas aptas para soya muestran‘una;respuesta dlferen01al

bajOS reallzados en’ la Unlver51dad'd Georgla,\USA eﬁ,luahgegﬁ

crecimiento tem~ .’ -

nlveles crltlcos def1c1entes de* “”fueron 15

Los nlveles o

La def1c1en01a de zinc reaujo la altura de la ;,f

vel desarrollo de los nudos no fue afectado’~n

2.3:3. . Matéria orgénica -
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Un nivel alto de materia orgénica mayor.del 4% siempre signi
fica elevaaa éoblaqién de microorganismos que bajaréh la re-
lacién C/N en el suelo e inhibiréAla funcidn simbidtica de
la bacteria ngjaponicum. 'Esﬁa alta poblacidn de‘microorga—
nismos‘crearé'competéncia biolégica con_ias bagterias fijado

N

ras de nitrdgeno (3).

2.4. Labores del cultivo

2.4.1. Preparacién del terreno

Se debe ilevér a cabo -una buena preparacién del terre-
no con el objeto de obtener las condicionés fisicasvépﬁimas
que ofrezcan el medio ade¢uado‘para la_germinacién, buen de;‘
sarrollo del sistema radical, fécil‘ﬁenetracién ae agua; acce
so del aire a ias raiées, ademég se ldgfa control temprano de
las malezas y de lés insectbé daninos que permanecen en el
suelo durante sﬁ ciclo vital. Se reédmieﬁda efectuar‘un~pa—
so de arado y dos de rastra‘tomahdo en consideracidén que al
momentb del segundo paéo de rastra debe pasarse también un tro’
zZO para nivelar elvterreno- (l! 19, 27, 33, 36). Sin embargo,

cabe mencionar que el uso de los equipos convencionales de

disco tiende  a dejar una capa compacta y frecuentemente imper

meable bajo la profundidad méxima de ﬁenetracién de los dis-
cos, por lo tanto el'uso de dicha . maquinaria debe ser limita

da al nlmero de veces necesarias para dejar el terreno adecua
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':plcales es un complemento 1ndlspensable,

»las bacterlas formaaoras de nodulos en las ralces para la fl

Zja01on del nltrogeno del alre”;

ralces de la planta,;nlvel de 

2;4;2;1}In6CuIaéi6nfg?’1‘w

La 1noculac1on de la semllla de soya en cond1c1ones tro

«sobre todo en suelos

~nuevos, donde no se ha sembrado soya, debldo a que no tlenen

\m

El 1noculante comerc1al contle

ne - la cantldad adecuada de bacterlas fljadoras (Rnlzoblam ja_!ln;_

'i'POnlCIJm) C_[ue con una pequena cantldad de producto agregado a la se—..'

fmllla, se garantlza una buena nodulac1on ?KB l7,»26, 34.1'65g;f;,:

Las bacterlas aportan nltrogeno a51mllable a la planta y

~la- planta transflere & las bacterlas los carbohldratos que le'ﬁ

‘51rven como fuente de energla para su desarrollo. Una 81em—:i‘““

ﬂbra de - soya con una buena fljac1on de nltrégeno puede sumlnlsffﬁ“'

ftrar lOO kg de N/ha pJ que aprox1madamente equlvale a. la apllmff“'i

‘cac1on de 200 kg de urea al 46°”7“

,rado normal de 1noculante suflclente para 1nocular 50 k‘,de

4”7semllla de soya contlene mlles de‘mlllones de celulas de Rhl—;ii'u;

tszoblum japonlcum -en’ unos 200 gr de turba humeda mollda flna

‘(16, 27) . El proceso mlcroorganlco puede ser afectado por“

varlos factores tales como-7Carboh1dratos dlsponlbles en las

nltrlcaﬁy amonlacal fertllldad del suelo, tegtura,'a;reac1onff"',

) dcidds del eheld 13y i Pl

‘;Sln embargo, un prepa4f;';~

nltrogeno dlsponlble en forma AT
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De acuerdo a Hinson, Hartwig y Montero (16, 27), el uso

de inoculante en ambientes c&lidos se hace en base a las si-

guientes recomendaciones : 1) Almacenar el inoculante hasta

su empleo en un lugar fresco, una c@mara fria o refrigera-
dor; 2) no exponerlo a la luz'solar; 3) abrir el paguete has-
ta el momento de inocular las semillas; y 4) que las tempera-

turas del suelo y atmosféricas son elevadas en el momento de

la siembra, habrd que utilizar 2 6 3 veces la cantidad reco-

/

t

. . - . \,
mendada especialmente para la siembra en suelos arenosos. y

i

/

En medios cdlidos el tipo de suelo influye para que la

inoculacidn tenga éxito y segln experiencias es muy dificil

'que la inoculacién tenga &xito en suelos de textura gruesa;

la inoculacidn en suelos de textura fina es mas facil y la

!

de suelos orgdnicos mucho mds (l6). Los fungicidas gue se

aplican a las semillas para combatir los microorganismos den

tro y sobre de la semilla matan tambié&n a muchas células de

Rhizobium, cuando se usan las semillas como portadoras de ind’

‘culo (16, 17). Sin embargo, el Thiran es mucho mis compati

ble cton los Rhizobios que otros (16).
En campos donde nunca se ha cultivado soya, la formacidn
de nddulos se suele retrasar hasta que-la planta esti desa-

rrollando semillas, estas plantas dan rendimientos muy bajos,

" sin embargo, cuando la soya se siembra en el mismo campo el




71 jores rendlmlentos (16)

 51 tos de soya muy elevados la fljac10n 51mblot1ca debe comple—j“;ﬁ“

- mano y la ef1c1enc1a de los nodulos ;(16)

. tes de nltrogeno de 20 aO dlas despues ae la 31embra, 31empre

:'ultlmOS’de la florac1on o} al 1n1c1o del desarrollo semlnal y

ey

ax-

o Tl SR - T
Algunos 1nvest1gadores creen que para obtener rendlmlen—re'mj“

tarse con un abonoinﬁtrogenado (16, 71) v#Trabajos reallzawfiﬁ*

aos en Mex1co han demostrado que ademés de 1nocular la seml—i’

- lla es necesarlo apllcar hasta oO'kg?de N por hectarea y 40

kg de P por hectarea (34) Otros 1nvest1gaaores han demos—f;:f

trado que la fertlllzac1on con nltrogeno reduce el numero,‘ta B

Las plantas de soya emplezan a fljar cantldades 1mportan—i"7"

".\

que nodulen répldamente.z El total de nltrogeno se dupllca ca

da 6 6 lO dlas hasta que la ve1001dad de fljac1on culmlna a

luego la veloc1dad de flja01on empleza a decllnar” (16)

Trabajos reallzados en- Honduras, evaluando el comportam1en~”

to de lO Varledades de soya con 1noculac1on y 51n 1nocula01on

r

y sembraaas en suelos donde no se habla

Sembrado soya antes,»"

los resultados obtenldos fueron. Promedlo de lO nodulos/pl .
y ﬁﬁ 86;‘de‘nodulec1oﬁ ee.iae‘serles inoculadae yien las serles no |

J_pnocul~adas _ se reglstro 1. l nodules/hl y un 30° de nodulaCl-oﬁ-, dl—-;";"‘-": ST
ches J':esultades 1nd1c—aron.que la falta‘ de ‘1rﬁoculac1on dvepri—:

mlo la altura de las plantas,’los perlodos de madurac1on, pg;'

so de lOO semlllas y rendlmlento general de la producc1on ;t




2.4.3. Siempra -

- La siembra de péqueﬁas parcelas se puede realizar con

.el sistema manual de esqueje o chorro, pareC1do al- empleado

en la. 51embra del frlel comun..'Las~plantac1one5“comercra—

les con q1ferentes tlpOS de maqulnarlas, pero normalmente se

't

reallza con sembradoras" de grano o de chorro (3); S1i la

751embra as manual la. colocac1on de la semllla se hace postu—

reado, colocando dos a tres semlllas por yostura cada 0. lO m
(10, 19 38 39)

En ensayos reallzados por el CENTA durante 1985 y 1986,

’,sembraron colocando mids O menos 40 semlllas por metro llneal
»en el surco (40). jLa soyafpuede sembrarse en hileras-muy

‘cercanas entre s{ sin labranza, o en hlleras espac1adas de

'modo'que se permita‘la labranza. La 51embra en hlleras mas

cercanas es preferlble cuando la maleza representa un proble

~ma ; (20)

T2.4.4. Densidad de éiémbra

?

\

La Var1a01on de la poblac1on de plantas por area. afecta

poco los rendlmlentos, por. cuanto la soya- tlene gran capaci--

-

dad para amortlguar esas fluctua01ones, SLempre y ‘cuando se

dep dentrolde‘ciertos'margenes, Cuando el nfmero de plantas

. PR ) 3 . : - ) L N ‘."‘ . - A '
.por &rea es bajo, las plantas-tienden a ramificar mds, -asi se

incrementa més.el nGmero de vainas por planta y las vainas con’

*




e
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2 6 3 semillas son mds frecuentes de manera que el nlmero y

peso de semillas compensa el menor nmero de plantas por &rea

lo contrario ocurre cuando se eleva el ndmero de plantas por
drea (27). Se recomiendan 150 lbs de semilla por manzanaj
a razdén de ‘40 semillas por metrdilineal si ésta -
tieﬁe~arriba del '80% de germiﬁacién; para lograr una pobla—
cidén inicial de 53 plantas/m2’(373,§33 plantas/mz)fy esperar
como minimo uné‘poblaéién‘de433 pla/mz'o sea 233,333 pl/mz ;;
en caso de utilizar semilla con un porcentaje menor de 8b% y
mayor del 70% .se incrementard la cantidad de semilla a 175
1b/mz y distribuir entre 40 a 50 semillas por metro lineal,
utUjéando en amba$ éituaciones aistanciamientds de"0;60‘m en-

tre surcos (5, 39, 40) .

2.4.5. Epoca de siembra

Al escoger la &poca de siembra se debe considerar de
que a la planta no le.faltard agua cuando la necesite.y que-
no habri exceso en el momento de la cosecha porquefafectaré

sensiblemente la calidad del grano {25, 26, 27). Dos son los

principales periodos de siembra; el primero del 15 de'julid

al‘15‘de’agosto, ehxesta épocé el cultivo se establecerd y
manejara bajo la'influencia de la pre;ipitacién ?luvial y se
calcula que la labor de cosecha se realizari bajo condicio-
neé de ambiente secc. EI1 segﬁhdo periodé debe considerarse

desde noviembre a diciembre en este caso la principal limi-
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' tante es la humedad del suelo Y. por ello el cultlvo ‘se mane-

‘jard ba]o rlege (40)

2.6 Ftl B
La mayorna de lae legnmlnosae dehgrano e#traen coneiderat»;
bles cantldades de nutrlentes por cosecha : La soya conAun ;?#lf
rendlmlento en semllla de 2597 kg/ha @;-aprox1madamente; pue j;?
de. extraer 156 kq de nltrogeno elemental lq kg de fosforo |
ielemental b E 88 kg de pota31o elemental ( ’ 40) Otros 1nvesfnl

. tlgadores refleren que la soya con uns rendlmlento de 3 000

'ﬂfkg/ha de semllla puede extraer 205 kg de N, 55 kg de P Y 135

Ol

»w,kg de K tenlendo en cuenta estas c1fras y prev1o anallsls

Ede suelo puede calcularse 1as nece31dades de fertlllzante paA.[ ,

Sl la soya “se ha- sembraco en un suelo nuevo que presen
’-{ta alta dlsponlbllldad de fosforo y pota51o, pero que no ha w

~.51co 1noculado, se puede apllcar en bandas 260 kgs de Sulfatofég

. de amonlo por hectarea a los 35 dias aespues de la emergenc1af,vﬁf

Y una segunda apllcac1on de 97 kg de urea/ha a los 60 dias laf'"'

‘ﬂdespues de la emergenc1a. En saelos pobres o bajos enffosfo—f“

ro se. recomlenda la apllcac1on de 260 kg/ha de l6 40 Otal;vgu SR

: leo entre la ﬁltlma pasada de la rastra pulldora en la?pfepé’"B

ra01on del suelo 4 una segunda apllcac1on con 97 kg/ha_qeefn;~f

'7urea a 1os 45 dlas despues de la emergen01a (40)

El Programa Internac1onal de la Soya (INTSOY), recomlendai




;'(P/ha, 25 kg de K/ha y 25 kg de N/ha, apllcandolo al voleo en

, 3  29 -

que aunque se haga 1nocula01on del suelo con Rhlzoblum japonl—

cum es.. necesarlo hacer una mlnlma fertlllzac1on con 25 kg de

\r‘

la preparac1on del suelo o en bandas a 5 lO cm- de separac1on
?}fde la hllera de plantas una semana despues de haber germlnado

.y(36) De preferenc1a la demanda nutrlmental de la soya debe‘

',ser cublerta por la fertlllzac1on natural del suelo y comple

‘,tada por la ac01on de la bacterla nltrlflcante :(22};26f]39L1~‘

3

:j’2i4€7;v Enfeﬁméé$dés 
vLaé eﬁfermeqédés dé la‘sofa se pueden élas1f1car eﬁlié
‘ 1fecc1osas y o 1nfecc1osas,!las 1nfec01osas se deben a‘aééﬁ;
»tes que se pueden transmltlr de una planta 1nfectada a:uﬁéf=
isana y'causar enfermedadwbajo deternlnadasrcond1c1ones faﬁoFM
-rables y los patogenos que la‘causan’son-’hongos, bacterlas,wtf
"Vlrus y nematoaos. Las no 1nfecc1osas ‘se- deben a dlversas T
‘ ;cond1c1ones amblentales desfavorables, nutr1c1onales y otré§
s, 23, O | ‘
El ébntrol quiﬁlco de—enfermedades en el caméo no és ﬁna““
ipfacfica rentable, -exéeoto*-en.la 'producc1on de-é;emllla;”:
.>donde: debe 'vrA ogilgatorlo deblco‘;a qﬁe-}iééi{énfggﬁéda;f

des que atacan al CUlthO pueden ser transmltlaas por seml—

(37)

En Centro Amerlca los agrlcultores emplean metodos preven‘f~‘
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N thlpac1on

ﬁ\enfermedade

" cuadro. 1.

thOS en el control de enfermedades,

ar la 51embraf

Sr

-

. 1_‘ L ;,.te la florac1on y otra 15 &1as despues

la soya.““

usar semlllas sanas,i

30

tales.com

mantener el

7‘mlco lo. hacen cuando son enfermedades produ01das por hongos

(3)

o) précticas de

~cult1vo 0. blen per apllca01ones de pestlcldas qulmlcos, den- T
= tro de las practlcas culturales que reallzan eﬁmn Roumlml
de cultlvos, hacer buena preparac1on de suelo con bastante an

semorar varledades tolerantes a las ‘i'

cultlvo con

— A

una pobla01on no, mayor de 400 000 plantas/ha, el control qu

y conv1ene hacer una apllca01on de fung1c1da preventlvo duran

Algunas de las e

_enfermedades de mayor 1mportanc1a se presentan en el Cuadro l.ﬁ7=,

if Enfermedades de mayor 1mportanc1a en el cultlvo de f

Nombre de ' aioed caneal
,Enfermedad‘:-f\g LT

~

‘ ,j‘;,chTRoL SR

rad;calr,':

. = Podrecumbre
de la semi-- -
lla;rralz’

’—jkﬁmammbre

- Antracnosis’

- Fusarium spy

" Bythiwn spp.

‘;Destrucc1on de 1a- se'
;_‘[ﬁnulla ok la plantula:.

'”fGeneralmente lo oca—t
. cionan-en-la: ralz,‘”h‘
" ~parte’inferior. del - .-
- +vtallo. -
- ta-con la presericia ~
7“;de cotlledones clorofjfxt
~ 7 ticos ¥ luego necro—”;;

Se'mrufleSHf

'”‘tlcos.

: dematmuxvar
. truncata .

:; - Glomerella;fva,j

- céllétotrichuﬁ‘ﬁ\

Se desarrolla én ta—»'
‘».llos, ‘ramas” y vainas
‘ifque al -secar. aparecen
;estructuras negras
= ‘con sétas’ en forma

1rregular §

'Tratamlento de | —l’A

la semllla.-,i’a‘

Es‘ipreventive ©

sanasm_* -

Uso de varledades
i_tolerantes cono
UFvV-1, IAC-8 y i

JPM78 ~2-5-25..

- Uso de laboresMZf”;;
a0 del” cultlvo.,r;m‘ -
= Uso de semlllas H‘




Continuaci6én

... Cuadro 1.

- 31 -

Ncmbre de la
Enfermedad

‘Agente causal

DANO

CONTROL

Plstula bacte
riana

~

Quema balte-
rial o quema
zén de la so
va.

Mosaico de la
soya

~Nemétodo,qui§:

tico de la so
ja o enanismo
amarillo. -

Xantomona
phaseoli

- Pseudomonas
glycinea

- Pseudomonas sp.

Heterodera
glycines

Afecta principalmen

te a las hojas y pue
de -afectar.a pecio-
los, tallos y vainas.

‘Ataca hojas,tallos v
vainas, las lesiones

" son de color oscuro.
QOcasionan pérdidas’
considerables de hojas
en clima muy himedo.

Afecta principalmen—
te el tamano y peso
de la semilla. Pue-
de reducir la produc
cién en un 25% & mas. .
en el campo.

Las plantas infecta-
das detienen el cre-
cimiento notoriamen—
te y se vuelven clo-
r&ticas como resultan
te de la inhibicidn —
de la formacién de nd
dulos. -
Defoliacifén temprana
y pérdidas de cosechas
que varian desde leves
hasta un 90%.

Uso de varieda-
des resistentes:

- AG3-129, AGS-204,

Jupiter, Davis,
UFvV-16, IAC-8,
PM-78-2-5 vy CNS

Uso de varieda- -
des resistentes.

-Uso de semilla
sana. -

-Control de insec

. tos. -

Uso de variedades?
resistentes.

Fuente: Tomado de la meﬂéién»de varios investigadores (l; 3, 5, 6, 16,
22, 25, 26, 27, 28, 33, 34).

2.4.8.

Plagas

'E1l cultivo de la soya es atacado por una gran diversidad

de insectos pero muy pocas son plagas; sin embargo, las condi
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ciones ambientales,glos insectos benéficost hongos Y ptros
factores reducen e;!nivel éconémico'de.daﬁb_ (3, 25,26 , 34),
cuando la humedad vy témperatﬁré son,favdrables;para el creci
miento de las pléntas. La soya @uede sbporﬁax defoliaciones
sin que afectén el rehdimientq,:pexo‘el‘aﬁaque directo aliasi
vainas durante el periodé gue va déilé floracién al llenédo
st afecta considerablemente el rendimiento_ k26,’35 .
Defoliaciones'ﬁenéres ée uﬁ 35% §ﬁteé~ae la.florééién,

los rendiﬁientos no sonlafectados;f“Siﬁ'embérgo} coh‘defolig

ciones del 50% antes de la floracidn se tienen pérdidas me-

dias de un 3% delAfendimienﬁo  (27, 41).‘1Las plagas .se cla-

sifican en insectos del suelo e insectos del follaje (ver

“Cuadro 2)' (24, 34)-

'En estudios realizados en Costa Rica, para hacer un uso
adecuado de los. productos guimicos (Cuadro 3), se realiza
cuando la plaga se aproxima al;niVel'econémico de dafio ‘en

cualqgquier etapa=del cultivo, pero especificamente entre el

perfiodo de formacidén de vainas (27)5. Sin<embargo, en E1 Sal’

vador no se tienen niveles. econdmicos de daho debido .a que es_

te cultivq es realmente nuevo en'el pais I(S, 36).




soya en

Centro América.
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Cuadro 2. Niveles de dafio econdmico de diversas plagas en las zonas productoras de -

Spodoptera frugiperda

Epilachna varivestis

‘Gusano cogollero

Tortuguillas

Nombre N°/m de | :
Nombre cientifico ConiGin Surco DARNO Nivel de dano
INSECTOS DEL SUELO
-Agriotis ipsilon Gusano de alémbre Las larvas se alimentan
Agriotis sp Gusano de‘alambre de las semillas sembra-
o das y pléntulas recién
. germinadas
,,—Phyllophéga sp. Gallina ciega 6 Cortan raices de las 2 plantas sin raiz
» pléntulas.
-Melanotus sp.' ’ Gusénos tierreros 8 Ataca a las raices y ba—
' ' se del tallo.
INSECTOS QUE ATACAN TALIO Y HOJAS '
- —=Trichoplusia ni Falso me@idor Larvas se alimentan de
_ las hojas.
Anticarsia germatalis Gusano de la hoja 20 Se alimentan de hojas - 15% defoliacidn.

Se alimentan de las ho
jas dejéndolaslcon apa
riencia de encaje.

’

o




tallo .

Continuacidn .... Cuadro 2. .
. . Nombre N° fn de _ . .
Nombre cientifico *Comt Surco DARNO Nivel de dano
-Epitomia. aporema )Perforador de bro- = - Perfora los brotes 20% plantas ataca-
tes. , ‘ : das por m2.
-fleliothis zea Gusano bellotero 9 20% plantas ataca-
: das por mZ,
-Nezara viridula , Chinche hedionda _ 2 .Chupadora Esencial entre R2
. ¥ T
—Tetranichus urticae Ararita roja - Cuando inician fo-
- ‘ cos.
—Pseudopluéia ' Gusano medidbr '20 Défoliaéién 15% de defoliacidn.
includen o :
-Elasmopalpus - ~ Barrenador del , 20% de plantas ata
- lignosellu - Perfora el tallo. cadas.

Fuente : Modificado Univérsidad de Costa Rica. 1988. (27).

- ¥E
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Cuadrogj.f Droductos qumlCOS utlllzaaos para el control de -

1nsectos en el. cultlvo de la soya

(27)

.- Nombre

' ~']‘?:codi;lc:1;6‘,‘“'~ : DR jIhSectoé>Quélébhtf51a

- Técnico -

»%VDOSiST

, ‘i:ir‘Mocap 10%‘§1}?‘;Ethop}dp?i—l - T‘Insectos del‘suelo ““
o Cyfrélanw ’Vf;};Cytrolane o  Insectos del suelo%““;;°”
_ " Furadan G—vfi'f Carbofuran i‘f Insectos del - suelo'.; .
' Curater 5°"h ':Carbofuran rf5j.;Insectos del- suelo};
- Thimet 108 G XS

k]

-?ﬁ rotoma, Stlgmene y
"Thrlps RN

' ;ngpterex 95 sp Thlchlorfon o (Antlcar31a, Hellothls,:;?

~.f,}Stlgmene

“1,?g chinche -

‘;fStlgmene, Dlabrotlca

_ Chinches. -

X gTéméron»GOOA ‘"Metamidbphos’ 'f Cn1nches
] 'NuvacroQ?x!'v. ~Monocrotophos;f:JChlnches S
" Ambush . - ::Pernetrlna ,"iwapodoptera, Hellothls

flChlnche

. Dec:.s _ - Decametrln ’7Cn1nches, Iepi,dépt__e,r_osf |

Pounce ' Permetrina . Chinches, LépidSpteros

' MErlnark 'f -i Fanvalerate ifikAChihdheéyllepldopteros,
. Arrivo. fi;_Clpermetrlna : : Chlnches,flepldopteros
A‘Rlpcord ',v::%y'Clpermetrlna f'ChJ.nches, Iepldopteros":f
Orthene- 95: f: Acephate 'f}vi"”Lepldopteros e e
" >vblaton EC 500 Phox1m_, C

L 1.,'. '1“D1abrot1ca o
Thuricidefo'i !’BaC1llus ;‘i’ivf_Lepldeteros .
Bactospeine - ;.. thurlnglen51s< R T

~J.Phorato A.i?jtf;jlnsectOSVdelAsuelo”%““
Sevin S ;‘1'Carbaryl )

'Sltgmene, Trlchoplu51all;w
- Diabrotica, . Cerotoma, ,‘;5

" Spodoptéra;. Hellothls

Spodoptera, Hellothls’;‘

30 kg/ha'
23 kg/ha

‘1 1/4 kg/ha

g/ha

.

1.25 L/ha o

300 cc/ha

l Lts/ha
200 cc/ha '
300 cc/ha
200 cc/ha
l Kg/ha

’~‘;1 lt/ha
lkg/ma

| Fiente: Universidad de Costa'Rica. - 4 o

'18-24 kg/ha s
R 157kg/h55"\ -
o Anticarsia, .Diabrotica, Ce SR

2 kg/harg'“H

1L/ha 6 200 )

300 cc/ha
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AHrendlmlento hasta en un 55/ (l6[ 27, 40)

zas, dlchas practlcas son las 51gu1entesf

-lezas con la utlllza010n de los herblc1das (40)

’Zcidas tienen un espectro de control dlferente por lo que se

- 36 - o

:2.4;9;5_Contrél de malezas . -

Las malezas complten por agua,4luz y nutrienteafJVLa ,
presen01a de malezas en el cultlvo de soya puede dlsmlnulr el

En las prlmeras

etapas del desarrollo,_las plantulas de soya cerecen de fuer—?

za suf1c1ente para competlr ef1c1entemente con las malezas du -

ot

rante T6E™ prlmeros 35 40 dlas de su c1clo vegetatlvo (26 ”33%“‘-
Los metodos de control cultural mecanlco y qumlCO pue—‘

den comblnarse para lograr uan-: mejor control de malezas..-Den-

o

tro del metodo cultural estan una serle ae practlcas que perv N

mlten dar c1erta ventaja al cultlvo con’ respecto ‘a las male—

Adecuada prepara—.

R . =

c10n del terreno, empleo de dlstanc1am1entos de 51embra opt1~~

r

mos,'uso de varledades agre51vas y de buen crec1m1ento, uso

de semllla de buena calldad El metodo mecanlco con51ste en_ }?

ellmlnar las malezas una. vez haya emergldo el cultlvo puede

- ser, manual con cuma,'azadon . cultlvadora que puede escar— o

dar o aporcar, el metodo quimlco con51ste ‘en’ ellmlnar las ma

Los herble :

[

l['

hace uso de mezclas para controlar una~gama mas amplla de’ ma.

lezas,.los herb1c1das pre51embra son apllcados varlos dlas

fantes de la 51embra y aeben ser 1ncorporados con la rastra

para ev1tar perdlqas por fotodescomp081c1on.‘,Los,productgs

_utilizados,son:)Venolate, Trlfluralln, Pendlmetalln v Metalo
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clor. Los preemergentes se deben aplicar 48 horas después

de la siembra para evitar danos al cultivo, en caso dé que

las condiciones ambientales sean adversas durante los dias

posteirores a la siembra debe usarse productos postemergéntes
(26,. 27, 33). Paré hacer un buen control de malezas es nece-
sario\realizar una buena preparacidn de suelo»complementado

con herbicida preemergénte. En céso de existir Cyperus sp.,
aplicar metalochlbr iﬁcorporado preVio a la siéembra. A la -
éuinta semana después de siembra se realiéa un cultivo tipo

aporco antes de que el cultivo cierre, si ain quedan malezas

se recomienda hacer limpias manuales . (3, 37).
2.5. Cosecha

La soya debe dejarse secar en el caﬁpo hasta queksu se
milla tenga sélo'un 10% de humedad o ﬁenos. El secado se rea
liza con rapidez en climas soleados deSéués que las hojas han
caido. Este secado én ei campo.exige que la variedad que se

cultive no sea de las que se desgranen espontdneamente. EL

cultivo puede cosecharse a mano o con méquina (20) . Varieda

des erectas que no tienen muéhas:ramas son mejores para cose-
char éon méqﬁina ‘(12). Un indicador de cosecha es el amari-
llamiehﬁo yvcaida de las hojas completamente,'las‘vainas se
tornan de coler verde a café. Cuando el '95% de las vainas se
encuentran secas se procede a 1la cosecha} se cortan las plan

tas, se dejaﬁ de 2-3.dias bajo el sol y posteriormente se apo
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rrea. El almacenamiento se hace con un maximo del 12% de hu

medad, esto se logra en la etapa del secado (26, 41).

2.6. Secado

\

'Inmediatamente después’de lé'cosecha, se debe bajar la
humedad del grano a un- l2 13° para su almacenamiento seguro’ “

por 6 meses y a ll° de humedad para almacenamlento por un

ano.. En todo caso la temperatura de secado debe ser menor

de 50 °C, para evitar el dafio al grano‘y~una reduccién en el
. . ¢ i

contenido de aceite, para reducir el contenido: de humedaa;_

del grano el secado debe ser lento, para eso lo mis convenien

te es utilizar aire calentado de 5-10% sobre la temperatura

‘ambiente (26)gf‘La‘semilla seca contiene un 10-12% de humeF :

dad pafa_estandarizar\reﬁdimientos en soya.

'P;ra alcanzéxiel pofcenﬁajé adedﬁado de humedad, se colo
can las semillas‘en-una~secado£a de 40 6'50 °C por 2-3 aias,-
o secando al sol por .4-6 dias, éi no hay fgcilidadés értifi-f"

ciales para el secado ' (38).

2.7. Rendimiento

i

La éoya es una planta muy fecunda pero su rendimiento
en semilla oscila seﬁéiblemente-segﬁn la Variedad que se cul- {
tive y las condiciones de cada lugar (41). Montero (27)

reporta gque los cdlculos de los rendimientos de equilibrio,pg‘
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ra 1988 en Costa Rica indican que &stos pueden bajar a un ni
vel de 1289 kg/ha vy todavia cubrir los costos directos; pero

gue en condiciones normales se pueden obtener rendimientos

‘en sdyé hasta 1800 kg/ha. Whigham _(1978), reporta que la

soya.tiene un buen potencial en el trdpico ya que en algunas

_ localidades se han obtenido rendimientos que exceden a los

4000 kg/ha (47).

Vésquez refiere que Ortega, Ramirez y Arrozyo, en estu-
dios de adaptabilidad de la_variedad‘de soya en 5 localida-
des de Venezuela7 determinaron gque los mejores rendimientos
se obtuvieron‘en.las iocalidadesfcon suelos franco arenosos

de buena fertilidad, en donde las variedades IAC-106, BOSIER

'y PELICANO, alcanzaron rendimientos superiores los 5,400

kg/ha  (41)

Gastal y Verneti (1979) , evaluaron 25 variedades de so-

~

ya en tres grupos de madurez, encontrando que las variedades

precoces obtuvieron mejores rendimientos en relacidn a varie
dades intermedias y tardias (14). En 198241984, el ICTA
evalud lé'variédades de soya en dos localidades de Guatemala,

obteniendo como resultado que la.variedad Alamo superS a la

-Jlpiter en los 3 afios de prueba con 3143, 1836 y 2797 kg/ha
en promédioAY’todos los materiales evaluados presentaron igua

les caracteristicas agrondémicas (15) .

En El Saivador 1983), se evalud el rendimiento de 14 11i-
neas de soya en la localidad de Santa 2na; obteniendo prome-

dios de 1546.2 kg/ha, la variedad Siatsa-194A fue una de las
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Iineasrsobresalientes con7un'rendimienfblpromedig de.l732.8

kg/ha ,(43)

En 1983 en:-la EstaC1on Experlmental de San Andres se esta

blec10 un;’ ensayo en la tercera semana de agOSto, para evaluar

el rendlmlento de l6 varledades de soya,.obtenlendo que las .

'varledades IAC+7375ll15, Ff759207, Jﬁplter,.UFV—l, SIATSA

194 Ay F 138 presenﬁaron mejdreS'rendimientos, el mas alto

'obtenldo de estas varledaaes ‘fue 4484 kg/na y el rendlmlento:

"promedlo del ensayo fue de 3035 kg/ha» (42).

Vasquez _(44),"ref1ere que Jackoos en 1983- 1984 al. eva-

1Iluar el comportamlento en- el tréplco de las varledades UFV-1,
:rJﬁplter e Improved Pellcan, obtuvo un rendlmlento promedlo de '
' 2069 1940 Y- 1769 kg/ha respectlvamente,.51endo la variedad

uJﬁplter la mas tardia (1ll dias), y la UFV-1 la de porte mas

bajo (43 cm)

En Nlcaragua (1985), el Centro Experlmental del Algodén

 (CEA), recomlenda 4 varledades de soya de orlgen bra51leno,

evaluadas en dlChO pais, siendo estos cultlvares los que pre o

: sentaron mejores rendlmlentos y adaptabllldad a las cond1c1o

nes cllmatlcas ex1stentes en el lugar, obtenlendose rendlmlenf

. tos promedlos de :,1414 kg/ha (Crlstal;na){ 1131 kg/ha,(IAC—S),

1163 kg/ha (Tropical), 1194 kg/ha (Paranogoiana) (22).

En El Salvador (1985-1986), se evalud el rendimiento. de

llﬁQariedadesfde~soya, en las localidadesﬁderlamHacienda San

Andrés y Hacienda Bonanza, las variedades que presentaron los

mejores rendimienteS‘ﬁueran IAC-8 (3727 kg/ha), IAC-6
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(3273 kg/ha), Slatsa 194 A (2818 kg/ha 2 enjiaf“aéienda:San

'{Andrés, y 2818 kg/ha, 3000 kg/ha y 3818 kg/ha, respectlva—:

',mente en la haC1enda Bonanza (41)

La Fundac10n HOndurena de Invest1gac1on (FHIA) en 1986

rf}tardias, 15 Varledades precoces,e»1ntermedlso y 5 testlgos en

'7res rendlmlentos se ootuv1eron en la localldad ae Catacamas,;?f‘”

k“ﬁn51endo las varledades tardlas IAC 8!(4584 5 kg/ha), Slatsa _
;;[” il94 A (Inbsoy) (44227 kg/na), Parac01ana (4090 9 kg/ha), Ln

' [egopa (3718 kg/ha), IAC—7335 1 ,g4027 kg/ha), IAC 6 (37181tha),__

7*}las cuales superaron los rendlmlentos de las varledades testl T

J[gos’ Slatsa 194—A Slatsa 194 Darco l 7804 ,50206 3 4-

"_las demas localldades los rendlmlentos fueron 51mllares a"
’ﬂ/}‘las testlgos, tanto las varledades tardias como las Drecoces

;i%;_f(33) Whlte, menc1ona que Shlbles, Anderson y Glbson (1975)

.ffbhobtuv1eron rendlmlentos en: soya de 5600/kg/ha para varledades

- vde c1clo seml tardio.¢

En 1989 la Fundac1on Salvadorena para el Desarrollo Eco f«-‘
””éégz_némlco y Soc1al a traves del Programa de Dlver31flca010n 'f1’$:
‘Agrlcola (FUSADES/DIVAGRO), evaluo el rendlmlento de ll va—?&

rledaaes de soya en la Parcela Experlmental de Comalapa, obiif”“'

‘tenlendo promedlos de 1668.5 kg/ha, las varledades Wllllaméiu?
‘82, olatsa 194 A e IAC 8 presentaron rendlmlentos de 2040 4

_:1168 4 y 1040 , 9" kg/ha,'respectlvamente 3(9dﬁf."5‘“”‘
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' 2}8:=‘Cdmponentes delJrendimientei

. Vilanova'® .(45) mernciona ‘que en: trabajos realizados.por

‘fi:elfCIATverelacienadbs.con el‘rendimiéntoien‘frijdl vdeterﬁi—J'

naron que ex1ste una correlac1on fuerte y p051tlva con c1er—;"

tos componentes prlmarlos tales como el nﬁmero de valnas; nﬁ‘”

’vmero»deunudosuy.la altura'ae la planta pueden 1nfluenc1ar a :‘"

los componentes prlmarlos y que la respuesta de 4st03'compo— f

P nes agrocllmétlcas como agronémlcas.i Por otra parte Whlte‘
(48) reflere que los camblos tales como elongac1on del tallo,ﬂf -

S la dlferenc1aC1on de yemas florales y el cre01m1ento de val—‘

'nas estén estrechamente llgados al crec1m1ento general de la7

planta.~“

F2.8.1." Ndmero de vainas por planta ..

En trabajos reglonales evaluando el comportamlento de~

la soya en Centro Amerlca,,reportan dn rango de 32 6l valnas/

‘planta.r Las varledades IAC 8 Slatsa 194 A Wllllams 82
: " e—

*-presentaron“4l~44 32 valnas/planta, respectlvamente ;KZ);;W

Egll, Gossett y Leggett en trabajos reallzados para determl

nar el efecto de la remoc1on de: hogas y Valnas en soya en los
.componentes del rendlmlento a la madurez, obtuv1eron que el
nﬁmero de valnas por planta en el tratamlento testlgo fue de

ﬁ103 2 y en el tratanlento que se hlZO remoc1on de hO]aS 83 -




'f‘fentre 12 0 y 20 O grs por semllla L(lG)

‘-etestlgo fue de 23 4 grs- y en- los tratamlentos de remoc1on

vainas por planta ? en‘el que se remov1o valnas solamente 63
kvalnas por planta En el tratamlento de remoc1on.de &alnas,
nredujo el nﬁmero de vainas por planta; perollncremento el tav
fmano N4 nﬁmero de semlllas por valna, y en el tratamlento de

frem001on de hOjaS dlsmlnuyo cada uno de los componentes ‘del:

; irend1m1ento (ll)

'2.8.2. -Peso de 100 semillas = .

Hlnson y.nartW1ng; reportanrque el peso de lOO semlllasgl .
jen lahsoya osc1la entre 20 grs y 40 grs, pero cas1 todas las o
H'varledades que se cultlvan orooucen el peso de lOO semlllasi

ii Patterson, Peet y Bunce,’reportan pesos de ldOAsemlllas . jnﬁ
'en nn rango de 20 O y 22 0 grs en plantas de soya con - fotoper
(riodos de l4 l6 horas desde el 1n1c1o del llenado de va1nas~
Qy'l9 3 y 20 5 grs en plantas con fotoperlodos menores de 14
.:horas desde el 1n1c1o del llenado de valnasb (30)

El Programa Na01onal de Vutr1C1on y Soya, reporto el pe-f!“

’_so de 100 semlllas de 20 75 grs para la varledad Slatsa 194- A,',fi
evaluada en el CENTA en 1985 (30) T?gll, Gossett y Lquett,

:'*determlnaron que el peso de lOO semlllas en’ el tratamlento

de hogas y remoc1on de Valnas fueron de 18 7 grs y 27 4 grs,'

.respectlvamente (ll)
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x”Indlces flSlOloqlCOo que mlden la caoac1aaa adantatlva.;

15 6 y 3l Olgramos por planta respectlvamente

”,_f'LOs :
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después de la floracidn se dirige hacia las vainas en desa-

‘rrollo y que este fendmeno es més‘pronunéiado bajo condicio-
nes agfqnémicaéléptimas. Vilano&a (45) menciona que en tra
bajos realizados en frijol por evaIAT utilizandd la variedad
Pofrilld Sintético, &ste pfeséﬁté una:producciénﬂde matefia

seca méxima de 450 g:/m2 y disminuye a médida qué_la defolig»

cién aumenta después de alcanzar un IAF mdximo de 3.0. . De

igual manera, Gallegoé (13)—re§orta gque en Manihot esculenta

la disminucidn en los incrementos de biomasa total pareceira.
estar relacionado con la disminucidén del &rea foliar, ya que
a medida que las plantas comienzan a perder hojas, la curva.

de produccidn de biomasa total comenzd a declinar.

2.9.1.2. Tasa de asimilacidn neta (TAN)

Consideraﬁdo»que la prodﬁccién fotosintética de una plan--
ta es el résultado de la actividad dé la superficie foliar, -
résulta 16gico expfésar el crecimiento en funcidén de dicha su
perficie vya qué serfa una medida directa:ae la eficiené;a p%g'
La'taéa'dé asimilacidn neta es la in-

ductiva de la planta.

tensidad fotosintética expresada como la ganancia de peso por

~ .

unidad de 4rea foliar. Los investigadores han demostrado que

la Tasd de Asimilaci®dn Neta varia entre especies, asi mismo
entre las variedades de una misma especie, ademds es afectada
por las condiciones ambientales y aparentemente disminuye con

forme aumenta la edad de la planta

(24, 44).

'

~

~
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"_Qm de altura, léS]‘
‘”:;cms de altura (16)

"ﬂfduras,

_'(33) En trab;jos reallzados en El Salvador en 1983‘

Kaplan y Kolle~ﬁ,reportan promealos generales de tasas: de

Nlcaragua y Co 1_, f}

las alturasic

de 0 35 0 66 m, la varledad IAC 8 IAC 6

) Pee 1. v Bunce,

sdeterminaron que el ‘drea fo-
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de 39.67-51.70-cmz/planta/dia, esta diferencia fue atribuida
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liar-a la floracidn en grupos de plantas de soya sometidos a

fotoinduccidn a los 30 dfas despuds dGe la siembra era el do- ' .

'ble (63.4 dm®), que las fotoinducidas a los 22 dfas (33.4 dm2)

y el &rea foliar de las plantas fotoinducidas a los 38 dfas

era el tfiple'(LQ7.3'dm2), que las fotoiﬁduciaas a los 22

dias." Eilds concluyeron que el &rea foliar'dispoﬁible dUrég
te la floracién.y llenado dé vainas eé qnideterminador impor
tante deirpoteﬁéialvde rendimieﬁto - (30). Képlén y Kollér 1A

determinaron que la tasa del &rea foliar N el 4rea foliar

~efectiva de la soya fueron negativamente correlacionadas

(r ='aO.80'y 4 = -0.81),. en los~muestreos que‘se hicie-

ron a 10s 22 y 29 dias después de la siembra. La tasa“de

‘crecimiento de- drea foliar en los diferentes cultivares wvarid

i
5

al 4rea foliar original de cada cultivar y a la habilidad enn

_ el’u50<éficiente del drea foliar para producir mis ~(18).

Una caracteristica de las leguminosas de grano es que el desa -

rrollo del &rea foliar es generalmeﬁte~muy lento, investiga-

ciones reéalizadas en el IITA, Ibadan, Nigeria coinciden con

las realizadas en México, guienes reportan gque las plantas
tomaron alrededor de 30 a 50 dias, después de la siembra para

desarrollar el &rea foliar que~podria‘ihterceptar-el 95%'de

i~

la luz solar (45). Sin embargo, White (48) menciona que

una mayor &rea foliar no seria necesariamente beneficiosa ya
que podria resultar, por si misma, en mayor costo respirato-

rio y adicionalmente en una reduccidn de la intensidad de luz
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b ; ' a nlvel de: las capas 1nferlores de la canoplah

T :_b\planta.l La varledad de hablto de crec1m1entoflndetermlnaao

por planta.} El area follar esta muy 1nfluenc1ada por las con

i.ffi.ﬂ;,fjf,fi‘ el“suelo (44)

2 9: 2 2

tlva del cultlvo, en. base a'mbdlr la exten51on de la superfl—iia

C1e a51mllator1a con rela01on a la superflcle de suelo ocupa

ﬁdb} o sea la dens1dad del follaje de un cultlvo}espec1f1co,

sus valores expresan la magnltua ael area fot051ntetlzante

.;Jj;j;j"expuesta por el cultlvo a. la radlaC1on 1nC1aente.4 La super—

f1c1e follar de cada cultlvo presenta pecullarldades en cuan,‘,

to a alstrlbuc16n Vertlcal y espac1al la penetrac1on de luz"T“

'es tanto menor cuanto mas horlzontal sea la p051c1on de‘las

hogas 71?4;:44);;i;,

ff S » -"‘;f Vllanova (45), menc1ona que en trabajos reallzados por

el CIAT en frlel varledad P556 determlnaron que el 1ncre—
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mento en el ndmero de nudos aumentd el IAF lo cual resulta

en mejores niveles de productos fotosintéticos disponibles

. hasta un IAF méximo, el cual oscild en 4.1 y 4.2.

White (47) menciona gue Wien y Wallace (1973); Soto y

Gotoh (1983), mostraron gue en. Phaseolus vulgaris la orien

taci®én de las hojas responde a la luz y que los sensores pa
ra este mecanismo fisioldgico estdn contenidos en los pulvi
nulos y folficlos y gque existen diferencias varietales en el

tipo 'y grado de orientacidn de las hojas.

2.9.2.3. Razdn gg Area Foliar (RAF)‘

'Es el resultado de dividir el drea foliar por el peso se.
co total de ia planta, expresa en cada momento la férmaciénf
del &rea foliar cuya fotosintesis mantiene a la planta; por
lo general plantas cuya razdn de'érea foliar es mayor, produ -
cen m&s materia Orgénica" (24, 44). |

kaplan y Koller reportan promedios de razdn de érea fo-
iiar de 126.09 vy 119.0 cmz/gr en 16 cultivages de soya a los
22 y 29 dias después de la siembra respectivamepte,~encontrag
do gue hubo diferencias significativas al 5% entre los dife-
rentes éulﬁiVares en ambas cdsechas;'también refieren que pro
medios de raZon de &rea foliar y razdén de peso foliarvdeéling
ron significativamente al 5% entre los cultivares en el pri-
'meriy segundo muestreo, miehtras que el pesé foliar especifi-

co no6 se alter6 significativamente (18).
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.2.9.2.4. Razbn de Peso Foliar (RPF)

Indica la porcidn de materia total gue en  un momento dado
forma la superficie asimilatoria y resulta de dividir el peso
foliar entre el peso total de la planta, (44).

Kaplan y Koller reportaron razén de peso foliar de 0.483

o y 0.458 en soya a los 22 v 29 dfas respectivamente.

e e L@ - cOTTeElacidn entre la tasa-~decrecimiento ‘total de 1&a

planta y la razdn de peso foliar fueron no significativas,
indicando que la proporcidn del total de matefia seca por
planta distribuido al tejido. foliar fue insignificante como

un determinante de la tasa de crecimiento total de la planta

(18).

2.9.2.5. Aréa Foliar,Especifica (AFE)

Es el cociente del drea foliar entre el peso de las hojas;
es un Indice de costo energético ¢ material para la formacidn
de una unidad de superficie. Es tipica su disminucidn en el

curso del crecimiento de las plamtas (24, 44).

2.9.3. Indices que miden la capacidad de distribucidn

de asimilados

2.9.3.1. Eficiencia gg matéria seca total

White menciona que Adams en 1973—1981, propuso una serie
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Vlecc1onar cultlvar'e mas ef1C1’ s en mov1llzaC1on de mate—3

 r1a secaiy‘nltregeno a las semlllas. Sl ‘un; cultlvar acumula

';;fotoa51mllados y nltrégeno durante el crec1m1ento vegetatlvd

yibnut§ ;,j1fy luego puede remov Ilzarlo durante el llenado de las valnas,f()h

‘e*}este efecto'jugaré un’ rol 1mportante duran e la senescen01a j;i’g

1,;y permltlra obtener’altos rendlmlentos Los: frljoleslarbustlngf*

f’vos caracterlzados por un corto y rapldo periodo de llenado,

ﬁtlenen altO reparto y remov1llzac1on de materla s ca);

siorbaten (.

‘Indice de cosecha

Whlte menC1ona que aumentos e i nto de algunos o

cultlvos hanﬁ31do relac1onados~aﬂaumentos del 1nd1ce de cose“fzf

(47) P.El;indlce de cosecha es el resultado‘de leldlr

”g;eijwrendlmlento de semlllas entre el rendlmlento blOléglCOi;fi{;ﬁ
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>”(44,‘45,‘48f; Whlte cita a Charles Gswards, quien dice que

los datos de correlac1on entre el rendlmlento e 1nd1ce de co

'secha deben ser. juzgados con mucha cautela e 1nclu51ve con‘

A

3-escept1c15mo dado que el 1ndlce de cosecha es calculado a par

tir_de datosudenrendlme;nto,

estd inflado értificialmente‘

cualquler correlaC1on 1ncluyeAun:'

artefacto estadistico y en general~se»cqn51dera{que el mlsmo.

as).

T

©2.9.3.3. Rendimi

#

ento econdmico por dfa’

,

Es el resultado’deAdividirzél rendimiento econdmico, (pe -

|

so de la semllLa) al. momento de cosecharse‘ entre los dfas

a la madurez flsloléglca, (44,- 3);

.2.10. Céracteristiéas fenolégicas

N

2.10.1. Nfmero de dfas hasta la floracién

Se. toma éuando el.SO% de‘las'plantas enfla‘pércela4tigl

nen sus prlmeras flores‘

(’-39) '

En trabajos'realizados‘en el

CENTA

evaluadno varledades de soya obtuv1eron un rango de

.‘dias a la floracion de 32 45 dias

(42)

i

miento.y comportamlento de 25 varledades de soya en un pro—
- ;o

yecto de ensayos reglonales en Centro Amerlca, obtuv1eron un

rango de dlas a florac16n de 32- 45 dlas (42). 'Evaluando el

rendlmlentoiy comportamlento de” 25 variedades de sova en un -

. A
[

Evaluando el rendlf'
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proyecto de ensayos regionales en Centro América, obtuvieron -
" un rango de dias a floracidn de 35-45 dias; las variedades
- IAC-8, Siatsa 194-A, Williams 82, presentaron dias a flora- .

;o

cidn de 46, 43 y 35 respectivamente (2).

2.10.2.. Dias § la madurez

Se toma cuanderl 95% ae las vainaé héyan alééhzado ma
durez. Las vainas se cbnside:an madurashcuahdo>muestren un
color'mérrén o gris (24, 39, 40). Enjtrabajos realizados
por CENTA,ﬂlas'Qariedades évaluadas presentaronhun rango de
dfas a la madurez de 85-109 dias (42). La Fundaciéﬁ Hondu- -
refia de Investigacidn Agrieola, evaluandq el comportamiento
de 21 variedades de soya, éétas preseﬁtaron un- rango de dias
a ﬁadurez aeSde 103 a 112 dfias; las Variedadeé IAC-8, IAC-6
Yy Siatsa 194—A,‘presentaron<lo4; 106, 107 dias;respectivameg
te (33). En;enééyos redionales en»Centro América,,evaluando
el comportamiento de 25 variedades de‘SOYa obtﬁvieron un ran
go de dias a la madurez de 101 a 120 dias; las‘§ariedades
IAC-8, Siatsa 194-A yMWilliams 82,lpresentaron llO,’lbé‘y 101

dias, respeétivamente~ (2).

2.10.3. Dehiscencia

‘Cuando. el 95% de- las vainas estén maduras'determine'

el porcentaje de las semillas que han caido de las vainas y
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que estan en el suelo para determinar el grado de dehiscen-
cia de la variedad (39). <Cultivares que tienden a abrir
las vainas son desfavorables para la recoleccidn con maquina
ria (27). En trabajos realizados en Honduras, evaluando
épocas de cosecha para las variedades Darco-1 y Regional-4,
obtuvieron que las variedades\pueden‘cosecharse desde los 102
hastg 110 dias, épocé en que se alcanzan los méjores rendi-
mientos y que si se alarga el peéioddAa‘lé6 dias se presenta
-un desgrane de 15.2% para Darco-l y 0.5% para Regional-4 (32).
Montero y E1 Programé Nacional de Nutricidn y Soya; repor
tan que la variedad Siatsa'l94—A; presenta la caracteristica -

de ser dehiscente (27, 31).

2.10.4. Altura de las primeras vainas

‘Esta es ﬁna caracteristica importante en las variecda
des, pues las que presentan mayor altura de las primeras vai-
nas son més adecuadas a la cosecha mecanizada (31).

Trabajos realizados en Centro. Amé&rica reportan aituras de

las primeras vainas desde 7 a 20 cms (2, 31).

2.11. Utilizacidn de la soya

2.11.1. Usos en la alimentaci®dn humana

Entre todas las legumbres comestibleé, la soya presen

ta superior ventaja en la nutricidn del hombre y como alimento

-
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:~>tamb1en medlante proceso casero se preparan refrescos, leches;;f

quesos, salsas y otros mas.¢;
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verde para animales, gue es una prédctica muy recomendable

para la regidn Centroamericana- (3, 23, 46-).

2.11.3. Usos agricolas

La incorporacidn de la élaﬁta verde‘de soya, especiai
mente cuando el cultivo esté'forﬁandq fruto es una de las
‘mejores maneras- para abonar.éiasuek@ﬁiywunwsesaﬁmgntauei~;&>
cohtepidorde materia‘orgénica y de nitrdgeno. - Los nédulos -
fpresentes en las rafces contiénen bac;éfias nitrificanfés
qqe’fijan el nitrégeno atmosférigénén el suelo, proporcio-
nando a éste disponibilidad de nitrégéno asimilable, gque pue

de ser aprovechado por otro cultivo posterior' (3, 23, 25).

2.11.4. Usos ‘industriales

ﬁa lecitina ademds de ser.muy buen emulsifiqante'paré

panaderia>y reposteria, es excelente surfactante péra“laAig
dustria de pléstico y textiles; ast mismo sé emﬁlea como-ag'
tiespumante en ‘la industria guimica y es'un’ihgrediehte aﬁg
tecidoféor la induétria de fungicidas e iInsecticidas y para
usos férmacéuticos en la fabricacién de hormonaé y ésteres.

El aceite dé soya es muy buena materia prima‘paravrecu—A
brimientos protectofe; de pintﬁrés; la resina del aceite.se

emplea en la industria de plésticos. -Las gomas, o sea &ci-
dos libres grasosos, son materias primas altamente utiliza-

das por la industria de jabones (3, 21, 23, 27).
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tura medla ( C), temperatura minlma medla (°C), temperatura
max1ma absoluta~(9C), vy la veloc1dad del v1ento km/h X.
(Anexo A 1)

3.3. Caracteristlcas edaflcasifu L

"Los suelos de la Estac10n mxperlmental son un poco are
nosos en la superf1c1e, pero tlenen un suelo enterrado alrede

‘ dor de los 60 ‘cms . de profundldaa, lo cual. reduce el exce51vo

1/

drenaje de laS'capas superlores— ;por‘lo tanto,»se hlZO un .-

estudlo de suelo en el terreno donde se reallzo el ensayo ‘con

\‘el objeto de determlnar el grado de ac1dez (Anexo A—Z)

¥

A :" : \

3.4. Tamafio de parcelas experimentales’

l érea experlmental de la 1nvest1gac1on fue de 1200 n@, se mlle
q:por el metodo de lados de llga o metodo 3 4 5 ‘ Cada parcela experlmen
tal mldlé 3 6 m de ancho por 6 0.m de largo y un érea de

v 2]. 6 m2'; ‘

"3.5. variedades’

Las variedades -evaluadas fueron proporcionadas por el

»

,l/ Estos datos fueron ‘tomados de estudlos reallzados poxr el Departamen—
to de Suelos de la Facultad de Clenc1as Agronomlcas de la Uhlver51—
‘dad de El Salvador. ‘




[ ey 8

AT

L Vi

R i ~ahd

~ ‘% UBICACION DE LA UNIDAD EXPERIMENTAL POR REPETICION.
®#TRATAMIENTO.
~Fig,1. PLANO DE DISTRIBUCION . DE LOS~ TRATAMIENTOS EN EL

i

_J




[P
e e ey T Ty T T e T d
g - h ¥ N

e e

I

(e A 7 P e iy S e 7 TS

I s A Ve e S
e P T ey YT S

S

Centro Nacional de Tecnologia Agricola (CENTA) y por el Pro-
grama de Diversificacidn Agricola (DIVAGRO), las variedades
estdn descritas en el‘Cuédro 4; la variedad IAC-8 y Siatsa
194-A ée utilizarbn como testigo; el'tipo‘ae Crecimienﬁo de
las variedades se determind en base a la forma de distribu—<
cién de vainas en ia planta '(27); v en base a ﬁetodologia em
pleada por el CENTAL/, el cual se feali;é en base'a observa-
ciones de las va;iedade;Ay tbmando como base la Figura 2, re
portada por Montero (27). El mé&todo consistiéren agrupar ‘
’las»variedades en 3 tipos de h&bitos de crecimiento,‘los hébif
tos de crécimiento-determinado, son de baja altura y‘sus vaif‘
nas distribuidas segﬁn se muestra en la Figura 2a; gdemés‘el 

crecimiento en cm, de la floracidn a la cosecha es minima; en las

de hdbito de crecimiento semideterminado, las vainas son dis-

tribuidas en toda la longitud del tallo principal (Figura 2b) ;

y el ndmero de ramas es menor gue las de crecimiento determina-

do ; las de crecimiento indeterminado son aquellas variedades

que alcanzaron mayor altura y el perfodo de floracibn es. mis

largo, presentan mayor nGmero de ramas y las vainas son dis-

tribuidas en todo el tallo (Figura. 2c).

2 ¢ oS e

1, HERNANDEZ, E. 1989. Aspectos relacionados con el h&bito de creci-

miento de las variedades de soya. La Libertad, San &ndré€s, El

Salvador. Centro de Tecnologia Agropecuaria. - (Comunicacién
personal).
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Cuadro 4. Variedades de’sOya (Glycine® max),‘en ensayo y su respectivo ci

,;,clo vegetatlvo v hébi to de crecimiento. Estac10n Experimental

y de Practicas de la Facultad de Clenc1as Agrondmicas de la Uni
'4;-fver51dad de El. Salvador, 1989. (27, 40).

o SR ﬂ Lo : lura01on
Variedad - © Trat. (ClC%O Ve?ef“,n del ciclo Habito de Crec1m1ento
. - , _ tativo - en dlas -

‘Williams 82 L V7. w Preébzi 'l‘;f: 90— 95”"Seml-determlnado (sd)

< Siatsa 194—A - ﬂVB” ' ‘Semi-precoz i ' 95 lQO;f'Seml—determlnado“! (sd) "~

Improved Pellcan V5 T;MSeml-orecoz~ E 95-100”LwSeml—aetermlnado (sd)
~1ac -8 L V6 ,Intermedla ~+. "100-110. Determinado - (D),

E v/IAC 6 'thl,*'. Semi-tardia j:;llofiZO»;7Determinado " (D) .
" PR-3038- 3k3° V3. - Semi~tardfa - - 110-120 Indeterminado (1)
»}E—827813 ﬁﬂ_y]ﬂ‘Seml—tardla _f';llO—lZO s lndetennlnado (1)

F—827l37f_. : o QQ : :“Tardia - _ﬂl',‘ 120 Indetermlnado n'”:-(I).“

Figura 2. HAbito de crecunlento de la soya puade ser : a = determlnado,
) b= seml—determlnado, y c = 1ndeterm1nado.: (27)
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C;' 3.6. Manejo del cultivo

3.3 3.6.1. Preparacidn del suelo

La preparacién.del suelo se-efectud 15 dias antes de la
siembra con un paso de arado, dos pasos de rastra pesada a in
tervalos de 5 dias, luego un paso de rastra_pulidora o livia-

na con el objeto'dehaejar,bien‘mu;lido‘el,sueiom,:

3.6.2. Inoculacidn

Se utilizé inocqlante~comercial (Nitragina), con el ob

U—

jeto de infestar iéS‘pelos absorbentes de la\raié con la bac

teria Rhizobium Jjaponicum. 'Se aélicélploz kg de.Nitragina
en polVQ'a.j iib;as de éemilla;‘ Con una bomba de.mochila
‘limbia se rodié uha-capa‘dé agua yksé.mezelé uni%ormemente
el producto en tdda la semilla. -Este mismo proceso se repi—'

tid para todas las variedades.

3.0 .3.6.3. Epoca de siembra

- La Siembia se realizd del 2fal 23 de agosto de 1989 en
forma escalonada de acuerdo al ciclo'vegetaﬁivo de las varie

dades a intervalos de 3 dfas, sembréndo primero las varieda-
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des tardias, luego las semitardfas, intermedias, semiprecoces

Y precoces. Previo a esta préctica se realizd una prueba de

germinacidén a-la semilla para determinar su viabilidad, la

cual fue de 86% en promedio. -

3.3 3.6.4. Distanciamiento

La siembra se realizd a chqrro seguido, a 0,03 ﬁ de pro
fundidad} 15 dfas después se hizo un raleo dejando 20 plantas
por metro lineal distanciadas a 0,05 m, entre plantas y 0,6 m,
entre surcos quedando una denéidad poblacional de 720 plantas

por unidad éXperimental y de 333 333,33 plantas por hectédrea.

1,4 . 3.6.5. Fertilizacidn

Se aplicaron 3 ‘gqg/mz . de férmula 20f20—0 al moméntoldé
la siembra y 35 dias después de.la siembra sé'aplicaron 5 qq/
mz"_Ade sulfato de amonio, en Vistarde que el inoculante co
mercial produjo un efecto retardado en la nodulacidn radical

de las plantas.-

3.5 3.6.6. »Apérco

Se realizaron 3 aporcos con el objeto de mantener con
mejor sostén a las plantas asi como también un mejor aprove-

chamiento de los nutrientes y evitar en cierto modo el acame.

’




Los aporcos se efectuaron cuando las -plantas . tenian entre
15 y 18 cm de altura, cuando se presentaba un 35% de rafces

desriudas 'y al momento de la fertilizacidn.

3.6.7. Riego

 Se realizé un riégo enlei~mes‘de agos£Q5a consecuehcié
de preéénta;se una éahicula, para lo . cual se utilizarbn regé—
deras ménua;eé; En el mes devoétubre se realizd un segundo .
riego ?or aspersién»céh el objéﬁo de proporciqnar los rééuerir

mientos.de agua a las variedades que sé sembraron de dltimo.

3.6 3.6.8. .Control de malezas
Se realizé mediante una aplicaciéh'de Dual-60 (herbicida
pre-emergencia) a razén de 1,5 1t/mz ; en forma manual en tres

ocasiones, segfin lo requirid el cultivo.

3.% 3.6.9. Control de enfermedades

ELl prodﬁcto empleado fue Benlate en dosis de 4 gr\pdr ga
léﬁ de agua més 1 cc de adherente (Triton). g

Se‘hiéiefon 3 aplicaéiones'en todo el ciclo del cultivo;
a los 8 diaé dgspués de ia emergencia, 30 dias>después de la-

primera 'y cuando las plantas iniciaban el llenado de vainas.




;-afftervalos de 8 dlas durante la fas

N ’; 6] 3 6 11 COﬂT}i L

2.9 3;é;iQ;fACOntfbl‘gg:inséctosf;g’

'f‘Sef;*'abii"ié.a"r'o'ri 1’5‘0""1b/mz3" d‘e_"voiaté'n .'"2:.5,@ ‘antes”ae' la ‘siem

fbra con el ob]eto de controlar los 1nsectos del suelo Y 1.5

'lb/mz de Lannate 90° P S y l 0 lt/ﬂz de Tamaron}600 E. C aAiﬁiv

Ede plantula y fgsarrollo«

"fdel cultlvo hasta el momento de la florac10n

Ty -..:‘

h,:Se ﬂlao cuando el follaje de iaa olantas‘éresentaron'un_}'5:
1  ¢§1§; cafe claro y el 95° del color de las valnas camblo de
- :yérééla-café oscuro ; Esta practtca se teallzo en forma ma—:f;“r
fﬂ,hﬁéij halando las plantas completas las cuales fueron trasla—;;A 

*fdadaS'a un patlo de cemento para ser aporreadas

f:El grano obtenldo de cada unldad experlmental :se expu

;7-édfa1 501 SObre un plastlco grande y remov1do contlnuamente j
9fha$ta lograr que el grano alcanzara lZ° de humedad
?ﬂé;23;7lh'Rédolecéiéntggbinformapiénfx'?"

QSe tomaron 5 muestras al azar de plantas de soya de ca’
da unldad experlmental hac1endo un total de 30 plantas por Vfﬁf
tratamlento con el prop051to de evaluar el comportamlento,~

Los muestreos se aprovecharon para determlnar el area

follar y deflnlr ecuac1ones matematlcas para cada una dejlas~
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variedades. Ademds, se determinaron otros indices fisiold-

gicos que ayudéron.a;defini:‘el comportamiento de dichas va

riedades.

3.8. (Diseﬁo-estadistico

Se utilizd un disefio de bloques al azar con ocho trata-
mientos y seis repeticiones. ‘Los datos fueron tomados del
drea Gtil de la unidad experimental, la cual estaba formada

por dos hileras centrales, dejando 0,5 m a ambos extremos c¢o

~mo cobertura. La prueba estadistica fue la de contrastes or

togonales.

3.9. Andlisis de.la informacidn

Las pruebas estadisticas_fuefon: la de varianza general

vy la‘de_contrastes'orﬁogonalés para cada variable estudiada,

sirvieron para comparar las variedades testigos con las.de-

mds variedades evaluadas y el comportamiento entre las mismas,

la simbologia utilizada es la siguienté .

_Vafiedades . ' -.Contrastes
A : IAC-8 (testigo) Cy A-BCDEFGH
B. : ‘-Siatsa 194-A. (testigo) C2 : _B;_CDEFGI;I
C : Williams-82 " - C; : C-DEFGH
D :_IAC’-6 _ ‘ . C, : D EFGH




Variedades - gontrastes
E : F-827137 - C = E-FGH
F . F-827813 ' Cg = F-GH
G : PR-3038-3X3 ... C, = F-GH

H : Improved Pelican

Se utilizd el modelo estadistico correspondiente al dise

Yi§ = 'Y + Ti + Bj + Eij

Yij = Es la respuesﬁa observada en cualquier uhidad
experimentél.
Y'= Es la media del experimento
Ti = Efecto de cuaiquier'tratamiento
Bj = Efecto de cualéuier bloque
Eij = Es la variacidn natural eh la unidad experimeﬁ

tal.

-~’(§7 3.10. Variables analizadas

3.10.1. Indices gue miden £§ eficiencia fotosintética.

3.10.1.1. Produccidn de biomasa e

"Se obtuvo el peso fresco de cada una delas partes de

la planta y luego se obtuvo el peso seco de las mismas (tallos,
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hojas, vainas y raiz), colocé&ndolas en una estufa a 70 °C por 72 horas.

3.10.1.2. Tasa de Asimilacidn Neta (TAN) o Ta-

sa Feliar unitaria (E).

Para la determinacidn ce aste Indice se empled la rela-

cidn ) o
— P, - 2, (Lnﬁx2 - LﬂA;l)
T, - T; (Af, - Af,) i
Donde : Tl_ = Tiempo inicial ( al momento de la floracidn)
T2 = Tiempo final (15 dias después de la fleoracidn).
Pl = Peso seco total a la ﬁloracién en gr (PST)
P, = Peso seco total 15 dias después de ia il:loracién én gr.
Afl = Area foliar al momentoc de la floracién.
Af 5, = Area foliar 15 dias después de la floracidn.

Se considerd el empleo de esta ecuacidn por ser la mds c

mnmente utilizada por otros investigadores y se expresa Como.

el incrementc de peso en gr, por &rea foliar en mé, por perio

. 2,4
do de tiempo, dias (gr/m“/dia).

3.16.1.3. Altura de la planta

Se realizaron 3 mediciones de altura durante la investiga
cidn : 15 dias después Ge la emergencia, al momento de la flo
racidén y al momento de la cosecha. Se seleccionaron 10 plan-

tas al azar del &rea Gtil ce cada unidad experimental, las me

diciones se hicieron desde la base del suelo hasta el &pice -

U




(

terminal de la planta con la ayuda de una regla graduada en

cms;'pdsteriormente~se.obtuvo‘un‘promedio,de_altura por plan

ta para cada épocaide muestreo.

3.10.2. Indices Que.miden la-capacidad delisistema fo--

togintético

3.10.2.1. Aréa foliar (Af)

-

Para laAdererminacién de este indice que pone de.maai—
'rieato ia relacién.coniel hébito de crecimientolde las = -
fplantas, se efecruaron muestreos en tres epocas, se determlno
el nﬁmero de hojas por planta (promedlo de 30 plantas)' el
drea foliar se obtuvo por medio del método del planimetro'di—
éital' luego con’ los datos obtenldos se determlno la fun016n
’-matematlca para cada varledad recolectada, el area foliar y la
ancnura del foliolo central (Flgura 3), a traves del-metodo
Ade regre51on llneal vUna vez determlnadas las fun01ones mate

. matlcas para cada varledad se determlno el area follar al mo-

mento de la florac10n y 15 dias despues de 1la flora016n.

3;10;2.2} Indice de &rea foiiar (IAF)

Se determind relacionando la)Superficierasimilatoria de:
la planta entre.la_supérficie de suelo ocupado. Vcaando las =
plantas presentaron su maxima’area foliar considerada 15-dias-

deépdés de la floracidn.
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3.10.2.3. Razdn de drea foliar (RAF)

Se determind dividiendo el &rea foliar méxima entre peso

seco total de la vlanta, para cada variedad en estudio.

Afm
PST

RAF =

Donde : Afm

racidn.

PST Peso seco total de la planta entera gr.

3.10.2.4. Razdn de peso foliar (RPF)

Este indice se obtuvo dividiendo el peso foliar entre el

_peso seco de la planta, quedando dicha relacidn de .la siguien

te manera :

RPF = PL
PST
Donde :* Pf = Peso de las hojas en gr, 15 dias después de

la floracidn.

3.10.2.5. Area foliar especifica (AFE)

Se obtuvc en base a la siguiente relacidn :

: ’ Pf
Donde : Afm = Area foliar 15 dfas después de la flora-

cién.

Area foliar en dm2 15 dias después de la flo




3.10.3. Indices gue miden la capacidad de distribucidn

dé asimilados.. e

3.10.3.1. 1Indice de cosecha (IC)
Se obtuvo aplicando la relacién‘existente entre el ren-
dimiento»éconémiCO‘y_el.rendimiénto biolégico- 
Rend. Econdmico

L Ic = : . x 100
" Rend.. Bioldgico '

Donde : Rend. econémido = Rend. o cantidad de érahoxpfoduci:

‘do en gr/m"2;

‘Rend. biolbgico

. Este procedimiento se aplicé paraAtodas las variablesaeh

. estudio .y se reporta en porcentaje.

, 3.i0.3.2. Efiéiencia‘dél'rendimiento (Rs) .

_El rendimiento econémico por dia para las'variedades
evaluadas, se determind con el empleo de la siguiente rela-
cidn : ~

Rend, econdmico

Rend. econémico por dia = -
g ‘ DMF

'~ Donde : DMF =‘_Dias ‘a madurez fisioldgica.

‘Al pesé-SeCO de la planta en'gr/m‘z
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t'jdlmlento b10159100 y los dias a madurez flSlOléglca -

Trepresentd una érea de 6, O m

R & I

. ="'i o 3:10.3.3. EflClen01a de ‘1g materla seca to-

tal por dia B

Se determlné en base a la relaclén ex15tente entre el ren

%

- ,,'"»‘.‘ o 1 B erid s ca to1 l :
e _.Rend.~biolégiCo%por»dia“ = MaFeF;? S?la?FoFé,~é
- F S TETER T R o . DMF ..

La materla seca total es 1gual al peso seco del tallo, dei

1yainas y granos; de la raiz al momento de la madurez més la -

i ,materla seca de las ho;as (materla seca follar méx1ma), 15

dias después de la florac16n.;\ﬂffﬁ?

7310.4. Rendimiento y componentes del rendimiento

:'13{}0{4§1.  Reﬁdimiéhto“;}j '

y Los datos fueron tomados del érea ﬁtll formada por dos

’surcos centrales, dejando 0 50 m de cabecera a ambos lados y

2

B tas del area ﬁtll de cada unldad experlmental cuando las val—

‘nas estaban maduras, y se secaron.- El grano fue secado hasta

o

’_g‘tener un 129 de humedad y ensegulda fueron pesadas, y se re-

porta en.gr/m 2.:~.f

- ;3;}0{4%2;» Nﬁmerbjgéyyainastbof ﬁi

g .

~Sé SélecCiOnaronAio;biéntaéfallé?arydeifé?eafﬁfil*delCada'='

: Se cosecharon todas las plan-.A

/
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parceia,“se cortaron todas las vainas por planta, multiplican

2

do el promedio por el nlmero de.plaﬁtas existentes en.l m”~, en

base a la densidad de siembra y se reporta en vainas/m

,3.10.4.3. Nﬁmero_gg‘granOS por vainas

Se seleccionaron iovplantas al azar:aélvérea ﬁtil de ca- .

‘da parcela, se contd €l nimero de granos a todas las vainas

y se obtuvo un- promedio en gramos por Vaina.

© 3.10.4.4. Peso de la semilla

Se.reélizarOn 2 gfupoS de 100 éémillas.limpias'y:secas a .

un 12% de humedad, por_repetidién y:variedad._-Se pesaroﬁ M

el promedio de semillas se reporté?en.mg/semilla.

3.10.5. Caracteristicas fenolbgicas

3.10.5.1. Altura de las;primeras vainas = .

Se seleccionaron 10 plantas al‘azar del érea.ﬁtil‘de‘cgﬁ

- da parcela y se midid desde la superficie'del suelo hasta la

vaina m&s baja, representando los promedios en cms.

B




experlmental presenté por lo menos una flor.

l;color café o grls.

'V;determlnando el porcentaje de semlllas fuera de las Valnas Yy

‘cenc1a reportada por 1la Unlver51dad .de Illanlo, (38).
. l{:;vNo hay caida de la semllla o
*J2e;;;Menos del 10% de: semlllas caldas -
f;3‘; 10 a 25% de semlllas caldas

f4°ﬁﬁ'25 a 50° de semlllas caldas f~;vff

:_5;¢,FM55~del 50° de semlllas caldas

3:: @1 sagundc 30 dias después de la floraCLén, a las clnco plan

"71[5tas tomadas al azar en. el campo se les determlné el nﬁmero to

- 75 -

3.10.5.2. Dias a'flora016n f" i -

-~ ~

Se conSLderé cuando el 50% de las plantaa de cada unldad

. 3.10.5.3. -Dias a'madurez fisiolégica (DMF)

Se con51der6 cuando el. 95% de las valnas presentaron un

AN

3.10.5.4. wDehiseencia

~

Se con51der6 cuando el 95°’de las valnas estaban maduras,»

que se encontraban en el suelo, utlllzando la escala -de dehls/

3.10.6. Nodulacién

Se reallzaron 2 muestreos, el prlmero a la floraC16n y
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FECHA
. TRATAMIENTO

REPETICION

No. DE PLJANTA

No. NODULOS

A) AREA SUPERIOR
8) AREA INTERMEDIA

C}AREA INFERIOR
TOTAL DE NODULOS :

Fig. 4. Esquema de raiz tipica de soya (Glycine max)

utilizada para'obtener informacién de nodu-

laciéh de Rhizobium japonicum.




tal de nédulos produc1dos en el érea supérlor, 1ntermed1a y
érea 1nferlor de 1a raiz; obtenlendo de- esta forma el ndmero
total de nédulos por planta.. Se ut11126 unkesquema de raiz
'tiplca de 1a soya (Flgura 4), se" dlbujaron los nédulos en ca -
"’}ékda una de las areas y su EfeCthldad a- través de la colora—

w‘016n que presentaron al partlrlos.;;‘
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4. PESULTADOS

4;1.} Aspectos genefales_del manejo
4.1.1. Plagas

Las plagas mds comunes durante la investigacién fueron:

Complejo de Chrisomelidae (Diabrotica balteata, D. viridula,

Cerotoma atrofasciata, C. ruficornis, Gynan dobrotica, Diso-

" nycha glabrata, Epilachna sp); chinches hediondas (familia

Pentatomidae) y mosca blanca (Bemisia tabaci).

-

4.1.2. Enfermedades

En relacién a las enfermedades no se presentd ninguna de
importancia econfmica debido al buen efecto que presentd el

tratamieno preventivo. -

4.2, Indices que miden la eficiencia fotosintética

4.2.1. Produccidn gg biomasa

¥

4.2.1.1. Produccibn de méteria verde

'En_el Cuadro 5; Figt 5, sé muestra‘elvpesb fresco en
gr/m2 al momento de la floracién; 15 dias después y 30»dias
después de la floracidn. Los anélisig de Variénza'generq; pa
ra 3 periodos de muestreo (Cuadro A-3, A-5, A=7), ihdican que
no existe diferencia_Sighificativaﬂpara los blogues, y existe

diferencia altamente significativa al 0.0lP entre .las varieda

P




”I?F 827813

"pjrenc1a s1gn1f1cat1va para la

des}‘ Por otra parte, el an51131s de Varlanza desglosado pa-

“ra los contrastes ortogonales*al momento de la flora01on (Cuadro Ar4) 1n

*Idlca que la produCC1on de materla verde para las varledades testlgos

A\.

oo

EIN}% y olatsa 194 A, es 1gual a la mater fv?rde produ01da de

,flas varledades experlmentales.m aln embargo, la varleaad

'fla01on a las varledades PR—3038 3x3 e Improveo Pellcan

!rotra parte/

el an51151s para los'contrastes orﬁ:gonales 15

r

:rdias despues de la floracrén (Cuadro A-

6),

’3-relac16n a las demas y la varledad PR—3038-JXJ, obtuvo el peafi”

.l,so mas alto y la varledad Improved Pellcan el menor peso

;varledad PR 3038-3h3 presenta:una varlaCIOn altamente s1gn1flcat1va en re;ﬁf

-

| ’1n1flcatrva al l° de prooabllldad en relac;on a las varledades IAC—6‘- 7{% I,

7r-027137 F- 827813 PR.3038 3x3

o ~3
. ) IJ-"-

- promedlo 1nferlor al de estas varledades.

l{~r1anza desglosado'“

o pués de la flora016n (Cuadro A— ), 1nd1ca que no ex1ste dlfe»‘i

3

”:a las demas varledades, 51n}?nbargo, la varleoad P;

{PR—3038 3x3

'i Wllllams 82 e. Improved Pellca;v

los pesos mas bafis“

/’5p4;g;};i:.{Pnoduooiénfde:matériafseea;;ﬁ,?5

varledades testlgo en rela01on*&

resulto ser altamente srgnlflcatlva al 0 OlP en reivtf“

. Pé'r-%*“i :

1nd1ca“que las va:“

47:tr1edades testlgos no presentaron dlferenC1a 51gn1f1cat1va eﬁf;j;.
}fLélgisf
V;;;:f;laClén a la Improved Pellcan La varledad Wllllams 82 es altamente 51ghz,i;£3
la cual—resuIto con un valorli

Q{anaIISIS de va—' B

ara los contrastes ortogonales 30 dias desJ

827813 y o

obtuvleron los pesos mas altos y las varledadesﬁfj;J*‘




—*f,‘édff;:
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N

_ o - ‘ L | B )
teria seca en gr/m~, para 3 periodos de muestreo: floracibn,

Cuadto 5.

15 daf. y 30 ddfﬂ_Ij»

‘Producclon de materla verde en gr/m , para tres muestreos
\

~de ocho varledades de soya (Glzc1ne max), evaluadas de agos -
" to a dlc1embre de 1989*, en la EstaC16n Experlmental y de
, Dréctlcas oe la Facultad de C1enc1as Agronomlcas de la Unl— ‘

"'ver51dad de El Salvador.A-,

vV A

RIEDAD

Floracidn .. = 15 30 ddf

F - 82
* .PR-303

UIsc -

WF=8278

354 5 342

w

~
oy
[N

7¢13

g-3x3 - . 2 106 .. .5 226

3.335 4 264

37000 2 447 . 4 218

me-6 2. 166 2977 3979
-'Slatsa 194- A-‘:1 ;- j€:£7i 2 134 3f182f; 3 54éf:
' ﬁ:w1lllam5482“.‘A; 5KMZH' 1551 2 240 2 725
Improvéd-Pelican | 1050 - 1 7157 -2 220

t;#'-‘ La.

Df

- Los

indidan

‘ques no

taménte

soya se sembré a’ una densidad de 33 pl/m2:
as .después de la floracibn.

anallsla de varlanza general (Cuadro A—9, A-11, A~l3);_w
que no . ex1ste dlLerenc1a 51gn1flcatlva para los olo—
asi para ‘los tratamlentos que. eklste una var1ac16n al

olgnlf;catlva al 1% de. probabllldad
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Cuadro 6 Produccmn de materla seca. total en gr/m de 3 muestreos, :

en QChO varledades defsoy1¢(6;y01ne max),,evalua-

das de agosto a d;c;emhre de 1989* en la Esta016n

EEXPerlmental y‘ae Précnj as de la Facultad de Clen

SR c1as Agroném;cas de la Unlversldad de El Salvador

IAC 8

5’F 827813

PR-3038 3x3 1216

F 827137

O qere s

slatsa'194 A ’foZQﬂf;§Z {fi‘111l5vT

Wllllams 82 :;569f32;§;1,jJ7753g*

.;1aImprpved;Pel;§anfi?, -?"?Qi3§8f“ii;fl;;;&jo@?ﬁft’”

TR = ) B
La soya se sembr6 a una den51dad de 33 pl/m 1;fj?31‘* ‘

3’ﬂﬁ?jadff.jiDias después de ljiflora016n.,jff“;’°th

y

. ‘rL -

{{ con las otras, 51n embargo las varledades F 827813 y F 827137
vobtuv1eron una-ériducc1on de materla seca total superlor a las

ggfvvarledades IAC 6, Wllllams 82, PR—3038 3X3, Improved Pellcan

(Cuadro A lO)

. ’ry,

r“-.x" 2 2 . Ca

C13s

,3;El anallsls de varlanza desglosado para contrastes OrtOgo =ﬁ;;:f'
nales al momento de la florac16n, muestra que las Varledades‘f;vi~”

teStlgo no presentaronfd%ferenc;a Slgnlflcatlva en compara016n “gf=
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¢ : El anallsls ae varlanza desglosado para contrastes ortogo

ey

i : nales 15 dias despaes de la floraclén (Cuadro A—l2), indica
tamblen que las varledades testiéos pfegentaron un peso seco
K no 51gn1f1cat1vo en rela01on a las demas varledades.
Las varledaocs F- 827813 y PR—3038 3k3 alcanzaron los pe
o fsos secos més aifos, las cﬁales resultaron altamente 31gn1f1¥
":catlvas al 0 OlP (Luauro A—l4), en relac10n a las varledades
'Wllllams 82 e Improved Pellcan Uue 6ocuv1eron menor produc—
3{01on de materra seéa. | . ‘
| ‘El‘Cuadno,A—l4 muestra el anallsls“devvarlanza desglosa—“
dé;paré coﬁtgastéé ortogonales~30~ddf'-que>Indlca'que la var;:
'IAC 8 testlgo present6 dlferenC1a 51gn1flcatlva al 5° de pro—
E i-babllldad en relac16n a 1as - demés varledades evaluadés, sien-
~do la var. de wayor Péso seco,ila-otra'var;atestlgo no presen;_
't6 dlferen01a 51gn1flcat1va comparada con las otras: varleda—’
,‘aes;‘ oo '1'>5\ o L ' : A
LaS‘Qarieaades F—8£7813 yﬁbR;3038—323 fésuitaroﬁ alta;>
. nente 51gn1f1catlva al 1% de probabllldad en comparac16n a

la producc16n de materla seca de las varledades Wllllams 82 e’

- -'Improved belican. 7:':k’ T

fl 4.2;1[3. _Peso sécéigélhdjaé

.. : ._ - ) ° ° . .": .AL '
v *En el Cuadro. 7 y-Fic‘ 1, se presenta el peso seco de ho—

jas en gr/ﬁ”~ para los periodos de muestreo., Los anélls;s
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de varianza.general (Cuadro A-15, A-17, A—l9), indican que
no existe diferencié significativa entre blogues y que entre
los tratamientos'existe una va;iacién altamente-significati—
vé al 1% de-probabilidad.' Al igu;l loé‘analisis de variqnza
desglosado para los contrastes Qrtbgonales de.los tres perio
dos de muestreo (Cuadros A-~l6, A-18, A-20), muestran que las
variedades testigos no pfesentan diferencia significativa en
relacibén al peso seco de hojas de las otras variedades eva-

luadas. La variedad que obtuvo el peso seco mis alto al mo-

mento de la floracidn fue la Var. F-~-8§27137, seguida de la var

IAC-6 que presenta una variacidn significativa al 5% de proba

bilidad en relacidén a las variedades F-827137, F-827814,

PR-3038-3x3 e Improved Pelican que obtuvo el pesd seco mas bgk

jo. 8in embargo, la var. Williams 82, presenta diferencia al.
tamente significati&a en relacidn a las demis variedades, ya
que obtuvo un peso seco inferior al de estas variedades. Por
otra parte 15 dias después de la floracién la variedad
PR—3038—3X3, obtuvo el peso séco de hojas mds alto, siendo al
tamente significativa la diferencia de peso tanto al 5% como
1% de probabilidad en relacidn a la variedad Improved Pelican,
Williams 82 que presenta.el peso seco mas bajo. 30 dias des
éués de la floracidn las variedades presentaron el mismo com
portamiento del muestreo que se realizd 15 dias después de la

~floracidn.
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80001 (] riomacion.

Ui 15 DIAS DESPUES DELA
FLORACIO

-w DAS D! PUES DE LA
FLORA

Vi- 1A C-¢

VE: F-82TIB7

V3: PR-X0B8- 325
Va.r-szre3

'VBZ IMPROVED PELICAN .
e . Ve LAG- 8

P R N I R R

oF ] ; ~V71 WILLIAMS o2
v A . R | [ 4 0 A (- I N 9
PiS, 8. PRODUCCION DE MATERIA VERDE PARA CADA PERIODO DE-MUESTREOC DEOCHO WR. DR
" Glycine max ,EVALUADAS DK AGOSTO A DICHNORE DE B8S.KN LA ESTAGON EXPERIMEN-
JALY DEPRACT.DE LA PAC.DE CC.AA. DE LA VUE.S.
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’ll . PRODU“IONN MATERIA SECA PARA CADA PIIIODON wuruo uoeuo VAR,
be Glycine max<,EVALUADA-S DE A €08TO A DICIENSRE DE IS69.EN LA EST. KXP. ¥ e
PRAGCT, RLA uc DE CCrAA. DELA VU.E.S.

420

$80

as R/ %)
£
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§ 140]
8
L

70
-
W
o

vs v Ve ‘ va

v A L] i [4 [ A D N | )
., #16,7. PESC $£00.DK LAI SUPERFICIES POLIARES PARA GADA PERIODO DX MURSTREC
DX OCHO WAR. Dg Glycine max ,EVALUADAS DE ASONTO A nmtnul oK 1989,EN LA
8T, EXR Y DE PRACGT u LA I'Ac DR GC.AA. DE LA V.EK.
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Cuadro 7. Peso seco en hojas en gr/m ~, para 3 muestreos de

ocho variedaaes de soya (GchineimaXl, evaluadas

de agosto a diciembre de 1989* en la EstaC16n Ex
perlmental y de Practlcas de: 1la Facultad de Clen—

01as Agronémlcas de la Unlver51dad de El Salvador.

15 dfas . 30 dfas

VZXR:[EKD2¥5 ' ".1' . Floréqién_ - después ~ ‘despuds .
PR-3038-33 10 3 339
e I T 302
F;827él3.‘ L S P 53321 - 285
- IAC-8 e 244 1 216
o6 ‘-‘f- | 201 o TR  -255

- siatsa-194 A .. - 5 .’158-;. ‘ o ,127?"’ o 218
Improved Pei;éan' e I ‘ 171 "" 155
Williams 82 - 107 .vf w0 14

* la soya se sembféia una densidad de siembra de 33'pl/m2.

4.2,1.4. Pésovséco:gg tallos

En el‘Cuadr6 8 'y Fig. 8, se.ﬁueétra ei pesd Sedo de ta—‘;l
llos en gr/m'2 al momento de la flora016n, 15 dias despues
v 30 dias después de la flora016n Los anéllSls de Varlanza
general (Cuadro A—Zl A&23, Ar25), reportan que no ex1ste Va
riacién 31gn1f1catlva entre 1os bloques, Yy que entre las va-

rledades ‘existe d;ferenc1a:altamente s;gn;f;catlva al‘0.05 P
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como al 0.0l P. Los anéllsls\de varlanza deSglosado para los
contrastes ortogonales (Cuadro A-22, A—24, Av26), 1nd1can tam

bién que no ex1ste dlferen01a 51gn1f1catlva para las. varieda—

',des testlgos en rela016n al peso seco de tallos presentado

por las otras.varledades~evaluadas(E Las-varledades F-827813 .

Yy PR—30 38 3X3, resultaron‘serraitamente signifioativo su pe-

1

SO seco en rela016n a la var. Improved Pellcan que obtuvo el'

peso seco de tallos mas bajo y las que obtuv1eron los pes05‘

<secos mas altos son las. varledades IAC 8 (testlgo), F- 827137
en’ relac16n a la varledad Wllllams 82 se muestra una-varla—‘
'lolén SLgnlflcatlva al 0, 05 P eﬁ compara016n de las demés va-
‘rledades evaluadas-al momentO'de,la florac16n. .15 ddf la var

, Wllllams 82 mostré dlferenc1a altamente 51gn1flcat1va al

0,05 P como al 0 .01 P en rela016n a las demas varledades, cu

yo peso seco resulté 1nfer10r, pero la var Improvevaellcan

obtuvo el peso seco més‘bajo y las Variedades'Fé827l37 e‘IAC—B

‘(testiéo) obtuv1eron los pesos secos més altos

A los'30 ddf las varledades F 827837 y PR-3038 3X3 ob—»'

tuvieron los pesos secos de tallos mas altos y resultaron al

1

v«tamente s1gn1flcat1va al 59 como al 1% de probabllldad en re

laC16n a las otras varledades y las varledades Wllllams 82 e.
. :

Improved Pellcan, obtuV1eron los pesos secos més bajos.

(.

4.2.1.5. Peso seco de raices

> En'eivCuadro 9-y Fig. 9, se_preSenta elrpeso,secordejas'

v
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Cuadro 8. Peso seco de tallos. en g/m para tres muestreos

de. ocho variedades de soyg (Glycine max), evalua-

das de agosto a diciembre de 1989%, en la Estacidén

. Experimental y de Practicas de la Facultad de Cien

cias Agrondmicas de la Universidad de El Salvador.

"VARIEDAD. ‘Floracién 15 ddf 30 ddf
F-827137 : 250 398 580
PR-3038-3X3 189 . 504 | 496
F - 827813 231 501 493
TAC-8 | 250 378 463
IAC-6 | 212 316 378
Williams 82 - 112 | 169 199
Improved Pelican - 86 165 | 171
2

* La soya se sembrd a una densidad de 33 pl/m °.
ddf : dfas después de la floracidn.

raices en gr/m 2, para 3 periodos de muestreo, de las varie-
dades evaluadas. Los anélisis de varianza general (Cuadro
A-27, A-29, A-31), indicén que existe diferencia altamente
significativa al 0.05 P domo al 0.0l P para las yariedades en
los 3 periodos de muestreo. EL anflisis de varianza desglosa

do para los contrastes ortoganales (Cuadro A-28), indica que

- la var IAC-8 (testigo) presenta diferencia altzmente signifi

cativa en relacién a las demés variedades evaluadas y la otra
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variedad testigo Siatsa 194-A, no presentd diferencia signifi

cativa en comparacidn a las otras variedades, la yar. IAC-6 y

F-827813, obtuvieron los pesos secos de raices més altos al

momento de la floracién y las variedades IAC-8 e Improved Pe

lican los méds bajos. La var.'Williams 32 y PR-3038-3X3, mues

tran diferencia altamente significativa tanto al 0.05 P como

al 0,01l P en comparacibn a las otras variedades siendo el peso

seco de las raices inferior al peSo seco de las variedades

F-827137 y F-827813.
!

Cuadro .9 . Peso seco de las rafces en gr/m 2 para 3 mues-

A}

N

treos de ocho variedades de soya (Glycine max),

evaluadas de agosto a diciembre de 1989*, en la

Estdcibén Experimental y de Prdcticas de la Facul

tad de Ciencias Agrondmicas de la Universidad de

El Salvador.

VARIEDAD Floracidén 15 ddf 30 ddf
F-827813 82 , 137 ' 161
PR-3038-3X3 55 o141 ) 155
IAC-8 47 o 91 113
F-827137 77 80 . 106
Improved Pelican 41 " 64 97
Siatsa 194-A .58 76 | 79
IAC-6 8Q : 77 77

Williams 82

53 56 Y

* La soya se seanbrd a una densidad de 33 plantas por m2

ddf : dias después de la floracidn.
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A los 15 ddf el andlisis de varianza desglosado para los
contrastes ortogonales (Cuadro A—QOL,_repdrta qﬁe.no‘existe

diferencia entre las variedades testigos y las otras varieda

des evaluadas; sin embapgo;.las Variedades~F—8278l3‘y

PR—303843X3;»muestran»diferenCia altamentefSignificativa‘al
0.05 P como al 0.01P en comparaci6n a las demds variedades,.
las cuales obtuvieron los pesos secos mis altos y la variedad

Wiliams 82, obtuvo el peso seco m&s bajo, que estadisticamen-

te presenta una variacién altamente significativa respectO'a

las otras variedades. De igual manera se comportaron las va-
riedades cuando se realizd el muestreo a los 30 dias (Cuadro

A-32),

4.2.,1.6. Peso seco de vainas

En el Cuadro 10 y Fig. lO,Ase presenta el peso seco ae
vainas en gr/m 2,f15‘diaé deépuéé.de‘la floracién y-30‘ddf
para‘las var;eqﬁdes evaluadas.‘ Lés anslisis de varianza . ge-
neral (Cuadro 3—33, A-35), reportan qué no exisfe diferencia

significativa/para los blogues, no asi para las_variedades

que existe una variacidén altamente significativa tanto al

0.05 P como 0.0} P,

Los anéliéiS*de varianza desglosado para contrastes orto

gonales (Cuadro A-34 A-36), en los 2 perfodos de muestreo,

. indican que no hay diferencia.significativa entre las varie-

dades teéﬁigos vy las demds variedades evaluadas.
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la var. F-827813. Cuando se realizd el muestreo 15 dias des
pués de la floracidn. 30 ddf( la variedad IAC-8 (testigo),
obtuvo rel peso seco mis alto siguiendo la var. TAC-6 que re-
portd diferencias significativa al 0.05 P en rélaciéﬁ a lasv
variedades F-827137, F-827813, la que menor peso seco‘de vai
nas presentd, estadisticamente esta variacidn no es significa
tiva en comparacidén al peso seco de vainas de las demds varie

dades.

~

4.2,2, Tasa de Asimilacidn Neta (TAN)

- En el Cuadro 1l y Fig. ll; ée muestra la TAN paré 7 va .
riedades dé las 8 evaluadas en ei rango de 3,02 a 5,09 y las
variedades que alcanzaron mayof TAN fueron la variedad
PR-3038-3X3 de ciclo Vegetaﬁivo semi-tardfo y Williams 82 dé
ciclo vegeﬁativo precbz, y la que obtuvo ménor TAN fue ia va
riedad IAC-6 de ciclo vegetativo semi-tardio. En la figu=
ra 12, se preseﬁta el peso séco total (PSf) en gr/pi, a la
floraciénby 15 dfias después de la floracibén. La variedad
PR—3038;3X3 de ciclo vegetativo semi;tardio obtuvo“mayor peso
seco y la var. Improved Pelican,(obtuﬁo el peso seco més bajo

15 ddf.

4,2.,3. Altura de la planta

En el Cuadro 12 y Fig. 13, se presenta la altura de plan
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PESO SECO DE TALLOS (eR./N%)

FESO SECO OF LA RAIZ [6R./M2)

FESO BECO DE VAINAS (SR./N)

T rioracion

w— FLORACION

[Z///] ‘¢ DIA3 DESPUES DE LA
FLORACION

30 DIAS DESPUES DE LA
FLORACION .

Vii I1AC- 8

Ve, F-S27a5y
V3 PR-3038-3x3
V4: F -027813

V8:INPROVED PELICAN

Ve: 1AC.- 8
VX ' ‘4 5 2
. v A R 1 I3 0 A b € s VT WILLIAMS 82
Fi®, 8. PESO SECO DE TALLOS PARA CADA PERIODO DE MUESTREO DE OCHO VAR. OE VB SIATIA 1944
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s00
400,
20064
2004
100
—_— 3 - .y 5 N ] , *
Ve vi v v = i ve ve
v A R I £ 2] A 1] « |
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Glc_z_mg MoK ,EVAL UADAS DK AGOSTO A DICIENBAR OF 1989 EN LA EST. EXA DK L A
FAG. DE GC.AA. DK LA U. . 8.
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Cuadro 10. Peso seco de vainasl,en.gr/m2 15 dias déspdés de

la floracién y 30 dfas después de 1a floracién de

ochoﬁvariedades de‘soya‘(Glycine max), evaluadas
' de agosto a diciembre de 1989*%, en la Estacién Ex
perimehtal y de~PréCtiCaS de. la Facﬁltad de Cien-

. cias Agronémicas de la Universidad de El Salvador.‘;

o ‘: o .  ;-15ﬂdia§ des~- . 50 dias des-

vV A R'IVE‘D AD . .. . - ‘pués-de la . pués de la

: S .+ . floracidn ' floracién
IAC-SA AR - 101 . 500
:IAC—61>: : e s © 453
F-827137. L sz ag
Siatsa 194<A o 74 S 412
’ WilliamS»éZ | I | »‘ ,i37,. - -‘:* 374,
- PR-3038-3x3 - - - o :161 . 338
Imprbved,Péliéan - = ;Vg - 805“ o 4iv> 262

F-827813. .14 229

1 Peso seco de vainas mds granos o semillas -

* La soYa se sembrd a una densidad de 33 pl/m,% '

Las vériedades IAC-6 y Williams*SZ obtuVieron_lqé pesos

secos de valnas mig altas, estadistxcamentegpresentan diferen
»éia'altamente‘signiiicativa'tanto al 0.05 P couw al 0.0l P en

relacién a las variedades F-827137, F-827813, PR-3038-3X3 e

Improved Pelic¢an, obteniendo el peso secd de vainés ma&s bajo
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Cuadro 11. Tasa-de Asimilacién Neta (TAN) en gx/m /dia f, y el peso‘se
co total (PST) en’gr/pt* a 1a florac16n, 15 dias después de
la floracién ae_ocho varledades de‘sqya (EQQEEEEEEEﬁgr evalqg
das de agosto a diciembre ae,lQSQ*,-én_ia Estacién Experimen-

‘4tal~§ de ﬁrécticaé de la-Facultad de.Ciencigs Agronémicas de

la Universidad de Ei SélVador,

VAR I ED AD | mN - o mo Séjcgvﬁoml
' o Floraci6n’ =~ 15 d4af-
‘ er3o38#jx31  ‘_ o f ’ »5,09‘»m' - 11,80 o }' 32,87
:Wirliiams: 82 o o 4,25 - B 8,15 - _ ' 15,27
1AC-8 S L f§,44 ':ﬂ 14,54 . | 25,02
Fg27813 o 332 e AL
siaﬁsg 194-A S 3,14' Cows2 él)65v
Ff827137‘ B T W S "11,94 232
me-6 : :j L 2,62 'i" w7 2,1
‘Improvéd feliéan’l‘ L L': } - o 56,68’ :"  ‘:} 11,64

- Material extraV1ado
* Ia soya se sembr6 a una densidad de 33 pl/m
ddf : Dias después de la floracidn. -

' ta (promedio de 60 plantas al azar), 15 dfas C.spués de la

'emergencia; floraciénjy!cosebha.f Al hacer el an&lisis de va

rianza generél pafa'cada periodo>de muéstreo, ei Cuadro A—37

muestra que no hubo dlferen01a 51gn1flcat1va para las repetl

‘01ones pero los tratamlentos presentaron dlferenCLas 51gn1f1

caplvas;tanto_el.0.0S P cpmqralAO,Ol P, ‘15 dias después de la




emergencia y el analisis?de varianza desglosado para los con
trastes ortogonales (Cuadro A-38), indica queflas‘variedades

testigos alcanzaron mayor altura que las demds variedades

‘evaluadas. Al igual el analisis de. Varianza general (Cuadro

A-39), al QOento de la florac1én 1nd1ca que ex1ste diferen- .

cia 31gn1flcat1va para los tratamlentos al 0, 05 P como al
0, Ol P; el anéllsls de Varlanza desglosado para constrates

ortogonales (Cuadro A—40), muestra que la testigo IAC-8, no

presentd diferencia 51gn1f1cat1va con las otras Varledades
evaluadas no asi la'Var. Siatsa 194-A que si p:esenté'dife—‘

rencia significativa, superando en altura a las demds varie

dades evaluadas.
'El Cuadro A-41, indica también que no existié variacién

en el sitio y que existe d1ferenc1a SLgnlflcatlva tanto al

oo

5% como al 1% de probabllldad para los tratamientos al momen

to de la cosecha Yy que el andlisis de varianza desglosado pa

ra los contrastes ortogonales (Cuadro Af42), muestra que la

var, Siatsa 194-A (testigo), presentd diferenCié significa~- -

tiva, superando en altura a las demés variedades; la var.

IAC-8 no presentS diferencia s1gn1flcatlva en relacién a las

‘otras varledades, 81endo superada en altura
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Cuadro 12. Aitura promedio por ?lanta en ¢m, 15 dfas después de la
: ﬂ{ emefgencia, a la floracién y cosecha de ocho variedades
| de soya (Glycine max), evaluadaé de agosto a diciembre de
1989, en la Estacifn Experimental y de.Praéticas de la Fa
‘cultad de Ciencias Agrondmicas de la Univegsidad de E1 -

Salvador.

15 dias después

VARIE D:AfD de la emergencia. Floracién_ Cosecha
siatsa 142 21,73 87,78 95,34
F-827137 [ 17,35 69,06 89,10
_éﬁRr3638-3x3 | | 14,30 74,80 80,82
F-827813 - | 16,27 76,13 79,55
-8 A . 2,05 67,70 - 72,95
IAC-6 A 18,08 46,68 68,42
Williams 82 | 16,77 39,13 67,70
Improved Pelican - " 16,20 35,87 66,76

4.3. Indices gue miden la capacidad del sistema fotosinté&tico

4.3.1. Area foliar (Af)

En el Cuadro 13, se presentan las ecyaciones de &rea fo
liar con sus respectivos coeficientes de corre.acién de ocho
variedades evaluadas, dichas ecuaciones resultaron con la apli

cacién del método de regresidn lineal, usando el &rea foliar -

R




Cuadaro 13 .,

_Ecuaciones de &rea foli_érl" para ocho variedades. de soya (Glycine*max), eva

luadas de‘agosato a diciembre de 1989, en la Estacidn.Experimental y de Prac

ticas de la Facultad de Ci"ehc_ias, Agronbmicas _‘de la UhiverSidad de E1 Salva-

‘<'ddr.v:

Ecuaciones de Area Foliar (Mé

Coeficiente de

I ‘ & , r tabla
,V A R 41 E D A D R ?t:odo Qe regresién _lineal);'f o -F“ ‘,,‘Co’l.'relacv;iérkl 0,05 0,01
) Improved.l.Dej‘li.can: 1 AY="—"57._,619V.7._+ '29“,(9._‘6111 X,‘ r = 6,9607** '0,193 6,228
Williams 82  y=48,2249 + 25,9980 X r = 0,9414%* |
re827137 / ““ o v= —‘4A6;6-7’9f4 + 27'~,»9_1 2‘3>'<: ro 0,535;4;';
)'Siét'sa l‘94—A'!V - Y= -61,7953 +‘30,6_5:4'9..X r = ‘o,'9154f*
| "IAC—6 E A o o R Y= -54,4864 + 28,5007% - | ,Ar"='_ 0,9117** :
Tac-s V. T Y='-68,3209 + 34,8830%~ —-- I = 0_:,\8956**;_
PR-3038- 3x3 Y= 39,5143 + 29,0392X xr =0,8614%*
. F-8.7813 N ) e -'Y=',—34,'7686 +26,4437X r = 0,7770%%
1 Provenientes‘ de 100 hojas en tres inuéstrés. :
+‘ P ¥ = é_rea foliar’ _k(cm2); X = Ancho dél .f‘o'liolo céntral (cms) .
*x bA_ltamebnte ;igmficaﬁivo al 0,01 P. |
/
{

S e

- L6 ~.




varledades Wllllam 82 e Imp', /ved Pellcan.‘
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r) -
racidn v area follar max1na (cm™) con ntmero.de hojas por

Cuadro '14. Area foliar (cm2) con nfmero de hojas por planta a la flo
planta 15 dfas después, de ocho varledades de soya (Glycine
max) , evaluadao de agosto a a1CLenbre de 1989, en la Esta-

: c1on Experlmental y de Practicas de la Facultad.de Clen01as

Agronémlcas de la Universidad de El Salvador

FLORACION 15 DIAS DESPUES

lVARIEDAD  M?me.®*"“Nm - *No. de*
L (cm?/pl)  hojas/pl (am2/pl)  'hojas/pl
" PR - 3038-3X3. © 2 109.30 23 3 525,72 -,:' 39
F-827813 264181 327 285073 35
- F-827137 2006.18 23 2360351 29
Siatsa-194A 1925.78 . 20 225172 . 23 -
IAC-8 190391 17 216419 .24
I2C-6 192252 19 122769 19
| Williams 82 - 1083.64 12 .  1150.28 13
Tnproved Pelican 851.07 110 | R -

x Promedlo de 30 plantas para cada periodo de muestreo,-
- Material extraviado ‘ ‘
Af Area foliar

 Afm -  Area foliar mixima.

El anélls1s de varlanza para los contrastes ortogonales

: del area follar max1ma (Cuadro A 46), muestra que no ex1ste

dlferenc1a 31gn1flcat1va entre las Varledades evaluadas, pe—
ro las varledades PR—3038 3X3 F- 827813 y F= 827137 presenta

ron dlferen01a altamente 51gn1f1cat1va en relacidén a las Va—<

"'rledades IAC-6 y Wllllams 82.

"En la Flgura 31, se presenta el nﬁmero de hojas por plan

‘ta al momento de<la'florac;6n, 15 dias despues de la flora-
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cién de'las variedades eValﬁadas El anéliéis devvarian—
za general (Cuadro A 47 A~ 49) en los periodos de -

emuestreo,,muestra que las varredades presentaron dlferen01a

51gn1flcatlva al 0 05 ® como el 0 Ql Py que no existe dife- ..

rencla 51gn1flcatlva entre los’ bloques,.
EL anallsls de varlanza desglosado para los’ _contrastes

ortogonales (Cuadro A—48\ 1ndlca que el nﬁmero ae‘hbjas>de‘

&

las varledades testlgos no presentan dlferenc1a significati- "

va en rela016n a las demas Varledades y las Var ,F?8278l3’

"F 827137 y PR-3038 3X3, obtuvreron mayor nﬁmero de hogas que

las demés Varledades, ademas presentan dlferen01as altamenteﬁ'

51gn1flcat1va al I3 de probabllldad'en relacronza.las Varle—.--

dades Wllllams 82 e Improved Pellcan

En el Cuadro A—bO se muestra el analls1s de varlanza des

. glosado para los contrastes ortogonales 15 dias después de la

florac16n, el,cual. 1nd1ca que las var. testlgos presentaron

el mlsmo comportamlento, cuando se ana1126 el nﬁmero de hOJas~
',por planta al momento de la flora016n en relac16n a las deméé

'uvarledades; de tal manera. se comportaron las var. PR—3038—3X3.:-

y F- 827813 que obtuvreron el mayor nﬁmero ‘de ho;as por planta
'estadistlcamente presentan dlferencla altamente s1gn1f1catlva
al 1% de probabllldad ‘en relac1on a las var. IAC—6 y,W;—

lllams 82

El indlce de érea folrar,'razén de area folrar, razén de

peso follar y area follar especiflca, se presentan en el Cua—

'droylS,;'

\
e e i s e e
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En el Cuadro 11 se presentan los indices que miden la ca

pacidad fotosint&tica de diétribuéiéh de asimilédqs de las -
VariedAdes de soya évaluadas. |
El andlisis de varianza‘para los contraSte§ oftogonales
del drea foliar méx1ma (Cuadro A—44), muestra que no ex1ste
‘dlferenc1a 51gn1f1cat1va entre las varledades evaluadas, pe
\
ro las varledades PR—3038—3X3, F—827813 y F—827l37, presen-
taron dlferen01a altamente 51gn1flcat1va en relacidén a las

variedades IAC -6 Y. Wllllams 82

4.3.2.-VIndice_gé”érea'foIiar (IAF)

Ia Figura 32 y Cuadfb lemuestran el coﬁportamiento del indice de
&rea foliar que presentaron las variedades, la varledad

PR—3038—3x3 obtuvo el IAF m&s alto y la variedad Wllllam 82

el IAF més ba]o en comparac1on a las demés varledades

i

4.3.3. ~Razdn de drea foliar (RAF)

La Floura 33 y Cuadro 15 muestra que la varledad PR-3038-~ 3x3 pre

- sentd mayor porcidn. de érea follar cuya fotosinte51s mantie-

ne a toda la planta y la que presento menor‘porc1on de érea

foliar fue la variedad William B82.

4.3.4. Razdn ég peso foliar (RPF)

. LafFigura 34 y- Cuadro 15 muiestra que el comportamiento de la RPF.
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es similar a la RAF, variando de 0,18 a 0,27, la variedad

PR—3038—3X3, IAC-6 (ambas semi-tardias), obtuvieron la mayor

porcién de materia seca que en un momento dado forma la su-

perficie asimilatoria y la cue menor porcidn de materia seca

presentérfue'la variedad Williams B82.

Cuadro 15. Indices que miden la capacidad del sistema foto-

sintético de ocho variedades de soya (Glycine

et

max) , evaluadaside.agosto a diciembre de 1989,

‘en la Estacién Experimental y de Pricticas de la

Facultad de Ciencias Agrondmicas de la Universi-

_ déd dé El Salvadorg

Tmproved Pelican

- RAF ' BFE
VARIEDAD . TAF (ﬁﬁﬁ) RPF (/i)
 PR-3038-3x3 11,6 0,87 = 0,27 3,21
F - 827613 9,4 0,68 0,24 2,86
F - 827137 7,8 0,68 0,21 3,22
Siatsa 194-p 7,4 0,67 10,20 3,3
18C-6 B | 6,4 0,70 5;26‘ 2,75
| IAC-8 6,3 0,55 0,18 2,96
- Williams. 82 3,8 0,50 0,18 2,79
' 5,’ - 0,24 -

RAF : Raz6n de &rea foliar
RPF : Razbn de peso fpliai
IAF : - Indice de &rea foliar

“AFE : Area foliar especifica
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4.3.5. Area Foliar Especifica (AFE)

La Flgura 3By Cuadro lb muestra que el area follar especifica
varid de 2,79 a 3,31 dm /gr, siendo las varledaaes Slatsa 194—A (testi-
go), F—827137, PRr30o8 3x3 e IAC—S (testlgo), las que mayor costo energé
tico presentaron para la forma01on de una unluad de superFlcle foliar,

51n.embargo, la variedad IAC76 presentd menor costo energétlco.

Cuadro 16. ‘Informacién de las ocho variedades de soya (Glycine 995);'ey§-
o ‘luadas de-agosto‘aidicienbre de'l989 en la Estacifn Experimen
tal y de Préctlcas de la Facultad- de Ciencias Agronémlcas de
la Unlver51dad de El Salvador.

VBT

| ’ | | P | " MgTR*
VARIEDAD Gy () e
ERr3o38-3x3'" . o 35)25: - 16,97 ‘ _};" : 40,63,_’
'F7827813 - . 28,51 _ 9,§6' | - 42,14
' F-827137 om0 m3 a4,
Siatsa 194-A S 22,52 i &8 . 33,61
TAC-8 o 2160 0 7,320 39,58
IAC-6 - o 19;28 R 7,01 . o725
Williams 82 11,50 | 403 . 22,98
:Impfoved Pelican - :. - 5,12 s ‘v 21,03

* Deso foliar 15 dfas después de la floracién. -
“*¥% a3 materia seca total es igual al peso del tallo, de vainas y granos
. de la-raiz al mapento de la madurez’ was la materia seca foliar 15

~dfas aespués de la floraC1on

Ademis de estos parémetros se presenta en este cuadro la

informacién de materia seca total (MS )2.en gr, para las va-.

e e v e+ & e o o e e o i i A i i e b




AREA FOLIAR ESPECIFICA (DME/GR )

DE AREA FOLIAR(DMZ/ GR )

RAZON

RAZON DE PESO FOLIAR {(GR AR)
AN
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Loy
oq
Vi laG- 6
# VE: F-827187
o.
V3:PR-3038- 3123
V4:F-827813
o.4f
VB INPROVED PELICAN
V6: IAC -8
o.
- VT WILLIAMS 82
N B B B E V6. SIATSA 1944,
Y VB 'E;
V A R I E DA DES
FI9,83. RAZON DE AREA FOLIAR ( RAF)
DE SIETE VAR. pe Glycine max. pyaiyaoas
DE AGOSTO A DICIEMBRE OF 1989. EN LA
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F1G,38 AREA FOLIAR ESPECIFCA (EFE) DE
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DE CC.AA. DE LA UE.3,
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FiG,36. AREA FOLIAR POR PLANTA,IS DIAS
PESPUES DE LA FLORACION DE SIETE VAR.

De Glycine max, EvaLUADAS DE AGOSTO & -
DICEMBRE DE 1999. EN LA ESTACION EXPE-
RIMENTAL Y DE PRAGTICAS DE LA FAC.
DECG.AA. DE LA U.£. 9,
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VA R I E DA DES
1837, PESO FOLIAR (PF ) DE OCHO VAR.

DE Glycine max , gvaL UADAS DE AGOITO A
DICIENERE DE 1989, EN L A EST. EXP Y DX
PRACT. DE LA FAC. DE CC. AA. DELAUES.
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Y A R I E D A

.FI9,38. INDICE DE COSECHA DE OCHO VAR.DE

Qlycin® max EVALUADAS DE_AGOSTS A DIGIEM-
BRE DE 1989 AN LA ESTACION EXP ERIMENTAL

Y DE PRACTCAS DE LA FAC. DE CC.AA. DE LA
u.€.8. '
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riedades evaluadas, la variedad F-827813 y PR-3038-3x3, mues

tran.la materia seca mayor (Cuadro 16).

4.4. 1Indices que miden la capacidad de distribucidn de asi-.

k3

milados.

Los indices que miden la capacidad de distribucién de

asimilados 'se presentan en el  Cuadro 17.

4.,4.1, Indice de cosecha (IC).

Las variedades Williams 82 e IAC-6, presentaron mayor
indice de cosecha en relacién a las demds variedades evalua-

das, la Figura 38:indica.que estas dos variedades poseen buen

potencial del rendimiento'(Oxxhobl7), sin embargo las varieda

des PR-3038-3x3 y F-827813, obtuvieron los IC més'bajos, lo
que demuestra que el potencial de rendimiento de estasbvarig‘

dades es mds bajo que las otfas“variedades.

\

4.4.2. Eficiencia del rendimiento econémico de la sova.

La eficiencia del rendimiento econémico por dia (Figufa
39), varid de 1,7 a 2,9 gr/mz/dia. La variedad Williams 82,
pfesenté el rendimiento econbémico més alto y las variedades

testigos IAC-8 y Siatsa 194-A, presentaron un rendimiento eco

némico de 89,7% en relacidén al rendimiento econémico de la var.
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Williams 82, sin embargo la var. Improved Pelican obtuvo me-

nor rendimiento econémico por dia.

Cuadro 17. Indices que miden capacidad de distribucién de

asimilados de
‘max), evaluad
‘en la Estacib

Facultad de C

ocho variedades de soya (Glycine
as de agosto a diciembre de 1989,
n Experimental y de Pricticas de la .

iencias Agrondmicas de la Universi-

-dad de El1 Salvador.

RES , R8BS

- Rendimiento biolé

VARIEDAD ) gm2iasa) (ar/n’/ata)
Williams 82 5 Tj35 2,9 o 8;4
IAC-6 30 2,5 g3
Improved Pelican 24 1,7 N 5.3
" Siatsa 194-3 23 2,6 11,3
F7827137 22 2,0 9,0
IAC-8 20 | 2,6 o 13,2
PR-3038-3x3 17 2,0 | 12,5
§-827813 15 2,0 | 13,4
Promedio 23 2,3 . o 10,2
% : La soya se sembrd a una'de§éidad de 33 pl/m’
IC : Indice .de cosecha g ~ .
ﬁgz f Rendimiento Econdémico de la soya por dfia

gico de la soya por dia.
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4.4.3,  Eficiencia de materia seca total por dia

En la Fig. 40, las variedades F-827813 é IAC-8 (testi-
go), presentaron mayor:rendimiento biolégico~por diary la va
riedag Improved pelican obtuvo el rendimiéntovﬁiolégico por
'dia menor en cbmparédién aflas demés_variédades evalﬁadas.
Esfe renaimientb biglégicp,por'dia»varié de 5,3 afl3,4 g/mz/

dia.

4.5. Rendimiento y componentes7del’rendimientof

En eIJCua@ro 18, se presenta el‘rendimiento de'la SdYa

' - 2 N Lo 2 '
en gr/m ’ nﬁmero de vainas por m, nﬁmero de granos por vai-

na y peso de la semllla en mg/semllla.

4;5,1. Rendimiento_

El anélisis de varianza general (Cuadro A-Sl), muestra

dlferen01a 31an1flcat1va al 0, OSP para los bloques Yy existe

,dlferen01a altamente 51gn1flcat1va al 0 01 P para las varleda

des. EL anallSlS de varianza desglosado—parallgs contrastes

ortogonéles (Cuadfo A=52), indica que las variedadés testigos

IAC-8 .y Slatsa 194-4, obfuvieron un;cémportamiento no signifi

v

catlvo estadistlcamente en rela016n a- las otras varledades y
\

la Vvar. Wllllams 82' resulto 51gn1flcat1va al 0,05 P)rdelgual

manera se comporto la var. Improveu-Pellcan.

En evauadro A—64 se observa que la variedad IAC-6 preseg‘
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ta el mayor rendimiento (42 gg/mz) y la Improved Pelican la

de m&s bajo rendimiento (26 gg/mz).

4L5.2.' Nimero de vainas

Como se puede observar en el Cuadro'iB‘y Figura 42, la
o

Variedad-F—827l37 y la‘variedad‘Wiliiams 82 obtuvieron el ma
yor y menor ntmers de vainas por metro CﬁadradoAreépectiva—
mente, es£o se confirma estadisticémente con el anélisis‘dé
Varianza-desglosadb (Cuadro A—54). | .

El andlisis de varianza general para nfimero de vainas
por plaﬁ£a'(Cuadfo A—53), reporta que ehtré'variedades exis-.
té diferencia‘altamente significtiva al 0.01 P, no asi,entré
,blOQues; | | | |

IEh el anélisis.de varianza‘désglosado (A-54), se puedé
dbse;var que las variedades testigoé son estédisticamente
iguafes a 1as-démas y 15 variedad F-827l37, F-827813,

PR¢303$—3X3_e Improved Pelican.

4.5.3. 'gﬁmero‘gg granos por vaina

- El andlisis de varianza general (Cﬁadro A_—5l5)r,~ muestra
que no existid diferencia entre blogues- no asi4péra las varie
dadeé que fue_altamente signifiéativo al 0.01 P; pero la prue
ba de cqnt;astes ortogonales‘réélizada para el nfimero de gra-
ﬁés por vaina‘(CugdrovA—56), indica que la variedad testigo

Siatsa 194-A es altamente>significativa4al 0,0lP,'que‘al igual
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que la varledad PP 3038 3x3 obtuv1eron el menor nﬁmero de:
granos por valna (Cuadro l8 Flgura 43), y la otra Varledad

testlgo resulté ber no 51gn1flcat1va en relaC16n a las demés

23:5.4,. Péso de la semilla

La Flgura 44 1nd1ca el comportamlento que presentaron»‘;

T’Z,-"__,las varledaues en relaC1on al peso de la semllla

El anéllsls de varlanza general (Cuadro Ar57), muestra que ex1ste

”5‘Vd1ferenc1a 51gn1flcat1va al 0 OlP entre los tratamlentos. El anallsls de

-f‘varlanza desglosado para losr‘ontrastes ortogonales (Cuadro Ar58), 1nd1ca

{fi; 1rela016n a: las demés varledades, lo contrarlo de la varledad Slatsa l94—A

~‘5p(test1go), que es altamente 51gn1flcat{fa a, 0 Ol P, al 1gua1 que la va-? ?

: ;rledad IAC-G que obtuvo el peso mayoredel grano, 51n embargo, el menor pe

5:i5?so del grano lo obtuv1eron las varledades FL827137 e In@moved Pellcan

En el Cuadro 19' se presenta el color de la flor, los dias a flora
= 5016n (DF), dlas a madura016n flSlologlca (DMF), dehlscen01a y altura de :

"l}"las prlmeras valnas.pv

‘«lque la varledad IAC—o (testlgo), no presento dlferenc1a 31gn1flcat1va en }Ni~'
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Cugdro 18.. Rendimiento y camponentes del rendimiento de ocho variedades

de. soya (glycing,ggg), eyaluadas de. agosto a diciembre de

: 1989*,,en ia Estacidn Experimental‘y de_Pr&ctiCas‘de-la Facql

tad de Ciencias Agrqnémiéas’dedla Universidéd de E1 Salvador.

I o o - Granos Peso de

VWEDAD: (gen;/i?), , -b(]\?éig?él?ﬁ);; (yzgin;',:}fn?)s;}}vaﬁs-y.. ?;Z“}ié% o

L IAC-6 . 'é76“f> 70 | N 2330 2,50 333,05
Williams 82 267 . 31 1 047 41;' 3,00 285,85

TAC-8 w0 57.. 1013 | 2,17 - 250,40
F-827137 '_ 238 : 83 2763 2,17 181,95
Siatsa 194-A° = 256 - 52 B B 1710 . .”’2,00"*' 307,08
PR-3038-3x3 228 . 68 © zo260 - 1,9 - 230,62
'ﬁ—827813 - B2 N ! 1 2.480" | 2,17 203,12
Improved Pelican 171~ 49 1617 2,5 »166,62
Promedio 240 | 60 2 015 2,30 244,09

* La soya se sémbré a una densidad de'33 pl/mz;

4.6.1. Color de la flor

: T
\
\

El color deﬂlaifloé de.lasxmmigkdeskﬁe soya’fué mbrado
(M), a excepcién dg 1a §ariedad Williams‘82 de}éiqlonvegetati
‘vo precéz, qﬁe‘pfeéenté-colér blanco. -

»




51embr a

fLP 3038 3A3 y 827813 de ClClO vegetatlvo tardlé v aeml -tar

‘1as varledaaes evaluaaas,

nlnguna_pre' Y£8
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"*{wllllams 82
vpf{i:Improved Pellcan%:l]f;f

**;*slatsa 194-A -

; ""1397§5"’1
:ffifiAc-g, eﬁ“:“k _
Q:&:fa%lF—8278l3\5;;”“*f'"'d'
: ;fPRr3038 3x3

?’¢F532/;37v2_;'”‘

{]iii : Dias a madurez’ flSlélégica &

 631a;;Nb hay caida da la semllla f}i;)jm

'-:;,luadas no al\:

Cuadré_iQf?:Caracteristlcas fenoléglcas de ocho varledades de soya (Gly— -

i‘5f4c1ne max), evaluadas de agosto a dlclembre de l989*>»en la
'izw'Esta016n Experlmental y de Practlcas de la Facultad de Clen

' 7-af01as Agronomlcas de la UnlverSLdad de El Salvador

-,.Aizéélér *‘, R
; de la DFl DMF-L:L ra valna
‘ff:flor (diBS) (dias) cen01a ‘}f,(cm);

B
M
M
M
M
M
M
M

:5$;}‘La soya se sembré a una den51dad de 33 pLAn
.1i:.Dfas a floracién ' -

" B : Color Blanco
M : Color Morado -

ques no asI para los tratamlenos que ex1ste dlferenC1a altamente 31gn1f1 ~-‘&
uf'”catlva al 0 Ol P En la Flgura 47 nmestra que la varledad testlgo Slat— i

Jffjsa l94—A presenta mayor altura de valna ommparada con>las,var1edades eva

icon 1a varledad testlgo IAC—8 la cual es estadistlcamente '
P - i

- :ilgual a todas las demas (Cuadro Ar60) La varledad que presenté ménor al ffi ]

.\ftura de valnas fue la WLlllams 82 (Cuadro 19)

memce
‘la prime-

Wi
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DIAS A MADUREZ FIRRIOLOGICA

(Fy

DIAS A FLORACION .

‘JaB.0p

VAR EDADES

¥10,40. DIAS ‘A FLORACION DK GCHO VAR, OF .
Glycine max ., EVALUADAS DE .AGOSTO A DICIEMBRE
X 1989, EN LA NSTACION- EXPERIMENTAL Y DE

PRACTICAS DE LA FACULYAD DE CC. AA. DE

‘V.E.S. ‘- .

'V A R'I R DA DOUIX 8

FIf ,46. DIAS A ‘MADUREZ FISIOLOGICA DX
0CHO VAR. DE 30YA(Glycine max), EVALUADAS DE
-AGOSTO A DICUINBRE DE 1989. EN LA EBTACON'
-EXPERINENTAL Y DE PNACTICAS DE LA FAC.DE
CC.AA. DE LA UES. KR o

DE LAS PRIMERAS VAINAS (em,)

ALTURA

oE nNopuLes. rL! .

NUMEROD

iy - - o

Vi: 1AC-8
VR: F-827i37

V3: PR - BOBR-3,3

V& F-827813
V8 (IMPROVED PELICAN
ot - -
T Ve 1AC -8
VIWILLIANS - 82
24 AR
VEiSIATSA 194 A
18 ]
'2'1
[
£

YA RI EZDADUES FREN
I8, 47, ALTURA DE LA PRINERA VAINA DK OCHO

VAR, DE Glycin® maK, gvALUADAS DE ASOSTO A

DICIEMSRE DE 1989, EN LA KSTACION EXPEN-

MENTAL ¥ DE PRACTICAS DE LA FACULTAD DE.
CIENCIAS  AGRONOMICAS. '

m\uouclon
BB 0 Dias ossPuEs e La
N FLORACGION

) - MNATERIAL ESTRAVIADO

v

V! s - Tve VT
V AR I £ DA D £ 8

#10, 48. NUMERO DE NODULOS POR PLANTA AL MOMENTO DE LA HO-
RACION, 38 BIA® DESPUEE DE LA FLORACION DE OGHO.VARIE DADES DE
."80va (Giycine max) , EVALUADAS DE AG0STO A DICIEMBRE DE

JO0S, EN LA ESTACION . EXPERMENTAL Y DE PRACTICAS DE LA
FACUTAD DE CC. AA. DE LA U.E.S. ’

I
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4.7. Nodulaci6n

En el Cﬁadra’zovy %ig. 48; se éteseﬁta ei ﬂﬁmerp de nb
dulOS*ﬁér‘élanta %l ﬁOmenté de 1la flofagidn y;éo dfas des-—
-pueé\péra.laé variedadeé evaluadés E1 ahéliéis de varianza
;'general (Cuadro A- 61), muestra que ex1ste dlferen01a Sign1f1— 
flcatlva al O ,05 P para las Varledades, Yy que para los blo—
ques fug_no 81gn1flcat1va la dlferen01a E}»anal;sle de
vérianz;4desglosado para contrastes ortogonaleé éiuﬁbmento de
la flora016n (Cuadro A—62) 1nd1ca que las varledades testlgo
"-son estadistlcamente 1gualeg a las demés. Sln embargo la va
i rledad PR-3038 3x3 presentd mayor nﬁmero de nodulos por plan—4
"-ta Yy la varledad F 827137 present6 el menor nﬁmero de nédulos
<por planta presentando dlferenc1a 51gn1f1cat1va al 0,05 P
‘Por otra parte el andlisis de varlanza general 30 dIas des~- -
pués de la flora016n (Cuadro A—63), 1ndlca que no ex1ste dlfe‘

3

rencia 51gn1f1cat1va entre los bloques v varledades Sln em-~

' bargo, las varledades IAC- 6 y PR—3038 3x3 presentaron mejor
r_nﬁmero de nédulos por planta que las varledades testlgos Y, la
xque menes nddulos por planta presentd fue la varledad Impro-‘
 ved Pellcan (Cuadro 20), que ademds manifest6 una nodulac16n

-

‘tqrdia en relac16n a las demas Varledades.
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floracidn, 30 dfas después de ‘la floracidn de

7

ocho variedades de soya (Glycine max), evalua-

. das de agosto a diciembre de 1989, en la Esta-

cibén Experimental y de Prédcticas de la Facultad

de Ciencias Agronfmicas de la Universidad de El

",
N
Y

Cuadro 20.. NGmero de nédulos por planta*val momento de la

-Salvador.
_ 30 dfas después de la
VARTIEDATD Floracién .
} I floracidn
, \ .
}
I .
IAC-6 | 20,17 - 57,83
PR-3038-3x3 : 45,50 57,00
Siatsa 194-A 39,66 48,67
F-827813 34,33 48,33
Williams 82 ' 22,33 39,00
IAC-8 | 16,67 32,50
F-827137 13,33 30,00
Improved Pelican - - - 11,82

* Promedio de 30 plantas.
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5.  DISCUSION

'5.1. Consideraciones generales

Las caracteris£icas-climéficas que se presentaron en
el lugar del(ensayé se consideraron fa&orablesqpara la inves.
tigaciéﬁ, ya que sé»obtuQiefon rendimienﬁos satisfactorios |
en lé ﬁéYoria de l;s variedédes évaluadas.

La precipitacién total alcanzada durante todo el ciclo
del cultivo fue de '1152.84 mm, se considerd adecuada ya que
el BCIE (l 2), reporta que en las regiones productoras de

soya de los Estados- Unldos y Centro América, las precipita-

ciones oscilan entre los 600 vy 1000 mﬁ. De acuerdo él Cua-

_ dro,A—l, se observa que durante los dos primeros meses se

presenté mayor pre01p1tac1on, lo cual favorec16 la germlnaj
cidén y el buen desarrollo vegetatlvo, aunque hubo necesidad
de hacer buenos drenajes.pa;a evitar ;nundaC1ones que pudie-
ran afebtar el cultivo; sin embargo Monteré (21), reporta

que la soya durante su periodo de desarrollo vegetatlvo puede resistir

mayores pre01p1ta01ones y pequenas sequias temporales sin que perjudlquen

el rendimiento final; en el mes de octubre, la prec1p1ta01on fue menor

ror 1lo que’ se hizo necesario aplicar un relgo para proveer de la hume-

dad necesaria ya que las varledades en ese mes se encontra—

ban en la fase del llenado de vainas, que es una de las eta-

pas mids criticas para la'soya, donde no debe faltarle la hu-

medad seqfin"lo menciona 'ﬁe‘rlijrr -(4) . ‘Hinson y Plaftwig (16) repor
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[

tan.t;ue Peters y Johnson en los Estados Unldos calcularon que con

una pre01p1ta016n de 600 mm se puede obtener una cosecha de
3500 kg/ha, comparando este rendlmlento con el rendlmlento

promedlo obtenldo en esta 1nvest1ga016n, que fue de 2407

kg/ha y la pre01p1ta016n que se presento se cons1der6 que la

dlsmlnuc16n en el rendlmlento pudo deberse a otros factores

y no a. la pre01p1tac16n ya que se con51der6 adecuada para es
O R :
‘te. cultlvo L '7'-:¥':J"
La temperatura durante el 01clo del cultlvo varld de 22

'32 °c, este factor se con51der6 normal ya que se encuentra

§

) dentro del rango reportado por Hlnson y Hartw1g (l6),_qu1e~
"nes dlcen que temperaturas de 22 ‘a 35'°C son satlsfactorlas
: para la soya y que los dptlmos rendlmlentos se logran a tem;
,peraturas de 30 °C Sln embargo, Egll Y Waldlwa (ll); men—'
;c1onan que la Soya a 33 °C en el dia y 28 °C por la noche du-

.‘rante tres dias en la fase de flora016n Y llenado de Valnas,'

i R -

/ La humedad relatlva del aire para algunos autores telne

\

p»poca 1nfluen01a en el cre01m1ento del cultlvo ya que se com-

porta de 1gual manera a dlferentes humedades relatlvas (3,

y22) La humedad relatlva del aire- se mantuvo constante duran
i te- todo el c1clo del cultlvo en promedlo se se mantuvo a un
 58 (Cuadro A—l), se con51dero que no - fueron afectadas
--Qlas varledades por este factor ya que no se-presenraron pro—

_blemas de enfermedades que afectaran los rendlmlentos.

- El1 viento es otro‘faotor que se_con51der6‘dehpoca,;mpor—

7
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tancia Ya-quefias variedades evaluadas:no fueron afecrades
por acame, aﬁn cuando lavve10e1dad alcanzé un‘promedlo de
il8 5 km/hora, posrblemente las plantas no fueron agov1aaas
‘debldo a la metodologia de manejo que se. les proporc1ono du
rante el desarrollo del cultlvo. | )

En cuanto al comportamlento de las varredades a la dura
cibn del dia se con51dero que no fueron afectadas, en base a
: los rendlmlentos obtenldos, a. pesar que la dura016n del dia
rxen premedlo fue de 9 heras posrblemente se- deba a las caracteristlcas
genetlcas de’ las- Varledades o que estas ya estan adaptadas a los trépl—
fcos Y, presentan 1n1c1ac10n tardia a la florac1on en dias
cortos, segln lo men01ona Hinson y Hartw1g (16), qulenes re
'portan que las varledades adaptadas a zonas troplcales deben
tener una‘lnlclac1on tardia de la flora01on para que produc— 
can rendlmlentos satlsfactorlos.’ Las varledades flore01eron
‘en el mes de septiembre, se observo que en este mes hubo-ma
_yor nubosidad por tal razon la durac10n del dia fue menor de‘
r91mmas(Cuahx)A—l),lo que p051blemente las 1ndujo a florecer,

pero\la mayoria de las varledades presentaban un desarrollo

_vegetatlvo favorable (Cuadro l2 ) a la flora01on, excepto'

- las varledades IAC 6/ Wllllams 84 e Improved Pellcan que- pre

\sentaban alturas menores a 0.60 m, sin embargo, todab las Va'

rledades 1ncrementaron sus alturas desde la florac1on a la co
secha por 1o que se’ cree que su rendlmlento no fue afectado.

Sin embargo, Patterson, Peet v Bunce %30), mencrpnan que en’

- ensayos realizados en 1nvergadero,_sometiendo a tres grupos -

i1
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: de plantas de’ soya a fot01ndu001on de 8 horas a los 22, 30 y

38 dias despues de la 51embra y con fotoperiodos de l4 16 ho;..
ras despues de la flora01on presentaron mejor cre01m1ento ve

getatlvo Y rendlmlento que cuando se sometleron a menos de

i

14 horas de fotoperiodo desoues de la flora016n.

En’ las caracteristlcas edaflcas.(Cuadro A-Z); se mencio-

‘na que la- 1nvest1gac1on SF reallzo en una zona de tran5101on'
entre los suelos franco arenosos profundos y franco llmosos,

:el desarrollo del 31stema radlcal se . dlé aprox1madamente a

i
v

una profundldad de 0 20 m con textura franco arenoso,‘se con
’ 51dero que las caracteristlcas edaflcas para el desarrollo"
’del cultlvo son 1deales para obtener buenos rendlmlentos, com - -

‘-Lparado -con lo repOrtado por BCIE ChRVE SINTEu y Mokstlna

(3, 26) vy ‘lo reportado por otros autores que menc1onan quev

’la profundldad del suelo no- debe ‘ser menor de 0 20 mt para ob

‘-tener un 31stema radlcal v1goroso (3 12 22~'27)

" 'En cuanto a la no presen01a de enfemedades que pudleran

‘afectar el rendlmlento de las varleoades se deblo p051blemen

\

“te a. buen efecto que ejerc1o el control quimlco preventlvo em

‘Tpleado,, o que las condlclones amblentales no fueron favora—‘

bles para el desarrollo de las mlsmas, tamblen al empleo de :

semlllas sanas y a la adecuada den51dad de plantas empleado,'

ST 001n01d1endo con lo reportado por el BCIE (3), qulenes men—‘

cionan que para contrarrestar la 1n01denc1a de enfermedades

"se deben emplear practlcas culturales y control quimlco pre—~
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Ve
A

Las plagas que se reportan en esta: 1nvestlga016n no in-
fluyeron en los rendlmlentos de las Varledades, por otra par
te la presen01a de 1nsectos se manlfestd de 15—20 dias después de la
emergenCLa y con el control quimico que se reallzd no se observd desfo—

11a016n en nlnguna varledad que pudlera dlsmlnulr el rnndlmlento, compa—

,  rado con lo reportado por Molestlna Schott (26, 35), qule-

r.nes reportan que desfollac1ones 1nferlores de 35% antes de -
lla}flqracién, 105 rendimientos no son afectados-vsin embargo
él“bEN’I;A~ (5) ha reportado algunas plagas que sonrmuy comanes en el cul—
thO Y de acuerdo a lo anterlor se comprobé que el complejo
Lde Chrysomelldos ‘chlnches hedlondas (famllla Pentatonldae)

fueron comunes ‘de* 1gual forma en las varledades evaluadas

© 5.2, :Indices-que miden‘iiaéficiencia fotosintética

Segﬁn los resultados obtenldos (Flg v5;A6), los peSOS'ﬂ'““

frescos totales son proporc1onales a los pesos secos tota—

.les.  La produ0016n de materla verde vy mater': seca de las
L '

varledades testlgos IAC-8 de cre01m1ento determlnado Y Slatsa'

|
194 A de cre01m1ento semldetermlnado, fue 1gual estadistlca—.

' mente a los pesos’ totales de las demés varledades- sin embar—

go, el Cuadro 6 muestra una pequena dlferenCla entre algunas‘
Varledades de cre01m1ento 1ndeterm1nado en comparac16n a la

materla seca acumulaaa Y materla verde produ01da de las va-

rledades Wllllams 82 Improved Pellcan de creclmlento semlde

termlnado que resultaron con menor producc16n de materla ver:




e

"J]

TEREES

- 125 -

de de Y materla seca La var. F=827813;de?crécimientd'inde

-termlnado y c1clo vegetatlvo semltardio obtuvo el mayor peso

'fresco total 30 ddf y la var- IAC 8 testlgo de 01clo vegeta—

18

_\_-s

; _.‘__,.—————-

thO 1ntermedlo obtuvo mayor acumula016n de materla seca 30
T T - -xn : . .

e U

TR T, ,“valnas e 1n1c1o del llenade de valnas obtuvo un 1ncremento1“”'

;fde materla!seca de~399 gr/m2

4'vde desarrollo-la planta concentra la mayor parte de los foto

‘*kij~a51mllados en las valnas y una pequena parte es dlstrlbulda

‘”a1en los otros componentes tal como lo men01ona Vllanova (44),.

’?que dlce que en trabajos reallzados'por CIAT reportan que una

A- T ‘,_»’t‘."/'

"%*para el caso del Phaseolus vulgarls

/,

’w

if”lac16n de materla seca

'»jaarea follar méx1ma, contrarlo a lo menc1onado por Vllanova

li;(44) que dlce que la produ0016n de*materla seca méx1ma se,fi'-

af;go dlsmlnuye a medlda aumenta la defolla016n‘e'°el caso del

ddf esto se debe p031blemente que durante~el desarrollo de BT

‘HE o 1nd1ca que en esta fase ﬂ‘> '

V”“-vez 1n1c1ado el desarrollo de las Valnas la dlstrlbuc16n de k

*u,a51m11ados a las partes vegetatlvas se vuelve 1n31gn1flcantefijﬁa&\
Por otra parte las Varledades alcanzaron la max1ma acumug."'

!(5 dias después de haber alcanzado el*¢'f"

'<fﬂlogra cuando se ha alcanzado el érea follar méx1ma y que lueS ':I

:;‘asos follares para las varledades F 827813 Slatsa 194 A e Im—;*' 3
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por Gallegos (13), que dice que la biomasa total en Manihot
)

esculenta disminuye a me?ida disminuye el &rea foliar, este

comportamiento es probablemente debido a las caracteristicas

agron6micas y condiciones de manejo de los cultivos.

Se determind que la diferencia en el incremento es mini-
ma en los tallos y en hgjas, los pesos secos se mantienen
aproximadamente (Cuadro 7, 8), estos resultados fueron bajos,
compérado con los obtenidos ‘por Paterson, Peet y Bunce (30),
que reportaron rangos de pesos Secos para tallos y hojas al
momento de la floraci6bn de 5,1 a 24,4 gr por planta y de 6,6
a 20,2 gr/pl respectivamente bajo fotoinduccién de 8 horas y
dhraqte el llenado ae vainas se mantuvieron con rangos de
7,9 a 31 gr/pl y de 11,2 a. 27,4 gr/pl, para tallos y hojas
respectivamente bajo fotoperiodo de 14 a 16 horas, Esta con
tradiccifn entre los resultados es probablemente debido a la
naturaleza de las investigaciones y a las caracteristicas ge
néticas de las variedades evaluadas. Pér tal raz6n este com
portamiento de los pesos secos totales de los tallos y hojas

no influy6 en el rendimiento del grano de las variedades.

Segln el Cuadro 11, existi6 variacidn entre las gananciasywﬂa
', ‘l-v

de peso por unidad de &rea foliar (TAN), que varié de 2,62 a
5,09 gr/mz/dia y la metodologfa empleada para la tasa de asi
milacibén neta es la citada por Medina y Vilanova (24, 44).
La var. PR-3038-3x3 (semi-tardfa), se mantuvo con una TAN
superior a la alcanzada por la var. Williams 82 por sélo

0,84 gr/mz/dia, esta var. de ciclo vegetativo precoz mostré
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una ef101en01a fot051ntét1ca medla mayor en l 63 gr/m /dia

en relac16n a la var. IAC 6 que al 1gual que la var

P-827137 (tardia), presentarOn menor - eflclen01a fotosintéti-

Por otra parte 1a dlferenc1a fot081ntetlca neta en la

var. PR—3038 3x3 con respecto a las demés varledades, es la -

e

e
e

Fs. neta que mantuvo de la flora016n al 1n1c1o de desarrollo‘/ L

- /,/j{ \ 2\°'
de valnas para obtener mayor produ0016n de materla seca - r

A
(15 ddf) 16 cual coincide con Medina v Vilanova-(24' 15),

que mencilonan que ‘entre mas tlempo se mantenga la méx1ma TAN

'mayor sera la produc016n de materla seca Sln embargo,'lOS'

rangos de TAN obtenldos son 1nfer10res ‘a los menc1onados por

: Kaplen y Koller (18), que reportan rangos de 9 62 a 12 Ol

\,

gr/m /dIa y la TAN promedlo general que obtuv1eron fue de

.lO 68 gr/m /dia, superlor al promedlo obtenldo en las varie-

dades evaluadas Sln embargo la var. PR—3038 3x3 mantuvo_

: un promedlo de.: fotosinte81s neta en el rango obtenldo por

’Buterry—Buzell reportado por Kaplan y Klllew ‘(18) n )

oo

- La metodologia que se emple6 para la determlna016n deﬁ

'la altura de la planta 15 dias después de la 51embra,;al mo—l'

mento de la. florac16n y al momento de la cosecha es dlferente

a la- reportdda por Medlna Y. Vllanova 1(24;.44).f SegGn el Cua'r ‘\i

dro 12 ‘se obtuv1eron varlaCLOnes entre las variedades duran—

PO

te todo el desarrollo del cultlvo y en base a su 01clo vegeta
tivo ‘las varledades alcanzarOn alturas a la cosecha de 66,76

a 95, 3 cms
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La var. Siatsa 194-A y F-827137 obtuyieron promedios de
R e

e sy

alturas superiores a los reportados por Vdsquez (41), que

reporta. promedios de 32 a 84 cms, éen estudios fealizados en
El Salvador'en 1983. | |

ias vafiedades Siatsa 194-A,'IAC—8,‘IAC—6, superaron las
alturas de 38}34; 16,95 Yy 21,42 cms, respectivamente que, re
sultaronvsuPeriores a las obtenidas por Rbmero‘ (33), que re

porta promedios de 35 a 66 cms de altura en 21 variedades

evaluadas y las variedades'siatsa 194-A, IAC-8 e IAC-6, alcagf

zaron alturas promedios de 57, 56, 47 cms respectiVamente..

Por otra parte las variedades alcanzaron alturas superio

res a los 60 cms, al momento de la cosecha, lo cual coincide

con lo mencionado por el BCIE (2), que menciona que las 19
variedaées de soya evaluadas- en Guatemala, Honduras y Nicara
gua y Costa Rica alcanzaron alturas iguales o superiores a

los 60 cms, y por tal razén consideraron que las variedades

nb son afectadas por el_fotoperiodo.

5.3. Indices que miden la capacidad del sistema fotosinté-

tico.

“Al correlécionér Ql gncho del folfolo centfal con res-
pecto al area'foliar.re%l, para la formacién de las ecuacio-
ﬂ;s de &rea foliar (cmz); de cada variedad . (Cuadro 13), se
observé qﬁevlas cérrelacionés éxiétentes en cabas Qériables'

es positiva en todas las variedades; y gue todos los coefi-




R

. gresidn.

ta (ver Flg._30 v 3l)
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cientes de correlaci6n (r) son ‘altamente significativos, po

siblemente se . debid a que la distribﬁcién de r fué asiméfri

‘éblyrhbmogéneo ya;que los;puntos estén‘mas‘préximos ar = l(

‘lo que indica que estos estdn mds cerca o en»la linea de re

/

Segﬁn~el Cuadro 16. las Variedades de habité de creciQ

miento 1ndeterm1nado mostraron dreas follares superlores a

: las varledades de hablto de crec1m1ento determlnado y semi-

determlnado, lo cual c01nc1de cor lo menCLOnado por Vllanova
(45), que dice que las-var;edadesfde creCLmlento 1ndetermlna,

do presentan mayor producciéﬁ_dé,afea“foliar con respecto‘a

o las varledades de hablto de. crec1mlento determlnado Sin’emcf/@

bargo,”estas dlferenc1as resultaron no 51gn1flcat1vas al com

_parar las varledades testlgos IAC 8 de ciclo’ vegetatlvo 1n-

termedlo y de hablto de crec1m1ento determlnado y Siatsa

a'l94—A.de c1clo_vegetatlvo semi-precoz y hablto de crec;mlen—
" to semiédeterminado, COn,las'demaé variedadés Estos datos

_estan intlmaente relac1onados con el ndmero de hogas por plan

24 i

.y

.El desarrolio del aréa foliar se logré al momento de la@ﬁ“

’j florac16n V% 15 dias despues de la florac16n, se encontr6 el
‘drea follar mélea para todas las variedades; de acuerdo con
~lo menc1onado por Vllanova (45}, qﬁe dice que en estudiOs..

reallzados por el CIAT'en frijol se ha determinado que la ma:

yorfa de legumlnosas de grano presentan un desarrolWO del
drea foliar muy lento y- se hanencontrado'que de 30 a 50 dias

N
b
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-inciaenté Por otra parte se con51der6 que el area follar
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déspuésfde'la Siembra, la planta 1ntercepta el 95% de la luz

A

:dlsponlble durante la flora016n e lnlClO del llenado de vai-

nas para las varledades IAC 6 de c1clo vegetatlvo seml tardio

;y de cre01m1ento determlnado y Wllllams 82 de 01clo Vegetatl-“

~

VO precoz y de crec1m1ento seml determlnado lesulté favorable

- ,\\

'.debldo a que las-var presentan rendlmlentos satlsfactorlos

Y “de 1gual forma el area follar fue bueno oara todas las va-

rledades
N : ‘ / : . L,
De acuerdo a la Flgura 32 se observd dlferenc1as de IAF ii

entre las varledades- 51n embargo, éstas no son s1gn1flcat1— s

vas entre las varledades testlgos Y las demas Varledades

182, presenté el indlce de area follar mas bajo que result6

faltamente 51gn1flcat1vo 0 OlP en’ relac16n a. las varledadeS-

IAC- 6 F—827813 F—827137 y PR—3038 3x3 ‘ P051blemente esta g

var1ac16n de los IAF se deblé a que ex1sten dlferenc1as gené
~ tlcas entre las varledades, a la forma B p051c16n de las ho- =~

'?jas, sin embargo las varledades presentaron ijas de forma

oval y lanceolada y una g051016n horlzontal a excep016n de la

-pudlera estar mas vertlcalmente con respecto al tallo, lo

,cual c01n01de COn lo men01onado por Whlte ‘(48), que dlce quef;

algunos 1nvestlgadores han mostrado que en el frljol el tipo -

'_y orlenta016n de la hOja responde a la lntercep016n de la luz

‘ y que tamblén puede deberse a. dlferenc1as varletales Por

o,

. La var PR—3038 3x3 obtuvo el IAF més alto y la var Wllllams o

= var Wllllams 82 que se observé que la p051c16n de las ho;as'”'
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otra éarte los IAF obtenidos superan al obtenido en la var.

Michoacdn 12-A-3 (Phaseolus yulgaris), citado por Vilanova

A

(45) , que dice que con 3,6 de IAF sé puede interceptar el

95% de la luz. Por tal razén se puede decir que la var.

Williams 82 de ciclo vegetativo precoz intercept6 el 95% de

la luz sembrada a'ﬁna densidad de 33,33 pl/mz, con un IAF de.

3,8; posiblemente se deba a su tipo de hoja, que coincide

con lo mencionado por Hinson y Hartwig (16), quienes mencio

nan que las variedades de soya de hojas anchas rinden mis
aparentemente, porqué_intérceptan mejor la luz solar. -
Segfin el Cuadro 15, la razén de Area foliar (RAF), varié

de 0,50 a>0,87 dmz/gr, loique permitid deﬁérminar que el con

tenido de materia orgdnica de las variedades era menor, com-

paraao con lo citado por;Kaplan vy Kollet (18), que“réportan
valores de RAF para soya - que wnia de l 26 a 1,9 dm /gr para -
22 y 29 dias ‘después dela 51embra respectlvamente. Probablg
mente este comportamiento fue debido a la metodologia emplea

da en ambas investigaciones, porque-el RAF de las variedades

1
i

evaluadas fue determlnado en un periodo comprendldo entre la
floraci6n e inicio de desarrollo de valnas por tal razdn se
con51der6 que la prgduc016n de materia orgénlca es baja lo -
cual c01nc1de con lo men01onado por Medlna y Vllanova (24,
44) , que mencionan que por lo general plantas, cuyo RAF,‘eé
mayor,'éroducen més hateria OrganiCa; Sin embargo, la Varig
dad PR—3038—3x3, de ciclo vegeﬁativo semiQtéfdio, mostré un

valor de RAF mayor, y ia var. Williams 82 (precoz), el menor
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RAF. Por otra parte la»materla organlca obtenlda entre las

varledades testlgos con respecto a, las demés varledades mos

l
traron un comportamlento 51m11ar de acuerdo al. 01clo vegeta

tivo.

.Sln embargo éi comparar'la'fazén de“érea fbliar.con la
razon de peso follar (Cuadro 15), se. observo que el RAF» , QA

aumenta a medlda aumenta la razdn de peso folalr (RPF) o - v1—‘

ceversa en siete varledades de soya de las ocho evaluadas

Por otra parte, la razon de peso follar Var16 -de 0,18 a 0,27

gr/gr, que és. 1nferlor a los reportados por Kaplan y Koller

(18), que reportan valores de RPF de 0 483 a O 458 gr/gr,'en

;soya\a los 22 Y. 29 dIas después de la 51embra respectlvamen-
te. Por otra parte, las varledades PR—3038 3x3, F—827813
'(Cuadro 7) de 01clo vegetatlvo semltardio obtuv1eron la ma-

>yor porc16n de materla seca que forma la superf1c1e asimila~

torla en un momento dado (15 ddf) de acuerdo con lo c1tad0"‘

ﬂpor Vllanova (44), que ‘menciona que la razon de peso follar

(RPF),_lndlcala por016n de materla seca total que en un mo—
mento. dado forma 1la superf1c1e a51mllator1a

El area follar especiflca (AFE), var16 de 2 75 a 3,31 ’p
dm /gr (Cuadro 15)” las varledades Slatsa 194 A, IAC-8 y la
Var, PR 3038 3x3, mostraron mayor gastolenergétlco en compa—.

ra016n a las demas Varledades pero estadistlcamente esta va’

;r1ac16n no. es 51gn1f1cat1va, sln embargo la Var. IAC 6 de

hablto de crec1m1ento determlnado presento el menor costo

'energétlco paranorma; una:unldad de,superf1c1e-follar, de
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acuerdo con Iavmetddplogia citadag por Mediﬂa (24).

' 5;4.5’Iﬁdices que miden Ea'capaCidadvégzdist#ibucién.gg asi-

P

‘milados.

El indlce ‘de cosecha esta Intlmamente rela01onado con

;‘la capa01dad del 31stema fot051ntetlco de la planta, asI co—{""
llmo tamblén la produ0016n de blomasa Debldo a que algunas 5
“=f?_var1edades presentaron comportamlento.lnverso y para otra sul_f
L comportamlento fue pr0porc1onal al comparar el Indlce de coi

5ﬂsecha con respecto al rendlmlento, se determlné que la dlfe—

ren01a entre ambos parémetros es no. 51gn1f1cat1vo debldo a ’

;*mque ‘se observd un promedlo de IC %l(Cuadro 17), y un ren'-‘\

dlmlento promedlo de 2407 kg/ha (Cuadro A 64), contrarlo a’

S los Valores promedlos en | frlJOl reportados por Whlte (48)f

que menc1ona promedlos de;IC = 0 58 y 2000 kg/ha.] La var.

’iJWWllllamS 82 e IAC 6 obtuv1eron los IC mas altos,'asi como'tam> »
’Tyliblén el rendlmlenta econdmlco por dia fué de 2 9 y 2 5 gr/m /
ydia respectlvamente y un promedlo de 2 3 gr/m /dIa en todas
'las Varledades-.SLn_embargo, presentaron buena eflclen01a da
jumaterla seca por dia de 8 4 y 8 3 gr/m /dIa rwbpectlvamenté
‘ ff_y el rango que se obtuvo varlé de 5 3 ‘a 13 4 gr/m /dia. JPof,'
'~_otra parte se con51der6 que estos parametros varian de acuerl
'Wdo al- c1clo Vegetatlvo de la Varledad (DMF), a la Varlablll" :

"adad genetlca de las varledades evaluadas y ‘a’ las cond1c1ones,i%,
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5.5. Rendimiento.y componentes del rendimiento

'El rendimiento vari6 de 1710 a-2758 kg/ha (Cuadro
A-64) (171 a 276 gr/m?) y un promedio de 2407 kg/ha (240
gr/mz), pbr lo qué se cdnsiderézque las variedades presenta
ron reﬁdimientoé éatisfactofios; basado en 1lo féportado por
Montéro (27), en Costa Rlca,»en cond1c1ones normales la so
ya presenta rendlmlentos de. hasta 1800 kg/ha por tal‘razén,

\

las variedades se adaptan muy bien a las COndicionesﬂambien

tales del lugar bajo condiciones experimentalées de acuérdo

_‘coﬁ lo mencionado por Vésquez (41) , que lOS»réndimientoS en

semilla oscilan sensiblemente segln la‘variedad‘y condicio-
nes'ambientales de cada.luéar.-rPor otra parte los rendimien
tos de las varledades testlgos no son 51gn1f1cat1vos en re—f
lac16n a las demas Varledades estadistlcamente (Cuadro A-52) .
Sln embargo las varledades IAC- 6 (seml tardIa) Williams 82
(precoz),LIAC-S!(intermedia), F—827137 (tardia) y Siatsa
194-A (éemi-precoz), v la PR—3038 3x3 (Cuadro A 64), obtuv1e

ron los mejores rendlmlentos De acuerdo a lo reportado por

Gastal Yy Verneti (14), que reportan que las variedades preco -

‘ces obtienen mejores rendimientos en relacibn a las varieda-

des de ciclo vegetativo intermedio y tardfo, coﬁtfa;iO'a lo
mencionado por -la Fundécién_Honaureﬁa de Investigécién FHIA
(53),lque menciona las variédaaes IAC-8 y Siatsé 194—A, como
variedadés tardiés en'Catacgmas donde obtuvierbn ios mejores

rendimienfos. Por otra barte el rendimiento promedio Obteni

: i
' =
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7(42), que reporta un promedlo de 3055 kg/ha de 16 varledades
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n la 1nvestlga016n es . 1nfer10r al reportado por Vasquez

de soya, evaluadas en la Estaci6én Experimental del CENTA en

San Andrés. De igual manera los rendimientos obtenidos en

vla Hacienda San Andrés y Hacienda Bonanza, reportado por Vas

quez (41), son superiores a los obtenidos en la inveStiga—-

.ci6n para las variedédeSgIAC-é, IAC-8 Y'Siatsafl94—A. Sin

embargd'el rendimiento obtenido de la variedadAiAC—S (teStiQ

go) , es superlor al obtenldo por el Centro- Experlmental del

. Algodén en Nlcaragua (22), qulen reportd que la IAC-8 pre-.

sent6 buen rendimiento vy, adaptabllldad,a las'condlclones cli

m&ticas existentes en el\lugar
La variedad'IAC—G de c1clo vegetatlvo seml tardIo pre—
|
sent6 el rendlmlento més alto de 2758 kg,,que promedlado con

las demés varledades de 01clo vegetativo seml tardIo obtuv1e

ron rendlmlento promedlo de 2381 67 kg/ha el cual es menor

al mencionado por Whlte (48), que menciona que algunos in-

Vestlgadores han obtenldo en varledades de soya de ciclo ve

-getatlvo sem;:tardio,'rendlmlentos promedlos'de 5600 kg/ha;

por otra parte la var. Williams 82 obtuvo un rendimiento me-

nof al repor@ado ﬁor Gonzélez (15), con rendimientos .de
5440 kg/ha Y que por. tal razdn fue determlnada como una va-
rledad promlsorla debido a su precoc1dad y calldad de grano.

Sin embargo, los rendlmlentos de-las varledades W;lllams 82,

Siatsa 194-A e IAC-8, son buenos en&comparacidn_a los obteni

dos por FUSADES/DIVAGRO (9), que reporta rendimientos de
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2040,4; ll68,5,'10%0,9 kg/ha respectivamente, como los mejo
res_rendimiehtos de li variedades de soya eValuadaé. La va
riedad Improved Pelican present6 el'rendimiento mds bajo de
las variedades evaluadas el éual es similar al prqmedio men

cionado por Vdsquez (41), que menciona que Jackobs reporta

“la variedad Improved Pelican la cual alcanzé rendimientos

de 1769 kg/ha.al evaluar elicomportam{ento de 3 variedades

en el trépico.

El nGmero de.vainas/mz, de las variedades varid de 1047.

-a‘2763:vainas/m2, la variedad F-827137 de hébitq de creci-

miento indeterminado obtqu el mayor nGmero de vainas/m2 y
el menor lo present6 la var. Williams 82 de h&bito de creci-~
miento semi-determinado (Cuadro'lB); sin embargo esta varie-
dad presentS el mayor ntimero de granos por vaina por lo que

compensé su rendimiento con el peso de la semilla, contrario

al comportamiento que presentaron 2 variedades de ciclo vege

tativo semi-tardfo (PR-3038-3x3; F~827813) y'la var. de ci-
clo végetativo taraio (F;827137),_esto se debid posiblemente
a que la var. Williams 82 (precoz) (Fig.’A—8), pfesentd Ho_
jas ovoidaleé y la var. F-827813 (Fig. A—S)'Y'éhynmﬁ de ciclo
de ciclo &egetativb semi~-tardio presentaroﬁ hoixsde forma oval
(Fig. A-2), coincidiendo'con lo mencibnado por Hinson y
Harfwig” (16) , que mencipna@‘qﬁé las variedades con hojas
VT .
ovoidales producen vaina%\que contienen 3 semillas y las de
forma oval producen vainés que contienen de 1 a 2 semillas.

Por otra parte el rango de ntmero de vainas por planta de las
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: : \ :
varledades evaluadas es. aceptable comparado con el rango de

Valnas oor planta reportado por el BCIE (2), que reporta

rangos de 32 a 61 valnas por planta ; Ademés las varledades‘
IAC 8, Slatsa l94—A Y Wllllams 82. obtuv1eron promedlos de 57
‘fSl -31 valnas por planta; respect1vamente,>que c01nc1dé apro

. x1madamente con lo reportado por el BCIE que men01ona que las

‘Varledades IAC 8 Slatsa 194 A y Wllllams 82 obtuv1eron pro— ‘1j -

o edlos de 41 44 y 32 valnas/pl respectlvamente.~ El- Valorz

iaobtenldo por la varledad Wllllams 82 001n01de con el nﬁmero.‘
‘}rde valnas por planta reportado por Gonzélez (15), que repor
i‘?té 31 valna por planta, para la varledad Wllllams 82 or

:a.otra parte los rangos obtenldos del peso de la semllla repor

.:?la]tado ‘en . mg/sem var16 de 160 62 a 333 05 mg/sem (Flg. 44),

?

‘ el cual se con51der6 adecuado por encontrarse en el rango,,’

‘ffreportado por Hlnson y Hartw1g (16), qulenes reportan rangos

'W;de 20 a 400 mg/sem y que la mayoria de las varledades de so—;A

:Aya que se’ cultlvan producen semlllas .que. pesan entre 120 a

L 200 mg/sem.‘?;yitéj >u;;.f{¥a;. “E ‘7i?2[g~

'"‘f_5,6;vfCaractéfistioaéffeﬁolégicasf”k?iif{Qf”‘”'

Las varledades evaluadas presentaron floves de color S

A}morado a- excep016n de las varledades Wllllams 82 que presen—‘”

1 taron flores blancas Por otra parte los dias a. florac16n
R .[ .

,~ivar1aron de 28 a 55 dias (Cuadro 19) y la apar1c16n de las,

’Q-prlmeras flores fue de acuerdo a su c1clo vegetatlvo de 1gual
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maneraAia metodologia,esta de aéuerdo con la‘empleada por la

[

Universidad depilliﬁbis (39), que men01ona que se debe con-

.siderar‘cuandé ei 509 de las plantas tlenen por lo menos una

‘flor Sln embargo,‘la mayoria de las varledades c01nc1den

sus dias a florac16n con el rango de dias a flora016n, repor

des de soya obtuv1eron un rango de 32 a 45 dias a flora016n

-jde 46 43 y 35 para las varledades IAC 8 Slatsa 194 A, y

Wllllams 82 respectlvamente, se determlnd que los dias a flo

E'rac16n son mas o menos SLmllares ademas se observé que’ todas
‘las varledades presentaron un periodo de florac16n de 4 a6

7vﬁsemanas lo cual c01nc1de con lo dlChO por Salnz (34) que:

_5d1ce que los periodos de flora016n en soya son relatlvamente

-;largos y que se ha determlnado un perIodo de 6 semanas en la

semanas se ha COn51derado normal para la mayoria de las varike h,]

~

fdades Por otra parte la dehlscenc1a se con51der6 nula para

“todas las varledades debldo a que no. se observ6 apertura de

1

Avalnas (Cuadro l9), eVLtando de esta manera la pérdlda de la

»1

misma y por tal razén los. rendlmlentos fueron satlsfactorlos

Sln embargo la var Slatsa 194 A ~mostr6 un comportamlento

r_iNutr1c1onal de Soya -(27, 31), que reportan que la Var Slatsa

'194 A, tlene la caracterlstlca de ser dahlscente.(w

Las varledades presentaron un promedlo de 19 83 cm de al

rtura a las prlmeras valnas (Cuadro 19), el cual se con31dera

’ ,tado por‘Vasquez (42) que menCLOna que al evaluar varleda—'

i

‘aparlc16n de las prlmeras flores y las ﬁltlmas ¥ que de 3 a 4

~contrarlo al men01onado por Montero Yy el Programa Nac1onal y—

S
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adecuado para la cosecha mecanizada, coincidiendo con lo re
portado por Sainz - (34), que dice que la altura a las prime
ras valnas, es una caracteristica importante en-las varieda
des y las que presentan mayor altura son méds apropiadas pa-

ra la cosecha mecanizada y que aproximadamente deberd ser

‘de 26 cm; sin,embafgo, la var. Williams 82 obtuvo l3,6lcm de

altura a la primera vaina, este parfmetro podrfa reducir el
\ ' ; ‘

rendimiento si la cosecha se realizara en forma mecanizada
R \

asi como también por problemas fitopatolSgicos, en caso de

no proporcionarle labores de cultivo adecuadas.

5.7. Nodulacién

‘LaS variedades, 30>di§sldeépués de siembra, presénta—
ron ﬁn amarillamieﬁto foliar, posiblemente a deficiencia de
nitr6égeno, por lo que se hizo un muestfeo‘al azar, observan-
dose que ia poblacidn de-nddulos‘en-las rafces de las plantas

era muy baja y de tamafio pequefio, consider&ndose necesario

aplicar sulfato de amonio pafa cbrregir la deficiencia de N;

 este comportamiento se debi6 posiblemente a que la bacteria

Rhizobium japonicuﬁ mostr6 un lento desarrollo para la forma

di@n de néduloé Yy por lo consiguiente la fijacidn de nitrdge
no fue menor, 1lo qual‘coincide con lo mencionado por Hinson Y
Hartwig (16), quienes{reportan que las .plantas de soya co-
mienzan a fijar iﬁportanﬁes cnatidadéé de hitrégenOFd¢,20—30

!
dias déspués de siembra, éiempre que la nodulacién sea ripida.
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El cultivo mostr6 un cambio foliar favorable una semana an-

tes de alcanzar la, floracifn por lo que se cree que el nitrd
geh; aélicado pudoihaber estimulado a la Bacteria para la
éroduécién de nédulos,'contrario con lo mencionado por Hinson
y Hartwig (16), quieﬁes reportan qﬁe algﬁnos investigadores
han demostrado que la fertilizacifn con nltrégeno reduce el
tamano y 1la ef1c1enc1a de los nddulos

“El nGmero de nd6dulos por p;anta al momento de la flora-

cibn v;rié de 13 'a 45 nédulos por planta (Cuadro 20) . a ex-

cepci6n de la variedad Improved Pelican que no present6 nodu

lacién alguna; sin émbargQ’30 dfas después de la floracidn
la nodulacién varié de 12 a 58 nédulos por planta para todas

las variedades, por lo que se consider6 que el promedio de -

‘nédulos por planta para cada uno de los muestreos fue bueno,

coincidiendo cén'lo mencionado por Rome:é (33),'quien repor
ta que en £rabaﬁos realizados en soya en Honduras.las éeriés'
inoculadas presentaron un pfqmeido de 10 nédulos/planta con

un 80% de nodulacifén y que las series no indculadaé ia nodu-

lacidn fue de 1.1 nédulos/plénta con 30% de nodulaci6n, dichos

resultados indicaron que la falta de nodulacién deprimid la.

altura de las plantas, los periodcs de maduracidh, el peso de
\_*s_,_,_h—v—\_%___\____—a—————-\—\*

‘_\\H‘\
100 semillas y el rendlmlénto general de 1la produ0016n
M

Se con51der6 que la metodolOgIa empleada en esta investi-

gacién y las caractgristlcas edaflcas favorecieron la produc-=

cibn de nédulos por planta, coincidiendo con lo mencionado

por Sainz y Silvera (34, 37), que reportan que para obtener
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rendimientos satisfactorios es necesario ademis de inocular

la semilla con Rhizobium japonicum, hacer fertilizaciones con

30 kg N/ha y 40 kg P/ha.
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6. CONCLUSIONES

Las variedades de soya evaluadas mostraron buena adap-

tacidn a las condiciones del lugar donde fueron estudia

~das.

Las variedadesiIAC—6, Williaﬁs 32, IAC—B) F-827813 y
Siatsa 194—A,_presentaron los rendimientos mas altos y
se considera‘qﬁe la variedad Williams 82 obtuvo'el meﬁor
ﬁendimiento'por su pfecocidad, calidad‘de grano y distri

bucibn 'de fotoasimilados (indice de cosecha).

La variedad IAC-6 alcanzd el rendimiento m&s alto por el
peso del grano, debido a que preséntével mayor nimero de

nédulos por planta.

Las variedades F-827137 y F—827813,_presentaron mayor nQ
mero de vainas por metro cuadrado y su rendimiento dismi-
nuyd debido a que. presentaron menor peso de la sémilla vy

al nimero de granos por vainas.

-En base a los pardmetros fisioldgicos analizados en la

investigacibn, las variedades no respondieron al fotope-

rfodo para esta época de siembra.-

La fenologia de las plantas especialmente en relacidn a
su ciclo vegetativo se considerd normal en base a las ca

racteristicas de cada variedad.




'gra la producc1on de grano y forraje.~
"Tytes epocas de s1embra 'y determlnar la epoca mas apropla—_“
7fdas por el fotoperiodo.ﬁ,-"“

"Se con51dera que es necesarlo reallzar este tlpO de 1n—

”fvestlga01on en areas mas grandes para poder compararlas

7. RECOMENDACIONES

“se’ recomlenda la varledad Wllllams 82 por su pre0001dad y -

alto rendlmlento, que puede ser utlllzada'en‘la rota016n

"rde cultlvos y dar un uso 1nten31vo durante el ano.,,.7ﬁ

l Las varledades IAC 6 Wllllams 82 IAC 8 y Slatsa 194 A,

Ca i

:son apropladas por la produ001én de grano yilas varleda—f'

:' “des F 827137, F 827813 PR3038 3x3 se pueden cultlvar pa—:i:-g7

<. T

‘was necesarlo que se- reallcen 1nvest1ga01ones, de dlferen f‘,

u  da para el cultlvo de la soya en El Salvador y de. esta ma

e

"nera ampllar 51 las Varledades evaluadas son 1nfluen01a-~, .

.

'f"con los rendlmlentos produc1dos en areas comer01ales..

.

) Reallzar ensayos de dlferentes den81dades de 51embra para

‘el cultlvo de la soya y determlnar el dlstanc1am1ento masﬁ”a’

aproplado en las varledades adaptadas a la zona costera..

Dar segulmlento a las 1nvest1ga01ones en elzcultlvo de la,ffg”
\ : )

‘_soya, debldo a la 1mportanc1a que ha tomado,»como sustltu"}

. to en las zonas algodoneras del pais, ya que ofrece unat

L

alternatlva soc1oeconom1ca para el agro y la 1ndustria,
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Cuadro A-1. Factores cllmatlcos promedlos mensuales bajo los cuales- estuvleron expues-

ftas las varledades de soya (Gly01ne max), evaluadas de agosto a d1c1embre

~de 1989 ‘en la Estac16n Experlmental y .de Précticas. de 1la Facultad de Clen ’

cias Agronémicasfde‘la.Unlversldad de E1 Salvador.

:FagtorEESClimatif"Unidades AgOstd Sept ‘chubre‘i Nov. ’Iﬁciéﬁ#e : Phjmﬂio
Precipitaciah pluvial (mm) 432,40 .‘551 90 = 124,60° 44.00 . = 288,21
- . Humedad relat1va del - o o o : *

:nfalre (%) . 84,00 . 84,00 - 81,00 79,000 - 72,00 80,00
Luz solar medla © - (horas luz)' "9,l0> 5,70  'f 9,60 9,30 : 8,85 ﬁuAQ,OO'
Temperatura medla del - : : e o T - },
aire - (°C) 27,40 25,53 - 27.17 26,57 - 26,35 . . 26,62

. Temperatura maxima C N ', "', T S "~ . o ' i, .
media. ‘ L (°0) - - 31,97 . 30,57 - 32,10- 33,17 33,00 - 32,16
Temperatura~minima o o : . . : | ' o ‘ -
media =~ () . 22,83 22,97 . 22,80 21,33 21,20 22,23
Temp. Mix. absoluta  (°C). 33,23 . 32,23 . 33,27 34,53 34,35 - 33,52

 Temp. Mfn. absoluta (c) 16,53 - 20,63 . 20,13 18,97 19,95 19,24
velocidad del v1ento Gom™hy 4,67 ‘j15 50 23,60 '21 50-' 27,25 18,50

Fuente: Estacién Agrometeorologlca de la Esta016n Experlmental de la Facultad de Clenc1as Agronémlcas
de la Unlvers1dad de El Salvador 1989 en San Luis’ Talpa




Cuadro A-2.

acidez del suelo bajo las cuales estuvo someti

- 153 -

Profundidad efectiva en cm; textura y grado de

da la investigacidn.

Profundidad Textura del Suelo
efectiva
0 - 25 Franco arenoso (FA)
20 - 55 Franco arenoso con gravilla grancusa
(FAgg)
55 - 100 Franco limoso (FL)
N
100 - 120 Franco arenoso fino (RAf) _
120 - 180 Arena fina (Af)
Fuente : Departamento de Suelos de la Facultad de Ciencias

Agrondmicas de la Universidad de El Salvador.

1988.
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Cuadro A-3. Andlisis de varianza general de la produccidn de materia ver

de al mcmento de la floracidn.

F. Tablas
F. de V. G.L. - sC M FC - ”
‘Bloques 5 2193,37 438,67 0,82 2,48 3,58
Variedades 7  15316,97 2188,14  4,08*%* 2,28 3,18
Error Exp. 35  18769,03 536,26

TOTAL 47 36279,38

** Altamente significativo al 1%.

ns : No significativo

Cuadro A-4. Anilisis de varianza desglosado para contrastes ortogonales

de la produccién de materia verde al momento de la flora-

cién B
F. Tabl
F. de V. G.L. sc M FC 0
| 53 13
Variedades 7 15316,97 2188,14  4,08%% 2,28 3,18
c 1 822,41 822,41  1,53"° 4,11 7,39
Cy 1 0,016 0,016 0,0003"° =
Cy 1 2175,84 2175,84 4,057
c, 1 43,34 43,34 0,08"°
Cg 1 990,42 990,42  1,84"°
Cs 1 7061,32 7061,32  13,16%*
c, 1 4223,63 4223,63  7,87%% ,
Error Exp. - 35 18769,03 536,26
TOTAL 47

TR T

#% : Altamente significativo al 1%

" ns : No significativo.

Mo o e
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- Cuadro A-5. Analisis de varianza general de la produccidn de materia ver-:

de 15 dias después de la floracidn.

F. Tablas
F. de V. S G.L.. . SC - |
, : < Fe 5% 1%
Bloques 5 4539,01 907,80 1,477° 2,49 3,61
Variedades 7 35560,43 5080,06 8,25%* 2,30 - 3,21
Error Exp. 34 20937,52 615,81
TOTAL 46  61036,96 ’

*% : Altamente significativo

ns : No significativo

Cuadro A-6. Andlisis de varianza desglosado para contrastes ortogonales

--- de- la- produccidn de materia verde 15 dias después de la flo

racidn.
F. de V.- . G.L. sc Y po Lo ot
- ’ 5% 12
Variedades 7 35560,43 5080,06  8,24% 2,30 3,21
Cy 1 3,86 8,86 0,05 4,3 7,44
C, 1 244,69 244,69  0,40°S
Cy 1 6121,27 6121,27 . 9,94%=
C, 1 2481,84. . 2481,84  4,03"° :
Cg 1 694,22 694,22  1,12°°
Cg 1 1973,43 1973,43 3,205
C, 1 24036,12 24036,12  39,03%%
‘Error Exp. 34 20937,52 615,81
TOTAL 46 .

** : Altamente significativo al 1%
ns :~ No significativo.
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-Cuadro A-7.

An&lisis de varianza general .de la produccidn de materia ver- ‘

de, 30 dfas después de la floracidn.
, 3 _ : _ F;.Téblas
F. de V. G.L. . sC: o0 FC o s
Bloques 5 6922,21.° 1384,44 . 1,30"° 2,49 3,61
Variedades 7 36646,39 5235,23°  .4,91% 2,30 3,21
Error Exp. 34  36200,46  1064,72
TOTAL - - 46 79769,26 -

% Altamente SLgnlflcatlvo al 1%.

‘nsi : No 51gn1f1catlvo

‘ :Cuad.r'o A-8. ‘

Ana1151s de varlanza desglosao de la produc01on de materla ver
de, 30 dlas despues de la florac1on. '
' C ‘ . , o , F LTablas
F. de V. G.L. s o | FC
o : = o 5% 1%
Variedades 7 36646,59 5235,23  4,9%% 2,30 3,21
c; 1 " 406,25 206,25  0,38"° 4,13 7,44
C, 1 1158,26 1158,26  1,08™ -
Ty 1 11243.60 11243,60  10,56%*.
| c, 1 720,40 720,40 0,675
: ~ Cy 1 - 208,28 208,28  0,19"°
| Ce 1 6534,30 1 6534,30 6,13%
c, 1° 16375,50 . 16375,50 15,38%%
Error Exp. . 34  36200,46 ’ o
ToTAL 46

. %% : Altamente 51gn1f1cat1vo al 13
ns : No SLgnlflcatlvo
* : Significativo al 53,

e et e AN,
F :
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-al momento de la floracién.

" _Cuadro A-9. Anilisis de variania.general,dé la produccién de materia seca

ST

v ‘ . ) o L _— R, Tablas'
. de V. G.L. s = FC 5 Ta
Blogues 591,10 18,22 1,72%° 2,48 3,58
Variedades - 7 599,95 785,71 T 8,09%* © 2,28 3,18
Error Bxp. - 35 370,64 10,59 | -
TOTAL 47 1061,69 o

%% ; Altamente 51gn1f1cat1vo al l°

ns .: No-: 31gn1f1cat1vo

'Cuadro ArlO Andlisis de varianza desglosado para contrastes ortogonales”

de la proiucc1on de materla seca al ncnento de la florac1on.

F. devV. G.L. = sC 'S FC F. Tablas
e : | - 1%
Variedades 7 599,95 87,71 8,004 2,28 3,18

o 1 16,51 16,51 1,55°° . 4,11 7,39

C, 1 4,40 4,40 ¢ 0,427°

Cy 1 162,47 162,47 - 15,34%*

- c, 1 6,070 6,070 0,57°S

Cq 1. 22,88 22,88 2,16"°

Ce 1 185,64 185,64~ 17,53%* -

o 1 201,97 © 201,07 19,07%

Error Exp. 35

TOTAL 47

kx : Altamente‘Significativo’éi‘l%_

ns : No significativo.
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- Cuadro A-1l. Andlisis de varianza general de lavproduqcién de materia seca

- 15 dias después de la floraéién. N

TOTAL - 46 . 3440,47

‘ F. Tablas
F.deV.  G.L. . sC e FC os "
Bloques -, 5 241,36 48,27 - 1,33% 2,49 3,61
 Variedades: 7 1960,85 280,12 ° 7,69** 2,30 3,21
" Error Exp. 34 1238,27 136,42

** : Altamente significativo

‘'ns : No significativo

Cuadro A-12.. Andlisis de varianza desglosado para contrastes ortogonales

e de la producéién de materia seca, 15 dias después de la flo

racién.
B i ' o : ] . F. Tablés,
F. de V.. G.L. . sC oar FC :
- £ - _ | 5% 13
Variedades =~ 7  1960,85 - 280,12 . 7,69% 2,30 3,21
c, 1 24,30 24,300 . 0,66° 4,13 7,44
c, 1 10,25 10,25 0,285
c; 1 437,33 . 437,33 12,00%*
Cy 1 39,81 39,81 1.097°
Cg 1 74,75 74,75 2,05"°
Ce 1 292,35 292,35  8,02%%
c, 1 1082,05 1082,05  29,71%*
Error Exp. 34  1238;27 36,42
TOTAL- 46

** i Altamente significativo al 1%
ns : No significativo. :




e

- 15'9_;_51:, TR

= ; Bloques ’
Varledades
V?itError Exp i
»'T,O:T AﬁLq :,i

7 -";,2620 6 5
‘a,j34gg_~{2664 59?i*i'

4616172, 187, Red

R

* “Cuadro: A-14."

. j de la produc01on de materlalieca, 30 dlas despues de 1a flo ;f

.8 Altamente 51gn1f1cat1vo al l°
: NO 51gn1f1catlvo TP

Analls“s de varlanf’

rac1on.v_“

desglosado para contrastes ortogonale5¢5-“

. Variedades -

Error‘Exp.

34 2664,59 0

[ S P

T O T A L

« ,*?77 Altamente 51gn1f1cat1vo al l’vﬁ
. ns : No significative . i
ke Slgnlflcatlvo al 50 i
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- Cuadro A-15. Andlisis de varianza general del éeso seco de hojas al mo-

mento de la floracién.

F. TéblasA .
F.deV. - G.L. sc ™ FC o s
Bloques 5 242,98 48,59 1,157° 2,48 3,58
Variedades 7  2043,84 291,98 6,90%* 2,28 3,18
Error Exp. 35  1480,78 42,31 |
TOTAL 47  3767,60

ns : No significativo )
** . Altamente significativo al 1%.

Cuadro A.16. Analisis de varianza desglosadb para contrastes ortogona-

les del peso seco de hojas al momento de la floracién.-

F. de V. G.L. sC oM FC
. | S 5% 13
Variedades 7 2043,84 201,98 6,90%% 2,28 3,18
cy 1 74,90 74,90 1,77 4,11 7,39
c, 1 2,24 2,24  0,05™
c, 1 299,87 . 299,87  11,81%
c, 1 188,99 188,99  4,46*
Ce 1 135,52 135,52 3,207
Ce 1 1051,27 = 1051,27  24,84%* :
C, 1 191,04 191,04 4,51*
Error Exp. . 35 1480,78 42,31
TOTAL 47

ns : No significativo
** ; Altamente significativo al 1% :
* ; significativo al 5% ' ‘ -~
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;‘5,4Cuédro*A,l§ Anéllsls de varlanza general del peso seco

despues de la. florac16n ,;,g~*

dé hojas}‘lSJdias

CF.dev. ens foosc L Lael o TRe

UBloques CUr s o38sy6L '75:12f}’ "~ g,9508
'.Varledades“[»‘Lfﬂ7;~ff5§i§;52‘: 359 07{f:jj; \
Brror e 33, 675,93 o eLo9l . o
S TOT A v 45T 83;75?,\'05;; A

/

9,36%% - 2,

‘fﬂ** : Altamente 51gn1f1cat1vokf”‘flilvm

: NO 51gnlf1cat1vo

ST TR L,

del peso seco de hOjaS, 15 dias despues de

5;Cuadno A.18 Anallsls de varlanza desglosado para contrastes ortogonales '

la florac1on

sﬂfﬁ{éé)ﬁ,j;fffdinﬂ;f;fscﬁ};:”’-fxfdﬁ;{g&fm‘fcf'

f-Erfor1EX§t”

Variedes 7. s3E 19,00 9 36**

Ee OIQZTi-ﬂ~ﬁq;?wd’62ﬂ*¥£-0 003
S1,8e 0 UlaLEs 0,18
aaz,sa i, 520 2, 55%%
T 184, ssj;f'f;».184+88f{?g 2,28
Camson - 173,07 02,137
382,200 . 382,20
| 2813,08 813,98

P e

5,4L7;au;,as

2,32 3,29 .

4150 7,50 L .

'14:i33%;'fs?675i93271 R I

i T0 T A L 45 _8‘37.5;,05}'__'

ns : NO SlgnlflcathO N s T
: Altamente - 51gn1f1cat1vo al l/ L
Slgnlflcatlvo al 5/ . :

.




- Cuadro A-19.
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‘Anélisis de varianza general del peso seco de hojas, 30
- dias después de la floracidn. ) ‘
o F. Tablas
F. de V. G.L: scC - M FC - 1a
Bloques 5 754,51 150,90 1,23%% 2,51 3,66
Variedades. 7 . 4359,90 622,84 5,09%% 2,09 3,29
Error Exp. - 33 4036,19 122,31 e '
45 9150,60

. TOTAL

ns,: No significativo

** . Altamente significativo al 1%

Cuadro -A-20. Andlisis de varianza desglosado

del besp seco de hojas, 30 dias después de la floracifn.. oo o

para contrastes ortogonalés

. - F. Tabl
F. de V. G.L. sC - M FC =
. 5% 12
. Variedades 7 - 4359,90 622,84 .5,09%% - 2,09 3,29
o 1 131,70 131,70 1,09™ 4,15 7,50
c, 1 91,13 91,13 0,74"°
cy 1 1601,21 ©1601,21  13,09%*
C, 1 17,22 17,22 - 0,14"°
o 1 196,35 196,35 1,607
Ce 1 151,45 151,45 . 1,23%°
c, 1 161,40 2170,83  17,74%*
. Error Exp. = 33 4036,19 122,31
. i ~
TO-TAL 45

ns : No significativo.

** . Altamente significativo al 1%.




Cuadro A-21.

Andlisis de.varianza general del peso seco

" mento de la floracidn.

163 -

de tallos al mo

VF; Tablas

F. de V. G.L.- sc o™ FC
T 5% 13
Bloques 5 936,56 | 187,311224 1,50°° 2,48 3,58
Variedades 7 4286,95 612,42 4,91%% 2,28 3,18
. Ervor Exp. 35  4365,17 124,72
TOTAL 47 ° 9588,68

ns : No significativo
** . Altamente significativo.

Cuadro A-22.

Andlisis de varianza desglosado para cohtrastes ortogonales

‘del peso seco de’ tallos al momento de la florac1on
B - : Y F. Tablas
F. de V. G.L. . sc M FC
» ‘ 5% 1%
Variedades 7 4286,95 . 612,42 4,91%* 2,28 3,18
c 1 494,43 444,43 3,96" 4,11 7,39
c, 1 9,92 9,92  0,07"° ]
Cy 1 916,48 916,48 7,34*
C, 1 16,68 . 16,68  0,13"°
Cg 1 453,71 - 453,71 3,637
Ce 1 168,09 168,09  13,48%*
C, v 713,64 713,64 5,72%*
‘Error Exp. 35 4365,17 124,78 |
TOTAL 47

ns : No 51gn1flcat1vo
** : Altamente 51gn1f1cat1vo al- l°

" * : Significativo al 5%.
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. lod -

después de la floracidn.

’»Cuadro‘A?23; Andlisis de_varianza general del peso seco

" de tallos, 15 dias

TOTAL 45 . 28879,36

, F. Tablas
F. de V. G;L;v' - sc o'l ' FC - 1s
Bloques 5  2485,13 497,03 1,77°° 2,51 3,66
Variedades . 7  16857,44 12408,21  8;60%% 2,52 3,29
‘Error Exp. 33 '9236,80 279,90 o

ns : No signifiéativo o
** . Altamente significativo

i Cuadro A4, Anilisis de varianza desglosado para contrastes ortogonales

_ ‘del peso .seco. de tallos,rl5vdias después de la floracidn.

F.deV. = G.L. sc cM FC T tebles
: o o 5% 12
Variedades 7 16857,44 2408,21  8,60%* 2,52 3,29
N 1 346,03 346,03+ 1,237% 4,15 7,50
<, 1 10,17 10,17 - . 0,04"° |
C, ‘1 4627,08 4627,08  16,53%**
c, 1 541,96 541,96 = 1,93"S
- Cg 1 23,78 23,78 0,08"%
Cq 1 2587,93 2587,93  9,24%*
C, 1 8720,48 8720,48  31,15%*
Error Exp. 33 " 9236,80 279,90
TOTAL 45 .

ns : No significativo .
** : Altamente significativo al 1%.




- Cuadro a-25. Andlisis de varianza generalndel pesoc seco de tallos, 30
. dias después de la floracidn.
. , :F. Tablas
F. de v.;» G:L. sC a1 FC . 1a
Bloques . 5 2339,72 - 467,94 1,87 2,51' 3,66
Variedades 7 20811,10 2973,01  11,94** - 2,52 3,29
Error Exp. 33 8214,83. 248,93
" 31365,66

TOTAL - 45

ns : No significativo

~*% :  Altamente significativo al 1%.

Andlisis de varianza desglesado para contrastes ortogona-

Cuadro A-26.
: ; les del peso seco de tallos, 30 dias después de la flora-
B cién. = . | |
_ N < S , F. Tablas
" F. de V. G.L.  _  SsC ™ ~FC :
: ~ o / | 5% 13
Variedades . 7  20811,10 2937,01  11,94** 2,52 3,29
oy 1 669,81 669,81 .  2,69"° 4,15 7,50
c, 133,78 33,78  0,13"° |
cy 1 5607,34 = 5607,34  22,52%*
c, 1 326,86 326,86 1,317
- Cg 1 4133,68 4133,68  16,60%*
Ce 1 2443,82 2443,82 - 9,81%*
C, 1 7595,80 7595,80  30,51%*
Error Exp. = 33 '8214,83 248,93
TOTAL 45

ns : No 51gn1f1catlvo
** :-Altamente 51gn1f1catlvo al l°
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- _Cuadro A-27. Andlisis de varianza geheralrdel peso seco de la raiz al mo

mento de la floracidn.

e e~

. o A F. Tablas
‘F.dev. . GL s M R o ' B
Bloes . 5 6,70 12,3 1,78 248 3,58
Variedades 7 218,52 31,22 4,49%x" 2,28 3,18
Error Exp. = 35 243,11 6,95 |
TOTAL 47 523,34 '

ns : No 51gn1f1catlvo .
*% 3 Altamente 51gn1flcat1vo ‘

Cuadro A-28.- Anidlisis de varianza desglésado;para contrasteé‘drtogonaies

del peéo.seco de la raiz'al momento de la floradién,”

F.deV.  Gi. s . @ T Teblas
| . o . 5% 1%
* Variedades 7 218,52 - - 31,22 1,78** . 2,28 3,18
N 1. 57,78 . 57,78 8,31% 4,11 . 7,39
c, 1 19,85 19,85 . 2,86 | '
Cy 1 54,64 54,64 7,86%
c, 1 11,18 ©11,18 0 1,61°°
- Cg 1 2,89 2,89 . ©.0,427°
' Ce 1 122,00 22,00 3,178,
Cq 1 50,18 50,18 7,22%%
Error Exp. 35 243,11 6,95 '
TOTAL 47 523,34 -

ns : No significativo

** .  Altamente SlgnlflcathO.
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Cuadro Ar29. Andlisis de varlanza general del peso seco de la rafz, 15

dias después de la florac1on.‘

e o : o : F. Tablas
. v. . G.L. : sC : .
F. de 7 ' M FC os l%
‘Bloques .5 . 173,46 34,69 1,81™ - 2,51 3,66 -
Variedades 7 700,02 - 100,00 5,22%% 2,52 3,29
Error Bxp. ~ 33 631,80 . 19,14 S -
poTAL - 45  1505,27 ” '

ns :  No 51gnlflcatlvo‘
** . Altamente 51gn1f1cat1vo al- l°

éuadro‘Ar30._ Anallsls de Varlanza desglosado para contrastes ortogonales

.del peso.seco de la raiz,vlS dlas despues de la florac1on

F. Tablas

F. de V. GL. s+ ™ - FC _
| . L : 5% 1%
Variedades 7 - 700.02 ° . 100.00  5,22%% 2,52 3,29
. 1 3,86 - 3,86 0,20"° 4,15 7,50 -
C, 1 589 .. 589 - 0,30 o
Cy 1 143,68 153,68  8,02%*
- C 1 42,51 - 42,51 2,227°
Cg 1 148,38 - 48,38 2,528
Cg 1 246,60 246,60  12,88%%
C, 1 199,10 . 199,10  10,39%*
Error Exp. 33 - 631,79‘ o _19,15 ‘ - o - .
TOTAL . 45

ns ': No significativo..
**: Altamente s:.gnlflcatlvo al 1%




 Cunadro A-31. 2nilisis de varianza general del peso seco de

- le8 -

después de la floracidn.

lé>raiz, 30 dias

, F. Tablas
F. de V. G.L." SC e ' FC . . 1o
Bloques 5 146,26 29,25 0,78" 2,51 3,66
Variedades 7 979,99 140,00 3,76%% 2,32 3,29 -
Error EXp. 33 122815 37,22 .
TOTAL 45 2354,40. |

ns : No significativo

- *% . Altamente significativo al 1%

Cuadro A-32. Andlisis de varianza desglosado para contrastes ortogonales

del peSo,seco'de la raiz, 30 dias después 'de la floracién,<ﬂ,,fﬁw;ﬁ,'
F.deV.  G.L. sc oM FC T Tenles
A ‘ 53 12
Variedades 7 979,99 140,00 3,76%% 2,32 3,29
c, 1 19.50 © 19,50 . 0;52"% 4,15 7,50
c, 1 67,25 67,25  1,80° N
N 1 365,11 365,11 9,81%*
Cy 1 © 214,29 214,29 5,75%
Cg 1 45,95 45,95 1,23"°
Ce 1 9,35 9,35 0,25
< 1 258,26 258,26 6,93*
Error Exp. 33  1228,15 37,217 |
TOTAL 45

ns : No significativo

** : Altamente significativo
* : Significativo al 5%.

o
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Cuadro A-34.

Altamente 31gn1f1cat1vo“

del peso seco de valnas, 15 dias despues de la florac1on.__'f

_ Cuadro A-33. Anilisis de varianza general del peso seco. ‘de’ valnas, lS
o dias despues de la floracidn. o “
. . ] F. Tablas
" F.deV.  -GL. . £C M- FC o - e
Bloques 5" 80,97 16,19 0,40 2,51 3,66
| Variedades -7 ° -1240,54 177,22 4,38*% 2,52 3,29
Etror Exp. 33 1333,40 40,41 B
TOTAL 45  2654,94
ns : No 51gn1f1cat1vo
Tokk e -

Andlisis dé-varianza desglosado'paré céntrasteé ortogonales

 F. Tablas

"F.deV.. - G.L.  SC e FC S ,
R - - | 5% 13
' Variedades ‘,v 7 .. 1240,54 177,22 4,38%% 2,52 3,29
cy 1 46,61 46,61 1,15%° 4,15 7,50
Cy 1 1,97 1,97 0,04 B
Cy 1 .487,45 487,47  12,06%*
Cy 1 383,10 383,10 9,48%*%
Cy -1 - 292,62 292,62 7,24%
C. v e ns
6 1 20,51 20,51 0,50
- & L 8,38 8,38 0,20"°
Error Exp. ~ 33 . 1333,40 40,41, ’

TOTAL 45

ns :
T
Lk

No significativo J
: Altamente significativo

v Significativo al 3%.




=T

después de la florac1on

‘ .Cuadro A-35. Andlisis de varianza general del peso seco

de vainas, 30 dias

. F. Tablas
"F.deV. - G.L.’ sC. ,
=V - o e 5% 1%
Bloques | 5 . .2896,00 579,20 1,72%° 2,51 3,66
‘Variedades 7. 8190,11 1170,02  3,48% 2,52 3,29
Error Exp. 33 11094,66 336,20 ‘ -
TOTAL 45" 22180,77

~ mns : No 51gn1f1catlvo,
C*% o Altamente 51gn1f1cat1vo al 1%2.

. les: del peso ‘seco ‘de vainas,. 30 dlas despues de la flora—

- Cuadro A-36. AnélisiS'de varianza desglosado.para contrastes’ortogona—

cidn.” S
‘»F.dévt'_ ~G.L. - sc M K T e
| . - 58 13
Variedades -+ 7.  8190,11 1170,02°  3,48%% 2,52 3,29
c, 1 2471,30 2471,30 - 7,35 4,15 7,50
c, 1 512,26 512,26 . 1,52 -
c 1 128,95 128,95  0,38°S
Cy 1. 2139,9 2139,96  6,36%
o 1 1222,90 1222,90 3,63
Ce 1 1299,96 - 1299,96  3,86™
c, 1 414,78 414,78 - 1,237
Error Bxp. - 33  11094,66 336,20
ToTAL 45

ns : No significativo

_ %% :  Altamente 51gn1f1cat1vo

* : Significativo al 5%.

-
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Cuadro A-37. Andlisis de varianza general para la altura de plantas, 1

dfas después de la germinacién.

) 5 » 'F. Tablas

F. de V. G.L. sc M I —
s GeLs < @K 55 12

“ B . . o . ’ -.I'lS' -
Bloques 5 15535 . 3,07 1,47 2,48 3,58
‘Variedades . 7 312,18 44,60 - . 21,42%%x 2,28 3,18
Error Exp. .35 . 72,89 . 2,08,
TOTAL 47 400,42 ' )

** . Altamente SLgnlflcatlvo al 1%.
ns : No 51gn1flcatlvo

Cuadro A-38. AnallSlS de varlanza desglosado para contrastes ortogonales

para altura de plantas, 15 dias despues de la germlnac1on

: ' , B > F. ‘Tablas
F.deV. - G.IL.  'sC | ™ - . FC
- - ’ : 5% 13
Variedades -7 312,18 . 44,59 - 21,44%% 2,28 3,18
c,’ 1 121,32 121,32 58,33%*
c, 1 141,15 - 141,15 67,86%*
Cy 1 0,53 0,53 .0,25°
C, 1. 20,25 - 20,25 9, 74%%
Cg 1 13,96 13,96 = 6,71%
Ce 1 4,13 4,13 1,99"°
C, 1 10,83 . 10,83  5,21%
Error EL«.p .35 o 72,89 ’ 2,08
TOTAL 47 '

"

- ** : Altamente 51gn1f1cat1vo al 1%
'ns : No significativo
* ; Significativo al 5%.
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-Cuadro A-39. Anilisis de varianza general para

mento de la floracidén.

la altura de plantas al mo-

F. Tablas
F. de V. G.L. sc cM Fcf - ”
Bloques 5 372,72 74,54 1,32%% 2,48 3,58
' Variedades 7 15306,39 2186,63  38,77*% 2,28 3,18
Error Exp. 35 - 1974,07 56,40 -
TOTAL 47 17653,18

** . Altamente significativo al 1%
ns-: No significativo. o

Cuadroc A-40. Anilisis de varianza desglosado para contrastes ortogonales

para la altura de plantas al momento de la floracién.

F. de V. -~  G.L. e o FC T bl
5% 1%
Variedades 7 15306, 39 2186,63 38,77** 2,28 - 3,18
cy 1 211,53 211,53 3,75°° 4,11 7,44
G5 1 4890,17 4890,17 86,70%*
Cy 1 2284,81 2284,81 40,51%*
Cy 1 1433,82 ©1433,82 25, 42%%*
Cg 1 208,08 208,08  3,68"°
Ce 1 1730,56 1730,56 30,68**
Cy 1 4547,41 4547,41  80,62%*
Error Exp. 35 1974,07 56,40
"TOTAL 47

** . Altamente significativo al 1%
ns : No significativo.
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o momento de la cosecha
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[

tAnallsls de varlanza general para la altura de plantas al

. F.de V..

sc

-_“Bloques‘i

Varledades -

Error Exp

TOTAL .

A~; pj <.
s

.-1193,91
5753 53
4010 52 o

238,78 -
821,93

: 1,96
£6,76%%

j121 531[;;,;_j 3

f#* Altamente 51gn1f1cat1vo al l/ -

‘ns : No' 51gn1f1cat1vo.« R

o -.Cuadro A-42.
' ' ' para la altura de plantas al momento de cosecha

-

Anéllsls de varlanza desglosado para contrastes ortogonales

- ./IV—

CUR. de Ve

GL.

'fxCM:v;i?

,?Ft‘fn

Varisdades

- o

=lp;~'“

I aaa.a o a
R SR A AN I

S1
1\'Errdr Exp

. ;33

Qo

R R = A ST = T =

. 5753,53
. 257,15

amzr
400,95
},v1066 06Lf§1'
o2z
p.f,592¢9lf§'w;~
‘fs4oid}51ia“ff;*

.- 821,93

£ 113,95
' 2257,15°
322,77
. ..200,95 -
11066 06
L0y 22‘=;j
:7”v592,91j;35

6,76%%- 2,
0,937 - N
1gjs7Ee

‘pj2 65 ns-. -

13 30 _ ‘
“38 77**; v;j;p_ﬁ

10 OOl8
34 88*

i /“:: e

. T 0. T A L fl

»L 455t ;-f

'.jfé* Altamente 51gn1flcatlyo al l°f<71'?‘
- *  significativo.al. 5% S

l‘,ns . No. 51gn1f1cat1vo vp;‘,fjgl”
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. Cuadro A-43. Anidlisis de varianza del &rea foliar al momento de la flora -
cioén. ’
o F. Tablas
F. de V. "G.L. sc cM FC o ' 1a
‘ o ns .
Bloques 5 202,67 40,53 1,73 2,48 3,58
Variedades 7 1375,19 196,46  8,39%% 2,28 3,18
Error Exp.. 35 - 819,65 23,42
"TOTAL-

47 239,51

*% : Altamente significativo al 1%

ns : No significativo.

Cuadro A-44. Prueba de contrastes ortogonales del érea.foliar al momento

de la floracidn. . . .. ..

F. de V. G.L. sc M- FC S
. N o 5% 1%
Variedades 7 1375,19 196,46 8,39%% 2,28 3,18
N 1 11,30 11,30 - 0,48™ 4,01 7,39
C, 1 17,81 17,81 0,76"°
Cy 1 301,50 301,50  12,87%*
Cy 1 21,21 21,21 0,907
s 1 8,67 . 8,67 . 0,37
Cs 1 539,75 539,75 23,04%*
- 1 474,94 474,94  20,28%*
Error Fxp. 35 819,65 23,42 '
47

TOTAL

** ; Altamente significativo al 1%
ns : No significativo.

[T
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Andlisis de varlanza general del 4rea- follar, 15 dias des—

:
Vo ' AN .

- Cuadro A¢45.
‘ | pués de la florac1on.
RN ‘ ) F. Tablas
F. de V: G.L. sC ™ FC
. ; . o , 5% 1%
Blogues - 5 143,37 28,67 - 1,38"° 2,51 3,66
Variedades =~ .6  2003;58 333,93 16,18%* 2,40 3,42
Error Exp. . = 31 659,76 20,64 ]
"TOTAL 42 2786;71
.'*; : Altamente 51gn1flcat1vo al 1%
‘ns-: No 51gn1f1cat1vo.v, '
Cuadro A-46. Anéllsls de varlanza desglosado para los contrastes ortogo—
o nales del rea follar, 39 dias despues de. la florar1on
L S . . o F. Tablas
-F. de V.. G.L. sC M- FC :
N o , : 5% 18
 Variedades 6 - 2003,58. 333,93 16,18%* 2,40 3,42
c; 1 - 18,16 18,16 . 0,87°° 4,15 7,50
, Cy 1 7,35 7,35 0,357 -
Cy 1., '1120,00 ©1120,00 54,27%* -
Cy 1, 450,14 450,14 21,81%*
Cg 1 289,68 289,68 14,03%*
' Ce - -1 118,24 - 118,24 5,72% .
Error EXxp. 31 63,98 © 20,64
TOTAL . 42

Cokx g Altamente 31gn1f1cat;vo al l°

* : Significativo al 2%

‘ns : No.significatrm33 E
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_Cuadro A-47. . Andlisis de varianza Qeneral del nfmero de hojas por planta

al mcmento de la floracién,

A F. Tablas
F. de V. G.L. sc cH FC - 18
Bloques 5 152,69 30,54 1,64" 2,48 3,58
Variedades 7 . 1298,98 185,57 9,94%% 2,28 3,18
.Exror Exp. - 35 653,15 18,66

TOTAL 47 2104,81.

** : Altamente significativo al 1% -

ns : No- significativo.

Cuadro A-48. Andlisis de varianza desglosado para los contrastes ortogo-

nales del nfimero de hojas por planta al momento de la flb:g

racidn.
‘I‘ '
: A ‘ F. Tablas
F. de V. G.L. sC M FC
- . 5% 13

Variedades 7 1298, 97 185,57 9,94%* 2,28 3,18
cy 1 21,50 21,50 . 1,15"° 4,11 7,39
c, 1 3,34 3,38 0,17°
Cq 1 306,80 306,80  16,44%* -
¢, 1 16,87 16,87 0,90"°
Cg 1 36,125 36,125 1,93°°
S 1 420,25 420,25  22,52%*
c, 1 494,08 494,08 26,47%*

Error Exp. 35 653,15 . 18,66
TOTAL 47

© %% : Altamente significativo al 1%

‘ns : No significativo.




Cuadro A-49.

- 1772

Anallsls de varlanza general del. numero de ho]as por planta,

15 dlas despues~de la flora01on.

L~

'F. de V. -

- G.L. o

~_ Blogues ??1
j;lvarledades
© " " Error Exp.
| ‘.T 0 T AL

Coa
L42

S 151,83 -
12595,33
S 1178,67 ¢
395,83 o

S 30,37
432, 56{:
38, 02 -

‘0,778% 2 51ff;,k
11 376**”} 2 40v” 3,

Altamente 51gn1flcat1vo al l°ng, o

' Caadro A-50.-

AnallSlS de varlanza desglosado para los- contrastes ortogo

la florac10n. ;QQP@‘Mf

N i-7ns : NO 51gn1f1catlvo

N T

- nales del nﬁmero de hOjaS por planta, 15 dlas despues de —fﬂf;3{ ?'

‘ F . 'de V .

. ; : ~SC »_/,_ﬁ -

_ h:
N,

a

Ao 00

' Variedades ~

iE‘f Efror'Ekp:"‘”;f31A:;

L S S N N

 2;L ‘4, 86
86,800
1300, 21;;f*;
lgrs,ol
152,11

19,67 el

”2595'33”;f

*”i432'56

g 864f7A>
 ;86 80
1300, 21 :
875,00
152,11
176,33

11,37 2,400

o, 19**:1‘

'23,01%%

R 4105“f;; ;R R
e

012" 3,15 7

T O T A L -

,Vns'
N N

Altamente 51gn1f1cat1vo al l°;
Nb 51gn1flcat1vo -




- 178 -

- Cuadro A-51. 'Anéliéis de varianza general para (kg) el rendimiento o can

tidad de grano producido.

. F. Tablas
F. de V. - G.L. sC ,

- ™ Fc 55 12
Bloques 5 776,04 155,21  2,54* 2,51 3,66
Variedades. 7 1882,62 268,95 4,41 %* 2,32 3,29
Error Exp. 33 2013,28 61,01
TOTAL 45 4671,94

*% : Altamente significativo al 13
ns : Significativo al 5%.

Cuadro A-52. "Andlisis de varianza desglosado para contrastes ortogonales

de el rendimiento.

- - F. Tablas

F. de V. G.L. sC M FC -

- ‘ . - 5% 1%
Variedades -~ 7 1882, 62 268,95 4,41%% 2,32 3,29

< 1 92,35 92,35 1,51 4,13 7,44

C, 1 76,01 76,01 1,247°

Cy 1 267,23 267,23 4,38%*

C, 1 601,05 601,05 9,85%*

Cg 1 480,69 480,69 7,87%*

Ce 1 20,61 20,61 0,33"7°

C, 1 344,67 344,67 5,64%
Error Exp. - 33 2013,28 61,01
TOTAL 45

*% . Altamente significativo al 1%
* : Significativo al 5%
ns :+No significativo.
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_Cuadro .A-53. Andlisis de varianza generél para el nmero de vainas por
planta.
F. Tablas
F. de V.  G.L. sC o FC
. 5% 1%
Bloques 5 668,95 133,79 0,76™° 2,51 3,66
Variedades 7 11573,42 1653,35 9,40%* 2,32 3,29
Error Exp. 33 5805,97 175,94
TOTAL 45 18048,34

** . Altamente significativo al 1%

ns : No significativo.

Cuadro A-54. Andlisis de varianza desglosado para contrastes ortogonales

para el nﬁméro de vainas por planta.

5 F. Tablas
F. de V. G.L. sC M FC
: 5% 1%
- Variedades 7 11573, 42 1653,35  9,40%* 2,32 3,29
o 1 120,68 120,68 0,69 4,13 7,44
c, 1 643,62 643,62 3,65
Cy 1 6950, 61 6950,61  39,50%*
¢, 1 10,48 10,48  0,059™°
Cs 1 1680, 74 1680,74  9,55%*
Ce 1 1058, 09 1058,09  6,0L*%
c, 1 1109,19 1109,19  6,50%
Error Exp. 33 5805,97 175,94
TOTAL 45

ns : No significativo
* ¢+ Significativo al 5%.

" ** : Altamente significativo al 1%
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. cuadro A-55. Andlisis de varianza general para el nﬁmero de granos por
vaina. ' '
‘ F. Tablas
F. de V. G.L. sC M FC e 1%
Bloques 5 0,91 0,18 - 1,24™ 2,51 3,66
Variedades 7 5,29 0,76 5,18%* 2,32 3,29
Error Exp. . 33 4,81 0,15 '
TOTAL 45 11,02 ®

** : Altamente significativo al 1%

ns : No significativo.

Cuadro A-56. Andlisis de varianza deésglosado para contrastes ortogonales
para el nlmero de granos por vaina.
F. Tablas
F. de V. G.L. sC M FC
5% 13
Variedades 7 5,29 0,76 5,18%% 2,32 3,29
c, - 1 0,12 0,12 0,82 4,13 3,44
c, 1 0,72 0,72 4,93%
Cy 1 2,81 2,81 19,27%%
C, 1 0,47 0,47 3,22M8
o 1 0,003 0,003 0,022"%
Ce 1 0,007 0,007 - 0,045™°
c, L 1,15 1,15 - 7,88%x
Error Exp. 33 4,81 0,15
TOTAL 45

** . Altamente significativo al 1%

* : Significativo al 5%

ns : No significativo
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Cuadro A-57. Andlisis de varianza general para el peso de 100 grarios.

‘ F. Tablas
F. de V. G.L. sC M ; R

. FC 5% 12

Bloques 132,35 26,47 l,l7nS 2,51 3,66
Variedades 1581,32 225,90 10,02%% 2,32 3,29
Errcr E;(p_ 33 743,99 22,55
TOTAL 45 2457,66

** : Altamente significativo al 1%

ns : No significativo.

Cuadro A-58. Andlisis de varianza desglosado para contrastes ortogonales

para el peso de 100 granocs.

_ F. Tablas
F. de V. G.L. sC M FC
59 13
Variedades 7 1581,31 225,90 10,020%* 2,32 3,29
Cy 1 2,73 2,73 0,12 4,13 7,44
G, 1 285,82 285,82 12,68%%*
C3 1 204,67 204,67 9,07%*
Cy 1 927,07 927,07 41,12%%*
Ce 1 11,76 11,76 0,52"°
Ce 1 2,25 2,25 0,09"°
c, 1 1,47 1,47 6,52%
Error Exp. 33 743,99 22,55
TOTATL 45

*% . Altamente significativo al 1%

* ¢ Significativo al 5%
ns : No significativo.
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Cuadro A-59. Andlisis de varianza general para la altura de las primeras
vainas.
F. Tablas
F. de V. G.L. sC CM FC oo N
Bloques 5 33,59 7,12 1,018
Variedades 7 723,30 103,33 14,70%%
Error Exp. 34 238,96 7,03
TOTAL 46 997,85

**%: Altamente significativo al 1%

ns: No significativo

Cuadro 2-60. Andlisis de varianza desglosado para contrastes ortogonales
para la altura de las primeras vainas.
F. Tablas
F. de V. G.L. sC M FC
Variedades 7 723},30 103,33 14,70%*
¢ 1 1,62 1,62 0,23"°
C2 1 421,00 421,00 59,97%*
Cq 1 170,68 170,68 24,31%*
C, 1 4,30 4,30 0,617°
Cy 1 0,49 0,49 0,06"°
Cs 1 98,74 93,74 14,04%%
c, 1 26,46 26,46 3,767
Exror Ixp. 34 238,96 7,03
TOTAL 46

*% . Altamente significativo al 1%
ns : No significativo.
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Cuadro A-61. Andlisis de varianza general del nimero de nGdulos por plan-—
' ta al momento de la floracidén.
F. Tablas
F. de V. G.L. SC M FC e 1s
Bloques 5 1655,78 331,16 0,97 2,54 3,73
" Variedades 6 5190,53 365,09 2,55% 2,43 3,50
Error Exp_ 29 9810,59 338,30
TOTAL 40 16656,90
ns : No significativo
* . Significativo al 5%.

Cuadro A-62. Andlisis de varianza desglosado para contrastes ortogona-

les del ntmero de nddulos al momento de_la floracidn.

. F. Tablas
F. de V. G.L. sC M FC
5% 13

Variedades 6 5190.53 865,09 2,56% 2,43 3,50

c 1 853,61 853,61 2,52"5 4,18 7,60

c, 1 736,90 736,90 2,17"8

Cy 1 202,28 202,28 0,595

¢, 1 599,73 599,73 1,778

cy 1 2423,92 242329 7,16%

Ce 1 374,08 374,08 1,1078

S
Exrror Exp. 29 9810,59 338,30
TOTAL 40

ns : No significativo

* . Significativo al 5%
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Cuadro A-63.
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Anallsls de varianza general de nGmero de nddulos por planta,

30 dias despues de la flora01on

TOTAL

. Tablas
F. de V. G.L. sC a1 FT - .
Bloques »5' A1A717‘,6o,\ '343,'52_-. 0,5‘7{ls 2,51 ‘- ;3,66
Variedades 7 9305,83 '“6329,'4(.) "2;2‘3ns 2,32 3,29
Error Exp. 33  19644,25 C A"5~95~,28
45 30’667,"67’ t

ns : No significativo..

\
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Cuadro A-64. Cuadro de informacidén del rendimiento de ocho

variedades de soya (Glycine max), evgluadas‘de
agosto a diciembre.dé 1989, gﬁAla Eétacién Ex-
périmental y de Précticas de la Fécuifad de

Ciencias Agrondmicas de la Universidad de El -

salvador.

Variedad kg/ha , Kg/mz. - qg/mz
IAC-6 o | 2 758 4 1 931 42
Williams 82 » 2 672 1870 41
IAC-8 ‘ 2 601 #* 1821 - 40
F-827137 o 2 577 1 804 . 40
Siatsa 194-A | 2 553 F 1 787 | 39
PR-3038-3X3 | : 2 275 1592 '39
F-827813 o | 2 112 1479 33
Improved Pelican - 1710 . - 1‘197 _ - 26
PROMEDIO | 2407 1 685 38




i
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AREA TOTAL : lIsao M2

Flg, A-l1. REPRESENTACION ESQUEMATICA DE LA UNIDAD EXPERIMENTAL .
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F1G, A-3. HOJA DE FORMA OWL DE LA VARIEDAD F-827137,EVALUADA DE AGOSfé A DICIEMBRE DE (989
EN LA ESTACION EXPERIMENTAL Y DE PRACTICAS DE LA FACULTAD DE CC.AA.DE LA U.E.3.

T

e e e







F16. A-5 HOJA DE

DICIEMBRE DE 19689 .EN LA ESTACION EXPERIMENTAL Y DE PRACTICAS DE LA FACULTAD DE CC. AA.

DE LA V.E.2.

FORMA

OVAL DE
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Fl6,A-6 HOJA DE FORMA OVOIDE DE LA VARIEDAD IMPROVED PELICAN,EVALUA DE AGOSTQ A DICIEM-.

BRE DE [989.EN LA ESTACION EXPERIMENTAL Y DE PRACTICAS- DE LA FACULTAD DE CC.AA. DE LA
U.E.S.
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FIBiA-7. HOJA DE FORMA OVOIDE DE LA VARIEDAD

{AC-8 EVALUADA DE A80STO DE DICIEMBRE

DE 1989.EN LA ESTACION EXPERIMENTAL Y DE PRACTICAS DE LA FACULTAD DE CG.AA. DE LA

U.E.S.
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Fi6, A-8.HOJA DE FORMA OVOIDE DE LA VARIEDAD WILLIAMS 82, EVALUADA DE AGOSTO A DICIEMBRE DE

1989. EN LA ESTACION EXPERIMENTAL ¥ DE PRACTICAS DE LA FACULTAD DE CC. AA. DE LA U.E.S.
&£
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FIGA-9. HOJA DE FORMA OVOIDE DE LA VARIEDAD SIATSA 194-A DE AGOSTO A DICIEMBRE DE
1989 . EN LA ESTACION EXPERIMENTAL Y DE PRACTICAS DE LA FACULTAD DE CC.AA.DELA U .E.S.
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