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RESUMEN

Esta inveétigacién se realizd con el objetivo de determinar los géneros y
cargas parasitarias en ganado bovino, porcino y aves de corral, en los mumcipios
de: Jiqhﬂisco, éml Francisco .Javier, San Agustin, Jucuardn, Mercedes Umaiia,
Berlin, Estanzuelas, Nueva. Ch'ahada, Sa’ntiagé de Marfa y Jucuapa; Todos
correspondientes al departamento de Usulutan, dicha investigacién- se llevd a
cabo en dos fases simultaneas; La primera consistid en el muestreo de los
animales, sepai‘adOS' en dos esﬁ‘at_os (jovenes y -adultos). Estos ~fl18-1‘01‘.l.

seleccionados al azar y se les tomd una muestra de heces. La segunda fase

consistid en el andlisis parasitolégico de las muestras a través del cual se

determiné la carga parasitaria y el género de los parasitos utilizando el método

de Mc Master.

Estas fases tuvieron una duracién de 13 semanas y dos dfas, iniciando el
10 de abril y finalizando el 12 de jﬁlio de 1996. |

Las variables estudiadas en ésta investigacidn fuerom: La presencia de
diferentes géneros de parisitos y la carga palﬁsitaxiﬁ (HPG) para cada una de
las especlieé.'

Para la mterpretacién estadl’sﬁéa de los 1*é3111tadds de carga parasitaria, se
hizﬂ uso de un disefio de bloques completos al azar, _considerﬁndo a cada uno

de los municipios como tratamientos y a loz estratos se les tomé como bloques.
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_Eimeria, Ascaridia, Raillietina y Capillaria.

Dicho disefio se aplicd a los géneros que tuvieron la mayor prevalencia en la .

zona de estudio y el resto de géneros se analizd a través de graficos.
En los resultados se comprobd que los animales jovenes son mas

afectados para la mayoria de géneros, en la mayor cantidad de municipios.

Los géneros encontrados con mayor prevalencia en el ganado bovino

fueron: Eimeria, Trichostrongylus, Strongyloici% y Oesophagostomum. En
porcinos: Eimena, Aécm’is, 'fﬁchuris y Strongyloides. En aves dej corra];
Los géneros que se encontraron con menor frecuencia en el gahado
bovino fueron: Toxocara, Bunostomum, Capillaria, Cooperia, Mecistocirrus,
Moniezia y Ostertagia; en pdf'cinos: Oesophagostbmum,' Globocephaflu's e
Hyostrongylus y en aves de corral los génerds Heterakis y Trichostrongylus.
Los municipios que reportaron los niveles de carga parasitaria més altos,

en ganado bovino fuercn: Estanzuelas, Berlin, Mercedes Umafia y Jiquilisco. En

-«

~ ganado porcmo: Nueva Granada, Jucuapa, Berlin, Jucuardn y Jiquilisco. En aves

de corral: Jucuapa, Mercedes Umata, San Francisco Javier y Jucuarin.
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1. INTRODUCCION

Uno de los principales pl'oblerlrlas »da sanidad que afectan a las especies
domésticas de mayor importanpia econémica (bovinos, pominos; aves de corral)
es el parasitismo interno y dentro de este el gast:rointéstina};‘ el miaﬂ esta
influenciado por una serie de factores gomo: climgl, estacidn del aio, edad y
raza. Ademds de las imadecuadas pricticas de manejo sobre todo en las
pequefias explotaciones, existe mayor probabilidad de _e-nsbntrarse- con
afe-qciénes que causen disminucién sensible en la producciény productividad de
estos; las infestaciones parasitarias disminuyen la eficiencia de la dige»stién y
absorcién dé- nutrientes.

La immportancia de eéte estudio consiste en proporcionar ,x;e;sultados
fé;:nicoé cientificos, para permitir un adecuado control de las infestaciones
endoparasitarias, de ilas tres especies de animales doniéstiqos estudiados en
Usulutén.

Usulutdn esta incluido dentro de las regiones del pais que poseen ‘]ar
mayor cantidad de ganado bovino, porcino y aves de corral a hive] familiar, por
lo que se coﬁsidem de suma mportancia el diagnéstico parasitario de los
animalcs de estas familias, debido a que en su ‘ mayoria no tienen
conochﬁiento sobre Jos problemas que ocasionan estos organismos patdgenos.

En nuestro medio son pocés las Ain‘t.festigacicne‘s que e han onentado al”
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parasitismo gastrointestinal en animales doméstlicos; es por ello que se ha
realizado este estudio con el objetivo de determinar la incidencia y carga
parasitaria asi como verificar si existen diferencias estadisticas respecto a las

cargas parasitarias, tanto entre mumnicipios como entre estratos de animales.
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2.0 REVISION DE LITERATURA

2.1. Parasitismo:

Es el estado de vida normal y mnecesario para que un organismo

-denominado pardsito, se nutra a expensas de otro, llamado huésped, sin

destruirlo. (Lapage, 1976)

2.2. Generalidades sobre la morfologia de los pardsitos internos.

" Es de mucha imporiancia conocer la forma externa e interna,

- dimensiones, color y-otros aspectos generales de los pardsitos, ya que son las

caracteristicas morfolégicas las que se utilizan en primer lugar para la

identificacién de los diferentes especimenes, segiin la forma que adquieren

en la escala zooldgica, asi como en sus diferentes estadios larvarios (L1, L2..),
" como también, hueve y adulto, que son de gran utilidad para establecer el

diagnéstico parzsitolégico (Lapage, 1976; Levine, 1978).

2.3. Habitat de los paxﬁs{tos.

Se reconocen dos tipog de am“bien‘t_e-s:A El huésped como su ambiente
imnedié.to, constituye su microclima y él ambiente externo del huééped como
macroclima.

Existe una variacidn en la cﬁntidad de pardsitos de un afio a btrb, en gran
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parte a las condiciones climiticas y a los sistemas de manejo tanto asi que se

O

menciona una estrecha relacién con el modo de a]imenfacién del huésped, de
tal manera qug pueden favorecer la infestacién parasitaria. De hecho la
influencia de factores como la e.dad‘, alimentacién, modo de vida y migracién;
asi como el clima, fauna parasitaria y estacidn del afio, se relacionan
directameﬁte con el huésped (Quiroz, 1984).

Segiin Blood (1976) en Eimerias los Oocistos eliminados en las heces
tienen dificultad para esporular, cuando el tiempo es seco y las temperaturas

son altas y ocurre lo contrario cuando el tiempo es imedo y frio.

2.4. Influencia dé factores geograficos en la fauna parasitaria.

- - La dependencia- de los parasitos respecto a los factores geograficos, no es
la expresién de un sélo factor, sino de un grupo de factores combinados, tales
como Acl‘iina, altitud y tipo dg agua, de hecho existe una interrelacién dé factores

que determinan la cantidad y calidad de pardsitos. (Quiroz, 1984)

2.5. Diseminacion de los pardsitos.

Los parasitos estan estrechamente relacionados con las vias de entradas y
salidas. Las excretas de los animales y el hombre contaminan el suelo,
convierten a este y a las cornientes de agua, en vehiculos de primera magnitud-
en la diseminacion de ciertos parasitos, ademds la presencia o ausencia de
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huéspedes intermediarios, determinan que los géneros de pardsitos posean un

ciclo biolégico directo o indirecto. (Quiroz, 1984).

2.7.

2. Principales vias de entrada del pardsito al huésped.

Via oral: es una de las mas comunés en helmintos y protozoarios
intestinales, ddndose por medio del agua y alimentos coﬁtmninadoé.

Via cuténea: se da por la entrada de parasitos a través bde la piel_‘ del
animal.

Via transplacentaria: esta forma ha sido observada en algunoé parasitos
donde los huéspedes hembras se encuentran gestantes y los estados
larvarios de los parésitos circulan en la sangre y de esa forma llegan a la
placentaf

Via transcva]ostra_'l: en ciertas ocasiones el huésped en estado lactante,

infesta al ternero recién nacido por medio del calostro.

Efectos del parasitismo sobre los hudspedes.

Se sabe que el parasitismo a menudo agota las proteinas del organismo

particularmente en el plasma, el cual se manifiesta por un edema sub

mandibular. Ademads la pérdida de sangre, es el sintoma mds obvio en el animal.

“Estos efectos de! parasitismo aumentan los requerimientos de proteinas con

relacion a energia, pero el problema es mayor cuando el animal ze encuentra en
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su estado reprodustivo, ya que sus requerimientos de aminoacidos son mucho
mayores con relacidn a los de energia, (Quiroz, 1984).

La mayorid de infestaciones .pamsitarias disminuyen la eficiencia de la
digestién y/o absorcién de nuirientes, debido a la moderada, mediana o severa

irritacién de la mucosa intestinal, (Morales, 1992).

28. Resistencia debida a la edad y raza.

Este término se refiere al hecho de qué los huéspedes de mayor edad,
presentan una mayor resistencia a la infestacién que los jévenes. (Lapage,
1976; Dunn, 1969). Se desconocen las bases de Ia>l‘esiste-ncia debida a la edad,
pero  probablemente .esté relacionada, a diferencias fisiologicas entre el
huésped joveh y el adulto o alglin grado de inmunidad desarrollado por éstos
tltimos, (Lapage, 1976). Se menciona que normalmente las cargas parasitarias
son bastante é]evadas en animales jévenes (Merck & co, 1993). En cuanto a las
razas existen referencias de que algunas especies de animales domésticos tienen

mayor resistencia que otras a tal punto que ciertos géneros de pardsitos se

- reproducen menos y sci de menor tamafio que lo normal (Quiroz, 1984).

2.9. Clasificacion de los protozoarios.
Los protozoarios pertenecen al phylum protozoa el cual incluye una gran
variedad de organismos, cuyos cuerpos estan formados por una sola célula. En
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el phylum protozoa, se describenlas clases Rhizopoda, Mastigopora, Sporozoa.
Dentro de la Rhizopoda se encuentra el orden Amoebida.

En la clase Mastigopora estin los ordenes: Rhizomastigina,
pmtomoﬁadina, polymastigina. Entre algunas familias del ordeh protomonadina
estan: Craspedomonadidae, Bicocoecidae, Trimantigidae, 'Fl’ipan%mxl&ﬁdae, |
entre otras.

Entre ~alguﬁas familias  del olxid.en polymastigina tenemos:
Trichomonadidae, Calonimphidae, Pyrsonymphidée, Tri;:hmiwnadidae, ete.

La c]ﬁse esporozozi presenta los ordenes: Gregarinida, Coccidia,
Haemosporidia.

En el orden Coccidia, se presentan las familias: Eimeriida_e y
Crnistosporidiidae. |

Dentro del orden Haemosporidia se encuentran las familias plasmodidae,

Haemoproteidae, Babesiidae, etc.

-2.10. Clasificacion de los Helmintos.

En los Helmintos encontramos los phylum: Nemathelminthes vy

- Plathyhelminthes.

En el phylum Nemathelminthes, se describen las clases Nematoda y
Acantocephala; entre algunos ordenes de la clase nemitoda estdn: Ascaroidea,

Strongyloidea, Trichinelloidea.
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Entre algunas familias del orden Ascaroidea se encuentran: Ascaridae,
Heterakidae, Sfrongyloididae. .En él orden Strongyloidea estidn las fémilias,
Strongylidae, Trichostrongylidae. En el Trchinelloidea, se encuentran las
faini]ias, Trichuridae y capillaridae.

En el phylum platyhelminthes, se encuentran las clases turbellaria,

trematoda, cestoda.

La clase trematoda presenta los ordenes Aspidogastrea, Diginea. Al orden

Diginea, pertenecen las familias, fasciolidae, dicrocoelidae, paramphistomidae

" entre otras.

Entre los ordenes de la clase cestoda se encuentran el cyclophyllidea y
pseudophyllidea. En el orden cyélophyllidea, se presentan las familias,
Anophocephalidae, Mesocestoididae, Davaineidae, Mymenolepididae, Taeniidae

entre otras.

2.11. Protozoarios en bovinos, porcinos y aves de corral.

El prozoario Eimeria es bastante frecuente en bovinos, porcinos y aves de
corral, el cual se describe de la siguiente manera.

- 2.11.1. Familia: Eimeriidae.

Los coccidios de importancia veterinaria pertenecen a dos géneros de esta
familia: Eimeria ¢ isospora. El género Eimeria se caracteriza por poseer
mternamente 4 esporocistos y cada uno de los cnales contiene dos esporozoitos
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(price, 1973).‘ .

La Eimeria ocasiona la coccidiosis en bov:iﬁos, porcinos y aves de Conjal
(Quiroz, 1984).

La enfermedad ocurre en todo el mundo y es mas comin en animales
jovenes (Meljck & co., 1993; Soulsby, 1987;‘ Jensen, 1973). La mayoria de
aniﬁm]es"édultos son mas o-menos inmunes, pero deseminan ooguistes que son
fuente de infeccidn para jovenes (Levine, 1978). |

En ganado bovino, esta infestacién se presenta principamente en estacién
lluviosa y en animales sometidos a postoreo, la especie mas frecuente es la E.
bovis. Se menciona quev el 40% de los animales en el mundo estan infectad/os
con dicha especie (Soulsby, 1987).

En la region de Somoto y Ocotal, Nicafagua se encontrd un 98% de

presencia de Ooquistes de Eimeria (Roonakkers, 1993).

En el ganado poreino, las especies E. deblieki y E. scabra, probablemente
son mas patégenas. Un. estudio realizado por Blood (1976) indica que los
Oocistos eliminados en las héce.»* tienen dificultad esporular cuando el tiempo es
sééq y las températuras son a]tas; y ocurre lo contrario cuandd el clima es
hiimedo, frio o templado; dichﬁ situaciéﬁ también "puede presentarse en las

Eimerias que atacan los bovinos y aves de corral.

En aves de corral las especies de coccidios mas frecuentes son: E. tenella
que es la mds comiin y patdgena; la segunda especie de importancia es la E.
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necatrix, y _E. acewvulina, es menos patdgena qﬁe las dos anteriores (Soulsby,
1987).

En un estudio realizado por Oliveira de Podesta (1970) se concluyé que
los animales parasitados con el género Eimeria, lo eran en més del 90%, para el

caso de aves, conejos y otros mamiferos superiores.

2.11.1.1. Ciclo Biolégico.
El ciclo bioldgico es directo y similar en ganado bovino_,“porcf:ino y aves de
_ i | ‘ |
corral (Price, 1973). Este ciclo es caractaristico, debido a que las fases evolutivas

se desarrollan en el nideo de las células, al segundo dia de infeccién y ‘se

‘observan esquizontes en el niicleo; producen merozoitos. A los cuatro dias

comienza la fase sexual,y osea parte del ciclo Bio]égico en que se hace mds
visible la infeccidn; l;)s gametos se loéalizan en el tercio posferim? deliihtestiho
delgado (Soulsby, 1987). Luego de la formacién de esquizonteé ocurre una
nueva divigién muclear y se forman merozoitos de éegunda generacidn.

A parir de este momento se inicia la gametogonia para dar lugar
finalmente a un huevo o cigéto, el cual permanecen’i cierto periodo dentro del
huésped para complementar su fase asexual. Luego al momento de salir al
medio exterior, si lﬁs condiciones son favorables se kde-sarrolla hasta llegar al
es‘tado de OQoquiste esporuladi (Levine, 1978). Estos Qoquistes pueden ser
mgeridos por un kuésped a través de 10@ péstos y de esta 111&115;'3 se realiza la
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infestacién {Mehlhorn, 1993).

2.11.1.2. Patogenia de Eimeria.

Causan llesionés enla mpcosa del intestino delgado, ciego y colon (Merck'
& co., 1993). Clinicamente se caracteriza por diarrea con sangre y anemia, y en
la forma subclinica, por un sindrome de mala digestion; lo cual resulta con
alteraciones del estado general de salud, disminucin del peso y menor ingestion

de alimentos (Quiro-z,' 1984; Mehlhorn, 1993).

2.11.1.3. Profilaxis.

"En bovinos, se recomienda la eliminacién periédica de las heces de
esfab]os, desinfectar adecuadamente y limpieza periédica de pastizales
(Mehlhorn, 1993).

En porcinos se ha éom'ullicado control profﬂéctiéo administrando agentes
anticoccidicos, en el forraje de marranas, dos semanas antes de la paricién‘ hasta
la conclusion Ide la lactancia (Merck & co., ;]993); Ademas fomentaf norm'ask
higiénicas y evitar superpoblacion de cerdos (Soulsby, 1987).

En aves de cormal no se puede impedir una infeccién por coccidias pero-

se recomienda, eliminacion frecuente y esmerada de heces, cambiar a menudo

la paja de la cama, mantener seco el suelo y desinfeccién periédica sobre
alojamiento y utensilios (Mehlhom, 1993).
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3.13. Helmintos de la clase nematoda en bovinos, porcimos y aves de corral.

Entre las familias de helmintos mas frecuentes en bovinos, porcmos y

aves de corral estan las sigumientes:

2.12.1. Familia: Trichcstrongylidae.
Loz nemitodos pertenecientes a esta familia son en su mayoria de

tamafio pequefio, con cdpsula bucal ausente o muy pequefia, que carece de

corona radiada y que normalmente no porta dientes. Los adultos son parasitos

del g‘a,ﬁado bovino y otros ycartebrados. Los géneros mas importanies son
Trichostronhylus, Cooperia, Ostertagia, Mecistocirmus v Haemonchus .(81’}1’115%.‘)3’, |
1987), y se »1’68 encuentia « nivel muﬁﬂia] (M-ehlhom, 1993). Nc’)rmahﬁentc las
infestaciones por pm'ﬁsito.s'de esta familia, se presenta con mayor ntensidad en
animales jévenes .(Quizuwi, 1984). En una investigacion realizada por la

Direccién Geoneral de Samdad Animal y Vegetal, Divisidn e Sanidad Animal,

'CAB, en ganado bovino, en el departamento de La Libertad, se determind que

el 44.5% de los mnimales jévenes, presertan nematcdos y el 22.4% de ios
adﬁ!tos, estan infestados por nelﬁa;stodc}sy de;&trfo de los cuales esta incluida la
familia Trichostrongylidae.”

Seglin Rosa y Lukovich (1973}, el Trichostrongylus en bovinos presc’n:ita
uﬁa alta resistencia a la falta de humedsd. De ignal manera se 3’11:3»1’1601}3 que el
généfd Ostertagia se pzﬁese:;-ltzi con Ihaym* frécueﬁcia en zonas terzipladas (fj)un;l,'
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1969).

En uﬁa ihvestigacic’in realizada por Rooijakkers ( 1989),. en el ganado
adulto de la regién de Somoto y Ocotal, Nicaragua ddnde se encontrd un 100%
de presencia de los pardsitos de esta familia.

Hyostrongylﬁs rubidus es el representante de esta fawmilia en los cerdos,
denominado "gusano rojo del estémﬁgo" (Leyine, 1978),.‘

La H-iostrbx‘lgi]osis es menos frecuente que la Esofagostomosis. Los

animales que reciben raciones pobres en proteinas y los que estan intensamente

" afectados por otros helmintos, son susceptibles a la enfermedad (Talegon, 1973).

Otras condici;)nes propias para que los animales se infesten, son los j;érrends
hiimedos, fangosos y donde pastorea.ﬁ muchos animales (Foréro, -1988).

“En Meéxico, Mendoza (1968), determind la frecuencia de H. rubidus en
225 cerdos sacrifilcadosf en el rastro de Tlahuac, México D.F y encontrd 1.3%.
Arce (1970) en Moré]ia Miclibacén, observd en 333 cerdos el 0.8%. Ro‘mavn
(1970) en Guerrro, encontré el 31% de infestados en 400 cerdos. Todos citados
}501‘ Quiroz (1984). |

En aves de corral, el género Trichpstlrongylus,' se presenta muy pocas

veces en los pollos (Dumi, 1969).

2.12.1.1. Ciclo bioldgico.

En el ciclo biolégico. de la mayorfa de estos trichostrongilidos, los huevos
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salen en las heces'y se encuentran en estado de mérula. Se requiere humedad,
temperatura y oxigeno, para el desarrollo de la L1 dentro del huevo; la
temperatura Gptima varia segin las espedies, en la mayoria se requiere de 1-2

dias para que la primera larva dentro del huevo se desarrolle hasta la tercera

larva. En el resto de los géneros 2n una semana mudan y penetran en la mucosa

gdstrica o intestinal en donde se desairolla la L4, posteriormente sale al lumen y

‘alcanzan su madurez sexual en un periodo de 15-21 dias.

Antes de llegar a su madurez sexual estos nematodos pueden dar lugar a

las siguientes condiciones, primero permanecer en la mucosa después de la

tercera muda, segundo pueden crecer dentro de la mucosa y salir en cualquier

estado y tercero permanecer en la mucosa en letargo por tres o mas meses

(Levine, 1978). .

’2.12.2.1 Fa;nﬂia: Stmlﬁyloidid'aé.

éon iiemétédos con buina generacion libl'e sapui_fiﬁa y otra pardsita en el
‘intestixj]‘o de ve:tebrado‘s;,xkl}as formas ljbres présentanﬂun' éséfaéo con bulbo /
valvular -(RhaBditiforme). Las pardsitas, lo- pmsentzm ﬁc_i_lflzdli‘co -alargado

(filariforme). El género principal de esta familia es el Strongyloides (Soulsby,

1987)..

En la forma de vida pardsita tinicamente se conocen hembras
partenogénicas, las cuales son delgadas y de tamafio considerable (Levine,
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1978). En la forma de vida libre se conocern machos y hembras, que son muy
pequefios (Mehlhorn, 1993); en esta forma se produce escasa cantidad de
huevos perb son grandes y de cubierta fina, a partir de esta se origina una
generacion pardsita (Soulsby, 1987).

Se menciona éue este ic)arésito es mas frecuente en anmimales jovenes
(Levine, 1978). Es bastante prevaleciente en zonas tropicales (Dunn, 1969),
himedas y con températum adecuada (Quirc_;z,l 1984). |

El parasito que afecta al ganado bovino, es el 8. papi]losqs, el cual se
encuéﬁtfa en el intestino delgado (Soulsby, 1987).

En el 4rea de Sona, Panama, Caba]leré_ (1982), citado por Mateus (1983)
reportd que el Strongyléides, es causante de infestaciones en animales jévenes y
adultos. Ademads, se determind que en Nueva Concepcién Guatemala, este
parasiio causa afecciones severas en terneros de dos meses (Mateus, 1983). |

El ganado porcino, es atacado por el S. rangomi denominado lombriz

- filiforme del intestino delgado (Merck & co., 1993). Los lechones son los mds

afectados (Quiroz, 1984), pero la infeccién no se prolonga por mis de alguhas

semanas, ya que la parasitosis es restringida por un hospedero (Cajas, 1985), es
decir que el padecer una ligera infestacién produce una marcada inmunidad -

(Soulsby, 1987).
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-2.12.2.1. Ciclo bioldgico.
Este ciclo es smmlar tanto .en bovinos, como porcinos. La hembra
partenogenética, se encuentra enterrada en la mucosa del intestino deigado.
Esta forma es genéticéunente_trip]oide y.depdéita unos huevos de cascara fina,
transparente y larvados que salen al exterior con las heces. Estas larvas pueden
seguir su desarrollo,  hasta alcanz(arv el tercér estado infestﬁnte (cic]o‘
homogénico) o transformamse en machos y hémbras libres que pmducilﬁn '
posteriormente larvas ihfestantes (ciclo heterogbmico) cuando las ﬁondiciones
ambienta]gs son adecuadas predomina el ciclo hétemgénico y caéo contrario el
homogdnico.
En el caso del heterogénico las larvas de pnmel estadl'o‘,sevz- i:ransfom;an
lﬁpidmiie.nte' de tal forma que én 48 horas son machos y hembras adultos.

. En el ciclo homogénico la lm'vﬁl del primer estadio sufre rdpida
metémorfosis, hasta convertirse en larva infestante, en menos de 24 horas a
27°C (Soulsby, 1987). |

La via prmcipal de infestacién es percutanea por penetracion de L3,

ademds es posible la infestacién oral (Mehlhom, 1993).

2.12.3. Familia: Strongyloidae.
A esta familia pertenece el género Oesophagostomum, el cual se
caracteriza por tener unma capsula bucal cilindncea, generalmente estrecha y una
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corona foliacea (Quiroz, 1984). Este parasifo presenta una distribucidn mundial
(Noble, 1965; Mehlhorn, 1993).

La especie de mayor importancia en bovinos, es Q. radiatum, se presenta

en el intestino grueso de estos ﬁllilllales (Levine, 1978:).

El Q. dentatum es el que se presenta en el gmiiadq porcino, denominado
con frecuencia "gusano nodular", debido a qué produce nodulos en la pared
intestinal (Soulsby, 1987).

En traﬁajos realizados por Ojeda Sahagin, citado por Ta]egon (1973)
demuestran que hay,dos-perfodos en la vida del cerdo en los que fa parasitacién
por 0esophagosfomum es principalmente mayor, uno en l;:)s animales jévenes y
otro en los ﬁilhnalés de,mayoi' peso (hasta 80% de infestacién en anﬁha]es de
90‘kg). |

Se ha observado un brusco aumento de vermes en la época cercana al

parto; lo que explica la infestacidon por lechones en los primeros dias de vida

(Cajas, 1985; Merck & co., 1993). Segiin Mateus (1986) la infestacién con

Oesophagostomum es mas comiin en los cerdos que pastorean.

2.12.3.1. Ciclo biolégico.

En bovinos y porcinos el ciclo es similar. Los animales se infestan al
ingerir la larva en los pastos, la cual penetra en la pared de los intestinos
delgado y grueso en donde mudan al cuarto estadio en 5-7 dias regresando a la
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luz intestinal de 7-14 dias y para alcanzar la madurez sexual a los 17-22 dias.

Después de la infestacion, los huevos aparecen en las heces de 32-42 dias

(Levine, 1978).

2. 12.4. Familia: Ascaridae.

Los miembros de esta familia, son gusanos relativamente grandes con tres

labios bien desarrollados y con pequefios dientes, en su superficie interna no

-ha_y cdpsula bucal ni faringe; el macho posee un pax"de’ espiculas y la hembra

posee la vulva en la regién media del cuerpo (Soulsby, 1987). Estos ascaridos,
presentan distribucién mundial (Soulsby, 1987).

- En ganado bovino se encuentra el Toxocara vitullorum el cual se

presenta en el intestino, la cuticula no es muy gruesa, como en otros grandes
ascaridos, lo que hace que teiiga aspecto tﬁnslﬁcido, se menciona que es
altamente ~ incidente eh tropicos (Dunn, - 1969; Meh]horh, 1993). Las
ixjfestaciones son caracteristicas en animales jévenes con pocas semanas de edad
(Scharg, 1993).

El parasito mds importante de esta familia‘ en los cerdos es el Ascaris-

suum; los machos miden 25 em de largo y las hembras hasta 40 cm (Quiroz,

11984). Los huevecillos son bien conocidos por su alta resistencia a la desecacién

y al ataque de productos quimicos (Noble, 1965).
En condiciones naturales se observa que los cerdos de 2-5 meses se
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encuentran mayormente parasitados (Acha, 1977) y con una mayor cantidad de
vermes qlie los adultos;' en dichos animales, se sugiere cierto grado de
inm‘,uﬁidad,\ ya que ha;l deéarrollado anticuerpos debido a infestaciones
ént_eriores, lo que les favorece en el desarrollo de nienos parasitos al

reinfestarse, los que pueden ser expulsados por el intestino en una reaccién de

autocuracién (Quiroz, 1984).

2.12.4.1. Ciclo Biolégico.

El ciclo es’ directo. Las hembraé expulsan huevos en el vintestino delgado,
los que salen con las heces y se dispersan en el medio ﬂexterior (Quiroz, 1984).

Los huevos precisan de 13-18 'dfasipara alcanzar el estadio infestivo L2en
condiciones optimas o de 30-40 dias a 18-20°C. La‘ L2 aun'ésté en el interior de
la cubierta de} huevo (Levine, 1978). | |

La L2 es ingerida‘vf:; oral y eclosiona en el intestino por ﬁledio de
estimulos fisicos y quimicos, las larvas atraviezan la pared intestinal y van al
higado por via sistema portal hepatico; en el hlgado mudan a la L3, de 4-5 dms
de la infestav;ién, de aqui pasan por via sanguinea al corazon y luego a los
pulmones en 5-6 dfas, mudan y.se‘transforman en L4. Se desplaza lentamente
dejando losA capillares, pasa a los alvéblos, ‘continua hacia los bronquiolos,
bmnqmos y traquea (Quiroz, 1984; Sou]sby, 1987) el maximo momento de

migracién se produce a los 12 dias deapueb de la mfestacion (Levine, 1978); las
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larvas son deglutidas y Ilegan al intestino, en donde se hacen adultas (Quiroz

1084).
En el ganado bovino la infestacién se adquiere por via transplacentaria en
la iltima fase de gestacién y por via transmamaria durante log primeros dias de

lactacién (Schrag, 1991; Soulsby, 1987).

2.12.5. Familia: Trichuridae.

En el ganado porcino esta familia esté.»repres’entada por el nematodo
Trichuris guis, e que con su presencia y accidn produce la infestacion
denominz_xdé "Tricocefalosis” (Quiroz, 1984). Es considerado de distribucién
mundial (Mehlhorn, 1993).

| El nematodo es conocido como "gusano ldtigo", debido a que 2/3

anteriores de su cuerpo son mucho mas delgados que la robusta porcidén

~posterior (Lapage, 1976).

Los maphos miden hasta 40 1ﬁ111 de longitud y las hembras hésta 50 mm.
Los huevecillos se caracterizan por tener _fohna de _barﬁl y con un tapdn
transparente en cada polo; ademds son “depositados sin embrionar (Lapage,
1976; Mehlhorn, 1993).

Los cerdos de 8-14 semanas son los mas intensamente afectados; asi, un

_ ebdeO realizado por Powers y Col. ( 1959) en W]SCOIL’IH (U. S.A) reveld que el

75.5% de tales cerdos estaban miestados (‘Soulbby, 1987). Los annna]es adultos
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son m4s resistentes a esta infestacién (Levine, 1978); ademds se reporta que hay
respuesta inmune después de la primoinfestacion, que protege en cierto grado
contra reinfestaqiones ( Quiroz, 1984). |

Un diagnéstiéo de parasitismo gastx'ointestina] reﬁlizado por la Direccion
de Sanida:d Anim_al y Vegetal, Divisién de Sanidad Animal, CAB, en el area
oriente de la ciudad Puerto -de-la Libertad, reveld que el 96.5% de los anﬁnales

resultaron positivos al examen encontrdndose los géneros Ascaris, Trichuris y

Eimeria, que a la vez fueron los de mayor predominancia.

2.12.5.1. Ciclo Biologico.

El ciclo es directo. Los huevecillos son expu]éados con las heces del
huésped (Lapage, 1976), los ‘que. alcanzan el estado infestante (huevo con L2 6
L3) en unas 3 semanas en condiciones favorables (Soulsby, 1987). Una vez

formada la larva en el huevecillo se hacen muy resistentes a las condiciones

~ ambientales (frfo y desecacién) y pueden vivir fuera del luésped por varios afios

(Lapage, 1976).

Los animales se infestan via gral (Quiroz, 198;4); en ell nuevo huéspedv, las
larvas salen de los huevecillos, se desarrollan y penctran el intestino delgado
antf}ricr (Lapage, 1976}, permanecen en €l por 2-10 dfas émtes de deéplazarse al

ciego, donde se desarrollan hasta el estado adulto (Soulsby, 1987).
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2.12.6. Familia: Ancylostomatidae.

Los Ancyldsfémidos, son nematodos que se caracterizan por estar
provistos de ganchos quitinosq)é (Cajas, 1985). Ade-més son muy vigorosos, la
boca se abre subdorsalmente y la cipsula bucal es globular o infundibular

(Soulsby, 1987).

El género de esta familia que se presenta en bovinos es el Bunostomaum
phlebotomum; el cual se encuentra ampliamente distribuido y se presenta en el
intestino delgado, principalmente en el duodeno del ganado bovino (Soulsby,

1987). El efecto es mas dafiino en animales jovenes (Quiroz, 1984).

'En porcinos la infestacin es causada por Globocephalus urosubulatus

 (Soulsby, 1987), denlonfnado "gusano ganchudo del cerdo” (Levine, 1978).

Cajas (1985), menciona que los cerdos que pastorean en libertad son los

més susceptibles a esta parasitosis; ademds indica que ésta favorece el

establecimiento de otros agentes en el intestino, lesionando: como el célera

porcino.

2.12.6.1. Ciclo bioldgico.

" El ciclo vital es probablemente directo y similar en rumiantes y porcinos
(Soulsby, 198‘7). Loé hueVE‘}'cﬂlOS sdn eliminados en las heces,‘ en el, interior .‘d_e'
éstos desarrolla la L1 que se libera al romper e}l huevo. En ‘e] suelo se forma; L2
y L3 en 12-15 dfés. Los cerdoé‘ se in.fest:anﬂ al mgerir la L3, por via oral;
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asimismo la L3 puede penetrar por la piel y posiblemente por pasae

transplacentario (Cajas, 1985). En caso de infestacién percutinea se produce

siempre un transito por el corazon, el pulmén, la traquea y la faringe

|
(Mehlhorn, 1993). La L4 y LS5, se desarrollan en el hospedero final llegando los

vermes adultos a localizarse en el intestino delgado (Cajas, 1985).

2.12.7. Familia: Heterakidae.

En esta familia estdn incluidos los géneros Ascaridia y Heterakis, los
cuales se transmiten por mediq‘.de las aves que albergan pardsitos adultos y
eliminan hue.,v\os’ en laz heces, contaminando asi el agua y el alimento
(Mayaudon, 1974). Se especifica que para el desarrollo de los huevecillos de
estos géneros;‘ las temperaturas abajo de los 18°C dgtienen su evolucidon, pero
continua viab_le;’ y arriba de 35°C ya no se desan-olla (Qui’roz,}1984; Hall, 1986).

| La edad de el ave esta en relacién inversa a la susceptibilidad de una
iﬁfestacién.

Algunas 1azas de pollos como Rhode Island roja tienen m}e-nosVy mas
pequéﬁos pal'ésii::c;s que la raza Leghorﬁ y Menorca. |

Se ha observado que hay relacién directa entre la cahidad, éantidad dé los
nutrientes y la respuesta inmune en pollos éon, Ascaridia (Quiroﬁ, 1984).

Las especies del gé-ilel‘o ‘Ascaridiﬁ poseen tres labios y generalmente

o

tienen alas laterales cuticulares, y el eséfago en forma de huso (Mehlhorn,
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1993).

Los machos miden en promedio 50 mm de largo y las hembras mas de
100 mm (Levine, 1978). |

El género Heterakis se localiza en los ciegos. Los machos adultos son de
13 mm y las hembras de 16 mm. de largo y no existe confusién con Ascaridia ya

que el sitio pnedilecfo de localizacion es el intestino delgado (Dunn, 1969); y

los huevecillos llenan casi totalmente el interior del huevo (Cajas, 1985).

Viera, Calvo y Ovies (1977) efectuaron un _r'zstudio en La ‘Habana Cuba,
donde realizaron necropsias en 232 aves (ga]linas y pd]lbs), conc]uyendo que el
geohelminto Ascaridia galli es muy frecuente en crianzas de tipo fanﬁl'iar
(63.3%) por las condiciones favorables qﬁe permrien un alto glﬁﬂo_ de

infestacién del lugar.

2.12.7.1. Ciels biolégico.

En el exterior v dentro del huevo se realiza una muda, de 10-14 dias la

L1, después de dos mudas pasa a L3. Estos huevos pueden ser deglutidos por

lombrices de tierra que de esta forma pueden actuar como hospedadores de
espera para L3. Cuando la L3 (dentro dé] huevo o via lombriz de tierra) llega al
hospedador final, se produce eﬁ el hunén iﬁtestinal, la muda a L4, la cual viv\e
durante unos 8 dias en la luz del intestino; »entonces la inayom'a de ellas se
encuentran en la mucosza de el 8 hﬁsta el 17 dia (Mehlhom, 1993).
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Posterimﬁmnte las larvas vuelven al lumen, 'y alcanzan la madurez en 6-8
semanas (Soulsby, 1987).

El ciclo biologico de los géneros Ascaridia y Heterakis es similar pero en
heterakis, cuando se transmite bpc‘).r medio de. los hospedadores se pﬁéde»

producir una enomme acumulacién de L2, infestantes (Mehlhorn, 1993).

2.12.8. Familia: Capillaridae.

El género de importancia de esta familia es Capil]m'ia.. Los helmintos de
dicho género estin estrechamente relacionados con el trichuris, pero son mds
pequeiios y‘delgados, y la parte posterior del cuerpo no es apreciablemente nﬁs
gruesa que la anterior (Soulsby, 1987).

Este pardsito se enéﬁentré; distnibuido en todo el mundo, ciertas especies

de este género se encuentran ‘en bovinos y aves de corral (Soulsby, 1987;

‘Mehihom, 1993).

En-aves no es marcadamente patdgeno sino que depende de la elevada

cantidad de los nematodos, asi como de si las aves son jévenes (Hall, 1986).

2.12.8.1. Ciclo bioldgico.

Los hunevecillos son puestos sin embrionar y alcanzan su madurez
infestante (L2) en funcidén de la temperatura, después de unas semanas, hasta
unos pocos meses. Trus la ingestion de huevos por el hospedador, eclosionan las
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L2, en el intestino que penetra con su extremo cefdlico en la mucosa y migra a
su lugar definitivo; después de tres mudas alcanzan la madurez sexual y esto
tarda de 5-9 semanas (Mehlhorn, 1993).

'Enlas aves bademﬁs de el ciclo directo, se .puede presentar el indirecto poi'

medio de la lombriz de tierra (Cajas, 1983).

2.13. Helmintos de la clase Cestoda en Bovinos, Porcinos y Aves de corral.

© 2.13.1. Familia: Anoplocephalidae.

A esta familia pertenece el género Moniezia, €l cual se encuentra en el
intestino delgado de bovinos y otros rumiantes. Las cuatro ventosas de este -
género, son prominentes y los progldtidos son mds anchos que largos. Este

pardsito se encuentra en la mayor parte del mundo (Quiroz, 1984). La presencia

"_e,s mas comiin en animales jévenes (Merck & co., 1993).

En una investigacidon realizada por la Direccidn General de Sanidad

Animal y Vegetal; Divisidén de Sanidad Animal, CAB, al oriente de la ciudad de

La Libertad se encontré que el 7.9% de los bovinos jévenes, estin infestados
por cestodos. dlerigila] manera el 1% de los adultos presentan estos parasitos, en

los cuales esta incluido el género Moniezia.

2.13.1.1. Ciclo biolégica.

Los huevos salen de las heces o en proglétidos completos, de los cuales
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son liberados al destruirse estos poraccién fisica. Deben ser ingeridos por

dcaros copréfagos de la familia Oribatidae, luego se libera el embrién y pasa a

la cavidad general en donde se desarrollé un cisticercoide. Los huéspedes

definitivos se infestan al ingerir pasturas contaminadas con 4caros. En el tracto
digestivo, los Acaros son digeridos y una vez liberados los cisticercoides, se
adhieren a la mucosa del intestino delgado, para desarrollar su estrébilo..

Después de 5 6 6 semanas aparecen los primeros proglétidos gravidos (Quiroz,

| 1984).

2.13.2. Familia: Davainefdae.

" Dentro de esta familia se reporté el gémero Raillietina. La fuente de

infestacién estd representada por los huéspedes vertebrados jovenes o adultos

que eliminan estados evolutivos del pardsito (Quiroi, 1984). Se ha observado

que los pollos menores de 3 meses de edad son mas susceptibles a la infestacién
que log adultos; Esta resistencia tiene relacién conv la edad y no con factores
inmunoldgicos como consecuencia de prilnoinfestacibnes (Quiroz, 1984).
»Movrfolégicamente es uno de los mayores céstodos de las gallinas
midiendo mas de 25 cm de largo. El rostelo y ventosas son armadas y 1'ed6ndas,
se localizan en el intestino delgado; y los huevos se‘hal]an en cépsuias ovigeras
que contienen entre 6 a 12 huévoé (Soulsby, 1987). | |
Un trabajo realizado en el Eétﬁdo de Aragu:i, Vehem_le]a por Mayaudon
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en 1974, reportd que los céstodos resultaron ser los mas frecuentes en las aves
de corral, especificamente los del género Raillietina; hallandose que de 100 aves

estudiadas 63 poseian dicho género.

2.13.2.1. Ciclo biolégico.

Los huevos se eliminan del huésped con las heces y son ingeridos por el
huésped intermediarioc que pueden ser varias especies de escarabajos u
hormigas, donde se desarrolla el cisticercoide alrededor de tres semanas (Noble,

1965).

2.14. Patogenia de los Helmintos.

- En la mayonia de los 6asos los dafios son bisicamente accién traumatica,
por panetmcién de la mucosa del estémago, accién mecanica por presidn y
obstruccidén de tejidos y células vegihas, accidn expolilat'ris al alimentarse con
sangre y exudado tisula:, accidn uritativa por entrada y sélida de los vermes en
organos, u]cemciones estomacales y formacién de nédulos intestinales (Quimz,’
1984;Mehlhorn, 1993; Lapage, 1976).

Ademis en los anmmales parasitados se puede obsewvar anemia,

disminucién de crecimiento y rendimiento productivo, anorexia, diarreas que.

_pueden ser sanguinolentas, tos, neumonfa (Quiroz, 1984; Soulsby, 1987; Cajas,

1985).
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2.15. Profilaxis para Helmintos.

En bovinos se recomienda la eliminacién periédica de las heces al igual
que una lim;iie-zﬁ continua de los pastizales y rotacién de potreros (Melﬂhorn,
1993).

Mantener secos los establos, evitando demasiada humedad ya que
parasitog como Sfrongyloides'y Q@@p_h_agggt_qmlx_m se pueden desarrollar debido
a que se adaptan a la humedad (Lapage, 1976; Mehlhorn, 1993).

En ganado porcino se recomienda la desinfeccion de porquerizas
contaminadas con solucién de soda cafistica caliente o chorros de vapor a
presién (Soulsby, 1987), eliminacién periédica de las deyecciones vy
quimioprofilaxis con preparados a base de Benzimiﬂazoles incorporados al
concentrado para animales en crecimiento (Melﬂhorn, 1993).

En aves de corral criadas a traspatio se debe considerar la contaminacién
de lbs alojamientos, los pisos y que apenas es posible controlar los huéspedes .
intermediarios; por lo que se recomienda aplicar un tratamiento desinfectante a
intervalos = regulares tomando en cuenta la epoca del aflo y se debe
compleméntar con la eliminacién y exposicién de las heces a los rayos directos

del sol para matar los vermes y huevecillos de parasitos (Mehlhorn, 1993).
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3.0 METODOLOGIA

3.1. Localizacién y caracteristicas del lugar.

La investigacién, se realizé en diez municipioz del Departamento de

Usulutdn, 1a ubicacién geograifica de cada uno de ellos se detalla en el cuadro

siguiente:

CUADRO 1.

Localizacién y caracteristicas climdticas de los diez

municipios de Usulutan donde se realizd la investigacidn.

Jiquilisco 9.3 80 13°19°45" | 88°34%2(¢¢ 35 26.82 2019 73
San Fco. Javier 16 NO 13°25'14" | 88°34'22" 310 25.07 1750 73
San Agustin _ 22NO 7| 132538 | 88°3548 290 25.20 1750 73
Jucvaran 23 8E 11513 | 8815 | 670 2.5 1699 73
Mercsdes Umafia 435N 13°3346" | 88°29°31 350 24.74 1820 73
Berlin - 19 NO 13°29'43" | 88°315(¢ 1050 21.22 1853 76
Bstanzuslas prEE 1338734 | 88°2%°58" 20 25.65 1678 73
Nueva Granada 218N 13°35°5¢¢" | 88°2700 350 © 2481 1828 73
Santiago de Maria 6N 13°29'06° | 88°2308" o0 22.00 1866 76
Juenapa 19,70 N8 133035 | 88°230% 480 460 1520 73

FUENTE:  * Instituto Geogrdfico Nacional "Ing. Pablo Arnoldo Guzman", 1985.

** Instituto de Meteorologia e Hidrologia, D.G.R.N.R.; M.A.G,, El Salvador. 1995,
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3.2. Acceso.

Las vias de acceso hacia cada uma de las cabeceras municipales se
encontrd en buenas condiciones para ser transitadas por cualquier tipo dé
vehiculo y éﬁoca del afo. El acceso hacia los cantones, casé:n’os y comunidades,
en la mayorfa de los casos, se encontrd en malas copdiciones y -no pddian ser
transitadas por »vehl'culos automotores de traccifm sencilla, por lo que es
necesario utilizar vehiculos de doble transmisién u otro tipo de medio de

transvpofte.

3.3. Duracién del ensayo.
El estudio tuvo una Duracién de 13 semanas y- dos dias, iniciando el 10

de abril y finalizando el 12 de julio de 1996.

3.4, Materiales.

Los matertales utilizados dilrallte la invéstiga‘oién fueron: lazos de fibra
plastica, bolsas plasticas de 5 lbs., recipiente térmico (hielera tipo céleman),
hielo, gan'afas plésticas, sal comtn, agua, espétula, vasos plasticos, tamices
élésticcs (colador), gasa esteril, papel toalla, mascarillas descartables, papel

adhesivo, papel bond, boligrafo, libreta de apuntes , acetatos, lugol comercial.
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3.5. Equipo.

El equipo utilizado en el transcurso de la invéstigacién fue: Camaras
fotograficas (normal y para microfotografia), niiﬂmscépia compuesto, cimaras
de McMaster, cajas de petri, porta y cubre objeto, probeta de 50 ml, balanza

_(para pesar carta), jeringa pldstica, contdmetro de laboratorio, aparato de

Baermann, incubadora parasitologica, cocina de mesa y refrigeradora.

3.6. Fase de muestreo.

3.6.1. Tipo de muestreo.

El muestreo utilizado fue estratificado al azar, se formaron dos estratos,
uno correspondiente a los animales jévenes y otro a los adultos (antes y despuds

de alcanzar la madurez sexual respectivamente).

3.6.2. Tamafio de la muestra.

Se determind la cantidad dev productores con animales a estudiar en la
zona, utillizando la formula siguiente:
n=(Z)’pxq
(e
Donde: - o o
n:  Tamafio de muéstr%t.
Z: Valor cn’ticd cdnéspoﬁdiénte al nivel de confianza deseado. -
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p: - Px'obabilidad de ocurrrencia de un fenémeno.
q: Complemento de P; donde q = (1¥P).."..' |
@ Errdr_ méximo permisible. | |

(Briones, 1982)

. Hl tamafio de muestra calculado fue ﬂe 168, para cada especie en estudio

T‘(C:‘uadros 2,3, 4; A- 1).

- Es de hacer notar <q1'1e.' en esta investigadién el nwel de cdﬁﬁanza_.(Z) :

utilizado fue del 81%, el que normalmente nd es el adecuado para este tipo 'de :

estudios. Segiin Briones .(1982) la eleccion ‘de';c.:ierto nivel nd’é_ confianza

dependerd de la 'prdbzibi]idéd de acierto que_ desee flar]e‘ el inveﬁigador. a

Ademis se utilizd dicho nivel de confianza debido a que la institucién que
financié buena parte de la investigacién (veterinarios sin fronteras/Proyecto El

‘Salvador) nos sugirié algunas condiciones:

- Que el niinero de muestras no fuese muy elevado
_ - Trﬁbaéjﬁrr céh ]6é'die; muhicijp’ias Qﬁg éubre el proyecto y 0611: las tres -
ve—gpecieé anil_ilai_e.s‘de-impo:_'tmmia éﬁoﬁéﬁﬁca. ) R
. No‘il‘z}bn’a‘ tl;ansporfei pa‘ra_‘trasladb a lz{s'zéﬁas de;mﬁestreo‘.ﬁ

En vista de lo anterior se buscé una alternativa estadistica flexible para
adecuarnos alas sugerencias. Dentro de éstas se condiderd la reduccién del
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nivel de confianza de 90% (que normalmente es el nivel inferior para trabajos
epidemioldgicos) a 81% y estimar, con aval estadistico, la toma de muestras

‘para cada productor como un 10% del promedio de sus animales.

3.63 Fraccién de muestreo.

Midié la relacién entre el tamafio de muestra y el tamafio de la poblacién
a muestrear o universo; indicé la probabilidad de incluir cada una de los
individuos de la poblacién en la toma de datos (Briones, 1982), y se obtuvo con

la siguiente formula:

F = n/N
Dohdef
F: Fraccién de muesﬁeo
n: Tamaﬁo de muestra
N: Tamaifio de la poblacidn o miiverso,

- (Briones, 1982)

En ganado bovino, porcino y aves de corral la Fréccién de muestreo es de
0.0158, 0.0164 y 0.0004 respectivamente (Cuadros 2, 3, 4 A-1).

| El tamafio de submuéstm o bantid'ad de product"o»resv con ;inﬁnales a

muestrear en cada municipio se c;_btuifo ixlultiplicando la fraccién de muestreo E
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correspondiente a cada especie por el niimero de familias con animales en cada

municipio (Cuadros 2, 3, 4).

CUADRO 2. Detalle del nimero de muestras tomadas por municipio en
ganado Bovino.

Jiquilisco 3163 0.0158 50 4.6 1 30
San Feo. Javier- 538 0.0158 8 3.6 1 8
San Agustin 383 0.0158 S 36 | 1 6
Tucuardn 1818 0.0158 T8 36 1 28
Mezcedes Umaiia 1059 0.0158 16 46 1 16
Berlfn 944 00158 16 1 1 16
Estanzuelas 675 00158 10 36 1 10
Nueva Granada 625 0.0158 10 36 | 1 10
Santiago de Masia 882 0.0158 14 1 1 14
Jucuapa 559 0.0158 10 4 1 10
TOTAL 10643 168 (2) ' 168

FUENTE: (.l) Veterinarios sin Fronteras, Usulutéan.

(2), (3) Anexo 1.




CUADRO 3. Detalle del niimero de muestras tomadas por municipio en

ganado Porcino.

—n

o

Fog)

o

Tiquilisco 344 0.0164 50 3 50
San Feco. Javier 515 0.0164 8 34 1 8
San Agustin 32 0.0164 6 3.4 1 6
Tucuardn 1749 |- 0.0164 28 28 1 28
Mercedes Umaiia | 1019 00164 16 3 1 16
Berlin 908 0.0164 16 13 1 16
Bstanzuelas - 650 0.0164 10 34 1 10
Nueva Granada ‘601, | 00164 10 3.4 1 10
Santiago de Matfa | 649 0.0164 14 13 1 14
Tucuapa ' $38 | 0.0164 10 2 1 10
TOTAL 1045 168 (2) 168

(2), (3) Anexo 1.

FUENTE: (1) Veterinarios sin Fronteras, Usulutén.
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CUADRO 4. Detalle del niimero de muestras tomadas por municipio en

aves de corrai.

Jiquilizco 5312 0.00%4 50 7.9 1 50
san Feo. Javier 898 0.0094 8 10.5 1 8

San Agustin 651 0.0094 6 10.5 1 6

Jacuardn 3033 0.0094 28 i18 1 28
Mercedes Umaiia 1779 0.0094 16 79 1 16
Berlin 1585 0.0094 16 8 1 16
Fstanzuelas 1134 0.0094 10 . 105 1 10
Nueva Granada 1049 0.0094 10 10.5 1 10
Santiago de Mata 1482 0.60%4 i3 8 1 14
Jucuapa 538 6.0054 i6 8.5 i 10
TOTAL 17851 168 (2) 168

FUENTE: (1) Veterinarios sin Fronteras, Usulutan.

(2), (3) Anexo 1.
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3.6.4. Proceso de toma de mu'e-stms;

Los lugares de muestreo en cada municipio ﬁlerqn seleccionados al azar,
ufﬂizando mapas de la zona. Ya en el cantén o la comunidad. se ‘azﬁrjzé los
productores y los allhllalés a muestrear.

A los productores seleccionados se les pasaba una breve encuesta para
determinar si habian despalﬁsitado recientemente’o no sus anima]es {Cuadro A-
20, en caso que el animal haya sido desparasitado Iecientéllnéllte no se
procedia a ‘la toma dé nniesfra; en caso contrario la muestra era extraida o
1ecoléctada. :

El nimero de anixna-]esvmues‘.creados por productor fue el 10% del
promedio d;e anixﬁales que posefa cada uno de ellos. Respecfé al nimero de
animales qﬁe se muesfreé por cada estrato y mumnicipio se tomd el 50% de’

muestras en animales jovenes y el resto en adultos.

3.6.4.1. Extraccion de muestras:

El ganado bovinvo" .aduvlto se sujetaba con un lazo de fibm p]éstica, luego-
se introducia' la mano enfundada en bolsa pléstica, en el recto del anin]a];
e-xtrayendé aproximadamepte 10 gr de heces fecales, la cual quedaba depositada

~directamente en-la bolsa. En terneros el proceso fue. semejante al de adultos,
;con la diferencia de que en el recto sél_o. selintr_odiwl’ail los dedos indice y-
medio, en caso de no sacar guficiexlte- muestra se esthnulé la parte sinperior :
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distal del intestino grue-sb.

En ganado porcino se sujetaba al animal con un lazo, el procedimiento de
extraccion de la muetra fue similar al de bovino joven (terneroj).

En el caso de las aves de corral, las muestras fecales se recolectaban, de
preferencia, en las primefas horas de la méﬁana 'con el objetivo de que fueran
lo mas frescas posiblé; ,Pam ello fuimos guiad'os’por el propietario quien nos
indicaba doude dormian las aves jévenes y las adultas. En algunaé ocasiones el
volumen de la defecacién que se encontraba tambié-n‘ nos ayudé a determinar si
era de uﬁ ave joven o una adulta.

Para las tres especies en estudio, en algunas ocasiones las muestras
fﬁeron tomadas directamente del piso, en el momento de la defecaciéon o de las
heces frescas defecadas por el animal: en tales caséé se tuvo el cuidado de que
dicha muestra fuera recogida de la parte central del volumen defecado y que
estuviesé ]ibre de cualquier maferia] extrailo.

Posterior a la extraccion o recoleccién, se procedié al amudado de 1a bolsa
vy luego a la identificacién utilizando papel adhesivo (tirro), el que se pegaba
sobre la bolsa que contenfa las hece;s, anotando la informacién bésicé: Estmto
d.el animal, nombre del proﬁietario, lugar del_ muestreo, fecha de toma de
muestra. |

En algunos municipios se tomé fotografias del proceéo de toma y
extraccion de muestras en las tres éépeéieé; de animales.
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3.6.5; T‘raélyadd de muestrés.

Para el envio de las muestras fecales se uuhzo un rempxente termlco -
(hielera) dentm del cual se deposnabml estas Al I'BCI])antB se le mtroducm 4-—5 :
libras _de hielo 'y continuamente se l‘e&déaba? para Qenﬁcar ‘que las muestrgs
estuViése;l' debidamente consérvadas y de | esg{ ,m'mv]emi. ;et“,“dar el ’desarm-np_
‘e_vohlh‘tivo de': los huevos y larvas. |

Ya habiehdo totalizado el nimero de inu_estraé correspopdiénte a cada

municipio se tz'aéladéban hacia el laboratorio.

3.7. Fase de labomtox"io. _

Esfa faseldfue« simulté-neava'lla‘ de muestreo. Consistié‘ en‘.la* recepcion,
preparacién y anél1s1s ae las ‘mués_tra"s fecaleég.' , :

Los exdmenes COpropﬁmsitolégicds se realizairon en’ elv laboratorio

vetermano La Paz" en San Luis Talpa, Departamento de La Paz, ba;o la :

: supemsmn de la Dra. Lutgarde Jacken, de nacxonahdad Belga.

Al recib;ir la muestm se procedfa a realizar los -analisis, en caso de no
terminar todas las muesiras, las restantes se guardaban y mantenian en
refrigeracién, por un periodo de hasta 3 dfas, a una temperatura de 4-5°C,

este proceso se realizé mientras se concluia con el nimero’ de muestras

- previamente determinadas para cada semana; ya que se estableci6 realizar el

muestreo y los anélisis para cada municipio en una semana como promedio. -
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3.7.1. Identificacién y cuantificacién de huevos, ooquistes y larvas de

pardsitos gastrointestinales.

3.7.1.1. Método McMaster.

Este método se utilizd para medir la cﬁanﬁdad de huevos de helmintos por
gramo de heces (HPG) y ooquistes de Eimeria por gramo de heces (OPG);
simultdneamente se realizé la identificacién a través de comparacién con
microfotografias a color (T’hiénpont, 1979), y blanco/negro (Soulsi)y, 1987;-
Cajas, 1985), ademds con c}aves de idenﬁﬁcacién para compélﬁr forma,
tamaiio, ‘color, niimero de mbrulas, éspesor de la pared; con el objeto de
diferenciar cada género encontrado (Cu.éldro A-2).

El método consistié en la preparacién de la muestra, para lo cual se
pesaban 2 gramos de heces fecales y se depositaba en un vaso plastico, dondé
por medio de una probeta se agregaba 28 ml. de solucién salina saturada
(preparada en garrafas plasticas con anterioridad), ambos componentes se
mezclaban y homogenizaban utﬂizando una espatula de laboratorio, la mezcla se
separaba con un tamiz (colador) de aproximadamente 0.5 mm. Para depositar
parte de la mezcla en la camara de McMaster se utilizd jeringas plidsticas sin
aguja; dicha cimara se dejaba féposar de 10-15 minutos, con el fin de permitir
que las particulas mis pesadas sedimentaran y las menos pesadas (huevos y
ooqllistés) subieran al nivel de la solucién, dentro de la cdmara.

Después del reposo la céﬁlani era obzervada al microscopio, con el
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objetivo 10X y de esa mﬁnem se realizd la identificacidn y conteo de los
huevecillos segﬁn' su género, haciendo uso de un contémetm‘de laboratorio.

El resultado de carga' parasitaria (HPG/ OPG) se obtenfa utilizando la
férmula descrita por Merck & co. (1993) y' Thienpont ( 1979):,

a) Al obsewvar un lado de la cén_lam McMaster:

(28 ml + 2 gr) (_1 ) = 100 x niimero de huevos = Carga parasitaria de ese

2 gr 0.15x1 observados de cada  género.
género - :

(28 ml + 2 gr) (_1-) = 50 x niimero de huevos = Carga parasitaria de ese

2 gr 0.15x2 observados de cada  género.
. : género

Las mmestras que presentaban cantidades considerables de huevos de

parasitos fueron llevadas a la Facultad de Ciencias Agrondmicas de la

Universidad de El Salvador; en donde se luzo preparados tempom]és en

laminillas, para luego tomar microfotograffas de los diferentes géneros

utilizando aumento de 40X%.

3.7.1.2, Interpretacion de resultados de laboratorio para

Helmintos en las tres especies de animales estudiadas.

a) Ganado bovino:

Las infestaciones producidas por helmintos en esta especie se
mterpretaron utidizando la tabla siguiente:
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CUADRO 5:

Interpretacién del grado de infestacién; huevos por gramo de

‘heces, para helmintos en bovinos.

0-200 Ligera NO -
200-500 Moderada S1
500-1000 Severa SI
- > 1000 Grave SI
FUENTE: Monterroso (1989), Tesis de Maestria/CATIE.
b) Ganado porcino y aves de corral.
 Para interpretar las cargas parasitarias de estas especies  se utilizé el

criterio de Merck & co. (1993), quien indica que en general se considera un
conteo de 500 6 mas huevos por gramo de heces (HPG) para determinar una
imnfeccidn moderada y uno de 1000 6 més HPG indica que se mnecesita
tx’atmhiento. |

3.7.1.3. Interpretacién de resultados de laboratorio para Eimeria en

las tres especies de animales estudiadas.

a) Ganado hovino y porcino:

Blood (1976) sugiere que para interpretar las cargas parasitarias de
Eimeria en bovinos y porcinos se debe considerar que cargas menores de 5,000
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Ooquistes por gramo de heces (OPG) no Arepresentan_ mfestacion clinica, pero

cargas mayores reportan sintomas de la enfermedad.

b) Aves de corral:
Para esta especie, la interpretaciéon se realizé utilizando €l cuadro

siguiente:

CUADRO 6: Interpretacion del grado de infestacion; Ooqﬁistes por gramo

de heces (OPG), para Emeria en aves.

20,000 Ligera NO Las infestaciones

501 mMas graves

30,000 2 80,000 Moderada SI
‘ : ‘ cuando se trata de

> 90,000 Grave &1 E. tenella y E.

necatrix.

FUENTE: Gallardo (1971), Revista de Medicina Veterinaria.

3.7.1.4. Méitodo de Coprocultivo.

El coprocultivo es la técnica que permitié verificar con mayor claridad el
género de algunos pardsitos y se utilizé cuando la similitud de los huevecillos
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era grande.

El métodq bonsistié en colocar una capa de heces de aproximadamente
12 mm de eépesor en una caja de petrn, la Ljue era introducida en una
incubadora parasitologica a una temperatura de 23°C,‘ durante un periodo .
aproximado de 1 semana, el cual era suficiente para la evolucién de huevo a
larva; dicho periodo es diferente en algunos géneros.

Luego la muestra ée sac'aba dela i,pﬁ:ubadora y se colocaba sobre un trozo
de gasa estéril y ésta dentro de un colador, pqsterionn"eﬁte se colocaba dentro
del aparato de Baermann, el que se encontraba casi lleno con agua tibia; se
tenia especial cﬁidado que ia parte céncava del colador y la gasa que contenia
las  heces hiciera contacto lévemente coﬁ el agﬁ-a tibia. Se dejaba‘po"r uﬁ
periodo de 24 horﬁs hasta que las larvas se filtraban y s'edin;entaran.

Ya estando concentradas 1ﬁs larvas en el fondo del tubo que posee el
apﬁrato,‘ se depositaban en una pequeia c.ﬁja deA petri, se procedia a
inmovilizailas con unas gotas de lugol comercial y se observaban al MICTroscopio
cén aumento de 10X, en donde, observando la parte posterior de la larva (cola)
o en algunos casos la parte anterior (éabeza) y comparindola con claves de-
identificacion (Cﬁadro A-3) y con fig'u:ras:“de- larvas (G‘eorgi, 1974), se pudo

determinar a que género de parasito pertenecian éstas.
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3.8. Metodologia estadistica.

:, o 3.8.1. Disefio estadistico.
’  Para la interpretacién es'tadi‘stica’de,]os resultados de cal;ga pafasitalia de.
las tres especies estudiadas se utilizd el diseﬁo de Bloql{es Completos al Azar
(BCA).
} 3.8.1.1 Modelo matematico.
Yi=up+ Ti+ 8 + Ey
Donde: -
Yy : Es la respuesia t‘)b‘sewadav _en,Acualquier unidad experimAental o
s o ' cel&a. |

i 1 Media del experimemo
Ti : Efecto de cualquier tratamiento (i)
Bj : Efecto de cualquier blogue )

Eij : Error experimental en la celda (i)

3.8.1.2. Ezpecificacién de los tratamientos.
El estudic se realizb en 10 municipios de usulutin (Fig. A-1) y cada uno |
| 46
&




3

de ellos corresponde a un tratamiento. La distribucién quedd de la siguiente
manera:
T1: Jiquilisco
T2: San Francisco Javier
T3: San Agusﬁﬁ :
T4: Jucuaran .
T5: Mercedes Umafia
T6: Berlin
T7: Esténzuelas
- T8: Nueva Granada
"1T9: Santiago de Maria

T10: Jucuzpa

3.8.2. Factor estudiado.

El factor estudiado fue el grado de infestacidn parasitaria gastrointestinal
en ganado bovino, porcino y aves de corral en diez municipios de Usulutdny

‘en ambos estratos (Animales jovenes, y adultos)..

3.8.3. Variables evaluadas.
'Las variables estudiadas en ésta investigacién fueron:
a) Lapresencia de los diferentes géneros de parisitos gastrointestinales en
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ganado bovino, porcino y aves de corral.
b) La carga parasitaria gastrointestinal de cada una de las especies de

animales estudiados.

3.8.4. Transformacién de datos de carga parasitaria.

Para efectos de procesamiento estadistico de los resultados numéricos
obtenidos, fue necesario la transformacién de los datos originales de carga
parasitaria de cuatro géneros de parésitos, de cada una de las tres especies
estudiadas, debido principalmente, a que fueron los géneros que reportaron
mayor incidencia en los diez municipios (Cuadre A-4, A-5, A-6). La
Transformacién se obtuvo utilizando la férmula siguiente:

= Logy (X +2)

Donde:
o : Carga parasitaria transformada

Log,,: Logaritimo base diez

X : Promedio de carga parasitaria original
2 : Constante.

El proceso de transformacién consistié en que al promedio de ‘carga
parasitaria original se le sumaba una constante (2) y a dicha sumatoria se le
aplicaba la funcién logaritmo base diez (Cuadros A-4, A.5, A-F6).
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Se uso la funcién logaritmo para transformar dichos datos debido a que
las desviaciones estindar son aproximadamente proporcionales a las medias; tal
como lo indica Little (1976).

El objetivo de utilizar este mecanismo estadistico fue el de reducir la

‘variabilidad en los datos que se utilizaron en la realizacién de los andlisis de

varianza.
Para los géneros de pardsitos que reportaron menor incidencia en la
zona, no se hizo audlisis de varianza, ya que sus promedios de carga parasitaria

fueron iﬁuy bajos o presentaban muchos valores de cero (Cuadros A-4, A-5, A-

6).
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4.0 RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Ganado Bovino.

En los resultados de presencia y carga parasitaria puede observarse el
comportamiento de los v‘difarentes géneros de pardsitos, encontrados en el
_ departamento de Usulutin.

Entre los géneros de mayor importancia estan: el plptozoax'io Eimeria, y

los Helmintos Trichostrongylus, Strongyloides, Oesophagostomum y Toxocara.

4.1.1. Género: Eimeria.

’Este fue ﬁno devlos géneros (Tig. lj, mas frecuentes, el cual ﬁwo un
- porcentaje de plﬁé&]icia global en la zon:i_ de esmaio, del 100% (Fig. 2), tanto
eh a;nimales: jovenes como en adultos; esto indica que se encontr$ en los diez -
municipios evaluados. Este resultado coincide con Rooijakkers (1989), quien
encontré en el ganado adulto de Somoto y Océtal, Nicaragua, un porcentaje de -
‘presencia de 98%- para este género. |

'En el municipio de Estanzuelas, se determiné que el 100% de los
animales j(’wepes, 3¢ encuentran infestados, por este parasito (Cuadro 7), y un
prémedio de carga parasitaria de 1,880 OPG; la cual fue la mas elevada en toda
la zona (Fig. 3). |

Desde el punto de vista clfﬁico 'losv promedios de carga parasitarié, no
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representan infestaciones gla{/es; ya que de acuerdo a Blood, (1‘976), cantidades -
menores de 5000 QP‘G, ni)‘s;,considerakn coimo infestacioﬁes dlinicas, es decir '
que no hay signqu> de eﬁfeﬁhedﬁd; pero s;i p'uéden ser una fuente potencia] de -
infestaciohés gm;/es»., | | | | |

‘, Pbr ]b tanto, es d¢ _tomar muy en cuenté Que ios ‘animales jowenes, |

principalmente los de Estanzuelas, presentan una carga de coccidias que puede -

~ ser una fuente potencial de infestaciones graves, si las condiciones climaticas se

tomén favorab]es y si el manejo es deficiente principalmente en el campo :

'bamtano y nutncmnal

En ]os reeu]tados del anahqxq de varianza (Cuadro A-7) se dbselva qué

/entre los promedios de car ga parasnana de ]o» amma]es mfestados las |

dlferenmas fueron no 31gn1ﬁcat1vas “caso contrano en annnales Jovenes y,
adultoa, donde las dlferencms fueron &gmﬁcatwas
Esto se pudo constatar en los promedios de carga (Fig. 3), donde se -

demuestra -que los niveles mis  altos estdn en el ganado joven. Tal como

| menciona Merck & co (1993), que infestacioiies;derinmeria (Cocpidiosié) son

més freCuentes en animales jévenes. De igual’manera se aﬁ'rma que en Centro

}Amén»a existe el prob]ema de COCCIleS]b bovma y se presenta prmcxpa.lmente .

en temeros (Maieus 1993)
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© 4.1.2. Género: Trichostrongylus.

Este .génerd se encontré con bastante frecuencia en la zona de estudio,
con una pfesencia global de 100%, para animales jovenes y 80% para adﬁltos
(Fig. 2), se menciona que es un pardsito distribuido en todo el munda, ¢ cual
es bastante frecuente (Mehlborm, 1993).

En ﬁna investigacién realizada por Rooijakkers (1989), en ganado adulto,
de la regién de Somoto y Qcotal, Nicaragua donde encontré un 100% de
presencia de pardsitos que pertenecen al grupo Sirongylata, en los cuales estaba
incluido el Trichostrongylus.

Se presumé que la alta distribucién reportada por este pardsito, se debe a
la gran resistencia que tiene a la falta de humedad, asf ]6 demostré Rosa y
Lukovich (1973).

De ‘igual manera, se dice‘ que los Trichostrongylus spp, parecen ser
capaces de sobrevjvir en condiciones ambientales adversas, asf lo describieron
Orgunsusi y Eysker (1979); Andefson (1978), citados por Soulsby (1987).

Entre algunos munic:ipim que presentaron porcentajes de animales
infestados (Cuadro 7) y niveles de carga parasitaria (F.ig;. 4) elevados; eﬁ ganado
jdven, estan: San Agustin, con un porcentaje de 100% y un promedio de 83.3
HPG; Jucuapa con 80% y. un promedio de 391.7 HPG; Estanzuelas con 60% y
un promedio de 526.9 HPG; Jiquilisco con 52% y un promédio de 561.5 HPG.
Como puede obsewvase, en los cascé dohdé el porcentaje de animales infestados

52




v

por muniéipio es alto, los promedios de carga parasitaria son bajos, y cuando
dichos porcentajes éon pequefios los promedios de carga son elevados. |

Esto puede arguméntarse con lo descrito por Morales ‘(1992), quien
menciona que los animales que pastorean en zonas determinadas adquieren
tolerancia a la mayorfa de helmintos que habitan el agroécosistema en -
particular.

En el ganado adulto se reporté un porcentaje de animales infestados de
52% ‘(Cuadro 7) y un proﬁié_d_‘io de 561.5 HPG (Fig. 4), para el muni(:jpio de
Jiquilisco. |

De acuerdo ala Intérpra etacién del grado de 1nfe<tac:16n descrlto por

Montelroso (1989)(Cuadro 5) se pudo corroborar, que el ganado joven de los

municipios de Jucuardn, Mercedes Umaiia, Berlin y Estanzuelas, presentaron

~ una infestacién moderada, la cual se puede tratar.

- En los municipios de. Jiquilisco y Jucuapa, se.presento una infestacién

_severa, que con mds razén requiere tratamiento.

En el ganado adulto de Jiquilisco, se encontré una infestacién severa
que de igual forma requiere tratamiento. También en el ganado adulto de

Jucuapa la infestacién fue de tipo moderada, a la cual se le puede aplicar

t}*atmniehto (Cuadro 5}

El ané.hsx% de varianza (Cuadro A—S) determmo que entre mumclpws no

existen dlfe-renc:las mgmﬁcatwas pero entre edades las dlferencms son
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significativas estadisticamente.
De hecho los niveles de carga parasitaria mis elevados se observaron en
ganado joven (Fig. 4), coindiciendo ast, conlo descrito por Quiroz (1984) quien

menciona que los animales jévenes son los mas afectados por este parasito.

-~ 4.13. Género: Strongyloides.

~ Este pardsito (Fig. 1) se enconird con bastante frecuencia en el ganado
joven, el cual presenté un 70% de presencia global en la zona, para dichos
anirnaleé; y en adultos el porcentaje fue de 30% (Fig. 2).

En el drea de Sond, Panama, Caballero (1982) citado por Mateus, (1993)

| reports que el Strongyloides es causante de infestaciones en animales jévenes y

adultos. = De igual manera se determino que en Nueva Concepcidn,

Guatemala, este parasito causa afecciones severas en terneros de dos meses

(Mateus, 1983).

De hecho en el ganado joven se encontraron los niveles parasitarios mas
altos, y los municipios que reportaron porcentajes de animales infestados y

niveles de carga parasitaria elevados para dichos animales fueron: Estanzuelas,

~con un 80% y un pr@medio de 450 HPG; San Francisco Javier con 25% y un.

proniédio de 450 HPG; Mercedes Umafa con 25% y 1,875 HPG; en Berlin se
encontrd un porcentaje de 50% pero el promedio de carga fue de 3,075 HPG,
el cual constituy6 el valor mas elevado en toda Ia zona (Cuadro 7; Fig. 5).
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Berlin es uno de los municipios con caracteristicas boscosas, que tiene un
alto porcentaje de humedad relativa, ademds el perfodo en el cual se
levo a cabo el muestreo, de este munic.ipic-), fue en jumio, siendo este uno de
loé, meses mas lluviosos (Cuadro ll). |

Se ha observado que este pardgito se desarrolla principalmente en zonas
tropicales himedas (Quiroz, 1984). En una investigacbién realizada por Cortes
(1976) en zonmas boscosas. y de ]lano,‘en ‘Venezuela, se comprobé que el
Stvrongyleides presenta una alta infestacién en zonas con caracteristicas boscosas,
al compérarlo, con las encontradas en zonas de llano, también describe que las
mayorés infestaciones se pfesentan en los meses de junio y julio, coincidiendo
asi con lo encontrado en este municipio.

Clinicamente los resultados encontrados en San Francisco Javier y
Estanzuelas, representan - umna infestacion moderadé, a la cual se le 'puede‘
éplicar tratamiento. Pero Berlfn, Mercedes Umafa y Jucuardn presentan
infestacioneé graves que requiei‘en tratamiento inmediato (Cuadro 5). El analisis
de varianéa (Cuadro A-9) se determiné que entre los promedios de carga
e;ﬁcontmdos en log diferentes municipios, no hubo diferencia;s significativas;
pero entre jovenes v adultos dichas diferencias fﬁeron significativas |
estadisticamente. |

.Comd puede apieciarse en los resultadog de carga paraéitéﬁa (Fig. 5) se
observa que el g_anado | joven ‘es é] que | esté mayormente afectado, lo cqa]
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coincide con lo | descrito por Soulsby (1987) quien menciona, ‘que e

Strongyloides afecta mas al ganado joven.

4.14. Género: C)ésophagostomum.
 Este es otro de los géneros n(_"Fig. 1), que se encontrd altamente
distribuido en la zomna, y su porcentaje de presencia fue de 80%, tanto en

animales j(’wen'es como en adultos (Fig. 2). Este,:resu]tado es seméja.nte al

encontrado por Cuadra (1977) en el ganado joven de] departamento de Boaco

Nlcaragua cuyo norcentaje de pnasenma fue de 100%, para este género. Segun

| Caballero (1982) mtado por Mo.teua. (1992) en Centro Amenca lo.s nemdtodos

gastromte:,tmales de los bovinos, son motlvo de preocupauon De hecho en el

ar‘ea‘de;Sona, Panamd, se _detennmo que el Oesophagostomum, es uno de los -.

- pardsitos causantes de infestaciones tanto en terneros, como. en animales

adultos.
- En ganado joven, se encontraron porcentajes de ammales infestados

(Cuadro 7y y promedios de éai‘ga e]e\‘lados‘ (‘F4ig,'. ‘6)' pﬂncipalmente en-']osi- -

| mumaplos de: Jucuapa donde se xeporto que el 60%. de los amm'ﬂea estaban “
- afectados por-este parésrco con un plomedlo de carga de 216.7 HPG; en el ¢ caso

- de Jucuan‘m e] porcentaje fue de 7. 14%, un valor bastante bajo pero e] |
_ promedlo df‘«_ ca;fga'pal'a estaxpequena pob]acmn de annnales mfestados, fue de N

500 HPG.

LE Y
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~ Al hacer una evaluacién de los resultados de carga, en el ganado joven,
decimos que los municipios; Jucuardn, Mercedes Umafia 'y Jucuapa presentan
infestaciones de tipo moderado, a las cuales se les puede aplicar tratamiento.

En el resto de municipios, los rtesultados de carga reportan

infestaciones ligeras que mo requieren tratamiemto. Segin lo descrito por

‘Monterroso (1989). Quien menciona que infestaciones abajo de 200 HPG son

ligeras y no es necesario tratarlas, pero cu_ando son mayores de 200 HPG es
importante‘dar tratamiento (Cuadro 5). |

En el andlisis de varianza (Cu;tdré A-10) se concluyd qué no existen
diferencias significativas entre jovenes y adultos, pero entre municipios las
diferencias fueron significativas y para determinar la significancia de las
diferencias entre medias de tratanﬁentos (municipios), se hjZo la prueba de
Tuckey {Cuadro A-19) con la cual se detémlino, éue Ioé i]lunicipios; San
Agustin, Jucuardn, Mercedés Umaﬁa, Jucuapa, Estanzuelas, Nueva Granada,
Samtiago de Marfa y Jiquilisco, reportan promedios de carga parésitan'a
estadisticamente superiores a los de San Francisco Javier y Berlin. Esto, es
ISgico porque en los Gltimos dos mumnicipios mencionados, no se reporté este

pardsito y de hecho su carga fue cero. Aunque, entre jovenes y adultos no

existieron diferencias estadisticamente significativas; se pudo observar que los

animales jovenes presentan cierta superioridad en sus cargas sobre los adultos y
de acuerdo a Soulsby (1987) este parasito causa mayor dafic en terneros.
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© 4.1.5. Géneros Encontrados con menor frecuencia.
Los géneros que repoitan bajos porceritajes de presencia en la zona (Fig.

2) fueron: Toxocara, Bunostomum, Capillaria, Cooperia, Mecistocirrus, =

- ‘Moniezia y Ostertzigia (Fig. 1)_. .

Entre todos estos parabltos, €s nnportante hacer mencién de los que

.cauqaron mas dafio: Toxocara, el cua] se encontré afectando al 20% de los

;"anunales jovenes de Estanzue]aa (Cuadro 7) con un promedm de carga de

12 100 HPG (Fig. 7). Siendo este, ¢l va]or mab alto para dlChO parasxto en toda |

~.la zona. estas mfras nos mdn,_an que afecto ‘&. una pequena poblac1on de

anmales pero su mvel de mfestauon es basta:nte elevado representando en.

| oaso grave que requlere tratamiento (Cuadro 5) Segun Sohrag (199 1) y Mora]es' |
(1992) este pams1to afecta excluslya:mente a temeros en su__s prm_mras semanas

- de vida, de h-ec‘hvo a esto se le atﬂbuyé-_e], Bajo iaorcéntajp :de éni_ma]es

ﬁ;feétado’s, Poquﬁe se tmbéjo ‘corn anim:%lé_s jéveheé, conedadés que‘van_desde el
,hacimljeﬁtd ‘hasta el'inic;"'o‘dve{e] deéan-oll’o (seiual aproxiiﬁadaﬁieﬁte; o ééa qﬁe'-

1o sé trabajo exclusivamente con recién nacidos.

Con respecto al elevado valor de carga reportado, se argumenta, con lo

~ descrito por S"ofu]sby‘ (1987), al mencionar que la produccién de huevos de este
~ pardsito es elevada y puede alcanzar 8x10 °, huevos por hembra,fpro‘r dfa, porlo

- tanto recuentos hasta de 100,000'6 mas no son vinfrecuent_és.

Cooperia, en este parasito el mayor nivel de infestacidn se reporté en el
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ganado joven de Jiquilisco y fue de 1,250 HPG. (Fig. 10). Aunque solo esta -
afectado al 4% e los animales de este municipio (Cuadro 7), pero su' infestacién
@s grave y mquié;re ti'atm;zient(; (Cuadrao 5). |

Ostertagia es otro pardsito que vale la pena mensionér, el cual .‘:5 |
enconiré en el 60% del gzmédo joven en Estanzuelas (Cuadro 7) y € profn edio
de carga fue de 216.7 HPG, (Fig, 13), }o cual nos indica- uma infestacion
inod&rada que al igual que los casos anteriores debe tratarse (Cuadro 5).

Tal como puéde aprecian;e (Fig. 7, 8‘, 9, 10, 11, 12, 13), u]os promedios de
carga mas ;a]tes se encontraron en la maf,}éﬁ'a de los casos en el génado jnwn.,
coincidiehdo de ésta manéra con Meick & co; (1993) quien describe que el
ganado joven normalmente presenta mayores niveles de infestacion. 7‘

Los demds génercs, précticamente i.ﬁdiéan:una incidencia, reducida, pero

es intereganie dar & conocer Ja existencia de dichos pavdsitos.
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Cuadro 7 : Porcentajes de Animales Infestados por Estrato y Municipio, para cada Género, en Ganado Bovino.
‘PN, 'Genero| FEimeria | Trichostrongylus | Strongyloides| Oesophasostonum | Toxocara | Bunostomum | Capillaria | Cooperia | Mecistocirrus | Moniezia | Ostertagia
N Estrato| A [ 7 A J A J A 1 Al Tla]l J AT [A[ITI|lA J Al T 1 Al
Mim‘ci;h .
Jiguitiseo(25) [ % 36 60 52 52 = Q R 4 12 0 4 -0 0 0 4 0 4 Q 0. 4 8 0 0
San Feo. % 3¢ | 20 75" 50 ¢] 25 0 Q 0 0 0 s} Q 0 0 25 [¢] 0 0 0 0 9
Iswer (& .
[ San Aguatia(3) | % | 3333 | 66.67 100 100 3 0 66.67 66.57 0 0 3 0 13333 0 0 0 0 S 0 0 0
Jucuzraa14) % | 28.57 | 57.14 2857 -1 3571 7.14 14.28 7.14 7.14 0 7.14 0 Y 0 0 0 14.28 | 7.14 0 0 7.14 0 0
Mercedes % 50 625 1n5 75 - 12.5 25 25 125 0 0 0 o -V 375 25 0 25 4] 0 0 0 125 | 125
Ummafia (%) . ‘
Berkn (B) % | 37.50 1 815 €0 &0 0 + 50 0 o] 0 0 0 12.5 0 12.5 0 0 0 0 0 0 12.5 0
Estanzuelss (3) [ % | 60 100 0 25 20 80 60 20 0 20 0 0 20 20 0 0 4] 0. 0 0 60 60
Nueva % 8¢ 100 €0 €0 0 0 40 40 0 ¢ [ 0 0 0 0 0 0 0 0 Y .20 0
Grenada (5)
Sactiago de Y% | 28.57 | 57.14 28.27 28.57 ¢] 14.28 14.28 2857 ] 0 0 0 o] 0 0 0 0 ] 0 0 Y 0
Jucuapars)  [% [ 109 80 20 20 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 20

Fuente : Analisis Cpprolégicos de Laboratorio

Leyenda :
%
@)

-

: Porcentaje de Animales infestados
: Animales Muestreados por estrato

: Animales Adultos

: Animales Jovenes
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GENERO: Cooperia sp.
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FIG. 1: Huevos y ooquistes de parésitos encontrados en ganadp;bqying:m;
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GENERO: Strongyloides sp.

GENERO: Capillaria sp. GENERO: Eimeria sp.

GENERO: Toxocarérgg.

Huevos y ooguistes de parasitos.encontradeos en ganado bovino.
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4.2. Ganado porcino. .

En ésta seccidn se presenta y discute la informacidn parasitaria del
ganado porcino muestreado en Usulutén, para ello se ha 11tilizado l.os promedios
de carga parasitaria de animales infestados, expresada en huevos por gramo de
heces (HPG), la presencia porczntual de aﬁimales infestadoslpor municipio y
porcentaje de infestaciones .en la zona en estudio.

. Para el ganado-porcino el estudiok rep_érté 6 géneros de helmintos y uno
de protozoario (Eimeria sp), este tultimo presentd los pl'dmédios dé carga
paraéitaﬁa mds altas. De los helmintos encontiados los mds importantes fueron

Ascaris sp, Trichuris sp y Strongyloides sp, por haber reportado, en su ordeh, los

promedios de carga parasitaria mis elevados y los porcentajes de presencia

global mas altos.

4.2.1. Género: Eimeria.

Este género (Fig, 14) se preseﬁto en los estratos de aniiné.les muestreados
(jovenes y adultos) y en el 100% de la zc)ﬁa de muestreo (Fig. 15). Analizando
Iosrpromedios de carga parasitaria se encontré que en 7 de los municipibs la
carga en el estrato de animales jovenes fue superior al de adultos.

Los munmnicipios que reportaron las mayores cargas parasitarias en -

cerdos jévenes son Nueva Granada con promedio de 78,420 Ooquistes por

gramo de heces (OPG) y 80% de axth1ales infecfados, Jucuapé con 12,762.5
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OPG y Berlin con 12,650 OPG \Fig. 16).
Lo antarior concuefda con lo expresado por Soulsby (1987), quien afirma
que la enfermedad afecta an;mayor gra‘do a animales jévenés;

Los pxomecho- méc: altos de car g't parasnana para animales adultos se

_Teportaron en Nueva Granada y Bellfn con 12, 512 50 OPG 4,950 OPG y- 80%

75% de animales Jnfestados respectivamente. (Flg. 16;_C,uadro 8). Respecto-a l_a

coccidiosis en animales adultos Levine (1978), dice que la mayorfa de estos son
més o menos inmunes, pero diseminan ooquistes que son fuente de infeccién -

- para animales jévenes. -

" Los porcentajes més bajos de animales infectados por mumicipio y en

a.mbos estratos se presento en Jicjuilisco, coi; 24%  para ad:ultbsy 36% para
: jévene.é, (Cuadm 8). Esto pudo deberse a que el'muestredse realizb en época B

secaya que ese’ mumuplo 8¢ ha]la a 35 msnm, siendo la a]nrud més baja al -

oompararla con e] resto de mumcjplos y por conseouenua el de promediozs de

, temperaturas més altas (Cuadro 1. Lo que ooncuelda con o bugerldo por_v
| Blood (1976)',' quien dice que los oocitos eliminados en las heces tienen
- dificultades pafa esporular cﬁ'andé el tiempo es seco >y‘1as temperarurasv son

altas.

De acuerdo a los. promedios de carga parasitaria reportados en este
genero. los animales jovenes de los l‘nunlClplOa San Francisco Jawer Nueva

Granada, Bellm y Jucuapa, y los ammales adultos de Nueva Chanada y Bexhn' u
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(Fig. 16), necesitan de tratﬁnﬁe-nto, ya que segin Blood (1976), recuentos de
5,000 OPG o mas, asi lo exigen.

A pesar de la aparente diferencia entre promedios de carga parasitaﬁa
eniré municipios y entre estratos, el andlisis de varianza de los datos
transformados de promedios reales de carga parasitaria, indica que no existe
diferencia estadistica significativa entre municipios ni entre estrato de animales,

es decir que ambos factores son estadisticamente iguales (Cuadro A-11). .

4.2.2. Género: Ascaris.

Dentro de los nematelmintos, es el género de mayor presencia en la
zona de muestreo, los cerdos adulios con 90% y los jévenes con 70% (Fig. 15).
Los promedios de carga parasitaria mds elevados para el estrato de

animales jovenes se reportaron en Estanzuelas con 7950 HPG y 40% de

- aninales infestados, 'JiquﬂiSco con 2,963.64 HPG v 44% de infestados, Beilin

con 2,475 HPG y 50% de infestados y Juecuapa con 2,050 HPG (Fig. 17; Cuadro
8). Este estrato presenté promedios de vcarga ﬁa:rasitaria superiores al de .
adulios. Seglin Forero (1964), la infestacidén se detecta principalmente en
‘animales jévenes.

Los animales adultos reportaron promedios de carga altos en Estanzuelas
con 6,55C HPG y 20% de infestados, Berlin con 3,750 HPG y 25% infestados,_
Jucuaran con 1,733.33 HPG y 4’2.85% 'infe-stédos, y Nueva {Granada con 1,375
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HPG. El resto de muxﬁcipios reportaron cargaé abajo de 412 HPG (Fig. 17;
Cuadxb 8). Quiroz (1984) sugiere ciéno grado de inmunidad a la infestacién por
parte de lqs animales adultos, ya que cerdos de p]'imoilifestagién _désarrol]an

menos parasitos a la reinfestacién, lds que pueden g.er’ expulsados del intestino -
por una reaccion de autocurécién.

Considerando el criterio ﬂe Merck & co (1993}, quien indica que un
conteo de 500 HPG o mas refleja una iﬁfestacién moderada y una de‘l,OOO
HPG o mas es graveb y que necesitan tratamiento, los px'onle.dios de carga
pérasitaﬁa -pam ambos estratos anteé mencionados indican que requieren de
tratamiento y el 64.28% de los animales jovenes de Jucuarin reflejaron una
infestacion nlodeiada. | |

El andlisis de varianza aplicado a este género indica que dichas cargas
parasitarias son estadisticamente igualés tanto entre municipios como entre
estratos (Cuadro A-12). Este resultado puede atribuirse a la homogeneidéd de
los animales muestreados (criollos) as{ como a] manejo; el cual segtin ]a‘_

informacién obtenida de los productores es similar en la mayoria de casos.

4.2.3. Género: Trichuris.

El porcentaje de presencia global para este pardsito (Fig. 14) fue 80% en
ambos estratos (Fig. 15). o

El promedio de carga paraslit,aria iﬁés elevado en animales jéveneé se
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presentd en Santiago de Marna con 1,400 HPC-': y 42.85% de infestados, el resto
de municipios feportamn pmxﬁédios de carga menores de 366.67 HPG. Con
respecto‘ a animales adultos las cargas mds altas se reportaron en Jucuardn con
38333 HPG y 21.42% de infestados, y Jucuapa con 300 HPG y 20% de
infestados. (Fig. 18; Cuadro B). Basdndonos en loé promedios de carga
parasitaria antes expresada, se puede decir cjue los animales jovenes se infestan
de tricocephalosis en mayor grado que los adulios, lp cual concuerda con lo
expresado por Soulsby, (1987), quien afirma que los cerdos de 8-14 semanas son
intensamente afectados; mientras Quiroz (1984) reporta que hay resj)uesta
inmune degpués de la prﬁnoinfestaciéh, que protege en cierto grado, contra
infestaciones. . |

Segﬁn Merck & co (1993), el 42.85% de los animales jovenes de Santiago
devMan’a requiere‘nr de tratamiento veterinario debido a que su.piolﬂedio de
carga parasitaria se reportd arriba de 1,000 HPG, que es el limite inferior para
dar dicho tratamiento. Los promedios de carga reportados en los animales de
ambos estratos del rest§ de municipios no alcanzaron una infestacién moderada,
ya que estan por dei)ajo de 500 HPG (Fig. 18).

El anilisis de varianza determina que no existe diferencia Estadistica

significativa entre municipios ni entre estrato de animales (Cuadro A-13).
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4.24. Género: Strongvlo_idés.

La presencia 'global de este género (Fig. 14) para el estrato de
animales jovenes es 20% superior que la de los aduiltos (Fig. 15).

En siete de los ‘municipios muestreados los promedios de carga

" parasitaria de los animales jowenes son mayores que la de los adultos. Mercedes

Umafia reportod la carga mas alta con 7,183.33 HPG y 75% de infestados; le

‘sigue-n Nueva Granada con 2;900 HPG y Estanzuelas con 1,325 HPG, ambos

con 40% de animales infestados. Para el estrato de adultos el promedio de
carga mas alto se reporté en Jucuardn con 450 HPG y 14.28% de infestados, el |

resto’ de cargas para este estrato estdn abajo de 150 HPG. Los municipios San

Francisco Javier y Jucuapa no reportan infestacién. (Fig. 19; Cuadro 8). En
general, los aniinales jovenes, se reportaron mas infestados que los adultos.
Quiroz (1984) afirma que la Estrongiloidosis afecta en mayor grado a animales

jovenes, Sbulsby (1987) indica que al parecer una ligera infestacion produce una

marcada inmunidad. Esto tltimo pudo haber sucedido con los anmmales adultos.

Basdndonos en los porcentajes de animales iﬁfestados, (Cuadro 8) el
75% de los j&enes de Mercedes Umaia Ry el 40% de los de Estanzuelas y
Nueva Granada requieren de tratamieﬁto Veterinario,' ya ﬂque ‘de acuerdo- a
Merck &‘co}(1993) conteos de 1,000 HPG o mas asi lo- indicein; y de 500
HPG o mds reflejan una infestédé_ﬁ Amodéraﬁa, esto 1itimo sucedid con los
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animéies jovenes infestados de San Agustin, Jucuardn, Berlin y Santiago de
Maria. Los ahimales adultos no alcanzaron infestaciones mbderadas en toda la
zona estudiada. |

El andlisis de varian_m {(Cuadro A-14) indica que no existe diferencia
estadistica significativa al comparar los promedios de carga parasitaria entre
muniqipios, sin embargo,‘ este género es el tnico que reporté diferencia
estadistica sighificativa entre eétrato de anini'a]es, dicha diferencia se atribuye a
los animéles jovenes, ya qﬁe estos son los que reportaron promedios de carga

parasitaria supériores a la de los adulios, (Fig. 19).

4.2.5. Génefos encontradqs con menor frecuencia.

De los siefe parasitos encontrados en los cerdos muestreados en la zona
de estudio (Fig. 14); ]63 - reportados  en menor _ | frequancia fueron
Desophagostomum, Hyostrongylus  y Globocephalus (Fig. 15).

El género Okasoiahago.stomu»m reportd 60% de presencia global en’
animales adu!tos y 50% en jovenes. Se presenté en 7 de »los.municipios

muestreados, dentro de los cuales los promedios de carga -parasitaria de

£

animales adultos fue mayor Que la de jovenes en 5 mun'icipios, (“Fig. 20).

Mercedes Umafa y Jucuapa reportaron las cargas mas altas, con 2,200 HPG y

1,610 HPG respectivamente, en ambos municipios €l porcentaje de animales

“adultos infestados fue superior al de . jovenes y inicamente en Jiquilisco sucede
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lo contrario (Cuadro 8).
Talegén (1973), dice que los animales jévenes son los mds afectados con
esta parasitosis, sin embargo Mateus (1986)A sostiene que la infeccién con

este pardsito es mds comin en los cerdos en pastoreo; lo cual es acorde a las
condiciones de los anima]es m_ues_treados,' ya que en su mayoria son criados en
libertad, indep‘endiéhtemeﬁte si son jovenes o adultos.

~ El género Hyostrongylus se reporté en 5 de los municipios muestreados’
(Fig. 21). Los porcentajes de animales inféstados fue mayor en adultos que en
jfwenes, al igual que los pmﬁedios de carga parasitaria. La carga més elevada
se preéenté en Jiquilisco con 572 HPG y 24%‘ de animales adultos parasitados,
el regto de prémedios de carga estdn por debajo de 388 HPG parii ambos
estratos (Fig. 21; Cuad1ros 8). Seglin Forero (1’988); las.condjciones propias para
que los animales se infésten con Hyostrongylus son los terrenos himedos,
fango'sos' y donde hay demasiados zaunimales~ en el drea de pastoreo. Esto |
concuerda con las condiciones observadas en ‘lz'i zZona dé estudio.

Guitter y Col. citados jnor Talegén (1973), indican que la Hiostrongilosis
€8 menos frécuente que la Oesofagostomiasis; ‘lo’ cual coiﬁcide con loé'resultados~ |
de esta investigacion (Fig. 21; Cuadros 8). |

| Globocephalus es el génei‘(; menos‘repoﬂado en este estudio, ﬁnica:ﬁente
en 3 ‘murxicipios (Fig. 22); Los ianimales‘.adultps reportaron 20% de presencia
globa] y los jovenes 10%. Ma-rcédeé Uniaﬁa y Berh'n reportaron un promedio de
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carga parasitaria en animales adultos de 500 HPG y 12.5% de infestados
respectivamente; para el estrado de jévenes solamente en Jiquilisco se

presenté 250 HPG con 4% de infestados (Fig. 22; Cuadros 8).
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Cuardro 8 : Porcentajes de Animales infestados por estrato y municipio para cada género en Ganado Porcino.

Fuenté - Analisis coproldgicos de Laboratorio

Leyenda
%

: Animales Adultos
J : Animales Jévenes

- Porcentaje de Animales infestados ‘
(#) : Numero de Animales muestreados por estrato
A

~ Genero|  Eimeria Ascaris Trichuris | Strongyloides | Oesophagostomum | Hyostrongylus | Globocephalus

strato] A J A J A J A I A J A J A J
Municipios A v ‘
Tiguiliseo(25) |24 24 36. | 32 44 24 | 24 8 8 36 48 | 24 8 - 4
San Feo. %9 50 100 100 - - 75 - - 50 - - - -
Javier (4) ‘ ’ »
San Agustin(3) | % 100 | 66.67 ; - |66.67]33.33] 66.67 | - - - - - -
Jucuaran{14) |% 64.28 | 92.85 | 42.85 | 64.28 | 21.42 | 7.14 |14.28] 35.71 - 14.28 | 14.28 - - -
Mercedes % 87.5 | 87.5 | 50 25 | 12.5 | 375 - 75 62.5 37.5 - - 12.5 -
Umesifia (8) : .
Berlin (8) Y 75 50 25 50 12.5 25 | 12.5] 50 - - - 25 12.5 -
Estanzuelas (5) [ %4 60 100 20 490 40 40 40 40 80 20 - - - -
Nueva % 80 1040 40 - 20 - 60 40 60 - 60 - - -
Granada (5) '
Santiago de % 7142 171422857 157.14 | 28.57 |42.85] - 28.57 - - 57.14 - - -
Maria (7) : ‘ ,
Jucuapa (5) |94 100 | 89 40 20 20 - - - 10 80 - - - -
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GENERO: Trichuris sp.

GENERO: Eimeria sp.

FIG. 14: Huevos y ooguistes de parasitos encontrados en ganado porcino.
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4.3 Aves de corral.
En los resultados de presencia y

siguientes figuras, puede obseiwvaise,

géneros de parasitos, encontrados en Iz

Entre los géneros de mayor imp

los helmintos Ascaridia sp, Raillietina

carga parasitaria que se muestran en las
el comportamiento de los diferentes |
\ zona de estudio.

ortancié estan: el protozbario Eimeria y

ap y Capillaria sp.

4.3.1 Género: Eimeria.

‘Este género de parasito (Fig; 23

‘mas frecuente en la zona de estudio ¢

que la coccidia se encontré en los ¢

concuerda con Olwveira de Podesta (19

menciona que los animales parasitados

de los casos.

De acuerdo a»la clasificacién
necesitan tratamiento los 'a_niinales
pi'esevntar‘ una carga parasitaﬁéx prome
(OPQ) y los de Jucuapa por presenta
Las infestaciones entre 30,000-90,0

Eimeria tenella y E. necairix (Cuadro

) perteneciente a los protozoarios fue el
on un 100% (Fig. 24), los cuales indican
liez municipios del departaménto; ésto
70) que como conclusién mas importante

con este género lo eran en mas del 90%

clinica desc;rita por Gallardo (1971)
'j‘et’)fvénes .de San Francisco Javier por
dio de 48,125 Qoquistes/gramo de heces
r una carga de 37,470 OPG (Fig. 25).
DO OPG, son glaves'mando se trata de

6) lo cual concuerda con Soulsby (1987},

especificando que para las aves domésticas, las especies mds patdgenas e
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miportantes son E. tenella y E. necatrix.

El resultado de los andlisis de varianza (Cuadro A-13) demuestra que, ya

sea, entre edades y entre municipios no

existen diferencias significativas.

Las aves jovenes presentaron mayores cargas parasitarias que las adultas

en 7 de los municipios; esto se puede constatar con Oliveira de Podestd (1970)

quien menciona que las infestaciones ]

eves se dan en animales adultos o en

aquellos animales expuestos a constantes reinfestaciones ya que adquieren

cierta resistencia, a la vez que son

aves jovenes.

4.3.2. Género: Ascaridia.

el reservorio para la infestacion de las

De los helmintos, el género, Ascaridia sp (Fig. 23) fue el més reportado

(Fig. 24) lo cual indicéd su alta distribucién en la zoma de estudio,

determinandose que en aves adultas se

es de 100%; el inico municipio donde n

encuentra en un 90% y en aves jiwenes

o se encontrd fue en Santiago de Mana

para aves aduitas. Probablemente pudo deberse a que este pardsito se

encontraba en una fase inmadura, en la

(Cajas, 1988).

Los municipios con mayor carg

gramo de heces (HPG) son:

cual no hay produccién de huevecillos

a parasitaria, expresada en huevos por

San Francisco Javier con un promedio de 675 HPG, con un 50% de aves
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 infestadas (Cuadro 9) lo que concuerda

adultas parasitadas y Mercedes Umaifa con promedio de carga de 850 HPG que

esta parasitando al 12.5% de las aves adultas (Fig. 26; Cuadro 9).

Segin Merck & co (1993) amb

moderada ya que estd arriba de los 500 HPG. Ademés dichos municipios se

os municipios poseen una infestacién

pueden considerar como una fuente de |infestacidn sobre las aves jovenes lo cual

concuerda con Viera (1974) que en su

trabajo menciona que en las pequenas

crias familiares de gallinas siempre significan focos naturales de parasitosis sobre

los pollos.

El andlisis de varianza (Cuadro

A-16), determind que entre edades y

municipios no existen diferencias significativas; sin embargo, es de hacer notar

los pollos menores de 3 meses de edad son mas susceptibles que los adultos

que en la mayoria de los municipios las aves jovenes son mayormente

con Quiroz (1984) quien menciona que

debido a que la resistencia con la edad, esta en relacién con el aumento de

las células caliciformes en el duodeno y

4.33. Género: Raillietina.

los niveles de hormonas sexuales.

Este género ocupa el segundo lugar de presencia de los helmintos en las

aves de corral (Fig. 23) donde se repo1td una alta distribucién en la zona, cuyo

porcentaje de presencia fue de 90% en aves jévenes como adultas (Fig. 24),

ésto indica que se encontr6 en 9 de los|diez municipios-del departamento. -
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Los municipios que tuvieron el mayor porcentaje de animales infestados y

promedios de carga parasitaria fueron Mercedes Umaia con 62.5% de las aves

que corresponde a un promedio de

750 HPG siguiéndole el municipio de

Jucuapa con el 60% y su promedio de 800 HPG. En dichos municipios estos

promedios y porcentajes corresponden|a las aves jovenes, (Fig. 27; Cuadro 9), lo

cual concnerda con Mayaudon (1974)

quien especifica que las aves jowenes son

las que frecuentemente sufren la enfermedad por tenias.

Las pruebas de los andlisis de

varianza (Cuadro A-17), mdica que entre

-edades, no existe significancia Estadistica, pero entre municipios las diferencias

en la carga parasitaria son significativas; debido a esto fue necesario la prueba

de Tukey (Cuadro A-20) la cual se

realizd con el objetivo de determinar

cuales municipios son los de mayor iniﬁéstacién; pero la prueba revelo que todas

las diferencias de medias de los municipios resultaron ser significativamente

mayores sobre la del municipio de Estanzuelas, lo cual era de esperarse ya que

este género no se encontré en el mencionado mumnicipio; es decir que su

promedio de carga fue cero.

Es de hacer notar que este género esta ampliamente distribuido en la

zona de estudio lo cual se debe| a un deficiente

manejo y a las

desparasitaciones que en aves de corral no se acostumbra realizar, lo cual

concuerda con Quiroz (1984) afirmando que lo anterior tiene mucha influencia

en el grado de infestacién.




") -

o

@ -

i

i
i

4.3.4. Género: Capillaria.

El género Capillaria (Flg 23), resulto de presencia irregular (Cuadro 9) el-

que muestra presencia en algunos municipios solo en aves jévenes o solo en

adultas y én otros como San AguStfn q

ue no se encontro.

; En ios municipios donde se encontré capillaria las cargas de HPG en las

aves jovenes son mayores que en las

(1993) no se necesita de tratamiento

infestacién moderada; pero cabe menc

a que este municipio refine las cond
como som:

- Promedio de precipitacién an

yj;l que no alcanza los 500 HPG de una -

ionar que el municipio de Bedlin tiene el

‘mayor promedio de carga parasitaria en aves jovenes que los demas municipios

(Fig. 28) con 450 HPG y una infestacién ‘de el 25% (Cuadro 9) esio se debe

iciones adecuadas para su proliferacién

1l de 1853 mm, altitud 1,050 msnm,

temperatura anual de'21.22°C y una humedadpromedib anual de 76% (Cuadro

1). Lo que se aproxima a lo deserito pe

el suelo con humedad, oxigeno y t

evolucién de los huevos para alcanzar ¢

r Quiroz (1984) quien menciona que en
emperatura de 28-32°C se favorece la

0 estado infestante.

43.5. Géﬁérqs»éncontfados‘ con
- En la Fig. 24 se puede ver la b

solo s¢ encontré en los municipios de

menor frecuencia.
aja presencia del género Heterakis, que

Jiquilisco, Jucuardn, Mercedes Umafia y.
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Berlin, donde se puede observar que 1ps promedios de las cargas parasitarias y

porcentajes de animales infestados de dicho género, son mayores en aves

- jovenes que en las adulias (Fig. 29, 30; Cuadro 9), estando de acuerdo con

Levine {1978), quien menciona‘ que las/aves adultas paiecen'ser mas resistentes
que las aves jéwenes, aparentemente como consecuencia ’dé una infestacion
previa.
El huevecillo de el género Trichostrongylus (Fig. 23) se puede ver que
linicamente se presentd en 2 mumnicipios (Jiquilisco y Jucuardn)(Fig. 24).
Este género es el que menos exidgtencia tuvo en la zona de estudio, ya que
Segiin Levine (1978), la literatura soiﬁ reporta dos especies quevfﬁacuenté:n alas

aves, a diferencia de los mamiferos que se reportan 34 sp..
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Cuadro 9 : Porcentajes de animales infestados por estrato y municipio, para cada género en aves de corral

Genero del | Eimeria Ascaridia | Raillietina | Capillaria | Heterakis | Trichostrongylus
Parasito

N, Estrato{ A | J | A J A J 1Al 1Al A - J
Municipios
Jiquilisco(25) % 76 92 12 28 24 16 | 28 8 4 g 1 16 -
fan Feo. Javier (4) %! 100 | 100 | 50 75 25 25 | 25 - - - - -
San Agustin(3) % | 100 | 100 | 333 | 66.67 | 33.3 ;333 - - - - - -
Jucuaran(14) %] 100 | 78.6 1125 714 | 214 | 50 |7.14]|214}| - |7.14] 14.3 -
Mercedes Umafia (8) |% | 100 | 100 | 12.5] 12.5 25 (62.5( - [12.5]25 (375 - -
Berlin (8) % | 87.5| 75 | 25 | 50 | 75 | 25 | 25 | 25 | - |125]| - -
Estanzuelas (5) % | 100 | 100 | 100 | 100 | - - 2020 -] - [ - -
Nueva Granada (5) % 80 | 100 | 60 | & | 20 | 60 | 20 ] 20 | - | - | - -
Santiago de Maria (7) %] 57.1 | 57.1| - | 42.8 | 28.6 | 28.6 | 28.6|286] - | - | - -
Jucuapa (5) St 100 | 100 | 60 40 H0 60 1 20 - - - - -

7

Fuente : Analisis coproldgicos de Laboratorio

Leyenda :
% : Porcentaje de animales infestados
(#) : Animales muestreados por estrato
A 1 Animales adultos
I " Animales jovenes




GENERO:

GENERO:

Raillietina

FIG. 53:

Huevos y ooquistes de paras

itos

encontrados en -aves de corral.
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 y Jucuapa.

5.0 CONCLUSIONES

Los géneros que presentaron, la

mayor prevalencia en el ganado bovino

fueron: Eimeria, Trichostrongylus, Strongyloides, Oesophagostomum.

En ganado porcino: Eimeria, Ase¢aris, Trichuris, Strongyloides.

Y en aves, Eimeria, Ascaridia, Raillietina, Capillaria.

Los municipios que reportaron

la mayor diwversidad de parisitos en.

ganado bovino fueron: Jiquilisco, Jucuardn, Estanzuelas y Mercedes

Umaiia.
En el ganado porcino: Jiquilisc

Nueva Gradada.

0, Jucuardn, Mercedes. Umaiia, Berlin,

Y en aves: Jiquilisco, Jucuardn, Mercedes Umaifa y Berlin.

En ganado bovino, los. promedic

encontraron en los municipios de

En el ganado porcino: Nueva

Jiquilisco.

En aves: fueron Jucuapa, Mer

Jucuaran.

»s de carga parasitaria mas elevados se

. Estanzuelas, Berlin, Mercedes Umaia
Granada, Jucuapa, Berlin, Jucuarin y

edes Umafia, San Francisco Javier y

[S%]
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La mayoria de infestaciones parasitarias en las tres especies estudiadas

fueron estadisticamente similares entre municipios; no asi entre estratos

2 i o g i
donde se comprobd que en la mayor parte de casos los animales jévenes

{

. . i .
de dichas especies reportaron las cargas parasitarias mas altas.
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6.0 RECOM

ENDACIONES

.Dar mayor atencién sanit: ria a los animales jovenes, incluyendo medidas

profildcticas y haciendo uso de productos que control‘e_n las altas cargas

parasitarias existentes en ellos,
Estanzuelas, Berlin, Mercedes U
de Nueva Granada, Jucuapa, Ber

corral de Jucuapa, Mercedes Um

Hacer estudios posteriores en la

principalmente en el ganado bovino de
maiia y Jiquilisco. En el ganado porcino
lin, Jucuardn, Jiquilisco. Y en las aves de

afia, San Francisco Javier y Jucuaran.

zona, con productos antiparasitarios que

controlen en ganado bovino los siguientes géneros: FEimeria,

Trichostrongylus, Stmngyidides,

Oesophagostomum. En el ganado

porcino: Eimeria, Ascaris, Trichuris, Strongyloides y en aves: Eimeria,

Ascaridia, Raillietina, Capillaria.
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Cuadro A-1 : Célculo del tamafio de la muestra y fraccién de muestreo.
~ 1 2 o ' 3
TAMANO DE MUESTRA(n) FRACCION DE MUESTREO ()
Formula \ Formula
0 I n=(2)paq Especice f=n/N
| (e)2
Parémetro
Z 81% =1.295 n 168 -
z 1.677 VACUNO |N | 10.643
P 0.5 f 0.0158
q 0.5 n i68
e | 5% PORCINO | N 10245
5 0.0025 |t 0.0164
n - 168
0= | L677%0.5%0.5 AVES N 17.881
| =167.70 ’
0.0025 . S
- t 0.0094
=]68.
Fuente : Briones, 1982. |
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Cuadro A-2 : Claves para la identificacién de huevos de Helmintos y Ooquistes de Eimerias
en las 3 especies estudiadas. '
) CARACTERISTICAS
Génerog Tamafio(l) | #morulas forma pared - color olrag
Trichostrongylus 86x40 16-32 - convergen amarillo -
‘ en 1 punta claro
Oesophagostomum §Exd9 6-12 - oval - arnarillo
. claro
Strongyloides 56x2s - - - huevo
» palido larvado
Toxocara 98x82 1-2 Redondo u gruesay -
ovalado rugosa naranja
Bunostomun §8x56 2-6 - - -amarillo morulas
claro Oscuras
B | Capillaria - 47%23 - - - café -
" clara
Coopsria 77x36 16 - rectas y café -
paralelas palido
Mecistocirrus 20x56 - - doble claro morulas
' membrana arnarillo oscuras
Moneizia 65475 - cuadrado o - amarillo botellita
56x67 trianular claro en interior
Ostertagia’ 79z40 16-32 - - -
: oval :
Eimeria 18x15 - reddnda u lisa verde -
oval claro
Ascarls €0x50 - : rugosa café -
« . redonda ruesa 08CUro
Trichuris 59426 - - . café tapores
‘ ovalada oscuro opuestos
Strongyloides 67x37 - : huevo
‘ elipgoidal delgada palido larvado
P | Qesophagostomun 73x42 8-12 doble amarillo -
' ovpide . | membrana claro
Hyostrongylus . 77¥42 »32 . . doble amnarillo -
. ovide membrana claro
Globecephalus 53%30 &-8 doble -
ovpide | membrana claro
Eimeria 21x16 - | : verde -
* , ovoide lisa claro
Ascaridia - 80x47 - Minsmo café -
‘ : oyal grosor claro
Raillietina 25-50 ¢ - - amarillo embrion
4 ’ oricasfera claro exacanto
Capillaria : 55x28 - - - café tapones
' claro opuestos
A | Trichostongylus 7941 - : - arnarillo extremos
ovoide claro en punta
| Heterakis ° 59x41 - gruesa en café -
' oval polos- claro’
Eimeria 20%20 - - redondo lisa verde -
‘ oyal claro
Fuente : (Cajas, 1988; Soulsby, 1987, Thienpont, 1979; Garcia - Mora, 1985)
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Luadro A-3: Claveb para la identificacion de larvas de tercer estadio de
‘ Helmmtos en Bovmos By Porcinos (P).

Género

Caracteristicas

1 | Strongyloides(B y P)

Sin vaina, el eséfago oc
de la cola es trifurcada.

upa ras de 1/3 de la longitud del cuerpo, el extremo

2 | Bunostomum(B)

Larvas pequefias, la vai
parte de la longitud del
relacién Le/Lv es de 1/

nd es menor de 600 micras, el eséfago menor de ¥4
cuerpo, la cola de la vaina es filamentosa y larga, la
1.25 aproximadamente..

3 | Mecistocirrus(B)

El largo de la larva inc
Eséfago filariforme. E
cuerpos color café osc
cola eg corta, terminad

luyendo cobertura de la cola mide 600-728 micras.
n el extremo anterior del eséfago se observan dos
uros en forma de “U” 1nvert1da, la cobertura de la
> en punta fina

4 | Oesophagostomum(B y P)

En el extremo anterior
forma de “U™ invertida,
de 1000 micras, la.cob

del eséfago no aparecen las manchas café claro en
¢l largo de la larva incluyendo la cobertura es menor
ertura de 1a cola es rnayor de 2000 micras, la vaina

termina en un filamentg largo, la relacién Lv/Lc tiende a 1/1.

5 | Cooperia(B)

En el extremno anterior
evidentes o-una banda

del esofago aparecen dos cuerpos ovales, pahdos ¥
brillante entre la cavidad bucal y el eséfago. La

cobertura de la cola casi siempre mayor de 150 micras de largo, la refacidén

Leflwtiende a 1/1.

Trichostrongylus(B)

Ansencia de las estruchlras mencionadas en el numeral 5. La cobertura de la
cola es menor de 100 micras de largo. La vaina no termina en un filamento;
larelacién entre LefLv ‘Liende a2/l

Ostertagia(B)

En extremo anterior [del esdfago no aparecen. los cuerpos ovalados
mencionados en el numeral 5, la larva es grande, la cobertura de la cola es
larga, mide hasta 126 micras. Larelacién ertre Ly/Lc tiende a 1/1.

Hyostronéylus‘@)

Tiene cierto con Oestartagia. En el extremo anterior de la cuticula presenta
estrias transversales con papilas cervicales, tambien 40-43 estriaciones
longitudinales. La vulva de la hembra se halla en el sexto posterior del
cuerpe, de 1.3 1.7 mm antes del ano.

La boca se gbre subdorsalmente y la capsula bucal es globulosa o

Globocephalus(F)

infundiliforme y esta reforzda por anillo quitinoso externo. No existen

coronas foliaceas ni d

jentes en el borde de la boca La estria dorsal es

prominente, extendiend

Fuente : Lutgarde J.(1996)%; Czﬁaé Gonzales(1988)

Terminologia :

* Longitud de la cola de la larva (Lc): Distancia de
* Longltud de la cola de la vaina(Lv) : Distancia de la cola de la larva al extremo de la cola

de la vaina.

**Cobertura de la cola(CC) : Distancia del ano has

pse cagi hasta la abertura de la bora.
¥+ Quiroz{1984);Soulsby(1987).

| ano a la cola de la larva.

a el final de la vaina de la larva.

106




&P

5

LOT

o
3
Cuadro A-4 : Promedios reales y transformados de carga parasitaria por estrato y Municipio para cada género,
en Ganado Bovino.
Dums Realesy'[mmfarmados += logo (x+2) Datos Reales
Genero Eimeria ‘richostrongyhs | Strongvioides | Oesophagostomiza Toxocara Bundrtomur Capilaria Cooperia Mecistocimrus Moniezia J Ostertagis
Estato| A | 3 A 7 A 7 A 7 A 1 A T A 1 & [ 3 A T & J A J
Municipios .
Tiquiiseo = | 1944 | 4667 | 5615 | 5269 | 0 56| 100 | 667 0 100 0 0 0 50 o | 125 [ o o 50 50 0 0
* | 2293 | 2671 | 2751 | 2723 | 0.301 [ 1.716] 2008 | 1.837 -
San Feo x| 25 | 975 | 1667 | 15 0_{4as0] o 0 0 0 o | o 0 0 0 [ 200 o 0 0 0 0 0
Tavier = | 2356 | 2989 | 2.227 | 1.886 | 0.301 | 2.655] 0.301 | 0.301
SmAgnstin |z | 950 | 525 | 6667 | 833 | 0 |- 0 | 175 | 175 0 0 0 ° 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0
* | 2978 | 2722 | 1.836 | 1.931 | 0.301 | 0.301] 2248 | 2248 :
Jucuaran £ | 175 17625 {1375 | 220 | 100 | 1225| 50 500 0 56 0 0 0 0 o [ 10 200 | o 0 200 |0 ¢
* 2248 | 2.883 | 2.144 | 2.346 | 2.008 [3.088] 1716 | 2700 . -~
Mercedes x| 250 | 340 | 100 [ 3917 S0 | 1875] 75 300 0 0 6 o [1133] 125 o [ 315 o0 0 0 0 100 | 50
Umsfis * | 2401 | 2534 | 2.008 | 2.595 | 1716 | 3.273| 1.886 | 2480 :
Bertin | 40 [3M4) 0 | 225 [ o [3075] o 0 0 0 o | 150 | o 50 0 0 0 0 0 0 50 0
- = | 2604 | 2572 | 0.301 | 2.356 | 0.301 | 3488 0.301 | 0.301 :
Ectanmielas——{£—|—583:3——1880—|—156—|—550—|—300—| 4501335~ ——166—|— 012100 |0 ° T25—|—150—|—0 0 0 U o 0T 21T
* | 2767 | 3274 | 2.182 | 2742 | 2.008 |2.655] 2131 | 2.008
Fuewa x | 200 | 450 0o | 833 [ o o [ 100 | 125 o [ o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0
Granada = | 2305 [ 2692 [ 0.301 | 1.931 | 0.301. ] 0.301] 2.008 | 2.104 : : _
Samtiagode = | S50 | 9375 | 50 | 150 | o | 100 | 100 | 100 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Maria * 1274z [ 2973 | 1716 | 2.182 | 0.301 | 2.008] 2.008 | 2.008 : _ i
Tucuzpa £ | 310 | 550 | 250 | 525 | @ 0 | 100 | 2167 | © 0 0 0 0 0 0 0 0 D 0 0 0 100
* | 2494 | 2742 | 2401 [ 2722 | 0301 {0.301] 2008 | 2.339
Fuente :Anélisis coproldgicos de Laboratorio
Leyenda : : .
x : Promedios de carga parasitaria reales (HPG)
* : Promedios de carga parasitaria transformados (Log;,)
A : Amimales Adultos

J : Amimales Jovenes




Cuadro A-5 : Promedios Reales y Transformados de carga parasitaria por estrato y municipio para cada género en
ganado porcino.

Dates Rezles y Transformados * = logie (x+2) ' Datos Reales
Qenero Eimeria " ascaris Trichuris Strongyleides | Oesophagost. | Hyostrongyla Gobocephalu
‘ s 5
Estraio] A 11 a 3 A 3 Al 11 a y Tal 11 a] s
Municipios
| Tiquilisco x| 26333 | 433.33 | 4125 | 296364 150 | 366.67 | 100 160 | 17222 | 88333 | S72 | 150 0 250
¥ | 3421 | 2639 | 2618 | 3472 | 2182 | 2567 | 2008 | 2.008
San Feo Javier x| 328 5925 | 2125 0 0 200 0 0 425 | o | o 0 0 0
¥ 23515 | 3773 | 2331 | 0301 | 0301 | 2305 [ 0=01 | 0301 ,
San Aoustin %1 1650 200 0 0 0 75 50 650 ) 0 0 0 0 0
- *| 3212 | 2305 | 0301 | 0301 | 0301 | 188 | 1716 | 2814
Tucuarat Tx 1 %055 |251538{ 73333 561.11 | 38333 | 100 4350 960 0 50 75 0 0 0
. | 2958 | 3401 | 3239 | 2751 | 258 | 2008 | 2665 | 2983
= ‘I Mercedes Umafia | x | 204285 [ 1107.14 | 2375 | 175 200 300 0 | 7183.33| 2200 | 26667 0 0 500 0
=3 #3311 | 3045 | 2379 | 2248 | 2305 | 2480 | 0301 | 3.836 R
Berlin x| 4950 | 12650 | 3750 2475 150 7 50 625 K 0 0 125 500 0
\ A#|-3695 | a102 | 3574 | 3394 | 2182 | 1888 | 1716 | 2797 ,
| Estanzuelas % | 191666 | 4230 | 6550 | 7950 175 150 150 | 1325 300 200 0 0 0 0
4 *| 3283 | 3526 | 3816 | 3900 | 224% | 2182 | 2182 | 3123 .
Nueva Granada x{1251z5] 18420 | 1375 | 0 50 0 11666 | 2000 | 783.33 ) 38333 0 0 0
*| 4096 | 48%4 | 3139 | 6301 | 1716 | 0361 | 2074 | 3483 ' ‘
Santiago de Maria |x | 540 1270 175 175 175 ] 1400 0 575 0 0 3815 0 0 0
: #| 2734 | 3104 | 2248 | 2248 | 2243 | 3147 | 0301 | 2761 |
Tucuapa x| 2450 [1z7e25| 175 2050 | 300 0 0 0 1610 [ 153755 ] 0 0 0 0
*| 3385 | 4106 | 2248 | 3312 | zd4s0 | 0301 | 0301 | 0.301

Fuente : Analisis coprologlcos de Laboratono

Leyenda :
x : Promedios de carga parasitaria reales (HPG)
*: Promedios de carga parasitaria tansfonnados
A Animales adultos g
J 1 Animales Joveries




(4]

1e

Cuadro A-6 : Promedlos reales y transformados de carga parasitaria por estrato y municipio y para cada género en aves

de corral

O

Datos Reales y Transiormados * = logm (x+2)

Datos Reales

Genero Eimeria Ascanidia Raillictina Capillaria Heterakis | Trichostrongylus
Estrato A T A J A k) A J A J A J
Municipios ' :
Tiquilisco Tx ] 92132 | 22348 | 1166 | 1357 | 1083 150 128.6 275 50 | 100 | " 100 0
‘ *| 3964 3349 | 2.074 { 2139 | 2042 | 2.182 | 2116 | 2442
San Feo Javier x| 91625 | 48125 675 | 216.6 100 150 50 0 0 0 0 0
' | 3.962 4682 | 2830 | 2330 | 2009 | 218 | 1716 | 0301 :
San Agustin x| 24167 200 50 50 50 100 0 0 0 0 0 0.
| 3383 2904 | 1716 | 1716 | 1716 | 2009 | 0301 | 0.301 »
Jucusran x| 10810.7 | 164864 | 3437 | 475 1333 | 1286 50 3333 0 50 700 ¢
: * | 4.034 4217 | 2539 | 2678 | 2131 | 2.116 | 1716 | 2.525
. Mercedes Umafia |x | 7762.5 | 84937 850 100 300 750 0 50 75 | 833 0 0
= 37894 3929 2930|2009 | 2480 | 2.876 | 0301 | L.71% \
@ Berlin . x| 30143 | 49417 | 225 | 1375 | 2083 75 50 450, 0 0 0 0
*1.3479 3.694 | 2356 | 2144 | 2323 | 1886 | 1.716 | 2.655
Estanzuelas x| 1980 1730 130 300 0 0 100 2000 i) 0 0 0
¥ | 3297 |. 3238 | 2120 | 2480 | 0301 | 0301 | 2009 | 2305
Nueva Granada X 600 8040 1333 | 2875 250 116.6 150 100 0 0 0 0
: | 2779 3.905 | 2131 | 2462 | 2401 | 2074 | 2182 | 2.009 .
Sentiago de Maria |x | 475 2500 0 250 100 50 100 30 0 0 0 0
‘ ] 2678 3398 | 0301 | 2401 | 2.008 | L1716 | 2009 | 1716
Jucuapa x| 1020 37470 | 66.6 350 83.3 800 100 0 0 0 0 0
1% | 3009 4574 | 1.836 | 2546 | 1.931 | 2904 | 2009 | 0.301 ‘ '

Fuente : Analisis coprélogicos de Laboratorio

Leyenda :
X : Promedios de carga parasitaria reales (HPG)
* : Promedios de carga parasitaria &an,sfonnados
A: Animales adultos ‘
J: Amimales Jovenes
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Cuadro A-7 : Andlisis de varianza, para el género Eimeria en ganado Bovino.

Fy GL SC CM F Flessy
MUNICIPIOS 9 0.631775 0.070197 1.7251° 3.18
ESTRATOS 1 0410141 0.410141 10.0792" 5.12
ERRCR 9 0.366226 0.040652 '
TOTAL 19 1.408142 '

C.V=7.57%
Cuadro A-8 : Andlisis de varianza, para el género Trichostrongylus en ganado Bovino.

V| GL SC _CM_ F Fl(ss)
MUNICIPIOS 9 4.866692 0.540744 1.9667"" 3.18
ESTRATOS 1 - 1.537895 1.537895 55932 512
ERROR 9 2.474609 0.274957 ‘

TOTAL 19 8.879196 ‘

C.V=25.40%.

Cuadro A-9 : Analisis de varianza, para el género Strongyloides en ganado Bovino.
MUNICIPIOS ) 14.935139 1.659460 2.8859™ 3.18
ESTRATOS 1 7.136543 7.136543 124107 512
ERRCR E 5.175270 0.575030

TOTAL 19 27.246952 '

C.V=54.90%.

*Cuadro A-10 : Analisis de varianza, para el géner

o Oesophagostomum en ganado Bovino.

FV- GL ~ SC Chd F Fswy -
MUNICIPIOS 5 10.631527 1.181281 17.8459= 3.18
ESTRATOS 1 0.146378 0.146378 2.2114™ 5.12
"ERROR 9" 0.595741 0.066193
TOTAL ~ 19 11.373646
CV=14.72%

i
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Cuadro A-11': Anélisis de varianza, para el género

Eimeria en ganado Porcino.

FV GL SC M F Ft;seg)
MUNICIPIOS 9 5.016052 0.557339 2.3327°" 3.18
ESTRATOS 1 0.281769 0281769 1.1793% 5,12
ERROR 9 2.150330 0.238926
TOTAL 19 7.448151 ,

C.V=14.46%
Cuadro A-12': Andlisis de varianza, para el género Ascaris en ganado Porcino.

FV ' GL SC CM . F Ft( 554)
MUNICIPIOS 9 20,577499 2,286389 3.1687% 3.18:
ESTRATOS . 1 0.671608 0.671608 - 0.9308™ 5.12
ERROR 9 6.494041 0721560 . |-

TOTAL 19 © 27743149
C.V=35.30%
Cuadro A-13 : Analisis de varianza, para el género Trichuris en ganado Porcino.

¥V R GL 8¢ Cd F Flyson
MUNICIPIOS 6.871918 0763546 . 0.9372% 3.18
ESTRATOS 1 0.013229 0.013229 0.01562% 5.12
FRROR ' 2.332581 0.814731 ' ,
TOTAL 19 14217728

C.V=47.99%

¢

Cuadro A-14,: Analisis de Varianza, para el género

Strongyloides en ganado Porcino.

FV GL s CIvL F Flessn
MUNICIPIOS | 9 15.437386 1715285 2.5287% 3.18
ESTRATOS 1 5.888321 51888321 8.6809% 5.12
ERROR ) 6.104755 0678307
TOTAL 19 27430466
CV=43.39%%
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Cuadro A-15 : Analisis de varianza, pafa el géner

o Eimeria en Aves de Corral

FV , GL SC M F Ftl'j%)
MUNICIPIOS 9 3.262604 0.362512 1.5246™ 3.18
ESTRATOS 1 0.583130 0.583130 2.4524% 512
ERRCR 9 2.129984 0.237776
TOTAL 19 5.983718
C.V=13.47%.

Cuadro A-16 : Analisis de varianza, para el género Ascaridia en Aves de Corral.

FV GL SC CM . F Ft 5o
MUNICIPIOS 9 2.742859 0.304762 0.9333™ - 3.18
ESTRATOS - 1 0.216522 0.216522 0.6630™ 5.12
ERROR 9 2.939011 10.326557 ‘

TOTAL 19 5.698392 [
C.V=26.12%,
Cuadro A-17 : Anilisis de varianza, para el género Raillietina en Aves de Corral

TV GL - 8¢ CM F Ft;ss)
MUNICIPIOS 9 7.317101 0.813011 9.4992% 3.18
ESTRATOS 1. 0.040863 0.040863 0.4774% 5.12
ERROR 9 0.770287 0.085587 '

TOTAL 19 8.128250
C.V=14,77% |
Cuadro A-18 : Andlisis de varianza, para el género Capillaria en Aves de Corral

FV . GL SC CM - F Ft(jo/;,)
MUNICIPIOS 9 8,563259 0.951473 1,9543M 3.18
ESTRATOS ] 0.001934 0.001934 7 0.0040% 5.12
ERROR , 9 4,381855 0486873
TOTAL 12 12.947048
C.V=43.14% |
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Cuadro A-19 : Prueba de Tukey para el género Oesophagostomum en ganado Bovino

L 1 . SAS3 XG4 | MU/S CJonoe | EX 1 T NG8 SM/9. _ i B/E6 . - SFJ/2 .

Medias 2.24 2.20 | 218 2.17 207 . '2.05 _2.00 1.92 0.30 0.30

SF3/2=0.30 1.94 # 190 # 1.88#* 1.87% 1.77 % 1.75% 1.70 * 1.62* - -

B/6=0.30 , 194 % 1.90 * 1.88 * 187 % 1.77# 175% 1.70 % 162 % - -

J/1=1.92 0.32 0.28 . 0.26 0.25 0.15 0.13 0.08 -

SM/9=2.00 0.24 0.20 0.18 0.17 0.07 005 -

NG'8=2.05 0.19 0.15 013 0.12 G.02 -

E/7=2.07 0.17 013 .11 (.10 -

JUA0=217 | 007 0.03 4.01 -

MU/5=2.18 0.06 0.02 -

JC/4=2120 0.04 -

SA/3=224 -

wt = Valor de diferencia minima significativa de Tukey

— wi=104 :
e , :
Cuadro A-20 : Prueba de Tukey para el género Raillietina en aves de corral
- MU/5 JU/10 NG/8 JCi4 JI'1 B/6 SF1/2 SN/ . SA/S E/7

Medias 2.68 242 2.24 212 . 2.11 2.10 2.09 1.86 1.86 0.30

EM7=0.30 238 % 2.12% 1.94 * 1.82+% 181 % 1.80 ¥ 1.79 * 156 * 1.56% -

S4/3=186 (.82 . 0.56 $.38 0.26 £.25 : 0.24 .23 0 -

SM/9=1 B6 (.82 0.56 0.38 ©0.26 §.25 0.24 0.23 -

SFJ/2=2.09 0.59 033 0.15 0.03 .02 0.01 -

B/6=2.10 .58 ‘ 0.32 0.14 0.02 0.01 ' -

JU1=211 0.57 6.31 0.13 0.01 -

JC/4=212 0.56 . 030 0.12 -

NG/R=2.24 044 0.18 -

JU/10=2.42 .26 -

MU/5=2.68 -

- wi=1.19
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"CUADRO A-21. FORMATO DE ENCUESTAS.

Dueno
Nembre y apellido

Departamento
Comunidad -

Municipio

Cantén

Cooperativa

Muestra: .
Muestra tomada por (nombre)

Tipo de muestra (heces, orina, sangre
Fecha y hora de tomada

, eIc)

Estacion (lluviosa o seca)

Condiciones en que se transportd la muestra (refrigerada, etc)

Fecha y hora que se entregd en el laboratorio

Animal:

Especie Raza Sexo Edad aproximada
Color Caracteristicas especiales (marcas, manchas, etc) ,

Peso aproximado

Estado de carnes (flaco, gordo, ete)

Sfntomas (diarrea, moco, deshidratacién, etc)

Alimentacion: :
¢Qué comida le dan? (zacate, desperd

icios, soya, etc)

1 ¢Cuales?

Medicinas: -

¢Cuando?

(Le han dado desparasitante? (Cual?
(Le han dado poco tiempo otras medicinas?
(Cuales?

iLe estan dando medicinas?

Vacunas:

<Esta vacunando? Contr

a qué y fecha de aplicacion?
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