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.Usulutan, San Vicente, Cuscatlan'y Ciaba‘ﬁas_.'

1. COMPENDIO

Durante los me,seé'de Agosto avDiciembré-d'e 1977, se.realizb-el presen

te trabajo de investigacién con el objeto de identificiar"lo.sﬁgénerés de ne

" mitodos asociados al cult,ivo‘del maiz en la zona centro-oriental del pais

que comprende los departamentos de I‘.;_"a»Uniér\iv, Mor‘azén;‘ Sar_x Miguel;

Toay

, Se’co’lectaron"y procesaron un total de 84 muestras de suelo y raices ex
trafdas ‘en‘ éreas cultiva'dés con mafz}"" selecéionladas’ con la.ayuda de un

'mapa de la dxstnbucxon del cultivo ( F1g.v 1y, roporcxonado por la Di- :

reccmn General de Economxa Agropecuar.la del Mun steno de Acrncultu- ‘

ra y, C}anadei‘l a. Est‘e‘.tr'a_;bajov se realizd en dos fases, la pr'i mera com-

‘prendié la toma de muestras en los sectores de las fincas que presenta-

ban"alguhos sfntomas ocas‘iohadbs‘poeiblle:r'xente por. 'un»/até;que de neméfg

dos. Este metodo se considerd. el mis representatwo{ya que- segun
) J

S

Contreras Galvez (16), qmen pudo comprobar con el resultado de sus. m-r

S

vesti gaciones lo expuesto por Thorng_‘;’»qo"n,cluyo‘ que los nematodqs rio. se

encuentran distribuidos uniformemente en el suelo, ni en el cultivo hos-

' pedero sino que se localizan concentrados, constituyéndp«focos de infes

tacidn.

- La fase ’de“‘l’éborafor'i‘d se‘desarr.ollé ‘én la Fadultéd de Ciénéi as Agrohé

rmcas. en donde se procesaron 400 gr de suelo por muestra colectada, '

. por el método de centrlfugacxon-flotacxén de Caveness v J'ensen, ‘modifi-

cado por J enkms en' 1964 (4). Medlante el metodo de mcubacmn Be extra :

jeron los. ne’métbdos de las mueétras_de raiice's_,colectadas. Posterior-
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mente a su extraccidn, los nemitodos se prepararon para su identifica

cién, mediante sus caracterfsticas morirlégicas y anatémicas por com

>

w Helmi’ntologhyrvEngland’ y édemés, Vco/n‘sultando_ alguhas técnicas descrip-
.twas recomendadas por otros 1nvest1gadores ( 57, 59), para. completar

la 1dent1f1cac1 én.

de al"gunos géneroé 'env cieffas localidades de la zona T‘muestreada.»‘
De las muestras de suelo y ra1ces obtemdas en la zona de estudm, se ex

traJeron un total de 133, 400 nematodos, de los cuales 98 000 son de ha-'

(e} ‘

. b1 tos f1tofagos y 35. 400 no fxtofaaos, representando el 73 5 % y 26 5 %
v 'v o ne respectwamente del total de nematodos encontrados en el area del estu-

dio.

'se identificarod 8 gér;eros fitéfag’os y 6‘no fi‘téfag‘osﬁ', 4cuya~6cw‘ur'rencia de

: Hehcotylenchus sp. , AEhelenchus sp. > Pratylenchus sp., Dltylenchus

' sp. s HoglolaJ.mus sp. , Rotylenchus sp. s Tylenchorhynchus sp. ; los no

f1tofagos, présentados en el mismo orden son ;- Acrobeles sp. , Dxplo-

Vgaster sp., Dorzlalmus sp. v Mononchus sp., Plectus sp. , Rhabdxtxs sp.

L))

Hehcotylenchus sp., d,én,trovde los no fitofvagosgpredominé Acrobeles sp.

> : | paraci'onesf con "ejé‘mpll‘ares,r presentados por la Commowealth Institute  of

o . .
'ﬂ‘z Los Ar'ehsultado_s de esta investigacidn, indican que hay una predominancia

mayor a menor mC1 dencxa para los pnmaros fue : Cn conemoxdes sp., _

\_ Dentro de los f1tofagos predorm naron los generos Crxconemmdes sp y
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1. INTRODUCCION

En nuestro paIs, los estudxos nematologxcos en el cultwo del ma;z se’ en

'c'uentr'an en su"etapa inici al.. Investigadores como Ab'r’ego_/y ';[‘arjan- (2),

Contreras (‘16),‘>In'teriano 7(31‘)‘,5.,_;en'cdnt-1faron algunos géneros de neméto-

- dos asociados al cultivo del maiz, los cuales juégan un papel importan-

te en la 'produc’ci‘iﬁ”n de este cereal, tanto en cantidad como en calidad. .

| Un informe de la Sé;:iedad‘“d‘e Nematblogos-de los Estados Unidos, men- . .

ciona-qvue’ _las-fbérdidas ocas"i'ona:da-s por neméitodos en los' cultivos del -

maiz y fnJol alcanzaron durante 1os afios 1967 1968 la cxfra de -

: @ 616 433 250 (26), lo. que pone ‘de mamfxesto la- 1mportancua de detectar,

1dent1f1car y combat:.r en. forma mtegrada estos orgamsmos para prote-

ger y meJorar los rendxmxentos del cultwo de mafz.

C,on el objeto de identificar los -g‘énero_s de, nemétodo,s ‘asdciados al culti '
. vo, se realiz la presente investigacidn, de Agosto a Dici:embre_dle"lr')??,“ -

en la z‘dné. génﬁro-ori_ent_al del pais; en los depaitémentos de Morazin,

La Ur,;iéﬁ, San Mig\iel‘, Usulutéii, San Vicent,e,iCuscratl’én' y Cabafias,"

Se selecciondron varios lugares de muestreo representativos de la zona

y cul t_ivédosi de maiz; se tomaron 12 mu»esit:fras?‘por d‘epa,rt'aménto, para

procesarlas posteriormente en el laboratorio. . .
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1. LITERATURA REVISADA

Culti vos continuos de maiz, han hecho posible el incremento de pobla-
ciones de neméatodos que sin duda alguna restan vigor a las plantas al
grado de afectar sensiblemente los rendimientog (2). Estas poblaciongs,
generalmente se encuentran heterogéneamente conformadas, variando
de una localidad a otra. ‘

A. GENEROS DE NEMATODOS REPCRTADOS EN MAIZ.,

Numerosos investigadores, a través de diférentes trabajos de reconoci-
miento e identificacién de neméitodos asociados al cultivo del maiz, han :

reportado algunos géneros asociados a dicho cultivo, dentro de los cua-

les se citan los méas frecuentes : J&:ri conemoides sp. ( 2, 15, 24, 25 ) ;

/ .
Helicotylenchus sp. (31, 46, 55 ); Aphelenchus sp. ( 16, 31); Pratylen-

chus sp. ( 29, 31{ 35, 43 ) ; Dytilenchus sp. (5); Hoplolaimus sp. ( 17,

46 ) ;JRotylenchus sp. ( 2, 24 ) ;s Tylenchus sp. ( 16, 24, 31’) ; Meloidogy-
ne sp. (16, 31 45 ) ; Acrobeles sp. ( 16, 31); Diplogaster sp. ( 16, 31);

Dorylaimus sp. ( 16, 24, 31); Mononchus sn. (16); Padagrolaimus sp»iE

(16, 31 ) ; Rhabditis sp. ( 16, 31).
B. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LOS PRINCIPALES GENEROS DE
NEMATODOS ASOCIADOS AL MAIZ.

1. Pratylenchus zeae

Abrego y Tarjan (2), en un estudio de reconocimiento de nem4todos ein

el pais, encontraron a Pratylenchus zeae, atacando el cultivo de mafz;
Interiano (32), igualmente lo determina en el Valle de San Andrés.

Este nemétodo también ha sido considerado en Egipto, como la especie
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Nemaiatodo de la raiz, ha sido d_etéétadden El Salvador (1, 2, 3, 32),
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méis comiin y la que probablemente causa mayor deterioro a las cosechas

|

de maiz; asi mismo han informado de su presencia en Estados Unidos,

2. 'fﬂc_hoddrus sp.

Florida (22), reduciendo en ngarides cantidades los rendimientos del maiz;

en Louisiana (43) es considerado un ectoparésito.

3. Criconemoides ornatum.

Se ha encontrado en el pais, asi como en ﬁ)stados-Un;dos, México vy Egip.

_to; siendo asociado con la marchitez, reduccibn del vigor y rend‘imi’ejluto

del maiz.

4. H‘élicoty‘lenchxis mi c-f‘r'bIQbus .

Castaner (15), lo detect en Estados Unidos en parc'élas experimeptéles

de mafiz fertilizadas con esti ércol.

C. RECONOCIMIENTO DE LOS FOCOS DE INFECCION EN EL CAM-

PO.
Christie (18), menciona que cuando los nemé4todos de los vegetales se ali

méﬁtan o se mueven a t'ra'vésf"ndg los tejidos del huésped, le producen cier

" to grado.de lesidn mecénica; las plantas afectadas carecen de vi gor para =~

56p§rtaif ias ls’equ-fa”s, la c»aryen'cia». de fgrfiliiahte.q y ot?is. ¢on'diqioneé aé:, -
versas., En flés re‘g{i‘ones‘ieg lrzrzrs que los suelos son défi#iente-sA en algn :
eleménfq :e'é'e'ndvi-él",' ‘Io,s: Qefgétale-s~ gféctado; por’ p;nqata»que de neriiéifod;js, N
tfenen'uﬁa fr@ayor’-tendenéié. a &_:noétrar, éfnfoméé de éﬁa deficignéia.

T
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E‘guiguren (24) dice que en un reconocimiento més a fondo.del foco de in )

feccibn, se pueden encontrar acortamien:os e hiperplasia de las raices

y sus sintomas en la parte aérea pueden presentarse formando mancho- :

nes de plantas's.;eri‘a}ménte afectadas.(24). - -

Interiano (32), quien cita las instrﬁ;éiépeé‘de la She‘ll'derMéki'co, mani--
fiesta que el primer indicio para so;spechar que existe ataqueg de. neméato

dos en los cultivos, -es' cuando éstos no se desarrollan normalmente a

pesar de haber sido fertilizado y regado oportunamente.

D.  DANOS Y SINTOMAS DE PLANTAS DE MAIZ ATACADAS POR NE-

1. Pratylenchus zeae, -

‘ VEsté‘nef_ﬁétodo se alimenta del ,-parénquim‘a',.l produciendo con esto, un da
fio éons‘idéf‘able“ a la planta; Young (56), ‘cbrh'prob_é que éste produce én'el-v_ '
. mafz cierto amar;illafrpi__ne‘pt‘d, ‘ débidd a su répida' mﬁltiplicacién e infesta-

 ¢idn de las raices, las cuales hieren y amputan causando lesiones cafés

en éstas. Seglh Sasser (52) éste nem4todo es endoparésitico y ocasiona

una necrosis en la rafz del hospedero.

2. Helicotylenchus digonicus.

Secciones de tejidos del hospedero revelan, que después de penétrar la
epidermis, éste néi;ﬁétodo se_“_al;_imenté."'en'llas ¢'élﬁléé corticales; cuando
este tejido.es destruido penetra profundamente alcanzando el cilindro

centfa‘i.' La invasibn de neméitodos sacréfagos, hongos y bacterias en

las Ies'iqnéis»jproba.bvl-é‘ment?e' acglé;ﬂa‘la destruccidn final dé»laé rafces (52) =
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3. Trichodorus christiei.

Westgaté, citado por Christie (18), observd que -las concentraciones tbxi -
cas de cobre en el suelo, pueden dar por resultado una apariencia de es-
cobilla en el desarrollo de las raices de maiz, sintoma que es notable-

mente similar al producido por Trichodorus christei. Thorne (57), com

probd que este nemé&todo, durante su alimentacidén continua del extremo

de la raiz ocasiona una pequefia necrdsis, notindose algunos tumores in-

"medi atamente, resultando en corto tiempo, un estancamiento del creci-

miento en el extremo radical.

4. Ditylenchus destructor.

Thorne (57), encontrd este nematodo, atacando las partes subterrineas

de los cereales, provocando la formacién de necrésis. El ataque de este
nemétodo puede iniciar una lesibn que dé lugar a una amplia destruccidn
de los tejidos, la que se describe mejor como una pudricién.

5. Hoplolaimus sp.

Este neméto@g, al alimentarse de la planta, afecta y mata el tejido hasta
una distancia considerable del punto de ataque y se lesionan ampliaﬁuentg
tanto el floema como el xilema y en condiciones de sequia, las plantas
se pieseptan raquiticas y amarillentas (18).

6. Belonolaimus sp.:

Christie, citado por Thorne (57), determind que este neméitodo toma su
alimento en el sitio préximo al extremo de la raiz y a lo largo de la su-

perficie de las rajces pequefias, causando alguna necrbésis y el extremo
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'E. MANEJO Y TRATAMIENTO DE MUESTRAS.

1. Toma de muestras

Es necesario tomar muestras de suelo y de raices para determinar cué-
les son las especies de nemétodos presentes y poder estimar su nimero. -
Los nemitodos ectoparasitos son més abundantes cerca-de las raices nu

tricias; las formas endoparasiticas se encuentran dentro de las rafc‘:_es (5¢

_En c‘uant'o a prdfundidad y tamafio de muestras e');is'té‘ una gran diversida'd

‘de opiniones, asi Thorne, recomienda que la toma de la muestra de suelo

debe realizarse a una profundidad bc'_le 30 cms , y‘q{J.e'la»s muestras de suelo

deben ser dé 10-20 Kg. las cuales dében dividirse en submuestras al pr'b‘—‘

cesarlas.- -

Alcbdcer Gémez, en un trabajo realizado en fresa, utilizd muestras toma -

- das. a una profundidad 'd_e—rl‘_O cm y un peso de 250 gr de t'iérra{i)or-mueéti'aﬁ

Interiano (32) investi-gando la patogeniéidad del nematodo dei anillo‘en .

"arroz,' tomd muestféé de suelo hasta una profundidad de 15 -:20 ém y a una

di sté_m_c’:iade‘ 10 cm-del cuello, en la base del tallo de la planta, proc‘:eah-.‘
do-submuestras de 100 gr para el an4lisi s.de. _laboratofio.

Eguiguren (24) én el reconocimiento de principales nem4todos en Imbaba-

- rQ, "analizd muestras de suelo de 100 ce,

2. . Manejo de muestras’

Las muestras requieren mucho cuido:para su-conservacién, una vez se

hayan colectado las muestras deben‘coloéarse en-una.bolsa de polietilenc;
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luego en un lugar fresco, evitando la incidencia de luz solar, fnanteniég
dolas en refrigeracidn hasta su procesamiento en el laboratofib.
Taylor (59), recomienda conservar las muestras en un frigoxi’fiéé a unos
5°C ( 40°F) hasta su procesamiento.
El tratamiento se debe hacer lo antes posible después de tomadas las
muestras, pero éstas resisten sin secarse alrededor de una semana si

se conservan en frigorifico.,

3. Tratamiento de muestiras

El tratamiento de muestras se hace separahdo los nematodos de la tierra
o de la planta con objeto de identificarlos y contarlos. Existen muchas
técnicas de extraccidén de neméitodos; Taylos (59) menciona elhmétodo de
Cobb por tamizado, el Cﬁal se basa en las diferencias de tamafio y peso_
especifico que existen entre los nematodos y los demés componentes del
suelo.

Interiano (34), usb el m#todo Christie y Perry para el procesamiento de
suelo; este método, segin Sa's‘ser (52), es una combinacidn con el método
del embudo de Baerman. Este mismo investigador, mencioha el método
de decantado, lavado y tamizado de Cobb's, el cual introduce el princi-
pio del lavado del suelo en agua; decantado y tamizado con la ayuda de ta
mices de diferentes mesh; &€ste método fué modificado por Thorne en (1951)
F. RECUENTO DE NEMATODOS

Al calcular las poblaciones de nefnétodos, se debe tener en cuenta que el

tamafio de la poblacidn es frecuentemente propbfci onal a la bundancia de
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rafces de la planta hospedera, por consiguiente, los neméatodos son méas
~abundantes en las plantas méas saludables y menos en las plantas méis da-
fiadas (18). Esto implica que si se retarda la toma de muestras hasta de:
pués de haber sufrido dafio las raices, la correlaciénb entre larpoblacién

de nemétodos y el dafio causado a la planta es frecuentemente negativa.
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IVv. MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se desarrolld en la zona centro-oriental del pais,
en los meses de agosto a diciembre del allo de 1977.

Las caracteri sticas climéaticas de la zona de estudio fueron proporcio

nadas por el Servicio Meteorolbzico Nacional y se presentan en el cua

dro 1.

Las &reas cultivadas de maiz en la zona de trabajo se identificaron con
la ayuda de un mapa de.distribucién del cultivo proporcionado por la Di
reccidon General de Economia Agropecuaria del Mini sterio de Agricul-
tura y Ganaderia ( Fig. 1 ).

A. CARACTERI STICAS EDAFICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio comprendid ciertas Areas cultivadas; con maiz en los

departamentos de La Unidn, Morazin, San Miguel, Usulutin, San Vicen

te, Cuscatlan y Cabafias, las cuales presentan las caracteristicas eda-

ficas que a continuacidn se describen :

L. Departamento de La Unidn

Segln el cuadrante 2656 III, La Unidn (13), con coordenadas cartogri-
ficas ( 618.9, 248.8 ) presenta un complejo de suelos pertenecientes

2 los grandes grupos Re3josol Aluvial y Latosol Arcillo Rojizo, en los
cuales predominan suelos de color café muy oscuro en la superficie y
café oscuro en sus capas inferiorgs. En las areas de pobre drenaje
los colores son més griséceos, su.textura varia de franca a franco ar

cilloso hasta una profundidad de 60 cm y arcillosa, hasta mas de 1.50

m. OSu estructura es jranular en la superficie y de bloques angulares
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gruesos o masivo en los subsueclos.
Estos suelos poseen buena capacidad de retencién de agua ¥ permeabili-

dad adecuadé., En otra &rea estudia’da_. del\cua‘&'rap’t"’e‘a‘ .ya:éifatdo con coor -

:denadzis cartogrhéficas ( _62!2.3,, 247.6 ) existen suelos pertenecientes al’ . -

gran Agrﬁpo Laiv:o_soliAr'c‘illo Rojizo, de text‘thxr'a.f“ina,: ‘bien desarrollados

y profundos. Las-capas superficiales son franco arcillosas de color ca-

g6 roji@o oScu'»i:o héfsta'los"ZO cm de prdfundidéd.“ !Lds‘,sub»si;élos hasta -
'ﬁna;'p;'bfqﬁdidad" de 125 c@:’::"sorl a;if¢i’llosos“,~ v«g:}évmpa,ctqs’, café_"x;‘ojii-zoé y de
: estru’ctura_' fuef‘t;e éq' ,‘bloqiieé'.’ Soh;suélos: de lenta :perm.éébilﬁidaii',fdé bue

" na capacidad de"xje‘tenéié‘_ﬁ de agua y‘modé'r:édaméntye,fértiié s. .

En otra 4rea de estudio del mismo departamento y cuadrante con coorde. -,

'nadas‘ca‘rto’grah'c_as'(_’-608.’8,,24845’ ), se determin un complejo de sue-

los pexfte:ieé ientes .a 1‘(_)js grandes gf}ipb s Gr :,um‘ovso"l*,- . _I"_,‘ajtoﬁéb I‘_A'r_cillbj Roji-

- zo y Litosoles; en los cuales se encuentra una combinacién de suelos

principalmente arcillosos que varfan de negro a rojizo y de poco a mode -

radamente profundos, Estos suelos tienen ‘hqirizontené éupex%ﬁciél_eé"fra,é S

" co arcillosos, estructura en bloques o-de rocas poco intemperizadas. - -

2. A"D.é‘partar‘n‘ehto'de Morazin

El muestreo €n este departamento comprendié un rea que segfin el cua

~ drante 2656 IV, Santa Rosa'dé,Limé (11) con cho:denét:l'a's_"—cartciglféficés ;

(608.3, 278.4) en donde existen sﬁeldg’ ‘pétfénécientes _ai‘;._-lo_s‘ grandes 'g'rg _

po's ‘Latosol Arcilié R{oji‘zo v Lifgéol, »de‘ fuerte .a_ligeférrientef"des‘arxfcll_a_"'_ '

dos y'b'ast‘a-ntezpeélregosvfbs,» tanto en la s’xipe"‘xjﬁfciievc‘brrno en los horizon-
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tes inferiores, ‘Son suelos superficiales, pero profundos de textura fran -
co arcillosa by.es‘tructur‘a'granular.’ ‘Los subsuelos son de estructura en

bloque's(fue.'rtes con una pelicula de arcilla.”

' Otra area muestreada, segﬁn el cuadrante 25561, Jocoro (9) coh‘coqrd‘e;-

nadas cartograficas (. 596 6, 271.5) existen una combinacién de suelos

pertenecientes a los grahdés grupos Gl_fumosol, Latosol Arcilloch}jizo’, Li

‘tosoles; suelos principalmente arcillosos que varian de negro a rojizo y

'de.i)béo 'aiwfmo‘c‘lér‘adame'x.lt'e,pro}fundos y suelos supei'ficiales de arcillas ne-

gras, _c;ompact:éldaé, ‘plésticas y pegajbsas sobre suelos de arcillas plas-

ticas de color gris oscuro a claro. Ademéis, existen suelos superficia- -

les franco arcillosos, pedregosos de color café oscuro sobre subsuelos
de arcillas: plasticas y de estructura en blogues de roca poco intemperi-

zada. En laé';cobxdehadé.é cartdgréficaé (605.2, 217 ) del mismo cua-

. drante existen suelos con caracteristicas idénticas a las préximas ante-

riores.

‘ ,3.' Departamento de San Migu’el
En este departamento, el muestzcc c‘éfhpfehdié dreas que s_-egﬁn los cua-

‘drantes siguienté's H cua‘drétiiée‘sj2556' 111, <Us:if11utén (21) con coordenéwd_as

c'artogféﬂcas ( 569, 25,1.21k‘):e'xisten éﬁelqs i)értenecientes al gran grupo
Regosol, frahc;os-y franco ﬂa'revr_lososﬁnos»,‘ .cpnsti."uidosbpbr Cehiz'as ypé
mez Q;icénicéS.S‘:, gex;erélmente son 'é_ﬁélos' .superficialevs dé‘ color 6‘scuro |
sbb’reiu:n b_s'ubs‘i:r’a‘ttib‘,Vé'a‘:f‘é"érh'ai"i _lll_enfq‘“.-: Sggﬁn swﬁs,“iograf‘i-'é“‘s_()n suelos suel

tos, "pr'o_fu‘.ndois , de .Bﬁena’perr'neabillidad ‘y‘ con moderada capaciélad de re-
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tener agua.
Segln el cuadrante 2556 11, San Miguel (9) con coordenadas cartograficas

( 586.2, 256.8 ) existen s‘ueios que peftenec‘en al gran grupo Regosol, de

sarrollados en ceniza y pbmez volcdnicas. En su superficie son de tex-

tura franco a franco arenosos finos sobre substratos de franco a franco

gravillosos. En general son suelos sueltos, profundos, de buena permea -

bilidad y con moderada ciapa'cid'ad de retencidn de agua.

En rlés.ébordé‘nadas ‘c'értogré;fic;as (5838, 258.7 ), del mi ;rﬁo“ c_ﬁadrante
y de’pa';'tAarhento, existen sq‘e‘lo_s’,Regosolles, 'ffénc.os, oscu.ros,ii muy pe‘i:'f—
meables y dg»baja ‘d;ensidad,_ Lgs hbriidnte's ;’syuéer’f'iciai;s-json f’raric;o--s'y
franco a}*enésoé, friables, de color_’c?.fé' muy oscuro}“de 40 a 60 crn de
esp‘esbf.‘ .Lbésuiasuélos son ‘estlr"ato‘s'vfr'anco‘a‘r:enosoé afranco :riifr’nc-)sqs
con colores de',caf‘éu;x-marillen‘to é g:a'féf gfisé;;éo y de claros a gs‘c'iuro‘s_
Las g’apas inferio;re‘s son de textura fnés gfue_sa, ;-S}hﬁnmente gralvvilriosa.
So_nxsﬁelos fri ablésy de fx;o;ierada a a_ita\ céﬁaciciad de rétén‘cién -de agua,
especia’lmenté enlas cvapa,’s supe'rkiciales. :_Tiene‘:h‘ en'f‘o;rma general buén

drenaje y son ligeramente hiitmedos en época seca.

- Las coordenadas éartogréﬂcas‘ (595.4, 256.7 )'de’l cuadrante yé cité&o,

determi hén suelos per‘teheci énteé al gréngrupq Regosio}, arenoéoé mo‘-'
deradamente proftlmdos' spbre taléetat'e, cara&.féfizadoﬁ por ho‘riﬂ‘zo.nt'e's

superficié.l»es 'fra’nco afénosos.‘o arer;o f.rﬂar;cc‘)s.os; a‘renOS'Q‘-s. y areno gra&%_i_
llosos h,asta’un rn’e;t‘r'o més o v_x;n‘eﬁqs.‘ A mayor :i:;rofundi dad hay una céapa‘

de talpetate duro, ‘de poca permea,biii dad y de color griséceo, tieneﬂ bajal} .
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capacidad de retencién de humedad.

4, Departamento de Usulutén

- Los muestreos realizados en este departamento incluyen suelos compren

didos en los cﬁadrantes’ZSS():. 111, U,s:;ﬂﬁté.h (21)‘-.con coordenadés~éértogré_
ficas ('5'-62"; 3~,‘ 252.2; ")‘ en la cual se desc‘rib»‘enx cbfnoA éuélps p'erte-)necienrtest
al gran.g-rupg Rego‘solb, de textura t:'fvan‘cié. y franéo a-"renoéas finas, con.in
trusiones ( 20 %'5 de ‘suedlo‘s r;aéé filnhos y més grgesos}ip;esenta-m ﬁna— capa
ci da:d de ’fétener ’a'gua d).e moderada a ~b14;enba,b ¥y una permeabindad »buena“.‘
En el mismo -cuadr'a:nteico‘n coordenadas carto.gvrvéfic\as‘( 562.4, 24;7.2-;)

exist’en suelos del gran grupo RegoS;%)l con fendenbia hacia los blato‘soles

arcillo rojizos, francos, café oscuros, de estructura granular sobre sub
‘suelos francés li geramente arcillosos, de color café més claro y de es-
tructura moderada de bloques finos. - Son suelos profundos friables de

buena permeabilidad vy alta capacidad dé-‘reter;er agu;a_{ estin constituidos

por cenizas y pdmez finos. Las capas icferiores estin constituidos por. .

_.cenizas volcanicas en estratos de mucho espesor, depositados en diferen

tes épocas geolégica's;:cor} Valfios .suevloxs e}rﬁltérrados.

Tah_to el drenaje inj:é"rno cérr:;o éx,terr_xd son Vbti’e;zo's.

En'otrgiéi.'éé.- kﬁ#_eétreadé en el irnisrhvo‘ éua:drar»lte) ’cox;r coordenadas c'ai‘-t;)-g
gr'é.fi cas ( 560. 8, 249.4‘)' ef‘,:‘?:isfen, 'sﬁeios que perténeé_en al gran fgr\ipd".
Regosol con tendenéia hgﬁia los LafosoleS'Arcil’io l}§j'izds, los' éualeé

son muy semejantes en éalidad, texi:ui{a, profundidad; “etc. a los descri-

tos en las coordenadas cartogréficas prdéximas anterjores, de los cuales’
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se difieren inicamente por tener una topografia ligeramente desigual y

por las pendientes méas fuertes.

5. Departamento de San Vicente

El Area muestreada en este departamento incluye suelos que, segin el
cuadrante 24565 I, Puente Cuscatlan (12), con coordenadas cartogréficas
(. 532.8, 281;6 ) pertenecen a los gréndes grupos Latosol Arcillo Rojizo
y Grumosol; es un complejo de suelos predominando los primeros, que
son suelos rojos, poco profundos, arcillosos, firmes, plésticos y con
una estructura ti pica de bloques.

En el mismo cuadrante, con coordenadas ( 537.2, 276.8 ) existen suelos
pertenecientes a los grandes grupos Latosol Arcillo Rojizo y Litosol,
predominando los suelos rojizos arcillosos, fuertemente desarrollados
y més o menos pedregosos. Tienen suelos superficiales no muy profun-
dos, franco arcillosos, friables, café rojizos oscuros y de estructura
granular. Otra &rea muestreada, segQn el mi smo cuadrante, con coor-
denadas cartogréﬁcas (546.7, 277.8 ) presenta suelos que pertenecen a
105 grandes grupos Latosol Arcillo Rojizos y Litosol. Son suelos arci-
llosos rojizos y pedregosos que varian de superficiales a moderadamente
profundos, similares a los descritos en las coordenadas cartogréficas,
préximas anteriores, pero con una mayor proporcidn de suelos que son
muy superficiales sobre roca dura y poco intemperizada; también se. en
cuentran afloramientos de roca.

6. Departamento de Cuscatlan
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En este departamento el muestreo realizado, comprendib un &rea que’

segin el cu_gdrante' 2357, 11, San- Salvadbr (7) cor—; cq‘ci)vrdeq‘adas car'-togré—
ficas ( 1520.3, 283.3) com’preAnde‘ sue_lﬂohs‘ .éeréér;-e;cientes a los grégdes
grupos Regosol y Litdsol»;“‘lfos pf;merés son sujelds' de textura que varia
de franco ar,erno'f-rsa, a fraACé, la capa ~sﬁperfi cial es de un espesor dé:ZO a
40 cm de éolé’r gris osc%u‘1~o y estructura gfanuiar sobge un is(ibsuevlo de
ceniza volcanica de c.:olor‘ gris.claro; Los Liit;:;eol‘e"s vs.or; fshti""elos -semejan-
tes a los primer'os,, con es‘pe_sor de unos 20'400m sébr'é tbba.’due aflora

en las Areas de fuerte pendiente. . En otra irea muestreada del citado

cuadrante, con cbordenadas_ cartograficas ( 514.2, 297.7 ) existe un com

plejo de suelos que pfért_e:necen-a' los grandes gr‘upbs_ Latosoles Arcillo
Rojizos y Litosoles; los pr.imeros son suelos sﬁpefﬁciales fi'anco arci- -
llosos de estructura granﬁiarj los Litosoles estan representados por las

dreas con suelos muy superficiales y por los afloramientos de las capas

-~

duras inférior’es. En el mismo ‘dep'artamentf), segin el cuadrante ‘245_7 R
Cojutepeque (8) con coordernadas cartograficas ( 513.8, 297.5 ) se encuen-
-tran suelos que pertengcen a los gi'andes grupos Latoéol Arcillo Rojizos . .

y Litosoles. En resumen, son suelos no muy‘ profundos, bastante pedre- .

gosos y de capacidad de ,produécién*un"po‘co'baja.

7. Departamento de Cabafias

Las éreas‘_festudi‘ad'as‘uep este dépaftamerito, segﬁnzel cuadrante 2457 Iv,
Ilobasco (6) con c;oorde-né.das partbgr‘éﬁéés ( 509. 8, 302.4), v(‘:om[')r-e‘nden; )

suelos del gran grupo Regosol, los cuales sohAsuelbsjc’){renes, originados
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de ceniza pomicitica blanca, profundos y bien drenados cdn-textura de
franco a frarnco arenosa; otra area de est {dio,'-éegﬁn el mismo cuadran-
te, con coordenadas carfogréﬁcas ( 512.5, 303.4 ) presenta suelos del
gran grupo Litosol, con horizontes superiores francos sobre tobas o con
glomerados y en menor proporcidn lavas oscuras; son suelos moderada-
mente profundos,
B. UBICACION GEOCGRAFICA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO
La toma dé mues_i:fas en el Departamento de La Unién, se realiz en el
cantdn Siramé del Municipio y Depaitamen‘to de La Unidn; en el caserio ‘
Agua Zarca que pertenece al Cantén Santa Clara, Municipio de Pasaqui-
na, Cantdén El Carmen del mismo Municipio. Los puntos muestreé_dos
en el Departamento de Morazan estin comprendidos en los Cz%serfos El
Portillo y El Aguacatal, ambog del Cantén Flamenco, Municipidde Joco-~
ro; Cantbén Santa Anita, Municipio del Divisadero.
En San Miguel se mue'strearon Areas en los cantones El Nifio, Las Lomi
tas, El Rebalse, San Rafael Oriente del Municipio y Departamento de
San Miguel.
El muesfre‘o en el Departamento de Usulutin se realizd en los .canténes"
El Nisperal y Ollg Ancha Abajo, émbos del Municipi o de Santa Elena y
en los cantones La Laguna del Palo Galidn y El Ujuste, ambos del Muni-
ci pio y Departamento de Usul.u‘tén-, |
Los puntos muestrfaadqs en el Departamenfo de San Vicente estin com-

prendidos en el caserio Las Brlaas;de‘l Cantdon Lajas y :C'anoas, Munici-
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'pio-de' San Idelfonso; Caserio Valle Nﬁeyo dellfCVanLtc’)n Santa Rosa, Muni-

cipio de Santa CIéra; C’aserr'fo:EL ‘Sirt‘i>o"6..é;_ Cantén:‘San Nicolés, 'Murii;cipio :
de‘Apaiste-pe'que. ' .

En_él Departamento cie C‘Lis‘c‘éitlén, se tom'a:r‘o:n mue'stras“en los'.C"'antﬂones
dve Agua Zarca, Muniqipj.o de Suchitélto_y Cantdn ’El‘CarrrA)en del rhisnéc; E

Muni cipio.

' Las muestras en el Depar‘farh'ento de Cabafias, ~se tomaron enAlqs(-.cantQ-* ‘
.nes El Tamagis y El Roble, ambos del munici pio de Tejutepeque.
'C. TRABAJO DE CAMPO . ~

. Escobar (26) considera que un buen procedi mi ento en el muestreo es to

mar varias submuestras de suelo y raices alrededor de las plantas con

. sintomas similares, mezcléndolas posteriormente y tomando una mues -

tra fi»nal’abfox’imadaménte de 500-800 gr. de. suelo y 100 gr; ‘ae 'réfqes. )

En el presente estudio, la toma de muestras de suelo se realizb en for-

ma representativa, efectudndose un mues“reo dirigido, tratando de loca-

lizar puntos considerados como posibles focos de infeccidén por las carac.
teristicas externas del cultivo determinadas visualmente, tomando en’

cuenta, ademés la’ severidad de los sintomas presentados por-la planta-

'cidn para determinar si exist{a relacidn entre las densidades de pobla-

cidén de nemétodos y las manifestaciones de sintomas en el cultivo.

En cada uno de los aepa‘rtam_ento's incluidos. en el estudio, con la ayuda
“de un mapa de di sltribucéc’)n del cql»i:‘iqu’dél maiz propérciona’do por la Di.

- reccién General de Economia Agropecuaria del Mini sterio de Agricultura -
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vy Ganader{a, se determinaron las areas méas representativas del cultivo,
tomando en cada una de éstas, 12 muestr~s en total que consistieron en
400 gr. de suelo aproximadamente y una porcidn de raices vivas de 50
gr., Estas muestras se obtuvieron partiendo Vde un nimero de submues-
tras, dependiendo de la extensidn de 1a finca a muestrear, tratando de
tomar una cantidad de submuestras que fueran representativas en pro-
porcidén al tamafio de las fincas. Cada una de las submuestras se tomd
a una profundidad de 10-30 cm. considerada esta profurididad como el
drea de mayor concentracidn de raices (19) y un radio de 8 cm. aproxi-
madamente en la base del tallo de la planta.
Las muesfras colectadas se colocaron en bolsas de polietileno debida-
mente etiquetadas anotando : nombre del propietario de la finca, del co-
lector, municipio, cantdn, condiciones del cultivo ( solo o asociado ),
cultivos anteriores, ntimero de la muestra, ahotando adem3as en libreta
de campo, los sintomas observados en e follaje y su distribucidn en el

drea muestreada, etc. Posteriormente las muestras se protegieron de

" los rayos directos del sol o calor excesivo para evitar la muerte de ne-

matodos, manteniéndqse dentro de un recipiente frigorifico hasta su tras
lado al laborato:io.

D. TRABAJO DE LABORATCRIO

Las muestras colectadas en el campo se depositaron en el laboratorio

de la Facultad de Ciencias A gronbmicas para su procesamiento inmedia

to; las que no pudieron ser procesadas en el acto, se guardaron en refri
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geracibn manteniéndose entre 10 y 15°C para procesarlos posteriormente.

1. Extraccidn de nemhitodos

Resulta dificil observar los ﬁemétod‘oé a simpie vista, por su tamafio,
por ser cristalinos ademés de p'""errhanecer aisimuigdbs, cubiertos por el
duelo b por los tejidos vegetales del hospedero, razbn por la cual es ne-
cesario extraerlos de su habitat.

En la actualidad se conocen 15 métodos de extraccibén de neméatodos 4)
desarrollados y probados en otros paises, Todos los métodos de extrac-
cidn tienen sus pro y contra (23).

a. Método de centrifugacidn-flotacién de Caveness y Jensen modifica-

do por Jenkins.

En este experimento, la extraccibén de neméitodos de las muestras de
suelo se realizd por el método de centrifugacidn-flotacidén de Caveness
y Jensen modificados por Jenkins en 1964 (4). reportado por Thorne (57),
el cual tiene las ventajas de facilitar ei trabajo en serie, de efectuarse
en corto tiempo y ademéis, de ser cuantitativo (23).

El procedimiento para la extraccidn fué el siguiente : en primer lugar,
se preparc’) una solucibén de azlicar mezclando 484 grs. de azficar en un
litro de agt;é. caliente para facilitar su solucidn.

Seguidamente se tomaron porciones de suelo de 406 gr. aproximadamen
te por muestra colocidndose en un balde plastico de 12 litrou_s, recipiente
(A), desmeﬁuzando los terrones y eliminando al mismo tiempo piedras

u obj etos extrafios; luego se agregaron dos litros de agua, se agitd y
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dejbé reposar un minu‘té; se decantd a través de un tamiz de 60 m’yesh en
un recipiente con capac idad de 12 litros (B). Al recipiente A se le a,:grie'-
garon nuevamenté dds litrcs de ,éguai al-fesfdi.xo_; se agitd y dejd reposar
un minuto y se decantd a través del tamiz de 60 mesh. Esta dpera‘;t:ién
se efectud tres veces por muestra; posteriormente se vertid el ifquido
decantado del recipiente B a través de un juego de tres tamices de 325
mesh, lavando con una. pizeta de 250 ml. el residuo de los tamices para
recogerlo en un beaker de IQO ml.
La solucibn con nemétodos del beaker se pasd a dos tubos de centrifuga
de 50 ml. con tapones de hule No. 6, distribuyendo esta solucién en pro
porciones iguales en los tubos con la ayuda de una balanza con sensibili-
dad de bul gr. luego se procedid a colocar los tubos en extremos opues-
tos dentro de la centrifuga y se centrifugd durante seis minutos a 3000
r.p.m. previa nivelacidén de ésta.
Al transcurrir el tiemgpo de centrffl\lga, se decantb los tubos eliminando
el agua y con una pi zeta de 250 ml. con solucibén agua-azlcar se remo-
vié el su'e.lo_ de los tubos pasandolo a dos tubos limpios de centrifuga, ba
lanceando su contenido y centrifugando nuevamente durante un minuto a
3000 r.p.m. posteriormente se decantd el contenido de los tubos de cen-
trifuga sobre un tamiz de 325 mesh, el cual se lavd y con una pizeta con
agua se recogid su contenido en un vidrio de recuento. Con la ayuda de
ﬁn microscopio estereoscdpico se observd, eét’imap&o la poblacidn de

nemaéatodos por muestra.
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b. Método de incubacibn

Las raices colectadas en elrcampo se lavaron para elimin_ar el suelo ad
herido a ellas, se colocaron en bolsas de polietileno con 100 cc. de agua. -
La bolsa con el contenido de raices se mantuvo a temperatura ambiente.
durante 24 horas aproximadamente, recobrando posteriormente una mues
tra de solucién agua-nemétodos la cual se pasd por un tamiz de 325 mesh
y se observd al microscopio estereoscbpico; este proceéo. se repitid tres
veces por muestra.

2. Recuento de poblaciones de nemétodos

Los frascos con la solucién de nem#todos fueron aforados a 100 ml. >1ue-
go, con la ayuda de una bomba de acuario ae agitd vigorosamente el con
tenido de los frascos para homogenizar las poblaciones dg ngmétodos
con ufxa pipeta de un ml. se procedid a tomar una alicuota en la parte cen
tral de la solucién de neméitodos y se depositd en un vidrio de syracusa
para el respectivo recuento de neméatodos con la ayuda de un microscopio
estereoscdpico. Después de haber obtenido las poblaciones de cada géne
ro de nemitodos presentes en la alicuota, por regla de tfés directa, se
estimd lé poblacibn total en 100 ml. |

3. Matado y fijado

Con una aguja de bambi se tr'as'.ladaron los nemétodoé‘ a un depdsito con
agua déstilada en donde se tuvieron 24 horas para su limpieza, posterior
menté se pasaron a un vidrio de reloj conteniendo poca cantidad de agua
y lueéo se agregd el FPA 4:1 a 90°C calentando en bafio de marf{a, el

cual se agregd en una proporciénde 2:1 para matarlos y montarlos segui




o

24
damente.
4. Montaje
Para realizar este procesc se colocd una gota de FPA 4:1 en él céntro
de un portaobjeto; luego se localizd el nemé&todo con la ayuda del miérog_
copio estereoscdpico con aumento hasta de 20X; se llevani-:é el neméatodo
con una agujaAde bambf y se colocb en el portaobjetos, colocando seccio
nes de cabello humano para evitar la deformacidon de éste, procediendo
inmediatamente a fijar el cubreobjeto con sellador ''zut'" para su identi-
ficacibn.

5. Identificacidn de nematodos

La identificacién se realizd, con la ayuda de un microscopio bimocular
compuesto, por caracteristicas morfoldgicas y anatdmicas mediaate
comparaciones con los ejemplares presentados por la Commowealth
Institute of Helmintologhy England, consultando ademéis algunas técnicas

descriptivas recomendadas por otros investigadores en este campo ( 57,

59).
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CUADRO 1. Datos meteorologlcos correspondlentes al periodo expemmental ( Agosto -Diciembre/77 ) en la zona centro-)
oriental de El Salvador. 4 ) i

Precipitacidén ( en mm. )

Mes | La Unidén Morazan . San Miguel Usulutan 'San Vicente. ' Cuscatlan - Cabafias
Agosto ' 119 41 185 353 224 302 366
Septiembre 187 293 163 - 1678 228 248 270
Octubre 66 299 ‘ 49 334 131 o 162 - 159
Noviembre 119 92.5 39 11 133 ' ‘ 84 91

Diciembre 6.4 21,4 9 11.4 | P 43 01

Temperatura maxima promedio ( en °C. )

Agosto 36.1 - 34.8 , 35.1 32.6 - 30.7 30.3 29.9
Septiembre 34.2 33.4 34.5 . 32.5 30.3 - - 29.7 29.5
Octubre - 33.9 32.5 . 34.6 32,2 30,3 ‘ 29.4 29.6
Noviembre 33.8 35.8 32.5 30.0 3l.0 29.4
Diciembre 34.6 2 - 36.4 33 31.6 29.9 30.6

Temperatura minima promedio ( en °C.)

Agosto 23.9 , 21.7 . 23.9 22.7 19.8 17.5 19.6
Septiembre 23.8 22.1 23.8 . 22.9 20.5 17.8 . 19.6
Octubre , 23.7 22.1 23.7 22.7 20.3 17.7 19.6
Noviembre 23.2 ‘ 22.2 21.9 . 19.9 ©19.2 18.7
Diciembre - 22.9 - 22.9 20.9 o 19.9 16.7 18.0

Humedad relativa promedio { en % )

Agosto . 64 62 64 81 o 82 ’ 84 80
Septi embre 69 74 69 80 84 o 87 83
Octubre 68 78 _ 68 88 - - 80 - 85 ‘ 78
Noviembre - 63 | 71 63 ‘ 75 76 78 76

Diciembre 58 62 , 58 71 69 72 69

5} Datos suministrados por el Servicio Meteoroldgico, Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

i
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Figura 1 PRINCIPALES ZONAS DE CULTIVO DE MAIZ EN LA ZONA
CENTRO ORIENTAL DE EL SALVADOR.

Areas cultivadas con maiz

Puntos muesireados




V. RESULTADOS
Los #esultados obtenidos se resumen én los cuadros 2 al 9, cdmplemegx_
tados con las figuras 1 al 9.
De-las 84 muestras de suelo y raices procesadas se exfra-jeiién un total

de 133.400 neméatodos, de los cuales 98.000 son de habitos fitéfagos y

- 35400 no fitéfagos, representando el 73.5% y 26.5 % respéctivamente

del total de nematodos encontrados en esta zona.
A. GENEROS DE NEMATODOS ENCONTRADOS.

Los diferentes géneros fitéfagos de nemétodos asociados al cultivo del

" maiz en la zona centro-oriental identificados, mencionados en orden

de mayor a menor incidencia fueron : Criconemoides sp., Helicotylen-

chus sp., Aphelenchus sp., Pratylenchus sp., Dityleachus sp., Hoplo-

laimus sp., Rotyleachus sp., Tylenchorhynchus sp. Los géneros no

fitdfagos encontrados y presentados en el mismo orden fueron ;: Acrobe-

les sp., Diplogaster sp., Dorylaimus sp., Mononchusisp, , Plectus sp.,

Rhabditis sp.
B. DISTRIBUCION Y POBLACIONES DE GENEROS DE NEMATODOS
IDENTIFICADOS.

En los cuadros 2 a 9 y figuras 1 a 9 se puede observar la distribucidn

"de las poblaciones de los géneros de nematodos identificados en los di-

ferentes departamentos comprendidos en el estudio. EIl cuadro 2 resu
me las poblaciones y géneros de nematodos obtenidos en el muestreo
reali zado en el departamento de La Unidén, en donde se recuperaron

20, 800 nemétodos, de los cuales 15100 son de habitos fi~t6fagos y 5700

o
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no fitéfagos, representando el 72.6 % y 27.4 % respectivimente.

Helicotylenchus sp., s . presentd en mayor nimero, habiéndose obtenido
AN N

5000 indivi duos que constituyen el 24 % de la poblacidn total.

Criconemoides sp. el segundo en incidencia en este departamento, al-

canzd poblaciones hasta de 2600 ejemplares, representando el 17 %.
Otros géneros fitéfagos encontrados en bajos porcentajes en La Unidn,

fueron : Aphelenchus sp: ( 6.7 % ), Ditylenchus sp. ( 6.7 % ), Praty-

tenchus sp. (5.3 % ); Hoplolaimus sp. ( 4.8 % ) ; Rotylenchus sp. (4.3 %)

Tylenchorhynchus sp. { 3.4 % ). Dentro de los no fitéfagos predomind

Acrobeles sp. con 2500 individuos ( 12 % ), presentdndose en menor in-
cidencia los géneros Dorylaimus sp ( 3.8 % ); Mononchus sp. (3.8 % );
Plectus sp. (2.8 % ); 'Dié logaster sp. (2.4 % ); vy R‘habditis-asp‘. (2.4 % ).
Las poblaciones y géneros de nemaéatodos eﬂn‘con’grados‘t en el departamen-
to de Morazan se resumen en el cuadro 3, en este caso se obtuvieron -
las poblaciones m4s bajas del 4rea de estudio, habiéndose recuperado
un totél de 16.200 nemétodos, de los éuales 11900 ( 73.4 ;70 ) son de ha-

bitos fitdfagos y 4200 ( 26.6 % ) no fitdfagos. Las poblaciones de los

géneros Criconemoides sp. y Helicotylenchus sp., fueron similares,
habiéndose determinado para el primero 3500 ejemplares y 3200 para
el segundo, cantidades que equivalen al 21.6 % y 19.7 % para cada géne

ro respectivamente. Ademis, se presentaron en este departamento los

géneros : Ditylenchus sp. ( 8 % ); Aphelenchus sp. ( 6.2 % ); Pratylen-

chus sp. ( 6.2 % ); Hoplolaimus sp. ( 4.3 % ); Rotylenchus sp. ( 3.7 % );
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Tylenchorhynchus sp ( 3. 7 % .

Dentro de los aeneros no. fu:ofagos el de mayores poblacxones fue Acro-

_b'eles,sp. del ‘cdal»se recli‘pe_raron 100 e‘gemplares‘ (7,-,6.8 % qt;'_os. gé-
" neros obtenidos erilmenoréé cérffida‘.des son.: Monohchus :sp.r (4.9%);

Diplogaster.sp (4. 3 % ); P lectus sp. (3.7 % ) Rhaﬁ.ditis sp. (:3.:77% );.'y','

Dorzlalmus sp. ( 3% ).

Por muestra de suelo y raices anahzada en este departamento se recu-

peraron poblacjio‘nes que oscilan,entre 900y 1700 nematodo‘sr .
En el departamento de San Miguel, cuadro 4, se_fe»cuperaArvorn '.l_as mayo-

res fpoﬁl'écidnes de nemétodos, vp‘ues, se obtuvo unvt_ot'al de 22000 inclu- -

E yendo fi tofagos y no fltofagos, los. cuales presentaron poblacmnes tota-

i'les de 15 700° (71 4 % )Y 6300 ( 28 6 % ) respectwamente del total el

- género Cri conem01des Sp- representa el 21.8 % con 4800 e_)emplares,

o el se gundo ‘en inéidencia fué Aphelenchus sp. , del cual se obtuv,ierOn
2700 especmnenes o sea el (12. 3 Yo ) del total.. La Apoblacién de Helico-

; Xlenchus sp,, en este caso, fue de 2500 indivi duos ( 11.4 % ).

Otros géneros 1d'ent1f1cados en este departamento, mencionados de ma--

yor a‘rr':enor inéi"denciaifueron : Rotylenchué 8p.. (9.5 % ); Pr‘a’tll’ench:us"

sp: ( 5% ), Dltzlenchus sp. ( 4.1 % ), HoplolaLmus sp. (3. 6 % ) y Tylen-

chorhmchus sp. (3 6% )." El género Dip logaster: sp. Ase presento en ma-

yor ntmero dentro de los no fitéfagos, recuperéndose de ééte 2100 ej"e'r_xr_m

Iplaiir'es” (9. 5'% ) del total;. mientx"a‘s que del género Acrobeles sp., se

ﬂoBf‘\iv_o dha ﬁpoblac,ién de 1900 6 's‘e‘a",el ( 8.6 % ). Dorzlaimﬁs sp. y Mo~
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nonchus sp., representan el (2.7 % ); Plectus sp. { 3.2 % ); Rhabditis

sp. fué el género que e presentd en mienor porcentaje (1.8 % ). Las
méximas y minimas poblaciones de nematodos ( fitbfagos y no fitéfagos )
recuperados por cada muestra de sueld v rafces oscild entre 1100 y 2500
individuos en este departamento.

La poblacidn del género Criconemoides sp., predomind sobfe Helicoty-

lenchus sp. en el departamento de Usulutan, cuadro 5; se obtuvieron
3600 individuos ( 20.9 % ) para el primero y 3300 ( 19.2 % ) para el se-

gundo. Pratylenchus sp. representa el ( 9.3 % ) con 1600 individuos,

otros géneros identificados fueron : Ditylenchus sp ( 6.9 % ), Hoplolai-

mus sp. ( 5.8 % ); Aphelenchus sp ( 4.6 % ); Tylenchorhinchus sp. y

Rotylenchus sp. ( 2.3 % ); dentro de los géneros no fitdfagos Acrobeles

sp. representd una poblacidn de 1500 individuos, que constituye el (8.7%;
mientras que los géneros Plectus sp.,Dorylaimus sp., Mononchus sp.,
se presentaronen porcentajes de ( 5.2 %, 4.6 % y4.1%) respectiva-
mente; en el caso de Diplogaster sp. y Rhabditis sp. ambos alcanzaron
porcentajes de ( 2.9 % ). La ‘poblacién total de este départamento fué

de 17200 neméatodos, 12300 ( 71.5 % ) son de habitos fitéfagos y 4900
(28.5 % ) son no fitéfagos; lasv poblaciones por muestra oscilaron entre
1200 y 1800 individuos.

En el departamento de San Vig:ente,' cuadro 6, se obtuvo una poblacibén
total de 18500 ejemplares; de este total, 13700 ( 74 % ) se caracterizan

por tener hibitos fitéfagos y 4800 ( 26 % ) no fitdéfagos. En esta ocasidn
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la poblacmn de Cnconemoxdes sps fué de 3500 (18.9% ). superando la

de Helxcotvlenchus sp. que fué 3100 e;emplarea ( 16. 7 % )

El género Aphelenchus sp. se presento en ntmero de 1700 o sea el

( 9 2 % )a Otros géneros encontrados en porcentajes mfenores fueron. o

’Hoplolaunus 8p: ( 7 6 %)y Tylenchorhmchus sp. ( 4. 3 % ).s A

Loa géneros Acrobeles sp. y Dorxlaxmu sp. R representan e1(8 5%) y

| (5.4%) respectxvamente m;entras Que Mononchue 8p. ¥ Plectus ap. se
'presentaron en xguales poblacxones ( 3.8 % ) en ambos casos. asf como
nglogaster sp. y Rhabdztxs sp. ’ los cuales ‘8e encontraron en porcenta-

» Jes de (2 2 %)

El cuad‘ro? resume. laé poblacioneis‘obtenidas.én los muestreos reali- ,

zados en el departamento de Cuscatlén, en donde se recupero un total

/ de 18900 nemétodos, 13700 son de hibitos ﬁtofagos y 5200 no £1t6iagos,

representando el (72.5 % ) y(27.5% ) respectxvamente. Dentro de los

primeros, el génerovHelic'otylendhus- sp. fué el que predomin&, .preaen-

tando poblacxones de 5000 ejemplares que constituye el 26.4 % de la po-

- .blacx on total, Cnconemmdes sp. fué el segundo en mcldenc;a con una

poblacxén de 3700 ( 19. 6 % ). :

Los generos Hoplolaxmus sp. (5.8% ); Aphelenchus sp. (4 8 % ). _

Pratylenchus Bps ( 4 8 % % Tylenchorhmchus 8p. (3:.2%)y glen-

chus sp. (2.6% ) f.ueron encontrados en bajas poblaciones: Dentro de

los no fitéfagcs., los géneros Acrobeles sp., Dorylaimus sp., Monon-

chus .s;“‘), . Rhabdxtxs .S'P.-‘.,D‘,i'21°gl a'vste"fr 8P. Y »Plec-tue, Si:; se encontraron




w o

,'32‘

en poblacxones que representan porcentajes de ( 6. 9 %. .4 8 %. 4, 2 %,

¥ 7 % y3.2% ) respectzvamente { cuadro 7 )
‘ En el cuadro 8 se resumen las poblacxones de nemétodos obténidos ¢ en '

- el departamento de Cabaﬁas las cuales ascxenden a 19900 nemétodos en

total, representando el ( 78.4 % y 21 6 % ) para los generos fitofagos y g

‘no. f;tofagos respectwamente dentro de los pnmeros el de mayor mcx?

dencia fué el genero.Cnconemoxdes ep. » con 3500 mdwxduos, que ree '

k‘-.‘presentan el ( 26 6 % ) de la poblacion total' Hehcotylenchus sp. 8e pre -

" gentd. en porcentajes de ( 24 6% ) con 4900 eJemplares. - \{

Otros generos encontrados en porcentaJes xnfenores fueron Amelen-

chus sp. (7% y Hoglolaxmus sp. (s 5.5 % % Dxtxlenchus op. ( 5 % % Pra- .

zlenchus ap. ( 4 % ), Rotylenchus sp. ( 3 % )

Los generos no ﬂtofagos representados por Acrobeles sp. (5 % ),

,Dorxlzumus sp. ( 4 % ), Mononchus sp. (4%); D1glogaster sp. ( Z 5 %),

Plectus 8p. ( 2 5 % )y Rhabdm 8 sp. ( 3. 5 % ) son consxderados pobla-

"ciones ba;as ..

En termmos generaleé, la' distribuci6n>de7 las poblaciones de ném&to-

dos ﬁtofagos y ‘no fa. t6fagos en la zona de estudm, presentados en orden '

de mayor a menor inci denc:a por departamento fué San Mzguel 22000

nematodon, La Un1.6n 20800 Cabaﬁas 19900 Cuscatlan 18900 San Vi=

cente 18500, Usulutén 17200 Morazén 16100 nemétodos.
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" Fig.-2. COMPARACION DE POBLACIONES Y GENEROS DE NEMATODOS
ASOCIADOS AL CULTIVO DE MAIZ EN EL DEPARTAMENTO

DE LA UNION.




]

)

POBLACIONES

NEMATODOS'

‘DE

~ Aphelenchus sp.

34

NEMATODOS

Fig.-3. COMPARACION DE  POBLACIONES Y GENEROS DE NEMATODOS

ASOCIADOS AL CULTIVO DE

DE MORAZAN .

MAIZ EN EL DEPARTAMENTO

I
2 - Criconemoides sp.
3 - Ditylenchus "~ sp.
4 - Helicotylenchus -
5 - Hoplolaimus = sp.
"6 - Pratylenchus sp o
7 - Tylenchorhynchus sp. .
o 8 - Rotylenchus sp.
4 OQ-E 9 - Acrobeles sp.
3750 ‘ 0 - @p_lggc.lster sp.
E 1l - Dorylaimus sp.
’ 12 - Mononchus sp. <
3.500 i -
_ 13 - Plectus sp. ‘
39504 I4»A— Rhabditis sp
3.000
2.750
2.500
2,250 —g
2.000 -
1.750 o
1.500 -
2| 3fa]s 8 o [wo|u ]3]
FITOFAGOS NO  FITOFAGOS
'~ GENEROS  DE




T,

G,

eI s

o

POBLACIONES

NEMATODOS

DE

4.250 ¥

4.000 4

' 1.750

1500
1000 -4

500 4

5000 g
4.750 -fy-

4.500 ¥

3750

2.250 &

2.000

1.250 H°

750 -y

250

55

- Aphelenchus sp. -
— Criconemoides - sp. -
- Ditylénchus‘ sp._
— Helicotylenchus - sp.
- Hoplolgimus sp,
‘— Pratylenchus - sp,
- Tylenchorhynchus 'sp.
— ‘Rofylenchus sp.
- Acrobeles sp.

|0 —-Diplogaster sp.

11 ~ Dorylaimus sp.
12 = Mononchus  sp

12 - Plectus sp. -

14 - Rhabditis sp. -

CO~NOODON—
f

v l2s|als e | i8] e |wo|lufie]s

FITOFAGOS C NO  FITOFAGOS

GENEROS = DE = NEMATODOS

'COMPARACION DE POBLACIONES Y- GENEROS DE NEMATODOS.

ASOCIADOS AL CULTIVO DE MAIZ EN EL DEPARTAMENTO _
DE SAN MIGUEL




8

»

NEMATODOS

DE

 POBLACIONES

1.750 Ty
1.500 4

1.250 4

100044

750 -
500 4

250 A :
il 2| 3] 4] s

36 .

- Aphelenchus sp.

- Cr'ic.o'nemoides " sp,
- Ditylenchus “sp
-~ Helicotylenchus . sp
~ Hoplolaimus sp.
Pratylenchus sp.
- Tylenchorhynchus sp.
- Rotylenchus sp. '
— Acrobeles sp. .

— Diplogaster sp. .
— Dorylaimus sp.
Mononchus sp.

.- Plectus sp

- Rhabditis sp

Soo~NOO DN —
.

G =
|

B
]

8 9 10 | 1L 12 13

FITOFAGOS

GENEROS DE  NEMATODOS

NO ~ FITOFAGOS
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V1. DISCUSION

. La &istfibucic')ri de los gé/né"r'os de neméAtodos identificados €n la zona de

estudio, indicd una fuerte tendencia hacia un patrdn, predominando en

la mayorfa de los casos los mismos géneros; siendo Criconemoides sp..

V2 Helicotylehchus_ 8p. los‘ de ma}}or‘,inc'idﬂ'enc ial,deni:r,o ‘de ;lofs ,f‘itéfa'glola, .

los cuales aléanzaron poblaciones méximas de ’28.000 y 27000 individuos .

- respecti'vam;ente.é‘trzyo equivalente es el'20.8 %.y- 20.1 % de la 'pdplacic’ﬁn

tofal‘obtenida‘ én el 4rea de estudio. El género Acrobeles sp. presentd
las maybr"eé po‘blaciones dentro de los no fitéfavgﬂos,‘ recuperéhdojsé de

este ‘género: 10900 -ejemprla;rés o sea éli 8.1% del total.. Otros génerbs ;

presentes en el reconocimiento en menores poblaciones, citados en or-

o den.de mayor a inendr iné'idéncia fue'fdn‘: Aphelenchus sp., del cual

se obtuv1eron 9900 1nd1v1duos o sea el 7. 4 % .

) Dltxlenchus sp 7700( 5 7 % )5 Hoplolaxmus sp. 7100 (5.3 % ), Rotzlen-

chus sp. 6100 (4.5 % ) y Tylenchorhmchus sp. 4400 ( 3. 3 % ). .Las po-

téfagos,- ademés del género Acrobeles sp'. se *encontra'fbn otros gé'neros[ -

sp. 4600 (3.4%)yel genero de menor mmdencxa fue el Rhabdxtls sp.
del cual se recuperaron umcamente 3900 1nd1v1duos, lea que correspon

den al 2 9 % del total en el érea de estudm.

: b»lac’:i ones totales de lo's géneros no 'ﬁt‘of'agos fueron-lnferi; ores a lo\s fi- -

?'en menor 1nc1denc1a tales como : D1 Elogaster sp. y Dorzlax mus sp.. 'de
: los cuales ‘se encontraron 54 00 md1v1duos, para ambos generos que equ1 ,

vale al (4%)de la poblacmn total Mononchus sp. 5200 (3 8 % ), Plectus
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numero de mdun duo‘s desde 900 hasta 2900 nematodos en 400 gr. de sue

Observando los facto
'_: encontr‘o t;na réléc'lo po'énéwa ciel efecté de la teméerétux;a e»n las var
K ciones- pobllaci_o"r;a.l'e's‘,= -en c‘b.mbiq rlav tendenéia _d‘e. ia ’digtribuéior’x de: 153» :

poblacmneé mosi:ro cierta corr‘elamon eh al‘guna‘s‘ “ocra’svx o;es; l cén' el z:é
' g1 men. de p;‘eélp;féCIOH “p-luv1a1. L,a-,cbmpara;:-'ion de: las poblaciéx;es tﬁ.

- tales de nemétodos en Ios departamentos muestreados ( Fxg. 8 ), con -‘

» de las pobl acxones de nematodos y la cant;dad de lluvxa. Lo antenor

: comcxde conrl-as*con'c‘lu‘smnes:de F'.- J imene‘z ‘(62);?5

i 'Los resultados generales del reconocxmiento mostraron que los gene-

ros antes mencmnadoe se encuentran amph amente d;stnbmdos en: la

VZOiia ééntro ‘o’fiental,de‘-l paI'sj : ‘as‘oci’éd,‘cs‘ al ‘culti'iro:d_el maf;‘Z;‘ nq:.;puedeys SR

' decn:se que los porcenta;ea de sus poblacxones sean tan altos. pero la

ampl ia d1str1bucxon que estan alcanzando puede llegar a const;tuu' un

| -serio problema para el cultwo en esta zona.\ L
~L.a gran mayo:na de 1as muestras obtemdas en: los departamentos de es

tudm, presentaron poblacmnes de nematodos muy vanables oscxlando el

lo y 50 gr. de raxces

.“”

el promedm de 11uv1a durante el perfodo de muestreo ( cuadro 1 ), mdz :

o can que»puede\ exxst;r -u;x,a relacmn mv«:rsa en cua‘nto a 1a; drs_trz’bucmnx '

sugiere que las fluctuacxones poblacmnales de los nematodos son hasta

cierto punto, depend;entes del reaxmen de precxp.ltacuon. pluv1a1 lo que

Por otra parte. hay

: que consxderar que los nweles de poblacxones pueden haber s1do afecta

 climéticos dentro ‘a‘ejz"area del :'efatli_&id,.;nb* se -

_3' |
‘_
o
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"vbi én ten o_tro cultivo por Leguizamon'C’aycedov (45);

/

44
dos también por los métodos de muestreo y extraccx.énde hgmé,to,dog
qu'e- se ‘err‘:ple'ai"oxi, ya ciu‘é eféét;andc; un 'n':nie;stréo di rigi‘&o _Sé’ d;eter"mi-’
nan las poblacmnes con mayox; certeza; mxeﬁtras qué én las formas de;

muestreo en ”z1g zag" o "w" mvethda recomendadas por alguno: inves-

ti_."gadére's (26) pueden obtene’_rse prL_acipr’;ed fal‘s_eada,’s, ‘d,ebid,bva q_ue‘ en

algunos puntos de muestreo, delf;m:i.tfag‘dds' p'r‘,»_evvivérﬁieinter; " hayan .Vpécds‘ﬁe‘-‘-\ ,
métédos,r pues é'sfps no 'se, encﬁéntirafrr;',uniform‘eménte (-ii_.s'trib\_zidiqis en Ifa
zoha del cul;:ivvo”.f.»

Wagemngen, c:.tado por Baeza y Leguxzamon (4), destaca la. 1mportan-

cia de tam1zar cuatro veces la misma suspensmn, recuperando de esta

‘:Vnaneta- alrededor del*‘f”?O % del tot‘a}l de“nemétodos. lo _q'ue p'o'ne ,de'mani- :
fiesto la efécl:t‘iv'id‘ajdj en'la r_écuperacién de las poblaciones de nemfto- -

dos en el método de extracci én uti lizado en este estudio. Ademis se

observd ’ciei'ta relaicién’ enti'e los niveles"de pbblaéiér__x de nemétodos y.
la severidad de los smtomas aprec1ados en el cnltwo, ya que algunas

muestras tomadas en zonas donde se presentaron plantaa muy afectadas,

-hubo altas poblacxones de nematodos lo cual ha sido comprobado tarn-

e

”Conociendo la importancia econémica del cultivo de mafz en nuestro *

"

pais y considerando que los neméatodos pueden constituirse en otro fac

tor involucrado en los bajos rendirmientos por unidad de supe:r'filcie,' se

considera necesario estudios referente a'la dinidmica e identificacién -

de poblaciones de nemAtodos. asociados al culﬁivo, evaluaciéh de d’afids_:

e
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y de. diferentes nematicidas para su control, asi como determinar gra-
dés de resistencia o tolerancia en las variedades comerciales cultiva-
das en el pafs, ‘para la recomendacidn del método de conﬁol més indi-
caddly adefnés‘, estudiar el mejoramiento genético del maiz y la obten-

cibén de resistencia a nemiatodos ya que €l uso de variedades resisten-.

tes puede reducir los niveles de infestacién entre 10-50 %.
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cluye qu_e .

= 4

8 'mente‘;pudiesen éér limita'nt‘es en'él desarrorllé:.'iielic.ult'iv‘o. Los de

Basadd en las exper;encw.s obtemdas a: traves de este estudm, ~se con-

a.

o Ilenchus sp., Dltzlenchus sp., Hoplolau’nus 8p:, Rotylenchus SPs,
‘:Tylenchorhmchus 8P, y seis generos no ﬁtofagos mencmnados en

e1 miSmo Orden anterior : Acrob‘eles sp. , Dlgogaster sp. . orz-

_}Los generos Cnconemmdes sp. y Hehcotylenchus sp. fueron los A

nemétodos identifi cados en la zona de estudio. -

'Las poblaciones de nematodos ‘més-altas se presentaron en los de-

VII. CONC LUSIONES

Dé las 84 muestras dé suelo y de raices extraidas en la zona cen-
tro-oriéntal del pais, de 4reas cultivadas de maiz, se determina-

ron ocho géneros fitéfagos que, mencionados en orden.de mayor a

menor incidedciaféoﬁﬁ ' Cric‘:bnem’o‘i{de"s'sp. , -A‘p‘héi‘enchus 'sp.'-, Pra-

A

1a1mus sp. ; Mononchus sp., Plectus sp 'y Rhabdxtls sp.

que .predorni naron d’éntro de‘ »los%fitc')‘fnagoS y‘Acrbb’eles ép. degtr_o‘d‘e
los,né fii:c')f"ajgés, v

No hubo u_ha aniformi dad enladi sfr;ibuéiéh déﬂ las _pbBlac‘:ii_)nejs de o

‘partamento—s' de San Miguel, La Unidn, "G-'?b‘aﬁa_:s . la;s‘éuéle’a ﬁdéible :

partamentos de Morazan, _Usulutan y San Vlcente presentaron po- '

p}ag1oge§_ de nemétodos re_latzvament‘e'ba_)a_s .
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Cuadro 2. Poblaciones y géneros de nemitodos asociados al cultivo del maiz

en ¢l Departamento de La Uni6n (en muestra de 400 gr. de suelo y 50 gr. de raices) -

¥

57

R T YT

Género Nimero d e Muestra

(fitofago) i 2. 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total
Aphelenchus 200 - 300 - 100 200 100 - 200 100 200 - 1400
#(10.52) 15) (7.14 (1111 .. (7.69) (10) (3.45) 11.11) (6.73)

Criconemoides 300 200 100 - 200 500 300 200 300 700 300 500 3600
(15.78) (11.11) ®) (14.28) 27.77) (23.07) (22.22) @15) (24.13) (15.66) (22.72) (17.30)

Ditylenchus - 100 200 100 . 100 " 100 100 100 200 200 100 100 1400
(5.55) 10y (12.5) 7.14) .. (5.55) (7.69) - (1L11)..  (10) (6.89) (5.55) #.54) (6.73

Helicotylenchus 300 700 500 300 400 100 100 200 500 900 200 800 5000
(15.78) (38.88) (25) (31.5) (28.57) (5.55) (7.69) (22.22) (25) (31.0) (11.11) (36.36) (24.05)

Hoplolaimus 100 - - - 300 - 200 - 100 100 - 200, 1000
‘ (5.26) ‘ (2142) (15.38) ') (3.45) ©.1) @:81)
Pratylenchus - 300 100 100 100 100 . - - - 100 200 - 100 1100
(15.78) (5.55) ) (12.5) (7.14) - ®) (6.89) 4.54) (5.29)

Tylenchorhynchus - — - 300 - - 100 - - 100 - 200 - 700
15) (5.55) ) 111 (3.38)

Rotylenchus 100 - - - - 1100 200 - 10 100 100 200 900
(5.26) (5.55) (15.38) ) (343) (5.55) ©.D @33

(No Fitsfagos) '

Acrobeles 300 400 300 100 100 200 100 300 100 200 300 100 2300
(15.78) (22.22) 15) (12.5) . (7.14) (L (7.69) (33.33) ) (6.89) (16.66) 4.54) (12.02)

Diplogaster 100 100 - 100 - - - - 200 - - -~ 500
(5.26) (5.55) (12.5) 10) (2.40)

Dorylaimus 1060 100 - - - 300 - - - 200 100 - 860
(5.26) (5.53) (16.66) (6.89) (5.55) (3.85)

Mononchus 100 - - - 100 100 100 100 - - 200 . 100 300
(5.26) (7.18) (5.55) (7.69) (11.11) (11.11) (4.54) (2.85)

Plectus - 100 100 - - - 100 — 100 100 - - 100 660
(5.55) ) (7.69) G) (3.45) . (4.54). 88

" Rhabditis - - 100 100 - 100 - - - 100 100 - 500
) (12.5) (5.55) (3.45) (5.55) (2.40)

Total 1900 1800 2000 800 1400 1800 1300 900 2000 2900 1800 2200 20506

* Encl paréntesis se sefialan los porcentajes de nemdtodos por género y por muestra.
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Cuadro 3. Poblaciores y géneros de nemdtodos asociados al cultivo del mafiz . 58
en cl Departamento de Morazdn (en 400 gr. dé suelo y 50 gr. de raices)

Género Nl’xmerb'de Muestra i
(fit6fagos) 1 ‘ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total
Aphelenchus - 200 _ 100 - 100 100 - _ - 100 200 100 100 1000
: (125) . (9.09) (7.14) (5.88) ' (8.33) (18.18) (6.66) {6.25) (6.17)
Criconemoides 300 400 200 400 - 200 400 100 300 500 200 100 400 3500
¥23.07) 25 (18.18)  (28.57) (14.28) (23.52) (11.11) (21.42) (41.66)  (18.18) (6.66) (25) (21.6)
Ditylenchus - 100 - - 300 100 200 100 100 100 200 100 1300
_ (6.25) . (31.42)° (5.88) (22.22) (7.14) (8.33) (5.09) (13.33) (6.25) (8.02)
Helicotylenchus 300 200 400 400 - 400 . 200 200 300 500 300 3200
. (23.07) (12.5) (36.36)  (28.57) : (23.52) (14.28) (1666)  (27.27) (33.33) (18.75) (19.75)
Hoplolaimus 100 100 R 100 200 © 100 - - - - - 100 700
(7.69) 6.25) (7.14) (14.28) (5.88) . : < (6.25) (4.32)
Pratylenchus - - - 100 100 100 200 300 - Y- 100 100 1000
T : (7.14) (7.14) (5.88) (22.22) (21.42) (6.66) (6.25) (6.17)
Tylenchorhynchus - 100 100 - - 100 100 - - - 100 100 600
(6.25) (9.09) : (5.88) (11.11) - (6.66) (6.25 ~ (3.70) .
Rotylenchus 200 - 100 200 - - - 100 - - - - 600
) S (15.38) - (9.09) (14.28) : T (71.14) : , ‘ ) (3.70)
(No Fitolagos) .
Acrobeles 100 100 - - : 200 100 - - 100 100 300 100 1100
(7.69) (6.25) (14.28) (5.88) (8.33) (95.09 - (20 6.25) (6.79)
Diplogaster _ - 100 - 100 - 100 100 100 - - 100 100 700
(6.25) (7.14) . (5.88) (11.11) (7.14) (6.66) (6.29) (4.32)
Dorylaimus 100~ — 100 — — - 100 100 - 100 - . — © 500
(7.69) (9.09) (11.11) (7.14) (9.09) (3.09)
Mononchus - 100 - 100 200 100 - - 100 100 - 100 800
‘ (6.25) (7.14) | (14.28) (5.88) (8.33) (9.09) T (6.29) (4.94)
Plectus 200 100 - - 100 100 - 100 - - - - . 600
(15.38) (6.25) (7.19) (5.88) (7.14) ) (3.70)
Rhabditis - 100 100 - - - 100 . 100 100 - - 100 600
. (6.25) (9.09) ‘ (11.11) (7.14) (8.33) (6.25) (3.70)

Total ] 1300 1600 1100 1400 1400 1700 900 1400 1200 1100 1500 1600 16200

* En cl paréntesis se seilalan los porcentajes de nemdtodos por género y mucstra.
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Cuadro 4. Poblaciones y géneros de nemétodos asociados al cultivo de maiz en S 9
en el Departamento de San Miguel (en 400 gr. de suelo y 50 gr. de raices)
Género Nidmero d e Muestra
(fitdfagos) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total
Aphelenchus 200 . 100 300 - 300 400 100 100 200 200 500 300 2700
*(10.52 0/0) (5 of0) (12.5 o/o) (25 o/0) (16 0/0) (4.54 0f0)  (6.75 o/0) (100fo) (11.760/0) (26.31 0/0) (20 0/0) (12.27 0f0)
Criconemoides 400 500 300 400 " 300 700 300 400 400 500 300 300 4800
(25.05) (25) (12.5) (36.16) (25) (28) (16.63) (25) (20) (29.41) (15.78) (20) (21.82)
Ditylenchus - 100 — 100 100 100 200 100 100 - - 100 900
) (9.069) (8.33) ) (9.09) (6.25) %) (6.66) (4.09)
~ Helicotylenchus 300 100 200 100 100 200 400 300 200 100 300 200 2500
(15.78) ) (8.33) (9.09) (8.33) (8) (18.18) (18.75) (10) (5.88) (15.78) (13.23) (11.36)
Hoplolaimos 100 200 - — - 200 - 100 100 100 - - 800
(5.20) (10) 8) (6.25) (5) (5.88) (3.64)
Pratylenchus - 100 100 100 — 100 200 100 200 - 100 100 1100
5) (4.16) (9.09) “4 (9.09) (6.25) - (10) (5.26) (6.66) (5)
Tylenchorhynchus - — - 200 - 100 200 — 100 - 100 100 - 800
(8.33) ‘ (833) (8) (6.25) (5.88) (5.26) (3.64)
Rotylenchus 300 200 200 100 - 300 200 100 - 100 100. 300 200 2100
B (15.78) (10) (8.33) (9.09) 12y (9.09) (6.25) (5) (5.88) (15.78) (13.33) (9.55)
(No Fitofagos) : '
Acrobeles 200 300 200 - 200 200 100 100 200 100 200 100 1900
{10.52) (15) (8.33) (16.16) 8) (4.54) (6.25) (10) (5.88) -(10.52)° (6.66) (8.64)
Diplogaster 300 . 100 300 300 100 — 200 100 200 300 100 100 - 2100
(15.78) %) (12.5) (27.27) (8.33) (9.09) (6.25) (10) (17.64) (5.26) (6.66) (9.55)
Dorylaimus - - 100 - - - 100 - ' 200 100 - © 100 600
. © (4.16) (4.54) (10) (5.88) (6.66) (2.72)
Mononchus - 100 200 - - - 100 100. - 100 - - 600
®) (8.33) (4.54) 6.25) (5.88) (2.72)
Plectus 100 100 100 — -~ 100 200 - 100 - - - 700
(5.26) ) 4.16) “@ (9.09) 5) (3.18)
Rhabditis - 100 200 - - - i00 - - - - - 400
) (833) (4.54) (182
Total 1900 2000 2400 1100 1200 2500 2200 1600 2000 1700 1500 22000

* En el paréntesis se sefialan los porcentajes de nemétodos por género y muestra.
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ly Cuadro 5. Poblaciones y géneros de nemdtodos asociados al cuitivo de maiz 60
en el Departamento de Usulutdn (en 400 gr. de suelo y 50 gr. de raices)
, Género Nimero d e Muestra
(fitoéfagos) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total
Aphelenchus — - 100 . - - 300 - 100 - - 200 100 800
: (7.69) (20) (8.33) (12.5) (7.69) (4.65)
Criconemo"ides : 300 600 300 200 500 300 . 100 300 100 200 400 300 3600
(17.64) (33.33) (2307 (3333) 27717 (20 6.25) (25) (7.14)  (14.28) (25) (23.07) (20.93
Ditylenchus - 100 200 - - 100 300 — 100 100 100 200 1200
" (5.55) (15.38) (6.66) (18.75) (7.14)  (1.14) (6.25), (15.38) (6.98)
Helicotylenchus 300 400 100 100 300 200 -300 400 200 500 300 200 3300
(17.69) (22.22) (7.69) (16.66) (16.66) (13.33) (18.25) (33.33) (14.28) - (35.71) (18.75) (15.38) (19.19)
Hoplolaimus - 200 - 100 100 - 100 300 . - ) 100 - - 100 1000
. (11.76) (769)  (16.66) (6.66) (18.75) (7.14) (7.69) (5.81)
Pratylenchus - 300 100 100 - 300 100 100 - 200 - 300 100 1600
A (17.64) (5.55) (7.69) (16.66) (6.66) (6.25) (14.28) (18.75) (7.69) (9.30)
Tylenchorhynchus 100 - - 100 100 — - - 100 — — - 400
(5.88) {16.66) (5.55) (7.14) (2.33)
Rotylenchus - - 200 - — — - 100 - 100 - - 400
(15.38) (833) (7.14) (2.33)
(No Fitofagos) : | ’
Acrobeles - 200 100 100 - 100 400 . 100 100 300 100 - 1500
(11.11) (7.69)  (16.66) (6.66) 25)- (833) (7.14). (3142 (6.25) (8.72)
Diplogaster - 200 - - 200 100 - - - - - - 500
(111D (11.11) (6.66) (2.91)
Dorylaimus 100 100 100 - 100 200 - - -~ 100 - 100 800
. (5.88) (5.55) (7.69) {5.55) (13.33 (7.14) (7.69) (4.65)
‘Mononchus - - - - 100 - 100 200 100 — 100 100 700
. (5.55) (6.25) 16.16) (7.14) (6.25) (7.69) 4.07
Plectus - 300 100 - - 160 - - - 200 100 100 - 900
(17.64) (5.55) (5.55) (14.28)  (7.14) (6.25) (5.23)
Rhabditis 100 — - - 100 - - — 200 - -~ 100 500
(5.88) (5.55) (14.28) (7.69) (2.91)
Total 1700 1800 1300 600 1800 1600 1200 1400 1400 1600 1306 17200

* En el paréntesis se sefialan los porcentajes de nematodos todos por género y mugstra.
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Cuadro 6. Poblaciones y géneros de nemdtodos asociados al cultivo de maiz, en
el Departamento de San Vicente (en 400 gr. de suelo y SO gr. de raices)
Género Nimero d e Muestra
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 Total
Aphelenchus 300 100 - 100 300 - 400 100 200 - - 200 1700
*(17.64) (7.19) (5.55) (20) (21.05) (5.88) 10) (9.52) (5.18)
Criconemoides 300 200 100 400 200 300 500 300 400 200 400 200 3500
(17.64) (14.28) (10) (22.22) (13.33) (33.33) (26.31) (17.64) (200  (20) (26166 9.52) (18.92)
Ditylanchus 300 100 - ~ - - 100 - 100 - 100 200 909
(17.64) (7.14) (5.26) 3) (6.66) (9.52) . (4.86)
Helicotylenchus 200 100 400 200 - . 200 200 300 100 500 100 300 500 - 3100
, (11.76) (7.14) (40) (11.11)  (1333) (22.22) (15.78) (5.88) (25) (10) 0) (23.80) (16.75)
Hoplolaimus —_ 100 - 200 100 100 200 200 200 100 100 . 100 1400
' (7.14) (11.11) (6.66) (11.11). (10.52) (11.76) (10) 10) (6.66) (4.76) (7.56)
Pratylenchus 100 200 100 - 100 - - — 300 100 100 300 1300
(5.88) (14.28) (10) (6.66) {s) (10) (6.66) (14.28) (7.02)
Tyleachorhyachus — - 100 100 100 - - 100 - 100 100 200 800
(10 (5.55) (6.66) k (5.88) (10) (6.66) 9.52) 4.32)
Rotylenchus - 100 200 200 Co= - 100 - 100 100 100 100 1000
' (7.14) 20) (11.11) (5.26) 3) (10) (6.66) 4.76) (5.40)
(No Fitéfsgos) ‘
Acrobeles 100 300 - 360 - 100 100 100 300 - 100 100 100 1600
(5.88) (21.43) (16.16) (6.66) (11.11) (5.26) (17.64) 10) 6.66) (4.76) (5.65)
Diplogaster - 100 - 100 - _ - 260, - -, - - 400
: (7.14) (5.55) (11.76) (2.16)
Dorylaimus 100 - - - 300 - 100 200 : - 200 - 100 1000 .
(5.88) 20) (5.26) - (11.76) (20) (4.76) (5.40)
Mononchus 100 100 — 200 - - - 200 — - - 100 700
(5.88) (7.14) (11.11) (11.76) (4.76) (3.78)
Piectus 200 - - - 100 100 - - 100 - 200 - 700
) (11.76) (6.66) (11.11) ) (13.33) (3.78)
Rhabditis - -~ 100 = - 100 100 - 100 - - - 400
(10) (11.11) (5.26) ) (2.16)
Total 1700 1400 1000 1800 1500 900 1900 1700 2000 1000 1500 2100 18500

* En el parénuesis se sefialan los porcentajes de nemétodos por género y muestra.
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Cuadro 7. Poblaciones y géneros de nemitodos asociados al cultivo de maiz en 6 2
¢l Departamento de Cuscatlin (en 400 gr. de suelo y 50 gr. de raices)
Género N O mero d e Muestra ,
(Fitofagos) 1 _ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total
Aphelenchus 300 - 100 100 - 100 - - - 100 100 100 900
*(20) (5.3) 6.7) (8.3) (7.14) (5) (4.54) (4.76)
Criconemoides 500 100 .300 300 300 100 200 100 400 500 500 400 3700
(33.3) (5.3) (15.8) 20) 20 (8.3) (15.4) (7.8) (33.3) (35.71) (25) (18.18) - (19.58)
Ditylenchus - 100 - 100 100 200 - 100 100 - - 100 200 1000
(5.3) (5.3) 6.7) (13.3) ' (7.8) (7.8) ) .1) (5.29)
Helicotylenchus 400 500 500 200 600 300 400 400 400 300 500 500 5000
(26.7) (26.3) (26.3) (13.3) (40) (25) (30.8) (30.8) (33.3) (21.42) 25) 272 (26.45)
Hoplolaimus 100 - 100 300 - 100 - - 100 200 - 200 1100
6.7)- (5.3) 20) ‘ (8.3) (3.3) (14.28) ©.1) - (5.82)
Pratylenchus - 100 200 100 - 100 - - 100 - 200 100 900
(5.3) (105 (6.7 (83) 8.3) (10) (4.54) (4.76)
Tylenchorhynchus - 200 100 - - 200 - - - - 100 - 600
- (10.5) (5.3) : 16.7) (%) (3.17)
Rotylenchus - - 200° - — - 100 100 - 100 - ~ 500
(10.5) ‘ (7.8 (7.8) (7.14) (2.65)
(No Fitdfagos)
Acrobeles - 300 100 - 100 - - 200 100 - - 200 300 1300
. (15.8) (5.3) 6.7) : (15.4) (7.8) (10) (13.63) (6.87)
Diplogaster 100 - 100 200 - 100 100 - - 100 - - - 700
' 6.7 : (5.3) (13.3) 6.7 (8.3) (8.3) (3.70)
Dorylaimus - - 300 - - 100 100 - 100 - 100 100 100 900
' (15.8) 6.7) (8.3) (7.8) (7.14) ) 4.54) (4.76)
Mononchus 100 - - 200 100 - " 200 100 100 - - 100 900
6.7 (13.3) 6.7 (15.4) - (7.8) (8.3) 4.54) (4.76)
Plectus - 100 100 - - - 100 200 - - 100 - 600
(5.3 (.3) (7.8) 15.4) ) (3.17)
Rhabditis = 200 - - - 100 - 100 - 100 100 200 800
, . (0.5) 8.3) (7.8) (7.14) ) ©.1) (4.23)
Total 1500 1900 1900 1500 1500 1200 1300 1300 1200 1400 2000 18900

2200

* En ¢l paréntesis se sefialan Jos porcentajes de nemdtodos por género y mucstra.
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Cuadro 8. Poblaciones y géneros de nematodos asociados al cultivo de majz en
el Departamento de Cabafias (en 400 gr. de suelo y 50 gr. de raices).

63

Niamero d e Muestra
Género 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total
Aphelenchus - 300 100 100 200 - 100 100 200 100 - 200 1400
- (14.23) 6.67) (6.67) (11.76) (5.55) ) (10) ©.1) 9.5) (7.03)
Criconemoides 400 400 700 500 400 500 400 300 500 400 - 500 300 5300
(30.76) (19.04) (46.67)  (33.33) (23.53) (29.41) (22.22) 15) (25) (36.4) 45.5) (14.3) (26.63)
Ditylenchus 100 100 —_ - 300 - 100 200 S - - 100 100 1000
(7.69) (4.76) (17.65) (5.55) (10) ©.1 (4.8) (5.02)
Helicotylenchus 400 300 300 500 300 500 700 700 300 200 300 400 4900
(30.76) (19.23) (20) (33.33) (17.65) (29.41) (38.88) (35) (15) (18.2) (27.3) (19) (24.62)
Hoplolaimus 100 200 100 - 100 - 300 - 200 - - 100 1100
(7.69) 9.52) (6.67) (5.88) (16.66) (10) 4.8) (5.52)
Pratylenchus - 100 - - 100 300 - 200 100 - - - 800
7 (4.76) ) (5.88) (17.65). (10) - (5) (4.02)
Tylenchorhynchus — 200 100 - - — — 100 — - - 100 500
(9.52) (6.67) ) (4.8) (2.51)
Rotylenchus 100 - - - - 100 - 100 200 - - 100 600
: (7.69) (5.88) ) (10) 4.8) (3.01)
(No Fitofdgos)
Acrobeles 100 - - 100 100 100 - 200 100 100 100 100 1000 -
(7.69) (6.67) (5.88) (5.88) (10) 5) ©.1) ©.1) (4.8) (5.02)
Diplogaster - — 100 — 100 — - 100 - - — 200 500
6.67) (5.88) ) (9.5) (2.51)
Dorylaimus - 200 100 - - 100 100 - - 100 100 100 800
9.52) (6.67) (5.88) (5.55) .1 ©.1) (4.8) (4.02)
Mcnonchus 100 - - 100 - 100 - - 100 200 - 200 800
(7.69) (6.67) (5.88) ) (18.2) (9.5) (4.02)
Plectus — 100 _ — - - 100 — 200 - - 100 500
(4.76) (5.55)" (10) (4.8) (2.51)
Rhabditis _ 200 _ 200 100 - - _ 100 _ _ 100 700 .
: (9.52) (13.33) (5.88) (5 (4.8) (3.51)
Total 1300 2100 1500 1500 1700 1700 1800 2000 2000 1100 2100 19.900

*En el paréntesis se sefialan los porcentajes de nemétodos por género y muestra.
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Cuadro 9. Poblaciones totales de neméatodos asociados al cultivo de maiz, G
identificados en la Zona Ceritro—Oriental de El Salvador 4
Género Departamento
(fitéfagos) La Unién Morazdn - - San Miguel Usulutén San Vicente Cabafias ~ Cuscatldn Total
Aphelenchus 1400 1000 2700 800 1700 1400 900 9900
*(6.73) ' 617 (12.27) (4.65) (9.18) (4.03) (4.76) (7.37)
Criconemoides 3600 3500 ' 4800 3600 3500 5300 3700 28000
) (17.30) (21.60) (21.82) (20.93) (18.92) (26.63) (19.58) (20.8%)
Ditylenchus ‘ 1400 1300 900 © 1200 900 1000 1000 7700
(6.73) (8.02) (4.09) (6.98) (4.86) (5.02) (5.29) (5.73)
Helicotylenchus 5000 3200 2500 3300 . 3100 4900 5000 ‘ 27000
’ (24.03) (19.75) (11.36) (iv.19) (16.75) (24.62) (26.45) (20.10)
Hoplolaimus - 1000 700 800 1600- 1400 1100 1100 7100
, (4.81) (4.32) (3.64) (5.81) (7.56) (5.52) (5.82) (5.29)
- Piatylcnchus - ) 1100 ‘ 1000 1100 ’ 1600 1300 800 900 : 7800
(5.29) (6.17) ©) (9.30) (7.02) (4.02) (4.76) (5.81)
Tylenchorhynchus 700 600 800 1400 800 500 600 4400
) (3.36) (3.70) (3.64) (2.33) (4.32) (.51 3.17) (3.28)
Rotylenchus 900 600 2100 400 1000 600 500 6100
: (4.33) (3.70) (9.55) (2.33) (5.40) 3.01) (2.65) (4.54)
(No Fitofagos) .
_Acrobeles . 2500 1100 1900 11500 ~ 1600 1000 1300 10900
(12.02) (6.79) (8.64) (8.72) - (8.65) (5.02) (6.87) (8.12)
Diplogaster 500 . 700 2100 500 400 500 700 5400
(2.40) (4.32) (9.54) 291 (2.16) (2.51) (3.70) (4.02)
Dorylaimus o . 800 500 600 800 1000 . 800 900 5400
(3.85) (3.09) 2.72) (4.65) (5.40) (4.02) (4.76) (4.02)
Mononchus | 800 - 800 600 700 700 800 900 5200
(3.85) (4.94) (2.72) (4.07) (3.78) (4.02) (4.76) (3.87)
Plectus 600 600 700 900 700 ' 500 600 4600
: (2.88) + (3.70) (3.18) (5.23) (3.78) (2.51) (€R¥)) (3.42)
4 o Rhabditis 500 600 400 500 ' 400 700 800 3900
' (2.40) - (3.70) (1.82) (291) (2.16) (3.51) (4.23) (2:90)
Total . 20800 16100 22000 17200 18500 19900 18900 133400

.* En ¢} paréntesis se seilalan los porcentajes de nemitodos por género y muestra.
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Fioura 11. Género Criconemoides sp.
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Frgura 12. Genero Helicotylenchus sp..
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Flgura 13. Genero Mononchus sp.

Figara 14. Genero Hoplolarmus sp.
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