
,-í!
v

/ . i 
I y  ' j

"L/  .

U .E .S . B IBLIOTECA ¡
FACULTAD DE: AGRONOMA i

Inventario: I3 inn?4<^

UNIVERSIDAD D E  E L  SALVADOR 

FA C U LT A D  D E C IEN C IA S AGRONÓM ICAS

ID E N T IFIC A C IO N  D E  N EM ATODOS ASOCIADOS A L  C Ü L T IV O  D E L  M AIZ, 

( Z e a  m a y a  L . ) E N  LA ZONA C E N T R O  O R IE N T A L  D É E L  SALVADOR

SE M IN A R IO  P R E S E N T A D O  COM O R E Q U IS IT O  PA R A  O PT A R  A L  T IT U L O  

P R O F E S IO N A L  D E IN G EN IE R O  AGRONOM O F IT O T E C N IS T A

PO R

JO S E  C A RLO S C A M PO S CA M PO S

SA N  SALVADOR D IC IE M B R E  1978



UNI VERSIDAD D E E L  SALVADOR

R E C T O R  : IN G . A G R .S A L V A D O R  EN R IQ U E JO V E L

S E C R E T A R IO  : D R . R A F A E L  A N TO N IO  OVIDIO V IL LA TO R O

/ V

^  FA C U LT A D  D E  CIEN C IA S AGRONOM ICAS

D E C A N O : ING . A G R . R U B E N  G O N ZA LE Z O L M E D O

S E C R E T A R IO  : IN G . R A F A E L  ED U ARDO G O N ZA LE Z GARCIA



FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS

A SESOR D E  SEM IN A RIO

ING. AGR. FRANCISCO ARTURO FISCHNALER DIAZ



FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS

JU R A D O  C A LIFIC A D O R  D E SEM IN A RIO

IN G . A G R . JO S E  EN R IQ U E M ANCIA C A LD ER O N  

IN G . A G R . JO S E  M ARIA GARCIA

ING. AGR. FRANCISCO ARTURO FISCHNALER DIAZ



IN D IC E D E  C O N TEN ID O

p á g in a

I .  ^ C O M PE N D IÓ  . . . . : . .......... .. . 4 . . . . . . . . . . . . . . .  I

I I .  IN TRO D U CCIO N  ........................... .......................... .............. 3

I I I .  L IT E R A T  URA REVISADA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ............. 4

A .  G é n e ro s  de n e m é to d o s  r e p o r ta d o s  en  m a íz  . . . . . .  4

B . D is tr ib u c ió n  g e o g rá f ic a  de  los. p r in c ip a le s  g é n e ro s

de n e m á to d o s  a s o c ia d o s  a l  m a í z . . . . . . . . . . . . . . . . .  4

£ -

v

C . R e c o n o c im ie n to  de lo s  fo c o s  de in fe c c io n  e n  e l  -

c am p o  . ........................................................... ..

D . D añ o s  y  s ín to m a s  de  p la n ta s  de m a íz  a ta c a d a s  p o r

n e m á to d o s . ..................................... ..........................

E .  M zuiejo y  t r a ta m ie n to  de  m u e s t r a s  . . . . . . . . . . . . . .

1. T o m a  de m u e s t r a s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .

2 .  M an e jo  de  m u e s t r a s  ................................ ..

3 . T r a ta m ie n to  de m u e s t r a s  ....................

F .  R e c u e n to  d e  n e m á to d o s  .................... , .

IV . M A T E R IA L E S Y M E T O D O S .................... ....... ....................... ....

A . C a r a c t e r í s t i c a s  e d á f ic a s  de laí zo n a  de  e s t u d i o . . ¿ .

B . U b icac ió n  g e o g rá f ic a  de  lo s  pun to s  de  m u e s t r e o . ,

C . T ra b a jo  de  c a m p o ............... ..................... ..

D . T r a b a jo  de la b o r a to r io  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

I .  E x t r a c c ió n  de  n e m á t o d o s ......................... ..

a .  M étodo  de c e n tr ifu g a c ió n - f lo ta c ió n  de C á -  

v e n e s s  y  J e n s e n  m o d if ic a d o  p o r J e n k in s .  .

5

6

8

8

8

9

11

11

18

19

20 

21

21



página

b . M étodo  de i n c u b ac ió n  .................... . .  . . . . . .  23

2 .  R ec u e n to  de p o b la c io n e s  de n e m á to d o s  . . . . . .  23

3.  M atado  y  f ija d o  , ...........................................................  23

4 .  M o n ta je  . . . . . .  o...................... .......................... .. 24

5 . Id e n tif ic a c ió n  de n e m á to d o s  . ................................  24

V . R E S U L T A D O S .. .............................................. ...............................  27

A . G é n e ro s  de n e m á to d o s  e n c o n tra d o s  . . . . . . . . . . . . .  27

B . D is tr ib u c ió n  y  p o b la c io n e s  de g é n e ro s  de  n e m á to ­

d o s  id e n tif ic a d o s  ............... .. ...................................  27

V I. D IS C U S IO N .................................. ..................... .................................  42

V II. C ONC L U S IO N E S ........................... ................................................... 46

V III. L ITE R A T U R A  REVISADA ......................... ................................. 47

IX A P E N D IC E 56



IN D IC E D E  FIGU RA S /

FIG U R A  p ág in a

1 ; P r in c i p a l e s  z o n a s  de c u ltiv o  de  m a íz  e n  la  zo ­

na  c e n t r o - o r ie n ta l  de  E l  S a l v a d o r . . . . . . . . . . . .  26

2 C o m p a ra c ió n  de  p o b la c io n e s  y  g é n e ro s  de n e m á

to d o s  a so c ia d o s  a l  c u ltiv o  de m a íz  e n  e l  d e p a r ­

ta m e n to  de  L a  U n ió n  ............................................... ......  33

3 C o m p a ra c ió n  de  p o b la c io n e s  y  g é n e ro s  dé n em a

to d o s  a so c ia d o s  a l  c u ltiv o  de  m a íz  en  e l  d e p a r ­

ta m e n to  de M o ra z á n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  34

4 C o m p a ra c ió n  de  p o b la c io n e s  y  g é n e ro s  de  n é m á  

to d o s  a so c ia d o s  a l  c u ltiv o  de  m a íz  en  e l  d e p a r ta

. m en tó  de  S an  M ig u e l . . . .  . . . .  . 35

5 C o m p a ra c ió n  d e  p o b la c io n e s  y  g é n e ro s  de n e m á

to d o s  a s o c ia d o s  a l  c u ltiv o  de m a íz  e n  e l  d e p a r ­

ta m e n to  de  U su lu tán  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  36

6 C o m p a ra c ió n  de  p o b la c io n e s  y  g é n e ro s  de n e m á  

to d o s  a so c ia d o s  a l  c u ltiv ó  de  m a í z  e n  e l  d e p a r ta

m en tó  de S an  V ic e n te  .................................................... . 37

7 C o m p a ra c ió n  de  p o b lac iones> y  g é n e ro s  de  n e m á

to d o s  a s o c ia d o s  á l c u ltiv o  de  m a í  z e n  e l  d e p a r ­

ta m e n to  de  C u s c a t lá n  . , . ......................................   38

8 C o m p a ra c ió n  de  p o b la c io n e s  y  g é n e ro s  de n e m á

to d o s  a so c ia d o s  a l  c u ltiv o  de m a íz  e n  e l  d e p a r ­

ta m e n to  d e  C a b a ñ a s . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  39



FIGURA página

i.

'9'

V

.9

(

9

10

11

12

13

14

C o m p a ra c ió n  de  p o b la c io n e s  to ta le s  de n e m á to -

d o s p o r d e p a r ta m e n to ,  a so c ia d o s  a l c u ltiv o  d e l

m a íz  en  la  zona  C e n tro -O r ie n ta l  de E l S a lv a d o r . _ 40

C o m p a ra c ió n  de p o b la c io n e s  to ta le s  de g é n e ro s

de n e m á to d o s  a so c ia d o s  a l cu ltiv o  d e l m a í z en  la

zo n a  C e n t r o - O r ie n ta l  de  E l  S a l v a d o r ....................... 41

G é n e ro  C r ic o n e m o id e s  s p .  ......................  65

G é n e ro  H e lic o ty le n c h u s  s p .   .........................  65

G é n e ro  M ononchus s p ............ ................ -------- --------- 66

G é n e ro  H o p lo la im u s  s p ...................................... .............. 66

J



IN D IC E  D E CUADROS

CU ADRO p ág in a

* 1■g

'W

D a to s  m e te o ro ló g ic o s  c o r r e s p o n d ie n te s  a l  p e r ío  

do é x p é r i  m e n ta l  ( A g o s to -D ic . 77 ) en  la  zona 

C e n t r o - O r ie n ta l  de  E l  S a lv a d o r . . . .  ......................... 25

2 P o b la c io n e s  y  g é n e ro s  de  n é m á to d o s  a so c ia d o s  

a l  c u ltiv o  d e l  m a íz  en  e l  d e p a r ta m e n to  de La 

U n ió n  ( en  m u e s t r a  de 4 00  g r .  de  su e lo  y  50 g r .  

de r a í c e s  ) .......................................... ................... ................ 57

3 P o b la c io n e s  y  g é n e ro s  de n é m á to d o s  a so c ia d o s  

a l  c u ltiv o  d e l m a íz  en  e l  d e p a r ta m e n to  de M o ra -

V
zán  ( e n  400, gr* de  su e lo  y  50 g r .  de  r a í c e s  ). 58

4 P o b la c io n e s  y  g é n e ro s  de  n é m á to d o s, a s o c ia d o s  

a l  c u ltiv o  d e l m a íz ,  e n  e l  d e p a r ta m e n to  de San  

M ig u e l ( en  400  g r .  de  su e lo  y  50 g r . de  r a í c e s )  59

'' 5 P o b la c io n e s  y  g é n e ro s  d e  n é m á to d o s  a so c ia d o s

a l c u ltiv o  de m a íz ,  en  e l  d e p a r ta m e n to  de U su lú

tá n  ( e n  400  g r .  de  su e lo  y  50 g r .  de  r a í c e s ) . . .  60

6 P o b la c io n e s  y  g é n e ro s  de  n é m á to d o s  a s o c ia d o s

é ■■
a l  c u ltiv o  de m a íz ,  e n  e l  d e p a r ta m e n to  de San  

V ic en te  ( en  4 00  g r .  de  su e lo  y  50 g r .  de  r a í -

'*r

L . .
- : ^



'  7 P o b la c io n e s  y  g é n e ro s  de n e m á to d o s  a so c ia d o s

. „ a l  c u ltiv o  de m a íz  en  e l d e p a r ta m e n to  de C u sc a  -

t lá n  ( en  400  g r .  de  su e lo  y  50 g r .  de  r a í c e s  ) . .  . 62

8 P o b la c io n e s  y  g é n e ro s  de  n e m á to d o s  a s o c ia d o s

a l c u ltiv o  de m a íz  en  e l  d e p a r ta m e n to  de C a b a ­

ñ a s  ( en  400  g r .  de  su e lo  y  50 g r .  de  r a í e e s ) . . .  63

9 P o b la c io n e s  to ta le s  de  n e m á to d o s  a s o c ia d o s  a l

c u ltiv o  de  m a íz ,  id e n tif ic a d o s  en  la  zona C e n t r o -  

O r ie n ta l  de E l  S a lv a d o r ....................................................  64

CUADRO página



D u r a n te  l o s  m e s e s  d e  A g o s t o  a D ic ie m b r e  d e  1977* s e  j c g a l i z ó - e l  p r e s e n  

t e  tr a b a jo  d e  in v e s t ig a c ió n  c o n  e l  o b je to  d e  id e n t i f ic a r  l o s  g é n e r o s  d e  ne  ̂

m é to d o s  a s o c ia d o s  a l  c u lt iv o  d é l  m a íz  e n  la  z o n a  c e n t r o - o r i e n t a l  d e l  p a ís  

q u e  c o m p r e n d é  lo s  d e p a r ta m e n to s  d é  L a U n ió n , M o r a z á n , S a n  M ig u e l ,  

•U su lu tá n , S an  V ic e n t e ,  C u s c a t lá n  y  C a b a ñ a s .

Se c o le c ta r o n  y  p r o c e s a r o n  un  to ta l  d e  84 m u e s t r a s  de su e lo  y  r a í c e s  ex 

t r a íd a s  en  á r e a s  c u lt iv a d a s  co n  maíz*" s e le c c io n a d a s  co n  la  ay u d a  d e  un  

m a p a  de la  d is t r ib u c ió n  d e l  c u ltiv o  ( F ig ,  1 ), p ro p o rc io n a d o  p o r la  D i ­

r e c c ió n  G e n e ra l  de E c o n o m ía  A g ro p e c u a r ia  d e l  M in i s te r io  de  A g r ic u l tu -  

r a  y  G a n a d e r ía .  E s te  t r a b a jo  se  r e a l iz ó  e n  d o s  f a s e s ,  la  p r i m e r a  c o m ­

p re n d ió  la  to m a  de m u e s t r a s  en  lo s  s e c to r e s  de  la s  f in c a s  que  p r e s e n ta ­

b a n  a lg u n o s  s ín to m a s  o c a s io n a d o s  p o s ib le m e n te  p o r un a ta q u e  de n e m á to

d o s .  E s te  m é to d o  se  c o n s id e ró  e l  m á s  r e p r e s e n ta t i v o ^ y a  qu e  seg ú n
• - . . . /  ‘

C o n t r e r a s  G á lv ez  (16), q u ien  pudo c o m p ro b a r  co n  e l  r e s u l ta d o  de  s u s  in ­

v e s t í  g a c io n e s  lo e x p u e s to  p o r T h o rn e ;  co n c lu y ó  que  lo s  n e m á to d o s  no se  

é n c u e n tra n  d is t r ib u id o s  u n ifo rm e m e n te  en  e l  s u e lo , n i e n  e l  c u ltiv o  h o s ­

p e d e ro  s in o  q u e  se  lo c a l iz a n  c o n c e n tra d o s ,  c o n s titu y e n d o  fo c o s  de in fe s  

ta c ió n .

L a  f a s e  de  la b o ra to r io  s e  d e s a r r o l ló  en  la  F a c u l ta d  de C ie n c ia s  A g ro n ó  

m ic a s ,  en  donde s e  p r o c e s a r o n  4 0 0  g r de  su e lo  p o r  m u e s t r a  c o le c ta d a , 

p o r  e l  m é to d o  de  c e n tr i fu g a c ió n - f lo ta c ió n  d é  C a v e n e s s  y  J é n s e n , m o d if i ­

c a d o  p o r J e n k in s  én:1964 (4 ), M ed ia n te  e l  m é to d o  de in c u b a c ió n  se  ex tra , 

j e r o n  lo s  n e m á to d o s  d e  la s  m u e s t r a s  de  r a í c e s  c o le c ta d a s .  P o s t e r i o r ­

I. COMPENDIO



2

m e n te  a su  e x t r a c c ió n ,  lo s  n e m á to d o s  se  p r e p a r a r o n  p a r a  s u  id e n t i f ic a  

c ió n ,  m e d ia n te  su s  c a r a c t e r í s t i c a s  m o rfo ló g ic a s  y a n a tó m ic a s  p o r com  

p a r  a c io n e s  co n  e je m p la r e s  p re s e n ta d o s  p o r la  C o m m o w e a lth  I n s t i tu te  óf 

H e lm in to lo g h y  E n g lan d  y a d e m á s , c o n su lta n d o  a lg u n a s  té c n ic a s  d e s c r ip ­

t iv a s  re c o m e n d a d a s  p o r o t r o s  in v e s t ig a d o r e s  ( 57 , 59 ), p a r a  c o m p le ta r ,  

la  id e n t i f i c a c ió n .

L o s  r e s u l ta d o s  de  e s t a  in v e s t ig a c ió n , in d ic a n  que h a y  una  p re d o m in a n c ia  

d e  a lg u n o s  g é n e ro s  en  c i e r t a s  lo c a lid a d e s  de  la  zona  m u e s t r e a d a .

D e la s  m u e s t r a s  de  su e lo  y  r a í c e s  o b te n id a s  e n  la  zona  de e s tu d io , se  ex  

t r a j e r o n  un to ta l  de  1 3 3 .4 0 0  n e m á to d o s , de lo s  c u a le s  9 8 .0 0 0  so n  de h á ­

b i t o s  f itó fa g o s  y  3 5 .4 0 0  no f i tó fa g o s , r e p re s e n ta n d o  e l  7 3 .5  % y 2 6 . 5  % 

re s p e c t iv a m e n te  d e l to ta l  de n e m á to d o s  e n c o n tra d o s  en  e l  á r e a  d e l e s tu ­

d io .

Sé id e n t i f ic a ro n  8 g é n e ro s  f itó fa g o s  y  6 no f i tó fa g o s , cu y a  o c u r r e n c ia  de 

m a y o r  a  m e n o r  in c i d e n c ia  p a r a  lo s  p r im e r o s  fu é  : C r i  co n e m o id e s  s p . , 

H e lic o ty le n c h u s  s p . , A p h e le n c h u s s p . , P r a ty le n c h u s  s p . , D ity le n c h u s
“ --ta

s p . , H o p lo la im u s s p . , R o ty le n c h u s  s p . , T y le n c h o rh y n c h u s  s p .  ; lo s  no 

f i tó fa g o s , p re s e n ta d o s  en  e l  m ism o  o rd e n  so n  : A c ro b e le s  s p . , P ip ío - 

g a s te r  s p . , D o ry la im u s  s p . , M ononchus s p . , P le c tu s  s p . , R h a b d itis  sp . 

D e n tro  de lo s  f itó fa g o s  p re d o m in a ro n  lo s  g é n e ro s  C r ic o n e m o id e s  s p . y 

H elicoty lenchus sp . , dentro de los no fitó fagos predom inó A cro b ele s  sp .



Eri n u e s t r o  p a ís ,  lo s  e s tu d io s  n e m a to ló g ic o s  en  e l  c u ltiv o  d e l m a íz  se  en 

c u e n t r a n  en  su  e ta p a  i n i c i a l .  I n v e s t ig a d o re s  co m o  A b re g o  y  T a r ja n  (2), 

C o n t r e r a s  (16), I n te r i a n o  (31),, e n c o n t r a r o n  a lg u n o s  g é n e ro s  de  n e m á to -  

d o s  a s o c ia d o s  a l  c u ltiv o  d e l m a íz , lo s  c u a le s  j u ég an  un p a p e r im p o r ta n -  

te  en  la  p ro d u c c ió n  de e s te  c e r e a l ,  ta n to  en  c a n tid a d  co m o  en  c a l id a d .

Un in fo rm e  de la  S o c ie d a d  de  N e m a tó lo g o s  de lo s  E s ta d o s  U n id o s , m e n ­

c io n a  qué la s  p é rd id a s  o c a s io n a d a s  p o r  n e m á to d o s  en  lo s  c u lt iv o s  d e l  

m a íz  y  f r i jo l ,  a lc a n z a ro n  d u ra n te  lo s  añ o s  1967-1968 la  c i f r a  de 

$  6 1 6 .4 3 3 .2 5 0  (26); ib que pone de m a n if ie s to  la  im p o r ta n c ia  de d e te c ta r ,  

id e n t i f ic a r  y  c o m b a tir  en  fo r m a  in te g ra d a  e s to s  o rg a n is m o s  p a r a  p r o te ­

g e r  y  m e jo r a r  lo s  r e n d im ie n to s  d e l  c u lt iv o  de m a íz .

C on  e l o b je to  de id e n t i f ic a r  lo s  g é n e ro s  de n e m á to d o s  a s o c ia d o s  a l c u lt i  

v o , se  r e a l iz ó  la  p r e s e n te  in v e s t ig a c ió n , de  A g o sto  a  D ic ie m b re  de 1977, 

e n  la  zona c e n t r o - o r ie n ta l  d e l  país*  en  lo s  d e p a r ta m e n to s  de M o ra z á n , 

L a  U nión , San M ig u e l, U su lu tán , S an  V ic e n te , C u s e a t lá n  y  C a b a ñ a s .

Se s e le c c io n a r o n  v a r io s  lu g a re s  de m u e s t r e o  r e p r e s e n ta t iv o s  dé  la  zona 

y  c u l t iv a d o s  de  m a íz ;  s e  to m a ro n  12 m u e s t r a s  p o r d e p a r ta m e n to , p a ra  

p r o c e s a r l a s  p o s te r io r m e n te  e n  e l la b o r a to r io .

II. INTRODUCCION
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C u lt iv o s  c o n tin u o s  de m a íz , h a n  h ech o  p o s ib le  e l in c re m e n to  de p o b la ­

c io n e s  de n e m á to d o s  que s in  duda a lg u n a  r e s t a n  v ig o r  a la s  p la n ta s  a l 

g ra d o  de  a f e c ta r  s e n s ib le m e n te  lo s  re n d im ie n to s  (2 ). E s ta s  p o b la c io n e s  

g e n e ra lm e n te  se  e n c u e n tra n  h e te ro g é n e a m e n te  c o n fo rm a d a s , v a r ia n d o  

de  una  lo c a lid a d  a o t r a .

A . G EN ERO S D E  NEM ATODOS R EPO R T A D O S E N  M A IZ .

N u m e ro s o s  in v e s t ig a d o r e s ,  a  t r a v é s  de d i f e r e n te s  t r a b a jo s  de  r e c o n o c i ­

m ie n to  e id e n tif ic a c ió n  de n e m á to d o s  a so c ia d o s  a l  c u ltiv o  d e l m a íz , h a n  

r e p o r ta d o  a lg u n o s  g é n e ro s  a so c ia d o s  a  d ich o  c u lt iv o , d e n tro  de lo s  c u a ­

le s  se  c i ta n  lo s  m á s  f r e c u e n te s  : 4 ^ r ic o n e m o id e s  s p .  ( 2 , 15, 24 , 25 ) ;

/ / 
H e lic o ty le n c h u s  sp# (31, 4 6 , 55 ); A p h e le n c h u s  s p . ( 16, 31 ); P r a ty le n -

c h u s  s p . ( 29, 31^ 35 , 43 ) ; D y tile n c h u s  s p .  (5); H o p lo la im u s  s p .  ( 17,

46 ) /R o ty le n c h u s  s p .  ( 2 ,  24 ) ; T y le n c h u s  sp'. ( 16, 24 , 3 ^ )  ; M e lo ido g y -

n e  s p . ( 16, 31, 45 ) ; A c ro b e le s  s p . ( 16, 31 ); D ip lo g a s te r  s p .  ( 16, 31 );

D o ry la im u s  s p . ( 16, 24 , 31 ); M ononchus s p . (16); P a n a g ro la im u s  sp.j

( 16, 31 ) ; R h a b d itis  s p .  ( 16, 31 ).

B . D ISTR IB U C IO N  G EO G R A FIC A  D E LOS P R IN C IP A L E S  G EN ERO S ÍDE
¡

N EM ATODOS ASOCIADOS A L  M AIZ .

1. P ra ty le n c h u s  z ea e

A b re g o  y  T a r ja n  (2 ), en  un  e s tu d io  de r e c o n o c im ie n to  de n e m á to d o s  en  

e l  p a ís ,  e n c o n t r a r o n  a  P r a ty le n c h u s  z e a e ,  a ta ca n d o  e l  c u ltiv o  de m a íz ; 

In te r ia n o  (32), ig u a lm e n te  lo  d e te rm in a  en  e l  V a lle  de San  A n d r é s .

E s te  n em á to d o  ta m b ié n  h a  s id o  c o n s id e ra d o  en  E g ip to , com o  la  e s p e c ie
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m á s  co m ú n  y  la  que p ro b a b le m e n te  c a u s a  m a y o r d e te r io r o  a  la s  c o s e c h a s  

de m a íz ; a s i  m ism o  h an  in fo rm a d o  de  su  p r e s e n c ia  en  E s ta d o s  U n id o s, 

M é x ic o , P a n a m á , B r a s i l  y  E c u a d o r  (15 , 52 ).

2 .  T r ic h o d o ru s  sp .

.N em átodo  de la  r a í z ,  h a  s id o  d e te c ta d o  en  E l  S a lv a d o r  ( 1, 2 , 3, 32 ), 

F lo r id a  (22), re d u c ie n d o  en  g ra n d e s  c a n t id a d e s  lo s  r e n d im ie n to s  d e l m a íz ;

en  L o u is ia n a  (43) e s  c o n s id e ra d o  un e c to p a rá s i to . ,

3 . C r ic o n e m o id e s  o rn a tu m .

Se h a  e n c o n tra d o  en  e l  p a ís ,  a s í  co m o  en  E s ta d o s  U n id o s , M éx ico  y  Egija 

to ; s ien d o  a so c ia d o  co n  la  m a r c h i te z ,  re d u c c ió n  d e l v ig o r y  re n d im ie n to  

d e l  m a íz .

4 .  H e lic o ty le n c h u s  m i c r  o lo b u s .

C a s ta n e r  (1 5 ), lo  d e te c tó  en  E s ta d o s  U n id o s  en  p a r c e la s  e x p e r im e n ta le s  

de  m a íz  f e r t i l i z a d a s  co n  e s t i é r c o l .

C . R EC O N O C IM IEN TO  D E LOS FO CO S D E  IN FE C C IO N  EN E L  C A M ­

P Ó .

C h r i s t i e  (18), m e n c io n a  que cuando  lo s  n e m á tó d o s  de lo s  v e g e ta le s  se  a li 

m e n ta n  o se  m u ev en  a  t r a v é s  de lo s  te j id o s  d e l  h u é sp e d , le  p ro d u c e n  c ie r  

to  g rad o  de le s ió n  m e c á n ic a ; la s  p la n ta s  a fe c ta d a s  c a r e c e n  de v ig o r  p á re  

s o p o r ta r  la s  s e q u ía s ,  la  c a r e n c ia ; de f e r t i l i z a n te s  y .o t r e s  c o n d ic io n e s  ad 

v e r s a s .  E n  la s  r e g io n e s  en  la s  que  lo s  s u e lo s  so n  d e f ic ie n te s  en  a lgún  

e le m e n to  e s e n c ia l ,  lo s  v e g e ta le s  a fe c ta d o s  p o r un a ta q u e  de n e m á to d o s , 

t ie n e n  una  m a y o r te n d e n c ia  a m o s t r a r  s ín to m a s  de é s a  d e f ic ie n c ia .



E g u ig u re n  (24) d ic e  que en  un  re c o n o c im ie n to  m á s  á fondo  d e l fo co  de in  

f e c c ió n ,  s e  p u ed en  e n c o n t r a r  a c o r ta m ie n to s  e h ip e r p la s ia  de la s  r a í c e s  

y  su s  s ín to m a s  en  la  p a r te  a é r e a  p u ed en  p r e s e n ta r s e  fo rm a n d o  m a n c h o ­

n e s  de p la n ta s  s e r ia m e n te  a fe c ta d a s  .(2 4 ) .

In te r ia n o  (32), q u ie n  c i t a d a s  in s tru c c io n e s  de la  S h e ll de  M éx ico , m a n i ­

f i e s t a  que e l  p r im e r  in d ic io  p a ra  s o s p e c h a r  que  e x is te  a ta q u e s  de  n e m á to  

d o s  en  lo s  c u lt iv o s , e s  cuando  é s to s  no se  d e s a r r o l la n  n o rm a lm e n te  á 

p e s a r  de h a b e r  s id o  f e r t i l iz a d o  y re g a d o  o p o r tu n a m e n te .

D . DAÑOS Y SINTOM AS D E PLA N TA S D E M AIZ ATACADAS PO R  N E -  

M ATO D OS.

1* P ra ty le n c h u s  z e a e .

E s te  n e m á to d o  se  a lim e n ta  d e l p a ré n q u im a , p ro d u c ie n d o  co n  e s to ,  un da 

ño c o n s id e ra b le  a la  p la n ta ; Y oung (56), c o m p ro b ó  que  é s te  p ro d u c e  en  e l 

m a íz  c ie r to  a m a r i l la m ie n to ,  d eb id o  a  su  rá p id a  m u lt ip l ic a c ió n  e in f e s ta ­

c i ó n  de la s  r a í c e s ,  la s  c u a le s  h ie r e n  y  a m p u ta n  c au sa n d o  le s io n e s  c a fé s  

en  é s t a s .  S egún  S a s s e r  (52) é s te  n e m á to d o  e s  é n d o p a rá s í t ic o  y  o c a s io n a  

tina n e c r o s i s  sn  la  r a í z  d e l h o s p e d e ro .

2 . H e li c o ty le n c h u s  d ig o n ic u s .

S e c c io n e s  de te j id o s  d e l h o s p e d e ro  r e v e la n ,  que d e s p u é s  de p e n e t r a r  la  

e p id e r m is ,  é s te  n em á to d o  se  a l im e n ta  en  la s  c é lu la s  c o r t ic a le s ]  cuando  

e s te  te jid o  e s  d e s tru id o  p e n e tra  p ro fu n d a m e n te  a lc an z a n d o  e l  c i l in d ro  

c e n t r a l .  L a  in v a s ió n  de n e m á to d o s  s a c ró fa g o s ,  h o n g o s y b a c t e r i a s  en  

la s  le s io n e s  p ro b a b le m e n te  a c e le r a  la  d e s t r u c c ió n  f in a l  de la s  r a í c e s  (52)

V . 6
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3 . T r ic h o d o ru s  c h r i s t i e i .

W e s tg a te , c ita d o  p o r C h r i s t i e  (18), o b s e rv o  q u e d a s  c o n c e n tra c io n e s  tó x i 

c a s  de c o b re  en  e l  s u e lo , p ueden  d a r  po r r e s u l ta d o  un a  a p a r ie n c ia  de e s ­

c o b illa  en  e l  d e s a r r o l lo  de la s  r a í c e s  de m a íz ,  s ín to m a  que e s  n o ta b le ­

m e n te  s im i la r  a l  p ro d u c id o  p o r T r ic h o d o ru s  c h r i s t e i .  T h o rn e  (57), co m  

p ro b ó  que e s te  n e m á to d o , d u ra n te  su  a l im e n ta c ió n  c o n tin u a  d e l  e x tre m o  

de la  r a í z  o c a s io n a  una p eq u eñ a  n e c r o s i s ,  n o tá n d o se  a lg u n o s  tu m o r e s  in ­

m e d ia ta m e n te ,  r e s u l ta n d o  en  c o r to  tie m p o , un  e s ta n c a m ie n to  d e l  c r e c i ­

m ie n to  en  e l  e x tre m o  r a d ic a l .

4 .  D ity le n c h u s  d e s t r u c t o r .

T h o rn e  (57), e n c o n tró  e s te  n e m á to d o , a ta c a n d o  la s  p a r te s  s u b te r r á n e a s  

de  lo s  c e r e a l e s ,  p ro v o can d o  la  fo rm a c ió n  de n e c r o s i s .  E l a ta q u e  de e s te  

n em á to d o  puede in ic ia r  vina l e s i ó n  que dé lu g a r  a  una  a m p lia  d e s tru c c ió n  

de lo s  te j id o s ,  la  que se  d e s c r ib e  m e jo r  com o  un a  p u d r ic ió n .

5 . H o p lo la im u s  sp .

E s te  n e m á to d o , a l a l im e n ta r s e  de la  p la n ta , a fe c ta  y  m a ta  e l te jid o  h a s ta  

u n a  d is ta n c ia  c o n s id e ra b le  d e l  punto de  a ta q u e  y se  le s io n a n  a m p lia m e n te  

ta n to  e l f lo e m a  co m o  e l  x i le m a  y en  c o n d ic io n e s  de s e q u ía , la s  p la n ta s  

se  p re s e n ta n  r a q u í t i c a s  y  a m a r i l le n ta s  (18).

6 . B e lo n o la im u s  s p .

C h r i s t i e ,  c ita d o  p o r T h o rn e  (57), d e te rm in ó  que e s te  n e m á to d o  to m a  su  

a lim e n to  en  e l  s i t i o  p ró x im o  a l e x tre m o  de la  r a í z  y a lo la rg o  de la  s u ­

p e r f i c i e  de la s  r a í c e s  p e q u e ñ a s , c au sa n d o  a lg u n a  n e c r o s i s  y e l e x tre m o
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c a f é .

E .  M A N E JO  Y TR A TA M IE N T O  D E  M U E ST R A S.

1. T o m a  de  m u e s t r a s

E s  n e c e s a r io  to m a r  m u e s t r a s  de su e lo  y de r a í c e s  p a r a  d e te r m in a r  c u á ­

l e s  so n  la s  e s p e c ie s  de  n e m á to d o s  p r e s e n te s  y  p o d e r e s t im a r  su  n ú m e ro . 

L o s  n e m á to d o s  é c to p a r a s i tó s  so n  m á s  ab u n d an tes  c e r c a  de la s  r a í c e s  nu 

t r i c i a s ;  la s  f o r m a s  e h d o p a r a s í t ic a s  s e  e n c u e n tra n  d e n tro  de  la s  r a í c e s  (59 

E n  c u an to  a p ro fu n d id ad  y  ta m a ñ o  de m u e s t r a s  e x is te  un a  g ra n  d iv e r s id a d  

de o p in io n e s , a s í  T h o rn e , r e c o m ie n d a  qué la  to m a  de  la  m u e s t r a  de su e lo  

d eb e  r e a l i z a r s e  a un a  p ro fu n d id ad  de 30 c m . ,  y  que la s  m u e s t r a s  de  su e lo  

d e b e n  s e r  de 10-20 K g. la s  c u a le s  d eb en  d iv id i r s e  en  s u b m u e s tr a s  a l p r o ­

c e s a r l a s . — ' ;

A lc o c e r  G ó m e z , en  un t r a b a jo  r e a l iz a d o  en  f r e s a ,  u ti l iz ó  m u e s t r a s  to m a  

d a s  a  una p ro fu n d id ad  de 10 c m  y un  p e so  de 250 g r de  t i e r r a  p o r m u e s t r a  

In te r ia n o  (32) in v e s tig a n d o  la  p a to g e n ic id a d  d e l n e m á to d o  d e i a n illo  en  . 

a r r o z ,  to m ó  m u e s t r a s  de su e lo  h a s ta  una  p ro fu n d id ad  de  15-20  c m  y  a  una 

d i s ta n c ia  de 10 c m  d e l c u e l lo , en  la  b a s e  d e l  ta l lo  de la  p la n ta , p r o c e s a n ­

do s u b m u e s tr a s  de 100 g r p a r a  e l a n á l i s i s  de  la b o r a to r io .

E g u ig u ré n  (24) én  e l  re c o n o c im ie n to  de p r in c ip a le s  n e m á to d o s  en  Im b a b a -  

r ú ,  a n a liz ó  m u e s t r a s  de  su e lo  de 100 c c .

2 .  M anejo  de m u e s t r a s '

L a s  m u e s t r a s  r e q u i e r e n  m ucho  Cuido p a r a  su  c o n s e rv a c ió n , un a  v ez  se  

h a y a n  c o le c ta d o  la s  m u e s t r a s  d e b e n  c o lo c a r s e  en  u n a  b o ls a  de  p o lie tile n d ;
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luego  en. un lu g a r  f r e s c o ,  ev itan d o  la  in c id e n c ia  de luz  s o la r ,  m a n te n ié n  

d o la s  en  r e f r i g e r a c ió n  h a s ta  s u  p ro c e s a m ie n to  en  e l  l a b o r a to r io .

T a y lo r  (59), re c o m ie n d a  c o n s e r v a r  la s  m u e s t r a s  en  un  f r ig o r í f i c o  a vinos 

5°C ( 40°F ) h a s ta  s u  p ro c e s a m ie n to .

E l  t r a ta m ie n to  se  d ebe  h a c e r  lo a n te s  p o s ib le  d e sp u é s  de to m a d a s  la s  

m u e s t r a s ,  p e ro  é s t a s  r e s i s t e n  s i n  s e c a r s e  a l r e d e d o r  de un a  s e m a n a  s i 

se  c o n s e rv a n  en  f r ig o r í f i c o .

3 . T r a ta m ie n to  de  m u e s t r a s

E l t r a ta m ie n to  de m u e s t r a s  s e  h a c e  s e p a ra n d o  io s  n e m á to d o s  de la  t i e r r a  

o de  la  p la n ta  con  o b je to  de  id e n t i f ic a r lo s  y  c o n ta r lo s .  E x is te n  m u c h a s  

té c n ic a s  de e x tra c c ió n  de n e m á to d o s ; T a y lo s  (59) m e n c io n a  e l m éto d o  de 

C obb p o r ta m iz a d o , e l  c u a l se  b a s a  en la s  d i f e r e n c ia s  de ta m a ñ o  y  p eso  

e s p e c íf ic o  que e x is te n  e n tr e  lo s  n e m á to d o s  y  lo s  d e m á s  c o m p o n e n te s  d e l 

s u e lo .

In te r ia n o  (34), u só  e l  m éto d o  C h r is t ie  y  P e r r y  p a r a  e l  p ro c e s a m ie n to  de 

su e lo ; e s te  m é to d o , seg ú n  S a s s e r  (52), e s  una  c o m b in a c ió n  co n  e l  m éto d o  

d e l em budo  de B a e rm a n .  E s te  m is m o  in v e s t ig a d o r ,  m e n c io n a  e l  m éto d o  

de d e c a n ta d o , la v a d o  y  ta m iz a d o  de C o b b 's ,  e l  c u a l in tro d u c e  e l  p r in c i ­

p io  d e l lav ad o  d e l su e lo  en  agua; d e ca n ta d o  y  ta m iz a d o  co n  la  ay u d a  de ta  

m ic e s  de d i f e r e n te s  m e sh ; é s te  m éto d o  fue  m o d if icad o  p o r T h o rn e  en  (1951)

F .  R E C U E N T O  D E  NEM ATODOS

AL c a lc u la r  la s  p o b la c io n e s  de n e m á to d o s , s e  debe  te n e r  en  c u e n ta  que e l 

ta m a ñ o  de la  p o b la c ió n  e s  f r e c u e n te m e n te  p ro p o r c i  o rta l a la  b u n d a n c ia  de
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r a í c e s  de la  p la n ta  h o s p e d e ra ,  po r c o n s ig u ie n te ,  lo s  n e m á to d o s  so n  m á s  

ab u n d an te s  en  la s  p la n ta s  m á s  s a lu d a b le s  y m en o s  en  la s  p la n ta s  m á s  d a ­

ñ a d a s  (18). E s to  im p lic a  que s i se  r e t a r d a  la  to m a  de m u e s t r a s  h a s ta  des 

p u es  de h a b e r  s u fr id o  daño la s  r a í c e s ,  la  c o r r e la c ió n  e n tr e  la  p o b lac ió n  

de n e m á to d o s  y e l  daño  c a u sa d o  a la  p la n ta  e s  f r e c u e n te m e n te  n e g a t iv a .



IV. MATERIALES Y METODOS

E l p re s e n te  t r a b a jo  se  d e s a r r o l ló  én  la zona  c e n t r o - o r i  e n ta l  d e l p a ís ,  

e n  lo s  m e s e s  de a g o s to  a  d ic ie m b re  d e l  af.o de  1977*

L a s  c a r a c t e r í  s t ic a s  c l im á t ic a s  de la  zona de e s tu d io  fu e ro n  p ro p o rc io  

n a d a s  p o r e l S e rv ic io  M e te o ro ló g ic o  N a c io n a l y se  p re s e n ta n  en  e l c a á  

d ro  l .

L a s  á r e a s  c u lt iv a d a s  de m a íz  en  la  zona de t r a b a jo  se  id e n t i f i c a r o n  co n  

la  ayuda de un m ap a  de d is t r ib u c ió n  d e l c u ltiv o  p ro p o rc io n a d o  po r la  

r e c c ió n  G e n e ra l  de E c o n o m ía  A g ro p e c u a r ia  d e l M in is t e r io  de A g r ic u l ­

tu r a  y G a n a d e r ía  ( F ig .  I ).

A . C A R A C T E R IS T IC A S  ED A FIC A S D E LA ZONA D E  ESTU D IO  

L a  zona de e s tu d io  c o m p re n d ió  c i e r t a s  á r e a s  c u lt iv a d a s ;  c o n  m a íz  en  lo s  

d e p a r ta m e n to s  de  L a  U nión , M o ra z á n , S an  M ig u e l, U su lu tán , San  V ic en  

te ,  C u s c a tlá n  y C a b a ñ a s , la s  c u a le s  p re s e n ta n  la s  c a r a c t e r í s t i c a s  e d á -  

f ic a s  que a c o n tin u a c ió n  se  d e s c r ib e n  ?

l. D e p a r ta m e n to  de L a  Unión

S egún  e l  c u a d ra n te  2656 II I , L a U nión (13), co n  c o o rd e n a d a s  c a r t o g r á ­

f ic a s  ( 6 1 8 .9 . 2 4 8 .8  ) p r e s e n ta  un  c o m p le jo  de su e lo s  p e r te n e c ie n te s  

a lo s  g ra n d e s  g ru p o s  R e g o so l A lu v ia l y  L a to s o l A rc i l lo  R o jiz o , en lo s  

c u a le s  p re d o m in a n  s u e lo s  de c o lo r  c a fé  m uy o s c u ro  en  la  s u p e r f ic ie  y 

c a fé  o s c u ro  en  su s  c a p a s  i n f e r i o r e s .  E n  la s  á r e a s  de p o b re  d re n a je  

lo s  c o lo r e s  son  m á s  g r i s á c e o s ,  su  te x tu r a  v a r ía  de f r a n c a  a f r a n c o  a r  

c i  l io s o  h a s ta  u n a  p ro fu n d id a d  d e  60  c m  y  a r c i l lo s a ,  h a s ta  m á s  d e  1 .5 0

m . Su e s t r u c t u r a  e s  g ra n u la r  en  la  s u p e r f ic ie  y de b lo q u e s  a n g u la re s
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g ru e s o s  o m a s iv o  en. lo s  s u b s u e lo s .

E s to s  su e lo s  p o se e n  b u en a  c a p a c id a d  de r e te n c ió n  de agua  y  p e r m e a b i l i ­

d a d  a d e c u a d a . E n  o t r a  á r e a  e s tu d ia d a  d e l c u a d ra n te  y a  c ita d o  con  c o o r ­

d e n a d a s  c a r to g r á f ic a s  ( 6 2 2 .3 , 2 4 7 .6  ) e x is te n  s u e lo s  p e r te n e c ie n te s  a l 

g ra n  g ru p o  L a to s o l  A r c i  l io  R o jiz o , de te x tu ra  f in a ,  b ie n  d e s a r r o l la d o s  

y  p ro fu n d o s . L a s  c a p a s  s u p e r f ic ia le s  so n  f ra n c o  a r c i l lo s a s  dé c o lo r  c a ­

fé  ro j iz o  o s c u ro  h a s ta  lo s  20 c m  de p ro fu n d id a d . L o s  su b su e lo s  h a s ta  

u n a  p ro fu n d id ad  de 125 c m  son  a r c i l lo s o s ,  c o m p a c to s , c a fé  ro j  iz o s  y  de 

e s t r u c t u r a  f u e r te  en  b lo q u e s . Son s u e lo s  de le n tá  p e rm e a b i l id a d , de  b u e  

n a  c a p a c id a d  de  r e te n c ió n  de agua  y  m o d e ra d a m e n te  f é r t i l e s .

E n  o t r a  á r e a  de e s tu d io  d e l m ism o  d e p a r ta m e n to  y  c u a d ra n te  co n  c o o rd e  

n a d a s  c a r to g r á f ic a s  ( 6 0 8 .8 , 2 4 8 .5  ), se  d e te rm in ó  un c o m p le jo  de s u e ­

lo s  p e r te n e c ie n te s  a  lo s  g ra n d e s  g ru p o s  G ru m o so ! , L a to s o l  A rc i l ló  R o j i ­

zo y  L ito so le s ;. en  lo s  c u a le s  s e  e n c u e n tra  una  c o m b in a c ió n  de s u e lo s  

p r in c ip a lm e n te  a r c i l lo s o s  que v a r ía n  d e  n e g ro  a  r o j iz o  y  de poco a rnódé 

ra d a m e n te  p ro fu n d o s . E s to s  s u e lo s  t ie n e n  h o r iz o n te s  s u p e r f ic ia le s  f r a n  

co  a r c i l lo s o s ,  e s t r u c t u r a  en  b lo q u e s  o de r o c a s  poco in te m p e r iz a d a s .

2 . D e p a r ta m e n to  de M o ra z á n

E l  m u e s t re o  en  e s te  d e p a r ta m e n to  c o m p re n d ió  un  á r e a  qué seg ú n  e l cu a  

d ra n te  2656 IV , S a n ta  R o s a  de  L im a  (11) c o n  c o o rd e n a d a s  c a r to g r á f ic a s  

( 6 0 8 .3 , 2 7 8 .4  ) en  donde e x is te n  s u e lo s  p e r te n e c ie n te s  a  lo s  g ra n d e s  g ru  

p o s  L a to s o l A rc i l lo  R o ji zo y L ito  s o l ,  de fuerte a l ig e ra m e n te  d e s a r r o l l a  

d o s  y  b a s ta n te  p e d re g o s o s ,  ta n to  en  la  s u p e r f ic ie  co m o  e n  lo s  h o r iz ó n -



13

t e s  in f e r i o r e s .  Son su e lo s  s u p e r f ic ia l e s ,  p e ro  p ro fu n d o s  de te x tu r a  f r a n  

co  a r c i l lo s a  y .e s t r u c t u r a  g r a n u la r .  L o s  su b su e lo s  so n  de  e s t r u c t u r a  en  

b lo q u e s  f u e r te s  c o n  un a  p e líc u la  de a r c i l l a .

O tra  á r e a  m u e s t r e a d a ,  seg ú n  e l c u a d ra n te  2556 I ,  J o c o ro  (9) co n  c o o r d e ­

n a d a s  c a r to g r á f ic a s  ( 5 9 6 .6 , 271 .5  ) e x is te n  una  c o m b in a c ió n  d e  s u e lo s  

p e r te n e c ie n te s  a  lo s  g ra n d e s  g ru p o s  G ru m o s o l, L a to  s o l  A r c i l lo  R o jiz o , L i 

to s o le s ;  su e lo s  p r in c ip a lm e n te  a r c i l lo s o s  que v a r ía n  de  n e g ro  a  r o j iz o  y  

de poco a  m o d e ra d a m e n te  p ro fu n d o s  y  s u e lo s  s u p e r f ic ia le s  de a r c i l l a s  n e ­

g r a s ,  c o m p a c ta d a s , p lá s t ic a s  y  p e g a jo s a s  s o b re  s u e lo s  de a r c i l l a s  p l á s ­

t i c a s  de c o lo r  g r i s  o s c u ro  a c l a r o .  A d e m á s , e x is te n  s u e lo s  s u p e r f ic ia ­

le s  f r a n c o  a r c i l lo s o s ,  p e d re g o s o s  d e  c o lo r  c a fe  o s c u ro  s o b re  s u b su e lo s  

de a r c i l l a s  p lá s t ic a s  y  de  e s t r u c t u r a  en  b lo q u e s  de r o c a  poco in te m p e r i -  

z a d a . E n  la s  c o o rd e n a d a s  c a r to g r á f ic a s  ( 6 0 5 .2 , 217 ) d e l  m ism o  c u a ­

d ra n te  e x is te n  su e lo s  co n  c a r a c t e r í s t i c a s  id é n t ic a s  a  la s  p ró x im a s  a n te ­

r i o r e s  .

3 . D e p a r ta m e n to  de San  M ig u e l

E n  e s te  d e p a r ta m e n to , e l  m u e s t r c c  c o m p re n d ió  á r e a s  q u e  seg ú n  lo s  c u a ­

d r a n te s  s ig u ie n te s  s c u a d r a n te s  2556 111, U su lu tán  (21) co n  c o o rd e n a d a s  

c a r to g r á f ic a s  ( 569, 251 .2  ) e x is te n  s u e lo s  p e r te n e c ie n te s  a l  g ra n  g rupo  

R e g o s o l, f r a n c o s  y  frcinco  a r e n o s o s  f in o s ,  c o n s tr u id o s  p o r c e n iz a s  y  pó 

m e z  v o lc á n ic a s ,  g e n e ra lm e n te  so n  su e lo s  s u p e r f ic ia le s  de  c o lo r  o s c u ro  

s o b re  un s u b s t r a to  c a fé  a m a r i l le n to *  Según su  f is io g r a f ía  so n  s u e lo s  s u e l 

t o s ,  p ro fu n d o s , de  b u e n a  p e rm e a b i l id a d  y  co n  m o d e ra d a  c a p a c id a d  de r e ­
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te n e r  a g u a .

S egún  e l  c u a d ra n te  2556 11, San M ig u e l (9) co n  c o o rd e n a d a s  c a r to g r á f ic a s  

( 5 8 6 .2 , 2 5 6 . 8  ) e x is ta n  s u e lo s  que p e r te n e c e n  a l  g ra n  g ru p o  R e g o s o l, de  

s a r r o l la d o s  en  c e n iz a  y  p ó m ez  v o lc á n ic a s .  E n  su  s u p e r f ic ie  son  de  t e x ­

t u r a  f r a n c o  a f r a n c o  a r e n o s o s  fin o s  s o b re  s u b s t r a to s  de f r a n c o  a  f r a n c o  

g r a v i l lo s o s .  E n  g e n e ra l  son  s u e lo s  s u e l to s ,  p ro fu n d o s , de  b u en a  p e rm e a  

b i  lid a d  y  con  m o d e ra d a  c a p a c id a d  de re te n c ió n  de a g u a .

E n  la s  c o o rd e n a d a s  c a r to g r á f ic a s  ( 5 8 3 .8 , 2 5 8 .7  ), d e l  m i sm o  c u a d ra n te  

y  d e p a r ta m e n to , e x is te n  s u e lo s  R e g o s o le s , f r a n c o s ,  o s c u r o s ,  m uy  p e r ­

m e a b le s  y  de b a ja  d e n s id a d . L o s  h o r iz o n te s  s u p e r f ic ia le s  so n  f r a n c o s  y 

f r a n c o  a r e n o s o s ,  f r i a b l e s ,  de  c o lo r  c a fé  m uy  o s c u r o ,  de  40  a  60 c m  de 

e s p e s o r  . L o s  s u b su e lo s  son  e s t r a to s  f r a n c o  a r e n o s o s  a f r a n c o  l im o so s  

con  c o lo r e s  de ca fé  a m a r i l le n to  a c a fé  g r is á c e o  y  de c ia r o s  a  o s c u r o s .  

L a s  c a p a s  in f e r io r e s  so n  de te x tu ra  m á s  g ru e s a ,  c o m ú n m e n te  g r a v i l lo s a .  

Son s u e lo s  f r i a b l e s  y  de m o d e ra d a  a  a l ta  c a p a c id a d  de re te n c ió n  de agua, 

e s p e c ia lm e n te  e n  la s  c a p a s  s u p e r f ic ia l e s .  T ie n e n  en  fo r m a  g e n e ra l  b u en  

d re n a je  y  so n  l ig e ra m e n te  h ú m ed o s  en  é p o c a  s e c a .

L a s  c o o rd e n a d a s  c a r to g r á f ic a s  ( 5 9 5 .4 , 2 5 6 . 7  ) d é l c u a d ra n te  y a  c ita d o , 

d e te r m in a n  su e lo s  p e r te n e c ie n te s  a l g ra n  grupo. R e g o so l, a re n o s o s  m o ­

d e ra d a m e n te  p ro fu n d o s  s o b re  ta lp e ta te ,  c a r a c te r iz a d o s  p o r h o r iz o n te s  

s u p e r f i c i a l e s  f r a n c o  a r e n o s o s  o a r e n o  f r a n c o s o s ,  a r e n o s o s  y  a re n o  g ra v i 

l io s o s  h a s ta  un m e tro  m á s  o m e n o s . A  m a y o r p ro fu n d id a d  h a y  una  c a p a  

de ta lp e ta te  d u r o , de  p o ca  p e rm e a b i l i  d ad  y  de c o lo r  g r i s á c e o ,  t ie n e n  b a ja



c a p a c id a d  de re te n c ió n  de h u m e d a d .

4 .  D e p a r ta m en to  de U su lu tán

L o s  m u é s t r e o s  r e a l iz a d o s  en  e s te  d e p a r ta m e n to  in c lu y e n  su e lo s  c o m p re n  

d id o s  en  lo s  c u a d r a n te s  255 6 . 111, U su lu tán  (21) con  c o o rd e n a d a s  c a r to g r á  

f ic a s  ( 562*3, 2 5 2 .3  ) en  la  c u a l se  d e s c r ib e n  Como su e lo s  p e r te n e c ie n te s  

a l  g ra n  g rupo  R e g o s o l, de  te x tu r a  f r a n c a  y f r a n c o  a r e n o s a s  f in a s ,  con  in  

t r u s io n e s  ( 20 % ) de s u e lo s  m á s  f in o s  y m á s  g ru e s o s ;  p r e s e n ta n  un a  c a p a  

c id a d  de r e t e n e r  ag u a  de m o d e ra d a  a b u e n a , y  una p e rm e a b i l id a d  b u e n a . 

E n  e l  m is m o  c u a d ra n te  co n  c o o rd e n a d a s  c a r to g r á f ic a s .  ( 5 6 2 .4 , 247 .2 . ) 

e x is te n  su e lo s  d e l g ra n  g ru p o  R e g o so l co n  te n d e n c ia  h a c ia  lo s  la tó s o le s  

a r c i l lo  r o j i z o s ,  f r a n c o s ,  c a f é  o s c u r o s ,  de  e s t r u c t u r a  g ra n u la r  s o b re  sub 

s u e lo s  f r a n c o s  l i  g e ra m e n te  a r c i l lo s o s ,  de c o lo r  c a fé  m á s  c la r o  y  de e s ­

t r u c tu r a  m o d e ra d a  de b lo q u e s  f in o s .  Son su e lo s  p ro fu n d o s  f r i a b l e s  de 

b u e n a  p e rm e a b i l id a d  y  a l ta  c a p a c id a d  de r e t e n e r  ag u a; e s tá n  c o n s ti tu id o s  

p o r c e n iz a s  y p ó m ez  f i n o s .  L a s  c a p a s  i r f e r i o r é s  e s tá n  c o n s ti tu id o s  p o r 

c e n iz a s  v o lc á n ic a s  en  e s t r a to s  de m ucho  e s p e s o r ,  d e p o s ita d o s  en  d if e r e n  

t e s  é p o c a s  g e o ló g ic a s  y con  v a r io s  s u e lo s  e n te r r a d o s .

T an to  e l d ré n a je  in te rn o  co m o  e x te rn o  son  b u e n o s .

E n  o t r a  á r e a  m u e s t r e a d a  en  e l m ism o  c u a d ra n te  con  c o o rd e n a d a s  c a r t o ­

g r á f i c a s  ( 5 6 0 .8 , 2 4 9 .4  ) e x is te n  s u e lo s  que  p e r te n e c e n  a l g ra n  grupo  

R e g o s o l  co n  te n d e n c ia  h a c ia  lo s  L a to s o le s  A rc i l lo  J to j iz ó s ,  lo s  C uales 

so n  m uy s e m e ja n te s  en  c a l id a d , te x tu r a ,  p ro fu n d id a d , e tc .  a  lo s  d e s c r i ­

to s  e n  la s  c o o rd e n a d a s  c a r to g r á f ic a s  p ró x im a s  a n t e r io r e s ,  de  lo s  c u a le s

15
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se  d i f i e r e n  ú n ic a m e n te  p o r te n e r  una to p o g ra f ía  l ig e ra m e n te  d e s ig u a l y 

p o r la s  p e n d ie n te s  m á s  f u e r t e s .

5 . D e p a r ta m e n to  de San  V icen te

E l  á r e a  m u e s t r e a d a  en e s te  d e p a r ta m e n to  in c lu y e  su e lo s  q u e , seg ú n  e l  

c u a d ra n te  2456 . I , P u e n te  C u s c a tlá n  (12), co n  c o o rd e n a d a s  c a r to g r á f ic a s  

( 5 3 2 .8 , 281 .6  ) p e r te n e c e n  a lo s  g ra n d e s  g ru p o s  D ato so l A rc i l lo  R o jiz o  

y G ru m o so l; e s  un  c o m p le jo  de su e lo s  p re d o m in a n d o  lo s  p r im e r o s ,  que 

so n  s u e lo s  r o jo s ,  poco p ro fu n d o s , a r c i l lo s o s ,  f i r m e s ,  p lá s t ic o s  y con 

u n a  e s t r u c t u r a  t í p i c a  de b lo q u e s .

E n  e l  m ism o  c u a d ra n te ,  con  c o o rd e n a d a s  ( 5 3 7 . 2 ,  2 7 6 . 8  ) e x is te n  su e lo s  

p e r te n e c ie n te s  a  lo s  g ra n d e s  g ru p o s  L a to s o l A r c i  lio  R o jiz o  y L i to so l, 

p re d o m in a n d o  lo s  s u e lo s  ro j iz o s  a r c i l lo s o s ,  f u e r te m e n te  d e s a r r o l la d o s  

y  m á s  o m e n o s  p e d re g o s o s .  T ie n e n  su e lo s  s u p e r f ic ia le s  no m uy  p ro fu n ­

d o s , f r a n c o  a r c i l lo s o s ,  f r i a b l e s ,  c a fé  ro j iz o s  o s c u r o s  y de e s t r u c tu r a  

g r a n u la r .  O tra  á r e a  m u e s t r e a d a ,  seg ú n  e l m i s m o  c u a d r a n te ,  co n  c o o r ­

d e n ad a s  c a r to g r á f ic a s  ( 5 4 6 . 7 ,  2 7 7 . 8  ) p r e s e n ta  s u e lo s  que p e r te n e c e n  a 

lo s  g ra n d e s  g ru p o s  L a to s o l A rc i l lo  R o jiz o s  y L i to s o l .  Son s u e lo s  a r c i ­

l lo s o s  r o j iz o s  y  p e d re g o so s  que v a r ía n  de s u p e r f ic ia le s  a  m o d e ra d a m e n te  

p ro fu n d o s , s im i la r e s  a lo s  d e s c r i to s  en la s  c o o rd e n a d a s  c a r to g r á f ic a s ,  

p ró x im a s  a n te r io r e s ,  p e ro  con  una m a y o r p ro p o rc ió n  de su e lo s  que son  

m u y  s u p e r f ic ia le s  s o b re  r o c a  d u ra  y  poco i n te m p e r iz a d a ;  ta m b ié n  se  en 

c u e n tra n  a f lo ra m ie n to s  de r o c a .

6 . D e p a r ta m e n to  de C u s c a tlá n



17

E n  e s te  d e p a r ta m e n to  e i  m u e s t re o  r e a l iz a d o ,  c o m p re n d ió  un á r e a  que 

seg ú n  e l  c u a d ra n te  2357,11, San S a lv a d o r  (7) con  c o o rd e n a d a s  c a r t o g r á ­

f ic a s  ( 1 5 2 0 . 3 ,  2 8 3 . 3  ) c o m p re n d e  s u e lo s  p e r te n e c ie n te s  a lo s  g ra n d e s  

g ru p o s  R e g o so l y  L ito  so l; lo s  p r im e r o s  so n  s u e lo s  de te x tu r a  que  v a r ía  

de f r a n c o  a r e n o s a  a f r a n c a ,  la  c a p a  s u p e r f i  c ia l  e s  de  un e s p e s o r  de 20  a 

4 0  c m  de c o lo r  g r is  o s c u ro  y  e s t r u c t u r a  g ra n u la r  s o b re  un s ü b s u e lo  de 

c e n iz a  v o lc á n ic a  de c o lo r  g r i s  c l a r o .  L o s L i to s o le s  son  s u e lo s  s e m e ja n ­

t e s  a  lo s  p r im e r o s ,  con  e s p e s o r  de  u nos 2 0 '4 0  cm  s o b re  to b a  que a f lo ra  

en  la s  á r e a s  de f u e r te  p e n d ie n te . E n  o t r a  á r e a  m u e s t r e a d a  d e l c ita d o  

c u a d r a n te ,  co n  c o o rd e n a d a s  c a r to g r á f ic a s  ( 5 1 4 .2 , 2 9 7 . 7  ) e x is te  un co m  

p ie jo  dé su e lo s  que p e r te n e c e n  a lo s  g ra rid e s  g ru p o s  L a to s o le s  A rc i l lo  

R o jiz o s  y  L i to s o le s ;  lo s  p r im e r o s  son  s u e lo s  s u p e r f ic ia le s  f r a n c o  a r c i ­

l lo s o s  de  e s t r u c t u r a  g ra n u la r ;  l o s  L i to s o le s  e s tá n  r e p r e s e n ta d o s  p o r la s  

á r e a s  co n  su e lo s  m u y  s u p e r f ic ia le s  y  p o r lo s  a f lo ra m ie n to s  de la s  c a p a s  

d u r a s  in f e r i o r e s .  E n  é l m is m o  d e p a r ta m e n to , seg ú n  e l  c u a d ra n te  2457 111 

C ó ju te p e q u e  (8) co n  c o o rd e n a d a s  c a r to g r á f ic a s  ( 5 1 3 .8 , 2 9 7 . 5  ) se  e n c u e n ­

t r a n  s u e lo s  que p e r te n e c e n  a  lo s  g ra n d e s  g ru p o s  L a to s  o 1 A rc i l lo  R o jiz o s  

y L i to s o le s .  E n  r e s u m e n ,  so n  su e lo s  no m uy  p ro fu n d o s , b a s ta n te  p e d r e ­

g o so s  y de c a p a c id a d  de p ro d u c c ió n  un  poco  b a ja .

7 . D e p a r ta m e n to  de C a b a ñ a s

L a s  á r e a s  e s tu d ia d a s  en  e s te  d e p a r ta m e n to ,  seg ú n  e l  c u a d ra n te  2457 IV , 

I lo b a s c o  (6) con  c o o rd e n a d a s  c a r to g r á f ic a s  ( 5 0 9 .8 , 3 0 2 .4  ), c o m p re n d e n  

s u e lo s  d e l g ra n  g ru p o  R e g o s o l, lo s  c u a le s  so n  s u e lo s  jó v e n e s , o r ig in a d o s
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de  c e n iz a  p o m ic í t ic a  b la n c a , p ro fu n d o s  y b ie n  d re n a d o s  co n  te x tu r a  de 

f r a n c o  a  f r a n c o  a r e n o s a ;  o t r a  á r e a  de e s t  id io , seg ú n  e l  m is m o  c u a d r a n ­

t e ,  con  c o o rd e n a d a s  c a r to g r á f ic a s  ( 512 .5 , 3 0 3 .4  ) p r e s e n ta  s u e lo s  d e l 

g ra n  g rupo  L i to s o l ,  co n  h o r iz o n te s  s u p e r io r e s  f r juicos s o b re  to b a s  o con  

g lo m e ra d o s  y  en  m e n o r p ro p o rc ió n  la v a s  o s c u r a s ;  so n  s u e lo s  m o d e ra d a ­

m e n te  p ro fu n d o s .

B . U B IC A C IO N  G EO G R A FIC A  D E LOS PU N TO S D E  M U E ST R E O  

L a  to m a  de m u e s t r a s  en  e l  D e p a r ta m e n to  de  L a  U nión, se  r e a l iz ó  en  e l 

c a n tó n  S ir a m á  d e l  M u n ic ip io  y  D e p a r ta m e n to  de L a  U nión; en  e l c a s e r ío  

A gua  Z a r c a  que p e r te n e c e  a l  C an tó n  S an ta  C la r a ,  M u n ic ip io  de P a s a q u i-  

n a , C an tó n  E l C a rm e n  d e l m ism o  M u n ic ip io . L o s  pu n to s  m u e s t re a d o s  

en  e l  D e p a r ta m e n to  de M o ra z á n  e s tá n  c o m p re n d id o s  en  lo s  C a s e r ío s  E l 

P o r t i l lo  y E l A g u a c a ta l ,  a m b o s  d e l C an tó n  F la m e n c o , M u n ic ip io  de J o c o -  

ro ;  C an tó n  S an ta  A n ita , M u n ic ip io  d e l D iv i s a d e r o .

E n  San M ig u e l se  m u e s t r e a r o n  á r e a s  en  io s  c a n to n e s  E l  N iño , L a s  Lo m i 

t a s ,  E l R e b a ls e ,  San  R a fa e l  O rie n te  d e l M u n ic ip io  y  D e p a r ta m e n to  de 

San  M ig u e l.

E l  m u e s t r e o  en  e l  D e p a r ta m e n to  de U su lu tán  se  r e a l iz ó  en lo s  c a n to n e s  

E l  N is p e r a l  y  O lla  A n ch a  A b a jo , a m b o s  d e l M u n ic ip io  de S an ta  E le n a  y 

e n  lo s  c a n to n e s  L a  L ag u n a  d e l P a lo  G a lán  y  E l  U ju s te , a m b o s  d e l M u n i­

c ip io  y D e p a r ta m e n to  de U su lu tá n .

L o s  pun tos m u e s t re a d o s  en  e l  D e p a r ta m e n to  de San V ic en te  e s tá n  c o m ­

p re n d id o s  en  e l  c a s e r ío  L a s  B r i s a s  d e l  C an tó n  L a ja s  y  C a n o a s , M u n ic i-
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p ió  de San Id e lfo n so ; C a s e r ío  V a lle  N uevo d e l C an tó n  S a n ta  R o s a ,  M u n i­

c ip io  de S an ta  C la r a ;  C a s e r í o  E l S it io  d e . C an tó n  S an  N ic o lá s , M u n ic ip io  

de  A p a s te p e q u e .

E n  e l  D e p a r ta m e n to  de C u s c a t lá n ,  se  to m a ro n  m u e s t r a s  en  lo s  C a n to n e s  

de A gua  Z a r c a ,  M u n ic ip io  dé S u c h ito to .y  C an tó n  E l  C a rm e n  d e l m ism o  

M uni c ip io .

L a s  m u e s t r a s  en  e l  D e p a r ta m e n to  de C a b a ñ a s , se  to m a ro n  en  lo s  c a n to ­

n e s  E l  T a m a g á s  y  E l  R o b le , a m b o s  d e l  m u n ic i pió de T e ju te p e q u e .

C . T R A B A JO  D E  C A M PÓ

E s c o b a r  (26) c o n s id e ra  que un  b u en  p ro c e d í  m i en to  en  e l  m u e s t re o  e s  to  

m a r  v a r ia s  s u b m u e s tr a s  de su e lo  y r a í c e s  a lr e d e d o r  de la s  p la n ta s  con 

s ín to m a s  s im i l a r e s ,  m e z c lá n d o la s  p o s te r io r m e n te  y  to m an d o  vina m u és  

t r a  f in a l a p ro x im a d a m e n te  de 5 0 0 -8 0 0  g r .  de  su e lo  y  100 g r .  de r a í c e s .  

E n  e l  p r e s e n te  e s tu d io , la  to m a  de m u e s t r a s  de su e lo  se  r e a l iz ó  en  f o r ­

m a  r e p r e s e n ta t iv a ,  e fe c tu á n d o se  un m ué?-.reo  d ir ig id o , t r a tá n d o  de lo c a ­

l i z a r  p u n to s  c o n s id e ra d o s  com o  p o s ib le s  fo c o s  de in fe c c ió n  p o r la s  c á r a c  

t é r í s t i c a s  e x te rn a s  d e l c u ltiv o  d e te rm in a d a s  v is u a lm e n te , to m an d o  en  

c u e n ta , a d e m á s  la  s e v e r id a d  de lo s  s ín to m a s  p re s e n ta d o s  p o r la  p la n ta ­

c ió n  p a r a  d e te r m in a r  s i  e x is t ía  r e la c ió n  e n tr e  la s  d e n s id a d e s  de p o b la ­

c ió n  de n e m á to d o s  y  l a s  m a n ife s ta c io n e s  de s ín to m a s  e n  e l c u lt iv o .

E n  c a d a  uno de lo s  d e p a r ta m e n to s  in c lu id o s  en  e l  e s tu d io , co n  la  ayu d a  

de  un  m a p a  de d i s tr ib u c ió n  d e l c u ltiv o  d e l m a í  z p ro p o rc io n a d o  p o r la D i 

r é c c ió n  G e n e ra l  de E c o n o m ía  A g ro p e c u a r ia  d e l M in i s te r io  de A g r ic u l tu r a
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y G a n a d e r ía ,  se  d e te rm in a ro n  la s  á r e a s  m á s  r e p r e s e n ta t iv a s  d e l c u ltiv o , 

to m an d o  en  c a d a  tina  de é s t a s ,  12 m u e s t r a s  en  to ta l  que c o n s i s t i e r o n  en  

4 0 0  g r .  de su e lo  a p ro x im a d a m e n te  y vina p o r c ió n  de r a í c e s  v iv a s  de 50 

g r .  E s ta s  m u e s t r a s  s e  o b tu v ie ro n  p a r tie n d o  de  un n ú m e ro  de s u b m u e s ­

t r a s ,  d ep en d ien d o  de  la  e x te n s ió n  de la  f in c a  a  m u e s t r e a r ,  t ra ta n d o  de 

to m a r  una c a n tid a d  de s u b m u e s tr a s  que fu e ra n  r e p r e s e n ta t iv a s  en  p r o ­

p o rc ió n  a l  ta m a ñ o  de  la s  f in c a s .  C ad a  vina de la s  s u b m u e s tr a s  s e  to m ó  

a una p ro fu n d id ad  de 10-30 c m . c o n s id e ra d a  e s ta  p ro fu n d id ad  com o e l 

á r e a  de m a y o r c o n c e n tra c ió n  de r a í c e s  (19) y un ra d io  de 8 c m . a p r o x i ­

m a d a m e n te  en  la  b a s e  d e l ta l lo  de la  p la n ta .

L a s  m u e s t r a s  c o le c ta d a s  se  c o lo c a ro n  en  b o ls a s  de p o lie tile n o  d e b id a ­

m e n te  e t iq u e ta d a s  an o tan d o  : n o m b re  d e l p r o p ie ta r io  de la  f in c a ,  d e l  c o ­

le c to r ,  m u n ic ip io , c a n tó n , c o n d ic io n e s  d e l cu ltiv o  ( so lo  o a so c ia d o  ), 

c u lt iv o s  a n te r io r e s ,  n ú m e ro  de la  m u e s t r a ,  an o tan d o  a d e m á s  en  l ib r e ta  

de c am p o , lo s  s ín to m a s  o b s e rv a d o s  en  e ’ fo l la je  y su  d is t r ib u c ió n  en  e l 

a r e a  m u e s t r e a d a ,  e tc .  P o s t e r io r m e n te  la s  m u e s t r a s  s e  p ro te g ie ro n  de 

lo s  r a y o s  d i r e c to s  d e l so l o c a lo r  e x c e s iv o  p a r a  e v i ta r  la  m u e r te  de n e -  

m á to d o s , m a n te n ié n d o se  d e n tro  de un r e c ip ie n te  f r ig o r í f i c o  h a s ta  su  t r a s  

lad o  a l la b o r a to r io .

D . TR A B A JO  D E  LA BO RA TO RIO

L a s  m u e s t r a s  c o le c ta d a s  en e l cam p o  se  d e p o s ita ro n  en  e l la b o ra to r io  

de la  F a c u l ta d  de C ie n c ia s  A g ro n ó m ic a s  p a r a  su  p ro c e s a m ie n to  in m e d ia  

to ; la s  que no p u d ie ro n  s e r  p ro c e s a d a s  en  e l  a c to , se  g u a rd a ro n  en r e f r i
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g e ra c ió n  m a n te n ié n d o se  e n tr e  10 y 15°C p a r a  p r o c e s a r lo s  p o s te r io r m e n te .

1. E x tra c c ió n  de n e m á to d o s

R e s u l ta  d if íc i l  o b s e r v a r  lo s  n e m á to d o s  a  s im p íe  v i s ta ,  po r su  ta m a ñ o , 

p o r s e r  c r i s ta l in o s  a d e m á s  de j je rm á n e c e r  d is irh u la d b s , c u b ie r to s  p o r e l  

Suelo b poir lo s  te j id o s  v e g e ta le s  d e l h o sp ed e ro *  ra z ó n  p o r lá  c u a l e s  n e ­

c e s a r io  e x t r a e r lo s  de su  h a b i ta t .

E n  la  a c tu a lid a d  se  co n o cen  15 m é to d o s  de e x tr a c c ió n  de n e m á to d o s  (4) 

d e s a r r o l la d o s  y  p ro b a d o s  en  o t r o s  p a í s e s .  T o d o s lo s  m é to d o s  de e x t r a c ­

c i ó n  t ie n e n  su s  p ro  y  c o n tr a  (23 ).

a .  M étodo de c e n tr ifu g a c ió n - f lo ta c ió n  de  C a v e n e s s  y J e n s e n  m o d if ic a ­

do p o r J e n k in s .

E n  e s te  e x p e r im e n to , la  e x tr a c c ió n  de n e m á to d o s  de la s  m u e s t r a s  de 

su e lo  se  r e a l i z ó  p o r  e l  m éto d o  de c e n t r i fu g a c ió n - f lo ta c ió n  de C a v e n e s s  

y J e n s e n  m o d if ic a d o s  p o r J e n k in s  en  1964 (4 ). r e p o r ta d o  p o r T h o rn e  (57), 

e l  c u a l t ie n e  la s  v e n ta ja s  de f a c i l i t a r  e l t r a b a jo  en  s e r i e ,  de e f e c tu a r s e  

en  c o r to  tie m p o  y  a d e m á s ,  de  s e r  c u a n t i ta t iv o  (23).

E l  p ro c e d im ie n to  p a r a  la  e x tra c c ió n  fué e l  s ig u ie n te  : en  p r im e r  lu g a r ,  

s e  p re p a ró  vina so lu c ió n  de a z ú c a r  m e z c la n d o  484 g r s .  de a z ú c a r  en  un 

l i t r o  de ag u a  c a l ie n te  p a r a  f a c i l i t a r  su  s o lu c ió n .

S e g u id a m e n te  se  to m a ro n  p o rc io n e s  de s u e lo  de 400 g r .  a p ro x im a d a m e n  

te  p o r m u e s t r a  c o lo c á n d o se  en  un b a ld e  p lá s t ic o  de 12 l i t r o s ,  r e c ip ie n te  

(A ), d e sm e n u z an d o  lo s  t e r r o n e s  y  e lim in a n d o  a l m ism o  tie m p o  p ie d ra s  

u obj e to s  e x tra ñ o s ;  lu eg o  se  a g re g a r o n  d o s  l i t r o s  de a g u a , s e  ag itó  y
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d e jo  r e p o s a r  un m in u to ; s é  d e ca n tó  a t r a v é s  dé ún ta m iz  de 60 m e sh  en  

un  r e c ip ie n te  co n  c a p a c id a d  de 12 l i t r o s  (B ). A l r e c ip ie n te  A  se  le a g r e ­

g a ro n  n u e v a m e n te  d d s  l i t r c s  de ag u a  a l  r e s id u o ,  sé  ag itó  y  d e jó  r e p o s a r  

un  m in u to  y se  d e ca n tó  a  t r a v é s  d e l  ta m iz  d é  60 m e s h . É s ta  o p e ra c ió n  

se  e fec tu ó  t r e s  v e c e s  p o r m u e s t r a ;  p o s te r io rm e n te  se  v e r t ió  e l  líqu ido  

d e c a n ta d o  d e l r e c ip ie n te  B a t r a v é s  de un  ju eg o  de  t r e s  ta m ic e s  de 325 

m e s h , lavando  con  una p iz e ta  de 250 m i.  e l  r e s id u o  de lo s ta m ic e s  p a ra  

r e c o g e r lo  en  un b e a k e r  de 100 m i.

L a  so lu c ió n  con  n e m á to d o s  d e l b e a k e r  se  p a só  a d o s  tu b o s  de c e n tr ífu g a  

de  50 m i .  con  ta p o n e s  de h u le  N o, 6, d is t r ib u y e n d o  e s ta  so lu c ió n  en  p r £  

p o rc io n e s  ig u a le s  en  lo s  tu b o s  co n  la  ayuda de u n a  b a la n z a  co n  s e n s ib i l i ­

d ad  de 0 .1  g r .  luego  se  p ro c e d ió  a c o lo c a r  lo s  tu b o s  en  e x tre m o s  o p u e s ­

to s  d e n tro  de la  c e n t r í f u g a  y se  c e n tr ifu g ó  d u ra n te  s e is  m in u to s  a 3000 

r . p . m .  p re v ia  n iv e la c ió n  de é s ta .

A l t r a n s c u r r i r  e l  tie m p o  de c e n tr ífu g a , se  d e ca n tó  lo s  tu b o s  e lim in a n d o  

e l  agua  y co n  una  p i z e ta  de 250 m i .  co n  so lu c ió n  a g u a -a z ú c a r  s e  r e m o ­

vió e l  su e lo  de lo s  tu b o s  p a sá n d o lo  a dos tu b o s  l im p io s  de c e n tr í fu g a , ba  ̂

la n c e a n d o  su  co n ten id o  y c e n tr ifu g a n d o  n u e v a m e n te  d u ra n te  un m in u to  a 

3000 r . p . m .  p o s te r io r m e n te  se  d e ca n tó  e l co n ten id o  de lo s  tu b o s  de c e n ­

t r í fu g a  s o b re  un ta m iz  de 325 m e s h , e l c u a l  s e  lav ó  y con  una p iz e ta  con  

agua se  recog ió  su contenido en un vidrio de recuento . Con la  ayuda de 

un  m ic ro s c o p io  e s te r e o s c ó p i  co se  o b s e rv ó , e s tim a n d o  la  p o b lac ió n  de
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n e m á to d o s  p o r  m u e s t r a .
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b .  M étodo de  in c u b a c ió n

L a s  r a í c e s  c o le c ta d a s  en  e l  c am p o  se  la v a ro n  p a ra  e l im in a r  e l  su e lo  ad  

h e r id o  a  e l l a s ,  s e  c o lo c a ro n  en  b o ls a s  de p o lie ti le n o  co n  100 c c .  de  a g u a . 

L a  b o ls a  con  e l  co n ten id o  de  r a í c e s  se  m an tu v o  a te m p e r a tu r a  a m b ie n te  

d u ra n te  24 h o r a s  a p ro x im a d a m e n te , re c o b ra n d o  p o s te r io r m e n te  una  m u é s  

t r a  de so lu c ió n  a g u a -n e m á to d o s  la  c u a l se  p a só  p o r un  ta m iz  de  325 m e sh  

y  se  o b s e rv ó  a l  m ic ro s c o p io  e s te r e o s c ó p ic o ;  e s te  p ro c e s o  s e  r e p i t ió  t r e s  

v e c e s  p o r m u e s t r a .

2 . R ec u e n to  de p o b la c io n es  de n e m á to d o s

L o s  f r a s c o s  co n  la  so lu c ió n  de n e m á to d o s  fu e ro n  a fo ra d o s  a  100 m i .  lu e ­

go, c o n  la  ay u d a  de  u n a  b o m b a  de a c u a r io  se  ag itó  v ig o ro s a m e n te  e l  con  

te n id o  de lo s  f r a s c o s  p a r a  h o m o g e n iz a r  la s  p o b la c io n e s  de n e m á to d o s  

co n  un a  p ip e ta  de un m i .  s e  p ro c e d ió  a  to m a r  una  a líc u o ta  e n  la  p a r te  c e n  

t r a l  de  la  so lu c ió n  de n e m á to d o s  y  s e  d e p o s itó  en  un  v id r io  de s y r a c u s a  

p a r a  e l  r e s p e c t iv o  re c u e n to  de  n e m á to d o s  co n  la  ayu d a  d e  un  m ic ro s c o p io  

e s te r e o s c ó p ic o .  D e sp u é s  de  h a b e r  o b ten id o  la s  p o b la c io n e s  de  c a d a  géne 

r o  de n e m á to d o s  p r e s e n te s  en  la  a l íc u o ta , p o r r e g la  d e  t r e s  d i r e c ta ,  se  

e s t im ó  la  p o b lac ió n  to ta l  en  100 m i.

3 . M atado  y  f ila d o

C o n  un a  a g u ja  de  b a m b ú  se  t r a s l a d a r o n  lo s  n e m á to d o s  a  un  d e p ó s ito  con  

ag u a  d e s t i la d a  en  donde se  tu v ie ro n  24 h o r a s  p a r a  su  l im p ie z a ,  p o s te r io r  

m e n te  se  p a s a ro n  a  u n  v id r io  de r e lo j  c o n te n ien d o  p o ca  c a n tid a d  d e  agua  

y  luego  se  a g re g ó  e l F P A  4:1 a  90°C c a le n ta n d o  en  b añ o  de  r u a r ía ,  e l  

c u a l  s e  a g re g ó  en  un a  p ro p o rc ió n  de 2:1 p a r a  m a ta r lo s  y  m o n ta r lo s  seg u i
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d a m e n te .

4 . M ontaj e

P a r a  r e a l i z a r  e s te  p ro c e s o  se  co lo có  un a  go ta  de F P A  4;1 en e l c é n tro  

de  un p o r ta o b je to ;  lu eg o  se  lo c a liz ó  e l  n e m á to d o  co n  la  ayuda  d e l m ic ro js  

cop io  e s te r e o s c ó p ic o  con  au m en to  h a s ta  de 20X; se  le v a n tó  e l  n e m á to d o  

co n  tina a g u ja  de b a m b ú  y se  co lo có  en  e l  p o r ta o b je to s , co lo can d o  s e c c io  

n e s  de c a b e llo  hu m an o  p a ra  e v i ta r  la  d e fo rm a c ió n  de é s te ,  p ro c e d ie n d o  

in m e d ia ta m e n te  a  f i j a r  e l  c u b re o b je to  co n  s e l la d o r  " z u t"  p a r a  su  id e n t i ­

f ic a c ió n .

5 . Id e n tif ic a c ió n  de n e m á to d o s

L a  id e n tif ic a c ió n  se  r e a l iz ó ,  co n  la  ay u d a  de un m ic ro s c o p io  b in o c u la r  

c o m p u e s to , p o r c a r a c t e r í s t i c a s  m o rfo ló g ic a s  y  a n a tó m ic a s  m e d ia n te  

c o m p a ra c io n e s  co n  lo s  e je m p la r e s  p re s e n ta d o s  p o r la  C o m m o w e a lth  

I n s t i tu te  of H e lm in to lo g h y  E n g lan d , c o n su lta n d o  a d e m á s  a lg u n a s  té c n ic a s  

d e s c r ip t iv a s  r e c o m e n d a d a s  p o r o t r o s  in v e s t ig a d o r e s  en  e s te  cam p o  ( 57,

59 ).
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CUADRO 1 D ato s  m e te o ro ló g ic o s  c o r r e s p o n d ie n te s  a l  p e r ío d o  e x p e r im e n ta l  ( A g o s to -D ic ie m b re /7 7  ) en  la  zona c e n t r o -  
o r ie n ta l  de E l S a lv a d o r  . ^  j ¡

L

M es L a  U nión M o ra z á n
P r e c ip i ta c ió n  ( en  m m . 

San M ig u e l U su lu tán
J ___

S an  V ic en te G u sc a tlá n C ab añ a  s

A gosto 119 41 185 353 224 ! 302

I

366
S e p tie m b re 187 293 163 1678 228 248 270
O c tu b re 66 299 49 334 131 162 159
N o v ie m b re 119 9 2 .5 39 11 133 84 91
D ic ie m b re 6 .4 2 1 .4 9 11.4 2 . 4 .3 1

T e m p e r a tu r a  m á x im a p ro m e d io  ( en °C .• )

A gosto 36 .1 3 4 .8 35 .1 3 2 .6 3 0 .7 3 0 .3 2 9 .9
S e p tie m b re 3 4 .2 3 3 .4 3 4 .5 3 2 .5 3 0 .3 2 9 .7 2 9 .5
O c tu b re 3 3 .9 3 2 .5 3 4 .6 3 2 .2 3 0 .3 2 9 .4 2 9 .6
N o v ie m b re 3 3 .8 3 5 .8 3 2 .5 3 0 .0 31. 0 2 9 .4
D ic ie m b re 3 4 .6 2 3 6 .4 33 31.6 2 9 .9 3 0 .6

T e m p e r a tu r a  m ín im a p ro m e d io  ( en  °C . )

A gosto 2 3 .9 21.7 2 3 .9 2 2 .7 19.8 17.5 19.6
S e p tie m b re 2 3 .8 22 .1 2 3 .8 2 2 .9 2 0 .5 17. 8 19.6O c tu b re 2 3 .7 22 .1 2 3 .7 2 2 .7 2 0 .3 17 .7 19 .6N o v ie m b re 23¿ 2 2 2 .2 21 .9 19 .9 19.2 18 .7
D ic ie m b re 2 2 .9 2 2 .9 2 0 .9 1 9 .9 16.7 1 8 .0

H u m ed ad r e la t iv a  p ro m e d io  ( en  % )

A gosto 64 62 64 81 82 84 80S ep ti e m b re 69 74 69 80 84 87 83
O c tu b re 68 78 68 88 : 80 85 78
N o v ie m b re 63 71 63 75 76 / 78 76
D ic ie m b re 58 62' 58 71 69 72 . 69

D a to s  s u m in is tra d o s  p o r e l  S e rv ic io  M e te o ro ló g ic o , M in is t e r io  de A g r ic u l tu r a  y  G a n a d e r ía .
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Figura 1 PRINCIPALES ZONAS DE CULTIVO DE MAIZ EN LA ZONA

CENTRO ORIENTAL DE EL SALVADOR.
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V . RESU LTA D O S

L o s  r e s u l ta d o s  o b te n id o s  se  r é s u m e n  en lo s  c u a d ro s  2 a l 9, c o m p le m e n  

ta d o s  co n  la s  f ig u r a s  1 a l 9.

D e la s  84 m u e s t r a s  de su e lo  y  r a í c e s  p ro c e s a d a s  se  e x t r a je r o n  un to ta l  

de  133 .400  n e m á to d o s , de lo s  c u a le s  9 8 .0 0 0  son  de h á b ito s  f itó fa g o s  y 

35400 no f i tó fa g o s , r e p re s e n ta n d o  e l 7 3 .5  % y  2 6 .5  % r e s p e c t iv a m e n te  

d e l to ta l  de n e m á to d o s  e n c o n tra d o s  en  e s ta  zo n a .

A . G EN ERO S D E NEM ATODOS EN C O N TR A D O S.

L o s  d i f e r e n te s  g é n e ro s  f itó fa g o s  de n e m á to d o s  a so c ia d o s  a l  C ultivo d e l 

m a íz  en  la  zona c e n t r o - o r ie n ta l  id e n tif ic a d o s , m e n c io n a d o s  en  o rd e n  

de m a y o r a m e n o r in c id e n c ia  fu e ro n  : C r ic o n e m o id e s  s p . , H e lic o ty le n - 

c h u s  s p . , A p h e len c h u s  s p . , P r a ty le n e h u s  s p . , D ity le n c h u s  s p . , H o p lo - 

la im u s  s p . , R o ty le n c h u s  sp . , T y le n c h o rh y n c h u s  s p . L o s  g é n e ro s  no 

f itó fa g o s  e n c o n tra d o s  y  p re s e n ta d o s  en  e l  m ism o  o rd e n  fu e ro n  : A c ro b e -  

le s  sp . , P ip ío g a s te r  s p . , D o ry la im u s  s p . , M ononchus s p .  , P le c tu s  s p . , 

R h a b d itis  s p .

B . D ISTR IB U C IO N  Y PO B LA C IO N ES D E G EN ERO S D E N EM ATODOS 

ID E N T IFIC A D O S.

E n  lo s  c u a d r o s  2 a 9 y  f ig u r a s  1 a 9 se  p u ede  o b s e r v a r  la  d is t r ib u c ió n  

de  la s  p o b la c io n e s  de lo s  g é n e ro s  de n e m á to d o s  id e n tif ic a d o s  en  lo s  d i ­

f e r e n te s  d e p a r ta m e n to s  c o m p re n d id o s  en  e l  e s tu d io . E l c u a d ro  2 r e s u  

m e  la s  p o b la c io n e s  y g é n e ro s  de n e m á to d o s  o b te n id o s  en  e l  m u e s t re o  

r e a l i  zado  en  e l d e p a r ta m e n to  de L a  U nión , en donde se  r e c u p e r a r o n  

2 0 ,8 0 0  n e m á to d o s , de  lo s  c u a le s  15100 so n  de h á b ito s  f i tó f a g o s  y  5700
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no f i tó fa g o s , r e p re s e n ta n d o  e l 72=6 % y 2 7 .4  % re s p é C tiv á m e n te . 

H e llc o ty le n c h u s  sp , s ¡ p re s e n tó  en  m a y o r n ú m e ro , h a b ié n d o se  o b ten id o  

5000 in d iv id u o s  que c o n s ti tu y e n  e l  24 % de la  p o b lac ió n  to ta l .  

C r ic o n e m o id e s  s p .  e l  segundo  en  in c id e n c ia  en e s te  d e p a r ta m e n to , a l ­

c an zó  p o b la c io n e s  h a s ta  de 2600 e je m p la r e s ,  r e p re s e n ta n d o  e l  17 %. 

O tro s  g é n e ro s  f itó fa g o s  e n c o n tra d o s  en  b a jo s  p o rc e n ta je s  en  L a  U nión, 

fu e ro n  : A p h e len c h u s  sp . ( 6 .7  % ), D ity le n c h u s  s p .  ( 6 .7  % ), P r a t y - 

le n c h u s  s p .  (5 .3  % ); H o p lo la im u s  s p . ( 4 .8  % ) ; R o ty le n ch u s  s p . (4 .3  %) 

T y le n c h o rh y n c h u s  sp . ( 3 = 4 % ) . D e n tro  de lo s  no  f itó fa g o s  p re d o m in ó  

A c ro b e le s  sp . co n  2500 in d iv id u o s  ( 12 % ), p re s e n tá n d o s e  en  m e n o r in -  

c i  d e n c ia  lo s  g é n e ro s  D o ry la im u s  s p  ( 3 . 8 %  ); M ononchus s p . ( 3 . 8 %  ); 

P le c tu s  s p .  ( 2 . 8 %  ); P ip ío g a s te r  s p . ( 2 . 4 %  ); y  R h a b d itis  s p . ( 2 . 4 %  )„ 

L a s  p o b la c io n es  y g é n e ro s  de n e m á to d o s  e n c o n tra d o s  en  e l  d e p a r ta m e n ­

to  de M ó ra z á n  se  r e s u m e n  en  e l  c u a d ro  3, en  e s te  c a s o  se  o b tu v ie ro n  

l a s  p o b la c io n e s  m á s  b a ja s  d e l á r e a  de e s tu d io , h a b ié n d o se  r e c u p e ra d o  

un to ta l  de 16 .2 0 0  n e m á to d o s , de  lo s  c u a le s  11900 ( 7 3 .4  % ) son  de h á ­

b i to s  f itó fa g o s  y  4200  ( 26 = 6 % ) no f i tó fa g o s . L a s  p o b la c io n e s  de lo s  

g é n e ro s  C r ic o n e m o id e s  s p . y H e lic o ty le n c h u s  s p . , fu e ro n  s im i la r e s ,  

h a b ié n d o se  d e te rm in a d o  p a ra  e l  p r im e r o  3500 e je m p la r e s  y 3200 p a ra  

e l  seg u n d o , c a n t id a d e s  que e q u iv a le n  a l 21 .6  % y  19. 7 % p a r a  c a d a  géne^ 

r o  r e s p e c t iv a m e n te .  A d e m á s , se  p r e s e n ta r o n  en  e s te  d e p a r ta m e n to  lo s  

g é n e ro s  D ity le n c h u s  sp . ( 8 % ); A p h e len c h u s  s p .  ( 6 .2  % ); P r a ty l e n -

c h u s  s p .  ( 6 . 2 % ) ;  H o p lo la im u s  s p .  ( 4 . 3 %  ); R o ty le n c h u s  s p .  ( 3 . 7 %  );



T y le n c h o rh y n c h u s  s p . ( 3 .7  % ).

D e n tro  de lo s  g é n e ro s  no f i tó fa g o s , é l  de  m a y o re s  p o b la c io n e s  fué  A c ro -  

b e le s  s p .  d é í c u a l s e  re c d p íe ra ro n  ílOO e je m p la r e s  ( 6 . 8  % )i o t ro s  g é ­

n e r o s  o b te n id o s  en  m e n o re s  c a n t id a d e s  so n  s M ononchus s p .  ( 4 .9  % ); 

D ip lo g a s te r  s p . (4 .3  % ); P le c tu s  s p .  ( 3 . 7  % ); R h a b d itis  s p .  (3 .7  % ) ;  y 

D o ry la im u s  s p . ( 3 % ).

P o r  m u e s t r a  de su e lo  y r a í c e s  a n a l iz a d a  en  e s te  d e p a r ta m e n to  se  r e c u ­

p e r a r o n  p o b la c io n e s  que o s c i la n  e n tr e  900 y  1700 n e m á to d ó s .

E n  e l  d e p a r ta m e n to  de San M ig u e l, c u a d ro  4 , se  r e c u p e r a r o n  la s  m a y o ­

r e s  p o b la c io n e s  de n e m á to d o s , p u es  se  ob tuvo  un to ta l  de  22000 in c lu ­

yendo  f  i tó fa g o s  y  no  f i tó fa g o s , lo s  c u a le s  p r e s e n ta r o n  p o b la c io n e s  t o t a ­

le s  de 15 .7 0 0  (71 .4  % ) y  6300 ( 2 8 . 6 % ) r e s p e c t iv a m e n te  d e l to ta l ;  e l 

g é n e ro  C r i  c o n e m o id e s  s p .  r e p r e s e n ta  e l  21. 8 % co n  4800  e je m p la re s ',; 

e l  segundo  en  in c id e n c ia  fué  A p h e len c h u s  s p . , d e l  c u a l  se  o b tu v ie ro n  

2700 e s p e c ím e n e s  o s e a  é l  ( 1 2 . 3  % ) d e l to ta l .  L a  p o b lac ió n  de H e lic o -  

ty lenchU s s p . ; e n  e s te  c a s o ,  fué  de 2500 in d iv id u o s  ( 11.4 % ).

O tro s  g é n e ro s  id e n tif ic a d o s  en  e s te  d e p a r ta m e n to , m e n c io n ad o s  de m a ­

y o r  a  m e n o r in c i d e n c ia  fu e ro n  ; R o ty le n c h u s  s p . (9 .5  % ); P ra ty le n c h u s  

s p . ( 5 % ); D ity le n c h u s  s p . ( 4 .1  % ); H o p lo la im u s  s p .  ( 3 .6  % ) y T y le n - 

c h o rh in c h u s  s p .  ( 3 . 6  % ). E l  g é n e ro  D ip lo g a s te r  s p . s e  p re s e n tó  e n  m a ­

y o r  n u m e ro  d e n tro  de lo s  no f i tó fa g o s , r e c u p e r á n d o s e  de é s te  2100 e je m  

p ia r e s  ( 9 .5  % ) d e l to ta l ;  m ie n t r a s  que d e l g é n e ro  A c ro b e le s  s p . , se  

ob tuvo  una  p o b la c ió n  de  1900 ó s e a  e l  ( 8 .6  % ). D o ry la im u s  s p .  y M o -

29
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n o n ch u s  s p . , r e p r e s e n ta n  e l  ( 2 .7  % ); P le c tu s  s p . ( 3 . 2 % ) ;  R h a b d itis  

s p .  fue e l g e n e ró  que  je  p re s e n tó  en  m e n o r p o rc e n ta je  ( 1 .8  % ). L a s  

m á x im a s  y  m ín im a s  p o b la c io n e s  de n é m á to d o s  ( f itó fa g o s  y no f itó fa g o s  ) 

r e c u p e r a d o s  p o r c a d a  m u e s t r a  de su e lo  y  r a í c e s  o s c iló  e n tr e  1100 y  2500 

in d iv id u o s  en e s te  d e p a r ta m e n to .

L a  p o b lac ió n  d e l g é n e ro  C r ic o n e m o id e s  s p . , p re d o m in ó  s o b íe  H e lic o ty -  

le n c h u s  s p . en  e l  d e p a r ta m e n to  de U su lu tá n , c u a d ro  5; se  o b tu v ie ro n  

3600 in d iv id u o s  ( 2 0 . 9  % ) p a ra  e l  p r im e r o  y  3300 ( 19.2 % ) p a r a  e l  s e ­

gundo . P ra ty le n c h u s  s p .  r e p r e s e n ta  e l ( 9 -3  % ) co n  1600 in d iv id u o s , 

o t r o s  g é n e ro s  id e n tif ic a d o s  fu e ro n  : D ity le n c h u s  sp  ( 6 .9  % ), H o p lo la i- 

m u s  s p . ( 5 .8  % ); A p h e len c h u s  sp  ( 4 .6  % ); T y le n c h o rh ia c h u s  sp . y 

R o ty le n c h u s  s p . ( 2 .3  % ); d e n tro  de lo s  g é n e ro s  no f itó fa g o s  A c ro b e le s  

s p .  r e p r e s e n tó  un a  p o b la c ió n  de 1500 in d iv id u o s , que c o n s ti tu y e  e l (8.7% ) 

m ie n t r a s  que lo s  g é n e ro s  P le c tu s  sp . ,D o ry la im u s  s p . , M ononchus s p . , 

s e  p r e s e n ta r o n  en  p o rc e n ta je s  de ( 5 .2  %, 4 .6  % y 4 .1  % ) r e s p e c t iv a ­

m e n te ; en  e l  c a s o  de  D ip lo g a s te r  s p . y  R h a b d itis  s p . a m b o s  a lc a n z a ro n  

p o rc e n ta je s  de ( 2 .9  % ). L a  p o b la c ió n  to ta l  de  e s te  d e p a r ta m e n to  fué 

de 17200 n é m á to d o s , 12300 ( 71.5 % ) son  de h á b ito s  f itó fa g o s  y  4900  

( 2 8 .5  % ) son  no f itó fa g o s ; la s  p o b la c io n e s  p o r m u e s t r a  o s c i la r o n  e n t r e  

1200 y 1800 in d iv id u o s .

E n  e l  d e p a r ta m e n to  de San  V ic e n te , c u a d ro  6, se  ob tuvo  un a  p o b lac ió n  

to ta l  de  18500 e je m p la r e s ;  de  e s te  to ta l ,  13700 ( 74 % ) s e  c a r a c te r i z a n  

p o r  te n e r  h á b ito s  f itó fa g o s  y 4800 ( 26 % ) no f i tó fa g o s . E n  e s ta  o c a s ió n
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l a  p o b la c ió n  d e  C r ic o n e m o id e s  s p .  f u é  d e  3 5 0 0  ( 1 8 .9  % )» s u p e r a n d o  la  

d e  H e l ic o t y le n c h u s  s p .  q u é  fu é  3100 e j e m p la r e s  ( 1 6 .7  % ) .

E l  g é n e r o  A p h e le n c h u s  s p .  s e  p r e s e n t ó  e n  n ú m e r o  d e  1700  o  s e a  é l  

( 9 . 2  % ) .  O tr o s  g é n e r o s  e ñ e  e n tr a d o s  e n  p o r c e n t a j e s  i n f e r i o r e s  fu e r o n :  

H o p lo lá im u s .s p .  ( 7 . 6  % ) y  T y le n c h o r h in c h u s  s p .  ( 4 . 3  % ) .

L o s  g é n e r o s  A c r o b e le s  s p .  y  D o r y la im u s  s p . , r e p r e s e n t a n  e l (8 .5 % ) y  

(  5 . 4  % ) r e s p e c t iv a m e n t e  m ie n t r a s  q u e  M o n o n c h u s  s p .  y  P l e c t u s  s p .  s e  

p r e s e n t a r o n  e n  ig u a le s  p o b la c io n e s  ( 3 . 8  % ) e n  a m b o s  c a s o s »  a s í  c ó m o  

D ip lo g a s t e r  s p .  y  R h a b d it is  s p . , l o s  c u a le s  s e  e n c o n tr a r o n  e n  porcenta^- 

j e s  d e  ( 2 .2  %) .

E l  c u a d r o  7 , r e s u m e  l a s  p o b la c io n e s  o b te n id a s  e n  l o s  m u é s t r e o s  r e a l i ­

z a d o s  e n  e l  d e p a r ta m e n to  d e  C u s c a t lá n ,  e n  d o n d e  s e  r e c u p e r ó  un  to ta l  

d e  18900  n e m á to d o s ;  1 3 7 0 0  s o n  d e  h á b ito s  f i t ó f a g o s  y  5 2 0 0  n o  f itó fa g o s »  

r e p r e s e n ta n d o  e l  ( 7 2 .5  % ) y  ( 2 7 .5  % ) r e s p e c t iv a m e n t e .  D e n tr o  d e  l o s  

p r im e r o s ,  e l  g é n e r o  H e l ic o t y le n c h u s  s p .  fu é  e l  q u e  p r e d o m in ó »  p r e s e n ­

ta n d o  p o b la c io n e s  d e  5 0 0 0  e j e m p la r e s  q u e  c o n s t i t u y e  e l  2 6 .4  % d e  l a  p o ­

b l a c i ó n  t o t a l ,  C r ic o n e m o id e s  s p .  fu é  e l  s e g u n d o  e n  in c id e n c ia  c o n  xana 

p o b la c ió n  d e  3 7 0 0  ( 1 9 .6  % ) .

L o s  g é n e r o s  H o p lo lá im u s  s p .  ( 5 . 8  % ) ; A p h e le n c h u s  s p .  ( 4 . 8  % )i 

P r a ty le n c h u s  s p .  ( 4 . 8 %  ); T y le n c h o r h in c h u s  s p .  ( 3 . 2  % ) y  R o t y le n -  

c h u s  s p .  ( 2 . 6  % ) fu e r o n  e n c o n tr a d o s  e n  b a j a s  p o b la c io n e s »  D e n tr o  d e  

l o s  n o  f i t ó f a g o s ,  l o s  g é n e r o s  A c r o b é le s  s p . , D o r y la im u s  s p . ,  M o n o n ­

c h u s  s p . , R h a b d it is  s p » , D ip lo g a s t e r  s p .  y  P le c t u s  s p .  s e  e n c o n tr a r o n



e n  p o b la c io n e s  q u e  R e p r e s e n ta n  p o r c e n t a j e s  d e  ( 6 . 9  %, 4 ;  8  %, 4 . 2  %, 

3 . 7  % y  3 * 2  % j r e s p e c t iv a m e n t e  ( c u a d r o  7 ) .

E n  e l  c u a d r ó  8 , s e  r e s u m e n  la s  p o b la c io n e s  d e  n e m á to d o s  o b te n id o s  e n  

e l  d e p a r ta m e n to  d e  C a b a ñ a s , l a s  c u a le s  a s c ie n d e n  a  19900  n e m á to d o s  e n  

t o t a l ,  r e p r e s e n ta n d o  e l  ( 7 8 .4  % y  2 1 .6  % ) p a r a  l o s  g é n e r o s  f i t ó f a g o s  y  

no f i t ó f a g o s  r e s p e c t iv a m e n t e ;  d e n tr o  d e  lo s  p r im e r o s  e l  d e  m a y o r  i n c i ­

d e n c ia  fu é  e l  g é n e r o  C r ic o n e m o id e s  s p . ,  c o n  3 5 0 0  in d i v id r io s , q u e  r e ­

p r e s e n t a n  e l  ( 2 6 * 6  % ) d e  la  p o b la c ió n  t o t a l ;  H e l ic o t y le n c h u s  s p .  s e  p t £  

s e n tó  e n  p o r c e n t a j e s  d e  ( 2 4 ,6  % ) c o n  4 9 0 0  e j e m p l a r e s .  ^  ■

O tr o s  g é n e r o s  e n c o n tr a d o s  e n  p o r c e n t a j e s  i n f e r i o r e s  fu e r o n  A p h e le n -  

c h u s  s p .  (7  % ); H o p lo la im u s  s p .  ( 5 . 5  % )> D ity le n c h u s  s p .  ( 5 % ); P r a  

t y le n c h u s  s p .  ( 4  % ); R o t y le n c h u s  s p .  ( 3 % ) .

L o s  g é n e r o s  n o  f i t ó f a g o s  r e p r e s e n t a d o s  p o r  A c r o b e le s  s p .  ( 5  % ); 

D o r y la im u s  s p .  ( 4  % ); M o n o n c h u s  s p .  ( 4  % ); P i p ío g a s t e r  s p .  ( 2 . 5  %); 

P l e c t u s  s p .  ( 2 . 5  % ) y  R h a b d it i  s  s p .  ( 3 . 5  % ) Son  c o n s id e r a d o s  p o b la ­

c io n e s  b a j a s .

E n  t é r m in o s  g e n e r a l e s ,  la  d is t r ib u c ió n  d e  l a s  p o b la c io n e s  d e  n e m á t o -  

d o s  f i t ó f a g o s  y  n o  f i t ó f a g o s  e n  la  z o n a  d e  e s t u d io ,  p r e s e n t a d o s  e n  o r d e n  

d e  m a y o r  a  m e n o r  i n c i d e n c i a  p o r  d e p a r ta m e n to  f u é  : S a n  M ig u e l  2 2 0 0 0  

n e m á to d o s , L a  U nión  2 0 8 0 0 ,  C a b a ñ a s  1 9 9 0 0 , C u s c a t lá n  1 8 9 0 0 , San V i ­

c e n t e  1 8 5 0 0 , U su lu tá n  1 7 2 0 0 , M o r a z á n  16100 n e m á t o d o s .
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1 - Aphelenchus sp.
2 - Criconemoides sp.

3 - Ditvlenchus sp.
4 - Helicotvlenchus sp.
5 - Hoplolaimus sp.

6 - Pratylenchus sp.
7 - Tylenchorhynchus í

8 - Rotylenchus sp.
9 - Acrobeles sp,

10- Diploqaster sp.
I I - Dorylaimus sp.
12- Mononchus sp.

13- Plectus sp ..
14 Rhabditis sp.

10 13 14

F IT O F A G O S NO FITO FA GO S

GENEROS DE NEMATODOS

Fig.-O.. COMPARACION DE POBLACIONES Y GENEROS DE NEMATODOS
ASOCIADOS AL CULTIVO DE MAIZ EN EL DEPARTAMENTO
DE LA UNION. - - -
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1 -  Aphelenchus sp.
2 -  Criconemoides sp.

3 -  Ditvlenchus sp.
4 -  Helicotylenchus
5 -  Hoplolaimus sp. \
6 -  Pratylenchus sp

7 -  Tylenchorhynchus sp.
8 -  Rotylenchus sp.
9 -  Acrobeles sp.

10 -  Diploqaster sp.
I I -  Dorylaimus sp.
12 -  Mononchus sp.
13 -  Plectus sp.
14 -  Rhabditis sp.

GENEROS DE NEMATODOS

2 .0 0 0
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3.0 O Ó
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1.750
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O
2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14

F IT O F A G O S NO FITOFAGOS

F¡g .-3 . COMPARACION DE POBLACIONES Y GENEROS DE NEMATODOS
ASOCIADOS AL CULTIVO DE MAIZ EN EL DEPARTAMENTO
DE MORAZAN.
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1 -  Aphelenchus sp.
2 -  Criconemoides sp.

3 -  Ditylenchus sp.
4 -  Helicotvlenchus sp.

5 -  Hoplolaimus sp.
6 -  Pratylenchus sp.
7 -  T ylenchorhynchus sp.

8 — Rofylenchus sp.

9 -  Acrobeles sp.
10 -  Diploqaster sp.
I I -  Dorylaimus sp.
12 -  Mononchus sp

13 -  Plectus sp.
14 -  Rhabditis sp.

7 8 9

GENEROS DE NEMATODOS

Fig. -  COMPARACION DE POBLACIONES Y GENEROS DE NEMATODOS
ASOCIADOS AL CULTIVO DE MAIZ EN EL DEPARTAMENTO
DE SAN MIGUEL .
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I I 
12
13
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Aphelenchus sp. 
Criconemoides sp. 
Ditylenchus sp. 

Helicotylenchus. sp 

Hoplólaimus sp. 
Pratylenchus sp. 
T ylenchorhynchus sp. 

Rotylenchus sp. 

Acrobeles sp. 
Diplogaster sp. 
Dorylaimus sp. 

Mononchus sp. 
Plecfus sp.

Rhabditis sp

10 13 14

FITOFAGOS NO F IT O F A G O S

GENEROS DE NEMATODOS'

Fig.-  5. COMPARACION DE POBLACIONES Y GENEROS DE NEMATODOS
ASOCIADOS AL CULTIVO DE MAIZ EN EL DEPARTAMENTO
DE USULUTAN.
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1 -  Aphelenchus sp.

2 -  Criconemoides sp.
3 -  Ditylenchus sp.

4 -  Helicotylenchus sp.
5 -  Hoplolaimus sp.

6 -  Pratylenchus sp.
7 -  T ylenchorhynchus sp.
8 -  Rotylenchus sp.
9 -  Acrobeles sp.

Fig. -  6 .  COMPARACION DE POBLACIONES Y GENEROS DE NEMATODOS
ASOCIADOS AL CULTIVO DE MAIZ EN EL DEPARTAMENTO
DE SAN VICENTE .
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10 
I I 
12
13
14

Aphelenchus sp.
-  Criconemoides sp.
-  Ditylenchus sp.
-  Helicotylenchus sp.
-  Hoplolaimus sp.

-  Pratylenchus sp.
-  T ylenchorhynchus sp.
-  Rotylenchus sp.
-  Acrobeles sp,
-  Diploqaster sp.
-  Dorylaimus sp.
-  Mononchus sp.
-  Plectus sp.
-  Rhabditis sp.

9 10 12 13 14

FITOFAGOS NO FITOFAGOS

GENEROS DE NEMATODOS

F ig .-T . COMPARACION DE POBLACIONES Y GENEROS DE NEMATODOS
ASOCIADOS' AL CULTIVO DE MAÍZ EN EL DEPARTAMENTO
DE CUSCATLAN.
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-  Aphelenchus sp.
-  Criconemoides sp.
-  Ditylenchus sp.
-  Helicotylenchus sp.
-  Hoplolaimus sp.
-  Pratylenchus sp.

Tylenchorhynchus: sp. 
Rotylenchus sp. 
Acrobeles sp 

Diplogaster sp. 
Dorylaimus sp. 
Mononchus sp. 
Plectus sp 

Rhabditis sp.

10 12 13 14

FITOFAGOS NO FITOFAGOS

GENEROS DE NEMATODOS

F ig .-6 . COMPARACION DE POBLACIONES Y GENEROS .DE NEMATODOS

AS0CIAD0S_ AL CULTIVO DE MAIZ EN EL DEPARTAMENTO 
DE CABANAS.
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Fig.— 3 -  COMPARACION DE POBLACIONES TOTALES DE NEMATODOS POR DEPARTAMENTO 

ASOCIADOS AL CULTIVO DEL MAIZ EN LA ZONA CENTRO-ORIENTAL DE 
EL SALVADOR.
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1 -  Aphelenchus sp.
2 -  Criconemoides sp.
3 -  Ditvlenchus sp.
4 -  Helicotylenchus sp.
5 -  Hoplolaimus sp.
6 -  Pratylenchus sp.
7 -  T vlenchorhynchus sp.
8 -  Rotylenchus sp.
9 -  Acrobeles sp.

Fig.-lO. COMPARACION DE POBLACIONES TOTALES DE GENEROS DE

NEMATODOS ASOCIADOS AL CULTIVO DEL MAIZ EN LA
ZONA CENTRO-ORIENTAL DE EL SALVADOR .



VI . D ISCU SION

L a  d is t r ib u c ió n  de  lo s  g é n e ro s  de n e m a to d o s  id e n tif ic a d o s  en  la  zona  de 

e s tu d ió , in d ic ó  u n a  f u e r te  te n d e n c ia  h a c ia  un  p a tró n , p re d o m in a n d o  en  

la  m a y o r ía  de  lo s  c a s o s  lo s  m is m o s  g é n e ro s ;  s ien d o  C r ic o n e m o id e s  s p .  

y  H e lic o fy le n c h u s  s p .  lo s  de m a y o r ,in c id e n c ia  d e n tro  d e  lo s  fitó fa g o  s ,  

lo s  c u a le s  a lc a n z a ro n  p o b la c io n e s  m á x im a s  de 28000 y  27000 in d iv id u o s  . 

r e s p e c t iv a m e n te  cuyo  e q u iv a le n te  e s  e l  2 0 .8  % y 2 0 .1  % de la  p o b lac ió n  

to ta l  o b te n id a  en  e l  á r e a  de  e s tu d io .  E l g é n e ro  A c ro b e le s  s p .  p re s e n tó  

l a s  m a y o re s  p o b la c io n e s  d e n tro  de lo s  no f i tó fa g o s , r e c u p e rá n d o s e  de 

e s te  género . 10900 e je m p la r e s  o s e a  e l  8 .1  % d e l t o ta l .  O tro s  g é n e ro s  

p r e s e n te s  en  e l  re c o n o c im ie n to  en  m e n o re s  p o b la c io n e s , c i ta d o s  en  o r ­

d e n  d e  m a y o r a  m e n o r  in c id e n c ia  fu e ro n  ; A p h e len c h u s  s p . , d e l c u a l 

s e  o b tu v ie ro n  9900 in d iv id u o s  o s e a  e l  7 .4  % .

D ity le n c h u s  s p . 7700 ( 5 .7  % j ; H o p lo la im u s  s p .  7100 ( 5 .3  % ); R o ty le n -  

c h u s  s p .  61Ó0 (4 .5  % ) y  T y le n c h o rh in c h u s  s p . 4400  ( 3 .3  % ). L a s  p o ­

b la c io n e s  to ta le s  de  lo s  g é n e ro s  no  f itó fa g o s  fu e ro n  i n f e r i o r e s  a  lo s  f i ­

tó fa g o s , a d e m á s  d e l g é n e ro  A c ro b e le s  s p .  s e  e n c o n tra ro n  o t r o s  g é n e ro s  

e n  m e n o r in c id e n c ia ,  ta le s  co m o  : D i p lo g a s te r  s p .  y  D o ry la i  m u s  s p .  de 

lo s  c u a le s  se  e n c o n tra ro n  5400 in d iv id u o s , p a r a  a m b o s  g é n e ro s  que eq u i 

v a le  a l(4 fo )d e  la  p o b la c ió n  to ta l ;  M o nonchus s p .  5200 (3 .8  % ), P le c tu s  

s p .  4600  ( 3 .4  % ) y  e l  g é n e ro  de m e n o r  in c id e n c ia  fu é  e l  R h a b d itis  s p . 

d e l  c u a l sé  r e c u p e r a r o n  ú n ic a m e n te  3900 in d iv id u o s , lo s  que  c o r r é s p o n  

d e n  a l  2 * 9 % d e l  to ta l  en  e l  á r e a  de e s tu d io .
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L o s  r e s u l t a d o s  g e n e r a l e s  d e l  r e c o n o c im ie n t o  m o s t r a r o n  q u e  l o s  g é n e ­

r o s  a n te é  m e n c io n a d o s  s e  e n c u e n tr a n  a m p li  a m e n te  d is t r ib u id o s  e n  la  

z o n a  c e n t r o  o r ie n t a l  d e l  p a í s ,  a s o c ia d o s  a l  c u lt iv o  d e l  m a í  z; no  p u ed e  - 

d e c i r s e  q u e  l o s  p o r c e n t a j e s  d e  s u s  p o b la c io n e s  s e a n  ta n  a l t o s ,  p e r o  la  

a m p l ia  d is t r ib u c ió n  q u e  e s t á n  a lc a n z a n d o  p u ed e  l l e g a r  a  c o n s t i t u ir  un  

s e r i o  p r o b le m a  p a r a  e l  c u lt iv o  e n  e s t a  z o n a .

L a  g r a n  m a y o r ía  d e  l a s  m u e s t r a s  o b te n id a s  e n  l o s  d e p a r ta m e n to s  d e  e s r  

tu d io , p r e s e n t a r o n  p o b la c io n e s  d e  n e m á to d o s  m u y  v a r ia b le s  o s c i la n d o  e l  

n ú m e r o  d e  in d iv i  d ú o s  d e s d e  9 0 0  h a s t a  2 9 0 0  n e m á to d o s  e n  4 0 0  g r .  d e  s u e  

lo  y  5 0  g r . de r a í c e s .

O b s e r v a n d o  lo s  f a c t o r e s  c l i m á t i c o s  d e n tr o  d e l  á r e a  d e l  e s t u d io ,  no  s e  ^  

e n c o n tr ó  u n a  r e l a c ió n  p o s i t iv a  d e l  e f e c t o  d e  la  t e m p e r a t u r a  e n  l a s  v a r ia   ̂

c io n e s  p o b la c ió n  a l e s ,  e n  c a m b io  la  t e n d e n c ia  d e  la  d is t r ib u c ió n  d e  l a s  j .  

p o b la c io n e s  m o s t r ó  c i e r t a  c o r r e la c ió n  e n  a lg u n a s  o c a s i  o n e s ,  c o n  e l  r é -  ¡ 

g i m e n  d e  p r e c ip i t a c ió n  p lu v ia l .  L a  c o m p a r a c ió n  d e  la s  p o b la c io n e s  t o ­

t a l e s  d e  n e m á to d o s  e n  io s  d e p a r ta m e n to s  m u e s t r e a d o s  ( F i g .  8 ) ,  c o n  . 

e l  p r o m e d io  d e  l lu v ia  d u r a n te  e l  p e r ío d o  d e  m u e s t r e o  ( c u a d r o  1 ) , indi_  

c a n  q u e  p u ed e  e x i s t i r  u n a  r e la c ió n  in v e r s a  e n  c u a n to  a  la  d is t r ib u c ió n  

d e  la s  p o b la c io n e s  d e  n e m á to d o s  y  la  c a n t id a d  d e  l l u v i a .  L o  a n t e r io r  

s u g ie r e  q u e  la s  f lu c t u a c io n e s  p o b la c io n a le s  d e  l o s  n e m á to d o s  sú n  h a s ta  

c ie r to  punto, dependientes .del rég im en  de p recip itación  p luvial, ló, que 

c o in c id e  c o n  l a s  c o n c lu s io n e s  d e  F  J i m é n e z  X ú 2}.^ ;F or  o t r a  p a r te ,  h a y :  

q u e  c o n s id e r a r  q u e  l o s  n i v e l e s  d e  p o b la c io n e s  p u e d e n  h a b e r  s id o  a fe c ta

K



44

d o s  ta m b ié n  p or  lo s  m é to d o s  d e  m a e s t r e o  y  e x t r a c c i ó n  d e  n e m á to d o s  

q u e  s e  e m p le a r o n , y a  qu é e fe c tu a n d o  un m u e s t r e o  d i r ig id o  s e  d e t e r m i ­

n a n  la s  p o b la c io n e s  c o n  m a y o r  c e r t e z a ;  m ie n t r a s  q u é  é h  l a s  f o r m a s  d e  

n iu é s t r e é  e n  n z ig  za g "  o  "w" in v e r t id a  r e c o r iié n d a d a s  p o r  a lg u n o s  i n v e s ­

t ig a d o r e s  (2 6 ) p u e d e n  o b t e n e r s e  p o b la c io n e s  f a l s e a d a s ,  d e b id b  a  q u e  e n  

a lg u n o s  p u n to s  d e  m u e s t r e o ,  d e l im it a d o s  p r e v ia m e n t e ,  h a y a n  p o c o s  n e ­

m á t o d o s ,  p u e s  é s t o s  n o  s e  e n c u e n tr a n  u n ifo r m e m e n te  d is t r ib u id o s  é h  la  

z o n a  d e l  c u l t iv o .

W a g e n in g e n , c i ta d o  p o r  B a e z a  y  L e g u iz a m o n  (4 ) , d e s t a c a  la  i  m p o r t a n ­

c i a  d e  t a m iz a r  c u a tr o  v e c e s  la  m is m a  s u s p e n s ió n ,  r e c u p e r a n d o  d é  e s t a  

m a n e r a  a lr e d e d o r  d e l  9 Ó % d é l  to t a l  d e  n e m á t o d o s ,  lo  q u e  p o n e  d e  m a n i ­

f i e s t o  la  e f e c t iv id a d  e n  la  r e c u p e r a c ió n  d e  l a s  p o b la c io n e s  d e  n e m é t o ­

d o s  e n  e l  m é to d o  d e  e x t r a c c i ó n  u t i l i z a d o  e n  e s t e  e s t u d i o .  A d e m á s  s e  

o b s e r v ó  c i e r t a  r e l a c ió n  e n tr e  l o s  n i v e l e s  d e  p o b la c ió n  d e  n e m á to d o s  y  

l a  s e v e r id a d  d e  lo s  s ín to m a s  a p r e c ia d o s  e n  e l  c u l t iv o ,  y a  q u e  a lg u n a s  

m u e s t r a s  to m a d a s  e n  z o n a s  d on d e s e  p r e s e n t a r o n  p la n ta s  m u y  a f e c t a d a s ,  

hubo a l t a s  p o b la c io n e s  d é  n e m á t o d o s ,  lo  c u a l  h a  s id o  c o m p r o b a d o  t a m ­

b i é n  e n  o tr o  c u l t iv o  p o r  L e g u iz a m o n  C a y c e d o  (45)>'/ '

C o n o c ie n d o  la  im p o r t a n c ia  e c o n ó m ic a  d e l  c u lt iv o  d e  m a íz  e n  n u e s t r o  v 

p a ís  y  c o n s id e r a n d o  q u e  l o s  n e m á to d o s  p u e d e n  c o n s t i t u i r s e  e n  o tr o  fa c  

to r  in v o lu c r a d o  e n  l o s  b a j o s  r e n d im ie n t o s  p o r  u n id a d  d e  s u p e r f i c i e ,  s e  

c o n s id e r a  n e c e s a r io  e s t u d io s  r e f e r e n t e  a la  d in á m ic a  e  id e n t i f ic a c ió n  

d e  p o b la c io n e s  d e  n e m á to d o s . a s o c ia d o s  a l  c u l t iv o ,  e v a lu a c ió n  d e  d a ñ o s
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y de d i f e r e n te s  n e m a tic id a s  p a r a  s u  .c o n tro l, a s í  com o  d e te r m in a r  g r a ­

d o s  de r e s i s t e n c i a  o to le r a n c ia  en  la s  v a r ie d a d e s  c o m e r c ia le s  c u l t iv a ­

d a s  en  e l  p a ís ,  p a r a  la  re c o m e n d a c ió n  d e l m é to d o  de c o n tro l  m á s  in d i-  

cad<|fy a d e m á s , e s tu d ia r  e l  m e jo ra m ie n to  g e n é tic o  d e l m a íz  y  la  o b te n ­

c ió n  de r e s i s t e n c i a  a  n e m á to d o s  y a  que e l  u so  de v a r ie d a d e s  r e s i s t e n ­

t e s  puede  r e d u c i r  lo s  n iv e le s  de in fe s ta c ió n  e n tr e  10-50 %.



V II . C O N C L U S IO N E S

B a s a d o  e n  la s  e x p e r i e n c ia s  o b te n id a s  a  t r a v é s  d e  e s t e  e s t u d io ,  s e  c o n ­

c lu y e  q u e  ;

a .  D é  la s  84 m u e s t r a s  d é  s u e lo  y  d e  r a í c e s  e x t r a íd a s  e n  la  z o n a  c e n ­

t r o - o r i é n t a l  d e l  p a í s ,  d e  á r e a s  c u lt iv a d a ^  d e  m aíz:, s e  d e t e r m in a ­

r o n  o c h o  g é n e r o s  f i t ó f a g o s  q u e , m e n c io n a d o s  e n  o r d e n  d e  m a y o r  a  

m e n o r  in c id e n c ia  s o n  ; C r iC o n e m o id e s  s p . , A p h e le n c h u s  s p . , P r a -  

t y le ñ c h u s  s p . ,  D ity le n c h u s  s p . , H o p lo la im u s  s p . , R o ty le n c h u s  s p . , 

T y le n c h o r h ih c h u s  s p . , y  s e i s  g é n e r o s  n o  f i t ó f a g o s  m e n c io n a d o s  e n  

e l  m is m o  o r d e n  a n t e r io r  : A c r ó b e le s  s p . , P i p ío g a s t e r  s p . , D o r y -  

la im u s  s p . , M o n o n c h u s  s p . , P l e c t u s  s p .  y  R h a b d it is  s p ,

b .  L o s  g é n e r o s  C r ic o n e m o id e s  s p .  y  H e l ic o t y le n c h u s  s p .  fu e r o n  lo s  

q u e p r e d o m in a r o n  d e n tr o  d é  l o s  f i t ó f a g o s  y  A c r o b e le s  s p .  d e n tr o  d e  

l o s  no f i t ó f a g o s .

c .  N o  hubo u n a  tu iifo r m i d ad  e n  la  d i a tr ib u c ió n  d e  la s  p o b la c io n e s  d e  

n e m á to d o s  id e n t i f i c a d o s  en  la  zo n a  d e  e s t u d io .

^ d .  L a s  p o b la c io n e s  d e  n e m á to d o s  m á s  a l t a s  s e  p r e s e n t a r o n  en  lo s  d e ­

p a r ta m e n to s  d e  S a n  M ig u e l ,  L a  U n ió n , C a b a ñ a s , l a s  c u a le s  p ó s ib t e  

m e n te  p u d ie s e n  s e r  l im it a n t e s  e n  e l  d e s a r r o l lo  d e l  c u l t iv o .  L o s  d e  

p a rta rO en to s  d e  M o r a z á n , U su lu tá n  y  S a n  V o c é a te  .p r e s e n ta r o n  p o ­

b la c io n e s ,  d e  n e m á to d o s  r e la t iv a m e n t e  b a j a s .



V IH . L IT E R A T U R A  R E V ISA D A ,

A B R E G O , L .  N em á to d o s; un p ro b le m a  en  p la n ta c io n e s  de c a fé  

dé E l  S a lv a d o r . N e m a tró p ic a .  (V e n e z u e la )  2(2) s 2 7 -2 9  

1972; ■ \

y  T A R JA N , A . C . R e c o n o c im ie n to  de- n e m á to d o s  en  c u l-  

t iv o s  de im p o r ta n c ia  e c o n ó m ic a  e n  E l  S a lv a d o r . N e m a tró p ic a .
o •  ̂ . /

(V en ezu e la ) 2(1) i 15. 1972.

__________ y  E SC O B A R , M . A . E fe c to  d e l 1410. ( N e m a tic id a  e x p e r i ­

m e n ta l  ) en  in m e rs ió n  de  s e m i l la s  de c a fé  ( C o ffea  a r a b ic a  L . ) 

en  la  p re v e n c ió n  de  a fe c c io n e s  r a d ic u la r e s  c a u s a d a s  p o r P r a ty  

lé n c h u s  c o f f e a e . N e m a tró p ic a  (V e n ez u e la )  17. 1972.

B A E Z A , C . A . y LEG U IZA M O N , J .  E« E v a lu a c ió n  de  c u a tro  m é to ­

d o s  de e x tr a c c ió n  de f o r m a s  a c t iv a s  de n e m á to d o s  d e l s u e lo . 

C E N IC A F E . C o lo m b ia , 24(4) : 9 0 -9 9 . 1973.

BO NN EM A ISO N , L . E n e m ig o s  n a tu r a le s  de la s  p la n ta s  c u l t iv a ­

d a s  y f o r e s t a l e s .  T r a d .  F r a n c i s c o  G u e r r e r o .  B a r c e lo n a ,  

E s p a ñ a , E d ic io n e s  O c c id e n ta l .  1964. V . 1, p p . 2 6 -3 0 .

B O U R N E, W . C . y  M E N E N D E Z , M . E .  L e v a n ta m ie n to  G e n e ra l  de 

S u e lo s  de la  R e p ú b lic a  de  E l  S a lv a d o r; C u a d ra n te  2 4 5 7 -IV , 

I lo b a s c p , S an ta  T e c la ,  D ire c c ió n  G e n e ra l  de  In v e s t ig a c io n e s  

A g ro n ó m ic a s  i 1965. E s c .  1; 5 0 ,0 0 0 . C o lo r .
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7 . B O U R N E, W . C .  y  R IC O , M . A .  L e v a n ta m ie n to  g e n e ra l  de  s u e lo s

de la  R e p ú b lic a  de E l S a lv a d o r; c u a d ra n te  2357-11, S an  S a lv a ­

d o r ,  S a n ta  T e c ia ,  D ire c c ió n  G e n e ra l  de  In v e s t ig a c io n e s  A g r o ­

n ó m icas}  1965. E s c .  1 :5 0 ,0 0 0 . C o lo r .

8 . _________ , A R A U JO , M . A .  y C Á M PÓ S, C . E .  L e v a n ta m ie n to  g e n e

r a l  de  su e lo s  d e  la  R e p ú b lic a  de E l S a lv a d o r; c u a d ra n te  2 4 -5 7  

111, C o ju te p e q u e . S an ta  T e c la ,  D ire c c ió n  G e n e ra l  de I n v e s t i ­

g a c io n e s  A g ro n ó m ic a s  1966. E s c .  1 :5 0 ,0 0 0 . C o l ó r . ‘

9 . y  C A STR O , R .  M . L e v a n ta m ie n to  g e n e r a l  de  s u e lo s  de

la  R e p ú b lic a  de E l  S a lv a d o r ; c u a d ra n te  2556-11, S a n .M ig u e l.

HT» n  - T V  !  «« a i  A m '  a m  a h  1  aJ A  T  n t r a  a ^ . ¡  / v a  a  ¡  a a a / i  A  / / h a  a  a  a a  ¡

c a s ,  1960. E s c a la  1:50, 000 . C o lo r  .

Í0 . _ _ _ _ _ _ _  y Q U IR O S , B . A . L e v a n ta m ie n to  G e n e ra l  d e  S u e lo s  de E l

S a lv a d o r; c u a d ra n te  2556-1 , J o c o r o .  S a n ta  T e c la ,  D ire c c ió n  

G e n e ra l  de  in v e s t ig a c io n e s  A g ro n ó m ic a s . 1961 E s c .  1 :5 0 ,0 0 0  

'C o l o r . : '

11. __________y ________L e v a n ta m ie n to  G e n e ra l  de  s u e lo s  de la  R ep ú

b l ic a  de  É l Salvador,; c u a d ra n te  2 6 5 6 -IV y  S an ta  R o sa  de  L im a . 

S an ta  T e c la ,  D ire c c ió n  G e n e rá l  de  In v e s t ig a c io n e s  Á g ro n ó m i-  

, c a s ,  1960 E s c .  1 :5 0 ,0 0 0 . C o lo r ,

12. \ •-: y  L e v a n ta m ie n to  g e n e ra l  de  s u e lo s  de la  R ep u

b l ic a  de  E l S a lv a d o r ; c u a d ra n te  2456-1 P u e n te  C u s c a t lá n .  San 

t a  T e c la ,  D ire c c ió n  G e n e ra l  d e  In v e s t ig a c io n e s  A g ro n ó m ic a s , 

1961. E s c a la  1 :5 0 ,0 0 0 . C o lo r .  ;
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13; B Ó U R N E, W . C . = y  Q Ü IRO S, B . A . L e v a n ta m ie n to  g e n e r a l  de  

s u e lo s  de la  R e p ú b lic a  de  E l  S a lv a d o r; c u a d ra n te  2656-111,

L a U nión . S an ta  T e c la ,  D ire c c ió n  G e n e ra l  de  In v e s t ig a c io ­

n e s  A g ro n ó m ic a s , 1060. E s c .  1 ;5 0 ,000. C o lo r .

14. C A V EN ESS, F . É .  D os o b s e rv a c io n e s  n e m a to ió g ic a s  dé N ig e r ia .

N e m a tró p ic a . (V e n ez u e la ) , 3(1) ; 2 .  1973.

15. C A ST A N E R , D . N em ato d e  p o p u la tio n s  in  c o rn  p lo ts  r e c e iv in g

d if e r e n t  s o i l  a m e n d a m e n ts . ( A b s t . ) H e lm in th o lo g ic a i 

A b s t r a c t s .  35(3) : 2 8 3 . 1963.

16. C O N TR ER A S G A L V E Z , S .E .  Id e n tif ic a c ió n  de n e m á to d o s  e n c o n ­

t r a d o s  en  lo s  t e r r e n o s  dé  la  E s c u e la  N a c io n a l de  A g r ic u l tu r a  

de E l S a lv a d o r . T e s i s  I n g .  A g r .  San  S a lv a d o r , U n iv e rs id a d  

de E l S a lv a d o r , F a c u l ta d  de  C ie n c ia s  A g ro n ó m ic a s , 1966. 45

17. C H E N T , T . A . an d  A M I, 3/V . F .  T h e  fe e d in g  of t r ic h o d o r u s

C h r i s t i e i  on in d iv id u a lly  i s o la te d  c o rn  ro o t  c e l l s  ( A b s t .)  

H e lm in th o lo g ic a i A b s t r a c t s .  35.(1); 6 0 . 1965.

18. C H R IS T IE , J .  R . N em áto d o s  de lo s  v e g e ta le s ;  su  e co lo g ía  y  c o n tro

M éx ico , L im u s a , 1974. pp 14-15.

19. C R U Z , G . y  TA M E S , C . D e s a r r o l lo  y  d is t r ib u c ió n  d e l s i s te m a

r a d ic u la r  d e l  t r ig o  y  d e l m a íz  ev a lu ad o  en  c o n d ic io n e s  de 

c a m p o . In s t i tu to  N a c io n a l de In v e s t ig a c io n e s  A g r a r i a s .  M i 

n i s te r io  de  A g r ic u l tu r a .  M a d r id , (4) : 1972. 100 p .



2 0 . D AO, D i F .  In f lu e n c ia  dé d i f e r e n te s  c u lt iv o s  e n  la s  p o b la c io n e s

de n e m á to d o s . N e m a tró p ic a . (V en ezu e la ) ; 30 . 1972.

21. DENY.S, J .  R . L e v a n ta m ie n to  g e n e ra l  de  su e lo s  de  la  R e p ú b lic a

de E l S a lv a d o r ; c u a d ra n te  2 5 5 6 -III , U su lu tá n . S an ta  T e c la , 

D ire c c ió n  G e n e ra l  de  In v e s t ig a c io n e s  A g ro n ó m ic a s , 1959.

E s c .  1 :5 0 ,0 0 0 . C o lo r .

2 2 . D ICKSON, D . W . y  "WAITES, R . E . C o n tro l de lo s  n e m á to d o s  y

d e l B a r r e n a d o r  d e l m a íz  ( E la s m o p a lp u s  l ig n o s e llu s  ) en  p la n ­

ta c io n e s  de m a íz .  N e m a tró p ic a .  (V e n ez u e la ) , 7 (1) s 2 . 1977

2 3 . EC H A N D I, É .  M an u a l de la b o r a to r io  p a r a  F ito p a to lo g ía  g e n e r a l .

M éx ico , H e r r e r o ,  1971. pp 3 3 -3 7 .

2 4 . EG U IG U R ÉN , R . R e c o n o c im ie n to  de  lo s  p r in c ip a le s  g é n e ro s  de

n e m á to d o s  f i to p a r á s i to s  en  Im b a b u ra , E c u a d o r , N e m a tró p i ­

c a .  (V e n ez u e la ) , 3(1) : 2 . 1973.

2 5 . E L M IL IG E , I .  A.. On so m e  h o p lo la im in a e  f ro m  C ongo and  E g y p t.

( A b s t o )  H e lm in th o lo g ic a l A b s t r a c t s .  41(3) : 119. 1970.

2 6 . ESC O B A R , M . A . N em áto d o s  a s o c ia d o s  a l  m a í z  y f r i j o l .  In .

R eu n ió n  A n u a l d e l P r o g r a m a  C o o p e ra t i  vo C e n tro a m e r ic a n o  

p a ra  e l  M e jo ra m ie n to  de C u ltiv o s  A lim e n tic io s ,  1 5 a . , San  

S a lv a d o r , 1969. T ra b a jo  p re s e n ta d o . S an ta  T e c la  V I. pp  

4 -2 0 .

50



51

2 7 . F ISC H N A L E R , DIAZ F .  A . D e te rm in a c ió n  de la  m e jo r  f r e c u e n ­

c ia  de a p lic a c ió n  d e l n e m a tic id a  e x p e r im e n ta l  D-1410 p a ra  

e l  c o n tro l  de M elo id o g y n e  s p . en  to m a te  ( L y c o p e rs ic o n  

e s c u le n tu m  ) M ili .  N e m a tró p ic a .  ( V e n e z u e la  ), 2(1) ; 18. 

1972.

2 8 . _________ Una n u ev a  v a r ie d a d  de to m a te  r e s i s t e n t e  a M elo idogyne

s p . o b te n id a  en  E l S a lv a d o r . N e m a tró p ic a . (V e n ez u e la ) ,

3(1) : 3 . 1973.

2 9 . F U S H T E Y , S . G . T h e  c a t c y s t  n e m a to d e  H e te r o d e r a  a v en ae  W o-

lle n w e b e r  on  c o rn  ( Z e a  m a y s  ) in  O n ta r io  ( A b s t . ) . H e l-  

m in th o lo g ic a l A b s t r a c ts  35(3). 1963.

3 0 . GOOD, J .  M . C o rn  r o ta t io n s  (A b s t.)  T r o p ic a l  N em ato lo g y  13(12)

124-129. 1968.

!/3 1 .  INTERLANO M UÑ O Z, J .  D . Id e n t i f ic a c ió n  de  n e m á to d o s  e n c o n tra  

d o s  en  te r r e n o s  de la  E s c u e la  N a c io n a l de A g r ic u l tu r a  de E l 

0  S a lv a d o r y p ru e b a s  de p a to g e n e c i d ad  d e l n e m á to d o  d e l  a n illo

C r i  c o n e m o id e s  s p . en  a r r o z  ( O r iz a  s a t iv a  L . ) en  c o n d ic io ­

n e s  de in v e rn a d e r o .  N e m a tró p ic a . (V e n ez u e la ) , 1 (1) : 

20 -21 . 1971.

3 2 .  P r u e b a s  de p a to g e n e c id a d  d e l n em á to d o  d e l a n illo  C r i c o -

n e m o id e s  s p . ,  en  a r r o z  ( O r iz a  s a t iv a  L . )  en  c o n d ic io n e s  de 

in v e r n a d e r o s .  T e s is  In g . A g r .  San S a lv a d o r , U n iv e rs id a d  

de E l S a lv a d o r  . F a c u l ta d  de C ie n c ia s  A g ro n ó m ic a s , 1969.

pp . 10. 12.



3 3 . IN T ER IA N O  M U Ñ O Z, J . D .  E s tu d io s  p r e l im in a r e s  de la  a s o c ia ­

c ió n  de  n e m á to d ó s  co n  é l  cu ltiv o  d e l f r i j o l  ( P h a s e o lu s  v u lg a -  

r i s  L . ) en t r e s  é p o c a s  d i f e r e n te s  2 ( i )  % 19. 1972.

3 4 . R e c u e n to  é id e n tif ic a c ió n  de la  p o b lac ió n  de h e m á to d b  en  

la s  á r e a s  que se  c u lt iv a n  co n  f r i jo l  ( P h a s e o lu s  v u lg a r  i s  L . ) 

en  e l  v a lle  de Z a p o ti tá n . SIA D ES, E l  S a lv a d o r 1 (2) ; 18 -22 .

; 1972. ~

3 5 . __________y Q U IN T A N IL L A  A R E V A L O , J .  D . R e s p u e s ta s  de  e s p e ­

c ie s  m e jo ra d a s  de to m a te  s i lv e s t r e  L ic o p e rs ic o n  ( M eÍP i- 

dogyne s p .  j N é m a tró p ic a .  ( V e n e z u e la ) ,  2(1) ; 19¿ 1972.

3 6 . JOHNSON, A . W . an d  F U S H T E Y , S . G . T h e  b io lo g y  of th e  o a t -

c y s t  n e m a to d e  H e r e r o d e r a  av en a e  in  C an a d a  ( A b s t ,  ) H e l-  

m in th o lo g ic a l A b s t r a c t s ,  36(3) ; 389 . 1967.

3 7 . __________an d  C H A L F A N , R . B . In f lu en c e  of o rg a n ic  p e s t ic id e s  on

, n e m a to d e  and  c o rn  e a rw o rn m  d a m a g e  and  ón y ie ld  of sw ee t 

c o r n .  J o u r n a l  of N e m a to lo g y . 5(3) ; 177-180.

3 8 . KHAK, M . M . P a ra p h e le n c h o id e s  c a p s u lo p la n u s  n .  g .n .  s . p .  ( N e - 

m a to d a A .p h e le n c h o d id a e . ( A b s t .  ) . H e lñ n in th o lo g ic a l 

A b s t r a c t s .  37(2) j  173. 1968.

3 9 . K O R T , J .  N em ato d e  d is e a s e s  of c e r e a l s  of te m p e r a tu r e  c l im a te s .

L ondon , A c a d e m ic  P r e s s .  1972. 107 p .

4 0 . ______  A p h e len ch o  id e s  e ch ino  caudatus^ n . s p .  ( A b s t .  ).

H e lm in th o lo g ic a l A b s t r a c t s . 37(4) ; 4 3 7 . 1968.
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41. M O N T EIR O , A . R .  O c u r re n c ia  de C r ic o n e m o id e s  o rn a tu m  no

B r a s i l  (A b s .. ) . H e lm in th o io g ic a l A b s t r a c t a . 35 (3) ; 2 4 3 . 

1963.

4 2 . _________  P r a ty le n c o s e  do m ilh o  (A bst¿ ) H e lm in th o lo g ic a l

A b s t r a c ta .  36 (2 ). 1963,

4 3 . NO RTO N , D . C . an d  H O FFM A N N , J .  D is tr ib u tio n  of s e le c te d

p lan t p a r a s i t i c  n e m a to d e s  r e la t iv e  to  v e g e ta tio n  an d  A d ap h in c  

f a c to r s .  J o u r n a l  of N e m a to lo g y . 6(2) : 81-85 . 1974.

4 4 . _________ a n d __________  L o n g id o ru s  b re v ia n n u la tu s  n  s p .  ( N e m a to -

da lo n g id o r id a e  ) a s s o c ia te d  w ith  s tu n d ed  c o rn  in  Io w a . 

J o u rn a l  of N e m a to lo g y . 7(2). 1975. 

y / 4 5 .  LEG U IZA M O N  CA Y C ED O , J .  R e la c ió n  e n t r e  p o b la c io n e s  de

M elo idogyne  s p . en  e l  su e lo  y  e l  daño c a u sa d o  e n  c a f e ta le s  

e s ta b le c id o s .  C E N IC A F E . C o lo m b ia , 27(4) : 174-178. 1976. 

'^ 4 6 . OAKES, J .  e t a l .  A p r e l im in a r y  r e p o r t  on s o il  fu m ig a tio n s  fo r  

c o n tro l  o f p a r a s i t i c  n e m a to d e s  on c o rn  a t c u r t i s ,  L o u s ia n a . 

P la n t  D is e a s e  R e p ó r t e r . 40 ( 10 )  s 8 5 3 -8 5 4 . 1956.

4 7 . O G B U JI, R . O . R e a c tio n s  of fiv e  m a iz e  c u l t iv a r e  to  u p lan d  is o la te

of M elo idogyne  in c ó g n ita  in  T r o p ic a l  N ig e r ia .  P an s»  21 (4) : 

416. 1975.

4 8 . O T E IF A , B . A . and  TA H A , A . S ig n ific an c e  of p lan t p a r a s i t i c  n £

m a to d e s  in  m a iz e  d e te r io r a t io n  p ro b le m . I .  n e m a to d e s  sp e  

c ie s  in v o lv ed  in  th e  sy n d ro m e  of d is e a s e d  p la n ts  ( A b s t .  ). 

H e lm in th o lo g ic a l A b s t r a c t a . 38(3) ; 4 4 6 . 1967.



4 9 . RA IN A , R .  L o n g id o ru s  r e n é y i i f r o m  s r in a g a r  k a s m ir  (A b s t. )

36 (4) ; 4 8 5 . 1966. •

5 0 . R H O A D ES, H . J .  E fe c to  d e l t r a ta m ie n to  n e m á tic íd á*  a n te s  y

d e sp u é s  de la  s ie m b r a ,  eri lo s  r e n d im i  e n to s  d e l  m a íz  p o r 

lo s  n e m é to d o s  de a g u ijó n . N e m a tró p ic a  1 (1) t 2 3 . 1971.

51. R O D R IG U E Z, R . y  K ING,. P .  S . U so de un  m éto d o  c o n  so lu c ió n

a c id a  de a z u l de to lü i  d in a  p a r a  la  c o la b o ra c ió n  d if e r e n c ia l  

de n e m á to d o s . N e m a tró p ic a ^  7( 1) j 5 . 1977.

52 . SA SSER, J .  N . an d  JÉN K IN S, W . R .  N em ato lo g y  F ú h d a m é n ta ls

an d  R e c e n t adv a n e e s  w ith  e m p h a s is  on p la n t p a r a s i t i c  and  

s o i l . f o r m s .  U n iv e rs ity  of N o r th  C a r o l in a .  1960^ pp . 3 3 -8 5

5 3 . SID D IO J, M o R .  G y m n o ty len ch u s  z e a e , N . G . , N . s p . ( N e m a to -

da  N e o ty le n ch id a e  ) a r o o t  a s s o c i  a te  o r  z e a  m a y s .  ( Sw eet 
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Cuadro 2. Poblaciones y géneros de nemátodos asociados al cultivo del maíz 
en el Departamento de La Unión (en muestra de 400 gr. de suelo y SO gr. de raíces) ■

Género
(fitófago) 1 2 3 4

N ú 
5

m e r o
6

d e 
7

M u e s t 
8

r a
9 10 11 12 Total

Aphelcnchus 200
*(10.52)

- 300
(15)

- 100
(7.14

200
(11.11)

100
(7.69)

- 200
(10)

100
(3.45)

200
(11.11)

- 1400
(6.73)

Criconemoides 300
(15.78)

200
(11.11)

100
(5)

- 200
(14.28)

SOO
(27.77)

300
(23.07)

200
(22.22)

300
(15)

700
(24.13)

300
(15.66)

500
(22.72)

3600
(¡7.30)

Ditylenchus
"

100
(5.55)

200
(10)

100
(12.5)

100
(7.14)

100
(5.55)

100
(7.69)

100
(11,11)

200
(10)

200
(6.89)

100
(5.55)

100
(4.54)

1400
(6.73)

Helicotylenchus 300 700 500 300 400 100 100 200 500 900 200 800 5000(15.78) (38.88) (25) (37.5) (28.57) (5.55) (7.69) (22.22) ' (25) (31.0) (11.11) (36.36) (24.03)
Hoplolaimus 100

(5.26)
“ - 300

(21.42)
- 200

(15.38)
- 100

(5)
ICO
(3.45)

- 200 , 
(9.1)

1000
(4.51)

Pratylenchus 300
(15.78)

100
(5.55)

100
(5)

100
(12.5)

100
(7.14)

•- - - 100
(S)

200
(6.89)

- 100
(4.54)

1100
(5.29)

Tylenchorhynchus — v 300
(15)

- - 100
(5.55)

-  " ■ -  . 100
(5)

- 200
(11-11)

- 700
(3.36)

Rotylenchus 

(No Fitófagos)

100
(5.26)

'

100
(5.55)

200
(15.38)

— ICO
(5)

100
(3.45)

100
(5.55)

200
(9-1)

900
(433)

Acrobeles 300 400 ' 300 100 100 200 100 300 100 200 300 100 2500(15.78) (22.22) (15) (12.5) (7.14) (11.11) (7.69) (33.33) (S) (6.89) (16.66) (4.54) (¡2.02)
Diplogaster 100

(5.26)
100
(5.55)

- 100
(12.5)

- -  • 200
(10)

- - - 500
(2.40)

Dorylaimus 100
(5.26)

100
(5.55)

“ - 300
(16.66)

- - - 200
(6-89)

100
(5.55)

- SOO
(3.85)

Nlononchus 100
(5.26)

— — “ 100
(7.14)

100
(5.55)

100
(7.69)

■100
(11.11)

- - 200
(11.11)

100
(4.54)

800 
(3.85)

Pie c tus — 100
(5.55)

100
(5)

*- - 100
(7.69)

- 100
(5)

100
(3.45)

100
(4.54)

600
(2.SE)

Rhabditis — 100
(5)

100
(12.5)

100
(5.55) .

- - 100
(3.45)

100
(5.SS)

- 500
(2.40)

Total 1900 1800 2000 soo 1400 1800 1300 900 2000 2900 1800 2200 20 $00

* En el paréntesis se señalan los porcentajes de nemátodos por género y por muestra.



Cuadro 3. Poblaciones y géneros de nemátoxlos asociados al cultivo del maíz
en el Departamento de Morazán (en 400 gr. dé suelo y 50 gr. de raíces)

53

Género
(fitófagos) 1 2 3 4

N ú 
5

m e r o
6

d e  M 
7

u e s t 
8

r a
9 10 11 12 Total

Aphelenchus - 200 100 — 100 100 100 200 100 100 1000
( 12.5) . .(9.09) (7.14) (5.88) (8.33) (18.18) (6.66) (6.25) (6.17)

Criconemoides 300 400 200 400 • 200 400 100 300 500 200 100 400 3500*(23.07) (25) (18.18) (28.57) (14.28) (23.52) (11,11) (21.42) (41.66) (18.18) (6.66) (25) (21.6)
Ditylenchus - 100 - - 300 100 200 100 100 100 200 100 1300

(6.25) (31.42) (5.88) (22.22) (7.14) (8.33) (9.09) (13.33) (6.25) (8.02) '
Heücotylcnchus 300 200 400 400 - 400 _ 200 200 300 500 300 3200(23.07) (12.5) (36.36) (28.57) (23.52) (14.28) (16.66) (27.27) (33.33) (18.75) (19.75)
Hoplolaimus 100 100 ■ - 100 200 100 __ __ _ 100 700(7.69) (6.25) (7.14) (14.28) (5.88) • (6.25) (4.32)
Pratylenchus - - 100 100 100 200 300 _ N _ 100 100 1000

(7.14) (7.14) (5.88) (22.22) (21.42) (6.66) (6.25) (6.17)
Tylenchorhynchus 100 100 - - 100 100 _ _ _ 100 100 600(6.25) (9.09) (5.88) (11.11) (6.66) (6.25) (3.70) .
Rotylenchus 200 - 100 200 — _ _ 100 600(15.38) (9.09) (14.28) (7.14) (3.70)
(No Fitófagos)
Acrobelcs 100 100 - - 200 100 ' __ _ 100 100 300 100 1100(7.69) (6.25) (14.28) (5.88) (8.33) (9.09) (20) (6.25) (6.79)
Diplogaster - 100 - 100 - 100 100 100 _ _ 100 1Ó0 700

(6.25) (7.14) (5.88) (11.11) (7.14) (6.66) (6.25) (4.32)
Dorylaimus 100 - 100 - - - 100 100 _ 100 500(7.69) (9.09) (11.11) (7.14) (9.09) (3.09)
Mononchus 100 - 100 200 100 _ _ 100 100 100 800

(6.25) (7.14) . (14.28) (5.88) (8.33) (9.09) (6.25) (4.94)
Pleetus 200 100 - - 100 100 _ 100 600(15.38) (6.25) (7.14) (5.88) (7.14) (3.70)
Rhabditis - 100 100 - - — 100 100 100 100 600(6.25) (9.09) (11.11) (7.14) (8.33) (6.25) (3.70)

Tot al 1300 1600 1100 1400 1400 1700 900 1400 1200 1100 1500 1600 16200

* bn el paréntesis se señalan los porcentajes de nemátodos por género y muestra.
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Cuadro 4. Poblaciones y géneros de nemátodos asociados al cultivo de maíz en
en el Departamento de San Miguel (en 400 gr. de suelo y 50 gr. de raíces) 5 9

Género N ú m e r o d e  M u e s t r
(fitófagos) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total

Aphelenchus 200 100 300 _ 300 400 100 100 200 200 500 300 2700

Criconemoides
*(10.52 o/o) (5 o/o) (12.5 o/o) (25 o/o) (16 o/o) (4.54 o/o) (6.75 o/o) (10 o/o) (11.76 o/o) (26.31 o/o) (20 o/o) (12.27 o/o)

400 500 300 400 ' 300 700 300 . 400 400 500 300 300 4800

Ditylenchus
(25.05) (25) (12.5) (36.16) (25) (28) (16.63) (25) (20) (29.41) (15.78) (20) (21.82)
“ 100 - 100 100 100 200 100 100 . _ 100 900

(5) (9.09) (8.33) (4) (9.09) (6.25) (5) (6.66) (4.09)
Helicotylenchus 300 100 200 100 100 200 400 300 200 100 300 200 2500(15.78) (5) (8.33) (9.09) (8.33) (8) (18.18)- (18.75) (10) (5.88) (15.78) (13.23) (11.36)
Hoplolaimos 100 200 - - 200 _ 100 100 100 800(5.20) (10) (8) (6.25) (5) (5.88) (3.64)
Pratylenchus - 100 100 100 - 100 200 100 200 _ 100 100 1100

(5) (4.16) (9.09) (4) (9.09) (6.25) (10) (5.26) (6.66) (5)
Tylenchorhynchus ■ ~ - 200 - 100 200 _ 100 _ 100 100 800

(8.33) (8.33) (8) (6.25) (5.88) (5.26) (3.64)
Rotylenchus 300 200 200 100 - 300 200 100 100 100- 300 200 2100(15.78) (10) (8.33) (9.09) (12) (9.09) (6.25) (5) (5.88) (15.78) (13.33) (9.55)
(No Fitófagos)
Acrobeles 200 300 200 - 200 200 100 100 200 100 200 100 1900(10.52) (15) (8.33) (16.16) (8) (4.54) (6.25) (10) (5.88) (10.52) (6.66) (8.64)
Diplogaster 300 . 100 300 300 100 - 200 100 200 300 100 100 2100(15.78) (5) (12.5) (27.27) (8.33) (9.09) (6.25) (10) (17.64) (5.26) (6.66) (9.55)
Dorylaimus - 100 - - - 100 — 200 100 100 600

(4.16) (4.54) (10) (5.88) (6.66) (2.72)
Mononchus 100 200 - - - 100 100- _ 100 600

(5) (8.33) (4.54) (6.25) (5.88) (2.72)
Plectus 100 100 100 - - 100 200 _ 100 700

(5.26) (5) (4.16) (4) (9.09) (5) (3.18)
Rhabditis - 100 200 - - — loo _ _ 400

(5) (833) (4.54) (1.82)

Tot al ,1900 2000 2400 1100 1200 2500 2200 1600 2000 1700 1900 1500 22000

*  En el paréntesis se señalan los porcentajes de nemátodos por genero y muestra.
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Cuadro 5. Poblaciones y géneros de nemátodos asociados al cultivo de maíz 
en el Departamento de Usulután (en 400 gr. de suelo y 50 gr. de raíces)

60

Género
(fitófagos) 1 2 3 4

N ú 
5

m e r o
6

d e  M u e s t i 
7 8

r  a
9 10 11 12 Total

Aphelenchus _ _ 100 _ _ 300 100 200 100 800
(7.69) (20) (8.33) (12.5) (7.69) (4.65)

Criconemoldes 300 600 300 200 500 300 100 300 100 200 400 300 3600
(17.64) (33.33) (23.07) (33.33) (27.77) (20) (6.25) (25) (7.14) (14.28) (25) (23.07) (20.93

Ditylenchus - 100 200 - — 100 300 _ 100 100 100 200 1200
t (5.55) (15.38) (6.66) (18.75) (7-14) (7.14) (6-25). (15.38) (6.98)

Helicoíylenchus 300 400 100 100 300 200 300 400 200 500 300 200 3300
(17.64) (22.22) (7.69) (16.66) (16.66) (13.33) (18.25) (33.33) (14.28) • (35.71) (18.75) (15.38) (19.19)

Hopiolaimus 200 - 100 100 - 100 300 _ 100 — _ 100 1000
(11.76) (7.69) (16.66) (6.66) (18.75) (7.14) (7.69) (5.81)

Pratylenchus 300 100 100 - 300 100 100 _ 200 _ 300 100 1600
(17.64) (5.55) (7.69) (16.66) (6.66) (6.25) (14.28) (18.75) (7.69) (9.30)

Tylenchorhynchus 100 - - 100 100 — _ _ 100 _ _ _ 400
(5.88) (16.66) (5.55) (7.14) (2.33)

Rotylcnchus - - 200 - — — 100 _ 100 _ 400
(15.38) (8.33) (7.14) (2.33)

(No Fitófagos)
Acrobeles - 200 100 100 - 100 400 . 100 100 300 100 - 1500

(11.11) (7.69) (16.66) (6.66) (25)- (8.33) (7.14) (31.42)' (6.25) (8.72)
Diplogaster - 200 - — 200 100 _ _ _ _ _ 500

(11.11) (11.11) (6.66) (2.91)
Dorylaimus 100 100 100 — 100 200 _ _ 100 _ 100 800

(5.88) (5.55) (7.69) (5.55) (13.33 (7.14) (7.69) (4.65)
Mononchus - - - - 100 — 100 200 100 _ 100 100 700

(5.55) (6.25) (16.16) (7.14) (6.25) (7.69) (4.07)
Plectus 300 100 - — 100 - _ _ 200 100 100 _ 900

(17.64) (5.55) (5.55) (14.28) (7.14) (6.25) (5.23)
Rliabditis 100 - - — 100 — _ 200 _ _ 100 500

(5.88) (5.55) (14.28) (7.69) (2.91)

Tot al 1700 1800 1300 ’ 600 1800 1500 1600 1200 1400 1400 1600 1300 17200

* En el paréntesis se señalan los porcentajes de nemátodos todos por género y muestra.
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Cuadro 6. Poblaciones y géneros de nemátodos asociados al cultivo de maíz, en 
el Departamento de San Vicente (en 400 gr. de suelo y SO gr. de raíces)

Aphelenciius 300

Criconemoides
*(17.64)

300

Ditylenchus
(17.64)
300

Helicotylenchus
(17.64)
200

Hoplohimus
(11.76)

Pratylenchus 100

Tylenchorhynchus
(5.88)

Rotylenchus -

(No Fitófagos) 
Acrobeles 100

Diplogaster
(5.88)

Dorytaímus 100

Mononchus
(5.88)
100

Piectus
(5.88)
200

Rbabditis
(11.76)

To t a 1 1700

N ú m e r o  d e  M u e s t r a
5 6 7 ' 8 9 10 11 12 Total

100 - 100 300 _ 400 100 200 _ 200 1700
(7.14)

100
(5.55) (20) (21.05) (5.88) (10) (9.52) (9.18)

200 400 200 300 500 300 400 200 400 200 3500
(14.28) (10) (22.22) (13.33) (33.33) (26.31) (17.64) (20) (20) (26166 (9.52) (18.92)
100 — — “ - 100 — 100 — 100 200 900
(7.14)

400
(5.26) (5) (6.66) (9.52) . (4.86)

100 200 ■ 200 200 300 100 500 100 , 300 500 3100
(7.14) (40) (11.11) (13.33) (22.22) (15.78) (5.88) (25) (10) (20) (23.80) (16.75)
100 — 200 100 100 200 200 200 100 100 100 1400
(7-14)

100
(11.11) (6.66) (11.11). (10.52) (11.76) (10) (10) (6.66) (4.76) (7.56)

200 “ 100 — — . — 300 100 100 300 1300
(14.28) (10)

100
(6.66) (15) (10) (6.66) (14.28) (7.02)

100 100 — — 100 _ 100 100 200 800

100
(10) (5.55) (6.66) . (5.88) . (10) (6.66) (9.52) (4.32)
200 200 ' - - 100 100 100 100 100 1000

(7.14) (20) (11-11) (5.26) (5) (10) (6.66) (4.76) (5.40)

300 - 300 100 100 100 300 100 100 100 1600
(21.43) (16.16) . (6.66) (11.11) (5.26) (17.64) (10) (6.66) (4.76) (8.65)
100 — 100 — ... - 200 _ __ 400
(7-14) (5.55) (11.76) (2.16)
~~ — . — 300 - 100 200 — 200 _ 100 1000 .

100
(20) (5.26) • (11.76) (20) (4.76) (5.40)

— 200 - - - 200 _ 100 700
(7.14) (11.11)

100
(11.76) (4.76) (3.78)

— 100 — — 100 _ 200 _ 700

100
(6.66) (11.11) (5) (13.33) (3.78)— — - 100 100 • — 100 _ _ 400

(10) (ll. lt) (5.26) (5) (2.16)

1400 1000 1800 1500 900 1900 1700 2000 1000 1500 2100 18500

En el paréntesis se señalan los porcentajes de nemátodos por género y muestra.



Cuatlvo 7. Poblaciones y géneros de nemátodos asociados al cultivo de maíz en

el Departamento de Cuscatlán (en 400 gr. de suelo y 50 gr. de raíces)
62.

Género
(Filófagos) 1 2 3 4

N ú 
5

m e r o
6

d e 
7

M u e s t r 
8

a
9 10 11 12 Total

Aphelenchus 300 _ 100 100 __ 100- 100 100 100 900
*(20) (5.3) (6-7) (8.3) (7.14) (5) (4.54) (4.76)

Criconemoides 500 100 .300 300 300 100 200 100 400 500 500 400 3700
(33.3) (5.3) (15.8) (20) (20) (8.3) (15.4) (7.8) (33.3) (35.71) (25) (18.18) (19.58)

Ditylenchus - 100 100 100 200 - 100 100 - - 100, 200 1000
(5.3) (5.3) (6.7) (13.3) (7.8) (7.8) (5) (9.1) (5.29)

Helicotylenchus 400 500 500 200 600 300 400 400 400 300 500 500 5000
(26.7) (26.3) (26.3) (13.3) (40) (25) (30.8) (30.8) (33.3) (21.42) (25) (22.72) (26.45)

Hopiolaimus ¡00 - 100 300 - 300 — — 100 200 - 200 1100
(6.7) (5.3) (20) (8.3) (8.3) (14.28) (9.1) ' (5.82)

Pratylenchus - 100 200 100 - 100 - — 100 200 100 ' 900
(5.3) (10.5) (6.7) (8.3) (8.3) (10) (4.54) (4.76)

Tylenchorhynchus - 200 100 - - 200 - — — — 100 — 600
(10.5) (5.3) (16.7) (5) (3.17)

Rotylenchus - - 200 - - 100 100 - 100 - - 500
(10.5) (7.8) (7.8) (7-14) (2.65)

(No Fitófagos) -

Acrobeles - 300 100 — 100 . 200 100 _ _ 200 300 1300
(15.8) (5.3) (6.7) (15.4) (7.8) (10) (13.63) (6.87)

Diplogaster 100 - 100 200 ' 100 100 — _ 100 — — — 700
(6.7) (5.3) (13.3) (6.7) (8.3) (8.3) (3.70)

Dorylaimus - 300 - - 100 100 _ 100 - 100 100 100 900
(15.8) (6.7) (8.3) (7.8) (7.14) (5) (4.54) (4.76)

Mononchus 100 - 200 100 -  - 200 100 100 — - 100 900
(6.7) (13.3) (6.7) (15.4) (7.8) (8.3) (4.54) (4-76)

Plectus - 100 100 - - - 100 200 — - 100 - 600
(5.3) (5.3) (7.8) (15.4) (5) (3.17)

Rliabditis - 200 - - - 100 - 100 — 100 100 200 800

■ (10.5) (8.3) (7.8) (7.14) (S) (9.1) (4.23)

Total 1500 1900 1900 1500 1500 1200 1300 1300 1200 1400 2000 2200 18900

* En el paréntesis se señalan los porcentajes de nemátodos por género y muestra.



i- *.

Cuadro 8. Poblaciones y géneros de nemátodos asociados al cultivo de maíz en 
el Departamento de Cabañas (en 400 gr. de suelo y 50 gr. de raíces).

<33

Género

Aplielenclms

Criconemoides

Ditylenchus

Helicotylenclius

Hoplolaimus

Pratylenchus

Tylencliorhynchus

Rotylenchus

(No Fitófagos) 

Acrobeles

Diplogaster

Dorylaimus

Mononchus

Plecíus

Rhabditis

T o t a l

N ú m e r o d e M u e s it r a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total

- 300 100 100 200 _ 100 100 200 100 200 1400

400
(14.23) (6.67) (6.67) (11.76) (5.55) (5) (10) (9.1) (9.5) (7.03)
400 700 500 400 500 400 300 500 400 500 300 5300

(30.76) (19.04) (46.67) (33.33) (23.53) (29.41) (22.22) (15) (25) (36.4) (45.5) (14.3) (26.63)
100 100 300 - 100 200 . — _ 100 100 1000
(7.69) (4.76) (17.65) (5.55) (10) (9.1) (4.8) (5.02)
400 300 300 500 300 500 700 700 300 200 300 400 • 4900
(30.76) (19.23) (20) (33.33) (17.65) (29.41) (38.88) (35) (15) (18.2) (27.3) (19) (24.62)
100 200 100 - 100 - 300 _ 200 _ _ 100 1100
(7.69) (9.52) (6.67) (5.88) (16.66) (10) (4.8) (5.52)

— 100 - - 100 300 - 200 100 _ _ 800
(4.76)

100
(5.88) (17.65) (10) - (5) (4.02)

— 200 - - - — 100 — _ _ 100 500

100
(9.52) (6.67) (5) (4.8) (2.51)

— ~ ~ - 100 - 100 200 _ _ ¡00 600
(7.69) (5.88) (5) (10) (4.8) (3.01)

100 - — 100 100 100 200 100 100 100 100 1000
(7.69) (6.67) (5.88) (5.88) (10) (5) (9.1) (9.1) (4.8) (5.02)

— — 100 - 100 - - 100 _  . _ ’ _ 200 500

200
(6.67) (5.88) (5) (9.5) (2.51)

— 100 - - 100 100 — _ 100 100 100 800

100
(9.52) (6.67) (5.88) (5.55) (9.1) (9.1) (4.8) (4.02)

— - 100 - 100 - — 100 200 _  ' 200 800
(7.69)

100
(6.67) (5.88) (5) (18.2) (9.5) (4.02)

— _ - - 100 - 200 - ~ 100 500
(4.76) (5.55) (10) (4.8) (2.51)

- 200 - 200 100 — — _ 100 __ _ 100 700 .
(9.52) (13.33) (5.88) (5) (4.8) (3.51)

1300 2100 1500 1500 1700 1700 1800 2000 2000 1100 1100 2100 19.900
*En el paréntesis se señalan los porcentajes de nemátodos por género y muestra.



Cuadro 9. Poblaciones totales de nemátodos asociados al cultivo de maíz, 
identificados en la Zona Ceiítro—Oriental de El Salvador G  4

Género D e  p a r t a m e n t o
(fitófagos) La Unión Morazán • ■ San Miguel Usulután San Vicente Cabanas Cuscatlán Tot al

Aphelenclius 1400 1000 2700 800 1700 1400 900 9900
*(6.73) (6.17) (12.27) (4.65) (9.18) (4.03) (4.76) (7.37)

Criconemoides 3600 3500 4800 3600 3500 5300 3700 28000
(17.30) (21.60) (21.82) (20.93) (18.92) (26.63) (19.58) (20.85)

Ditylenchus 1400 1300 900 1200 900 1000 1000 7700
(6173) (8.02) (4.09) (6.98) (4.86) (5.02) (5.29) (5.73)

Helicotylenchus 5000 3200 2500 3300 3100 4900 5000 27000
(24.03) (19.75) (11.36) ( 19.19) (16.75) (24.62) (26.45) (20.10)

Hopioiaiinus 1000 700 800 1000 1400 1100 1100 7100
(4.81) (4.32) (3.64) (5.81) (7.56) (5.52) (5.82) (5.29)

Pratylenchus 1100 1000 í 100 1600 1300 800 900 7800
(5.29) (6.17) (5) (9.30) (7.02) (4.02) (4.76) (5.81)

Tylcnchorhynchus 700 600 800 400 800 500 600 4400
(3.36) (3.70) (3.64) (2.33) (4.32) (2.51) (3.17) (3.28)

Rotylenchus 900 600 2100 400 1000 600 500 6100
(4.33) (3.70) (9.55) (2.33) (5.40) (3.01) (2.65) (4.54)

(No Fitófagos)
Acrobeles 2500 1100 1900 1500 . 1600 1000 1300 10900

(12.02) (6.79) (8.64) (8.72) ■ (8.65) (5.02) (6.87) (8.12)
Diplogaster 500 700 2100 500 400 500 700 5400

(2.40) (4.32) (9.54) (2.91) (2.16) (2.51) (3.70) (4.02)
Dorylainius 800 500 6 do 800 1000 ■ 800 900 5400

(3.85) (3.09) (2.72) (4.65) (5.40) (4.02) (4.76) (4.02)
Mononchus , 800 • 800 600 700 700 800 900 5200

(3.85) (4.94) (2.72) (4.07) (3.78) (4.02) (4.76) (3.87)
Plectus 600 600 700 900 700 500 600 4600

(2.88) • (3.70) (3.18) (5.23) (3.78) (2.51) (3.17) (3.42)
Rhabditis 500 600 400 500 400 700 800 3900

(2.40) (3.70) (1.82) (2.91) (2.16) (3.51) (4.23) (2'90)

Total 20800 16100 22000 17200 18500 19900 18900 133400

. * En el paréntesis se señalan los porcentajes de nemátodos por género y  muestra.



Figura 11. G&n&ro Criconemo /des ¿p.

F ig u ra  1 2 . Género He/icohjlznchus sp-
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Figura 13. Género Jéononchus sp.

Figura 14. Género Hoplolaimus sp.
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