\
- !
! _UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
:,
! FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS
| DEPARTAMENTO DE PROTECCION VEGETAL
i .
4
|
i &
?
! . .
i ESTUDIO DE LOS CONSTITUYENTES QUIMICQOS DEL GENOTIPO APN-83
? DE Phaseolus vulgaris,’,RELACIONADO CON LA RESISTENCIA A -
i Apion godmani
-
Lo ,
POR :
s ANA LILIAM CABRERA QUINTANILLA
AMALIA ALEJANDRINA VARGAS TORRES -
|
L e R
| REQUISITO PARA OPTAR AL TITULQ DE ::
| o T
: _ INGENIERQ. AGRONOMO = . .+ *
| R R AR

SAN SALVADOR, OCTUBRE DE 19917 . -

[ b o (7‘0\7 ) R—d T T T
M 1

it




e —————
LT

5

d///,éy /fa o larhs B L Fae. S o o 2 S5k may

" U.E.S.BIBLIOTECA |
FACULTAD DE: AGRONOMA

. 3
63 { y
Y !

| Inventario: 13100322
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

RECTOR DR. FABIO CASTILLO'FIGUEROA

SECRETARIO GENERAL:_ : LIC. MIGUEL ANGEL AZUCENA

' FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS -

DECANO ' : ING. AGR..GALINDO ELEAZAR JIMENEZ MORAN

SECRETARIO . : ING. AGR. MORENA ARGELIA RODRIGUEZ DE SOTO

PR & S




El

Vador;

“tacién

de re51stenc1a,, a’ los c

' RESUMEN'

de abrll de l990 hast




4- 6 cm de largo..;f{

vegetal seco, se reallzaron las extrac01ones con“alcohol

los cuales posterlormente

antes menc1onados,

pa flna. Con estos ensayosf




Y

-al[efecto'

tratadas

arte

ainas

gran
-V
mas.

las

.en
mis

ente
"_Jde.f'

em

las

dos

i

J

ibl
de

16n

pos

.

1C

i
pos

b

e
com

d

do
e sobre los te

es

14

das

do de d

1 gra

‘del disolvent
a

bas realiza

IO SO SO




,Lovo,

. José . A.,

Torres y‘Marl







_DED];CATOR;FA";' o

: s

- A DIOS TODOPODEROSO L
'e:fluminé

i mente para el?logro“de'm Vﬁdeal

- AlIa MEMORIA DE MI.PADRE s P
’ Pedro Serglo Cabrera (deﬂgrata?recordaclénl L

- A MI MADRE T
N Quien’ con - su. abnega016n

‘saqgiiiéio hizo7pésib;g_lg cul

'mlnac;Gn de_m;,carrera

- A MIS HERMANAS
£
“Ana’Liliam: Cabrera Quintanilla
9
5
&




DEDICATORIA -

EEY

- A DIOS todopoderoso, que llumlno mi camlno .y mi mente
para llegar a culmlnar mrxcarrera.

- A MIS PADRES

e Alejandro y Victoria.-_Eor:brindarmevsufamqr,lcomprensién
- y esfuerzo. ' o T

- A MIS HERMANAS ; : :
Ana y Liliam, por ofrecerme sU conflanza vy ayuda.

- A MIS SOBRINOS S L
Iris, Yhoni, Alex y Alejandrlto. ' Por su carifio.

- A MI TIA

=Q§ ' Carmen. »Qué siempre me<mq;iv6.a saguir-adelante.
- A MI ABUELITA Y
Tina. Por la confianza gue deposit6 en mi.
- A MI. NOVIO o o
Oscar Enrique;1 Por demoét:arme su amqrug'fespa;do en to
do momento. - TS BT
- A MIS FAMILIARES Y AMIGOS
e ) Ya que de una.y otra forma contrlbuyeron para alcanzar

esta diffcil. meta de mL Vlda-'ff"f

'Amalia,Alejandrina'Vargas Torres




*. pagina

RESUMEN. ......;:;:1.'7‘ iv

-AGRADECIMIENTOSﬁ vewe Vi

o e e

Ll ix

?g%;gf‘ o DEDICATORIA .
o INDICE. DE CUADROS 3 - xvi
INDICE DE FIGURAS i
41,TINTR0DUCCION
2. REVISION- BIBLIOGRAFICA_,
2. l Importanc1a econéglca ffli‘ g?:;u 4

2}2;'Dlstr1buc16n geogréflca‘ x': }ég.“ ;ﬁ5-.

_Taxonomia coseee 'ﬁ,n;; weee

17

18

de: los 1nsecto :‘5;;/‘191~r

3. METODOLOGIA J;;Q- - S o220

3. l ' Fase de’ campo e Cesvel . 22




’ :E‘ase'f en tg;goi'égici:*




" P&gina

‘4,3;3:225. Prueba,de atracc16n allmen— Qv' )

a?dlferentes extractos;

4 ﬁvalna‘dep051tados en” pa—f;“

37

"3 3 3 2 Dep051016n de larvas en Val—‘ L

-'nas utlllzando testlgo abso-»]wﬁjh

.38 .

Tf—3;3;3§3f*Dep031016n de larvas en vai-

ginas,_utlllzando testlgo absc'-

39

' relatlvo

4 RESULTADOS ¥ DISCUSION DA ST

U4, Fase de campo;ﬂ .v 40 .

41
e e et A2 .11 Pruebas dealcaloides i ciee . -41




'Pégina

41

41

41

53
53

55

- 53

14.2;1.2: uPrueBa:dé taniﬁéé'}.;{..
7 4 l 2 3 Prueba de gllcésldos sa-
' )poninlcos ;..-;éik.;;...
4.2;2.*'Anallsls de cromatografia en capa\
| _fina .....,.;:...;.;.;;;;;:.;;«..,"
4.3. Fase entomolég;ca de laboratorlo_...;.;Q..
-4.3.1. Evaluacxén de la respuesta de los
adultos ...}:;;.:f.;.}.;;;.:;;{,,.
f 4.3.l;l.~ Prueba de: alxmenta016n '
‘vr-utlllzando dlSCOS de ho-:
- ja ..;..;,...,,,,;;;.,.;
 %;3;1.2.'-?ruebakdefalimeﬁﬁacién;—
| "-jﬁtilizgﬁdb diééqs'de“paﬂb
S pell. i
'4.3.1;3:5 Pruebé de atracc16n utl-
» flf?llzando dlSCOS de papel
'fsy extracto de hoga de RoV
i‘_]o de Seda Y APN-83 Lcon‘:
«”‘:11 105 tres dLsolVentesl
4.3;1.44 ’Prueha de;atxaccxén utlr::'
l:;iullzando dlscos de papel i
ry extracto de valna de
 RoJo de Seda Y APN—83
(con 1os tres dlsolven—
;tes)‘...5,..;;;3;.}.7,.;"
xiv”‘:




A

-

;Pégiﬁa

4.3;1.5.'>Pruéba‘d¢.at£ac¢;6p ali-

- : _menﬁicia.a dife?éntés ex
fftractos de valna dep051—
f‘:tados en papel flltro en
fircond1c1one5 deul;breveleg

:~016n .;.{.f.;;:g;.;:...... 57

‘ 4:3,l.§;1éErueha de.alzmentac1on -

- :fjutlllzando hojas de frl--

”-}gf]ol comﬁn Ro;o de Seda .. 58

4,3.2.»’EvaluaCL6n de 1a respuesta de 1as —ﬁ

larvas ..;;;:{.?...J;..Q.Q.fL;..;;: ‘ 58
4 3.2. 2 DéPOSLCién de larvas eﬁ -
_— -;vainas utlllzando testlgo,
4fiabsoluto‘.;......;;......:‘-59
4{3;2.3;2”Dep051c16n de - larvas en —”
| Qj;valnas utlllzando testlgo

". absoluto y: relatlvo weess 60

CONCLUSTONES - ..;.l;l.f:};;}gl,;,.;.;.if;,.;.;;.;' 68
RECOMENDACIONES .;..;ﬁl.{:.E.L}f,.;;.;f;...;;..; 70
BIBLIOGRAFIA.m;,,;,g;;;;;g}}fgl;::;i;;;f.;{{.;... 72
ANEXOS-;...;L;;.....,,;@;,t,.;?:.;..;,;...;w‘.ﬂ. 77

XV




~Cuyadro

E ra alca101des en e tractos de valnas 51n

‘-fra alca101des en”
T.ora. tanlnos en. extr

\ra tanlnos en extractos de valnas 51n seml

}etanlnos en extractos'

‘ra: gllcésldos saponinlcos en extractos de‘

\gvainas srn semlllasﬁ

: Resultados de las;pruebas fltoquimlcas pa-.“'

“ffResultados de 1as pruebas fltoquimlcas pa~f{“'
‘ 44

actos de semlllas

‘*Resultados de las pruebas fltoquxmlcas pa-"

’TResultados deelas pruebas fltoquimlcas pa-i

'Resultados de las pruebas fltoquimlcas pa-”
s ra gllcésldos saponinrcos en extractos de

S de hO]aS .;,,,.a.ﬁ

~”'."4‘44::’

.3~Resultados devlas pruebas fltoqpimlcas pa'fﬁ .

--746'

a7




Cuadro

10 .
11

12

13

14

15

16

17.

18

Resultados:de;la$~pfuebas f:toquimicas:parav

glic6sidos. saponinicos en extractos de semi

Resultados de las cr@mategrafias para alca-

loides con extractos de h@ja ceiresiaceseans

Resultadoédeflés'cfomatpgrafias,para%alca-‘

loides con extractos de .vainas sin semillas.

,Resultados de cromatografias para alca101-

des .con extractos de SGMLllaSA y;m.ﬁ,..,...

Resultadqsvde‘las qromatografias:para_glicé
sidos»saponiniCOS‘qgnﬂextractos:de'hoja ..-;

Resultadosideflas)croma;ografias para_glicé-

-sidos saponinicos con-extractos de vaina sin
- 50

semlllas ...... P A PN

Resultados’dé‘las‘crqmathrafias:para.glicg

sidos saponinicos con extractos .de semilla.’

Resultados de las cromatografias para terpe
nos con: extractos de ho]a B [ I

vResultados de las crgmatografias para terpe:

nos con’ extractos de valnas srn semlllas o

Resultadoahde'1as;égamqtggrafiasjpgrd,terpgj
nos con extractos de semilla i'vic.eeeseees.

xvii

Pdgina

47

48

48

49

49

50

51

51

52




-

"ﬂ'de Aplon‘godmanl

i;.?ﬁﬁf7~q¢uﬂ, TQ"~g5;del genotlpo:




Cuadra
27
28
29 -
&

Prueba de alimentaci6n de laryas utilizando
extracto alcohollco de: semllla, de A,PN-83 v

dos testlgos,;,g,,,.,,...;.@.;-g..,.., .....

Prheba de alimenﬁacién deﬁlarvas'utilizando
extracto de éter de petroleo de semllla de
APN-83 y dos testlgos '

Prueba“de alimentacién de”larvds utilizando

extracto de cloroformo de Semllla de APN-83

y dos: testlgos ,.......,.,,.....,; ...... eeee .

Xix

P&gina

66

66

67




f’consumo,

valor alImentlclo

ijactores,n

‘nea APN-83, presenta mecanlsm'

‘de re51sten01a vegetal contra -

;el plcudo de la valna Aplon godmanl,

51n conocerse hasta la_




‘ridad : alcohol etillco,v

‘,ron larvas de Aplon godman1

portamlento B4 sobrev1venc1a._

¥

fecha, la naturaleza/de la reslstenCLa de d;cho genotlpo.
El presente trabajo es‘un estudlo 1n1clal de dlferentes

extractos de hoja, valnas sln semllla y*semlllas 1nmaduras

~de dicho genotxpo, en relaciﬁn a su efecto sobre adultos v

5l

larvas de A ;plon godmanl-AcomparandQ estos con los que ocu-

rren con eeractos semeJantes del genotlpo ROJO de Seda, co
nocido como susceptlble a. la plaga.: Se . utlllzaron tres dl—

solventes ‘para. obtener dlferentes extractos de dLﬂﬂEH&EPOla

clorof'rmo y eter de petréleo.

El ensayo se reallzé en los Lahoratorlos de Investlga016n

-Apllcada Y Tesis- Profes:.onales y de Entomologia de las Faculta—

des de. Quimlca y Farmac1a y de.ClenCLas Agronémlcas de la

: Unlver51dad de El Salvador, respectlvamente.VQQQJ"*

Los dlferentes ensayos que se reallzaron con los extrac-‘

tos comprendleron pruebas de allmenta016n y de atracc16n ol—

N

fatoria con adultos y bajo condlelones de llbre elecc16n cuan

do los extractos se deposmtaronfen sustratos artlflclales (pa»

pel flltro) o naturales (dlscos de hoja) ﬁfTamblen se expu51e,

itejldos de valnas 1nmaduras hu-

asi como sustratos artlfl

nedecidas con deerentes extrac‘os.

01ales (papel flltrol para : iaAgag&pgslb;ea%efeqtos:deqcom-’

El. trabajo pretende constltu xse en una prxmera aproxrma-

de.Phaseolus vulgarls rela01o

c16n de los compmnentes quimrco}

“nados. como causa pos ible de res;stenCLa genétlca ‘contra Aplon

godmanl,.aportando exper1enc1as metodoléglcas y‘sugerenc1as pa -

-
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ra ahondar en estudios similares con mis. precisidn y especi

ficidad de compuestos a estudiar.
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2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Importanc1a econémlca del frlel

Dentro. del grupo de las legumlnosas comestlbles, el
frijol comﬁn es una de laS'mas importantes dehldo a su am-
plla distribucibén en los cinco contrnentes Y por ser comple
mento nutricional lndlspensable en. la dleta allmentlc1a
pr1nc1palmente en Centro’ y*Sur Amerlca '(5)» Segﬁn datos
proporc1onados porxr el Mlnlsterlo de Agrlcultura Y Ganaderia
de El Salvador, su-contende'protelco-esude~22%“y se estima
una producc16n nacional arrlba de 900 Ton/ano (14)

Consrderando la 1mportanc1a ‘que este cultlvo tiene es in
.dispensable tratar de aumentar la produccrén, lncrementando
los rendlmlentos por unldad de érea.. Para lograr este obje
tivo se deben buscar soluc1ones a los dlferentes problemas
que &ste presenta. De estos problemas los de caracter ento-
moléglcos son de gran 1mpertan01a, ya que todos los anos se
presentan pérdldas econémlcas debldo a los danos que causan
las plagas (27) ' L

Dentro. de las pr1n01palesbplagas 1nsectlles que afectan
la produccrén del frlel se encuentran el plcudo del ejote

Apion godmanl, el cual es unauplaga exclusrva de este culti-

vo en Méxrco NE Centro Amérrca.g;Este rnsecto llega a causar
serlos danos Y. reduce con51derahlemente las cosechas en un
50%, 1ncluso hasta un . 98 ; El control de esta plaga .resulta

dificil ya que su’ presencra se nota cuando las larvas ya han

i
(




“*baubado dqno debldo Lf, e’ 1o: adultos;pasan_1nadvert1dos por '

su tamano reduc‘:‘

: padores, estén expues?

ppr;sg rolongado periodo de .lorac16n,

-

i;,c_os; par'a?;" '

‘ilnsectos.h ApllcaCLOnes masivas han ‘tenido como resultado, lagﬁ -

G 13614-

¥

2.2,

Dlstrlbuc16n'geogréflc ’de‘Aplon godmanl




le México: . hasta

élhnorte= de Nlcaragua,

las pr1nc1pales zon*

Las prlmeras referenc1as publlcadas en El Salvador ‘se defJI

‘ii;ben a Mancia, el cual reporta que en el ano de 1966 a 1971

- se . evaluaron 2 004 varledadesﬂ

wl-del U S D A de las cuale;'

E frljol comﬁn con alta res1sten01a?de campo yvdosrres1stentesﬁ“'

5 Su dlstrlbuc16n ‘e 1m-'7

el plcudo de la valna deljfrljo: esta dlStrlbu1dO en todas

las zonas frljoleras del pals

blema en. todas las reglones y 'ue en lol3departamentos que ha»ff'

bia causado mas dano eran

 tad, los. de\menor dano son:

y'San Salvador, y _os\que tlenen unlpOrcentaJejmedlo de dano

son: San VLcente y“Sonsonate

de%la colecc16n mundlal -'r:;

se obtuV1eron ,ueve varledades dextav" L

»es una de las pr1n01pales ;nyf}ff‘

pero no. se con51dero un, pro-*7';

‘Ahuachapan, Santa Ana Y La leer- "51'1

Cuscatlan, cahanas, Chalatenangof




i 2;3.i4Taxonomia A
"Mancia (22), resume la cla31f;cac16n taxonomlca de ;' e

f_prién godmanl W\,rde>la,SLgulente manera

Re ILl'lO

'Phylum i
k“'Sub-Phylum7f““ -
A.{Clase
.L:Sub-clasei_j,ﬁ_ i

Orden

" sub-orden
]iSupéflfémiIfg
;‘:Famllla e
??%i; ;3f_‘ ’\?v,7b_’Tr1bub‘
| ) A;iiiGéqerqéi“,

o - mspecie’

_quenos de color negro grlséceo que.laihemhra"mlde_z 85 y el

'gmacho 2, Sl'mm, que el rostrum“comprende 1[3;de.la longltud to'f“

,‘tal del cuerpo de la hembra yiun poco menor en. el macho, que

el 1nsecto tlene pelos blancos escamosos dlstrlbuldos sobre -iw_f"




toda 1la suberficie externa gelfcuerpo, exéepto en la hembra,
en que 1a'parte.del‘rostrumiéomprendida.entre el punto de
inserciénude‘1as'aht§nasyy un extfemo antérior es desnuda y
briilante, y con el macho la»mitad distal.

Los adultos empiezan;a‘aparecer en,loé~campos de frijol,
Cuando/las‘plantas son,jévenes.yicontinuan,aumentando en can
tidad‘miéntfas las plantAS‘deffrﬂjol.flonecen,y‘se fdrman-
las péqueﬁas vainas. ;Se.aliméntan»de follaje, flores y vai-
nas en formacién. El,peribdo dewVidaudél'adulto, no lo esta

- blecen, pero creen que“puéden[vivir cuando menos de 2-3 me-
ses (22}, | |

Las hembras aaultas ovipositan‘generalmente en vainas re
,+1A' ' cién formadas qué son muy;pequeﬁas atravgséndolas primero con

su rostrum, insertan después-éi_ovipositor en el agﬁjérb y ge
neralmente"depositén un solo hnevecillo cada vez en el meso-
carpio de la vaina.. -

E1l huevo éntes de.emergerjia»larVa presenta su coridn com
‘pletamente transparente.  Tanto el,huevo.cbmo el primer esta-
dio larvario son,muy.dificileslde obgervar.

La longitud.de-la,iarvafregién,eme?gida.es de 0,905 mm,
la cabeza tiene“Q,lﬁﬂmmm.deﬁlongi@ud,:pér la tanto el primer

estadio la'longitud,total es\B,G.VeGeswlaxlongitud de la cabe

za. El colorx deﬁlas-larvas:varia desde hlancoe hasta casi

:transparentes$_ En el Gltimo estadiqlla’larva,es-de color ama

b

rillento, y puede alcanzar una longitud de 3,6 mm con el cuer

po 16 veces mayor que la cabeza; .la larva pasa. por cuatro es-




tadios.
La larva en Su ﬁ1timoﬁestadio, forma un.capullo o cocdn,
de la pulpa del ffijol que.mastica e ingiere parcialmente.

El mismo autor - (22), mencioﬂa*quaila .larva al terminar

de formar su cocén entra en. un. perfodae prepupal, que-dura

entre 2.y 3.d1as;”la eclosién;delaadulto ocurre después de 8

a 12 dias de la formacibn de la pupa y.que el ciclo completo

- de huevo a adulto dura de 6@ a. 8. semanas.

Durante su desarrollo, las.larvas. se alxmentan de las se

millas y tejido tierno de los:ejotes'causanQO'en'este perio-

~do el mayor daio dentpb'de.lAS‘vainas (e, 22).

2.5, Relac16n 1nsecto-planta_

Cuando se. procura establecer la relac16n ;nsecto -planta
es ﬂecesario conocer . cual es el comportamiento del insecto en
la selecc16n del hospedante. .El'probléma'que en general el
insecto encuentra en los. ec051stemas naturales es que la dis
tribucién de sus plantas hospederas es espér01da y no esta
concentrada como en los cultlvos agricolas.(4)+ iPOI]D'&“ﬁoqel
insecto en su drspersxén;xn;cxa,vuelos;de bﬁsqueda.del_ambieg
te de suAhospedanﬁe,A Si?lo‘enéuentfawcontinua.con;la etapa
51gu1ente que es gulada pox los estimulos de la, .planta que ac

tuan a corta y larga dlstanCLa.\ Los estimulos pueden ser el

<color de 1la. planta, su forma y estimulos qprmlcos que pueden

determinar si el lnsecto se posa o no sobre la; planta. Cuan-~

do el insecto esté sobre ‘la. planta los" estimulos son olfato-

poa




L c16n entre el 1nsecto Y 1a‘Pl”nt‘

. rios, f ‘,estimules de contacto y Sl

&stos son. los correctos con nﬁ'

,ntqnces"examlnando 'y pro—~e

Tbsngo sus componentes quiml (o) por medlo de;sus plezas buca

/

les;:"sl los: estimulos son los

x;ados el hospedante es

fﬁaceptado para consumo o<para OVLPQSLCLén‘ El7hospedante

jfaceptado puede ser utlllzado solo para alxmentac16n de losz"

’i,adultos los cuales contlnﬁan sus Vuelos de dlspers1on o. la

De este esquema gene' 1:de selec016n del;hospedante por

-‘1os 1nsectos fltéfagos},se pued

;'re51sten01a pueden 1nterferlr con.. los 31stemas de comunlca—‘;

El 1nsecto es un detec-f

A:ftor sensorlal de’ los estimulos que,'son’ detectados por‘el 1n;3~

fsecto.""‘ R

Desde el punto de v1st  préctho la re31sten01a es el re

.nos, tanlnos, flavon01des

_itOS secundarlos es la lnterferen01a en la elac16n 1nsecto-

educlr que 1os>fa ctores de 4
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planta. En,ciertos.casos;sg ha'probadolqpe.MetabOlitOS espe
cificos podrian,aétuar camowfactqres deﬂproteCCién‘de la plan
ta contra el ataque de 1nsectos *(41.

Los atractLVOs de los 1nsectos més con001dos son los que
actdan afectando los;sentldos_ggmgustonﬂdel olfatp. Ellos
son los‘qué.llevan a los inseﬁtosren«busca;de.los alimentos
que han de nutrlrlos. | | |

La atra0016n nutrlc10nal qué ejerce. una planta para un de
termlnado insecto suele estar cond1CLonado a- la ex1sten01a en
ella de ciertos compuestos quimlcos Cl); o

La mayor parte de’ nuestro conocxmlento a cerca de los
atractores ha“SLdo,deeradolde observacxones-y;devexperlmentos
basados en uno o ﬁés.progedimientoé'funda@entales como modelo.
Para asegurar si una suStancia‘dada es Q>no étractiﬁa'o para
comparar y evaluar atractores>a¢tualeslo no conocidos se‘pué—
de recurrir al uso de: i)fprugba-&e alimentacién;‘2) trampa
'con atrayentes; 'y 3) olfatémetros.A |

Por medio del prlmer metodo, la sustanc1a a ser examinada
es ofrecida dlrectamente al_;nseqto s;empre:y.cuando sea ali-
mento natural,.alfmehtortratéd9 Q,aliment6;értificial. Las
trampas con atractore$7ofreéenfunﬁoxdén dondé las éustancias
.de prueba son expuestasAdeﬁtrQidél;campd é*unaipoblacién de:
insecﬁos normalea-Que,ﬁabiﬁan:en;su’ambiente;normal - (8). Por
.médio dé los olfatémeﬁrosfserﬁede determinar, si hay atrac-

cién por determinadas sustancias o grupo guimico utilizando




e

_Nolfatémetros de seleccron mﬁltlple (19)

}fplanta (19)

; una . corrlente.de alre lo cual Sere de estimulo para orien

tar al :Lnsecto hac:u_a determz_nado e.xtracto (21) ,,‘el cual

_ pueae ser elegldo a, llbrerselecc16n utlllzando para ello S

’ .tf“

Un método muy utllrzado para reallzar ensayos con los

olfatémetros es el método de dlSCOS de hona el cual es muy)fu

utlllzado en pruebas de alternatrvas. la soluc16n de mues—;

.tra puede ser apllcada dlrectamente en’ varlas hogas de la

En ensayos de referencra de Stadler y Hanson, (1978),,‘

se han utlllzado dlscos de papel flltro de flbra de v1drlo,‘

los cuales srrvreron para reallzar ensayos de preferenc1a
en la allmenta016n en larvas-j&9);iﬁg_"

‘En ensayos reallzados con extractos de tejldos de érbol

ﬂ.de Neem (Azadlrachta 1nd1ca), se han cortado los dlSCOS de”

“-hO]a y se’ han sumergldo en dlChOS extractos, dejando un tlem
po de 30 mlnutos, para que se seque el materlal y se eyapore ,
"el dlsolvente, tamblén se han utlllzado testlgos absolutos pa

ra- reallzar dlchas pruebas,'asi como tamblen testlgos relatl—,'

‘vos (17),

- 2.6, Sustancras qpimlcas que confleren reSlStenCla

‘,f; La evolu016n dexla Vlda vegetal trajo consrgo, por nece

‘srdad' una quimlca de defensa desde su comlenzo,-la hlstorla

de la botanlca es, en: gran parte, una hlstorla de las adapta- -
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ciones que hiio el hombre deﬁlas'defensasffithuimicas. Por .
10 tanto 1la humanldad conoce desde 1a antlguedad muchas de-
fensas quimlcas contra depredadores Yy para51tos, sin embargoA

la apllcac16n de ese.: conocrmlento al desarrollo de plantas

mas reSLStentes a los 1nsectos todavia esté en su 1nfanc1a

‘ 01entiflca.

‘ Durante los ﬁltlmos qulnce anos, el conoc1m1ento de la

?quimlca de las plantas avanzé con gran rapldez.

]

Para estudlar la re31stenc1a quimlca no- basta con moler
la planta entera y detectar alomonas contra 1as plagas de in-
sectos, ya que eXLSten dlferenCLas cualltatlvas M cuantltatl

vas entre las alomonas de las dlstlntas partes de la planta

que llegan a ser tan grandes como 1as dlferenc1as entre espe

-01es vegetales (24)

Para que 1as sustanc1as fltoquxmlcas actﬁen COmo alomonas

contra 1os 1nsectos, es necesarlo que ocurra CLerto 1ntercam

‘blO o part1c1pac16n de energia (es dec1r,Aun electrén, un pref'

T

"vtén, o ambos) entre dlchas sustan01as y el 1nsecto.

e

Entre las sustanc1as que producen reSLStenCLa vegetal con -

" tra los 1nsectos ex1$ten algunas lnorganlcas (selenlo), meta-

bolitos prlmarlos e 1ntermedLarlos (&crdo citrlco, cisteina y

ciertos- amrnoécrdos aromatlcos) y compuestos secundarlos (al~

M

Sln embargo, desde el punto de vlsta de la blosinte51s,

las clases de sustancras secundarlas se pueden cla51flcar den




“del programa (24)

re. lncrementar la defensa quim;ca, ya que por 10 general la -

tro de tres grupos superloresﬂ,;Algunas (por ejemplo, 1sopre

" .noides, acetogenlnas, protoalca101des y verdaderos alcalol-'

des) se 51ntetlzan a través de vlas xmportantes sxmples,

. otras (por ejemplo, los glucésldos flavon01des, benzofenonas,

01ertas cumarlnas, tanlnos;condensados y estllbenos), son

‘ productos de més de una. via (24)

Cuando la blosinte51s depende de una sola via, el con001

- .miento de ésta permlte a los genetlstas detectar los produc~
»tos 1ntermed10s y asi cuantlflcar en forma eflcaz ~su._avance

hacia la consecuen01a de mayores concentra01ones de alomonas

en. los cultlvos (24)

Cuando una defensa quimlca depende\de varlas vias metabé

'llcas,'como ocurre en las benzofenonas ¥ otras clases de com

’puestos, el conoc1mento de cada via aumenta el nﬁmero de 1nd1

cadores quimlcos medlante los cuales puede segulrse el avancei

‘ En el caso . de los glucésldos, se 51ntetlza a’ traves de

'una o varias. ViaS'comblnadas,‘el otro compenente, 51 blen pue

i

de varlar, prov1ene del metabollsmo de los azﬁcares. vEl cono -

cimiento de la blosintesls de la'gllcona espe01flca ‘que forma

7parte de un gllCéSldo, es partlcularmente ﬁt;l cuando se- qule

“gllcona es la alomona actxva“'tigiji»f:'”"




tes volatlles" de los vegetales.

o capaces de regular la max1ma

ﬁfdos especiflcos danados o

fcontra los 1nsectos..77

rlas espe01es o blotlpos{

- se. han encontrado alomonas sobre todo entre los monoterpenos,

sesqulterpenos, trlterpenOLdes'{saponlnas y otros ester01des.*~

Los monoterpenOLdes son compuestos predomlnantes de los "acel-

5 Las lnvestlgaCLOnes 1nd1can

- que cada molécula tlene por lo menos un doble papel como. men-,f:~

sagero;n Ya se demostré la ex1sten01a de una amplla gama de"

'efectos aloménlcos entre dlchas sustan01as (altera01ones de
7*,la conducta, flslologia sensorlal metabollsmo y endocrlnolo— "
:gﬁade los 1nsectos) E Clertas plantas contlenen hormonas iso-

fipren01dales que afectan las;tasas de desarrollo, metamorf051s,

‘fecundldad longev1dad de los lnsectos.r chhas hormonas son .

consumldos, de tal modo que la plan -

7 ta cons1gue mantener 1ntacto suwv1gor :(24)

7 Las propledades alomonlcas de los 1sopropen01des son. un .

v'foco de atenc16n muy valloSO'para dlrlglr ha01a ellos los es-

'fuerzos para aumentar la re51sten01a quimlca de las plantas

Los flavon01des se han estudlado sobre todo como alomonas

'contra 1nsectos., La quercentlna es. un ejemplo de ‘su- capac1—,'

idad alomonlca contra una serleﬂde plagas entamoléglcas. La’

myrlst1c1na,,morrna y D-cateqylfafson otros flavonOLdes con

potenc1alldades aloménlcas comprobadas sobre clertas espe01es,

51n embargo estos cuatro flavon01des repelen o 1nh1ben a va--

pero,atraen Q exc1tan a: otros (24)

bundan01a de la plaga o los tejit
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En cuanto a los alcaloides sus propiedades t6xicas y me
dicinales se conocen en farmacologla desde losiorigenes de
ila médicina‘vggetai, (24).: |

El alcaloidég3hicotiha;yifunci§na amD‘alomdna“ contra .

muchas‘;espedies:def“inéeCtPS:riSUS pértnglares propieda
des insecticidas“ocasionarénl qgef?se leuutilizara ex—A
- tensamente como uno de:lQSfiprimeIQSf“plqguicida5~_agricg
las todavia en uso comercial en la actualidad. -Su‘'rango de
efectos aloménicos sobre lbs insectos va mis alléd de afectar
el sistema nervioso y abarca por lo menos otras actividades
adicionales que los-entoméipgos{agrupan'bajolel titulo de
"envenenamiento estomacal".f(24). |

Las investigacioneé dirigidas a enteﬁder'méjor la funcidn
de los‘alcaloides‘en lajaefensa de la.blanta.han dado‘énfasis
a los seudoalcaloides estéroidales”s(l4).

Kuhn y‘Géuhe citado“pqqﬁMggWell, lleﬁaron,a,cabo‘extenf

s0s estudiosfsq@re la funcidn-de tales alcaloides en la disua

cién la Leptinotarsa1deéémfiﬂéata en plantas de Solanum.
Entre los principales compuestos identificados estan la
solanina, tomatina y demisina los efectos observados fueron

disuacién'de.alimentacién'demléryas1yaadultos,ve.inhibicién

~ de la tasa de crecimiento de las laryas. .Por lo general, _ .

las alomonas'alcaloidales;conseﬁvan»su eficacia durante perio
"dos relativamente largos en la evolucién de.las plantas (24) .

Las plantas en sus procesos metabdlicos y fisiolbégicos lle
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gan a sintetizar sustancias bioactivas que de alguna manera
pueden causar alteraciones en los procesos bicldgicos de los
insectos. Estas sustancias pueden tener caracterfsticas de

repelencia antialimentaria o accibén insecticida y en algunos

casos pueden modificar’'los hibitos de comportamiento (26).

2.7. Mecanismos de.las plantas gue confieren resistencia a

los insectos.

La diSponibilidad de . una “fuente regenerativa natural

‘como las plantas y sus productes, para desarrollar nuevas es

trategias en el manejoAde,plagas,puede servir en el desarro-

’

llo de productos biol&gicos .para el control de plagas bajo

,condicionés ecolégicas.bien definidas (28).

Priacticamente todas. las plantas contienen o acumulan una

gran diversidad de compuestos quimicos, que sblo tienen en

-~

comln el hecho de no ser parte esencial del metabolismo pri-
mario. Estos se.conocen‘como compuestos vegetales secunda-
rios; entre los qﬁe figuran écidos orgénicos. Sin embargo,
la funcifn principal de los compuestos sécundérios es induda
blemente proteger a'las plantas contra herbivoros en general,
dado su carécéerkfepelente, irritante o altamente téxico, es

decir, actuando coma alomongs (20} .

Los compuestos quimicos que la plgnta .acumula pueaen ser

‘clasificados en dos categorfas: a). Sustancias que actdan en

"\

el comportamiento.de los insectos, como_glicésidos, alcaloides,
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terpenos, - fenoles; b) sustanéias qué actGan en el metabolis
mo de los insectos como glicOsidos, alcaloides, étc. (25) .
En el frijol de soya existe una.amplia gama de resisten
cia natural al dano causado por los insectos. Varias de las
plantas en prueba poseen una variedéd de niveles de resisten
cia hacia una variedad de insectos. Esta resistencia alcanéa
su inmunidad como en el caso del escarabajo'del frijol, Epi-

lachna varivestis para el cual se observd un alto nivel de

" antibiosis (29).

2.8. Grupos quimicos que de alguna manera causan alteracio-

' nes en los procesos biolbdgicos de los insectos.
Alcaloides: Estos compuestos constituyen un grupo he-
terogéneo de bases vegetéles nitrogenadas con accidén fisiold
gica mds o menos intensa sobre los animales -(11). Se les -
ha considerado como productos terminales'del metabolismo del
nitrbgeno, también se les ha asqciAdo con la proteccién del
vegetal ante los actos predatorios del insecto y animales
’herbivoros, aunque hay alcaloides que son tdxicos tanto para
él hombre como para animales superiores. En lQ gue concierne
a su distribucidn en la planta, en ocasiones se hallan restrin
gidos a ciertos 6rganos o a éiertas parteé‘de la planta, a ve
ces se les encuentra:en toda 1la planta. En cuanto a su aisla

miento e identificacibén existen mé&todos que por lo general

aprovechan su basicidad. - Aunque muchos alcaloides pueden ex -
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‘traerse con dlsolventes neutros como aleoholes‘y cloroformo,
'para su 1dent1flca01on ex1sten pruebas de prec1p1tac16n las
cuales son: Mayer[ Dragendo;ff y;Wegne; entre.otras (ll).
Taninos:, Comprenden un'gfan~grupe de'SQStancias hetero
“geneas que estén ampllamente dlstrlbuldas en el reino vege-

- (7)
ff01es que. los contlenen.. Cuando se presentan en cantldades

los tanlnos suelen locallzarse

‘con51derables,

_das partes de la planta,‘como las hogas, "los frutos, la CQ£

,dfﬁ”ﬁ“‘teza‘o el tallo.i-Los,tanlnos por<su“acc16nfantiséptica evi

tan el ataQue'de.loe insectdsvy los hengosf
Los tanlnos son compuestos quimlcos no crlstallzables o

que forman con el agua solu01ones 00101dales de reacc16n

501da y de sabor muy acre.. (6 15)

’-lbles ‘en-agua Y en alcohol (30) .AlgunaS'pruebas utiliza—

das para su. 1dent1flcac1on sonu'con solu01on de gelatlna,

soluc16n de’ cafeina, acetato de plomo,

'las cuales producen pre01pltado;

(6

GllCOSldOS saponinlcos:“Se le‘da<el nombre‘de*saponinas

_\a un grupo de gllCOSldOS que se dlsuelven an agua y dlsmlnu—

| ‘ »yen la ten51on superflclal de esta, por tanto, al sacudlr

sus soluc1ones, se forma una espuma abundante, y relatlva—

mente estable.

N

Las saponlnas son sustan01as muy polares, vy ‘es p051ble

extraerlas en callente © en frio,,con agua o) alcohol. Las

»pruebas utlllzadas para la 1dent1f1ca01on de gllcésldos sa-

r

;'ca51 en todas las famlllas vegetales ex1sten espe‘

" Los tanlnos_SOn solu- -

:triclorurojde hierro; -

en determina—71_~




poninicos sonllaS'denLieberman—Burchard y la -de Salkowski.“J
L ‘_ Se conocen més de 200 saponlnas ester01dales, locallza—'
das en los monocotlledones (lllléceas,"amarllldéceas) y

otras saponlnas trlterpen01des,-alsladas pr1nc1palmente en

dicetiiedéneas.~ix

‘Ambos grupos de saponlnas se—han aislado de dlversos or

e 'ganos vegetales,'encontréndose en la raiz, hogas, flores y
'semlllas (ll) | |

Terpenos:- Son una famllla quinlca de hldrocarburos, cu
. ya ox1genac1on puede produ01rse naturalmente,‘como lo demues.
‘tra‘la presen01a de alcoholes,.aldehidos, cetonas, fenoles;
ieteres fenollcos, esteres y 6x1dos.v -
T C ‘ ' Dado que estos cempnestos ox1genados sen los responsa—»
' _bles deﬂlos olores, sabores y propledades terapeutlcas que

ucaracterlzan a los aceltes volét11es,~se desprende que la

;cla51f1cac16n quimlca de las esenc1as debe basarse en los -

}

’ pr1nc1pales constltuyentes quimlcos.‘
Por lo general 1os terpenos se locallzan en 1as hogas .

- “:‘3(; - C R . V . 7 ’ 1- . A - .
‘ Z.5. Cromatografia en capa flna

La tecnlca de la. cromatografia en capa flna consiste

)

en que el adsorbente se mezcla con el aglutlnante, a menudo

-

yeso; esta<mezc1a se}suspende ennagua”y se depo51ta.sobre

unalplaca de vidrio o‘sobre una‘euperficie.plana rigida (por

—
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medio de un dispositivo embadurnador apropiado), al secarse
la‘suspenSién queda adherida a la‘placé de vidrio, bien di-

rectamente o por efecto del aglutinante, como una capa del-

~gada y rugosa de un espesor{delo,l a 2,0 mm (12).

La cromatografia‘en capa fina es un método analfitico y
versétil,‘sencilio en alto grado y répido, para separar en
forma bien definida‘coﬁpuestos estructuralmente muy parecidos (12).

Témbién por-medio de.la cromatografia en capa fina pode
mos identificar los diversbsucompuéstos quimicos que exis-

ten, haciendo uso de reactivos especificos para su deteccién.
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‘3. METODOLOGIA

El trabajo consté de/tres fases :. 1) ung fase de campo;

2) una - fase quimlca de.laboratorlo, .y 3) una fase ~entomold

'gica de laboratorlq._fvv

*3.1. Fase de campo ™

Esta fase se iniciéfconAel eStablecimiento de una bar—
cela,culﬁivada'conZfrijolfcomﬁn; en.el CanﬁénTSaanosé La
Fuente, jurisdiccién deNTQnaca£epeque, Departamento de San
Salvador. Ubicado a uné'aitpra dé;750 msnm;-con una precipi
tacién promedio anuai‘de@l 302 mm, yhvalofeé énuales prome-
dios de humedadlrelativajdel aire yxtéméeratura de 75% v -
24,3 °C, respectiyamente_%&3);7

Dicha parcela se sembrduenila.Cuarta semana del mes de

abril de 1990; utilizandofdos:véfiedades de'frijolICOmﬁn'

(Phaseolus vulgaris);»lasicuales fueron Rojo de Seda varie-
“ " - \ . .
dad susceptible al dafio.y APN-83 (linea resistente al dafio

de Apion godmani).

El érea.sembrada'fue'de~90 mz, en un terreno inclinado,

en las cuales se, delxmltaron 2 sub-parcelas, una de .30. m? pa

~ra la varledad susceptlble y otra de 60 m para la linea re

sistente. Se . dellmxté el.terrenQAutllxzandO‘estacas y pitas;

’

posterlormente.se prepar6 el terreno en. forma manual los sur

cos se dlspu51eron separados 60 cm entre si y 15 cm entre
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“planta; distanciamientarque,faqiifté las‘lahéres del culti-

vo y la recoleccién delwmaterial vegetal»necesarios para la
obtencidn de extractos de dlferentes partes de la _planta:
hogas, vainas sln semlllas y’semlllas.<,Las dos sub—parce-

las se\manejaron de\la mlsma manera. realizandoles 1aborés

" como fertlllzaclén (a razén de.. 3 lh de férmula 20— 20 0. a la

SLembra), Yy control preventrvo de algunas plagas apllcando

'Volat6n (a razén de 3 lb a la 51embra).;y reallzando poste—v

| -rlormente dos apllcaCLOnes de- Malathlén utlllzando 10 cc

pér galon de agua,v en losa-prlmeros dias del cultlvo pa

ra controlar la mosca blanca (Bemlsla tabac1) Inmediatamen\

“te después del 1n101o de 1a florac16n en ambas parcelas se -

'reallzaron observac;ones dlarlas con. el fln de cosechar pe-

rlédlcamente Valnas:1nma@g;a§adei4f6‘cm para‘1n1c1ar.el‘estg
Para obtener suflclente cantldad de materlal vegetal
fue necesarlo sembrar parcelas adlc10nales a la orlglnal

En consecuenc1a se rea1126 otra SLembra en 1a misma locall—

. dad; utilizandolun érea de 120 m - 60 m [ para’ RO]O de Seda vy

60 m? para APN-83, 51endo las labores de cultlvo 51m11ares

a la de.la parcela anterlor pero debldo a problemas .en el

control quinico de Bem151a tahac1 esta 51embra se. perd16 por

la fuerte- 1nfestaCL6n del virus transm;txdo pQr "dicho 1nsec—~
to (enfermedad del t1p0‘mosarco dorado del frljol) Poste-
rlormente se.- sembré otras parcelas dentro de la ciudad Un1—_

versitaria en San Salvador, en el area experlmental de Fito '




Q‘:tecnla de la Facultad de ClenCLas Agroanlcas, utlllzando un

?area de 120 m i 5& rzgpara RO]O de.seda y'70 m para APN—83

sxgulendo 1a metodologia;utlllzada para la prlmera parcela. .

a';En esta parcela se reallzé una apllca016n preventlva del pro

ducto Talstar a los 15 diastde haber emergldo 1as plantulas

para - ellmlnar la 1nfestac n; VLral causada por Bemlsla taba01.'
:J;Una ﬁltlma parcela se manegé desde agosto hasta octubre utl— 4
i;f llzando un area de 120 m ’ ra |
if 'ra APN 83 En estas parcelasmse ufalazé una‘aplicac16n pre—f
"«;Lventlva del mlsmo producto Talstar a los 15 dias de emergldas‘
;_[‘ »1as plantulas.? Las 1abore‘idel cultrvo fueron lguales a las
é '; V’ufutlllzadas en la prlméra.paraéla  SR
?<§; | o

- 3.20 Fase quimlca de 1aboratoflo

El traba]o quimlcoide aboratorlo con51st16 en tres ti

. pos de act1v1dad a) obten016n-de extractos de ho]asr,Valnasf-““

451n semllla y semlllas:inmaduras dealos genotlpos ROjO de Se—

"aida Yy APN 83- b) pruebas fltoquimlcas para la p051ble 1dent1f1

’cac16n de pr1nc1plos actlvov;como alcalOLdes, gllCéSldos sapo

’ ninlcos y tanxnos, c) pruebas de cromatografia en capa flna,

para conflrmaclén de la posf;le presenc1a de los pr1n01plos'

activos detectados en las pébkbas fltequimlcas, tamblén se le

'reallzé cromatograflca ablas extractos para detectar terpenos.

*3;2;}€f Obten016n de extractos

Al lnlClO de la forma016n de valnas en la fase de campo,
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‘ffda fue, de 2 915,'

'lobjeto de separar semxllag

_ f Secado del materlal al so,j

‘fueron tomadas Varlas muestras en ambas parcelas,,cada una

3fde estas muestras estaba con tLtulda degvalnas tlernas de o

g‘una longltud de 4- 6 cm (el total de.muestra fresca utlllza-

‘gipara ROjO de Seda y‘2 917 59 para‘

"APN-83) Las muestras fueron smmetrdas a- d;sec016n con el .

(}nmaduras Y- las Valnas aﬁn verdes.

‘V;gCon estos dos tlpOS de materlal y ‘con. planta (hO]aS) de un .

'gmes de edad de cada uno‘d'jles genotlpos se. hlcleron los pro

.cedlmlentos quimlcos que se escrlben a contlnuac

Kcon el objeto de obtener
550 gr de peso seco para;talnas, 16 4 gr para semllla Y.

‘,20 gr para hOJa)

- '.Las muestras secas fueron'sometldas a un proceso de ex- ;

k?tra0016n suces1va po -el: método de reflujo utlllzando

aflos dlsolventes 51gu1enteggggEter de petréleo, clorofor—'j

©. MO alcohol etillco,‘empleando un tlempo de 20 horas de

‘l-extrac016n para cada uno yﬁpara cada 6rgano de la plan—

'ta. 

"El proceso de‘extracc16n fue de la s;gulente manera-,se

colocaron en balones de 500 ml cada uno, 50 gr de la muestra:f*

vegetal (valnasl y se les* gregé 4QQ ml de cada uno de los

dlsolvente dandoles un tlempo de 20 horas de extracclén a re'

* fIUJO- Esta mJ.sma mextodolof'ia, ffue utlllzada para hacer ex~

v

trac010nes tanto en ho;asv‘omo en semlllas.
Cada extracto se evaporé con la flnalldad de ellmlnar el

dlsolvente Y se. hlzo por medlo de\una dest11a016n 31mple. -




' Con los extractos obtenldo

.en capa flna.

‘tos.}_c

e esta manera, se thleron 1as B

hf?pruebas con 1nsectos (adultos yﬁlarvas),_segﬁn la metodolo—rﬁ':::

';gia expllcada en la fase\entomolég'ca de Iaboratorlo Yy tam—f:’»w

'iblén las pruebas fltoquim'cas para los dlferentes metaboll—’-

_tos secundarlos presentes, ¥ ‘respectlvas cromatografiasf'

f3 .22

Con los

S quimlcas para f‘f_,”’
f{fdarlos, tales 1f“

o wnlcos- chhas pruebas se reallzaron con cada uno de los ex-f‘

itractos obtenldos a partlrédercada uno de }os 6rganos de la

"planta utlllzada paraftener na- mayor conflabllldad de los da PR

» Prueba de alca101des Paré ldentlflcar este tlpO de me

"tabolltos se. thleron las pruebas sxgulentes utlllzando como R

testlgo una soluC16n acuosa:de.cafeina al lo.i;?:

lj'uPrueba de Dragendorff 
2) Prueba de Mayer .
3). Prueba de Wagner ’ g

Las pruebas chsLstLero n co;ocar en tuhos de ensayo

2 ml de los extractos preparad‘

7@ “lo'fdlferentes dlsolven

tes y‘cada uno. de los 6rganos3def_a planta-.:q;fjlj

Se les agregé a cad ”ubo 10 gotas de &cxdo clorhidrlco al
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10% y 10 gotas del reactivo;de:Dragendorff;‘y‘posteriérmente
se procedid .a las Qbservacioneé respectivag;;y,asi de‘igﬁalk
formé con las otras dqs.pruebas."

Prueba de.téhinos:g‘Péfafsu;identificacién se utilizaron
cuatro reagtivosf .
1) Acetato de plomo
2) Tricloruro de hiefrq»h
3) ‘Soluci6n ge1atina’simple,al 1% T
4) Solucidn cafeina acuésaiélﬁl%. |

Se coloc6 en tubosndé:ensayo.z ml de extracto; a los cua
les se les agregd.un mlzae réactivo y“luegé se hicieron las
observacionés correspondiéntes; 'EXceptuahao,el reactivo de
acetato de plomo en el cual sélo se utilizaron 3 gotas y de
la soluci6n de‘gelatinausé%utilizaron 2 ml.

Prueba para glicésidosssaponinicos:f Para la identifica-

. cibn de este grupo de compuestos se hicieron las pruebas si-

guientes :
1) Prueba deASalkonki
2) Prueba de Ligberman—Bu;qhard
Las‘pruebas consistieroﬁ_éh doloqar:en:tubos de enséyo

2 ml de extracto; a los cuales se les agregd 5 gotas de &ci

- do suifﬁrico, paralla prueba‘deAsalkowski,yypara\la de Lie-

berman se agregé un ml de dicho reactivo. Luego. se procedi6

a hacer las observaciones respectivas.
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3.2.3. An&lxsxs de.cromatografia en capa fina

Después de.haber reallzado las. pruebas fltoquimlcas
correspondlentes para alcaloldes, tanlnos'y gllcésldos sapo

ninlcos, de acuerdo a los resultados obtenldos, en- donde los

: extractos alcohéllcos resultaron -con -mayores constltuyentes

quimlcos y‘para presentar datos de.ldentlflca016n mas espec1
flca, se thleron las cromatografias en’ capa flna, ‘a cada
uno de los extractos donde se encontraron resultados positi

~

vos; ;
Hay4que hacef nétarfqﬁefpara,la identificaéién'de‘terpe—
nos solamente se hlZO por medlos cramatograflcos especiflcos,
usando como eluyentes Tolueno-acetato de etilo 93 7 y como
reactlvo detector éc1do sulfﬁrlco Y. valnllllna, apare01endo
manchas de.colorvv1oleta que,conflrman'la~p051ble presencia
de terpehos; Para alca101des se. usé como eluyente Etanol—'
Metanol 8:2 y fueron detectados con el reactlvo de Dragen-
dorff, modlflcado, apare01endo manchas de color naranja con-
v

flrmando la posible presenc1a de alca101des.‘

‘Para g11c651do.sapon$n;qo§.se.efec;uaron”dos andlisis. :

N
!

.a) usando como eluyente aceténa-alcoholn3:l;paraélos extrac V

*

tos alcoh6licos yfciordforma;héncené 8;2‘;para.loé extfactos
cloroférmlcos vy de éter de petrélee y~como reactlvo detector
501do sulfﬁrlco, apareclendo manchas de color verde y marrén
“que conflrma la pos;hle presenc1a de saponlnas, ) usando co

mo reactlvo detector Lleberman-Burchard apareCLendo manchas




'CGSldOS saponinlcos.

\como materlal de sopert

) 1as manchas que aparecian

j,respgct;vo.reactrvnge;e

<exp051c16n de adultos y larvas‘de Aplon godmanl a’ extractos

Co—29 =

de color verde que conf1rmaban¥la poslhle presenc1a de gll—-

Todas las cromatoplacas utlllzadas fueron de 5 x.20-cm. y

: sil'ca_gel GF 254 calldad Meck.

Despues de haber corrldo cada una de 1as crcmatoplacas Y.

efectuado la separaCLén de‘sus componentes, se utlll26 como

. revelador la lémpara dealuz ultraV1oleta para poder observar

Luego después se. roc1aron .con el'

3.3. Fase entomoléglca de'laboratorlo

La - fase entomoléglcaacon51st16 en reallzar pruebas de

;obtenldos de 1os dos genotlpos.,;i“

.3.3;1.? Obten016n de 1nsectos para pruebas bloléglcas

Una- vez preparados los'extractos en la fase qulmlca de

‘ hilaboratorlo, se reallzaron act1v1dades tendlentes a 1ocaluﬁu'y

olectar materlal 1nfestad05por Aplon godmanl, para lo cual

se VLSltaron varlos lugares c cultlvo de frljol lnfestado

por .la plaga tales como- Atl ulzaya, Ahuachapan y Hac1enda

“J_EMontecrlsto CMetapan), durante el periodo de nov1embre y di-

'c1embre del 90 Se,tuvo ademés acceso a materlal de V1vero

-7

de frljol lnfestado sembrade para evaluaCLon de reSLStenc1a a<

1a plaga- por el Programaf e Frljol de CENTA., Una vez reco-»“
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L mente se‘séxaroﬁ :

gutlllzando sels re01p1entes~
fron con organdi_ U&mmo l),

éfun OrlflClO en la part

Aextractos de‘h03a de Rolorde s” ﬁ;g
' ta el dlsolvente durantey30 mlnutos ;f
'f,frljol RO]O de Seda y"APN-83

ﬁén calldad de. testlgos para

N 1ectados los plcudos se colocaron en una jaula y: posterlor—'j

Después de'sexados los lnsectos se sepa—

_.raron Y: se reallzaron las pruebas sigulentes. f"f-“

~153{3.25 Evaluacxén:de la respuesta de los adultos

3 3 2,1 _Prueba de alrmentac1on utlllzandoh_ff

. 4,.

dlSCQS de.hoga

Para esta prueb idlsenaron olfatémetros sencrllos'jf

:ermetlcosl(plastlcos), a los

- -cuales se les thleron varlas perf@racrones y"luego se tapa'

}ae hlZO con el objeto de pro'”:w

‘~porc1onarles vent11ac16n a los lnsectos tamblén se . les hlzogff:"

superlor del re01plente para 1ntrodu*?

J_c1r los 1nsectos.‘ Al cent'o”del re01plente, se coloc6 una

*TAfuente de humedad (caja Petrl contenlendo una esponja hﬁme—f.“

da cublerta con un dlsco de papei flltro)

proced16 a cortarV"

RO]O de Seda Y.

Se utillzaron ho;as de7~

- Posterlormente se montaron los dlscos de ho;a, se‘identi?

. ¥

hOja de Rogo de_;fQQL

Se esperd que se evaporaf;’

1n'lnmer516n en: los extractos,jl"V‘“




- APN-83, cloroformo Rogo de Sedaid

‘rador entomoléglco, construld'

- frasco grande con papel humedecado)

1 28%.

o A los 30 mlnutos, l hora,_

-rlcaron y se procedlé a colocarlos en, 1os olfatdmetros alre

dedor. de la. fuente.de humedad en el slgulente orden. Eter de

petrdleo - APN-83 éter de p  -6leo RQJO de Seda - Cloroformo
»Alcohol APN—83, alcohol

Rojo de Seda - testlgo APN-83>;test1go R@jo de Seda. »Se co- )

alocaron dos tandas de dLSCOS por olfatémetro, lueyase-&gn el

aparatofy se‘introdujéro_l 'nsectos con ayuda de un aspl—’

"con una mlcroplpeta de VldrlO.“'

Para esta prueba se utlllzaro un total de 30 hembras y 9 ma

chos los cuales tenian un di » ayuno Qmantenléndose en un~f'

Para cada sexo se thleroiftres repetlclones; eh cada'ré—(
petlclén se utlllzaron 10 hembras y‘3 machos.‘ Ya 1nstalados
los plcudos en . los olfatémetr‘r Uéstos se 1ntrodujeron en bol'
sas pl&stlcas para conserVar la;humedad.>5 : | | -

Esta prueba se’ reallzé a la sombra, con luz dlqua natu—(

ral a una temperatura de- 28f C, y ‘una . humedad relatlva delf

Los”datos~que'Se tdmaronffueron-i~~Can£idad de’perforacio>>

nes en dlSCOS follares,vr»cantldad de 1nd1v1duos sobrev1v1entes,

- reallzando cuatro 1ecturas después de 1nstalada 1a prueba :

?horas 3 g 24 horas.

g3.3.2;z; fPrueba d »alxmentac16n utlllzando dlSCOS .

*fjde papel flltro

Para esta prueba se utlllzaron los mlsmos olfatémetros des




crltos para la. prueba anterlor.ﬁgﬂ

En esta prueba se cortaron_dlscos de paéel flltro de
2 cm de dlametro, dexlos cuales unos se sumergleron en los
aextractos de: ho:a de Ro;o de Seda y=otros en 1os extractos‘
S '-de hoja de APN-83 (en ambos ut;lrzando los tres dlsolven—
tes){ Se esper6 que se evagorara el dlsolvente durante 30 -

mintutos. Se. ut11126 papel flltro como testlgo los cuales:

se sumergleron.en agua;ngosterlormente se montaron los dlS'
cos de papel .en. alflleres entomoléglcos,.se ldentlflcaron
y ‘se procedlé a colocarlos en los olfatometros alrededor de

_‘la fuente de humedad en el mLsmo orden que en. los dlSCOS de
hoja. Se colocaron dos tandas por olfatémetro._ Luego se

;ﬁé\ T o .tapé y se 1ntrodujeron 1os lnsectos prev1amente sexados._

. Para esta prueba se utlllzaron un. total de 30 plcudos

los cuales tuv1eron un. periodo de ayuno de un dia, ‘estos se.

'dlstrlbuyeron en 5 repet1c1ones, utlllzando seis plcudos por

'repet1c16n (para esta prueb fyvlas posterlores solamente se>‘
utlllzaron hembras, debld. que los machos parecen ser mis
"déblles para ser manlpulados, ya que murleron pronto."

Los. datos que se. tomaron fueron.ﬁ_ Nﬁmero de sobrev1v1en’

adE

" tes, - nﬁmero de perforaclones. S

Las observac1ones se thleron:E;QOmminurgs!ilﬁhora!’2 -

horas y. 24 horasr

-
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_3;3.2@3} ‘Prueba de. atraccibén utilizando dis—

cos de papel y extracto de hoja de

. RO]O de Seda : X:AEN—BB (con los tres

.1~dlsolventes).4

_Para-esta prueba se. dLsené un olfatémetro con. vantlla—
016n y celdas de entrada mﬁltlple, utlllzando an ventllador
de mesa, un re01p1ente captador ~de. alre de. mﬁltlple Sall—A
da (huacal pléstlco),.cuatro rec;plentes plastlcos pequenos,'
papel filtro,. espon]as; capas petrl, organdi, frascos plas-

thOS' de peliculas fotogr&flcas, alflleres, tapones de hu

le, pegamento Y 6 yardas de'manguera de l cm de dlametro

(Anexo 2).

Al captador de alre se le hlcleron varlas perforac1ones

alrededor para colocar pedazos de manguera y sujeto frente "

al ventilador.

A los recipiéntes~piasticoé‘ae mﬁltiplefsalida.se les-hi

. cieron cuatro-perforaciones‘periféricas para'introducirle;

los frascos de: pelicula fotograflca y pegarlos.' Al recipien
te tamblén se le: hlZO un or1f1c1o en- 1a parte superior para
introducir los plCUdOS.' Una vez preparados 1os recipientes

de pléastico. se procedlé a Lntrodu01r las mangueras en los tu

~ bos fotograflcos, utllxzanda tuhos en . T de vidrlo para la

-adecuada dlstrlbuc16n de las mangueras.j =

Una vez construldo el olfatémetro se procedlé a cortar
dlscos de: papel: flltro para ser tratados por 1nmers16n con

los extractos obtenldos con los tres dlsolventes, a partlr -
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de hoja de frijol Rojo de Seda .y de hojas:de‘APN183. Se es
perd que se evaporara el dlsolvente durante 30 minutos y pos
teriormente se colocaron los testngs N los discos de papel
se colocaron en cada uno de. los extremos de las mangueras la
cual estaba dentro’del.frasco de pelicula fotogrédfica tapado
con organdf para evitar que los picudos tuvieran contactb di
recto ya sea con el pape} o con el disce de hoja exponiéndo-
se asi s6lo al dlpr dé.loswmiémqs; o

PQsteriormenﬁe se,procedié‘a colocar los insectos en ca-
da uno de los recipientes,1 L§s insectos tenian;uh dia de
ayuno. | | |

Para esté pruebé~se utilizaron 32 insectos, 16 para Rojo
de Seda y 16 para APN—83;3chdes repeticiones para cada uno.

Una vez instaladOﬁtodoigisequipb‘se progedié a conectar

la fuente de aire (ventilado; de mesa). .El aparato asi cons

. truido ofrecia un flujo de aire de 0,00005 lts/seg. Los da-

tos a tomar fueron:
- NGmero de adultos atraidos por extracto.
- Ntmero de picudos vivos; realizando tres lecturas: a los

30 minutos, 1 hora y a las 2 horas.

3.3.2.4.. Prueha de atraccidn utlllzando discos de

papel Z.extracto de‘valna sin. semllla de

Rojo gg_Seda‘ziAPN—SB_(con;los-tres di-

solventéé).

Para esta prueba se utilizd el mismo olfatbmetro que en -




tom6 la mlsma 1nformac16n.:

'_iflltro de 1,5. cm- de 1ado“

'Se utlllzaron tres cuadros par
'Slgulentes-‘

':-  Extracto de valna con;

~ja Petrl prov1sta de pape.

- 'Allmentac16n.w

‘la prueba anterlor, la mlsmajmetodolcgia ya descrlta, v se'

S '3,342L5§f Prueha de atracclén allmentlcla -dffe;f

g :{rentes eXtractos de valna dep051tados

-véen papel flltro en condlclones de llbre
"r:;ele0016n  }_$'

- Se. humedec1eron .con’. una 'erlnga nueve cuadrltos de papel

-on extracto de. valna de.APN-83

‘utlllzando dos dlsolventes’(alcohol etillco y cloroformo)

 cada uno de los trat&mlentos

lcohol etillCO§;‘¥¥;

Extracto de va1na con cloroformo‘

' Testlgos (humedec1dos con agua)

Posterlormente se colocaron los nueve tuadros en una ‘ca-

£ ltrp;humedecldangse‘colocaron;

c1nco hembras.’”

Los datos quefse tomaron.fueron : . -

- "Nﬁmero de 1ndIV1duos viva y‘muertos al flnal de la prue-
ba -. - " . - ~ - . LR - .

Esta prueba tuvo una duracién.de dos dias. o




fp

el departamento de Cuscatlan.;
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3.3.2?6.'}Prueba de*allmenta016n utlllzando hoya'

i?tde erJOl de Rogo de Seda.-‘
~Se humedecier@n h@jas de fr;gol Ro:o de Seda de 45 dias

de edad con extracto alcohéllco de AEN-B3, Y se humedec1eron

otras sélo con alcohol Ltestige), se esperé que se.evaporara

el dlsolvente durante 30 mlnutos.. Posterlormente se prepara

* dos para colocar hOJas tratadas con el extracto alcohéllco v

otra para el testlgo, en cada caja Petrl se colocaron tres

.; -

adultos de Aplon godmanl (hembras)

Los datos a tomar fueron-f""'”

"A-‘~ Atrac016n alimentLCLa en 1as hogas de frl]Ol

-“«Sobrev1venc1a de 1os 1nsectos a la prueba. La prueba tgh

‘Vvo una durac16n de c1nco dias.,>

~,-‘

3.3.3. Evaluac16n de la respuesta de las larvas.

- En esta evaluac;én se h1c1eron experlmentos ‘preliminares

e

empleando algunas larvas de Aplon godmanl, obtenldas de vai-

" nas de frlel comﬁn ejotero, colectadas en una parcela Cultl

vada al final. de SU. periodo de cosecha comercxal- a. flnales

del mes de e,neyro del Jl DJ.cha parcela estaba ublcada en el -

.Cantén El Paraiso, del\Munlc;pxo de San Eedro Perulapén en

'A o5 fecha“y despues de bus-

. car probable.materlal lnfestado por la plaga en mercados loca

les de San Salvador, la” dlsponlbllldad de. larvas e incluso

“ron tres cajas PetrL provxstas de papel flltro humede01do, .




adultos de la plaga fue minxma.a Sln embargo, se aprovecha-v
ron -las pocas larvas para 1nsta1ar exPerImentos prelxmlna—
res con los extractos ohtenxdos de semilla de la linea de

fr;jol APN-83, en relaclén,a la cual se canocen anteceden-

tes de mortalxdad de larvas en sus Valnas 1nmaduras.

3.3.3. 1 Depos;clén de 1arvas en, papel flltro

Se cortaron sels cuadros de papel flltro de 1;5 cm de
lado.y se humedec1eron con extractos de.semllla de APN-83,
asi: 2 con extracto alcohéllco,_Z con extracto cloroférmlco

y, 2 con extracto de eter de petréleo.‘ Se esperé que se eva-

porara el dlsolvente durante 30 mlnutos y*posterlormente se

proced16 a colocar los cuadros de papel flltro ya tratados

con el extracto alcohﬁllco en una caja Petrl la cual conte-

‘ nia papel filtro humedec1do para propor01onarle un ambiente

de alta humedad relatlva, lo mlsmo se hizo- para el extracto
clorofb6rmico y para el de éter de petréleo.‘-LuegO<se coloca‘
ron las larvas sobre los cuadros de papel flltro, quedando
una larva por cuadro de papel flltro. o |

Se taparon. las tres cajas Petrl y se c@locaron ‘en una :
caja de cartén’ para proporcz_onarles oscuruiad

Para esta prueba se utlleé un tqtal de se;s larvas, 2

por tratamlento, tenrendo d;cha prueba una hora de duracxén.

Los datos a. tomar fueron.v?fi'f

- Mov1m1ento de 1arvas

- Perforac1one5’en4el-papél}




o tos de semllla de:APN-BB

el testlgo. Esto se hlZO paraf

”’

- n6 con la- conSLStenCLa de las Valnas después de apllcar el ex .

ﬂ»:;tSSI-_:'

3.3;3;2,: Dep051016n de\larvas en valnas utili-

zando testlgo absoluto.

Para esta prueba se. utLlearon Valnas sanas de Ro:o de
Seda de.4 5} cm de largo, las cuales fueron dlsectadas en for
ma a51metrlca y en sentldo 1ongltud1nal a - £in. de conservar
una de las. mltades Cvalvas) con sus semlllas campletas. ‘Es

tos materlales asi dlsectados fueron humedec1dos con extrac

'con los tres dlselventes), prevra,

mente a la. deposxclén de las larvas, y se esperé que se evapo

rara el dlsolvente durante 30:m1nutos.

Se utlllzaron valnas dlsectadas de ROJe de Seda como tes

tigo.

‘ Para esta prueba se utlllzaron se;s valnas"tres tratadas

con los extractos alcohéllcos, cloroférmlco y de- éter de pe- -

tréleo y tres ‘como. testlgo

En una caja Retrl se colocarbn dos valnas,runa tratada Y

ada uno de los extractos. En

cada valna se- depos1t6 una, la va de éplon godmanl, se taparon

las tres cajas Petrl Yy se. colocaron en. una caja de cartén pa

ra proporcronarles oscurldad.

La dura016n de esta’ prueba depend;ékde la duracrén del te

- jido vegetal y de la larva, qperfue de aproxxmadamente cuatro

ias.x La 1nforma016n que se ohtuvo de asta -prueba se relaclo,

tracto en estudlo, la conducta de alxmentac1én ¥ la'mortall—

dad de las larvas.
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3.3.3.3. Deposicibn de laryas en vainas, utili-

zando testigo>absolutoﬁx relativo.

Esta prueba*fuelsimilar‘a la.anterior;. con la excepcidn
de que.gqui se‘utflizaron'nuevelvainas disectadas: tres co-
mo testigo (sin aplicarles nadaI{ tres como testigo relati-
vo (asperjadas con .los diéolveﬂtes);ltres tratadas‘con los
extracfos. | .

Para' esta prueba seAu££1izaron tres cajas Petri; en cada
una de ellas se coloca:onftfes,vainas; losAdos'testigos‘y la
tratada con el extracto,.y se'coloéé una larva por vaina.
Posteriormenfe las cajas se taparon-y se coleocaron en una ca
jalde cartdén para proporcionarles oécuridad. La prueba se

instalé previendo una duracifn de tres dias.




4, RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. -Fase de campo

La prlmera 51embra se rea1126 en el Cant6n San José
-La Fuente, jur1sd10016n de Tonacatepeque, departamento de

San Salvador, tenléndose dos parcelas de las cuales se obtu

Vo poco materlal vegetal para las pruebas, debldo a proble—

Inas con la: mosca blanca (la cual se-trato con. Malathlén 57 C. E.‘en -

dOSlS .de 10 cc/gal&n de agua), y ademés con anlmales domés~
thOS (patos), e alguna 1n01den01a de tortugulllas (Cerotoma

sp, Dlabrétlca balteata, D1abrotlca'fuscumaculata, Dlabrotl—

ca v1r1dula), v Trlchoplu51a nl.\ Posterlormente ‘con las par

'p_ . ',‘celas sembradas en ‘la Cludad Un1vers1tar1a se. obtuvo mate—
‘rial Vegetal ad1c1onal para la obtenc16n de los extractos."
Se presentaron problemas de 1n01denc1a de tortugulllas

a o l .(Dlabrotlca sp), chlnches (Prepnps sp),,mosca blanca (Bemlsla:*Q

taba01) Y- presenc1a de.- enfermedades tales como Roya (Uromyces‘

phaseoll), Mustla hllachosa (Thanatephorus cucumerls) Estos-

° problemas fueron manejados preventlvamente apllcando Talstar

-(en d051s de 8 cc/galén de agua), para las plagas, en el ca—

s0 ‘de las enfermedades no se usd nlngﬁn tratamlento preventr
vo debido a que éstos podian 1nterfer1r en los anallsls qui—o

. micos posterlores.

+

. .
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'4.2; Fase quImlca de laboratorlo

~

nIn1c03f(Qxxhosl7 8 y 9)ﬂ

4.2.1, Pruebas fltoquimlcas:

4 2 1 l Pruebas de‘alcaloldes woT.

En esta prueba los extractos que dleron resultado fueron
los alcohéllcos de. valna 51n semllla y los de. semllla no asi
los de hOja, como se puede observar en. los Cuadros 1 2y 3
Los mismos resultados se presentaron en los dos genotlpos co

mo fue la presenc1a de un color anaranjado que 1nd1ca la po—

31b1e presenc1a de alca101des.<

‘4. 2 l 2. Prueba de tan1nos»{;i*-1‘:'

En esta prueba los extractos que dleron resultados fueron

los alcohéllcos en ambos genotlpos (wahos 4 5 D' 6) Presen

tando un prec1p1tado blanco\que 1nd1ca la p051ble presenc1a

E

de tanlnos ‘en: los tres 6rganosﬁde la planta.

4 2 l 3 Prueba'de gllcés1dos saponlnICOS‘

En esta prueba solamente'los extractos alcohéllcos dleron

resultados p051t1vos ya que en ellos hubo forma016n de un ani

llo que es caracteristlco en la presen01a de g11c631dos sapo-

4.2. Anéllsls de cromatqgrafia en capa “fina

En el ensayo de cromatografia para alcaloldes en extracto

de hoga se comprob6 que no es“notable la presencia de. alca101

~ . des; pues al roc1arlas con: el reactlvo de Dragendorff, no apa




recié el cambio délcolor nafanja~eéperado (Cu;dro 10)..

A diferencia del'antériéf el ensayo de“cromatografia pa
ra alcaloides en extracto de Valna 'sin semllla y de semilla -
se comprob6 la p051ble presen01a de alcaloides, ‘en ‘compara-
cibn con lOS'resultados obpenlqos en.las'pruebas‘fltoquimi
cas de estos mismésqérganos'Kwakos-Ii, 12{,

Como se'puede”observérAédlamente hubo presencia de alca“
loideé‘en los eXtrécfos alcohdiicos*de'vainas sin semilla y
de semllla de ambos genotlpos.

Segln Dominguez] (ll), muchos alca101des pueden extraer

se con disolventeS“neutrosvcomo los alcoholes; lo que com- °

prueba losgreSultadOS“obtenidds;otahtblen lasfpruebas,fito-

quimlcas como en las cromatografias de capa fina.

Los resultados obtenldos en los anéllsls de cromatogra-

: fia,para_gllcésldos saponinlqos'en_lOS'extractos alcohdlicos,

de hoja, Vaina,sin semilla‘y seﬁilla, comprueban la posible

- .-existencia de gllCéSldos saponinlcos al 1gual que el resulta

do obtenidd en las pruebas fltoquimlcas (CWXEOS 13, 14 y 15).

Se tuvo la p051ble presen01a de éstos solamente en los extrac

tos alcohéllcos de los érganos antes menc1onados para los dos
‘genotlpos; Segﬁn»DomIngueznq(ll), lqs.g110651dos saponinlcos
~son solubles en agua ylalcohdles‘lo-quefcomprueba los resulta

,dos obtenidos en las pruebas‘antes mencionadas. '

P

En lés pruebas‘péra‘glicésidoS'saponinicos’y alcaloides.

se realiz6 la cromatografia en capa fina para corroborar los
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resultados de 1as pruebas fltoquimlcas, obtenléndose de es
‘ta manera resultados pOSlthOS 1gua1es usando dos métodos

dlferentes de 1dent1f1cac16n- este tlpO de compuestos son

' mucho mas complejos que los tanlnos.“‘

‘Para tanlnos no se thleron las cromatografias en capa
flna, pues las pruebas fltoquimlcas son- categérlcos debldo

a la presenc1a de grupos quimlcos especiflcos (OH ) y ademés

-,iporque son compuestos no tan complejos como los anterlores.

Para terpenos solamente se Emesenuu1 resultados de croma

tografIa en: capa flna, pues no hay pruebas fltoquImlcas es-

Epeciflcas para’ ellos,, ;fg{;;ﬁ.ﬂ

Las cromatografias para terpenos fueron roc1adas con vail

'nllllna .Yy con 501do sulfﬁrlco como detectores y después fue-

ron calentadas en’ estufa a. 60 apareclendo manchas de co

lor Vloleta y verde } colores que determlnan la p051ble pre

senc1a de . terpenos (Cuadrosr,61fl7, 18 Y. Anexo 3)

- De todas las pruebas reallzadas, se determlné que no exis .

,7\“4:

te dlferenc1a cualltatlva en cuanto a’ los COnstltuyentes qui-

micos en nlnguno de los dos genot1pos; BXCBPtU en terpenos-

Cuadro- 1. Resultadqéjaé;las;pruebaé.fitoquimicas para al
caioidescap‘égtracto de thas;fi

; e .GENQTIPO
, BEXTR AlC:T,9 f;!¢j:“ +Rojoj'de:Seda . APN-83
Eter de petréles " o - = =
‘Cloroformo - . ¢ cUhr e L= L T

(=) Indica la ausencia del metabolito.
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Cuadro 2. Resultados de las pruebas fltoquimlcas para
' alca101des en-extracto de vainas sin semi-i
lla. - ' ’

GENOTIPO

; B R ';ngOjO de’” Seda

| : . ' Eter de petrbleo }“ JA;P;;H;-Afkl ;; ~ T
. ‘ CloroﬁormOj :ﬁ‘1»iv;4,‘r,:fiil%ﬂ:t:Af -
Alcohol . - - Rl Color naranja~ - Color naran

(=) - Indica ausencia del metabolito.

R

{ N - - Cuadro 3. ,Resultados.deflas pruébas(fitbquimigas para -

| . - o ' alcaloides. en ‘extracto de semillas.

, - ~ GENOTIPO
- EXTRACTO - —
...... .. . ......:i ... ... Rojo de Seda ~ . . APN-83

Eter dé petf6leO t:“ifff o i‘-'i»:i. o -

Gloroformo ”i S ;f ;-;A‘vi ~ S -

: Alcoholt o g - f “Color_haranja7T ‘Color naranja
{ e e e =

L - (=) IndiCa.aﬁSencia;del metabqlita.‘
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.Cuadro”4 Resultados de las pruebas fltoquimlcas para

tanlnos en extracto de ho;as.

" EXTRAC T O

f;?i'f*? GENQTIPO ...... D

Rogo de Seda‘,aff.gfh APN 83

Etervde'pefréigﬁ_' '1ﬁ5;fa6$1ij L f>,fi~ S -
Cloroformo _Vf in ’ ":”£¥}f:j 6, 7~“7J S
Alcohol - .. ° Precipitado blan ~ Precipitado

" co:.. ..+ “r17 blanco

(=)

Indidafausenqia_délfmetébdlitp;;;"

:\Cuadro‘S Resultados de las pruebas fltoquimlcas para

tanlnos en extractos de valnas 51n semllla

EEXTRACTO.

' fﬂBoJo de Seda _f;f;filfAPN583“

Eter de petrdleoiﬁ V;Nﬂi??ff; ' -';7 ‘} ol -

Cloroformo

;Alcohol . precipitado blan ' : Precipitado

~.gco. - 'blanco

N e - .

¢

() Indica ausencia del metabolito.
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Cuadro;G;”_Resultados de las pruebas fltoquimlcas para

~

: tanlnos 

' extractos de semlllas.

"EXTRA: c T 0.

Rojo e seda” -, . APN-83.

- AEte::defpetf§1ep‘?‘?fl - & -
‘.ClorOer@q vaJ%? - e .

“AlcqhgliA’fi; 3f\ P;ediéitado;b;apftﬂfffPre01p1tado

ﬁhkﬁNIndica aﬁs§ncié§dgi§méﬁabbliﬁqsff'“'

Cuadf0‘75 Resultados de las pruebas fltoquImlcas para.

g110631dos saponinlcos en extractos de ho;a.

i . o GENOTIPO

] EXTRACTQ .7 = e

. R T ~,}RO]O de Seda 1 “vf? A_APN 83
‘ Eter defpétr61é97f.» - f -

Cloroformo. -

Formacién de . s . - Formacién -~
anillo color - - - f»ade anillo

: L : s marron (Salkaski) - ..color ma-

) ‘ - SR o Coe e :7; . PSR S P A rrén (Salkoski) )

Alcohol '

(=) Indicaiauséngiqfdgiimétgbclito;},f ’




Cuadro,S;';Resultados de las pruebas fltoquimlcas para
}igllcésldos saponinlcos en- extracto de. vainas

§ 51n»semllla,m,a;;

' 'GENQTIPO

CEXTRACTO. L T T T e

Eter de'petréleg" ﬂ :lf“'ﬂf e o o -

Cloroformo ™ - - = -~ o

B T R e T

-Alcohol - . ° ' Formaciém de -, .. - Formacién

L 0 “anillo color . - -~ de anillo

S marrén - v © .. color ma-
JMEEEORTS e S

(=) IndiCaVégsencia}deIfmetabolito,

s

Cuadro 9: Resultados de las pruebas fltoquimlcas para

L : - - gllCdSldos saponinlcos en extractos de semi~

1‘llas{

“GENQTIPQ -

CEETRALSTL . Rojo.de Seda ' APN-83

Eter dé'péﬁfélgoff‘-

Cloroformqf -'”

4  iAlcthl o i.i< ;fiFmeaclﬁn de ﬁf‘§5~y”'fFormaci6n
% o . o ”‘1'; ,,’,an1ll0 .color - ‘I de anillo

7 - marrén - {sw&mski) - color marrén
Vgrde (Lieberman). - {Salkoski)

(=) Indica ausenc1a del metabollto

ks ,5"‘
H -
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Cuadro-10. Resultados de las cro'lnatogn;afias para alcaloides con extractos de hoja.
FASE-T . FASE - II
EXTRACTO : o o aa
..... Rojo de Seda  APN-83. . ...... RojodeSeda. . .. ... APN-83. ..
Separacién de com  Separacién de'com  No cambié color No cambib color
Eter de petréleo ’ponentes ponentes : ‘ . }
Cloroformo 'Separac:Lon de com  Separacifn de com I . . . . )
' " ponentes - ponentes ' - No cambid color No cambid color
Alcohol - Separacifn de com ° Separacidn de com BT } -
ponentes . _ . ponentes . No cambid color  No cambid color ,
Usando ‘camo eluyente v Etanol-mg Eluyente : Etanol-metanol 8:2 @
~tanol 8:2. Detector : Dragendorff ‘ I

Cuadro 11,

. Detector : Iuz ultra v:.oleta
(=) IndJ_ca 1la no presencia del metabolito secundarlo

Besultadqs de las crcxnatografias para alcaloides con extractos

de l vainas sin semillas,

EXTRACTO

FASES-T ..

P ASE -IL ...

Rojo de Seda

" APN-83

Rojo de Seda

- APN-83

Eter de petrdleo

Cloroformo
Alcohol

Separacidn de com- -

Ponentes
Separacidn-de com-
ponentes '

Separacidn de’ com-

ponentes

. Separacidn de cam

ponentes ..

‘Separacidn de com

ponentes

Separacidn de com

ponentes

No cambié_ color

No cambid color
Mancha de color
naranja (+)

No- cambid color

No cambid color
Mancha de color
naranja (+)

Eluyente etanol-metanol 8:2

Detector :

Luz ultra violeta

Eluyente etanol-metanol 8:2

Detectqr :

Dragendorff




Cuadro 12 . Resultados de las cromatograffas para alcaloides con éxtractos de serfiillas.

ExTRACTO . FASE - I o _F.A S E - <II
" | '~ Rojo de Seda . APN-83 . Rojo de Seda . APN-83
Fter de petréleo Séparaéic‘)n" de com Separac16n de com - No camb:Lo color A ' No camblé color
o o _‘: ponentes’ - - N ponentes ' : ) | L
 .Clorofomo - . Separacién de com .~ Separacidn de com | No camblo color "7 " No cambi$ color

‘ponentes .- SR ponentes o e L
‘ .Separacmn de com fSeparac:Lon de com o Mancha de ~C°101’-' '~ " Mancha de color

* Alcohol ‘
' ' : 'ponentes SRV ponentes .. .. naranja .(+) - -naranja (+)

T e Eluyente Etanol—meta.nol 822 L ,7?::""' E]_uyente - 'Etanoi4n‘etan01\ 8 2 R

Detector 2 Luz ultra v101eta e ‘,'Detector : Dragendorff

Cuadro 13" Resultados de las cromatog‘rafias para gllCéSldos saponinlcos con extractos de hogas

EXTRACTO ‘,;F A SE - EFASE - |
R " Rojode Seda . | :APN-83 . - Rojode Seda . . . APN-83
* Eter de petrélao - Separacién de coxg‘ Separacién de com -~ No cambid color =~ No cambiS coldr.
' ‘ ., ponentes ’ ‘ponentes ' D ‘ E :
rofi ~ - Separaci6n de com - Separacifén de com Ce e - 3 ,
Clor? armo : ' pogentes e ponentes ". - No cambid color - No cambid color
‘Alcchol ‘Separacidén de com * Separacién de com Mancha de color Mancha de color
ponentes ~ - ponentes: . | ‘marrén (Salkoski) ‘marrén - (Salkoski)
: ' . ~ verde (Lieberman verde (ILieberman)
Eluyente : Alcohol-acetona 7:3 X - . Eluyente. _ Alcchol-acetona 7:3
Detector : TLuz ultra violeta ' Detector : &cido sulfrico concentrado

NOTA : Esta tabla representa el resultado de las dos pruebas efectuadas para gllc6s1dos saponinlcos,
dédndonos igual resultado ‘por lo que se resume en uno. ,




Cuadro 14.

Resultados de las cromatografias para gllcosz.dos saponinlcos con ext.‘cactos de Valnas sin -
P semlllas. : : . c : :

EXTRACTO

"FASE =1 "

F A S E = II

] !Ro:]o de Seda

APN-83

Rojo de Seda

APN-83’

Eter de peﬁrolao

e .Sepa:cacz_on de Com’

Separac1on de com” " No cambid color:

No cambié, color '

g ‘ponentes P ,lponentes ) ! R« S R ST "
; CToroformo Separac1on cte com e Separac1on ce com '\.{r_lNo ‘cairbid color ;f,‘?j{,_l\:o camblo color
, e éfponentes .- ponentes L T T SRR, o
‘Alcohol  Separacién de com 'Separac:.on de com . Mancha de color = ': Mancha de color
' gponente,s U Jponentes L e S'marron (Salkosk:.) . matrrén (SalkoskJ.)
.,f L G e verde (Llebennarm) verde (Lleben’nann)
‘ Eluyente-- Alcohol-acetona 7:3 - ‘Eluyente :' Alcohol—acetona 73 3
: Detector : ;Iaz ultrav1oleta A : ;. ..Detector : .Acido sulfdrico Concent
NOI'A Estas tablas representan el resultado de 1 dos pruebas efectuadas para g11c651dos saponinl L EE
P cos dé.ndonos 1gual resultado por, lo. que se resume ‘en uno.:
| Cuad.ro 15

Resultados de las ’”rcmatografias para g11c651dos saponinioos con extractos de semllla

SEXTRACIOJ

RO]O de Seda

FASE—l

R
R

FASEjIIW

APN—83

' Ro:|o de Seda L

.APN—83

Cloroformo ?

Eter de petroleo L

'_"Separac1on de com
. .ponentes 3
'+ Separacidn de’ com

' _Separac1on de com
.. pPonentes 2‘.‘;: L
Separacidn. de c0'n

v ‘\Io CaleO color

.k"‘-".No came.o color

No came.o color A

E ,{No‘camblo color :

' ponentes ' - ponentes : S -
Alcohol ~Separac1on de com ' Separac:Lon de com o Mancna de color ,Mancha de color ,
. ,ponentes - ponentes .7 . marrén (Salkoski) marrén (Salkoski) &
‘\ _ v : ' : ‘verde (Liebermann) verde (Liebermann):

Eluyente : Alcchol-acetona 7:3. Eluyente : alcchol acetona 7:3

Detector : Luz ultravioleta ' . ‘Detector : &cido sulfdrico Concent.

NOTA : Estas tablas representan el resultado de las dos pruebas efectuadas para glicdsidos- saponini

' - cos, dandonos igual resultado. por lo que se resume en-uno. Al rociar con el reactivo de- Lle

berman no se cbservs- nada; pero al calentar a 60 °C, se dlo el . canblo de color

ﬂlfbét;




_Cuadro 16.

~

BT

| Resultados de las Crcxnatbgrafias para terpehos' con extractos de -hoj'as

N

EXTRACTO

FASE- I

FASE - II

" Fojo de Seda

APN-83

'Rojo de Seda .

. APN-83

‘ Eter de petroleo
’ Cloroformo

Alcohol |

" .Separacién de com

ponentes

Separacifn de com
- ponentes

Separac1on de com

" ponentes

Séparacidn de com
ponentes

Separacitn de com T
. ponentes. = L
-Separacmn de com
E ponentes -

No cambid color -

“No éaiﬁbfé k co1or

'Mancha de color

. vexde amarllle_rl
to()

No camblo color

No camblo color’_; L

Mancha de color*”‘;“ :
verde amar;llen o

tO()

Eluyenté-

" “Cuadro 17.

Tolueno—acetato de etJ.lo 93 7
L'uz ultrav1oleta e e

o Detect.or

s Eluyente Tolueno-acetato Jo etils 3T: 7-3
Vainillina' y é.cuio sulfﬁr:.co-%,gf;; LmE
+ calor. ST o W

Resultades de las ‘cromatpgraffas. para terpenos con extractos de vainas sin semillas.- -

" EXTRACTO

FASE—I

UF A'S B2 II

Ro_-jo de Seda :

 APN-83 .

‘Rojo de Seda

APN-83

Eter ;de: Petréleo

'_ Clorofo:cmo e

Alchol

. Separacmn de com
~ ponentes .,
'”Separac:.on de com ‘
" ponentes” '

Separac1on de com

o ponentes S

Séparacién_gemc;o'g

i :;"ponentes e
Separac1on de.

" ponentes .
. Sepa.ra01on de"‘(:gjm'
. ponentes ’

oy

“Ho ¢

: ;Lancha de color L
verde aﬂarlllen ’ ?;‘«-“

to (=)

eile) color

1v1oleta (+)

E ~::_'No camb o color\f i.;mancha de color ‘

~srarde T(+) -

- Mancha de color
verde amarlllen

“to (-)

. Eluyente

- Tolueno-acetato de etJ_lo 93: 7

Detector : Luz ultravioleta

: Eluyen}:e :
- Detector :

+ colQr.

Tolueno—acetato de etilo 93:7
Vainillina y &cido sulffirico -

- 15 =




Cuadro ‘ 18.

&
—EH

Resultado de las crmlatografias para terpenos con extracfos ‘de semilla.

EXTRACTO

FASE-- 1

FASE - »II°

N

" Rojo de Seda APN-83

. Rojo de Seda

‘APN-83

- 'Cloroformo-

‘ Alcchol - ‘

*pon'entes Lo

]
- Separacidén de com -
- ponentes © 7 ponentes
. ‘Separacién de com . Separacibn de ‘com
ponentes. . ponentes

;ueparaCJ_on '“de com

-

“Separacién de com

Mancha de Hcolvor, L
- violeta (%) .
No cambi6 ‘_ golé;—

‘No :_caimbiﬂé‘_ color

‘ Mancha de':col'o,xj' L
‘violeta (), . .

- No cambid color

' No cambid color

2 Eluyénte TOl_ueno_—écétatb de etilo 93:7

Detector : Luz ultravioleta

. 'Detector

E’:luirente : Tolueno—acetato de et:Llo
' 93:7 :

Vainillina y &cido sulfﬁ—
rlco + calor

3 _“. 76 ~
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4.3. Fase entomol6gica de laboratorio:
Una vez obténidos»los”extractos se procedié a realizar

las pruebas con los insectos.

4.3.1. Evaluacién’deflaireépuesta de los adultos

4.3.1.1. Prueba de alimentacién utllrzando discos de hoja

Para esta prueba se: utlllzaron hembras Y machos; con los
machos no se obtuvo nlngﬁn resultado para ser presentados-en
el trabajo- ya que resultaron muy susceptlbles al perfodo de

ayuno murlendo pronto en-su- mayoria, Otros murieron en el

,manlpuleo; sin- mostrar actlvldad locomotrlz deflnlda hacia

uno u otro extracto. .Esto préctlcamente ellmlné ‘la ya esca-
sa disponibilidad de muestra para obtener resultados.

.Con respecto a las hembras, la preferencia alimenticia en

base al ndmero de perforaciones realizadas en los discos fo-

liares present6 amplia variacién.en sus datos numéricos (Cua

dro 19).
‘En lOS'testigos de la:linéa APN-83 se tuvo una mayor res

puesta de alimentacién que en los testigos de rojo de seda.

- Ademds en los discos-de hoja'de APN—83 tratados con extractos

de’ hoja de Rojo de Seda se obtuvo una mayor respuesta de ali-
mentac16n, tanto en los extractos obtenidos con éter de petré
leo, alcohol y cloroformo- en cambio en 1os discos de hoja de
ROJO de. Seda tratados con los extractos de hoga de APN-83, 1la

respuesta allmentlcla no- fue¢81gn1flcatlva.

N
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El porcentaje de mortalldad .en . esta prueba fue del 50, 20,

y 30% en las repetlcloneb I II"y;III, respectlvamente.

Los ensayos de dlscos follares de- APN—83 tratados con ex
tracto de follaje de’ ROJo de Seda produjeron datos que no per

mlten dlscrlmlnar en este momento cual de las fracciones de

"APN—83 podrfa ser la pr1nc1pal responsable de la act1v1dad de

las hogas de este genotlpo pgraila dlimentacidn de los adul-’

- tos del 1nsecto

En esta prueba pudo observarse que la apllcac16n de los di

ferentes extractos sobre los dlscos follares de los dos genotl

'pos,afecta»notablemeptegla;tegtura de 1la lém;na foliar aparen

‘temente deshidrat&ﬁdo}é y5corrug&ndola‘hacié=abajo, poniéndo-

la rigida y quebradiza._ Probablemente este. dano pudo deberse °

a la accién de los dlsolventes- lo cual no_se asegura como cau

. sa exclu51va ya que no,se,prev;é la lnstala016n de discos como

testlgos relatlvos. 1_+ ,fﬁ5 ﬂf¥k_”

Estos resultados obtenldos muestran que. al 1nsecto le es

. atractivo la lInea de frlel APN-83-.ya que ademés de alimen-

tarse del testlgo, tamblén se . allmentaron de 1os dlSCOS de- ho-
ja que contenIan extracto de hoga de Rogo de Seda. ~ Lo que nos

1nd1ca que la 1Inea de frljol APN-83 p051blemente posee algln

_componente que le es atractlvo pero ‘que a“la vez le afecta al

'1nsecto en su comportamlento, desconoc;éndose hasta el momento

- R R »«‘,

las causas de. dlChO efecto, pero que p031b1emente estén rela—-

‘cionados los grupos quimlcos SLgulentes- Tanlnos, alca101des,

‘g11c651dos saponInlcos y/o: terpenos~ ya que estos grupos de
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k una u otra forma protegen a . las plantas contra el ataque de
' algunos 1nsectos (ll)._“'

Y

4.3, 1 2. Prueba de allmentac16n utlllzando dlSCOS de papel

En-esta prueba no. se obtuvo nlnguna resPuesta de allmentaA‘
c16n de los 1nsectos- ya que al examlnar los dlSCOS de papel

flltro por .el estereoscoplo, .no. se observ6 nlnguna perfora—

‘,_,-,_,

c16n. Lo que 1ndlca quealos plcudos no se allmentaron y por

se comportaron como..un estimulo para su allmenta016n.»A

| Con respecto a la. mortalldad se present6 un porcentaje del;<
50%; esto pudo ser. debldo al periodo de ayuno de los 1nsectos o
‘”35_.~;- | Yy ademés a la durac16n de la prueba en la cual tampoco se alit?

mentaron.

4.3;143 'Prueba'de atracc16n utlllzando dlSCOS de papel Yy ex—{x

,-tracto de‘hoja de Ro;o de Seda X APN 83 (con los*‘

. tres dlsolventes)

En esta prueba en la cual se ut111z6 exﬁraceo de hoga de4f
Rogo de Seda,,tanto en la repet1c16n I y II no se tuvo respues;
ta ‘de atracc16n con nlnguno de los extractos obtenldos con_ al

j
cohol, cloroformo' Y éter de petréleo., Solamente hubo atrac-
‘cién con los testlgos en ambas repet1c1ones Y no hubo mortallf
dad pudlendo ser por la durac16n de la prueba, la cual duro;

dos horaS' (Cuadro 20)

Con respecto a la prueba de atra0016n con extracto de ho;av

. lo cual los extractos apllcados en dlscos de papel flltro no :ng
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~del genotlpo APN—83' tampoco hubo mortalldad pero si atrac-

c16n en los extractos alcohéllcos de ambas repeticiones y en
el testlgo de la repet1c16n 1 (Cuadro 21).'J

. En el. genotlpo ROJo de Seda, el tejldo fqliaﬁievaluado co '
mo testlgo claramente e]erce una atrac016n pafaﬁlos adultos
desde los. 30 mlnutos hasta el flnal de. la prueba.

El extracto alcohéllco de hogas del-genotlpo Rojo de Seda,

en todas las lecturas y repet1c1ones no ejerCLG nlnguna atrac -

cibn sobre’ los adultos de gplon gpdmanl- lo cual ocurre en for

ma dlametralmente opuesta con el mlsmo t1po de extracto proce

dente de APN~83
- Con respecto a esta prueba no se. tlene crlterlo seguro si

el tlempo que se usé como méx1ma dura016n es el més aproplado

'tanto para la dlfu516n completa.de los olores como para la sa

“tura016n de las celdas dél olfatémetro utlllzado y para la per

cepc16n por parte del 1nsecto, ya que al revlsar la llteratura

‘no se encontré.nlnguna;referen01a.gue proporc;qnara tal infor-

macibn.,

i

4.3.1.4. Prueba de atracc16n utlllzando dlscos de papel y ex-

tracto de valna de RO]O de Seda X APN—83 (con tres

dlsolventes)

‘En esta prueba con los extractos de Valna de Rojo de Seda;

PR

en la repetlclén I ‘ho hubo respuesta de atracc16n en ninguno

" de los extractos obtenldos con alcohol cloroformo y €ter de .




T
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‘petroleo ni . con los testlgos.: En camblo en 1a repetlclon II

) ,solamente hubo atracc16n enfﬁl?extracto alcohéllco (Cuadro 23)

fy en: nlnguna de las repet101ones hubo mortalldad

Con respecto a la prueba de atracc16n utlllzando extracto .

‘<.de Valna del genotlpo APN—83 ’no hubo mortalldad En- cuanto o

. a la- atracc16n, solamente en el extracto alcohdllco hubo res-

puesta y la cual se d16 a la tercera lectura que fue a las 2-
horas. En la repet1c16n II hubo respuesta de atracc16n en el

extracto alcohollco y el testlgo en: ambas se. dlo a partlr de~

'1a prlmera hora (Cuadro,g?y:g;¥*'

Los ﬁnlcos extractos que produjeron conSLStentes respues-

tas para Vauﬁien las dos repet101ones para ambos genotlpos y

“en las tres lecturas fueron 1os de tlpo cloroférmlco Yy los de

éter de petroleo para los cuales las respuestas fueron negatl'

Evas~ es deCLr que pxobablemente no tlenen poder atractlvo para

los adultos de Aplon godmanl o sL tlenen algﬁn poder atractlvo-

‘jel aparato usado ‘no fue Capaz de detectarlo.

4 3 l 5 : Prueba de atracc16n allmentlcla a dlferentes extrac—'

tos de Valna dep051tados en papel flltro en cond1c1o—ﬂ'

nes de llbre ele0016n

“En. esta prueba no hubo respuesta allmentlcla ya que en €l -
papel flltro no- se’ observ6 nlnguna senal de allmenta016n por

parte del"lnsecto.~ Con esta prueba se comprobo que los extrac

tos depos1tados en papel flltro no son fagoestlmulante para'
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el picudo de la. vaina épibn godmani;._Enidicha‘prueba el por- -

centajeide'mortalidad“fue?qgro;':

4;3.1,6.,'Prueba de allmenta016n utlllzando hogas de frljol

cqmﬁn quo de Seda._f
’ En esta prueba hubo respuésta allgént1c1a en lés ho;as'de
Rogo de Seda tratadas con extracto de hOja Yy vaina de APN- 83
obtenidos con alcohol y tamblén en hoga que contenian sola—
mente alcohol'3 Lo que 1ndlca que al lnsecto le es atractlvo
el genotlpo APN—83 -

En cuanto a las ho;as, al flnal de:la- prueba se observé

que tenfan presen01a de hongos,'supuestamente fue debldo a

105'1n6culos ex1stentes en el amblente y a’ la humedad que ha-

bfa en las cajas Petrl El porcentage de mortalldad fue del

67% en las hogas tratadas ‘con el extracto de hOja de APN- 83’ y

. en las’ demas no: nubo mortalldadr‘_,

.v_»

B 3, .2, Evaluac16n de la respuesta de 1as larvas--

4, 3 2.1. Dep051016n de larvas ‘en papel flltroi‘

Para esta prueba se utlllzaron cuadros de papel flltro hu-

%médec1dos con extracto de~sem111a'de la linea APN783 'sobre

a 1os cuales se colocaron 2 larvas ‘For extracto.{ hn dicha --

prueba no se. tuvo nlnguna respuesta en cuanto a. la alimenta-
cién, pero si pudo observarse movxmlento de las larvas en los

tres extractos; vlstOS‘al estereoscopio, pero a simple vista




;15610 'se observo algﬁn desplazamlento en los cuadrltos tratados

_.con extracto alCOhéllCO.';x

4.3.2.2.. Depos1'c:16n de larvas en- Valnas 'u‘t‘l’l‘lzando testlgo Lo

- da las cuales fueron dlsectadas y humede01das con extractos de.fftr
. En esta prueba se’ observ6 que las valnas que Ffueron tratadas RURY
’araron (sufrleron ataque por hongos Y bacterlas) al cabo de 24

co. Y- los testlgos (wakos 24 25 y 26) En cuanto a la allmen~
jen donde se- observ6 un 1ncremento en el COnsumo después de ca—'

da lectura- en cuanto a la mortalldad se. pudo observar que fue.

'el 100% al cabo de las 96 horas- esta mortalldad podria deber

-;do descompuesto de la valna, cuyo dano fue debldo en alguna me

vZ‘dlda a las cond1c1ones de humedad que se le propor01on6 dentro

absoluto

Para esta prueba ee.utlliéaron Vainas de frljol Rojo de Se
e“ lla -de . ADN 83 Posterlormente se colocaron las larvas‘
con los extractos de cloroformo y éter de petréleo se deterlo.
horas,-no asi para las Valnas tratadas con extracto alcohéll—-“

tac16n, aqui solamente se tuvo respuesta p051t1va con 1os ex—"

tractos alcohéllco, cloroférmlco y en los testlgos de cada uno-‘f'

se al grado de descomp051016n de las valnas, puesto que al

1nterlor de la’ Valna se. encontro la larva 1nundada por el tejl

,‘:

de la caja Petrlf-
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4.3.2.3, an051c16n de larvas ‘en Valnas utlllzando testigo

z

absoluto X relatlvo ﬂfﬁ

En esta prueba se utlllzardn valnas de frlel Rogo de Se—~
da laS’cuale fueron tratadan;gual que la prueba anterlor.
En dicha prdéba>se;obsér76 que'ias:vainas'que'fueron trata-
das con &ter de petréleo y el testlgo relativo ‘del mismo di-
solvente no hubo allmentac16n y ademés la: mortalldad del 100°_
se d16 a las 24 horas, por lo que podria ser que el dlsolven—A
' te ejerza un efecto negatlvo al 1nsecto En cuanto a las vai
. nas tratadas con’ cloroformo Y el testlgo relatlvo del mismo
‘dlsolvente\sx se obServé.allmentaCIGn durante las prlmeras 24
horas; pero al cabo de 1as 48 hubo mortalldad del 100% en am-
 bas vainas por lo que se céee que al 1gual que el ‘&ter de pe—
tréleo, tamblén el cloroforﬁdvejerce un efecto negatlvo sobre

, el lnsecto- pero su. reacciﬁn es un poco mas tardia.A Con’ rela

cién a las vainas tratadas ‘con extracto alcoh611co y el testi

" go relatlvo del mismo sf se. observ6 una. allmenta016n ‘durante

las 24 y 48 horas'al;;gual‘qgeielitest;go_abgoluto; pero al
cabo de las 72 horas siksé tﬁ§o’una’mortA1idad‘del 100%, pero
ésto podria ser debldo al. grado de descomp051016n que presen-
taban las valnas, las cuales sufrleron ataques por hongos y
'bacterlas . Con respecto a los testlgos absolutos para las
pruebas reallzadas con los extractos de éter de petréleo y clo
roformo;. sucedib lo m;smo;qge ‘con el test;gp absoluto de los

extractos alcohélico$ “(Cm£kQS?27, 28 y'29),
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Ademis de los factores antes mencionados, otras circuns

tancias que podrian incidir en la naturaleza de los resulta

dos son :

- Edad no definida de las larvas

- El escaso nfimero de larvas en estudio

-~ Falta de cambio diario de sustrato utilizado en las prue °
bas.
&

.
U P GOV U |




- 62 -

Prueba de alimentacién de adultos de Apion god=

Cuadro 19.
mani en discos foliares de frijol comlin Rojo de
Seda 'y APN-83 " utilizando un olfatdmetro sencillo.
. No. de Perforaciones
EXTRACTO -APLICADO EN . PERFORACIONES
o I II ITI
Eter de Petr&leo - Discos de Rojo
de APN-83 de Seda .- - 2 4
. Eter de Petr8leo _Discoslde : .
de Rojo de Seda APN—83 ’ 18 46 - 72
Alcohblico de Discos de .
APN-33 Rojo de Seda 2 1 3
Alcohdlico de ' Discos de
Rojo de Seda APN-83 28 - 3
Cloroférmico de " Discos de
APN-83 Rojo de Seda - - -
Clorof6rmico de Discos de .~
Rojo de Seda CAPN-83 . - 1 17 76
Testigo : discos - _
de APN-83 171 7 158
Testigo : discos
de Rojo de Seda - 1 3 -
- 50 20 30

Mortalidad (%)

NOTA : Ios discos de hoja de frijol ijo de Seda fueron sumergidos con

k4

los extractos de hoja - de la linea APN—83‘y viceversa.
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Cuadro,20. ' Respuesta de atraccién olfatorla" de adultos de Apion godmanl, ante’ek

4
33

tractos de h03a del genotlpo de frl]Ol comﬁn RO]O de Seda.

T ‘I E M . P, O

ESTIMULOS OLFATORIOS ' 30 M.~ 60 M. 120 M. ~ 30 M. 60 M. ' 120 M.

'REPETICION I~ . ' . REPETICION II

‘fExhﬁxxD dbuxudo con>'

N

). o e e e SN

-~ Extracto obtenido con al—' L R R T . o
S hdLetihso. g ”‘,, e T T T s s s e

1Extracto obtenldo con. cloy“:n‘_A, § Teal e e R o
W roformo \5_1 ,jm(L"%;;y§@ e e s T T e T e e

eter de mtréleo ."," . »l/., e -. "‘ “ .;livvy>.,“ \‘ | , "—_‘ ‘l N —" | - .. - | .- , .

- Hoja entera. (testigo) - . x 7 .x o - x . .x  x .°X

M.‘:

= fMinﬁfoé,”;" R _,‘(X) 'Hubo atracc1on a la fuente de olor

=y No hubo atracc1on a la fuente de olor}l

.‘\ .

C-gg~
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Cuadro 21. »Res'puesta de ati:accién "olfatoria" de adultos de Apion godmani
' ante- extractos de hoja del genotipo de frijol APN-83.

.............................

'ESTIMULOS OLFATORIOS ' .30 M. | 60 M. - ',..120-M;_~ 30‘.-M.-160_;M_- 120M.

e | R . | . REPETICION I . - :| . REPETICION II

Extracto obtenldo con. alcohol NG .
etflico. R . x| ox . XX X X
Extracto obtem_do de cloro— o « _ .
foxmo. S A P B - |- - -
Extracto obtenldo de éter I P R : Tt .
- de petrfleo . - S LI PR B - -
‘ Hoga.entera_(testigo) Tk ox x |- ] - -

' (x) ‘Hubo atraccifn a la fuenite de olor’
(=) No hubo atraccién a la fuente de olor .

. .

Cuadro 22. Respuesta de atracc16n olfatorla de adultos de Aplon godmanl
ante extractos de va.lnas del genotlpo APN-83.

-

TTIEMPQ

- REPETICION'I == | REPETICION II

Extracto obtenido con alcohol , - -_ _
etflico. . N R R x |- x %
Extracto obten:Ldo con cloro— SRR , | -
formo , ‘ IUECE AP PR A - -
Extracto obtenldo con éter AU , - __ . :

1 g, N i - )

~mna(umt@m R ;“‘)Q_f_ e X x

(x) Hubo atraccién a la fuente de olor
(=) No hubo atracci6n a la fuente de-olor
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Cuédro 23.

265

Respuesta de atracc:.dn olfatorla de adultos de Aplon godmanl,

ante extractos de valna del genotlpo Ro;o de Seda. )

ESTIMULOS ‘OLFATORTOS ' - "

T IEM P:O‘ ‘

30 M. |60 MV 120 M.

30 M. | 60 M. {120 M.

I REPETICION I'.-. -

" REPETICION IT ©

Extracto obtexudo con al, R

.cohol etIllco S

' Extracto cbtenido con -t"_‘-*j"'." 2l

Cuadro 24,

(-) No hubo atracc:.6n ala fuente de olor _‘

co de semllla de APN—83

v -
]

_cloroformo - RN - - - = - -
" Extracto obtenldo con K
éter de petréleo - - - - - -
3 Vg i mer
: VaJ.na (testlgo) - - - - - -
(x) Hubo atrac016n a la fuente de olor -

Prueba de al:.mentacn.én de larvas utlllzando extracto alcohéll— :

Tiempo =
de ~ en vainas- o
Exposici6n - ‘tratadas .-

" 'Alimentacién -
-'vainas'no.trata-

Alimentacién en

Mortalidad *
tratadas ..

" Mortalidad
en vainas.
no . tratadas

» 24 hofas o o

48 horas . g

~.das ‘T(i_:esti'go)v. s

- Nota :- Slgno + : IndJ.ca al:lmentac16n Y. mortalldad

5 _-”‘ Indlca no, al:mentac:.én y no mortalldad
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Cuadro 25.
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de petréleo de semilla de APN-83.

Prueba de alimentacién de 'larvas utilizando extracto de éter

Alimentacidn en

Tiempo Alimentacién Mortalidad - - Mortalidad
de en'vainas = vainas'no.trata  en vainas ‘en vainas
Exposici6n  tratadas . .. das (testlgo) . tratadas .. .. no .tratadas
24 horas - . - : 7 \+' -
48 horas - - S | R -
96 horas - RN -
Signo + : Indica allmentac16n y mortalidad

Cuadro 26.

IndJ.ca no almentac:.én y no m:rtalldad

mico de semillas de.APN—BB, :

-

Prueba de alimentacién de larvas utilizando extracto clorofor—

Tiempo Alimentacién - Alimentacifn en Mortalidad Mortalidad
de en vainas ‘_ ‘vainas ne trata  en vainas en vainas
Exposici6n. . tratadas. . dag.(testigo) ...  .tratadas. no tratadas
24 horas -~ 4+ : + - -
48 horas ' + Lo+ + -
96 horas - - + +
Signo + : Indica allmentac16n Y mortalldad

: Indica no allmentac:l.én y no mortalldad
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Cuadro 27. Prueba de almentac:!.dn de larvas ut::.llzando extracto alcohéllco de semllla de APN—83 Yy
dos testlgos. , ‘ : l , ' , Y
‘Alimentacién < Alimentacién Alimentacién  Mortalidad - . Mortalidad Mortalidad
Tiempo de . en vaina ©. en vaina en vaina © en vaina en vaina - en vaina
Exposicién tratada testigo .testigo -+  tratada testigo testigo -
. ‘ ’ . ‘absoluto = relativo. .. . . . .. absoluto ..... relativo .
24 horas A T4 e Lo T SR
72horas ' - . = 0 S
’ Signé ) Indica al:mentacmn y mortalidad |
. (—) = Indlca no al:.mentac1on y mo mortalldad R , . . i
- [=)}
C‘uadro 28 ’ Prueba de allmentac16n de il.arvas utJ.lJ.zando extracto de éter de petréleo de’ semllla de ' ~
, . _ I

APN—83 y “dos testlgos

ALinentacion. Alimentacién Alimentacién = Mortalidad  Mortalidad Mortalidad

.Tiél_ﬁpO de :en vaina . cenvaina . " envaina * - en vaina . en vaina en vaina
- Exposicifn tratada - - testigo testigo - - tratada - _testigo testigo © -
I - . .. .  absoluto. . . relativo . ' .. . .. . absoluto ‘relativo . -

24 horas - + - + - +

48 horas - + - + - +

72 horas . - + - + + +

Signo (+) : Indica alimentacidn y mortalidad

(=) : Indica no alimentacidn y no mortalidad.




semilla de APN-83 y dos téstigos.

=

Cuadré 29. Prueba de alimentacién de larvas utilizando extracto de cloroformo de

Alimentacién Alimentacién Alimentacién Mortalidad

Mortalidad

Mortalidad

Tiempo de en vainas en vaina en vaina en vaina en vaina en vaina
Exposicién tratadas testigo . - testigo ~ tratada testigo testigo

absoluto . .. relativo ' absoluto relativo
24 horas -+ L - - -

¢

48 horas + + - + - +
72 horas = - 4 - - + + +

Signo (+) : Indica alimentacién y mortalidad
(=) : Indica no alimentacidn y no mortalidad.
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v~ 5. CONCLUSIONES

1l - En las pruebas fltoquimlcas reallzadas con los extrac-
tos alcohéllcos de - ambos genotlpos se obtuvo la . p031ble

. presencia de alcalo;des,-tan1nos»y;gllCOSldosLsaponlnl—‘

, 4,: icos.

2 - En los anéllsls de cromatografia ‘en capa flna se compro'f
,bo la p051ble presenc1a de alca101des y gllcésldos sapo
ninlcos.- 4 o | -

3 - Con los resultados dé lag cromatografias en capa fina
para terpenos, hubo d1ferenc1a 51gn1f1cat1va con respec:
to a la linea APN- 83 en- los extractos de eter de petro— ;

R a . '_;leo y cloroformo de valnas sin semlllas,.no asi en la

.  var1edad Rojo de Seda. ' | -

4 - La linea de frljol comﬁn AfN 83 poéée algﬁn companen£e
que -afecta al 1nsecto en su-comportamlento, pudlendo
serAlos terpenOS‘lps édslples responsables de dlcho,efeg

to.
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6. RECOMENDACIONES

Mejorar el disefio de olfatbémetros y dispositivos apropia

dos para hacer ehsayos de atraccién de. adultos de Apion

godmani, en relacidn a sustancias de genotipos de frijol

resistentesAQ susceptibles a la plaga.

Realizar dtros trabajos en donde se estudie mas a fondo,

y que pueda asegurarse la presen01a de las estructuras

quimicas especiflcas responsables de la re51sten01a a

Apion godmanl.

Planlflcar de manera adecuada la ejecuc16n de las pruebas

con el plcudo Apion godmanl de manera tal que no se tenga

problemas con la disponibilidad de éste al momento de reg

lizar dichas pruebas.

Procurar dque en todos los ' estudios a realizar cuando se :
utilizan disolventes; contemplar siempre en la prueba un

testigo relativo y un testigo absoluto.

Una vez determinado el grupo quimico o sustancia respon—

sable de la resistencia a Aplon gpdmanl en la linea de

frijol comGin APN- 83, reallzar estudios para ver de que

manera esta re51sten01a puede ser.transferlda a la varie

dad susceptible.
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Con el objeto de poder almacenar por tiempo indefinido
las sustancias extraidas con diferentes disolventes, se
recomienda liofilizar, lo cual facilitaria su utiliza-

cidn posterior.
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Figura 2. Olfatdmétro con ventilacién y celdas de entrada mdltiple, utilizado
pruebas de atraccidn olfatoria.
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%: Flgura 3.» Presenta01on general de.,comos se obtuvo,el anéllsls de cro-
% ,énﬁtografiaien capa“fina ‘para terpenos,con extractos alcohd
qu ;' licos. -De- 1gual manera-:se - hJ.c:Leron,para los otros extrac-
o - tos,’ camblando Gnicamente la. muestra eluyente y.detector..
e, .
Sat Eluyente tolueno-acetato j;~Eluyente : Tolueno-acetato de
, de etllo 93 7 e .‘1; Co s etilo” 93:7.
Detector Luz ultra v1oletaxw3§;_Detector -Vainillina y 501do
A : Color rogof R P LT sulfﬁrlco.y.
"B . Color‘rOJo;fﬂﬁ OB Color verde amarlllento
Yo s . B :.Color -verde amarlllentov
C : Color rojo o5

*af_ »tQ*1~Q T Color cafe




