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fvador, el cual se encuentra a 650 msnm,‘

_01on Art1f1c1al

_ brev1venc1a del materlal espermatlco

 RESUMEN

El presente estudio se rea1126 en la DlVlSlOn de Repro-

duc01on Anlmal Departamento de’ Insem1nac1on Artificial -del

r.

'Centro de»Desarrollo Ganadero (C.D.G.),.dependenc1avdel,M14
nlsterlo de Agrlcultura v Ganaderia, local*zaﬂcven el"Cantén

- -El Matazano, Mun1C1plo de Soyapango, Departamento de San Sal

con. una temperatura

‘promedié de’” 26 °C humedad relatlva promedlo anual de 76° y

precipitacién promedlo de.l959,mm;

“La 1nvest1gac1on se: orlento a buscar un dlluyente que -

permltlera mantener una v1abllldad post desconqelamlento del

_semen caprlno para poder utlllzar este- materlal én Insemlna-!

ademas se evaluo la edad de los anlmales,,

para poder determlnar Ta edad més convenlente para utlllzar

los cabros como sementales.'

Los dlluyentes desempenan un papel 1mportante en la so-

c1nco leuyentes, que varlaron del testlgo en los ngu;entesfk

componenteS':uTon Tratamlento testlgo,.Ti = testlgo mOdlfl—"
cado (23 2 gr de Cltrato) Té =~testlgo modlflcado (80 ml de
gcherlna y 200 ml de yema de. huevo), é =‘test1go modlflca-

do (80 ml de gllcerlna,

dlucosa)--Y'T4,# testlgo modificado. (80 ml de gllcerlna, 200

ml de - yema de huevo vy 10 gr de glucosa)

Av o

Por ello se evaluaron'

lOO ml de yema: de huevo y lO gr de -

i1~
|




e e =

-costo 51mllar al tratamlento T

Se utilizé el diseﬁb experimental-de parcelaS'divididas'

completamente al azar, con c1nco tratamlentos (parcela prlna‘

c1pal),vtres cabros (sub- parcela) y 12 repet1c1ones por ca-

bro, a los resultados se les apllco la prueba de Duncan, pa,"

»ra determlnar la superlorldad del mejor tratamlento Y de la'

mejor edadrde 1os sem@ntales.* i

Los parametros evaluados fueron la v1abllldad post-descon

*gelamlento a temperatura de 38 °C v la Vlabllldad post—descon
_gelamlento con.la—prueba aclda, se encontro diferencia Slgnl-

_‘flcatlva entre tratamlentos, resultando mejor los tratamlen

tos~T2 ¥ T4 en comparac1on con el testlgo, no ast los trata—

!

mlentos T3 v Tl’ que presentaron promedlos menores de Vlablll'
,‘dad en: compara01on con: el tratamlento testlgo. '

: El anallsls econdémico mostr6 que al comparar el tratamlen;

/

to T0 con. Tl’ este ﬁltlmo resulto ser més- economlco pero sin

1 ~

‘ tener.nlveles adecuados de.v1ab111dad. en camblo los trata— :

e

'-mlentos T2 y T4, resultaron .con. un costo superlor a.los de-—
rmas tratamlentos, el cual se: compenso con- los altos porcenta-_;'a

Jjes de~v1abll1dad:obfeanos. Elitratamlento Tjnpresento un

1

) tables de v1abllldad

51 pe:OAno;diéﬂresultaGOS aceps .
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INTRODUCCION

Lallmportan01a social de’ los caprlnos, en. El Salvador
radica en espec1al en que estos anlmales representan un -
acceso economlco a la proteina de orlgen anlmal en la dle

ta. allmentlcla de las famlllas pobres, envforma'de leche y
algunas veces: la carne. i

Deoldo a que -estos anlmales‘se reproducen con ef1c1enc1a,
rde 2 a 4 crias por ano y algunas veces 5; se puede lograr un
imejeremlento genetlco répldo al utlllzar sementales callflca
dos, estos sementales deoen mantenerse en. buenas cond1c1ones
Yy en forma estaoulada, lo.que iﬁcrementa,loszcostos>devmante
'nimiento;f La tecnlca de conqelamlento de semen caprlno per;
mite una mayor utlllzac16n de estos sementales, reduc1endo
lOb costos” de su mantenlmlento.g -;-

El-selec01onar un- reproductor de alta fertllldad“.es uno:'
de los problemas mas critlcos y ello 1mpllca que ‘a. cada ani-
.mal se le exija una alta‘eapac1dad fertlllzadora 1 Se-consi—
~dera que un macho de fertllldad normal. es aquel que produce

'una adecuada cantldad de gametos VLables, es capaz de*deposi

tar estos gametos en los genltales de 1la nembra y que la cria
nac1da tamblen debe ser v1able.h En el ‘caso de los reproduc—;
tores destlnados as 1nsem1nac16n art1f1c1a¢ es necesarlo agre

- gar que el semen produc1do, debe mantener su capac1dad fecun~

dante despues de haber SldO sometldo a un proceso de dlluc1on,

t




i

congelac1on Y. descongelac1on. Téda‘alteracién‘ide’los proce

sos 3 dlluc1on, refr1gerac1on, congelaCLOn,'almacenamlento,

1descongelam1ento, para nombrar los pr1nc19ales, provocan de~
rrterloro de la capac1dad fecundante. |

En esta 1nvest1gac1on se reallzo', por prlmera vez en El:;
"Salvador, la conservac1on del semen caprino a bajas tempera—

turas con una alta viabilidad post descongelamlento,‘a un, cos
Zto razonable lo cual ofrecera allusuarlo alternatlvas para se.
vlecc1onar el” tlpo de explotac1onl‘anr1na que desee (carnlcavo
lechera) y a la_vez reduQ;ré los;costogideVmantenimiento:dé

un' semental en explotaciones pegqueias.




_dos en el plasma semlnal (18),?~

%

2. REVISION DE LITERATURA -
2.1. 'Generalidadea'del:espérmaﬁozoidéaf _

4 -

i
i

1

Los espermat0201des -son celulas germlnales que, ‘por ma.f
l

E durac16n .en Bu tran51to por el epldidlmo, tlene la facultad«

'de poder fecundar el 6vulo.- SuWactividad aumenta‘alvenvol—f

«‘

_verse en el liquldo segregado por la préstata - (lZYV

Estan conformados por un nucleo portador de la 1nforma—

. 016n genetlca, dotado de un’ flagelo con fun016n de central

>

energetlca v carecen de protoplasma. Pueden permanecer largo

tlempo 1nmov1les en el epldidlmo, en un estado,de anab1051s,

ﬁpero allser;eyaculados.entran“en act1vo~m0vrm1ent0q como ma

nlfestac16n de una act1v1dad metabollca 1ntensa que se desa—

rrolla en el esplral mltocondrlal del flagelo,vcon gllcoll-

'v’Sls de azﬁcar (fructosa, glucosa, soroltol etc ),,conten1—;

;o

|

2.1.1. Morfologfa vy fisiologia.gg los;esperﬁaﬁozoideg -

Un espermat0201de flagelado tlplco, ofroce tLes reclo

nes dlstlntas-» la cabeza, la pleza lntermedla v la cola,,-

»fque en su. forma, dlmen31ones y estructura varlan bastante -

»segun las espe01es. Las dos fun01ones prlncwpales del es—‘

permat0201de maduro, la motllldad Y- el poder'de Fertlllza—V




cidén;, dependen de la dispOsicién-estrﬁCtural de la cabeza y

.

del flagelo - (10).

Aunque el tamano v la forma dlflere entre las espec1es
de anlmales domestlcos, la estructura morfoléglca -es 51mllar.
La cabeza del espermat0201de es alargada v ov01dal ancha y
rplana:en un plano ylestrecha‘en el otro, con la‘porcién‘ﬁas

. . 1 L E )
gruesa en la base y aplandndose hasta volverse muy fina en .
él ext;emo,' #a Cabeza'estaa lleha de ﬁaterial,,nuclear

i

casi hombgéneo que contiene ! el -materlal ~‘genetico, ADN
. : : ' r '

(22)

Cada espermatOZOLde contlene alrededor de 2,500 mlllones
',de unldades de 1nformac16n necesarlas para formar un feto.

La parte anterlor de la membrana nuclear o membrana 1nterna
'del acrosoma, se modifica'para;formar el perforatorio, poco
vdesarrollado en los espermatOZOldes de los anlmales domeatl-
cos en-comparacion con los de-la rata;'el perforatorlo, estd
cubierto éoriel éasqﬁetefdel‘acfoéoma; unaaestructura'en,for-
‘ma-de bolsa de pared dbble;ae afrededér.de_dﬁl micra‘de gro-
sor que enCLera la sustancia acrosdmlca y el corpﬁsculo acro.
somicoAmasydenso- La- zona o segmento ecuatqrial,aes la parte
posterio:}al acraSQma,é éasqueta de 1a cabeza? yfesta'ubiCada:
alrededor dewla*porcién mediazdéiia,cabezaueséermética} ;La —
membranalcelulaf,.compuesta;de{jarias capas; encierrarla ca-

beza, el cuerpo y la cola del espermatozoide. La membrana . -

l

~estd adherida a. la célula en la. parte anterior del -

casquete acrosdmico, el post-nuclear y el anillo =---"—




i

e

la membrana celular y. de la membrana externa del casquete -

. de Jensen (22) El acrosoma puede deterlorarse con la edad,
.'y abst1nenc1a sexual larga, al desprenderse dejando llbre la

'hlaluronldaza'-(l3) El deterloro se debe a la ruptura de‘~

‘acrosémlco de la zona ecuatorlal que dejd al descublerto en—."‘

}

zimas tales como la hlaluronldaza del casquete acrosémlco,'—

1

necesarlas junto con el perforatorlo para la penetrac16n del‘

‘A:esoermat0201de en: el 6vulo Las membranas externas del acro-

fsoma, una vez desprendldas pueden romperse en dos mltades 0.

segulr unldas v aparecer como estructuras en forma de gorra“

de- bano en frotls de semen coloreado »(22),

La regldn centrlolar, cuello O Zzona. de 1mplantac16n es es.

-trecha y‘une.lawcabeza, la parte 1ntermed1a v al flagelo- es

t
la parte m&s vulnerable y mas frégll del espermatOZOLde-‘con_

‘ftlene el centrlolo prox1mal ,con51derado como el centro c1ne-
_thO de la motllldad del espermat0201de, yva que, aun faltan—‘

do—la;cabezar la pleza 1ntermed1a o} la cola son capaces de

movimiento't(lO);

La regién dé“la'colaw’que«es.la‘oarte mds larga del esper

~mat0201de, se orlglna en el anlllo termlnal del cuerpo Yy se

,‘,

"extlende hasta la: parte- extrema" La parte flnal o_termlnal

1

-“de la cola, tlene~de:3~a,43mlcras.de.largo: La<acclon ondu—

{

lante o flagelo de la cola se 1n1c1a en’ la leglén del cuellof

“de laspleza 1ntermed1a v generaifaerza contractll ac medlda

‘que_proeede en dlrecc1on dlstalg (22)




) >

2.2, Semenl}~ Definicién

1

El semen o esperma es la descarga seminal comnleta del

maCho‘durante la.eyaculac16n, Con51ste en. elementos celula—f

‘res, los espermatozoides, produc1dos por los canallculos se’

minfferos, y plasma seminal,‘o sea la parte liqulda del se-

‘men’ (22')'

N

Los espermat0201des Yy el plasma semlnal en dlstlntas pro

porc1ones, constltujen el esperma o plasma fecundante que pre

senta’ dlferente const1tuc16n segun ‘la espec1e.

El plasma espermétlco sirve de vehiculo para los esperma

',t0201des, pero. su importancia radica , en gue COntlene”susfa

tancias como sales minerales (calcio, sodio, potasio, magne

- sio, f£dsforo),; nitrdgeno, fosfatasa; albﬁmina} proteinas,

fructosa,'écido léctico, dcido 01tr1co, gue condicionan. la.
'actlv1dad func1onal de los espermat0201des, su'maduracién,—

_su‘resplrac10n~y‘su'mov1lldad (24)

2;3;f Generalidades del semen

",2l3,l; Volumen T ?

La- ‘vcanti:‘dad‘;' de 'esr-pefrma eydculado , €S muy’ difefér’ite ‘se-.

1
i

- gln laSjespecies Yy losaindividuds, y ests determlnado por las-

cohdiciones‘raciales, amblentales e 1nd1v1duales (10, 24).
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2.3.2, -Aspecto

El aspecto del~espérma eniel»moménto'de la eyaculacién,
es espeso, como un lfquido denso, laétecente;«gélatinoso, -
granﬁléso, con floéuladionestpoﬁ la presencia abundante (80%)
de "geles™ (10, 12).

'2.3.3. Viscosidad

A la observacidn directa presenta cierto grado de vis-

" cosidad necesaria para el movimiento de los espermatozoides,

13

Yy gue aumenta a mayot’COncentracién esperméticam 'Estagvisco

sidad no debe, sin embargo pasar c1erto grado més alla del -

_cual el mov1m1ento de los espermat0201des seria d1f101l E1l

moco denso provenlente de le51ones de la vagina o de la cér-

Vix no permite el paso de los es@ermatozoides- Se- ha demos—

~

" trado experlmentalmente que no pueden ‘avanzar en-una.solucifn -

das modificaciones,

.de goma ardbica al 35° (12) .

v~

2.3.4. Presién osmética '

P
)

La presibn. osmStica tiene también gran importancia: --—.

Las soluciones hipertdnicas o hipoténicas, detienen el movi-—

miento de los espermatozoides, produciendo en ellos. profun-

'dé la cola (12).
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S 2.3.5> Movimiento -

La moviliaad es un'Indicejde\vigof de los elementosVegj'

permiticos (7). E1 movimienté?de los;espermatOZOidesiés un

,movimiento 'activo, debldo segun algunos autores al centro c:LnetJ.co

.;ocallzado en el secmento lntermedlo- segunrotrosxen la cola.

”kLos espermat0201de= presentan ya 01erta mOVllldad al pasar

por Ios"tubQS- bemlniferos a las - vesiculas espermatlcas, en

1
i

«las cuales la presencia de fructosa aumenta la_energia c1net1

<k

'ca, El"m0V1miento:se realiza en Llnea,recta~y contra la co-

rriente (10;‘24).3 I

2.3.6. Temperatura .

‘La temperatura es un- factor 1mportant151mo en: la actl—,

<v1dad dlnémlca func10nal de los espermat0201des, determlnada.'

tarlves ‘por,las condiciones “del mediQ ambiente Y por 1a temperatura

[T

‘de IosuieStfculOS{ribieme‘pnrel'ésérotoh fuéraidella‘cavi4;

"~ dad abdominal; esta temperatura), inferior a la del interior -

v

del cuerpom'eS'débida a un mecanismo termorregulador de ori-

gen reflejo B o X

La temperatura dptlma para: los espermat0201des, es;deial‘

; rededor de los 37 °C, 6 muy poco menos, mlentras que la de

l

'40 °C; es” ya noc1va, v.a los “45, °C mueren. Las temperaturas-

bajas moderan el mov1m1ento y el metaoollsmo, y hasta los -

I




@y

0 °C los es ermat0201des se 1nmov1112an, SObreviven‘ sin em
P

bargo, en un estado de anab1031s en temperaturas muy bajas.

‘La temperatura condlclona,su metabollsmo actuando sobre la

F
y
~

fructblisis, que activada por las altas températuras,'dete£

mina la acidez del plasma'seminal pof la mayor produccién -

- de dcido l&ctico (12, 24).

2.3.7. ‘Concentraci6n

La concentracién espermética,,indica‘la riqueza de es-

permatozoides del semen’ (24). Esta rlqueza de espermat0201

. 3-
des se expresa por mm” ; este valor tiene gran 1mportanc1a v

es necesario conocerlo para juzgar-la~calldad de un esperma.\

- Se han empleadd diversos métodoé para»investigarlo; especial
" mente: la numerac16n directa en la c&mara cuenta glébulos,

la nefelometria y la espermio- den51metria' (7, 10, 21) ..

2.4. Conservacibn del semen‘por congelacién

El inicio de la conservacidn ‘de- semen . por congelac16n,
fue marcado por. Polge vy Col (1949),:al-observar la- accidn
protectora de la gllcerlna,~por“primera vez eh.espermatozoi,

des de aves. Ya en. plena era- de congelac16n de semen bovino,

Nagase y‘Graham~ (1964;, mostraron las ventajas de'una.solu—

ci6n lactosaral 11% que adicioﬁéda de 20% de yema de huevo y




. v

- 10 =

5% de gliceriha, conStituia un diluyente sencil}o:y barato
para la congelac1on de pellets.:Fh ﬂnmmfshmﬂténea,»‘Da—t

vis y Col (1963), complementados por Stelnbach y Foote -
(1567), ensayaron el’Duffer “TRIS“»(nldr6x1met;l amlnomeﬁa—i

no 3.028 gr.; &cido cftrico. H20 1.678 gr.; fructosa 1.25 gr;

‘gllcero+ 3 ml; H O C.Ss.P. 100 ml) que adlclonado de 20% de

2

yema de huevo, constltuye una: 1nteresante alternatlva al -

-l

buffer c1trato (18) . _ wot : L L S

2.5. Procesamiento del semen en minitubos

La crloconbervac16n de .semen en nltrégeno liquldo,_que
abrid la pOSlbllldad de conservér el semen por perfodos: ilimi
tados, hizo que a partir della década de l960,~los Centros‘
dé—inseminécién,_buscaran alﬁerﬁativas de‘empaque,de dosis, .

que permitieran ahorrar espacio 'en los costosos envases tér

-micos. de conservaciénv La metaimés ambiciosa,ide~conservar

semen. por lyoflllzaCLOn no: ha 51do lograda.' Sin embargo,Aée
nan conSUlldaao las tecnologias de conservaCLOn en-. pajuelas,
descrltas como "PAILLETTES" por Cassou_ (1964) v su»derlva—'
cibn, las pajuelas "Mlnltub", descrltas pbr Simme£ -(1972)m.
Para semenmboviﬁo, éstasiﬁltimaé son~ﬁtilizédasﬂ en combi-
naéiég con diluyente, TRIS Zsﬁeingach'&1Foote}’l96%), el
Cuai permite diluir éi semen  en ;uné sola. frécéién -

glicerinada; a»temperatura"ambiénte, haciendO'prescindiblev
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Vltrlnas o cémaras de refr1gerac16n necesarias para metodo-

logias de procesamlento fracc1onado..”

" Tanto la forma de empaque en mlnltubos, como tamblén el

dlluyente Trls, han resultado adecuados para la conservac1on,

.de semen caprlno.' El volumen de la*d0515-(0 25-ml), corres—
',ponde a la cantldad de semen p051ble de 1nsem1nar en el :canal -

,cerv;cal sin provocar un reflu]o excesivo (18) .~

' 2.6. Congelamiento del semen caprino

‘t E1l  envase - utiliZadO"Dara' el - semen.  congelado, es.

la pajllla de 0;25-'6, de 0. 5 ml qﬁé-*cbﬁtiene:ehtre 75-—

Ve 150 mlllones de- espermat0201des por dOSlS. Las pajlllas
‘se congelan en tanques de nltrogeno llquldo a —l96 °C la
- capacidad de congelac;én deljespermaAes*Varlablem Ex1=ten ma

‘chos cuyo esperma se congela con muy buena motilidad poét—‘

. o o : f » : o ,
descongelacidn, mientras que en*otrOS‘se'produCeuunannecros+

ipermia-casi total.A Confesta‘tecnlca, laﬁdapécidad fecundan—-. -

te disminuye de 22 a un 60% <17)..f'43’f

2.7.- Técnicas de recoleccibn del esperma
:

La recolecc16n del esperma‘constltuye la prlmera opera:

}

cidén que hay que reallzar en - la tecnlca de la 1nsem1nac1on -

artificial. - El método méas comunmente empleado, % préctlca—

‘mente, en todas las especlesxanlmalesi eskel dgrla vaglna ag'"
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tificial. Al lado de este método corriénte}_hay que citar

la electroeyaculacién en el toro, en el morrueco, en el pe-

rro'y en las avés;«la recoléccién difecta:dentro de 1la Vagi-"
na natural en lasryegués y1la pdsibilidad;derrecoger el eSpéE
ma éos‘masturbécién en ei perro}y por masaje de las vesfculas
seminaies en el toro (lO); Lol - 7

A fin'de hacer lé in&éstigadién‘exacté v compléta,‘en_sg
men cdlectado debe salif} semejando»tanto como sea posible,

como sucede durante un apareamlento'natural. De los distin--

tos. métodos descritos, sélordosison‘précticos Yy proporcionan

muestras aceptables.

La recolecc10n hecha por medlo de uﬁa vagina art1f1c1al
es el metodo mas fldedlgno en lo que respecta a la calldad -
de la muestra- ‘

ﬁlectrdeyéculadér, éste>métqdo, cuando-ioiemplea un ope-

rador experto, propdrciona buenas muestras. El pene se eva .

gina. durante un. periodo: mayor al que se rcqulere durante el

apareamlento natural ¥ por o tanto se” puede hacer un exémen'

més completo (26), | h
La>coleccién del'semen'puede hacerse en una vagina.arti—

ficial o mediante estimulo elécgfico:del aparato genitéi, -

preflrlendose el primer metodo,¢ya que el semen es. de mejor

-,calldad para la: conservac16n por tener una menor cantldad de

1lfgquido de las gléndulas accesor;as (25).
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"2.7.1. Método del,electrOeyaculador'
Este método se basa en la éstimulacidn eléctrica sobre
los centros erector y eyaculador (26).

Este método consiste en la obtencién de semen,. por medio

~de un electroeyaculador'colo:ado‘en el ano, el cual produce

déscérgas eléctricas queiestimulan;laé:gléndulas Vesiculares,
ampolléé,de'lés:ccnductos deferehtes v gléndulas éexualeé,ag
cesorias, las cuaies ésténrregidaé,porVel*plexo'hipogéstrico,

Este método se utiliza en los machos>que por‘algunaicausai."
no pueden montar o novaceptan_lajvaginaiartifiéiél,;animales
querpadeéen de’poliartritis; espbndilitis,;fragtufas.chsoli—
dadas o anquilosis (17); | |

“En caso de émélear el eleptrcéyéculadér,"es' necesa-
ridvque el macho efeétﬁe .uha ﬁonta Sobre un objeto,~éﬁn—
quevaﬁn asi debe utilizarse‘la'véqiha‘artificial. Un electro

do que presente varios contactos' es colocado er el recto del

macho y despids de una‘ligerarestimulacién:eléctriéa‘se»prodg

cird la eyaculacién (23). EI machc¢ se debe colocar en posi—

cidén decdbito lateral (aborregado), el ciiindro‘del'eléctroé

éYaculadér se lubricéby sé'introauce7por'el,ano,ﬁqcupéndo;la

cavidad.pélvica;‘la,émisién del_éemen'se légra_al es£imular -
losfnervidsfsimpéticos:lumbafes khipogéstriéo) en~la;pérte“ag
teriofEde’la cavidad pélvica, La aplicéCién del e;timdlo‘de-
be ser ritmica-e'intefmitente 1% ?u intensidéd deberé:aumentag

|
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(26) .
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se en forma paulatina- hasta que se pr‘oiduz(:a. la eyaculacién; la -

o

cual ‘es muy rédpida. . El semenrsé recdge colocando el embudo

«

con el tubo graduado en la punta del glande (17).

Por lo general esta técnica produce,buenas muestras, - .

tanto-en cantidad~como en,calidad aaunque la'concehtracién

espérmética'puede‘éer baja@ El método en si no requlere de
, . ‘ [

un entrenamlento muy 1ntenso y permlte la recolecc16n del -
- , ,

_semen aun de aquellos machos que se re51stan O son lncayaces

1:

‘de montar o de soportar una vaglna art1f1c1al (23)

-

"2.7.2. M&todo de la vagina artificial

El pr1nc1plo de<la vaglna‘art1f1c1al puesto en- préctl

ca por Mllavanov, conSLSte en reunlr en un aparato 51mple Y.

jpractlco todas las cond1c1ones naturales presentadas por las

‘vias genltales femenlnas en el momento del c01to y ‘en reco-

gef rapldo un, eyaculaQO' total 'y llmplo. La forma y las.

.dlmen51ones de la vaglna art1f1c1al estan en func10n de la

N

espec1e pava la vual ha sido prev1sta, tenlendo en cuenta la:

conforma01on del pene y la talla del anlmal '(lO),“ 

1

La. vaglna art1f1c1al debe de tener las mismas- cond1c1o—'

_nes naturales de la vaglna de- la nemDra a fln de despertar la

'acometlda v el reflejo de eyaculaclén. Los requerlmlentOS'lm

portartes que deben conSLderarse en la preparac1on final del

|

,1nstrumento son: temperatura propla, prealén y lubrlcac16n —‘




L
>

'2.8. Vagina artificial para cabro-

._15_.

La vagiﬁa artifiéial'consta~d¢‘dos tubos, un‘externo de
gomé fuefte‘y gruesa y otro inteiho,.de_goma,fina Y suave,.y-
el espacio entre ambos'se llena EonAaéua tibié. “Uno de los
extremos de la vaglna lleva una espec1e de embudo de goma -
que termina en un tuoo de ensayo graduado que recoge el se-'
men’despues de«la eyaculac1dnv(el extremo anterlor de la vagi
na; queda*abierto-pafa permitif ia eptrada.del pene) . Para

mantener la temperatura corporal” el tubo de recolecc16n de—ﬁ

'be ser protegldo con un materlal alslante de: temperatura, pa.

ra prevenlr dano a los espermatoz01des en la’ eyaculac16n, va.

‘sea por sobrecalentamiento o choque:. frfo (13).

t

La vagina artificial‘empleada para cabros, estd COmpueg'

ta  por un tubo rigido de_huie, ConAQO“éﬁ de 1bn§itu& -

‘por. 4 a 5 cm: de didmetro, con -una  vdlvula exterior; por

el lumen del'tubdl sefintroducé~'unaimanga'dexlétéx'dé’30'—

cm, la cual se donla sobre los extremos del tuoo, creando. asfi

una cémara de alre. . En uno de los extremos ded tubo se colo—
'va un cono de latex,. prov1sto de un tubo colector\en su- parte

.termlnal (tubo de- centrifuga graduado), cubierto ‘con ‘una fun-

da parafevitar gue la'luz afecte-losaespermatozoldesg. Por lLa

~vdlvula del tubo de hule se introduce agua"calﬁente - pa

ra que la temperatura internd de 1a vagina artificial -

al momento de la coleccidn del semen, esté temperada, entre -




40 y 42 °C  (17).

2.9. Recoleccién del -semen caprino.

S
La recoleééidnuse,realizaien ééneral Por medio de lafb

vagina artificial del mismo tipq que.la empleada en el morrue
co. ,La,temperatura interior‘deﬁe situarse entre:los 44;45 °C
,y, como el esperma del macho caDrIo es. muy sen51ble al cnoque
termlco, es aconse]able el Calentar y proteger el tubo colec—
tor o incorporarlo en el 1nterlqr de‘la,vaglna art1f1c1al des
pués ae la recoleccién. - |

El tlempo necesario para consegulr la eyaculac16n varia
con los 1nd1v1duos, con el grado de preparac16n y con [la tem
peratura; la recolecc16n es preferlble la realice siemofe
la miéma persona y en el mismo lugar, Los machos con Dueﬁ ar

v = '
'dor Sexual pueden,daf dos eyaculadOSwdurante,una misma sesidn,
pero_es ﬁtil déjar traﬁscurrir 5ierto‘tiempo entre éada>reco—

leccién  (10).

2.10. Edad de los‘animafes:repdeuCtores‘

'Lakcalidad'ael semenfy'l;'fertilidad ‘Se',desarro—
llanb.cOn la’ puﬁertad »hasﬁa' el momentd de: alcanéar “la —
- madufez sekual. La edadAtamblen 1nfluye sobre el 1fbido y ca
pacidad para el apareamlento (8).,_ v . {

EXlsten notorias dlLerenc1as entre las razas respecto a -
i y




A

e

.

maduro de 40 a 50 (1).

'2.IT. Dilucién del semén:

la edad a la cual se alcanza la‘madurez sexual prlmarla. -

Puede variar- de 4 a. 3 meses en aquellas razas de’ madurac16n

Ty

temprana y'hasta lZ\meses en'las otras (13).

El macho cabrfo, es un reproductor muy vigoroso“de acuer

!
¥

do con la raza, y én.pleﬁO‘desarrollbipﬁedé dar‘de»lo a 20

saltos diarios yfcubrir igual ﬁ ero de cabras. Uno-solo-se

ria suf1c1ente en un sistema 1rrac1onal para 200 cabras y atn:.
més. Lo normal es que un macho joven a los 12 6 18 meses de
edad- pueda prenar de 20 a 25 hembras,,mlentras que un. macho

Los machos cabrios menores de 18 meses de edad 'no debeni

Cubrrr a las hembras porque si las cubren se quedan pequenos

'y las hembras que fecundan no paren buenas crias.

.‘Cuando tiene ‘més de cuatrO»anos, los machos son:ménbs vi -
‘ coe co P _ ; LT

' gorosos y las: crias que>se'producen‘no-sonvbuenas o (8).

‘-Laﬁ'expansiéﬁ de_ lax'inseminaciépt artificial, ha

estado llgada‘ a: la ouesta'ﬂn practlca de: medios iaprQ—

i

 pLados ‘para la dlluClon j la conservacrén del semen.. Lafdi—

. »

!

lu016n permlte aumentar el volumen total de Ia masa.esperma—
‘tlca, asegurar un medlo favorable para la superv1ven01a de

‘los espermat0201des in vitro. y reallzar, a partlr de un solo

eyaculado, la inseminacién de un,numero.muyvelevado/devhem——




LS

bras. - Los progresos mas ev1dentes sobre esta materla estén
ligadosval descubrlmlento por Phllllps (1939), del papel -

protector Yy conserVador}de la'yéma’de huevo y'lalpuesta,en'

‘practlca por este autor y Lard] de un diluyente de yema de

huevo fosfatada l(lO)
El semen. se dlluye a frecuenc1as esoeciflcas, de tal for

ma que el. volumen de semen 1nsem1nado contenga suflclentes

'Vespermat0201des para dar una elevada fertllldad sin desper-

‘d1c1ar muchas celulas m(l3).

2.12.  Condiciones que_debe'gg reunir_gg diluyente

|

LosfmediOs_de diluciénﬂdében responder a un cierto-nd

.mero de condiciones =

T Presentarfuna presidn osmética‘lo‘mas iéoténiéa’posible,

semejante al esperma de la espec1e para la cual ha de

ser utlllzada v que sea capaz de mantenerla durante el

'tlempO'de almacenamlento;’

L= Contenér ‘sustancias tampén—que'permitan mantener un- pH

_favorable para los‘espermat0201des.l'Estos elémentos tam
pén tienen menos 1mporranc1a en los. espermas de escasa -
Aconcenrrac16np,como los-sementales equlno»o de*verracor_
sin.. embargo, tlenen una. gran lmportanﬂla para‘el esperma
del morrueco v de toro deoldo a la elevada concentrac16n
de éspermatozoides.queihacen que presenten una glucéil—

sis intensa.
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‘Contener sustanciaslcoloidares~(yena de huevo, llpopro-
teinas o lec1t1na=), capaces de proteger a los espermatov
zoides. |

Poseer elemenﬁos éue favorezcan el metabolismo,'la.§ita—
lidad y longevidad de los:eépermaﬁozoidés. |

‘Estﬁr libres de sustancias;fproductos~bacteriénos'y orgi‘,
‘nismos infecciosos que sean}perjudidiales para loslesperr
matozoides, para el tracto genltal de la hembra 0 para -
el proceso de fecundac16n, a51 como para la 1mplantac1on

Mg desarrollo del &vulo fecundado.

',El diluyente debe mejorar el poder fecundante del esper-

ma y mantenerlo a un. nlvel elevado de vida, durante el -
mayor tlempo.p051ble; o ; |
Debe ae ser ae féCil_preparabién, prestarsegfaCilmenfe a
la géterilizacidn}e higiéniéom |

Ser finalmente econémico (9, 10).

1

S 2.13. rCompOSiciSn de los diluyehtes utilizadOSfparaaEE:conf

N

servaclifn a bajas temperaturas .del semen caprino.

‘Diluyente.oy; : I o ' . cantidad

Iﬁgredientes'n {

_Citrato de sodio o - S ' i32»2 gri

Glicerina . =~ = - | e - ..70.0 mi
/*Yema de huevo ‘ I ) o : 200.0. ml

Penicilina S - - 1.6 gr

Dihidro estreptomicina L - 1.6 gr




Ingredientes :

Agua destilada estédril ¢€antidad suficiente

para (C.SQP.),

Diluyente 1

Ingredientes :

‘.CitratQ de sodio
Glicefina‘
Yema de huevo
Penicilina
Dihidro estreptomicina

Agua destilada.estéril ~(C.S.P.)

Diluyente 2

" Ingredientes '

Citrato de sodio:
Glicerina

‘Yema de huevo
Penicilina -

Dihidro estreptomicina.

Agua destilada estéril (C.S$.P.)

o .- i

Diluyente 3

Ingredientes

Citrato de sodio
Glicerina
Yema 'de huevo
-Penicilina
Dihidro estreptomicina

Glucosa -

Cantidad

1000.0

Cantidad

Cantida

32.2
80.0
200.0
1.6
1.6
1000.0

" . Cantida

32.2
1 80.0
100.0
1.6
1.6
10.0

d

mkl

d

gr -

‘ml

ml

ml

d

gr
ml
ml
gr
gr -
ml.

d -
gr
ml
ml
gr
gr
gr




.Ingredientes» ' k ‘_ | Cantidad -
Agua destilada estéril (C.S.P.) © 1000.00 ml -

1

Diiuyente 4

Ingredientes | 7" : <A  ; : S | "Cantidad'
Citrato de sodio - o ~ ;. ‘ - 32.2 gr .

‘Glicerina . . so.oml

' Yema de huevo - ‘ 1;  o . 200.0 ml

Pénicilina - ° PN T . 1.6 gr

' Dihidro estreptomicina . o - 1.6 gr

~ Glucosa B ,4i. B C .  "‘ - 10.0 gr
Agua destilada ‘estéril- (CfSkP-) . ' -~ .1000.0 ml -

2.14. Funcif6n de los cbmponenfeéf§E los diluyentés
) '7 - .. ; s

2.14.1. Funcién de £§ yema gé_hﬁevo;l‘

H

La yema de huevo parece  tener una funcisén protectora

y un efecto conservador sobre los espermatozoides, permitien

“do una mayorwsupervivencia»dé‘lOS’mismos. Su»efectd protec-
tor Sevmanifiesta ante lasvvariéciones bruscas de;teﬁperatur
ra,'como ante ciertos agentequqimicos.
Lds<lipidos,deI‘huevo'sefcoqéortan comomfactorésvde pro
teécidnr,miéntrashque'los:coﬁplejos_lipidos—pfotéicos‘actuan,
como'protectoresryrcqnservadofés.

El efecto protector se consigue con una concentracién de

A3
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5% de yema de huevo, mientras que el efecto conservador-pro
tector requiere por lo menos una concentracién de,25%.‘

La yema de huevo se separa de los demds componentes -
del huevo, ya gque @stos son delet@rios para los espermato-

zoides - (9, 21).
2.14;2.” Funcién de la gluéosa

La adiCién'devgluCOSa o ffﬁctdsa\a un medié de diluéién,
'paréCe constituir un elémento qué favorece la.viﬁalidad-de -
vle-eSPermatozoides,  ParéceAsin{eﬁbargo, que estos azlcares
intervendrian més'por su accién-fisica al manténer una pre;
,siéﬁ»osmética.ylun"balance electiolitico conveniente para el
medio, que por la energia'métdbégica que’pudiese’proporcionar

‘a los?espermatbzbides‘ (10) .

2.14.3. .Funcidén del citrato de sodio

'Esteafunciona,reQulando el  medio &cido de—léS'deséchos_
’fesultantes del metabolismec de los espermatozoidesh’,En,par—,

ticular, la ‘accidn del-écidd'léctico, (21).

2.14.4. Funcibn de los-antibibticos

Los. antibidticos son productos inhibidores del desarro
llo de los gérmenes tanto vanales como especificos. La con-
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taminacién del‘sémen'hace.descenaer ‘de forma significativa

su éapacidad dé‘consérvacién y‘fértiiidad, por ello la adi-

cidn de ahtibiéticosral'diluyéhté estd juétifiéada ,(20)
Estos ‘tienen ‘una doble func16n- destrulr los organismos

patégenos y reducir el metabollsmo de los espermat0201des.

-Los 1nvest1gadores encuentran que la ad1c16n de pen1c1llna Yy

estreptomLCLna al semen congelado no tiene ningtn efecto des-

favorable sobre el grado de rean1mac16n, la motilidad y la -

’fertilidad, es de uso corriente y aconsejableyincorporar es-

tos antibibticos a ia concentracién de 500 a 1000 mg/ml (10,

21).

. . P
2.14.5.  Funcién de la glicerina

Su funcién es la de servir como anticongelante, si -el -

esperma se congela'en la ausencia,de'un anticongelante, la -

célula se lisa y muere, ya que las formac1ones crlstallnas

:de hlelo son como agujas que punzan el espermatOZOLde. El

antlcongelante;produce,un cambio en la;formac16n deflos cris
‘ , , , o ,
tales de hielo, de modo que éstos formen capas en vez de agu

jas. Los espermatozoides son capaces de soportar el proceso

vy permanecer viables.

. El anticongelante mds comdn es el glicerol, cuya concen- .

-~ tracién, en el semen diluido varfa de 6-12%. La incorpora-

(

N

cién de glicerol»albsemen es un proceso delicado que debe ha

.
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cerse en forma gradual; la que se realiza con rapidez, des--

truye los espermatozoides . (21).

2.14.5.1. AcciénvprotectorafggwiiAglicerina

El mecanismo protector .de la glicerina se basa, en
varias‘circunstanéias:, Layglicerina suprime  ra parte -
peligrosa durante la cual los espermatozoides ée‘enCuentran

en-presencia de una)solucién‘salinaHdemasiado'concentrada;

. reduce el choque osm6tico - disminuyendo la concentracidn sali

na,efimpidiendo'la salida delrégua celular; dificulta la foE

-~

‘macién de hielo~intracelular;.péro conduce, por el contrario,

'a la formacidn de una masa vitrea solidificada. La gliceri-

na puede participar en la actividad metabdlica oxidativa de
la cé&lula.
Las investigaciones realizadas sobre la criogenizacidn -

del esperma, han sido numerosos  y.todavia se realizan hoy en

~dfia; se han llevado a cabo sobre el'conjunto_de'factores.ca—

paces‘de‘actuar‘y modificar el_proceéo, a saber: naturaleza

del diluyenté,‘proéorcién éétimé~defglicerina, tiempo de’gli
ceriniéaqién yLequilibracién, Vélocidad de refrige:aéién, -=
témperaturaiéptima de{coﬁgelacién'y almacenamiento,'tempera—'
tﬁra ae descongelacién y7poder,fecund§hte‘del seméh.coﬁgela*‘

do  (1Q).

|
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_2;14.5.2. Grado Sptimo de glicerinizacién

La documentaci“on que trata sobre la concentracidn de

glicerina en el menstruo 'y scbre la forma de realizarlo

es abundante. Al inicio Polge Jyfool;c habian suge-

rido el 15% despuds este mismo autor recomierda no sobrepa- -

sar el 10% si se quiére evitar cualguier alteracién de los -
espermatozoides. Del conjunto de lds.numerosos;trabajos re- .

lativos a este problema‘se'Duedé»resumir,que la concentracién

de glicerina puede variar con arreglos al dlluyente~ el grado

optlmo final se situarfa entre 7 y 7.6% con un menstruo 01tra‘
to;j;.estaria entre 7 v 10% con la leche_homogenizada y'podria

 alcanzar.del 10 al 13% en los diluyentes a base;de-leche des

cremada, el grado de superv1venc1a de los zoospermlos despues

de la vongela016n v calentamlento estaria en parte cond1c1o—

bfnado por la relac16n entre las cantldades de gllcerlna Yy yema - -

de huevo. Las' tasa optlmas respectlvas;de estos productos<po

drfan situarse entre el 7‘3/"el 20% ‘(lO).

2.15. ‘Definicién de inseminacidén artificial

o«

La inseminacidn artificial, consiste en depositar el

esperma por_via-instrumental,>en la parte méS'apropiada=de -

"las vias genitales de la hembra. EIL semen  fecundante, reco

gido por un procedimiento variable, sufre ante todo una di-

lucién apropiada y conveniente de tal manera que el producto

|
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de una sola eyaculacidn puede servir para la inseminacidn de
un nﬁmero/méé o menos elevado de hembras. El método permite,

pues,vmultiplicar de forma'consfderablefla capacidad reproduc

tora de los machos Y apllcada en forma ju1c1osa puede constl
tuir un poderoso medlo de me]ora del ganado, porque permlte -

utilizar: reproductores de alto valor, que fac1lltan la selec

cibn y el mejoramlento_genetlcoi (lO).

2.16. Resefia histdrica de-la  inseminacidn artificial .

El método habla 51do utilizado por los arabes ya

hac1a el ano - 1332 ; no obstante, no es hasta’ el ano 1779 ;

‘,cuando aparece la primera reallzac1on cierta de 1nsem1nac1on

artificial.  E1 flSlOlOgO 1tallano Lauro Spallan21n1 1nyecta

[

en la vaglna de una perra en celo esperma recogldo por exci-
. 1 .

tacidn mecdnica del pene; la hembra~a51 tratada parid 62 -

dias después-‘tres cachorros bien constituidos. Un siglo

m&s tarde,,.Sir EveréttiMillais;:(1884) y Albrecht',(l984f

reprodujeron con ac1erto el experlmento de Spallan21n1. La

'lnsemlnac1on art1f1c1al fue practlcada con &xito en la yegua

por,Replcuet (1890) Por Hofman de Stuttgart que da una

‘descrlpc1on detallada de la tecnlca y del materlal necesarlo,

y por Sand L1902), que ya vid en ella ‘un medlo de dlqulon“'
para el semen de»progenitores selectos.  Hay gque tener en

cuenta,’ sin embargo,. lOS‘trabajos de Elie Ivanow y los de

. . ) ) I .’ Y . < )
la Escuela Rusa, para ver comor la inseminacidn toma un verda
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dero desarrollo al infroducirse aé_una fofmahélaré_én’las -
précéicaéfde cria_dellganado; deSpués de haber obtenido gran
des éxitos en la yegﬁa (en 1912 gbtiene 31 concepcidnés dé‘
39 yeguas iﬁseminadas). * Ivanow #usca el modo de aplicar el

e : . t‘ﬁétodo'a lbs bd&ihos-yva ias ovéjas. ,

.Con la ayuda de sus colaboradores Kuznetsova, Milavanov,

"

Selivanova, etc., pone a punto la cuestién de la vagina arti

ficial y publica estudios del mis alto interds sobre la fisigb

"lbgia del esperma.

En 1938,> las-vhembras insehinadas en Rusia se agru-
paron dev la--fo;ma siquiénte ; 120,000 vyeguas, 1,260;000
vacas y 15,000,000 de é?ejas. Sorensen, en Dinamarca; esta-
.blecé.laApriﬁéra Cooperativa.de{Inseminaciéh Artificiél en7-7
l§36 y 1,700 wvacas son inseminadas en el pfimer ano,. con un
59%_dé fecﬁndacionés a la primena intérvencién; 1,200,000 ca—
bezas, es deci;, més»del 60% de;lés éfecfivoé>de la ﬁacién, -

~ fueron inseminados,en Dinamarcé}en 1954« (9, 10).

2.17." Ventajas de la inseminacidn artificial
5 o —_— - <

-*

* - Este método permite el empleo en-gran escala de machos -
cabrios.:

- Permite mayor aprovechamiento de’ los machos: selecciona-—
‘dos.
, : R .

‘- Es mésAeconémico que el poseer un macho cabro,. para agque
llos productores.que tienen rebafios pequenos (4).

'
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Servicios econémicos por el precio de la dosis.
Contribuye a la utilizacidn de registros de apareamientos
exactos, que beneflc1an el manejo del hato.

Reduce 1los danos f151cos a las hembras por el uso de ma-

_choS”nerviosos ‘(lO).

‘La conservacién del esperma a baja temperatura, permite

una mayor utilizacién del semen, tanto en el tiempo como

en el espa01o :

“-a) - En el tlempo, porgque es pOSlble mantener por’ perio—

dqs,prglongadosrsemen que prov1ene'de un-1nd1v1duo
y empleafld<aﬁn hasta después de mueftoﬁel maqho.do_
nante.

b) jEn‘el espabio, a consec@enéia de la fécilidéd dél ;—
transporte del semen a érandgs.distancias‘y4sin ningg
navalteracién‘dé su calidad; sin que sea necesaiioi4—

; ‘ ’ B

;trasladar al macho..

1

~La posibilidad, gracias al método de eléctroeyaculacién,,

de utlllzar anlmales de: alto valor genetlco que padecen -
1ncapac1dad coital adqulrlda, como. consecuencia de alte—

raciones esqueléticas’y sin‘la cual su sustitucion hubie

.. seé sido necesaria.

La posibilidad. de neutralizar las incompatibilidades ff-
siéasxy psiquicas, que en condiciones naturales constitu-

yeh un obst&culo a la'unién;sexual (13).

i
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2.18. ‘Desventajas de la inseminacién artificial

-  Se reqﬁiére'de bersohal capacﬁtadofy con ekperiencia‘ (4)..

_ '2.19. Inconvenientes de la inseminacidn artificial
: : v ——= :

|
' ;
i ¥

IR - = La utilizacidn de reproductores de escaso valor genético,

puede tener consecuencias .catastréficas para la produccidn.

- - Se puede contribuir a la aiseminacién de'enfermedades ve-

"néreas, si el control sanitario de los reproductoresino

se realiza de una forma sistemitica (10).

-4

1

~
‘
1 \
|
1
we .
"
EE
+
i




y e

3. MATERIALES Y METODOS

3.1. aLocaiizacidn'

El trabajo\se desarrolls én'la'DiQisién de Reproduccién .
Artificial, Depaftamento de inséminacién Artificial delaCen—
tro de-Desarrollo‘Ganadéro, depéndencia dél Ministerio dé -
Agrlcultura y Ganaderia,. ublcado en el Cantén E1 Matazano, mu'
n1c1plo de Soyapango, departamento de San Salvador, con las -

coordenadas 89°08'40" longltud oeste y l3°4l 20" latltud nor- .

‘te,’cdn una elevacién de 660Q msnmr-

3.2. Caracteristicaircliméticas

Humedad relatlva promedlo anual de 76 ; precipitacidn
pluv1al promedlo anual de 1959 mm, VLentos predomlnantes

de rumbo norte con una veloc1dad medla de 8 3 km/hora- Yy una

mExima absoluta de-llS_km/hora,1temperatura promedio anual

de 26 °C, con una médxima promedLOranualide 30;4~°C v uha mi-

nima promedio anual de 18.2‘°C,‘Lll);,_

'3.3. Metodologfa

El ensayo se: rea1176 en. un periodo de 120 dias, compren‘

dldos ael 19 de febrero al 19 de junio. de 1992. Fué dividido

_en dos fases; pre-experlmental y experlmental.
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3.3.1. Fase pre-experimental

Esta fase consistid en la’preparacidn del alojamiento,

seleccién y adiestramiento de los animales.

3.3.1.1. Preparacién del alojamiento

‘ et iy : < ' 2
Los corrales utilizados, tenifan un drea de 4 m"~ cada uno, -
erron‘desinfectados con cal, instalé&ndoles comederos, bebede

ros y heniles antes de alojar 1los animales.

3.3.1.2. Selecci6n de- los cabros a —--

utilizar como sementales.

I

* Se utilizé para el ensayo tres animales de diferente edad
(8 meses, 2 afics y 4 afios), seleccionados en base a las si-

guientes caracteristicas 2
Aaf» Fertilidad"cdmprobada;@or déséendencia
by ‘CafadteriSticaS'fenotipicasldeseables;
'c) Ca£acterfstic;s«fisicas quéjfaéilifaran‘su,manejo fmachos
sin éuetnos). - |

1.

3.3;If3, ‘Control sanitario

~ Se realizaron exdmenes coprolégicos y en atencién a los

‘resultados, se aplicaron desparasitaciones.




|
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.Se'realizaron-pruebas de'br@celCSis a cada_ animal yﬂqo -
fue necesario descartar'ningunojporgresﬁltados negativos de
la pruéba.) Se aplicaron.complejOS‘vitaminicos(AD3E,f2 cc -

- via 1ntramuscular a cada cabro)cada qulnce dias.

Lo anterlor garantlzé que el ‘semen- recolectado provenia

k'deianlmales sanos.
3.3.1.4. Alimentaci6n
e . i
‘Una vez csuﬂmﬂados los anlmales se les ofrecié en. for-
ma dlarla :rConcentrado,;pasto'Callie fresco y agua. E1 -
~alimento no consumido se retird; en igual forma.
3.3.1.5. Adaptacién de los animales. al manejo
Para domesticarlos se baflaron y cepillaron dos veces -
POTr semana-’ r
"3.3.1.6. Adiestramiento ‘a montas. vivas para re-
= S ~ coleccién del semen-

Con.el propésifo defentrenar'loszanimales‘a ié,ﬁonté.se
‘-estimularon usando como - senuelo una caora,.ialcabfdafué&inmo:”h
iVlllzada con un cepo, esto fac1llt6 la recolecc1on del semen
lél ﬁsaf‘la'vagina artificial._késte’adieStramiento se log:é

en un perfodo de treinta dfas.
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3.3.2, Fase experiméntél 

3.3.2.1. Desinfecci6én del material

El dia anterior a la recoléccién y‘diiucién del mate--

‘rial espermdtico, fueron preparados; los diluyentes,'para.lo -

cual el material de cristalerfa a utilizar fue lavado con

detergente, luego de remover eljdetergenﬁe‘con agua potable,

el material se enjuagd con una solucidn sulfocrdmica y deter-

. gente, el cual se removid con agua = potable, el --

Gltimo enjuague se hizo con'agua destilada. Una vez lavado

el material se esterilizd por medio del calor en una estufa

.a 80 ?C,'durante Seis horas.

3.3.2.2. Pfeparaciénlgg*los diluyentes

Los reactivos sélidos que se utilizaron para elaborar los

diluyehtes fueron pesados en una balanza ahalitica y deposi-

~ tados en un balén de 1000 ml a éxcepcién.de los antibiéticos.,

al balén se le agregaron 250 ml .de agua deétiladaj'se ag;t6 -
en forma manual hasta disolver los cristales y hdmogén-izar la. so .
lucién. Una vez homogénea se. aford el baldn, luego se tomd

un Erlenmeyer prbvisto de /un-embudo con su respectivo filtro

.deSechable,'para filtrar la solucién, _déépués.}sei'deposité’

en una.olla de presibn a Vapor’a lO~lbs de presidn, durante -
10 minutos. Transcurrido este tiempo se retird de la' olla el

Erlenmeyer y se enfrid a temperatura ambiente durante 30 mi- -

o
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nutos?.su coﬁtenido'fué diVididd enjdos pdrcienesvde4500 ml.

Partlendo de las dos porc1ones de -500 ml de 1a solucién de "

‘c1trato flltrada y esterlllzada se orepararon las soluc1ones

Estas soluc1ones se dlferenc1an en el porcentaje de gllce

- rina que debe de llevar cada una

Cuadro I. Cqmponentes del'dlluyente‘testigo.

.Citrato N Yema

" Solucién de se— Gllce” ~de ;'?eniciﬁ ; Dlhldroestrep " Total ;
dio . . rina - huevo Tina tomicina
A - 385m -15mk  100ml 0.8gr - -0.8gr 500 ml
B - 345ml 55ml 100ml 0.8gr. - 0.8gr - 500 ml

3.3.2;3} Preparacién gg'iicsolucidn‘“éﬁ-

' 'Del Erlenmeyer destlnado a la soluc10n A, seftomardn 385

Cml, decantandolos en una probeta de 500 ml.y agregéndole 15

ml de gllcerlna ¥ lOO ml de yema de huevo

i
|
i

3.3.2.4. PBreparacién de la solucién "B"
‘ DeliErlenmeYer destinadofa‘la~soluci6n B«fse~tomaroﬂ 345;
\

ml decantandolos en una prooeta de 500 ml 'S agregandole 557

ml de gllcerlna Y lOO ml dejyema de nuevo.

Laoesoluc;ones A.y B sefdecantaron en forma lenta en su -

.

N
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respectivo Erlenmeyer (A y B),»dolocahdo cada uno en . agita-

.cién»magnética~durante dos ‘horas.

Slmulténeamente se’ pesaron O 8 gr de pen1c111na y 0.8 gr
de dlhldroestreptomlc1na para cada una de las soluc1ones, di
solviéndolas’ por separado en 20;ml>de agua'destllada estéril,
agregando 5 ml de antibiéticos a cade‘una'de laS'so;ﬁeiones
eﬁh en agitacién para que se ho@ogeniZara.

Homogenizadas las soluciones A y B fueron refrigeradas.

3.3.3.V'Recoleccién del material espermitico

La recolecci6én se realizd ‘de cabros con previo- en-

' treno. a montas vivas utilizando comc sefiuelo- una cabra estimu

7

- ladora, el método de‘recoleccidﬂ utilizadCAfué el de la vagi-

na artificial  {(Fig. 4\y 5).

Antes de recolectar el semen se bafiaron los cabros ponien

" do especial atencidén en la regifén abdominal,. de manera especifica

en el prepucio, el cual fué’lavadb 1ntrodu01endo agua a. pre-

si6n con una jeringa,. se afeltaron los vellos del prepuc1o Y

se secd la zona.

Se procedid a’éreparar la»vaginéfaftifieial\inﬁfoduciendo
la manga de. létex dentro del tubo rigldo de hule, doblando los‘
extremos de la manga en el tubo de hule, se c01006 un cono. de
litex al cual se sujeté el tubo‘colector, en el otro extremo

se colocé una esponja, de 1/2 pulgada de grosor, fanurada al




- 36 -

_qentrO‘en'fofma dé cru2, para‘iiﬁpiafyen lo‘posiblé def&e119 
-sidades,vpolQO e impﬁrezas‘préQib é ia penetrécién.del pene
én:la vagina;' Se 1ntrodujo agua callente por la vadlvula delf
'tubo.dg‘hule, para que. 1a temperatura 1nterna de la vaglna

artificial al momento de la recolecCién del semen, te emtre

40442’°C, se - agrego aire-en forma bucal por la misma valvu-5

la hasta lograr una turoenc1a que permltlese la penetrac1on
rdelfpene (Flg. 6)}:f   E "iﬁ - . ': f~4:  B
C Una Véz feﬁperéaa La vaginatyse-lﬁbricéHla éntradazaiés—
vfta éon una jalea lubrlcante h1d£osoluble (K-Y), vy el tubo- co
4iector se lntrodujo en agua temperada a 37 °C» y se: proteglé
' con papel alumlnlo. l |
Despues de preparar la vaglna, se~éstimu16»al cébr5~ile-
'vandolo al cepo, donde se encontraba la cabra 51n de]arlo mon»v
'tar‘en>lqs prlmeros cuatro 1nteptos, hasta’que-este.se encog
“itrard'muy‘emﬁtaﬁar lorcual‘se ngtéba pdr lé_desénvaiﬁéaﬁra del
pene 'y se encateto la vaglna al momento del salto.
8 thenldo'el(semen, se’ traslado al laboratorlo para su eva

1‘ - B
f 2

luaciodn.

Y
)

3;3;4ﬂ' Evaluaci6n“del éeﬁen'

’ o _ o o - N R

La evaluacidn’'  se hizo en forma inmediata a la recolec—
‘ ciénv&el semen para -que las_mueStras-COLectadas cuidadosamen
‘te pudieran procesarse para preservar la calidad inicial y la

i
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fertilidad alrmomepto'de‘la dilucién. = Esta valoracib6n com-
prendié : examen macroscdpico con determinacién de color, vo

lumen y consistencid.delveyaculado,Y microscépico, con deter

minacién del porcentaje de c&lulas espermdticas con movimieh

to progresivo (motilidad) .y posiblé deteccibn de malformacio

nes, alteraciones espermdticas 'y concentracibn.

3.3.4,1, Evaluacidn deldvdlumen

E1l volumen seAmidié en forma directa dentro del recipien.
te de_recolectién,'sé,utilizd para eilo,tubos'graduados (10 -
ml). EL volumen eyaculado por el cabro varid entre 0.15 y

1.68 ml con un prOmedid,de 0.8 ml.

El pfbmedio del‘volumen obtenido por eyaculado para el -

jensayo fue de_l-O‘ml.

3.3.4.2. Evaluacién del color

Elfsemen«eyaCﬁiado presentéiﬁna coloraciénfblénco'cremofa
sa, lo cual sirvié»qomo paréﬁet#o de-ser semen sano para pro.
cesarlo. o

Cualquier otrabgoloracién, rosada o aﬁarillénfammhubiéra
indiCado laipreéehcia defglébulOS'rojos:o:deiofinéqeﬁ Lé&mqe§ 

tra,lo cual es motivo para su descarte. -
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- 3.3.4.3. EValuacién”gg la consistencia

Generalmente es denso, de aspecto VlSCOSO, el semen pa
recia hervir por-la motllldad de 16s espermat0201des Y su -
apariencia perlada.

3.3.4.4. Evaluacién del pH

Lo

‘La determinacién del pH eniél-ensayg, se hizo con. papel
marcador de pH (hidronfpaper), que exorésa los valores por -
. medio de nﬁmeros enteros del 1 al 14, el valor que se deter-

miné en el ensayo fue de 6. 0.

El pH promedio que posee el semen de Qébro_es‘de16;6;

3.3.4.5. Evaluacién de la motilidad

Para. la apreciacién dé'lé métiiidadzmasal,_el‘semen se
exéminé de,maﬁera‘inmediata‘a*axrecolecéién‘a una.teﬁoe—
ratura de 35 °C con.el fln de ev1tar un shock térmlco que -—
peryxhcara la mqtilidédidel espermatozoide (la temperatura
de 35 °C fuéia.témperafura propdrcionada,por el ﬁubo COléC*
tor)f - | o
/Debido-a que-el semen.capriﬂo posee ﬁn intensd:mbviﬁien—‘

to- progre51vo que da la aparlenpla de hervir, ﬁkefacLLapre-

ciarlda en el tubo colector.' Para observarlo a traves del ml

croscopio, fue necesario calentar laminasg Y laminillas a --— N
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35 °C utilizando una platina calentadora;

Para obsérvaf la existencia &e‘oleadas, movimienﬁos de — ‘
'flu]o Yy reflu]o, provocados por la reunlén Ve posterlor dis-
.persibn de los espermat0201des, se utilizaron aumentos de -
10 ¥ 4OX. ‘ |

| La existencia de estas ondasise'éonsideré como indicio de
buéha vitalidad y concentracidn de.espermatoZoides.‘
| La Célificaéién del semen th respeéto a su mbtilidadvfue
° hecha en basé a la siguiente eScala;-que'depende«del modelo
"de ondas que‘ésté presente. | S

Cuadro 2. Escalé-de-valoréS‘para medir motilidad'espermética.

Células w5 - Valor des Valor nu _ ‘
viles, (%) - criptivo mérico © Aspecto del modelo de ondas
90~95 - o “Excelente B Ondas y remollnos extremada—
’ » S nente répidos.. :
j85-90 Muy bueno - 4 'Ondas,rapldas.y ramlinos..
75-85 . - Bueno . 3 i Ondas vigorosas-y. remolinos
de lento desplazamiento..
+50  Regular . 2 . Movimiento vigoroso répido -
' ‘ sin ondas ni namﬂinos;
- 50 : ‘Pobre _ Tl ‘ . Movimiento en su mayor parte
‘ : ’ débil y.oscilatorio.
0~ lOt»j . Malo o 0 Nlnguna motilidad dlbcernl—

ble.




"
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3.3.4.6. ,Determinécién de la concentracién‘gg

espermatdindes por eyaculado.

1
v

La chcentraéién;indica el nlimero de espermatozoides por
unidad de volumen. La determinacidn exacta del nfimero de

espermat0201des por mm3 de semen es Ii1mportante; es-

ta es una caracteristica del- semen altamente varlable. En -

las recoleCCLOnes efectuadas se ootuvo un nﬁmero de 4-5 mlllo

: 3 :
~nes de espermat0201des por mm- .- Cuando se combina con el vo-

lumen del eyaculado, esta cantiaad'de-espermatozqides determi
na el nﬁmeré de dosis qﬁe se'puedén:pfepafar, cada.una con el
6pt1mo de celulas espermatlcas- que en el caso de las cabras
es recomendable usar de 75 a 123 mlllones de espermatOZOLdes
por dosxs.(O-S ml) ~ de semen dlluldo.

Para reallvar el recuento de espermatOZOLdes, se utlllzo‘
una plpetaude TQme, la cual se 1leno con semen no diluido has

ﬁa,la marca defD,S y se absorbid solucién~de Drabkings hasta

*la- marca.de 101 de la plpeta- este liquldo dlluyé el semen y
matd los espermat0201des. Se aglté la mezcla en forma ener—

'gica'durahte tres minutos, evitando® derramar su contenido; se

desecharon tres- gotas y luego‘seicolocé‘una;gota en la c&mara.
cuentaglébulos de Neubauer.

S h ‘ ‘ . , . i

Se contaronren forma'diagOnalrlos espermatozoideS'en 5 -

cuadros grandes; subd1v1d1dos en 16 cuadros pequenos, hacien

/

’do un total de 80 d1v151ones. La suma de los espermatozdi—

desjcontadOSAen los cinco cuadros grandes multiplicado por -




10)000, dié la c1fra total de esperma 1des por mm3 de se-

men. (Figura 7 y 8)-.

3.3.4.7. Determinacién de espermatozoides vi-

~ VOs, muertos y- anormalidades

'
TN

Para realizar esta’determinacidn, se hlZO uso de una tin
c16n alferenc1al entre celulas v1vas y muertas, utlllzando -

el colorantevazul’de bromofenol ei cual~penetra y tine lasv

celulas espermatlcas muertas mlentras que las celulas via=-

bles son lmpermeables a este colorante. Se procedlé colocan

do una geta pequena de»semen'en:un portai objeto tibio, -

luego se - anadid wuna gota dé‘5~a 10 Vecés, mds gran-
de: de la mezcla colorante y se mezclS con una laminilla, la
cual se frota en una segunda ldmina.  La mezcla se dejd de

2 a 5 segundos, secindose en forma espontfnea. al examinar el -

frotis al microscopio, se conté]por‘ld menos 100 cé&lulas te-

ﬁi@as ¥ no teﬁidasrudeterminando~el porcentaje:de:cada-grupo
ParaNSu’aceptacién el semen no debe de tener mds del 20% de
celula; muertas..

Para la determlnaCLOn de anormalldades se. utlllzd la tln

~lo cual facilita la determ1nac15n Vlsual de las. anormallda—

des, que para el caso de los caprlnos no‘presenté*malforma-—

ciones mayores de un 5 a un 10%.

|

cidn ctheren01al. descrlta en el narrafo anterior, que tifie el medio -




e

v

3.3.5. -Dilucidn

Después de realizar los exdmenes macroscSpicos y micros

c6picos del sewen y cumpliendo”los requerimientbs de células

vivas igual o superior al 80%_yfanormalidades de 5-10%, se -

procedi6 al siguiente paso. Dilucién, con’'la que se pretende
ampliar el semen a un volumen muchas veces mayor al de la can

tidad~original, pero manteniendo una concentracidn de 75-125.

"millones de espermatozoides en 0.5 ml.. Concentracién suficien -

te para inseminar una cabra.v.La relacién de dilucién dtilizi
da fue de 1:16. -

El semen examinado se diluy6 en lab,solucién A caienf
tada en baﬁo de Maria.- a una temperétura _dé .35 fC.‘:__.

El volumen que se tomé de la solucidn A, fue de 8 ml que fue

‘ron medidos con una pipeta.Volumétricé,'depositéndolos en el

tubo colector del semen, luego’ée decants el contenido del -

_tubo a un Erlenmeyer de 25 ml colocando &ste en una bandeja

con agua y hielo,’lanqué’se*coléc  en refrigeracidnﬁ'reduciég
dose ia:temperatura\a,4'°cr aqﬁfﬂpermanecié'durante dos horas;
transcurrido ééte'tiempo, la,béﬂdéja asi cbmo el;diiﬁyente B,.
se-@xmladaﬂx1al‘cu§rto5 frio quejtiéne uha tempera#ura de 4 °C,
en dpmkaseeﬁk@ienxlé ml devla sélucién B al Er}enmeYer meéclég
do en forma lenta V2 ¢ontfnua; se dejd reposgr‘pdrguhos‘minutoé;
en este tiempo se prquaron‘las ﬁajillas para el proceéo de en

vasado.




3.3.6. Envasado

Para el envasado del semeri congelado, se utilizaron pa
jillas plé&sticas de 0.5 ml, &stas fueron -etiquetadas' pbr me-
dio de una midquina impresora a la quér se le colocéd ‘e.l sello

que correspondia a la 'id‘enti'dad de cada animal.

-
1

Etiquetadas -lvas pajillas selpaséroﬁ a—l cuart.:o,‘frio dejan
.do pasar tres minutos para que ias pajillas.ftomaran lé tanperé_‘
f~tura' del cuarto frio. En forma s:muli:anea se preparo‘ la maqulna -
llenadora con materlal estéril, se coloco: e_lh,recz_plen‘te cé-
nico, conductos de’ hL;le con pa‘jJ"‘,llas: desechables y,agujé'in—"
,y",ec‘tor,a. ‘Las. pajillas"se coloc?.ron en una-‘p‘rensa, p}ci)ri-:a,ipajjg
bllas, Ciue se adaptd a l‘a méquiné lléﬁadora» v selladora, se
colocd ei cono con la dilucién én la (baée.respec{:ivae,{ sé co-
nectd la mdquina y empezo el llenado ¥ sellado en- forma; automati-
ca Las pajlllas se. llenaron succ1onando al vacfo el semen y fue
ron selladas -_en un extremo con -un p_olvo'd‘e pcuol'ivvirnil‘o y en -
el otro se sel’lan: de‘ manera _herﬁlétiCa ,en.' forma»* automé’i-:ifca:.,'

Finaliza'do/: est,e« proceso‘,, se trasladaron las pajillas de la - |
| prensa-al basti‘dorv:povrta. pa.ji‘ll;as,;,‘dondejr pemanéqieroﬂ durante -
d’os'horas‘ en el cuarto frio para qué‘el cbnt"eni_do de- la paji'
‘lla se establllza:a, de modo que los eapermatozm.des estén pro

'tegldos antes: de- congelarlos en. nltrégeno liguido a una tem—

peratura de‘ ‘—196 °C. -
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3.3.7. Congelacibén del semen capfino,

Una'vez‘envasado;y'estabilizado el semen dentro de las

pajillas, se procedid al congelamlento en nltrogeno liquldo

de la ‘manera 51gu1ente :

_volv1eran por completo las pajlllas, produc1endose un -

Se retird- la cubierta ael tanque, y se verlflco que tu-
v;era el nlvel dernltrégen01liqu1do correcto;, esto_se hi.
zotconvuna regla~gréduada eﬁ~pulgadas. |

El nivel minimo del nitrégeﬁo ligquido debe'ser de 12".

En caso de no tener éste'nivel se& debe agregar n1tr6—
geno liquldo, para ello debe colocarse la parrllla protectora
sobre'los‘canastos rectangularesv para~ev1tar que al ver -
tir el nitrdgeno, rebalsen iOS“vasos y floten las paji-=

llas.

- Para congelar mediante el vapor del nitrdgeno liguido,

 se colocé sobre la parrilla, el bastidor porta pajillas'

con las dosis y unos vasos plésticos, cerréndOse'el tan- -

gue por LO‘minutOS, lo que permltlo que los vapores en-

R

- congelamiento .uniforme. o

Transcurrid05~lOSth minutos, se abrié elvtanque, se pasa

-ron las pajlllas del bastldor a- los vasos plastlcos, su—>

merglendo estos en el nltrogenorllqu;do, Este manlpuleo_'

se realizd dentro del tanque-

: Pasadas 24 horas, se procedlo a evaluar el porcentaje de

- viabilidad post-descongelam;ento medlante dos pruebas.

oo
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3.3.8. Evaluacidn del porcentaije §g~viébilidad~del'§gf

men post-descongelamiento -

La-evaluacidn del porcentajé-de viabilidad §ostfdescogv
gelamiento,~se‘realizé mediante dbs pruebaé -'Descongelamien—>

to a temperatura de 38 °C v descongelamlento en agua potable

‘a temperatura del medlo amblente kpruebaiac1da).

’t
1

‘3,3.8.1,‘ Descohgelhmientozi temperaturafgg'

38 °C~

_E1 procedlmlento reallzado para las doce repet1c1ones fue,

 el 31gu1ente-' Se- abrlo el tanque de nltrogeno y por medlo de

una pihza, se retlro cada pajllla de los: dep051tos que las -—

contenlan J_ntroduCJ.endolas de forma 1nmed1ata en un. termo que con—_f

tenia agua- temperada a 38 °C durante ‘tres- mlnutos, transcurrg

'ioleos_tres mlnutos,'se sacé;la»paJllla del termo,“secéndose
~con un-Kleenex;,se aglto para homogenlzar la concentrac1on de:

‘,.espermat0201des dentro de la pajllla, luego se: corto por el ex.

tremo cerrado en foma hemetlca Dara 1J_berar su contenldo del — f

" cual se depOSLtaron dos gotas en un porta objeto, una a cadaf

'"extremo de el y se cubrieron con’ lamlnlllas prev1amente ca-

»

lentadas a 35 ‘_’C..>

EL porta objeto se. observo al mlcroscoplo con un aument0€

de 40X " la evaluacidn se hlZO en forma estlmada, segun la es-
cala . de motllldad (Cuadro 2) : i ' '

!
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Para esta prueba, se exige un hivel minimo de viabilidad -
de 50%, el material espermi&tico que no alcance este‘porcenti

je se descarta.

3.3.8.2.,  Prueba &cida

Procedimiento»:l‘Se_abrié'el;tanque de nitrbdgenoc y se re

tiraron las pajillas de sus'depéeitoé con la ayuda'de»una pin

za, las pajillas se introdujeron;en‘depésitps que confenian'e
agua potable a femperatura-del medie ambiente; en donde per-
menecieron durante seis horas.

Transcurride este tiempo, se secd la pajllla con un Klee

nex, se aglto y se corto ror el extremo sellado de manera. hermetlca

se depositaron dos gotas® de semen en una lémlna porta ob

~jeto, 'una en cada extremo, cubriéndo cada una con una lamini

lla temperada a 35 °C, procediéndose a su~evaluac16n'micros—

coplca con un aumento de 40X en forma estlmada seglin la esca

'r”la de motllldad (Cuadro 2) .

Las muestras que presentan porcentajes de viabilidad meno
res del 30° se descartan.

Esta prueba se realize‘para garantizaf que‘el'mateiial es
permétice tenga buena viabilidad{deSPués de ﬁn perio&o'de seis
horas, tiempo suficiente para.trensportarvel-materialuespeme;

1/

tico al lugar donde se realizard la inseminacidn.=

l/ BELTRAN, M. 1992, Técnico de Jla Unidad de Insemlna016n -
Artificial del Centro de Desarrollo Ganadero. (Comuni -
cacidn. personal) ~ : :
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3.3.8.3.-‘Unidadeéfexperimentales
. Se utilizaron para.el enséyo, tres cabros de raza crio
lla, todos de dlferente edad N tamano, pero con caracteristl

cas"fenotlp;cas' deseables, ‘ademas de ,capa01daa reprodug

tora comprobada por haber- servido “ya como sementales -
A o

(monta llbre) dando excelentes crlas. o

El manejo en cuanto a la allmentac1on v sanldad fue simi

lar,. varlando solo en ‘la cantldad de allmento - por el peso -
@eivanlmal, . |
A los 'Cébrés. se "lesr'en%rené a-que. montafan la -

'cabta:usad;>;bomo \seﬁuelo’sin-;levar”a_qaﬁofia'cépulé‘dentro,”
de?ella siho quefdéhtro de 1la vqginésartificialf ‘DebidO‘ ”-
a éuei f teﬂién\diferente veda$; fué més fécil_entrenar al
cabfb més)jq§ep-qué a‘lés delméjéfredéd“‘.UnarVezﬂéhtrenados
se;p;bceaié,a'récolecfar el matérial<éspéfm§£iCO;  | |

{.

i

3.4.1. Factores en estudio

- La viabilidad;del’semen dapﬁino-post—descongélamiehto;>—
~tanto en lé{prueba a‘38 °C. como en la éCL&a
- La mejor edad4de los sementales para obtener semen de. op

1

“tlma cal;dad. ’; ' _\‘;Q |
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3.4.2. . Disefio estadfstico N ' -

Se utilizd el disefio estadistiCQ de parcelas divididas

completamente al azar, formado por cinco tratamientos‘(pmxe—
" la principal) con tres cabros (sub—parcela)‘y doce repeticiones.

Su modelo mateméticoies :
Yijk = M + RL + Pj + (R x P)ij # Sk + (P x S)jk + (R x ) ik

+ (R x P x S)ijk -

Donde :. - .Yijk = Cualquier observacidn de la unidad experi;
‘mental.
M =  Promedio sobre el cual est& girando cual-

,quier valor del experimento.

i

Ri = Efecté de la i}ésima'repeticién;

Pj = Efecto‘de la jéésima_pardela<pfincipal\
)(Rix P)ij = Error (a) entré parcelas prinéipales |

sk =:‘Efecto de laukpésima sub;pafcelé.>
(P X S)ﬁk = Efecto de la ihteracci6n.de la pa;céla prigf

éipal "ym x‘subpafcela‘"k"

=
)

{RxS) ik + (RxPxS)ijk = Error’(bQ entre sub-parcelas.-

3.4.3. Distribucidn de los tratamientos

Se distribuyéroﬁ los fratamientos en>forma”dompietameﬁte,
al«azaf,'donde losftratamientqsi(grah parcela§ fueron;evaluéu
dos con el material esperméticoide los tres cabros, de cada

animal sefanaiizaron 12 pajillas de méterial espermético.ccg

geiado.




" DISTRIBUCION DE LOS TRATAMIENTOSi

T3 ~;-‘ | j’ o o Tl 5
Repet1c1ones A ’ o - : , Repet1c1ones

? ﬂnix Hi(i;
1"[‘." !(]’_'

B |

1

|
-

o] it | |

T4 TO = Tratamiento testigo
Re eticiones L
' R{Fi_brﬁkﬂ : ’I‘l = Tratamiento I

Ci = Cabro 1.

i
i

C =  Cabro 2 g: L

T2 = Tratamiento 2

= Cabro 3 ’I‘3 = Tratamiento 3

T4 = Tratamiento 4 .

T . : ‘ - T

Repeticiones : ‘ ‘ o ' Repet1c1ones‘




» g

coseno. R el

- men bOVan

- 50 -
4. RESUETADOS

L
3

”4.1. ’Anéiisiéide v1abllldad del materlal espermatlco-

- Los” resultados de v1abllldad obtenldos en el periodo

experlmental se muestran en los Cuadros ly?2 ﬂc'Lﬁekoqu'—J

- Los valores de v1abllldad post- descongelamlento se obtuv1e—"

'wron en hase~a porcentajes, los cuales presentaron una - dlstrl

buc1on blnomlal en vez de una dlstrlbuc1on normal, por lo que

se ‘hizo necesario realizar Pna,;ransfonmmi@x por medio del Ar

Esta transformacidn consistid en hallar para cadaAdato -

£

" del eXperiménto‘el seﬁo del arcd%,/x{' '6<el.seﬁo~—l/k (14)

La - toma de datos de v1abllldad post descongelamlento,

 para Vambas‘pruebas se real:.zo’ en fomax serrana'l,, én -un per;odo de ==

tres-mesesfpara Cada uno derlOS tratamientos-en estudio, se
empleo como testlgo un- dlluyente para la congelac10n de se-—

A los,resultados ya;tranSfOrﬁados (Cuadro; 3 j a,,'aeiles

'reallzo un anallSlS de varlanza y prueba de- Duncan, para de -

tenmnar]j_Vlabllldad del esperma*post descongelamlento en ca-

w%da:uno de los-tratamlentos en'ambas pruebas-v

El anélLSLS no mostro dlferenc1a SLgnlflcatlva entre repe

) thlones pero st entre tratamlentos y edades de’ los anlmales,

esto Lndlca que la SLgnlflcac1on en los resultados se. deblo a
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la accidn de 1o§;tratamientosfy.$l desarfollo fisiolégico. -
de los animales.

El comportamientO“del tratamiento T, en la prueba de des
congelamlento a temperatura de 38 °C fue altamente 51gn1f1—
cativo en comparaCLOn con el resto de- tratamlentos, seguldo

por los tratamlentos TA Y Td que presentaron 1gual 31gn1f1can

cia entre si y de ﬁltlmo los tratamlentos T3 1% Ti:.(Cuadrosi-

“A-5 ¥y A—7),

En los tratamientos sometidos. a prueba dcida, se tuvo los

’ . 1 - L
siguientes resultados: el tratamiento T, presentd alta signi-

ficancia en comparacidn con el resto de los tratamientos, se

guido por los tratamientos T0 y T, que presentaron igual sig

4

nificancia entre sf y en Gltimo los tratamientos T3 y'T  (Cugi

1
dros A-8 y A-9). -

Los tratamientos- evaluados con la prueba. &4cida reportaron

una diferencia.significativa para el semen del cabro ‘de cua-

"tro anos, sobre'él-semen del cabfo-de dos afios y el de ocho

.

meses, .excepto en el tratamlento T2, donde fue superado por

el semen del cabro de: dos anos- cuya dlferenc1a no fue Slgﬂlfl»

‘cativa LCuadros A-8 y A-10) .. .

4.2, AnélisiS'gg costos

- Los costos por litro de cada tratamlento, son los si- .

guientes: Ty = £ 49.16/litro, T; = £ 46.95/litro, T, = £ 52.5

/litro, T3:= ¢A52.75/litro: y T4v

s 58.35/litro.

.
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El analisis de costos (Cuadro A-11), aémuestra-que.de -
los diluyentes evaluados para la conservacidn del maﬁerial
espermétfco>a baja temperatufé) el ﬁ;atamiénto T2 que did .
los mayores valores de viabilidad tuvo mayof costo éue él
tratamiento téstigo eh z 3.34 y mayor que»Ti en ¢ 5.55,.coq -
un costo similar al,tratamientp_T3. |

.En cuanto al tratamiehto Tyr &ste resultd ser el de ma-

yor costo en: comparaci.én con el tra'tamiento_ testigo en £ 9.19 ;

pero presenté niveles altos de viabilidad.
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A(crioprotector) 1gual que los tratamlentos To y T

4.25.
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5. DISCUSION DE RESULTADOS

v : w

En -la prueba de descongelamiento a temperatura de 38 ?C,

el tratamiento T, resultd ser el mejor para mantener la Vla

2 N

bllldad del semen, éste en su comp031c10n contlene el nlvel——

méds alto de glicerina 8% (antlcongelante) al igual gque los

t:atamientos T, ¥ T4 y el porcentaje;de yema'devhuevo 20% -

3
l' cuyos. ni.
veles de gllcerlna Y yema de huevo parecen ser la mejor com—.
blnaCLOn. |

'El‘semenfdel'éabro de'cuatro~éﬁ§s aeyedad_mostrégm&yor -
viabilidad en la prueba de~descongelamiento a'témperatura:dev'

38 °C\con un 67.21% (porcentaje transformado) de'viabilidad,

’tamblen presento alta v1abllldad en la prueba &cida. 600, su-

- perado por el'semen-provenlente del cabro de dos anps‘ep un

A

oe

-El- semen de cabro provenlente de anlmales menores. de cua

tro afios, presentd una menor v1ab111dad post descongelamlento

en ambas pruebas, excepto en ‘el tratamlento T3 de la orueba

a 38 °C (cuya variacién se debe probablemente a la ad1c1on de
glucosa que favorece el. metabollsmo del semen de anlmales jO
venes) ..

En la pruebéaQost—descongélamiento én‘aguaﬁ&ftemperatuia.'
ambiente (éruebavécida), el tratamlento Tz,fsupéré en viébili

dad al resto de los tratamlentos, combinado con el semen de -




[

anlmales iguales o mayores de dos anos., Pero did un porcenta
je lnferlor para semen de animales menores de un afo.’

Pdra garantlzar la calidad del mater;al‘espermatlco, és-

s,

te debe.pasar-ambas;pruebas. La evaluaciénipara la acepta-

¢idn del semen congelado, debe tener un minimo del 50% de via .

bilidad para la prueba‘de deéCongelamiento a_tempefatura de
38 °C y dél30%_paré'la prueba &cida. ( | |

El material éspermético«de todos los animales én:los tra
témientosvTO, T2‘y;T4;“pasaron‘ambés.pruebés,<envcémbio,en -

los tratamientos‘Tl y Ty, el material esPermético pfesehté

una conducta heterogénea,'51n alcanzar los niveles mfnimos -

de acepta01on requerldos en las pruebas por algunas edades,

AY

por lo que no se puede aflrmar que los tratamlentos pasaron

el nlvel minimo de aceptacidn.
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6. CONCLUSIONES
De -acuerdo a los resultados obtenldos,'se puede garantL-

zar, que el material esperm&tico de cabro, puede conser-

varse en nitrdgeno lquLdO.

Los mayores porcentajes obtenidos de viabilidad espermi-
‘tica, se lograron con el tratamiento que contenfia los ni

veles Sptimos de glicerina (8%) y de yema de huevo (20%) .

Al analizar iosirésultadOS'por'medio de la prueba de Dun

can, se determind que el semen proveniente'del cabro de

- cuatro anos de edad, alcanzd los mayores niveles de via-

bilidad en todos los tratamientos, contrario a lo inves-

tigado en el Manual de Cria de Ovinos y Caprinos (8).

"El semen proveniente del reproductor caprino de dos afos

de edad, no did resultados satisfactorios de viabilidad

J‘post-descongelamiento'al'ser congelado en. nitrdgeno ligqui

~do..
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7.  RECOMENDACIONES -

La recolecc16n del materlal espermatlco, deberé hacerse
en ‘una forma. adecuada utLllzando materlal esterll “con el
_prop031to de que el eyaculado este llbre de contaminan-

'“,tes, y asi ofrecer un prcducto de buena calldad

bfiPara congeler materlal espermatlco de caprlnos, debe utl—
' llzarse el tratamlento que contlene los smgulentes reactl,e
‘ vos: Cltrato de SOle 32 2 gr, gllcerlna 80ml yema de»—'
e'huevo 200 ml, pen1c1llna 1.6 gr, Dlhldroestreptom1c1na —i
1.6 gr, agua destilada C.S.P. lOQO ml. |
7~LOS»seﬁenralee;caprinoslque no preSten'éerricievpara,mog
-7te netural"'deberéﬁ mantenerserestabuiedesfeon un been —‘
'ffcontrol sanltarlo, y alslados de ‘las cabras para, ev1tar
vdesgastes fi51cos por. masturba01on
\Habraede~evalueree Qtrasiedadee,de*se@enteles'eaprinos‘pg,
rafutilirerlos'en;iesemineciéﬁvertificielrva fiﬂ'de;dete£ 
minar cual es Leeedad;méevefieiente para mentener la.eu—
 pervivenciarde‘leé<espermetozoiaesr . o
- Se recomlenaa al”Centro de Desarrollo Ganadero, lleVar.a
- cabo la conservaClon, venta y dlstrlbﬁCLOn del semen ca—i'
'prlno en nltrogeno llquldo utlllzando el tratamlento T2;~
por mantener altos porcentajes de vrabllldad post descon
'fgelamlent0~a bajo rcosto.por pa]llla, lo cual contrrbulrla’

,al desarrollo y‘mejoramlento genetlco de los caprlnos en

.El Salvador.
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congelamiento a temperatura de 38 °C.

‘Cuadro A-l. Datos‘de resultados en porcentajes de viabilidad para la prueba de des

Dihg@g % de via

70 70 70 70 70 70 70

70

70 .

70

70

te bilidad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ‘10 1 12 Promedio

@ Cabrol 70 70 70 70 70 .70 70°.70 70 70 70 70  70.00

T, & Cdbro2 70 70 70 50 -50 70 70 70 70 70 70 - 70 66.66
g Cabro 3 65 70 70 65 70 70 70 70 65 70 - 70 70 68.75

d Cabrol 50 50 60 60 50 50 60 60 50 50 60 . 60 '55.00°

T, & Cabro 2 10 10 60 60 40 40 40 40 50 - 50 40 40 36.66
& Cabro3 50 50 30 30 30 30 40 40 40 40 . 30 30 36.66

U Cabro 1 85 85 85 85 85 85 8 8 8 8 85 85  85.00

T, 3 cabro 2 70 70 80 80 80 80 80 80 8. 80 80 80 - 78.33
| g} Cabro 3 80 80 80 8 80 8 8 -8 70 70 70 70 76 .66
¢ Cabrol 50 S50 30 30 30 30 60 60 50 50 50 50 45.00

T, B cabro 2 40 - 40 40 40 40 40 60 60 50 50 50 50 46.66
g% Cabro 3 50 50 50 50 50 50 70 70 70 70 60 60 = 58.33

U Cabro 1 70 70 .70 70 70 70 70 70 70 70 70 . 70 70.00

T, d cabro2 70 70 70 70 70 70 70 700 70 70 70 70 70.00
~ 5% 3 70 ©70.00

Cabro

Cabro 1 : 4 afios de edad

Cabro 2 ; ‘2’aﬁos de edad

' Gﬂnp 3 : 8 mesésikéedad

¢
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. Cuadro A-2. Datos de resuitados en porcentaje de viabilidad para‘la prueba &cida.

Diloyen % devia. -
7 .. bilidad™

10

11

12

Promedio .

Cabro

o
Repetic. |

"Cébrdbl
\ 2
_ Cabro 3

45
BT

65
65,
35 .

65

65

35

65
55
35

65
65

35

65
65
35

65"
65
35

65
65
35"

65
65, -
35

65

75

" 35

65
55
35

65 .

55

35

65.00

" 61.66

- 35.00

"Cébro
Cabro
Cabro

. - = N
.| Repetic. -

Wi

65
45 -
.15

45

.45

35

© 45
.35

- 45

35

45
L

35
25

45
35
25

55
N
25

35
25

45
35
15,

S5
~ 35
15

51.66
36.66

15.00

Cabro
Cabro
~ Cabro

75.
75 -
- 45

75
75
S4B

75

85

45

75
85 -

65

75

85

45

- 75

85

45

s
85
45

75
85
65

75
85
65

75
-85
‘65

- 75
75
65

75
75
. 65

75.00 -

80.83

55.00

Cabro
Cabro
- Cabro

Repetic, | Repetic.

35

35

35

35
35
35

35
S350
35

35

35.
35

45

35
3

35

55

45

35

35

45
35
35

- 557 ¢
35 .
5

65

35
45

45
550
55,

45
55 .-
45

44.16

"~ 38.33

42.90

e )

Cabro

‘Repeticd

. Cabro
- Cabro

1
2
3

65

35

.65

35

35

35

65

35

T35

45-
45 .
45:

45

45

45

65
35

55

‘65 .

35

55

- 65,
35
65

65
35

65

46,5':
35
55

65
35
- 55

61.66

. 36.66
48.33.

‘Cabro 1 : 4 aﬁés,de:edéd"

" Cdbro 2 : 2 afos de edad .
Cabro 3 : 8 meses de edad.
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Cuadro 3 . Transformaciones angulares (arc sen V%) de los porcentajes de viabilidad a tempefatu}ro de 38 °C

Diluyente [%deviabilidad | | | 2 | 3 | 4 | 5 ', 6 | 7 | 8 | o 10 n_| 12 X
: < Cabro | 5679 56.79 5679 -56.‘75'5(‘5‘.79 56.79 56.79 56'.79 5Vé7.79 56.79 |56.79 |56.79 | 56.79
To %c(:bro 2 |[56.79 56.79 56.79 [45.00 |45.00 |56.79 |56.79 |56.79 |56.79 |56 79|56.79' |56 .79 |54.83
§Cqbro 3 |53.73 |56.79|5679 [53.73 |56.79 |56.79 |56.79 [56.79 |53.73 |56.79(56.79 |56 .79 |55.98
5lcabro 1 |45.00(45.00|50.77|5077(4500[4500(50.77 |5077 |45.00 [45.00 [50.77 | 5077 |43.65

T, §Cobro 2 [1844 |18.94 |5077 |50.77|39.23 39.,23 39.23 [ 39.23 [45.00 | 45.00 | 39.23 | 39.23|38.65
« Cabro 3 14500 |45.00 |33.21 |33.21 [33.2] [33.21 |39.2339.23 39.23 |39.23 |33.21 [33.21 |37.18

£| Cabro 1 ler2 |e7.21 |67.21 |67.21 |67.21 |67.21 |67 21 6721 |67.21 |67.21 |6721 |67.21 |67.2

To %chro 2 |5679.|56.79 |63.44 |63.44 |63.44 63.44 63.4_4 6344 |63.44 | 63.44 | 63.44 (6349 (62.33
§cabr§ 3 |63.44 |63.99 |63.44 [6344 [63.94 | 6344 |63.44 | 6344 (56.79 [56.79 56.79 | 56.79 |71.79.

5| Cabro I 4500 [4500 |3321 [33.21 3321|3321 50.77 |50.77 |45.00 {45.00 [4500 |45.00 |42.03

T3 ,g Cobro,2‘ 39.23 |3923 39.?3 39.23 |39.23 3923 ,56.77 50.77 |4500 45.00|45.00 45.00 |43.07
§cabr§ 3 [45.00 45.06‘ 45.00 | 45.00|45.00 |45.00(56.79 [56.79 | 56.79 | 5679|50.77 | 50.77 |49.85

< Cqb.,r.o‘i“ Ise79 |56.79|56.79 | 56.79|56.79 5‘6.75 5679 56.79 _56.79 56.79 56.79 | 56.79 | 56.79

T, % cqbrgg 56.79 |56.79 |56.79| 56.79 56.79 5679 |5679 | 56.79 | 56.79 | 5679 56;_79 56.79 |56.79
§Cqbr9 3 [56.79 [56.79|56.79 [56.7 |56.79 [56.79 | 56.79 | 5679 5679 | 5679 |5679 | 5679 (5679

_Caqbro |: 4 anos de edod

Cgobro 2. 2 anos de edad
Cqbro 3: B8 Meses de edad
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Cuadro 4 . Transformaciones angulares arc sen VX de los porcentajes de viabilidad para

lo prueba acida .

Diluyente

[ deviabilidad

4  

6

7

g -

9

10 |

To

Repeticion -

Cabro |

53.73

53.73

53.7

3

53.73"

53.73

5373

5373
L

53.73

53.73

53.73

5373

53.73

53.73

"Cdbro 2

42.13

53.73

63.73

47.87

53.73

53.73

53.73

5373

5373

6000

47.87

47.87

'51.82

Cabro 3

36.27

36.27

36.27

36.27

|36.27

36.27

36.27

36.27

36.27 -

2627

36.27

36.27

2627 |

‘Repeticion

C,oiaro' |

53.73-

53.73

42 .13

42.13

4213

42.13

42.13

43.13

47.87

47.87

42 .13

42.13

45.10

C'obro‘,?

42.13

42.13

36.27

36.27

36.27

36.27 .

36.27

36.27

36.27

36.27

36.27

36.27

37,25

C@B(o 3 -

22.79

2279

1292

12.92

12.92

12 92

'30.00

30.00

30.00

30.00

2279

22.79

21.90

- T2

’ .

Cabro |

60.00

6000

60.00

60.00

60.00

60.00

60.00

60.00

60.00

60.00

60.00

60.00

60. 00

Cabro 2

60.00

60.00

672l

67.2

67.21"

le7.21

60.00

16721

6741

67.21

60.00

60.00

64.25

42.13

42.13

53.63

4213

42.13

42.13

53.73

53.73

53.73

15373

53.73

47.93

| Reépeticion

r

Cabro 3

Cabro | :

36.27

36.27

42.13

36.27

36.27

42.13

42.13

42 .13

42.13

laze7

53.73

42.13

4243

14162

Cavbro 2.

36.27

36.27

36.2

7

36.27

36.27

36.27

36.27

36.27

3627

36.27

47.87

47,87

3820

Cqbro 3

327

36.27

36.27

36.27

|47.87

47.87

36.27

3627

|| Repeticion”

42.13

42.13

4787

42.13.

4064

Cabro |~

53.73

5173

53.73

5373

4213

12,13

5373

53.73

5373

53.73

53.73

5373

51.79

A

Cabro 2

3627

36.27

36.27

26.27.

42.13

4.3

36.27 .

36.27

36.27

36.27

 3627

36.27

3725

Repeticion

Cgbral
Cabra 2 :

'Colti)'ro 3

4 ohos de
2 anos de

36.27

3627

edad
edad

Cabro3 : 8 meses de edad

36.2

7

36.27
SRI

42.13

42.13

47.87

53.73

53.73

47.87

47.87

44.02

a7.87.
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Cuadro A-5. “Andlisis de varianza (:3'8 °C).

Grados: de; Suma de
Variacidn

. Cuadrados -

“F.oo F. Tablas

‘Calc. - sg 13

‘Libertad - Cuadrados. - Medios

Tratamientos - 4 - 12111.22  3027.805

Error = 55 .- 1357.45 24.681L
Cabros 2 . 276.52 . 138.260

' Trat. x Cabro . 8 - 1237.17 154.647

Error - . 110  1682.65 . 15.297

122.68 ~ 3-34 3.68

lO."ll‘ .1.94.,71‘2.51

Coeficiente de variacifn = 7.45%

Cuadro A6. ] Rango'nlﬁltiple de -Duncan para los ttaténﬁ.entos '(,38v °C).

T‘rataxniéntos ' Orden original -

Tratamiento .

Orden- dé calidad.

55.97 B,
4124 D
63.59 A -
45.00 <
56.79 B

g

H

= W 3]
H o3 a A
(98]

SRR

H

V3

-4

63.59 A
56,79 B
'55.97 B
45,000 C
4124 . D

Cuadro A—7 Raﬁgo: mﬁltiple/de. Duncan “ﬂp\‘aJ‘:a»' la_..edad: de: los cabros (38 °C) :

~ Cabro - ‘Orden origirial . cabro

Orden de calidad

N 5414 & © .1
2 5 51.13 B - 3

3 . 5227 B 2

54:14 K
L 52127 AB

5113 B
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Cuadro A-8. Andlisis de varianza (Prueba 4cida).

Fuente de,; - Grados de  Suma de- Cuadrados ~ F. . _F. Tablas

Variacién  Libertad - Cuadrados  Medios Calec. 5% 1%

S Tratamientos . 4 . 10335.88 & 2583.971  104.14 - 2.54 3.68
B Error 55 1364.66 ~ .24.812
e ' Cabros 2 4620.55. . 2310.276 135,18 = 3.17 5.01

* Tratam. xcabro 8 . - 3981.88 -  497.735  29.12 - 1.94 2.5
' e Error e 110 © 1879.97- l7_'.‘09‘lf |

- Coeficiente de variacifn = 9.23% .

Cuadro A-9. Rango mdltiple de Duncan para: los. tratamientos ;(prueb‘a dci B

Tratamientos . Orden original - = Tratamientos . Orden de calidad

57.38. A
47.27 B
44.36 B

40.15  C
34.75 D

42,27 B
34,75 D
 57.38 A

©40.15 C.

44.36° B -

INEES SR

3

w
3 wi—-] .bi—] Ol-i Nl-i

H

e

, A N Cuadro' 2-10. l%thgo mﬁltiple de Duncan para la 'ed.adt de los cabros . (prue- -
. - © - - baé&cida).- * - - '

(i

IR _ E Cabro - Orden drigiﬁal' Cabro , Orden de calidad

1 . 50452 1. 5045 A
2 474 B - 2 . 45.74 B

30 3815 ¢ 3 - 3815 C

ke .
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Cuadio A-11. Presupuesto por lifro de diluyente.

Diluyente T,

Compohentes .»/ } Cantidad (gr 6 ml) = = Costo (£)
Citrato de sodio o A 32.2 gr . 7,73
Glicerina - 70.0ml 23.33"
Yema de huevo . 200.0ml - 11.20
Penicilina o _ 1.6 gr . .' v 1.60
Dihidro estreptomicina SR 1.6 gr ‘, L E l.60q

Agua destilada = . .730.0 ml1. 3.70
| TOTAL ¢  49.16/1t.

Diluyente T, ‘ - : ' - f v

Componentes ' Cantidad (gr 6vm1) S ESEEQ_QQL
Citrato de sodio 23.2 gr : 5.52
~ Glicerina o ~70.0 ml 23.33
Yema de huevo . , 200.0 ml - : 11.20
‘Penicilina ' 1.6 gr , ) 1.60
Dihidro estreptomicina 1.6 gr - 1.60
Agua destilada . ~730.0 ml. 3,70
, TOTAL ¢  46.95/1t.
Diluyente~T2
‘COmponentes ' B Cantidad (gr & ml) _ Costo (£)
Citrato de sodio v : 32.2*gr' ' S 7.73 .
~Glicerina. . C , 80.0 ml - "' 26.67
Yema de huevo S 200.0 ml , o - 1lL.20: -
Penicilina. - =~ 1.6 gr»' : l.60 .
- . , / : '
Dihidro estreptomicina 1.6 gr 1.60
Agua destilada : 720.0 ml - - 3.70

TOTAL ¢ = 52.50/1t-




Continuacién.... Anexo 11.

:DiiuyenteyT3

Componentes -

Cantidad (gr 6 ml) Costo (@)

Citrato de sodio 32.2  gr » 2 7.73
. Glicerina - 80.0 ml O 26.67
5 ‘Yema de Huevo - 100.0 ml. A - 5.60
Penicilina 1.6 gr ; | 1.60
Dihidro estreptomicina\ 1.6 .gr e ,"1.60
Glucosa 10.0. gr - . 5.90
Agua destilada 720.0- ml. . 365
TOTAL ¢ . 52.75/1t.
Diluyente T4
'Compbnentés" Cantidad (gr 6fﬁl) "Cdsto ()
“Citrato de sodio .  '32f2v gr . ' ﬁ . 7.73
Glicerina 80.0 ml  26.67
., Yema de huevo ©200.0 ml o 0 11.20°
Penicilina 1.6 gr  ) . 1.60
. 'Dihidro'estreptomicina  1.6 gr o lwsdv
Glucosa *- 0.0 gr 5;90
Ag‘ua‘.:'de.stilad‘a -~ 720.4 "‘ml' - | 3'.'65',
' .'TOTAL € - 58.35/1t
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P,RES'UPUESTO». - (Gastos de inversidnm).

L EQUIFRO CNIDED g @ mo @
Balanza analitlca LI 1 - -
Agitadores magnés:.cos * 2 - -

- Microscopios®* , - 1 - -

- Miquina llenadora v selladora :

~ de pajillas* L ol - -

, Refrlgeradora* ' 1 - -
Mutoclave* - L - -
Tanque de nityégéllo 1 - - /,

_ MATERTALES DE IABORA‘IORIO A

- Papel ‘tocalla. (rollos) 6 7.00 42.00

“'Balones: iroltmétric@s;*i - -

" Prcheta gradﬁada?“" . - -

. Liminas y laminilla's* - -

Papel aluminio (rollos) 15.00 B a 45.00 .

“Tirro (rollos) 700 14.00 .

- Capilares* - -

7 Citrato de. sodlo (gr) ]_.0(50» - _ ‘2407.'-00
Glicerina (ml)" 450 - 150.00°
Penicilina (gr) 100" - 100.00.

‘ Dlhldroes,treptoxnlc1na (gr)- - . 100 - lbO.,OO~

Agua destilada esterll * (Bot. y s 3.85 19,25
Glucosa (1ba) - 1 - 150.00
Pajillas plésti.c':avsz*‘ R - -

. Huevos. .72 BT 0.75 '5A41.00." -
MATERTALES: DE CAMPO
Cabros* = 3 - -
Cabras* 2 - -
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- duccidn del Centro de Desarrcllo Ganadero.

" Continuacidn... Anexo. 12,
" CANTID Costo Uni Costd to-
Al_’ tario (2} tal (@)
Baldes 3 5.00 15.00
Cepillos 2 5.00 10.00
'Cepos* 1 - -
Vagina artificial* 1 - -
Concentrado* |
TRANSPORTE- = 3 personas x ¢ 4.00 x 120 dfas = . . 1,440.00
SUB-TOTAL 2,404.25
- IMPREVISTOS (10%) . 240.42

TOTAL & vueneeoennonnnnnns ittt £ 2,644.67

% Equipo y materiales proporcionados por la Unidad de Repro-
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) LY £ N
Arseno de la raiz qqa&‘rada del %
70.00 - : '
] ¢ =
Cabro 1
1 66.00. -1 EZ Gabro 2
_ . ' Cabro 3
80.00 |- _— — Normal
55.00 - [ ~
- > 3}: /
60.00 - :/ Z 1
=
46.00 - =
_ ‘ _ z
- ~ /
| 40.00 - — —_
_ ~
N / /
36.00 - ///E = /
N i =3
30,‘00‘—--._,_/’}? = /’}é
T T2 T4

~ Tratamiento -

Flgura A-1: Efécto de cabro y diluyente de ‘éé’men;congélgdo_ sobre la via--
bllidad (arseno de la ralz_cuadrada del %), post-descongela- ' -

miento a 38 °C

L

4




Arseno de la ralz cuadrada del %

70.00 -

-
Qo
ko

Q
o

(&)

Cabro 2

ZZ)

Cabro 3

Minimo

72

T

g\

\

3

\\

\

\A\

T

3

I
T2
Tratamiento

\

ALY

AN

\

TS .
AT

656.00 -

60.00 -

56.00 -~

45.00 -~

86.00 -

26.00 -

Etecio de cabro y diluyente de semen congelado sobre la via-

Figura A-2‘

bitidad (argeno de la ralz cuadrada del %), post-descongela-

miento a prueba aclda
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s Pr.‘n;ormal
/ - ‘

,'// ‘
. ,//
70.00 ¥
80.00 -+
50.00
40.00
30.00 -+
o o
20.00 -1
10.00
0.00 =] } | = |-
TO T T2 T3 T4
Pr. normal |  66.97 4124 | 83.59 48.00 56.79
Pr. &4cida | 47.27 34,76 '67.38 40‘.‘15 44.36
| ' Tratamlento

S
/-/'Pr. Acida

Fluuua A 4: Vlabllidad post- descongelamlamo de semen caprlno a 38 °c

& prueba acida

€L
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" METODOS DE RECOLECCION DE MATERIAL ESPERMAT-ICO

Fig. A-4. Método de la vagina artificial, utilizando

como sefuelo una cabra.

Fig. A-5. Vista lateral de un maniqui portatil,
recoleccidn de semen caprino

para

S
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.COMPONENTES DE LA VAGINA ARTIFICIAL L

}£2KVélyulas . : ' :>Bandas de hule

5SS

Manga de litex -

 Cono de litex

_Esponja. perforada
- ‘en cruz ) :

- Tubo recolector con
su protector .




(>

Fig. A-7. Método de llenado de la cdmara cuenta gldbulos con la pi
' 'peta de tome. . o -

T

“Fig. A-8. Cuadricula para conteo de eritrocitos de la cémara

de Neubauer, empleada para determinar la concentra
cidn de espermatozoides, ’
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Raglén del cuelio {
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-. Membrana, calular
— R

orpuscuio acrosdmico
Pertoratorio ¢

’ 2
embrana extarna del acrosoma
 Sustancia acrosémlca—,'——”

Mambrana interna del acrosorna

Cabaza < -Segrmento ecuatorial

Membrana nuclear,

b - Ndacleo - I\
[-———-Casque"te po mpcloar—.‘—&&,

: ; : . Plaza

terminal '

. Placa basal - A
wnoncla bal%
) i —~Cantrlolo" v '
(.v

]

Plaza media < ‘Raglén dal hlix e

5
Anilto tarminal

Vaina de.la <}:ola’6

Cola ¢

~
|
1

Plaza- termlnal{ !L/

~

Figura A-9.  Diagrama de la ultra estructura del espermatozoide;
: . ) 1) Vacucla acrosdmica © cuerpo apical; 2) Jalea capitis o -
casco del- espermatozoide; zona ecuatorial; 4) Elicoide mi
tocondrial; '5) anillo de Jensen; 6) Citoplasmdtico o fi-
brilar; 7) Filamento terminal. L
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-Brs JuX, Polanco

Dr. ®rlahdo Albeto Silve
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DIRECCIONVGRNERAL(DE.GANADﬁRIA'- LABORATORIO ‘DE PARASITOLOCIA - ,
'Ng Caso . P=4? » FECHA 22 de Enero de 199'2.-:* o
PROPIETARIQ_C¢DeGe PROPIEDAD FL Matazno
MUNICIPIO Soyapange DEPARTAMENTO. San Salvador
MUBSTRA _ 2 heces (ocaprino) 'MEDICO VETERINARIO- _
I  Dr. Jorge Ma'rio.__}!pdriguep .
FLOTACIOR
T R I CH U-| STRORGY | BIMERIA
RIS, spp.~ | LOIDES spy. ‘spps
# - 1 Blancd & + +
‘# 2 = Negro| , + +
i : " Mo [Mawter: '
‘# 1 = Blaneq 200 -
1#2 =Negro| -~ - | 200 | . R
(SR L AL
v [l
" / ;Ji"“l! "9“";’ % , j J'f . -
O IQRIEFMURNES [/ T B
SV Elamed AR
g‘j el 4 SRR
Técnice R'éép'ensaibl'e;. . S‘éfé""de" epto. de Lab oratéi‘ios‘, ,
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cB1 ~ MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA

DIRECCION GENERAL DE GANADFRIA -
DIVISION DE SANIDAD ANIMAL . : CASO ,
DEPARTAMENTO DE LABORATORIOS 8-~-008 -

.. LABORATORIO DE BRUCELOSIS

. PROPIEDAD CoDelio . v FECHA DE RECOLECCION 22-01-92 —
i* “PROPIETARIO Cspeciss Renores ‘ FECHA DE RECIBO 22-01-92
| DEPARTAMENTO_ 34N Salvador FECHA DE ANALISIS _ 23=01-92

MUNKHmo__ﬁﬂﬁ_?“fﬁ“‘"9° - FECHA DE Ul HMAPRUFBA et

CANTON £1 mMatasene . .
‘... -MEDICO-VETERINARIO ® D.‘a."‘ ”‘R“"g“.‘v‘«w FIRMA - T

No. DE I\N|MALFS EN El HATO . R e NO DE ANIM/\I ES MUFSTREADOS

Nn. DE POSITIVOS : i No. DE SOSPECHOSOS

- No. DE NEGATIVOS 3 ' No. DE MUESTREO
No. DE REACCIONANTES_ i _O/o DE REACCIONANTES . e
) Varu- . .
e o . I B Sexo | ° Pruebha Utilizada L Resultarlns |
) . nados
: No. . IDENTIFICACION " | Raza | Edad - . S
M| HISi |No| R.B. L.¥. |"F.Cc. Positivo | Negativo{ Sosp.
1 erc x -— - )
»
x - —
: ..l.’..vl.....»l....‘.»..!!Q.l‘.'b....'ﬁ." houptntu‘»l.toy..lo-i..-lo(to-.llloboo c‘ntoiv
L —
r
\ il

L . ” - T T
. . TOTAL

ﬂ:.._]j L.€dita Drfilll —“""*«sk \N

1 lF(‘NI(‘OﬂESPON%AB IEFE WP DE L ABORATONIDS
Dra0rlandn 2Yiva Marndnder,




?ﬁggicu‘REEEEnsable T
‘DT Yesd Antonie Recines S. -

B
TR
N i CENTRO DE DESARRGLLO GANADERO ¢
LABORATORIOC DE DIAGNOSTICO E INVESTIGACION VE.‘I"ERINARIA
) ' : LABCRATORIO DE HEMATOLOCIA : . .
Soyapango,  29-1 - 92 Caso P+ 55 Zxdmen solicitado Zeasgraaa
 Pecha de ,ndlisis 29= 1-92 Especie ;  Caprino’ ) Raza : Cruce
Propietario C.D.G. Sexo = M y H rdad: Varias
Direccién : Seyapango Médico Veté;-inario Dr, Jorge Mario Rodriguez
______ e e N .
_ ‘ |GXébulos " £LOBULOS 'BLANCOS / ul
. . . . A .- -—-—s.— n,.—- - Rojos - o e X PSR- .‘,i R . - R . . o "
N Tdentificacidn|Ht p . o , , 3 -
‘ ' : - 1o°/ ml - :Total éutrorilos Linfocitos Monocitos Eosinéfilos 3agbfilos
1= NEGRO | 36" 14,200,000 = | 10,400 . '8320 | 2080 0. 0 0
2~ |- BLANCO 18_ 10,1%6000 182600 "2 | 13160 I P-5452 0 188 o '
3= MUGA ' 30 9,550,000 | 15,000 ' 7800 | 6900 o 300 - ° 5
4= - AMARILLO 27 - 8,500,000 16,600 — - b 8964 -—-| 1636 - ~ O .0 o i
Gee JUERNO - MO A GOoAGU LA DA L ? S s “ :
. . A ) e - = —T - [ S ; prysmay g - - '
' ffpef e~ A e el hefd bl ’
N — e — — - !
5 v; - |
¢
. a
HPEYLL I
o 1 A |
Observaciones ; 8:"557%\3’3(/\ | |
- A el ¥ A
//Q& ELZLMA’\ ‘;2 ,f:: / 7 dé/
~ “del 5 2 : goorat

OrkD 2

o8 -
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CENTRO DE DFESARRCLLO GANADERO
- .. RED NACIONAL DE JABORATORIOS
LABOR:.TORIC. DE: PARASITOLOGIA
o e am 1000 o , - ' P-134

- Seoyapango, 24 de_Febrerp d§"1992{- . . S RS - Caso No,

- Propietario = ¢ . CeDeGe..

Propiedad ~ 1__Eapecies Menores 5
“Direccién : A i ’
" Municipio 4 Soyapango

Cantén ' : El Matazano

Dapartamento : San Salvador - O
.Muestra env. pors Dr' Jorge Mario Rodriguez

& . Atentamente, remlto a uqted el 1nforme de laa

4;$§L ) ] exémenes practlcados en @te Lahoratorio: )

LR .3 raspados de piel

s - Mysstra env1add H
s Examenwéoiigitadoe Koaros .~ ] ‘
: - Fecha de recibo 21 de Fabrero da 1992.-
B Fecha de examen, -t 5 R

Bspecie . . Caprino - . R ST S L
-+ RESULMDO:
Sé encdntrd DEMODEX - 67D
Animales muestreados : Blaneo Cachudo; BlanéolﬁucOvy Negro.-:
ST ST SA ST

i o - :
: r - e
? . Al
, TECNICS RESRONSABLE: z 'm&o' ; Bonnomns.
i Br. J.A. Polahco - ando ubmo Silva -
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CB-1e. = .~ MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA _ i
e e *DIRECCION GENERAL DE GANADERIA ‘ 5 R
e . DIVISION DE SANIDAD ANIMAL casp 8- 1 g
o Y i i
T : DEPARTAMENTO DE LABORATORIOS |
LABORATOMIO DE BRUCELOSIS { : S f’
PROPIEDAD. CoDaGe MAGe . ._FECHADF Ecol Eccion 9 _d8 marzo de 1992
PROPIETARIO £ Qp_.c{.ﬂ menoreg . ) _;FECH/\ DE RFCIRD . 9 de ﬁaf£9 de 1742
DEPARTAMENT(__3an Salvador [FECHA DE ANALISIS 12 de marzo de 1992
Mummmo' ' . FECHADEULTIMAPRUEBA ____ ' - _ ' .
CANTON Mmatasano ’ . -
MEDICO VETERINARIO _Dfe Jorge mario fodefowewma . =
No. DE ANIMALES EN EL HATO____~ - No. DE ANIMALES MUESTREADOS. .} -~ ’
No. DE POSITIVOS _____ = .. . __ No. DESOSPECHOSOS -
No. DE.NEGATIVOS 1 __No. DEMUESTREO ___ . . .o
} No: DE REACCIONANTES ____ : - O/oDEREACCIONANTES . .
S v ;
_ Sexo n::;; Piueba Utilizada Resultados
No. IDENTIEICACION Raza | Edad ! S
‘ M| HIS |Nn »R.B. L.T. [ F.C. Pngitivo | Negativa Snsp
- S ARG — L X
1| museatra i Crucm & | « 2l - I T
VI TV R N A N VR TL VTR R ) VL 10 FE VAN AR YYARY VN I VD VT VT VORTNR 00RO
o
I Y T N VA [ B
Z ] .
TOTAL
LABDR/\TOH'O
Rlie ! : ! 8 B TARURATORIOS
TebLe €dita Nrritla mena méndez, , “‘,'o’owggr,g,“/dj"ﬁ do Alberto S{lva M. /
w-, Rdalrder, . :




