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RESUMEN

En El Salvador, existen peguenos y medianos apicultores,

guienes se ven afectadcs por pérdidas econbmicas al dismi-

nuir la produccidén de miel en sus apiarios a causa de las en

fermedades, especialmente las que atacan a la cria y disminu

americana. y

!

i0 son las logque

.-
0]

ven por ende, la poblacidn, co
europea.

Es necesario por ello, hacer una mayor investigacidn de

)

estas enfermedades en el pails, tanto para ratificar su pre-

sencila como para dar alternativas de control, ya gue unos
apicultores utilizan en forma indiscriminada/un solo produc
to, provocando esto, resistencia por parte.de la bacteria al
medicamento; otros en cambio, se abstienen de medicar por re
sultarles un costo muy elevado.

En tal sentido, se realizd un muestreo en &poca seca en
la regidn central de 64 apiarios y 111 colmenas,’de las gue

se tomd muestras de panal con tamafic de 10 x 15 cm, después

de hacer una observacidn y prueba de campo en la que se uti

r'U<

z8 la prueba del palillo, ademids de considerar el aspecto
de la postura, el color de las larvas y su posicidn en las
celdas y también el olor de la colmena. Luego, las muestras

fueron envueltas con papel sin ser tocadas directamente con

3

las manos, se identificaron convenientemente y se llevaron

posteriormente al Laboratorio de Referencia Nacional del Cen

iv
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tro de Desarrollo Ganadero, para su respectivo andlisis.
En el laboratorio, se diferencid la loque americana de
i - .
la logue europea, con ayuda de la técnica de la gota colgan

te v la prueba de Holst. Se aisld el Melissococcus pluton

(agente causal primario dé logue européa), sembrando en los
medios de cultivo Agar sangre, se procedié luego, a-.la colo
racién de Gram.para la identificacidn del agente causal ais
lado en forma pura y en las pruebas de sensibilidad al mis-

mo, se utilizd el método en placa o del disco.

-

Los resultados obtenidos del muestreo demostraron gue la .

logque americana est& presente en un promedic total de 94,14%,

causado por la resistenciaz de las ssporas del Bacillus larvae,

que pueden permanecer viables por largo tiempo y en condicio
nes. adversas; también la logue europea se presenta, en un -

toc debido a que el agente causal

o0

promedio total de 6,07%, es
de la misma (Melissococcus pluton); no forma esporas y es
controlada en parte por las abejas limpiadoras. En el ais-
lamiento y pruebas de sensibilidad a dicho agenté causal,

se observd que es sensib@e a la tetraciclina y la oxitetra-
ciclina, ademés la respuesta negativa de la penicilina, ampi
cilina, es—reptoﬁicina, eritromicina y el triple sulfa, al
no causar ningGn efecto. '

En relacidn con lo anterior, se concluye gque las logues

3

o

(americana y europea) se presentan en el pails también en épo
i S

o

ca seca y que pueden utilizarse otras alternativas en el con

trol de loque europea.
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1. INTRODUCCION

En El Salvador como en muchos paises, la apicultura tie
ne gran 1mpor;anc1a debido a la diversidad de productos gue
se obtienen tales como cera, polen, propdleo, jalea real y
miel. En nuestro pais, de los productos elaborados por 1las
abejas, la miel es el'principal generador de divisas, de

agui la importancia de mantener, una buena produccidn.

ven afectadas por
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enfermedades a lo largo de su ciclo de vida, cuyos sintomas
ad

ello, podria cocasionar la perdlda de la colonla; Las enfer
medades gue afectan a las crias en desarrollc revisten mayor
gravedad, debido a que ocasionan las mayores pérdidas econd
micas, seglin OIRSA (26), al disminuir la poblacidn se pier
den $ 3,00 por colonia por afio. Siendo entre estas enferme
dades de la cria, de vital relevancia las logues (americana
y eurcopea) & las cuales, se les ha dado poca ¢ ninguna im-
portancia de investigaciéh en el pais. Por otra parte, al
tratar de controlarlas se han tomado medidas inadecuadas,
utilizando un solo producto, lo que estd ocasionando una ma

yor resistencia por parte de las bacterias a éste.

Por ello, la investigacidn se orientd a realizar un -
muestreo de las dos enfermedades en la Regidn Central de ElL
Salvador, desde el 11 de enero al 20 de mayo de 1991, tanto
para ratificar su presencia como para advertir su gravedad
a los apicultores; se aisld el agente causal primario de 1o

gue europea (Melissococcus pluton), al cual se le realizd -

pruebas de sensibilidad, con el objetivo de encontrar otros

y que puedan ser utilizados por todos los apicultores
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2. REVISION DE LITERATURA

t

2.1. Importanciz de la apicultura e 1 Salvador

<

1 Salvador, la apicultura es una de las activida-
des pecuarias, clasificadas como dentro de las especies me-

le materia prima para
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3
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nores gue apo;t,:n gran <an

industrial (cosméticos, medicamentos, etc.).

n insectos-que contribuven a la poliniza-
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cidn de los cultiveos y su producto m&s importante es la miel

La miel es elaborada por las abejas a base del néctar de

las flores y desde tiempos prehistdricos se ha utilizado en

1

~—r

. A A o ,
limentacidn la medicina (4

pl]
. fu
LSS

Para lograr una produccidn Sptima de miel se reguiere
un manejo adecuado, buena alimentacidn y sobre todo un debi

do control del estado sanitario del: apiario (11).

2.2. Enfermedades de las abejas

Las enfermedades de las abejas-pueden clasificarse en

enfermedades de la cria y en enfermedades de las adultas.
Tantc las enfermedades de la cria como de las adultas pueden

subdividirse de acuerdo al agente etioldgico gue las causa
(enfermedades bacterianas, fungales, virales y parasitarias)

(26) .
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chas veces los apicultores no s

Las gue 'atacan a la cria revisten mayor gravedad y se en

cuentran difundidas en todo el mundo afectando los ingresos

de los apicultores y generando pérdidas econdmicas para los

productores (7, 24).

Estas enfermedades pueden ser identificadas en el campo

F

cuando el apicultor tiene experiencia, pero alguna de ellas
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bajos rendimientos de sus colonias. Por lo que es recomen-

dable realizar un muestreo en cada apiario una vez por aho,
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un laboratorioc par un diagndstico
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principalmente cuando se trata de logue americana y logue

"europea, ya gue sus signos pueden confundirse (25).

. Historia de las logues

[\
[\
',....I

Root (29), reporta gque Aristdteles en su tratado "Vi
da animalium", da una descripcidn detallada de la logue ame

ricana, tambi&n mencionada por Virgilio, gquien se atreve a

dar un posible tratamiento a base de vino; también Sampil, en 1978
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las menciona como la peste de las abejas y pone de manifiesto

su gravedad. Por otra parte, los verdaderos fundamentos cien

‘

tificos segﬁn Root (29), se deben a G. F. White, guien en

©1904 describid el agente causal de la loque americana. Con

respecto al tratamiento, el mismo autor menciona que a princi
pios de la década de 1940, el‘Doctor Leonard Hoseman, profe-
sor de Entomologia de la Universidad de Missouri, EE. UU., in-
trodujo el uso de sulfamidas para tratar logue americana, ini
ciando la quimioterapia en las enfermedades de las abejas; an
tes de este acontecimiento s8lo existia la (nica alternativa
de guemar las colmenas. Sin embargo, a finales de la década

esto se atribu-

@]
.
o
s

de 1940, se tuvieron informes de reinfec
y® en primera instancia a que los sulfamidas eran ineficaces
para destruir las esporas de logue americana y en segunda ins
tancia , a gue los apicultores no revisaban bien sus colonias
o usaban las drogas en forma incbrrecta. Otrc autor menciong'
do por Root (29), es Fonchnaeur, quien en 1951, da informes
que la terramicina (oxitetraciclina), también era eficaz para-
tratar logque americana y logque europea, ya qﬁe en esta Gltima
séio se accstumbraba reemplazar a la reina como préética sani

taria. Es asi como se inicia el uso de los antibibticos en el

dad su forma de atacar a las bacterias no se conoce con exac-
titud, aungue muchas pruebas indiCan que los antibidticos in-
terfieren varias fases del metabolismo celular, gue es vital

para las bacterias en su reproduccidn. Nc se puede dar por
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segufo que-una droga que resulte eficaz en este ano, por'ejeg
plo, siga siéndolo por siempre, ya gue es bién sabido gue
existen cepas de ciertoé orgaﬁismos patégenos que ofrecen ma-
vor resistencia a la accidn de las drogas, de 1o que es habi-
tual (34). A
Fritzsch (11), reporta gue Michael en 1964, demostrd que

las fumigaciones con &éxido de etileno eran efectivas para des

truir los organismos causantes de logue europea y logue ameri

PRSI = \ oo derromde o 3 = ;
cana. Segfn algunos autcres {17, 31}, para tratar los docs ti
5 5 . :

pos de logue se emplea tanto el sulfatiazcl como la terxramici

na (oxitetraciclina), ademés, que la tetraciclina, puede ser
la mds conveniente porque tiene mayor tiempo de accidn en el
organismo. Por otra parte, Fritzsch (11), asegura que el sul
fatiazol no produce efecto en logue eurcpea, sblo en logue

3

americana; otro autor gque menciona el sulfatiazol, es Joao Ca

3

vy
L

ot
O
:

margo (4), guien lo recomienda cono al ativa para susti-
tuir a la terramicina, igualmente recomienda para la misma
funcidn, otros antibidticos de uso veterinario o humano, ta-

les como la estreptomicina, aureomicina, tetraciclina, ambis-

tryn y la penicilina; Root (29), adversa parcialmente a este
Gltimo autor y plantea que el Departamento de Agricultura de

no permite el uso de estreptomicina, por la posibi-

res
tzl
<

idad de gque la miel destinada al consumc humanc pueda llevar

[

vestigios de la droga.
Respecto a la investigacidn de las logues en El Salvador,

Woyke (38), menciona que en 1981, el consultor patélogo Doc-




i

tor J. Bobrzecki, examindé en el pais 41 apiarios encontrando
el 41.5% de los mismos con logue europea.
OIRSA (27), en 1990, reporta gque segln el M.A.G. hasta

-

septiembre de 1987, en el pais s8lo se tenia conocimientos de

(@)

brotes aislados de logue, sin saber si se trataba de america-

na o europea, pues no se habian efectuado monitoreos. Esto

-

tambidn ya habia sido manifestado en el tercer informe (35).

en 1988, lo que contradice a las manifestaciones de Woyke (38).

(M.A.G.), realizd el primer diagndstico de enfermedades de la.

oo

cria de las abejas, reportando 27.6% de logue europea y 15.01
de logue americana a nivél nacional.

+A nivel centroamericanc, ademds de E1 Salvador, OIRSA (28),
menciona en Costa Rica 46% de logue americana y 4% de logue

-
i
i

de lo-~-

o0

europea y en Honduras 30.4% de logue americana y 17.6

que eurocpea.

2.2.2. Logue Americana

Esta enfermedad es conocida tambié&n como peste maligna,
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pudricidn de la cria, peste viscosa, cri

mente AFB (American' Foulbrood) (2, 3).
2.2.2.1. Etiologia

La bacteria que causa la enfermedad es el Bacillus larvae
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(White), v se puede encontrar en dos estadios: en su forma
vegetativa, cuando se reproduce en las larvas de las abejas,

y como espora, en su forma de resistencia fuera del cuerpo

W
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el

as larva

I_..l

de 1 Bacillus larvae, es un microorganismo aero

bio, gram positivo, de 3 a 5 micras de largo por 0.5 micras
de ancho, tiende a crecer agrupdndose en cadenas. Las espo-

mi asg e ancho 1,
mi as e anchno. L
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ras miden 1.5 micras de largoe por Q.
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formacidn de éstas, ocurre fuera del cuerpo de la larva en
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2.2.2.2. Epizootiologia

mpliamente distribuida en to-
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en larvas de obreras como de z&nganos, debido a gue las espo-
ras permanecen latentes por muchos afios en los panales de las
colonias gue han sufrido la enfermedad, porque la escama que deja
el cuerpo desecado de la larva nwuerta dentrq de la celdilla, —-
contiene una enorme cantidad de ellas. Usualmehte, las obre-
ras de la colonia llenan estas celdillas con alimento, sobre-
viniendo la infeccidn si éste estd contaminado y es facilita-
do por las abejas nodrizas a las larvas (21, 25).

Ademids, varios autores ccinciden (22, 26, 31), en que el

hombre favorece la diseminacidn de la enfermedad con sus ina-
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decuadas préacticas de manejo, al no desinfectar sus instrumen
tos de trabajo al revisar una colonia enferma o por el inter-
cambio de panales entre colonias; y también por medio del pi-

transportar alimento contaminado ha-

i__l

llaje de las abejas, a
cia colonias sanas, o bien, que llevan a su propia colmena la

infeccidn de una colecnia enferma.
2.2.2.3. Patogenia

Las larvas de las abkejas adguieren la infeccidn al inge-
rir las esporas con el alimento. Una larva recién eclosiocna-
da, puede ser infectada con una socla espdra, gue germina un
dia después de ‘su ingestidn, y la forma vegetativé de la bac-

teria se reproduce en el intestino, pasando posteriormente a

la hemolinfa, donde continlia su reproduccidn y se generan mi-

[

llones de bacterias matando a la larva pocos dias después, ge
neralmente, cuando ésta ha iniciado su'etapa de pupa, aungue
en algunos casos muere aln siendo larva y después de 30 dias
de su muerte se deseca completamente, quedando una escama ad-

herida-a la pared de la celdilla (26, 29).

2.

[\W]

.2.4. Sintomatologia

Leiva de Paz (22), menciona que el primer sintoma observa
do es el hundimiento y perforacidn de las celdas de la cria,

también Septlveda Gil (31), describe una postura irregular en
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el panal (cria salteada), asi como un sintoma inconfundible
‘que es el olor a cola de carpintero gque se percibe al abrir
la colmena.

En cuanto al color de 1la larvé, Root {29), menciona que
el blanco brillante gue tiene la larva sana se torna opaco, Y
gque aproximadamente dos semanas después el color es castano

atado.

3
},-_l

o

[a

~Yelslotelo)
=R S LG L)

-

claro intensificidndose hasta llegar a un co
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Las larvas enfermas presentan consistenci osa y elés

tica, las costras gque forman se adhieren firmemente a las pa-

redes de las celdas (8). Segln Sepllveda Gil (31), si las
larvas afectadas, en estado pastoso blando son removidas con
un palillo y se trata de sacarlas, se forma una hebra o fila-

‘mento pegajoso de 3 a 4 centimetros o més de largo (Vef Al).

2.2.2.5, Tratamiento

Blanco (2), considera que el método mis efectivo es que-
mar las colmenas afectadas con tode y abejas, debido a que no

esisten-

N

exXiste medicamento eficaz para destruir las esporas

tes del Bacillus larvae, otra alternativa es esterilizar el

piso y techo de la colmena con un desinfectante capaz de des-

truir las esporas del Bacillus larvae, como la solucidn al 1%

de Perdxido de hidrd8geno conteniendo 0.5% de &cido férmico, o
también, sosa calistica al 4%. El mismo autor recomienda medi
car las colonias enfermas con sulfas o tetraciclinas gque ac-

tdan contra la forma vegetativa de la bacteria.
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De-Vidal (8), sugiere el uso de 300 miligramos de Oxite-
traciclina por colmena; ademds que se debe tener cuidado de

no usar sulfas y terramicinas (Oxitetraciclina) alternadamen-

171 M

te, vy de aplicar el antibidtico sobre los marcos, nunca sobre
las celdas.
De Jong, también opina que la quema de las colmenas afecta

das con logue Americana, es la alternativa mis acertada en su

1/

2.2.2.6. Prevenciéﬂ

Leiva de Paz (22), recomienda alimentar a todas las colo-
nias con jarabe de azicar, al cual se le diluye un cuarto de
cucharadita de sulfatiazol s&dico por galdén de jarabe.

Blanco (2), sugiere otras prédcticas como: evitar el pilla
je, calentar la espdtula metiéndola dentro del ahumador luego

J
de revisar cada colmena, no usar miel de abeja para alimentar

las colmenas porque puede contener esporas, cambiar los pana-—-
les viejos, cambiar reina cada afio y no intercambiar panales
entre colmenas si no se estd seguro de su sanidad.
2.2.2.7. Diagndstico
Para identificar la enfermedad ser& necesario tomar éen
cuenta la edad de la cria y su olor caracteristico.
En el campo, el diagndstico mds sequro es la prueba del

palillo, la cual, consiste en introducir un palillo delgadc

%/ DpE JONG, D. 1991. Incidencia de las loques en El Salva-
dor. Rrasil. Facultad de Medicina, USP. (Comunicacidn

personal) .
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en una celdilla afectada y retirarlo suavemente. Si al reti-

rarlo se forma una hebra viscosa y gelatinosa como liga gque

54

se estira por 1lo menos a una distancia de una pulgada, se es-

i téd seguro que se trata de Loque Americana (26).

2.2.3. Logque Europea

a es una enfermedad infecciosa de las larvas de las

i

ot

S
abejas conocida también con el nombre de logue benigna, cria
avinagrada, cria rancia o simplemente EFB (European foul-

brood) (23;.

2.2.3.1. Etiologia

" Es causada por un complejo nimero de bacterias. Primera-

mente el Melissococcus pluton (White), conocido como Bacillus

pluton hasta 1956 Yy posteriormente como Streptococcus pluton

hasta 1983; el cual, debilita las larvas y favorece el atague

M

—- * - . )
de otrxos gérmenes Ccomo

1 Bacillus alvei, Bacillus laterospo-

rus, Achromobacter eurydice y otras bacterias de asociacidn

gue normalmente son parte de. la flora microbiana de una larva

(25, 26).

E1l Melissococcus plutén (White), es una bacteria en forma

de coco que no produce esporas y mide 0.7 por 1.0 micras. Cre
ce formando cadenas, pero también es comin encontrarlo en pa-

res. Puede mantenerse viable en las paredes de las celdillas,
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en el excremento de las abejas o en el piso de la colmena por

varios meses. El Bacillus alvei, agente causal secundario,

mide 0.5 por 5.0 micras y su presencia es muy til para el

diagndstico de laboratorio, ya que en el frotis de la gota
colgante, las esporas no tienen movimiento Browniano, a dife-

rencia de las del Bacillus larvae de la logue americana (26)

(ver A4).

2.2.3.2. Epizootiologila

La enfermedaa se ha reportado en casi todos los paises
donde existe apigultura. OIRSA (25), meﬁciona,que segln Han-
dall en 1966, va existia.en El Salvador.

Seéﬁlveda Gil (31), manifiesta que la enfermedad puede
presentarse tanto en lafvas de obreras como en zéngands v en
cualquier &poca del ano. Por otra parte, Fritzsch (11), da
una déscripcién del proceso de infeccibn, asegurando que los
gérmenes de esta enfermedad se difunden con ei alimento v que
su proceso infectivo répido se preéenta'en todo el desarrollo
de las larvas, afectando su membrana peritrdfica, debido al
contacto con la papilla distribuida y no por via intestinal.

La transmisidn ent?e colonias puede darse por utensilios
y equipo contaminado, adem&s, pcr las mismas abejas, va gque
éstas van a pecorear al campo en las ﬁismas flores y otras ve
ces pueden pefderse entrando en otras colmenas, lievando asi

la enfermedad al depoéitar el néctar recolectado (21, 25).

<

N




o

[

2.2.3.3. Patogenia

La susceptibilidad de las :larvas a la infeccidn es

fmuy alta -hasta qﬁe cumplen 48 horas de vida. EL Melisso-"

coccus .pluton presente en las paredes de las celdillas

pueden ser ingerido por las larvas jovenes dentro de -

ellas se produce activamente en el tracto digestivo, utili

zando los nutrientes gue las larvas reciben, establecién

do

n

e asi una competencia por el alimentc (22).
Antes que la larva sea operculada, cuandc tiene de 3 a 5

dias de edad, el Melissococcus pluton'se ha reproducido tanto

qgue ocupa la maydr parte de la luz intestinal, pasando enton-
ces, al epitelio junto con los demés mictoorganismos de aso-
ciacidn, destruyéndolo y posteriormente causando la muerte a
las larvas. Luego de cuatro semanas de muerta, la larva se
seca en el piso de las'celdillas dejando una escama que las

obreras limpiadoras remueven con facilidad (11, 26). (Ver A3).

2.2.3.4. Sintomatologia

Durante las primeras etapas de la enfermedad y en casos
leves, la distribucidn de la crfa en los panales,.afin no es
irregular, pero en casos mds avanzados se encuentran celdas

abiertas entre otras-operculadas (23). Harrison (17), obser-

v6 que en la primera etapa de la enfermedad mueren pocas lar-
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vas, las que son arrojadas rédpidamente de la colmena, depen--
diendo de la capacidad sanitaria-que las abejas tengan. Poco
anteé de la muerte, las larvas atacadas aparecen inquietas y

se mueven en las celdas en lugar de manténer su posicidén nor-
mal, cruééﬁdose y enrolldndose alrededor de las paredes O sel

extienden longitudinalmente desde la entrada hasta el fondo

de la celda:. De acuerdo a Fritzsch (ll)v‘los panales con lar

vas muertas suelen despedir un olor caracteristico mds o me-

nos agrio y variable segln la flora microbiana gque interven-

t

- ga..

La coloracién-blancd’brillénte de las larvas se va tornag

" do opaco y al poco tiempo de su muerte adquieren un color gri

'sdceo o amarrillento que se ird oscureciendo durante el proce:

so hasta un marrén o -casi negro (29).
La muerte de las larvas puede ocurrir antes que las cel-

das sean operculadas o. después que ya lo han sido, Marcenaro

(23), opina que en el primer caso, las larvas muertas se. se-

can rédpidamente y debido a esta brevedad en el proceso de des
composicidén forman escamas de color claro, y en el segundo, 1la

coloracién de las escamas formadas es marrén oscuro o casi ne-.’

'gro. EL mismo autor, también menciona que en los primeros

dfas, las larvas pueden retirarse de sus celdas sin que se les
desgarre la piel, pero que cuando todos los tejidos se wvuelven

blandos} adquiriendo las larvas un aspecto traslfcido y una

‘consistencia acuosa ya no es posible retirarlas sin que se rom -

pan. A medida gue se van secando se tornan pastosas y luego
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gomosas, formando al final de su desecacidn las escamas, &stas
no se adhieren a las paredes de las celdas y pueden ser retira:

das ficilmente (ver A2).

2.2.3 5. Tratamiento

M
Segdn Fritzsch (11), la destruccién de la colonia no justifica-
da por razones cientificas y econdmicas, no debe lle&arse a
efecto més que en ci cunsténcias excepcionales, es decir, cuan
do la poblacién dé abejas estd muy debilitada y ho merece con-
servarla por carecer de Valor; debido ésto, a que la enferme-
dad puede ser controlada si se toman medidas adecuadas. En LA
COLMENA’(ZI), se reporta que Miller ? otros, han observado en
muchos casos que basta matar a la reina, lasrabéjas expulsan
la cria muerta, limpian los panales y la enfermedad &esépareée}
Sin embargo, es mds eficaz el tratamiento con antibidticos; al
respecto, Sepﬁlﬁeda Gil!(3l), mencionavque Bailey opina que los
medicamentos permiten sobrevi#ir a las larVas, pero éstas,
continﬁan extendiendo la infeccién hasta llegar a las larvas
de abeja reira. Ccmo medida curativa, Blanco (2) recomienda
usar la tetraciclina y la estreptomicina en dosis de 300 mg
de sal pura por tratamienté y por colmena. También DE VIDAL
(8), propone ei uso de terramicina en dosis de 10 a 15 mg por

litro de jarabe; los dos autores coinciden en repetir de 3 a

5 ocasiones con un lapsc de 8 a 14 dias entre un tratamiento y

otro. THE USE (36), reporta gque Gulber y Allenman (1952), com
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probaron que 60 de 65 colmenas fueron cﬁradande logque europea

cuando se did 0.1 gr de terramicina por colmena; 12 de 13 fue-

ron curadas cuando se. did 0.2 gr y:de 14 colonias todas fueron
curadas cuando se did.1.0 gr de terramicina a cada una. Otros

como Ziabkin y'BoltoV en el mismo ano, mencionan que 900,000

. U.I. de penicilina por litro-de jarabe de azﬁcar,‘curan‘complg

'tamentevla'loque europea cuando se les da a las colonias en-

fermas de 3 a 5 veces con intérvalos de 7 a 10 dias.

© 2.2.3,6. Prevencida

: Segﬁn DE;VIDAL‘(S), se debe tener Cuidadd de no intercam-

:blar colmenas sanas- con enfermas 'y no permltlr colmenas abando
- nadas o rﬁstlcas en 1a reglon. OIRSA (25), suglere dar una

adecuada allmentac1on que est nuIe a las cblonlas, para gue in

ten51f1quen sus labores de llmpleza. " Por otra .parte, Blanco,
(2) opina que no es necesario la de51nfec01on Ve el flamear el

equipo, va que en este caso no hayjesporas que“destrulr.d

2.2.3.7. Diagnéstico

La identificacidén en el campo'de la'énfermedad, se hace en
base a lés sintomas observados y mediante la pruebé del pali-

‘1lo, la cual resulta negatlva, es dec1r, que no se forma hebra

elastlca como en loque amerlcana (15 26 ).
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2.2.4. Antibidticos

2.2.4.1. Generalidades

Entre los microorganismos, ademi&s de la lucha por el
alimento, suceden muchas interacciones complejas; entre é&s

tas, la produccidn de sustancias metabdlicas por un microor
ganismo que, en concentraciqnes muy bajas, matan o inhiben
el crecimiento del otro, cuando este Gltimoc es sensible al
producto del crecimiento. Este fendmeno es llamado antibio
sis y probablemente los que comprendieron sus derivaciones

précticas fueron Pasteur y Joubert (1877) (12, 33).

Smith (33), menciocna gque Benedict y'Langlykke,ldefinen
el término antibidtico como "un compuesto qufmico derivado
0 producido por organismos vivos, los cuales son cépaces, a
pequena concentracidn de inhibir los procesos vitales de mi

croorganismes.

La palabra antibibtico, literalmente significa “contra
la vida" y actualmente la produccidén de éstos es un proceso
en su mayoria .corriente; producen antibidticos no sdlo mu-
chos hongos (mohos), aqtinomicetos, bacterias, liquenes,
plantas y animales marinos, sino también diversos vegetales

que se reproducen por semilla (12, 33).

2.2.4.2. BAlgunos antibidticos actuales

-La penicilina: Descubierta por Fleming en 1929. Es pro

ducida por actividad metabdlica del hongo Penicillium notatum

y otros afines, particularmente Penicillium chrysogenum. La

penicilina es bacteriosté&tico en concentraciones bajas y bac
tericida a otras altas. Se observa inhibicidn s6lo en célu-
las en desarrollo y se cree que las formas raras y anorma-

lias morfolégicas en células expuestas a la penicilina, pro-
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bablemente se .deba a una interferencia con el metabolismo
del écidb‘nﬁcléicc['lo que produce alteraciones en la asimi
lacidn de am1noac1dos y en la SlntéSlS de proteinas (30) .
La mortalldau no aumenta més alla de cierta proporcidn maxi
ma, 1ndepend1entemente de cuanta_sea la‘penlc;llna existen-

te.” No hay‘cbrrélaéién entre la sensibilidad de los diver-

'sos organismos a la penicilina y-la intensidad con que se

manifiestan los éfedtos téxicos. - Su accién selectiva hace
sdponer qne'in“*be una reaccidn biogquimica esencial para el
grupo de bacterlac Gram pOSlt’VaS, pero gue no ex15;e en las
Gram nega;1vas ni en las celulas animales. .

-

Estrepuom1c1na. 'Proaucto metabdlico de Streptomyces — >

- griseus, obuvnldo en forma 01stallna pura en 1944. Es un -
_glucésido’y su accifn mortifera aumenta con la concentracidn.

'Tlende a producir capas re51stentes Y mno conv1ene usarlo adl

c1onalmente en una enfermedad cuando ya hay resistencia ad-.

‘qulrlda- otra- desventaja es su tox1c1dad para el hombre, pe

ro tiene el mérito deiata ar'alg“nos organlsmos que son re-
sistentes a la. penicilina (33). '

~

Tetraciclina.: Se~consideran antibidticos de amplio es

pectro, pues. destruyen o} 1nh1ben mlcroorganlsmos Gram posi-
tivos y Gram negativos. Son tres los antlblotlcos 1nclu1dos
en este grupo y sus espectros antimicrobianos son casi idé&n-
ticos. La tetrac1c11na, es el compuesto 1n1c1al produc1do
en la naturalaza por la ct1v1dad metabblica de espec1es de
Strentomvces, la’ Clorotetrac1cllna (aureom101na) Parece
que su ac;1v1dad es la mlsma que la de 1la pen1c1llna para
los cocos Grarm pos:.tlvos y gque la estreptom;c:.na para los

bacilos Gram negatlvos, la .Oxitetraciclina (terramicina), es

- producto metabol1co del Streptomyces rimosus y tiene espec-

. tro antibacteriano similar al de la clorotetraciclina (30).
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Eritromicina. Producto metabdlico de Streptomyces ery-

thraeus. Muy activa contra microorganismos O COCOs Gram po

sitivos, inhibe algunos bacilos Gram negativos, pero es inac
tiva contra la mayor parte de los bacilos entéricos y coli-
formes; posee actividad moderada contra algunas cepas de mi
croorganismos que se han tornado resistentes a la penicili-
na v la estreptomicina. Es eficaz solamente contra bacte-
rias en multiplicacién y puede ser bacteriost&tica o bacteri
cida seg@in la sensibilidad del organismo y la concentracidn

. \
tico (12).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacidén

3.1.1. Caracteristicas generales

El Salvador, es un pais de clima tropical, su régimen
térmico estd caracterizado por una disminucidn en la tempe-
ratura con respecto a la altura, vy la oscilacidn diurna es

mayor que la estacional (10, 13).

En cuanto a la vegetacidn, varia de acuerdo a los tipos

de tierra; asi tierra caliente comprende vegetacidn de pla-

va, bosques salados; los terrenos bajos con bosques hGmedo

calientes; en tierras templadas estd&n pinares y encinares,

la mayor parte ocupadas por cafetales y &rboles de sombra co

mo : inga paterno (paterna), Inga prenssii (nacaspilo), Inga
edulis (pepeto), y la vegetacidn de tierras frias qué esté
en las montanas 4(20);l

Las caracterisﬁicas ciiméticas de la regidn central por
departamento son: San Salvador cén temperatura promedio --
anugl de 23 °C y humedad relativa de 73%, La Libertad, tem-
peratura prémedio anual de 23,6 °C, y humedad relativa 78%,
Cuscatlédn con 21,8 °C temperatura promedic anual y 77% de

humedad relativa (13, 19).
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3.1.2. Ubicacidn geogréfica

El estudio comprendid la Regidn Central de El Salvador,
a la cual pertenecen los Departamentos de : San Salvador, Cha

latenango, La Libertad y Cuscatlén (Fig. A-10, A-11).

3.2. Metodologia

La investigacidn comprendid dos fases que son: Fase de

campo y fase de laboratorio.

3.2.1. Fase de campo

Comprendid la ubicacidn de los apiarios en los munici-
pios de la Regidn Central, y el muestreo de los apiarios esta
disticamente representativos; coordindndose para ello con los
extensionistas del M.A.G. destacados en diferentes localida-
des.

Se muestred el 13,5% de los apiarios de los cuales se to
mé el 10% de las colmenas existentes en cada uno y donde se
encontraron apiarios con muy pocas colmenas, se muestreéron
todas. ' .

Los criterios tomados para la seleccidn de las muestras
fueron los siguientes: Al abrir la colmena se examinaron pri
meramente 1los marcos con cria observadndose a ambos lados de
dste, tratando de visualizar algunos de los signos de mayor

importancia que caracterizan a las enfermedades de los loques (Cuadro 1).

Luego de la cbservacibén se hizo la prueba del palillo pa
ra determinar el tipo de logue, inmediatamente después de es
ta prueba, se cortd cada muestra a un tamano de 10 x 15 cm
envolviéndolas en papel e identificdndolas con el nombre del
apiario, ubicacidn del lugar, y trasladé&ndolas posteriormen-

te al laboratorio.
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CUADRO .1: SIGNOS DIFERENCIALES DE LOQUE AMERICANA Y LOQUE

EUROPEA

SIGNDO

- LOQUE AMERICANA

LOQUE EUROPEA

Apariencia General
del panal

Distribucién irreqular de
la cria )

Opérculos sumidos y perfo

‘rados.

Distribucidn irregular,

~crias nuertas en celdas

‘abiertas

b

Edad de la cria

muerta

Cria operculada

Cria chica

(no.opefculada)

Color de la -
cria muerta

Primero cremoso, luego
café claro, café oscu-

ro y finalmente negro

Primero cremoso, -
luego gris claro,
café oscuro y fi- -

"Consistencia de

la cria muerta

- Primerc acuoso y luego

viscoso

Primero acuoso y
luego pastoso (nun

.ca.viscoso). - ...~

olor de la

cria muerta

'»Cola~para pégéf made- .

ra, fuerte

Vinégre

.de suave.a. &cido. ..

Caracteristicas
de la costra o

escama

‘za

‘te.

Se forma en el piso

de'la'celda,’usualmeg
alargada; dificil
Cabéf
plana y lengua
adherida al piso de la

de desprender.

celda,

Se forma usualmen-
te enrollada al-
fondo © en todas:
las pafeaes de 1la
celda (como anillo)
facil de despren-
der. Apariencia

FUENTE: - OIRSA: 1980 (26).. -
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3.2.2. ‘Fase de laboratorio

3.2.2.1. Técnicas de identificacidn

Las muestras se analizaron en el Laboratdriq'de Refe-
rencia Nacional del Centro de Desarrollo Ganadero, El Mataza’

no, Soyapango, y para la diferenciacidn se siguid la técnica

de la gota colgante y como auxiliar la‘Ptueba7de Holst.

e la gota colgante

£

3.2.2.1.1. Técnica

a) Preparacidén del frotis: -Se. identificaron submuestras
de cada pedazo de panal macerdndose dentro de cada celda el -
contenido de la larva, luego se frotd restos de la larva en

un cubreobjetos hasta que se formé una pelicula,obaca,'se.fi

" j6 el frotis en la- 1lama del mechero, al mismo tiempo se colo

cd suficiente aceite de- inmersidn sobre un portaobjetos.

b) Tlnc16n‘de1.frotls:, ‘Se tlpé con colorante Fuch51na

fénica durante 5 a 7 segundos lavindose el exceso de‘colorag

te, con agua. .
c) Preparacién de la laminilla:" EL dubreobjefos mbjado

se colocd con el lado. el frotls hacia abajo sobre el portacbjetos que

. fue previamente preparado con aceite de 1nmer516n, con ello ‘la laminilla

ya estaba lista para ser vista al microscopio.

b
v

d) Examen de lamlnllla~ Para eSto fue neéeéario uti
lizar el ohﬂe+1vo de 1 mer31on ael microscopio. Esta técni-
ca es espec1almente utlllzada para dlferenc1ar la loque ame-
ricana de la logue europea, para ello se ‘buscaron’ al micros-
copio, las &reas donde el agua se encontraba estancada entre
los grumcs de aceiﬁe, -ér‘-.focéhddse estas .&reas para detectar la pre
sencia de esporaS'flotantes; si al observarlas, estas mostra

ban movimiento Browniano, eran las -esporas del Bacillus lar-

vae siendo este movimiento una caracterfistica muy valiosa;

pues las ‘esporas del Bacillus'élvei de la logue “*opea no
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tiene movimiento, esto aunado a las caracteristicas morfolé
gicas de la bacteria, permitid hacer un diagndstico inmedia

to.

3.2.2.112. Pruebé de Holst

Esta prueba se utilizd como auxiliar para tener una ma-
yor certeza en la diferenciacidn de las logues.

Se diluyd leche en polvo descremada a 1%, colocéndose 4

ml-en un tubo de ensayo mds una porcidn del macerade de la

larva, haciéndose esto en varios tubos seglin la cantidad de
muestras; los tubos se incubaron a 37 °C durante 30 minutos;
ademds se contaba con un testigo para comprobar los virajes

de. .las diluciones, que ocurrian debido a que &l a las enzi-

mas proteoliticas del Bacillus larvae que degradan la protei

na de la leche (caseina).

3.2.2.2. Aislamiento

3.2.2.2.1. Siembra

Luego de la observacidn de los frotis al microscopio y

de la prueba de Holst; se sembrd, de las celdillas positivas
a logque europea en medios de cultivo agar base y agar sangre.
Se esterilizd un asa de alambre dejandose enfriar y se intro

dujo en la celdilla seleccionada extrayendo parte de la larva
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macerada y extendiendo sobre la plac; la maceracién, a fin de
atenuarla; seguidamente se trazaron a émbos sentidos varias
eétrias.sobre la superficie del égar,»a intervalos de 5 a 7
mm. Esto se repetia por cada celdilla seleccicnada.
Postericormente se marcaron las cajas de -petri ya sembra-
das, luego se colocaron en un desecador de vidrio (éampana)
el cual proporciond el‘medio anaerobio, adecuado para el cre-
cimiento de las colonias. El desecador fue introducidoc en
una estufa a una temperatura de 37°C durante 48 horas. Des-
pués de transcurrido este tiempo se obserﬁaron las colonias

formadas. De &stas se realizaron tinciones de gram.

Colocando en un portaobjetos unas gotitas de agua destila
da se procedié a escoger de las cajaslpétri, las colonias més
.finas vy extrayéndoias con el asa se colccaron en VériOS'portg
objetos} luego se dejarén secar y se Cubriefon con solucidn de
violeta cristal por un minuto, se-iavé con agua y aﬁadié la
soiucién lugol por un minuto y lavados los frotis se volvieron
a cubrir con mezcla de alcohol y acetona por 30 segundos, por
Gltimo se aplicd un colcrante de contraste que fue safranina,
luego fueron lavades, secados y obserﬁadds al microsccpio.

Para la purificacién del Meiiéééébcégé.glggéé se resembrd
de las éolonias que resultaron ppsitiﬁas vy verificadas en la

aﬂprmﬁ6n<kagram Se prepararon otras placas con la resiembra
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en igual'forma y condiciones que en la siembra inicial, obte- -

niéndose 24 -horas. después, colonias. puras. ' L

”3;2.2.3. Pruebas gg'éensibilidad a Melissococcus

‘hplutonl

Se«utilizé’él método de pruebasrdg‘sensibilidaa en placa.

;En_un tubo de ensayo se colocd 10 ml de caldo nqtritivé de

w

‘na y triple sulfa. - ’ o

las colonias puxificadas;{se>extrajo una dé ellas y se mezcld
eonzel caldo'nutritiVo del tubo,Lstteridrmenté'fue vertida

la suspensién del‘fubo en placas .de agar sangre homcgenizdndc:
se deﬁtfo de esta escurriendo eifexceso eﬁ‘el-tubo gue conte-
n;a4e1 ¢ul£i§o purd.z Se~cdlocaron'ios‘discos\equidistanteé

entre si con una separacién de 10 mm y fueron distribuidos

en la placa formando un circulo, despuds se introdujeron en

el desécador vy 1uego.en estufa a_37éc por 24_horés, terminado
este tiempo, se éacaion las pla&asﬂﬁara la inferpretaéién,
se visuaiizaroh las zcnas‘aé”érebimiento del hélo, -

. Los antibiéticos‘utilizéaos ﬁueroh: Ampiciliné;wEétrept9~

micina,"Eritromicina,fPenicilina,'OxitetraCiclina, Tetracicli
Ln C | ‘ o
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‘4. RESULTADOS . -

4.1. Muestreo

- De los 474 apiarics reportados por €l MAG en la regién central,

se tomaron 64 QKEEEpresentan el 13,5%. Se muestrearon 111 col

. menas resultando 105 positivas a Logque Americana, 7 a Logue

<

Europea y 3 negativas a las ‘dos enfermedades; los porcentajes

totales promedio fuefdn‘para Logque Americana de un 94.14% y

'para Lune Europea de un 6.07%. El nfimero de apiarios mues-

treados en‘él Depértamento de San Salvador vy Chalatenangc fué -

de 18, en el Departamento_de la Libertad de 20 y en el de Cus

" catldn de 8, distribuidds en-diferentes municipios en cada- de

partamehto. De las 111:colmenas muestreadas, 22 fueron del

~

. Departamento de San Salvador, 36'del,Departamehtq de Chalate-

nango, 38 se obtuvieron del‘Débartamento de La:Libertad y 15
fueron tomadas del Departamento de Cuscatlén; siendo ‘los por-

centajes totales»de-las dos enfermedades en cada departamento

y 13.64% en Sah-sélVador{ en Chalate-

o0

los siguientes: 81.81
nango 100%, vy 2.78%; para La Libertad 94.74% y 7.89%; vy en:

Cuscatldn 100% y 0%, de logue américana y loque éurdpea res-

»pectiVamehte*(Cuadro 2, Fig. A5):
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CUADRO 2 . PRESENCIA DE LCQUE,AMERICANA Y LOQUE EUROPEA EN

EPOCA SECA EN LA REGION CEﬁTRAL'DE EL SALVADOCR

s

LOQUE AMERICANA -LOQUE EUROPEA

DEPARTAMENTO. ~APTARIOS  COLMENAS COLMENAS COLMENAS

oP

MJESTREADOS MUESTREADAS POSITIVAS . ° POSITIVAS

‘San Salvador . 18 - 22 18 8l.81 3 - 13.64
Chalatenango 18 3 36 100,00 1 2.78
La Libertad, = 20 - - 38 36 9474 3. 7.89
_Cuscatldn . - 8 15 . 15 7100.00 . 0 0O

TOIALES. 64 111 - 105 X 94.14 7 X6.07

4.1.1.° Departamerito ‘dé ‘san ‘salvador

De los-doce'ﬁunicipios muestreados en el Departamento de

San Salvador, 3 resultaron positivos a Logue europea con el

segundé ageqfe_causalfBaéillus'éIGéi; presenténdose también
lodue,americéna en toné>los'mﬁhicipios muestreados.

E1l nmero totéi de coimenas_muestreadas fﬁe de 22, y de
éstas,A18,résultaron positiVas a Loqué'Americana;'3 a”Lo@ue

Europea con presencia de Bacillus alvei y 2 de éstas a oque

americana; y 3 :resultaron negativas a las dos enfermedades (Cua-

dro 3, Eig. A6).
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CUADRO 3. PRESENCIA DE LOQUE AMERICANA Y LOQUE EUROPEA EN
EPOCA SECA EN EL DEPARTAMENTO DE SAN SALVADOR
NUMERC DE  COLMENAS COLMENAS

MUNICIPIO COLMENAS * POSITIVAS A  POSITIVAS A

MUESTREADAS LCQUE AMERICANA

Aguilares 4 3 0
Nejapa 3 1 0
Tonacatepeque 2 2 0
San Martin 2 2 0
*%
Soyapango 2 2 1
Ciudad Delgado 1 1 0
Mejicanos 1 1 0
San Salvador 2 2 1
Santo Tomds 1 1 0
%%k
Panchimalco 2 1 1
Rosaric de Mora 1 1 0
Santiago. Texacuangos 1 1 0
.. . TOTALES 22 3

18

*% Bacillus alvei

- Ubicacidn geogriafica

(ver Anexos)

4.1.2. Departamento de Chalatenango

En el Departamento de Chalatenango se muestrearon 9 muni-

‘cipios y el total de colmenas fue de 36, Y todas resulta

ron positivas a loque americana, una de &stas lo fué también
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a loque europea con presencia-de Bacillus alvei; (ver Cuadro 4,

Fig. A-3).

CUADRO 4. PRESENCIA DE LOQUE AMERICANA Y LOQUE EUROPEA, EN

EPOCA. SECA, EN EL DEPARTAMENTO DE CHALATENANGO

S NUMERC-DE - COLMENAS ~ COLMENAS
MUNICIPIO . . COLMENAS . POSITIVAS A POSITIVAS A

citald - - .3 o3 g

N

San' Ignacio

- Nueva Concepcidn

NN
o

(SIS
o)) \)
- oo

fLa Réina

El Paraiso - -6
San”Rafael:" e - 3 ‘ ,_~'0
_Chalatenanéo S 4 A 0

.LaPalma .. .. ... 5. . ‘5 0

S

C TOTALES - 36 34

*% Bacillus alvei.

— 'Ubicacidn geogridfica (ver Anexos).

"_4,1.3..'Departamento'ég La Libertad

El Départamento de La Libertéq:comprenaié el estudio. de 38 -
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colmenas en 11 municipios muestreados,‘obteniéndo los'resul-~<

tados de 36 cclmenas p051t1vas a loque amerlcana, y una de

estas también lo fue a loque europea con presenc1a de Melisso

coccus pluton; otras‘2 colmenas resultaron p051t1vas sBlo a

'quue‘europea, una con el Bacillus alvei y la otra con el

Melissococcus plutoﬁ (Cuadro 5,;Fig; A8) .

CUADRO 5. PRESENCIA DE LOQUE AMERICA’\IA ¥ LOQUE EUROPEA EN

EPOCA SECA EN EL DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

‘ ~ NOERO . COLES. ACOf_MENAS
MUNICIPIQ o DE COLMFNAS POSITIVAS A POSITIVAS A.
o o L MmﬂﬂRﬂEmS'LﬂlﬁﬂﬂﬁmﬂENA TOQUE - EUROPEA
La Liberta& ;">3 -, .5 4 1%
3y zarégczai N 3 3 0
Sania»Teéla K  : | I,"<3 | 3 “Q:
Tamanique’ s 4 1%
Chiltiupan R 3 o
Sécacoyé’_ o e 3 ‘ __‘=.3 -_ o .jl*i,,
‘San Juan Opico . - 1 .'”4:vv o
Saﬁ'PabIo,Tacadhi¢O~-ij‘ 2 2 o
Ciudad Arqe’»~' Co IV 4 0
Quezaltepeque - 4 - '44' - 0
Antig‘uo,Cusvcatlyé.nl 2 R - o 0
TOTALES 3 3

* Mellissococcus pluton

ok Bacillus alvei -

- ©Ubicacidn geografica (ver Anexos)-
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4.1.4. Departamento de Cuscatldn

o

En el Departamento de Cuscatlédn se muestrearon 4 munici-

pios y.un nﬁméro‘total de 15‘cdlmenas, resultando todas posi-

 tivas a logue americana. Siendo este el Gnicc Departamento

~donde no~Se-enc¢ntr6:loque eﬁropéa {Cuadro 6, Fig. A9).

CUADRO 6. PRESENCIA DE LOQUE AMERICANA Y LCQUE EUROPEA, EN

" EPOCA. SECA, EN EL DEPARTAMENTO DE- CUSCATLAN -

- . . NUMERO DE COLMENAS - COLMENAS
MONICIPIO . COLMENAS POSITIVAS A POSITIVAS A

Ce e .-MUESTREADAS LOQUE AMERICANA LOQUE EUROPEA

Suchitoto X - B 3 | 1_ 0
nCojﬁtépeqﬁe R S 5 S ’ 5_>: , 0]
EI‘Carmen' - S 3 - S T E
San Rafael Cedrcs ~ 4 . - 4~7 0

TOTALES 15 15 o

- Ublcac10n geogrédfica (Ver Anexos)

4.2, Alslam¢ento Y Druebas de sensxnlllaad a Melissococcus

plutonr
En la‘faSe de diferenciacién'de'los dos tipds de loque,'.

dieron- resultado la tecn¢ca de la gota colgante y la prueba

de Holst, ‘en la prlmera pudo o%servarse las esporas mov1les

de Ba01llus Tar vae de la Jdogue. amerlcana Y las esporas 1nmov1u

les de Bac1llus alvel de la loque europea, en la segunda pudo
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confirmarse la presencia de l ogque americana por el aclaramien
to de la solucidn de leche descremada al 1%.

Se aisld el Melissococcus pluton en el medioc de cultivo

agar sangre y en anaerobiosis. En los frotis de la colora-
cidén de gram, para identificar las bacterias aisladas en for-
ma pura, pudc observarse la forma Vegetativa y espora.de Bacillus

larvae y Bacillus alvei, asfi como los pares v cadenas de

Melissococcus pluton (Fig. 1, 2 v 3), A este dltimo se le hicieron

las pruebas de sensibilidad utilizando los antibidticos siguientes :
Ampicilina, Penicilina, Estreptomicina, Eritromicina, Tetraci
clina, Cxitetraciclina v el Triple sulfa. De acuerdo al Cuadro 7, sblo

la.tetraciclina vy la oxitetraciclina dieron resultado positivo, es decir,

gueﬂcausarpnvsénsibilidad*al MéiisSococgus pluton_ylpudp observarse clara -

mente el.halo formado alrededor de estos antibidticos.

CUADRO 7: RESPUESTA DEL Melissogoccds pluton A LOS ANTIBIOTI

COS UTILIZADOS EN LA PRUEBA DE SENSIBILIDAD

RESPUESTA

NOMBRE SENSIBLE RESISTENTE

Ampicilina —
Penicilina L

Estreptomicina —_

+ 4+ o+ o+

Eritromicina —_
Tetraciclina
Oxitetraciclina

Triple sulfa —_ +




—
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g. 1= Colonias de Meliss‘ococcﬁs pluton, Bacillusqlvei (L

oque eu‘roped”) y Bacillus larvae {Loque americana)
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Fig. 3 - Agente causal de Loque Americana ( Bacillus larvde) ‘
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*'5, DISCUSION .
5.1. Muestreo

5.1.1. yLoque'americang

El porcentaje total promedic de esta enfermedad en la Re-

gién Central fué de- 94.14%, encentrandose en el‘Deéartamento.

"de San Salvador, un 81.81%, en Chalatenangd-un 100% {;Een'La‘

Libertad un 94.74% y en Cuscatlén:el'IGO%; esto obtenido‘de .

111 colmenas muestreadas, de las»cuales;_lé resultaronfpcsiti
&as'en San Saivador; 36 en.Chalateﬁangc, 36'en La Libértad‘y
1=.en el Departamentc de Cuscatlén (Cuadro 2, Flg. A5)

Se hace notar Ia presencia de chue amerlcana en la mayo¥

rla de las muestras, comprobandose lo dlChO per Frltzsch

OIREA, y qepﬁlveda (11 25,A31), qu1enes menc1onan que puede o

.presentarse en cualquler epoca del ano, conflrméndose su pro-

greso en la zona desde los ﬁltlmos reportes del M.A G. v

OIRSA en agostc de 1989 (27), en los que se da un dato prome— .

) dio de'7339 , el cual se ve aumentadoen1n1 86 8l%con este estu-

le reallzado en los meses de enerc a mayo de 1991. Este in-
crementc ha sido influenciado'por una Serie de factores que
van desde el manejo inadecuado de las colmenas hasta .el uso -

indiscriminado de una sola droga o medicamento, lo que hace

gue la bacteria se vuelva resistente a &ste; comproban

4‘bahdo, asi 1o dicho lpdr'.Stefferudf'(34)[:quienAmanifiesta




que existen cepas de ciertos organismee patbgenos que ofrecen -
mayor resisteﬁcia'a la accién de‘las drogas.de lo que es habil
tual V& que ectac pueden vclverse 1nef1caceQ anc. tras ano;

otro factor es la falta de asesorla tecnlcQ a la mayorla de

los ap1cnltores, pero pr1nc1palmente el 1ncremento de esta en

-

_fermedad, sé ve 1nfluenc1odo en gran parte a la registencia

. de las esporas del agente causal, Bacillus 1arvae; segn docg

mento de OIRSA s las esporas de ‘este bacilo son muy resis

: tente= a. las cond1c1ones amblertales (deseca01cn, humedad de
51nfectantes qulmlcos y altas temperaturas), ) se pueden dlse
1m1nar dentro del aplarlo como tambien,lo menc1onan.Le1va de

Paz Y Sepﬁlveda Gll por medlo del hombre al 1ntercamb1ar pana_“

les y usar 1nstrumentos contamlnados,~y por el plllaje, donde

Jlas abejas llevan la 1nfec01on a otras colmenas (22 26 31)

i.

'las muestras anallzadas, conflrmandose lo que asegura Marcena—

. ro (23), que las esporas\son la forma de re51stenc1a del Bac1-e

‘llus larvae, fuera del:cuerpo de-las larvas»y que pueden per—k'

i

i

. manecer latentes en los panales de las colonias que han sufri-

. /i : : v
do la enfermedad,.debidoya que la escama que deja el cuerpo~de'

;la larva muerta denEro de»la‘celdilla) contlene enorme cantldad

W

‘de esporas, las que usualmente son: mezcladas con el allmento

por las abejas nodrlzas,@qulenes lo proporc1onan a las larvas._

v

iy e et A i e e S

o
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5.1.2. Logue europea

Esta enfermedad se encontrd en la. Regidn Central, en meno-
res porcentajes por departamento que la loque americana; sien?
do en.San Salvador un 13.64%, "en Chalatenango un 2.78%, en La -

leertad un 7. 89° y en Cuscatlan un Oo, lo que hace un total

promedlo para la reglon de 6.075,

Las colmenas muestreadas’ fueron las mismas que para logue
americana; resultando en San Salwvador 3 colmenas positivas de °
las 22 muestreadas, para Chalatenango 1 positiva de 36, en La .-

Libertad 3 positivas de 38 y en Cuscatlin ninguna positiva de

;15.colmenas muestreadas.j Este*ﬁltimb départgmento fué'el:ﬁni

. CO en no. presentar loque europea.

La enfermedad dlsmlnuyo en un 8 62’ del valor reportado '
por.el M.A. G y OIRSA en agosto de 1989 en donde era un. pro—i
medlo de 14.69% para la Reglon Central (27) Esta dlsmlnu01on

de la enfermedad én la epoca séca se debe pr1nc1oalmente al

papel que juegan. los agentes causales primario V secundarlo,

el prlmarlo, llamado- Mellssococcus pluton ho forma esporas,

por .- tanto, puede manbenerse‘ v1able por- solo uqos meses — .
en lasrparedes”de las celdillas, en el eXcremento;de lasvabé—"
jas o en el piso dé'l§ colmena, éegﬁn,lbvmencionan Blanco,A
OIRSA y Sepﬁlveda Gilu(2,j26, 31)} la infeccién no ﬁuede'ex->
tenderse. porque las abejas estan constantemente limpia udo‘la
colmena, por lo que logran mantener el equllDrlO de la en-

fermedad; esto concuerda con lo que‘Marcenaro_dlce~a1 respec-
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to (23), que las larvas después de 4 semanas de muertas, se

.secan en el piso de las éeldillas,dejando»una escama que las

obrerasflimﬁiadoras,remﬁevenvcongfacilidad;’también se acepta

lo dlChO por Harrlson (17), quién mencionaﬂque en las prime-
.ras etapas de la enfermedad las larvas que mueren son arroga—

. das raplaamente de la colmena y por ello, mlentras més larvas~

mueran, el.mater;alfde 1nfecc1on dlsmlnuye.

Las eséamas déVla‘quue europea, son fécilesyde arrojar

fuera de la colmena por las abejas llmpladoras, ya que.no se

enduran en las paredes de las celdas, lo que se pudo compro-»f
bar, aceptando asi lo dlcho tamblen por Marcenaro (23),‘al
menc1onar’que las escamas de loqueéeuropea no se adhleren a

las paredes de las celdas V' pueden ser. retlradas ‘con’ fa0111—-

' dad.

Caando las colmenas estén deblles y durante la epoca 11u—
v1osa, a las abejas se les dlflculta llmplar blen los deshe-"

chos de larvas muertas, acé el Mellssococcus pluton cobra

- fuerza, dandose en gran escala la 1nfecc1on, llegando a favo—',
*\recer las cond1c10nes para que se.presente el agente causal

secundarlo, Bac;Tlus a1ve1 de acue*do con lo dlChO por OIRSA:

y Root (26 29), que aseguran que el Mellssococcus pluton de- 

bilita a las larvas y favorece el ataque de Bac1llus ‘alvei y .

4otros germenes asoc1ados, tamblen se pudo comprobar lo mencio

nado por Blanco, OIRSA v Sepﬁlveda Gll (2 ‘26; 31), cuando se

refleren a aue el,Mellssococcus pluton.no forma esporas)'al
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f W
debido a esto, al llegar de Ll E"“\"oca seca el Melissoco-=

ccus pluton ca51 desaparece y el Bac1llus alvei permanece por
mayor tlempo en la colmena. . 7

Con el estudlo reali ado, se ha comprobadoAque»la quue
Eﬁropea esté presente de una férﬁa u otrajen la época secé, vy
que su 1nfluen01a mayor la ejerce en la epoca lluv1osa, donde
las colmenas estan deblles Y falta el allmento, por otra par-

te la loque americaﬁa, ataca_gn las dos épocas del afo debido

a la resistencia de las esporas de Bacillus larvae, y por es-.-
ta misma razdn se extiende cada vez mis.
Las dos enfermedades pueden aparecer juntas en colmenas

muy débiles, lo que se pudo observar a hi&el de campo y labo-

- ratorio en el presente estudio. - B .

5.2. Alslamlento X'prueoa ‘de sen51b111dad a Mellssococcus
pluton ’

'Se‘comprobé la eficacia de 1las técniéas de laboratorio bé,;'

ra diferenciar los dos tipos de loque: la gotd colgante, que

didé.magnificos resultados al observarse las esporas en movi-

miento del Bacillus larvae % las'inm6§iles del Bacillus alvei

Vv en ocasiones los ’pares y ‘cadenas' del Meliésococcus -

pluton; otra praeba fue la de Holst, qgue SerlO como tecnlca

aux111ar en la dlferenc1ac10n de las dos enfermedades, siendo

las muestras aclaradas de soluc1on al 1° ‘de’ léche descremada

p051t1vas_a loque ameplcana y-las muestras sin.cambioialguno,

 positivas-a loque europea; coincidiendo con lo manifestado-
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.por OIRSA, Blanco-y,Sepﬁlveda Gil (2, 25,26, 31), gquienes’

describen . estas técnicas.

El mejor medio'para el crecimiento=del Melissococcus plu-

ton fue el agar sangre,,bajo cond1c1ones de anaerob1051s v

| temperatura de 37°C por 48 horas, comprobando lo manlfestado :

por OIRSA (25,\26) _Tambi&n se observo la. efect1v1dad del mé

~ todo de 51embra por eStrlas, en donde las colonlas de Mellsso

',coccus pluLo rec1eron alsladas, de maneraf51mllar'las co—‘

ulonlas de Bacillus alvel, y en la mayorla de placas sembradasq

las colonlas-de Ba01llu5‘larvae. En la colorac1on de gram pu

A

do ‘verse claramente el caracter aramp051t1vo de ‘los mlcroorga _

nlsmos»alslados, fue ev1dente la colora01on azulada de los '

‘mlsmos, tal como lo descrlbe OIRSA (25, 26)

En la prueba de sensrbllldad se utlllZO el metodo del dls‘7

© co; los antlblotlcos posrtlvos a esta prueba fueron la tetra—;

cicllnary la ox1tetrac1cl1na, alrededor de los cuales se for—

md el halo o zona llmplda sin crec1m1ento bacterlano, por el

contrario, resultaron.lneflcaces la_pen1c;11na,~la.amp1c1ll—

Ha,fla eritromiéiﬁa, la‘estreptomidina,‘y’el‘triple'sulfa,
El resultado p051t1vo de la- tetrac1cllna 001n01de con lo

dlChO por Blanco (2), que.la recomlenda para-el~tratam1ento

. de loque europea, .asi como tamblen la estreptom1c1na, pero es

ta- no resulto eflcaz en: este caso; la Qx1tetrac1cllnaﬂ(terra-"
m1c1na), puede usarse sat;sfactorlamehte;)cbmprobandO‘lo men-
cionado en:los documentos de The usé of antibiotics 'y Enferme.

dades de las abejasf%QE,JS);“donde,se dahldbsis para tratar.
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_loQue europea;  también Fouchnaeur, seglin Root (29), la repor

ta en 1951 incluso éaré el'tfatamiento-de las dos loques.

Por losﬂrésultédéé negativds de lé estfeptomicina; la peni
cilina y el triple sulfa, no pﬁeaen usarsé como sustituyen--
tes de la oxitetféciciina,'lo qué,no concﬁérda con lo dicho

poxr Joao Camargo (4), qulen asegura lo. contrarlo. El uso de

la pen1c1llna taﬁblen es reoortado por Zlabkln y Boltov en

1952 (32), qulenes manlflestan que 900,000 U.I. de'pen1C111—

na por litro de jarabe de azﬁcar; curan completaménté7la lo--
que Europea ‘cuando se les da a las colonlas ‘enfermas de 3 a .
5 veces con 1ntervalos de 7 a 10 dias, lo que ‘no .puede darse'

por aceptado en»nuestro medlo debldo a la respuesta negatlva

- de este antibiético. " La amp1c111na, es un tipo de pen1c111—
na, razon por la cual se expllca su reSPuesta negatlva. Por-
otra parte, la erltromlglna tampoco resulto_eflcaz en este

caso, aungue ningfin autor la menciona en el tratamiento de’

la logque europea:
El ex1to obtenldo por la tetraciclina y 1a ox1tetrac1cll~

na, se debe a que son antlblotlcos de ampllo espectro, dando

" buen resultado contra el agente causal de loque europea que ‘

es gramp051t1vo. Tamblen Frltzsch (11), .al referirse a«la_

-tetraciclina asegura_que es la més convenlenteAde utilizar

' porque tiene mayor tiempo de accibn en-el organismo y esté

de acuerdo, por.otro lado, en que el sulfatiazol no produce

efecto en loque europea.
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6. CONCLUSICNES

. En la Regidn Central de El Salvador, durante los meses de
enero a mayo de 1991, se comprobd la preséncia de loque

americané en un %94.14% y de logue europea en 6,07%, obser
vdndose un aumento de 86.8%de Ioque americana  desde los Gl

timos datos reportados por el M.A.G. en agosto de 1989.

La Tetraciclina y Oxitetraciclina pueden ser alternativas

para el control de loque europea.

La proliferacidén de las loques se extiende por falta de
manejo adecuado y asesoria té&cnica a los apicultores.
.Las técnigas de .laboratorio utilizadas para el aislamien-
to.-e identificacidén de los agentes causales de las loques

fueron efectivas.




7. RECOMENDACIONES

Ampliar la investigaci®n sobre las logues a las demds re-
‘giones ‘del pais para obtener un dato de- su incidencia a
nivel nacional durante la época seca y continuarla en la

época lluviosa.

Aislar el Melissococcus pluton-de las otras regiohes del
pais y_fealiZar las pruebas de sensibilidad con otros an-
tibidticos, ademds de los utilizados en la presente inves

‘tigacidn.

'~ Probar en forma directa eh panales enfermos de loque euro
pea, productos comerciales de fécil obtencidn, gue conten
gan'como ingrediente activo Tetraciclina y Oxitetracicli-

na. -

Alternar el uso de los antibidticos recomendados en la in
vestigacidén, con el médicamento ‘usado tradicionalmente,

para evitar resistencia a éstos.

Proporcicnar asistencia técnica a los apicultores -para
que puedan reconocer las enfermedades y hacer un buen uso
. . . .

de los medicamentos,.evitando asi, pérdidas econdmicas y

gastos innecesarios.
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Fig. A-l ~ Estadios de p@dricio’n de la ciia con loque americana

A,ByC = ALGUNOS ESTADOS DE EVOLUCION DE LA DOLENCIA CUANDO LA MUERTE
OCURRE EN LA FASE LARVAL. D,E yF-CUANDO LA MUERTE OCURRE-EN
. LA FASE DE PUPA. (BASADO EN SHIMANUKI, 1967 y TOWNSEND,!950)

FUENTE : 'CAMARGO, J., 1972 - (4).
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Flg A-2 - Esfodios de pudricion de la cria conloque europ’eo

LARVA EN LA FASE INICIAL DE DOLENCIA., B-CON lNFECC!ON EN ESTADO BIEN ADENTRADO

SE CARACTERIZA POR UNA COLORACION OSCURA DEL CUERPO. C,D-POSICION QUE L.A LARVA -
ADQUIERE ANTES DE LA MUERTE. E- VISTA LONGITUDINAL DE LA, LARVA DESPUES DE LA MUER-

TE. (BASADO EN SHlMANUKl,lSG? y TOWNSEND, I950)

FUENTE : 'CAMARGO, J., 1972 (4).
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M.pluton
A surydice
" B.alvel ]

M.pluton

72
&/

.B. alvei

Fig. A3 . Ci,é,lo natural de infeccion de Loque europea.

. Fuente : MANSEN, M. 1981 - (18)




A - FORMA VEGETATIVA
B - FORMACION DE ESPORAS
k ’ € - ESPORAS DE B. lorvage .
Estados de la bacteria(Bacilius larvae) cousante de la Loque Americana
( Dibujos no hechos a ascala) ' .

)

0 O w >
K3
12 1@ 1p 1@

. =

Fig.A-4. Dibujos esquemadticos (sin escala) de bacferias asociadas con enfermedades_ de

la- cria de la abeja melifera

Fuente : OIRSA , 1990 (26)
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Cuadro A-l. Ubicacidn geogrédfica de los municipios nuestrea

dos en el Departamento de San Salvador.

ALTITUD TEMPERATURA (°C)

MUNICIPIO COORDENADAS GEOGRAFICAS

- msnm PROM. "ANUALES
Aquilares 305 25,8 13°57'23" IN, 89°11'18" IWG
Nejapa 455 24,8 13°43'50" IN, 89°13'49" IWG
Tonacatepeque 620 23,0 13°46'46" 1IN, 89°47'00" IWG
San Martin - 720 21,8 13°44t1gm IN, 89°03'20" IWG
Sovapango 625 23,0 13°4917m IN, 89°09'00" ING
Ciudad Delgado 620 23,0  13°43'08" IN, 89°10"10" INC
Mejicanos 630 . 23,0 13°43'17" LN 89°ll;18" THG
San Salvador 658 23,0 13°42'00"™ IN, 89°11'35" ING
'Sa.n‘to TomAs 700 22,7 13°38"22" IN, 89°07'40" TG
Panchimalco 575 - 23,8 © 13°36'36" IN, 89°10'42" IHG
Rosario de Mora 520 23,8 13°34'23" IN, 89°12'26" ING
Santiagé Texa © g, 22,0 13°38'38" IN, 89°07'04" TIG

cuangos
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Cuadro A-2. Ubicacidn geografica de los municipios muestrea

dos en el Departamento de Chalatenango.

MUNICIPIO

ALTITUD, TEMPERATURA (°C)

e - DROM. ANUALES COORDENADAS GEOGRAFICAS
Ccitald 715 18,6 14°22'24" IN y 89°12'52" IHG
San Tgnacio 1010 20,0 14°20'18" IN y 89°10'41" ING
Nueva Concepcién 325 24,8 14°07'41" IN y 89°17'27" ING
La Reina | 410 24,6 14°11'39" IN y 89°08'57" ING.
Tejutla 350 24,8 14°10'12" IN y 89°06'02" THG
. El Parafso - 270 25,1 14°06'19" IN y 89°04'09" INHG
San Rafael 360 25,2 14°08'00" IN y 89°07'40" IiG
Chalatenango 390 25,2 14°06'19" IN y 89°56'15" ING
Ia Palma 1000 20,5 14°18'59" IN v 89°10'19" ING
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Cuadro, A-3. Ubicacidn geografica de los municipios muestreados.en el

‘Departamento de La Libertad.

ALTITUD TEMPERATURA (°C)°

hN

MNICIPTO. mamn . pROw, ANUALES  COORDENADAS GEOGRAFICAS
Ia Libertad 10 26,4  13019'19" 1N v 89°i9*18v.iwc o
Zaragoza | 600 22,8 13035 28" Ny 89°17'28" THG
. Santa Tecla . 920 . 20,6 13°40'18" IN'y 89°17'18" ING
Temanique 595 22,3 13035047m N §'89°2${07Q G
 ch§i£i£pan /  » 725"7 o »23;8~.; i3°35'275 IN f_89°28;9$" IHG.
sacaéoyo o 670 _i- . 23,8 13044'05" TN y 890281 17" Lwé,
San ﬁuaﬁ Opico 505 ;,Ah : 24{0 - 113°52'40" IN y 89°21'37" G
San Pablo Tacachico305 24,8 l3°58;32"‘LN v 89°20'14" ING
Ciudad Arce. 575 - 24,6 13°50'16" IN v 89°26;4é" NG
ng;altepeque 415 : 24,8 ~ 13°50°00" IN y 89°16'20" ING.
Antiguo Cuscatlan 840 C a8 13o4o'z3v IN y 896i4*264 IHG
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Cuadro A-4.
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Ubicacidén geogrdfica de los municipios muestrea

dos en el Departamento de Cuscatlan.

NG

’ MUNICIPIO ALEED gg&ﬁ%mm%;@ COORDENADAS GEOGRAFICAS
Suchitoto wo- 25,7 l3°56"18" INy 89°(.k)]4."4l"

Cojutepeque "Cé7o 2,8 '_ 1’3°4_3."19’" I y 88°56'04" LG

Elcarmen . 680 " . 2'3.,.8 13°-4‘31'17"' 1N ¥ 889547 14" G

~ san Ra;fael — ne 23,8 13°43'56" IN y 89°53" 14" THG
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Presencuo de loques en epoca seca, en el departamento de Cuscatlon
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Fig.-A -10 - Zona Central con sus limites municipales .
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A-5. Costo»total.de la investigacidn Qﬁﬁ%iﬁ;;:;é? '
~ | COSTO UNI = COSTO TO
EQUIPO : CANTIDAD TARIO (£) TAL (&)
fﬁ o - Overoles 3 180,00 Aporte CDG
o - Velos apifcolas 3 45,00  Aporte CDG
;ﬁ* - Guantes (pareS)' 3 15,00 Aporte CDG Lo
f' ¥ -~ Ahumador 1 100,00 Aporte CDG w
%}-kﬁ' - Espé&tula 1 25,00 Aporte CDG 3
\hwii - Cepillo -1 20,00 Aporte CDG L“';
E; MATERIALES . _ |
é : - Lémina porta—bbjeto (3x1) 2 . 45,00 90,00 !
& . - Limina -cubre-objeto - o o .
S (22 % 50) (Onz.) o 2 - 25,00 50,00 N
W . - Cajas Petri - 20 20,00 400,00 ~1
\é. - Tubos de gpsayo 15 ‘ 5,00 » 75,00 -}
- - Desecador de vidrio i ) 4 000,00 Aporte Fac. _}
T T CC. AA. T
{. . . - Rollos fotograficos 3 35,00 105,00 i
~ - Revelados - . 60,00 - 180,00 ﬂ
e - Discos de antibiéticos | o ;
. (Magazine de 50) 7 37,00 259,00 :
1 - Agar base . 200 gr 275,00 550,00 |
L ' _ Agar nutritivo 200 gr 325.00  .650,00
] - - Reactivos - - 200,00
&'“: - Leche descremada 454 gr - 15,00 - 15,00
/;‘ . - Vaseline : : ‘ 1 10,00 © 10,00
Qf - Gastos de papeleria ' - ' - . 500,00 _ ‘?
: ‘ ©  SUB-TOTAL . ¢ 3 085,00
TRANSPORTE | , = ,
.- Combustible (galones) 150 7,60 1 140,00
- Imprevistos (10%) L 422,40
TOTAL : ....... et esee e .............. ¢ 4 646,40 -




