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En‘El Salvador el uso de abonos orgénicos en la produc
\ 7

-

- % t1v1dad agricola no ha r recmbldo 1a 1mportanc1aﬂdeb1da com-—

(arada}con la de 1los abonos 1norgén1cos.
e =} _
- T R

En nuestro pais en los Gltimos ‘afios se ha lncrementado
//\\el precdo del fertilizante quimico lo gue ocasiona altos -
LA/costos he produccidén al agricultor y/o ganadero; lo ante-
rioxr es ﬁotorio para que se le de 1la imﬁortancia al uso de
la gallinaza y estiércol bovino como una alternativa de --
feitiii&acién,érg&nica a bajo costo.
El presente trabajo de investigacidn pretende demos-
tra£ el efecto que produce la gallinaza‘y el estié&rcol bo-
vino coko abono organico en el rendimiento del mafiz 3098
Pioneer,, prdporcionar al agricultor y/o ganadero una fuen-
te de fertilizacidn a més bajo'costo_para obtener produc;
ciones %atisfactorias, ent;egar materia organica, como ma-
terial mejorador del suelo y determinar el nivel de aplica

'~ cidn de| abono orgdnico mis econdmico.

El Fnsayo se desarrolld en las instalaciones del Depar
tamento‘de Ciencias Agronémicas de la Facultad Multidisci-
plinari% Oriental de la Universidad de EL Salvador, locali
zada en el km 144, Cantbn E1l Jute, Municipio y Departamen-
to de S%n Miguel, con altura de 146 msnm cuyas coordenadas

‘

geogréficas son 13° 26' latitud norte y 88°09' longitud --
|

| . v
N




oeste, con temperatura promedio anual de 27.6 °C vy con -
una precipitacién promedio anual de 1700 mm.
El ensayo fue conducido bajo un disefo estadistico fac

torial en parcelas divididas con ocho tratamientos y cua-

tro repeticiones, el cual se desarrolld desde el mes de oc

tubre de 1992 hasta diciembre del mismo ano.

Al realizar el an8lisis de los resultados obtenidos se-
211518 de 10S res

~concluyd que con la aplicacidén de 136 gqq de gallinaza/ha/

cultivo y 93 gg de estiércol bovino/ha/cultivo se obtuvo -

—_ e

los mejores resultados en las variables en estudio: altura
— o —
de planta, tamano de mazorca, grosor de mazorca, peso de -

grano. Al analizar los costos e ingresos de los mismos =-
tratamientos se comprobd que el nivel de 93 gqq de estiér-
col bovino/ha/cultivo fue el mis econdmico. De acuerdo a

lo anterior se recomienda utilizar como abono orgénico ni-

'trogenado gallinaza o estiércol bovino, en el cultivo del

maizlPioneer 3098.
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1. INTRODUCCION

En El Salvador el uso de abonos orgénicos no ha sido
muy notbrio comparado con el de los fertilizantes guimicos.
Esto es debido al poco conocﬁﬂeﬁ&ique.se'tiene sobre, las
bondades de ios abonos como estiércol y gallinaza en la --
aportacién de nutrientes al suelo y a la planta. Todas las
temporadas de cultivo, el agricultor y/o ganadero entrega
al éueio grandes cantidades de fertilizantes quimicos para
levantar sus producciones, lo qué ocasiona'fﬁértes inver-
sionequue afectan a su bolsillo; una aiternativa de ferti -
lizacidn més econdmica y que le aporta las mismas cantida-
des de nutrientes es el ﬁso de abono"orgénicorcomo estiér-
col bovino y gallinaza.que ademids son ﬁejoradores de suelo.

En el presente experimento se pretendid investigdar el
efecto gue ocasiona el uso de estiércol onino y gallinaza
en la produccibén del mafz Pioneer 3098, para presentar él
agricultor y ganadero una alternativa derfertilizacién or-—
ganica, asi,cbmo determingr el nivel de aplicacidn de es-
ti€rcol y gallinaza que preéenten los mejores resultados,
establecer la conveniencia de sustituir el uso del abono -
quimico por el orgénico y determinar los costos de produc-
cidén por unidad de drea y el nivel de aplicacidn més/econé
mico.

Este ensayo, realizado en las instalaciones del Depar-
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- tamento de Cienciag AgronOmicas de la Facultad Multidisci
plinaria Oriental de la Universidad de El Salvador entre

z' los meses‘de'octubreédiciembre de 1992, sufrid los efectos

de exceso de précipitacién al inicio del cultivo, lo que -

ocasiond anegamiento y repercutid en el crecimiento y pro-

/

;3 .

; duccibn.
Z Se realizd todas las précticas adecuadas del cultivo -
>

con el propbsito de obtener los mejores resultados. Los

niveles de aplicacién que se utilizaron fueron 0, 45, 91,

136 gqq de gallinaza/ha/cultivo y 0, 31, 62,5 y 93 qq

de estié&rcol bovino/ha/cultivo. El ensayo fue conducido -

bajo un diseno factorial en parcelas divididas, con ocho -

tratamientos y cuatro repeticiones.
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2. REVISION DE LITERATURA

2.1, Generalidades del) maiz P, 3098

El maiz P. 3098 (Zea mgzé) es un hibrido complejo ob
tenido mediante una secuencia de cruzamientos continuos y
su validacién concluyd eﬁ 1991, este mismo afio fue introdu
cido poxr la Empresa Pioneer de Guatemala a nuestro pais, -
su rendimiento potencial es de 70-80 gg de grano por manza

1/

na.~
Cristiani Burkard, Pioneer, Anderson y Semillas (5),

exponen que el maiz P. 3098 presenta las caracteristicas -~

siguientes :

Dias a floracién ' : 54
Potencial genético de produccién Excelente
Potencial de produccidn por resistencia : Buenho |
Adaptacidn al trépico . : Excelente
Color del grano . ¢ Amarillo
Textura de grano :  Semiduro
Altura de planta o o :' 2.60 m
Altura.de mazorca : 1.55 m
Tallos :  Excelente
Raices .» Excelente
Resistencia al acame : Bueno
Cobertura de mazorca : Bueno

;/ DERAS, HECTOR. 1992. Comunicacidn Personal. San Sal
vador, Departamento de Investigacidn Semillas S.A.
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Pudricibn de mazorca - : :+ Resistente
Tolerancia al virus ¢ Bueno
Mildid o cenicilla ¢ No observado
Mancha de asfalto : Resistente
Helmithosporium M, ¢+ Resistente
Roya tropical : Resistente
Rango de_adaptacién a elevacibn sobre el
nivel del mar. | ' : 1 - 1,500 m
Densidad de poblacidén de plantas por man
zana en cultivo tecnificado. : 40,000
Densidad de poblacibén de plantas por man
zana en cultivo semitecnificado : 35,000

2.1.1. Recomendacibn para su cultivo

- Adaptacibn :

El mafz Pioneer 3098 para obtener buenos resultados del
rendimiento de grano se recomienda cultivarlo desde altitu-
des de 1 a 1,500 metros sobre el nivel del mar. Responde -

bien a suelos bien drenados, fértiles, con un pH entre 7.0

a 8.0 y la temperatura debe oscilas de 20 °C a 30 °C (5).

2.1.2. " Preparacibn del terreno

Si el terreno es accesible y arable hay que dar dos -
pasos de rastra y una de arado a fin de remover la tierra,

destruir las malezas y obtener una buena cama para siembra

(3).




2.1.3. Epoca de siembra

S8i se cuenta con regadio o suficiente humedad, el hi
brido Pioneer 3098 se puede sembrar en cualquier &poca y -

si se carece de las ventajas antes descritas, se recomien-

<

da la siembra entre el 15 de mayo y el 15 de junio. Las -

siembras en agosto deben realizarse dentro de los primeros

T B T Y L ™ ST

o~ -— T -
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!

15 dfas para aprovechar el periodo de lluvia (5).

'2.1.4. Cantidad de semilla por manzana

Considerando que la semilla a utilizar es certifica-

da se calcula en base a la recomendacidn del fabricante 25

libras por manzana (5).

2.1.5. Aplicacién de insecticida

Puede hacerse de dos formas : Directamente a la semi

lla; o aplicarlo al fondo del surco al momento de la siem-

bra (5).

2.1.6.  Fertilizante

De acuerdo a las recomendaciones del andlisis de sue

o

lo se sugiere: realizar dos aplicaciones de sulfato de amo

nio a razén/ae 2 gq/mz/aplicacién; al mismo tiempo se sugie
S St e

Y e e T TR =

g,,“ re que se empiece a eliminar los fertilizantes guimicos y -
v——\_// T T e e e e e

: a utilizar los abonos orgénicos

‘? ~ L _\ R R

5

x -
/




1
P
A
1

e
it

g
bt

ot

\("_'.\)‘7'_'¢

e

[

AV Y]

Y N e A e e

—

»

3

BT e NV = e VN

2.1.7. Siembra y fertilizacidn

Como las siembras se hacen manuales en nuestro pais
el abono hay que aplicarlo al fondo del surco teniendo --
cuidado de enterrarlo un poco para que la semilla no ten-
ga contacto directo; luego se depositan dos granos por pos
tura calculando dejar 4 plantas por metro lineal; hay que
tener cuidado de tapar la semilla con una capa delgada de

tierra.

Si el mafz se siembra solo en terrenos arables, el dis

- tanciamiento de los surcos tendrd que ser de 80 centime-

tros y entre plantas 25 centimetros obteniéndose una densi
dad de poblacién aproximada de 35,000 plantas por manzana
cuando el culﬁivo es semitecnificado (5).

En terrengs de topografia plana o semiplana la segunda
abonada se hace por postura cercana al tronco de la planta

el cual ser@ enterrado al momento del aporco. Caso contra

rio en terrenos quebrados hay que enterrarlo en el momento

de aplicarlo (5).

2.1.8. Dobla

Si el cultivo fue plantado en el mes de mayo se esta

r& doblando entre los 90 a 94 dfas a fin de secar el nmaiz

en el campo (5).

2.1.9.  Cosecha

Un mes después de realizada la dobla el mafz estd --
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listo con este tiempo se ha logrado evitar pérdidas por -
humedad, insectos, p&4jaros, ratas y robo, se cosecha el -.
producto a los 120 dfas después de la siembra (5).

-  QObservaciones

- Este hibrido color amarillo por la textura semidura -

del grano puede utilizarse para consumo humano en la

elaboracibn de tortillas u otros alimentos.
- Puede ser utilizado en la preparacidn de raciones y -

concentrados de los animales domésticos (5).

2.2, Abono orgénico

2.2.1. Uso de -estiércol

Gross, A. (8), expone que el humus es el regulador

de la fertilidad del suelo siendo la primera fase de degra
dacidn de los productos orgdnicos la mis beneficiosa para
el suelo,

El objete de la descomposicién de la materia orgé&nica
no cqnsiste en incrementar el maxiho enriquecimiénto de hu
mus estabilizado, sino proporcionar al suelo un volumen. im
portante de materia orgdnica en estado fresco‘cuya rapida
descomposicién aportard una vida microbiana activa y faci-
litard obtener altos rendimientos,

La gallinaza es cinco veces m&s rica que el de bovinos,

especialmente en &cido fosfbrico y cal.

Selke, W. (l4), expone que los abonos orgénicos se dis
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tinguen por disponer'de varias sqstanéias nut;itivas nine
rales y de iﬁgredientes orgdnicos combustibles. La mayo-
rfa de aboﬁos orgé&nicos se-producén en toda explotacidn -
agropecuaria. Por lo tanto, se hace hecesario ﬁﬁilizar—
los para que rindan lo mejor posible. El nitrdgeno conte
nido en'loé’abonos orgéniéds eén mayor O menor proporcidn
es una fuente lenta pero cont;nua_de materias nutritivas.
Aungque estas materias se encﬁentran disponibles para lasl
plantas sdlo después de'haher-sido'mineralizédas. Algu-
nas sustanciaé que contienén hormonas, enzimas;fantibiétg_-
. cos, auxinas pueden absorberse airéctamente vy tieﬁen por
ello una importancia decisiva sobre el désarrollo4y el ren
dimiento. El estiércol es el abono orgénico mé&s importan-
te, en estado fresco es una mezcla de paja con ios excre-
mentos sa;idos'y‘liquidos de'105'animaleé_domésticos.
SeqﬁnlBurnétf; C.a. (3), aftravés de.su'docﬁmento No.

27 sobre suelos, expone que algunas de las ventajas del em

~pleo del estié&rcol son ¢ .

ey e T

1 - Préducciénfdéﬁfertiliéantes-cercayde lés zonas de cul-
tivo.

2 - Pfesgncia en cantidades equilibradas, de>nutriéntes‘mg '
nores de cardcter primario y secundario.

3 - Fosfatos de mayor solubilidad.y otros minerales.

4 - Sﬁstrato'para ia prolife}acién de.microorganistsJy mi

"nerales inferiores. .
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5 - Mejoramiento de la’estructura del suelo.

'z}EEEEL#ELEL @Eil sostiene que el estiércol animal bien
descompuesto es el tipo mds valioso de materia orgénica --
gue puede afladirse al suelo porque agrupa un nimero de cua
lidades muy deseables,

}%g;QEEEE£§L~ELE¥/ (18), afirma que la calidad del estiér-
col varia seglin la clase de animal gue lo genera, del tipo
de alimentacidn, de su manejo y edad. Por regla general

es superior el de aves, siguiendo en calidad el de caballo,‘
vaca, cerdo y conejo. El mismo autor plantea que la galli

naza, es rica en nitr6geno.

)%\E£§Y§§L*§;G' (17), plantea que para enriquecer guimi-
camente el estiércol de fésforo que, como es sabido, esca

sea en €l, Se ha aconsejado adicionar a la masa en fermen

‘tacidn, fb6sforos molidos para que durante la putrefaccidén;

éstos sean atacados y soluEilizados tanto por los microor-
ganismos como por la natural acidez del ambiente.

El - mismo autor considera que el estiércol y_las sustan
cias orgédnicas en general deben ser mezcladas y enterradas
hasta una profundidad entre 20-~30 centimetros. En cuanto
a la cantidad de estiércol a distribuir eé bastante aleato
rio dar cifras razonables, en cuanto a la necesidad cuanti
tativa de estiércol es variable en relacibn al terreno, al
clima v a la clase de cultivé.

Hay que considerar el suministro orgénico bajo dos as-
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1 - Como correctivo de las cualidades ffsicas, quimicas y

/1#1 Jacob, A, y Vexkull, H.V. (10), dicen que los abonos
Lacoby 2. ¥ VE _

pectos distintos

microbianas.

2 - Como verdadero y propio fertilizante.

Flores M., J.A. (7), manifiesta que el estiércol es
el subproducto_agricola méas importaﬁte de mayor valor. -
Ejerciendo una influencia como mejorador del suelo y como
fertilizante es cada vez més apreciado ﬁér los agriculto-
res.

Si el estiércol es grueso y no estd bien desintegrado;
para el caso de cereales yysuelos planos puede aplicarse
superficialmente e incorporarlo por medio de una rastra.

Los elementos nutritivos gque contiene el esti&rcol se
utilizan conforme se va descomponiendo la matéria orgénica
y su duracién depende de varios factores: clima y clase de

suelo (en clima frio y suelos arcillosos el efecto residual

es mayor) .

orgénicos no hay que valorarlos solamente por los nutrien-

tes que contienen, sino éue'también por el efecto beneficio
so que aportan al suelo. La materia orgidnica contenida, -
activa los microorganismos, ayuda a la aireacidn y capaci- ‘ \
dad de retencidén de humedad. Junto con ello influye como

regulador de la temperatura edafica, la fijacidén del &cido

fosfbrico mineral se hace méds lenta, y proporciona produc-




tos de descomposicidn orgénica que incrementa el desarxo-
l1lo de Ia planta. Al mismo tlempo representa una ‘fuente

lenta y uniforme en el sumlnlstro de nltrégeno, favorecien

"do con ello una lnfluenciarcon el contenldo de proteina en

las plantas.

Tq Ségﬁn Ede, R. (6), los abonos orgénicos ejercenjuha<—
/____'_,_‘__—_*‘*\ . - -

influencia'importante:sobre todo en las condiciones del te

_rréno mejorando las'caraéteristicas del suelo en lo que --

respecta a su reserva de humedad nutrlentes dlsponlbles,

en espe01al nltrégeno (N), asi como la estructura y estabL

lldad del terreno

Tisdale, S.L. vy Nelsén, W.L. (16){'qﬁienes{afirmahﬂque

- la mayOria de las blantas crecen en suelos bien drenadés y

absorben la mayorfa del nitrégeho en forma de nitrato. La

aireacidn del suelo y el buen drenaje .Son necesarios. para

proveer el oxfgeno para el proceso de nitrifiCaCiénf

2.2.2. ’Uso de‘lé’gallinaza

“’AgenjOf,C. (1), plantea que las excretas de aves. de
WM
corral han constltuldo desde hace mucho tlempo excelentes
abonos apropiados para todos 1os cultivos, en especialflos

de huerta y de las plantas que egigen mayor aportacién de

principios nitrogenados y foSforadés,-

Este mismo autor cita a GonzAlez Arroyo, quien plantea

que la gallinaza es el abono qﬁe'tiene{por‘base‘las deyec-
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ciones aé lasbaves~de corral; géilinas, paVbs, patos o éan
'sos, el producto resultante eg de elevado valor fertlllzan
te enr1quec1do de sales mlnerales y de nitrdgeno, de £8cil
a51m11a016n y de ‘efecto répldo sobre los cultivos, por es-
- ta razén-esta 1nd1cado para 105'cult1vos mids exigentes, co
mo los frutales Yy hortallzas:;¥’f

Segﬁn el mlsmo autor la galllnaza esté compuesta por -

elémentos nltrogenados fosforados y potésicos dlstrlbuyén—

dose en la siguiente proporcién :

CUadfo 1. Composicidn.de.la gallinaza -

| Gallinaza fresca N, & . P, % Potasa & Cal'% Magnesid %
Gallinas © -~ "1.65 " 1.54  0.85  2.40 0.7
Ocas. (gansos) - . 0.55  0.54 - 0.95 0.84 0.20
Patos L ©1.00 - 1.40 10.92 1.70 0.35
Pavos . 1.02  0.66 0.47

Cuando las aves estén en conflnamlentd se reéoge mayor
cantldad de deyeCCLones evaluandose en 100 gr/anlmal/dia,
pero lo que hayAque valorizar en fertilizacidén es la galli
naza en estado secovque es el ?esdiﬁado'de la parte‘aprovg_
chable de lasg deyeqciones,‘que se Utilizé como abono.

Asi mismo este aufor cita a Taylor; qulen expresa que

la galllnaza seca, en func16n de nltrogeno, fésforo y pota
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sa a través del cuadro siguiente :

Cuadro 2; 'Gallinaza secé.

Clasé de aves | * N (%) P (3) - K,0 (%)
Gallinas en libertad 3.99 2.27 C1.22
Gallinas en jaula - 6.52 2.27 1;57

Cpaves . 370 240 1.70
ocas (gansos) C2.80 0.92 ~1.86
Patos o ' 490  4.46 . 1.60

Cuadro 3. Valor compérétiﬁo de los diferentes estiérColes'

en relacidn con la gallinaza.

M.O. ' Acido Fos- ‘Potasa

Estiércol proveniente de : (kg) N (kg) féricoA(kg) (kg)

Gallina o . 25,50 1.63 o154 0.85
Caballo - 25.40  0.58 “--. 0.28. - 0.53
_'Buey_‘ » o i 120.00° 0.22 . 0.28 o 0:40
Cerdo 25.00 0.45  0.19 ~0.60
Cordero 30.00 0.85 . 0.23 0.67

_ 4 Hartman, R.C.; King; D.F. (9),_sostiehen,que la gallinaza se acos

tumbra esparcirlaASthe la supérficie del suelo cultivads por pasto y

cereales con el propdsito que sea incorporada por accién de las 1llu-

vias. Los agricultores que se dedican a la produccidn de frutas y hor
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‘talizas le dan mucha importancia a la gallinaza como un abono orgénico.

L; McCaskay, T.A.; Stephenson, A.N.'y.Rufin, B;A, (L2), . -

PN

nos indican que lps‘nutrientes contenidos en;la'gallinaza
de pollos asadéros'(yaCija) es muy Variabie‘pOr lo que re-

quiere de un anédlisis antes de ser utilizados como fertili

zante o como suplemento forrajero.

e Traves, G. (17),'sostiéqé gue la gallinaza es muy ri-

cay contieneAhasta 3 veces mis de principioé fertilizanf
tes gue los demés abonos oxgéniéos. Su‘utilizaCiéh siem;-
pre'debe hacerse en estado seco:

» Tamaré, D. (le, dice que éh}la_galiinazaAsé encuen-=

tran los siguientes nutrientes por cada 100 lbs de mate- -

rial.
‘Nitrégeno E ~ : 1.63 kg
Anhfdrido fosférico : 1.54 kg
Potasa : 0.85 kg
'cal'* : 2.40~kg;
Sustancia brgénica | : 22;50 kgf 
1Agua  : ) R : 56;00vkgAi

Que como fertilizante se considera apto para cultivos
exigéntes en nitr6geno en especiai'péstps,y-grahineas.
Este autor también cita a Mosher quien sostiene que la-

excyeta de ave se utiliza de dos formas, como fertilizante

-y como -alimento en bovinos.

E>Los_nutrientes qgue contiene'la_gallinaza equivaien a la
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f6rmula 10-8-4, ‘esto qulere deélr gue una. tonelada de ‘ex-
cretas frescas equivalen alrededor de lO kg de nltrégeno,
8 kg de f6sforo, 4 kg de pota51o y 809 de agua. |

La galllnaza se considera un abono nitrogenado propié
para cultivos.f |
S Ede, R. (6), sosgiene que las excretaé provenlentes -
‘ der;;I;;IEE‘ESEEEEEEBE varia én el contenldo de sus elemen
tos ofreciendo unvvalor'promedio :/0.5 % de (N) nitrdgeno,
0;25% de (P205) 4cido fosférico, y 0.5% de>(K20) pétésa.
~Se han encontrado en estos;ﬁitimos anos deécubrimientos eﬁ
cultivos agriéolas que demﬁestrad gue al aplicdr 25-tonel§
das métricas pbrlﬁectérea aé'excfetasvdérgrénja‘se-esté -
adiéionando>él equivalehte é 187.5vkg de’sﬁlfatolde amonié,
1250 kg de superfosfato.y 155 kg‘dg clorhidrato de'potés;o.

Cooke, G.W. (4). La gallinaza es rica en nitrdgeno y

fésforo pero baja en potaSio: el ﬁitrégeﬁojde este abéno -
tiene el mismo efecto que el del fertlllzante 1norgén1co.‘
| Una apllcaCLOn de varias toneladas de gallinaza por hec
térea puede sumlnlstrar-suf1c1ente nltrqgeno y fésforo para’

la mayorfa de plantas cultivadas.
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3. MATERIALES Y METODOS

\‘ .
3.1. Generalidades

3.1.1. Ubicacidn del ensayo

El desarrollo de este proyécto de investigacidn se
realizd en los terrenos del Departamento de Ciencias Agro
némicas de la Facultad Multidisciplinaria Oriental de la
Universidad de El1 Salvador, localizado en el km 144, del
Cantén E1l Jute, Municipio yADepartamento de San Miguel, -
con coordenadas geogréficas de 13° 26' Latitud Norte y --
88° 69' longitud Oeste con una altura de 140 metros sobre

el nivel del mar y con temperatufa media de 27.6 °C.

3.1.2. Caracteristicas climaticas

Las caracteristicas meteorolégicas presentadas duran

te los meses que se realizd el ensayo se detallan en el --

Cuadro 4.
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Cuadro No. 4 Caracteristicas meteoroldgicas

CARACTERISTICAS PROMEDIOS MENSUALES /92
. Praredio
CLIMATICAS P ocr NV DIC &apﬂﬂib
Tempefatura maxima
media en “C. 32.3 34.7 35.0 36.5 34.6°
Temgeratura minima
en _C 27.2 21.9 21.0 18.5 22.2
Temgeratura media v .
en C 22.2 29.2 29.0 29.9 27.6
Precipitacidn en-
mm 269.2+ 125.9 20.4 6.2 105.43
Humedad relativa-
media en % 82 74 69 63 72
Nubosidad en deci
mas de la bSveda-
celeste. 9.0 5.0 5.0 3.3 5.6
Brillo solar en -
horas luz/dia 4.8 8.1 8.2 8.0 7.3
Viento dominante SE E SE NE -
Velocidad del vien|
to en kms/hora 2.9 3.0 2.8 5.7 3.6
Velocidad maxima =
media del viento -
en kms/hora 7.4 7.8 6.8 12.4 8.6
FUENTE: Estacidn Meteorolodgica "El Papalon" (Datos
‘puntuales).
3.1.3. SBuelo

El trabajo de investigacidn se desarrollo en un suelo
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gque pertenece a la serie Inc-Intipucd-Pasaguina en cerros
y planicies. Presenta una fisiograffia ondulada. El relie
ve local es bajo. Los cerros estin dispersos y muy separa
dos por las planicies intermedias. En cuanto a las pen-
dientes presentan variabilidad, existiendo pequeﬁag areas
con un 30% y predominan las menores del 10%. Much;s son -
menores del 5%. Existe variabilidad en las capas interio-
res del perfil del suelo.

En lés planicies son aluviones arcillosos y en los ce-
rros son rocas bas8lticas y andesiticas moderadamente in-
temperizadas.

El suelo es un grumosol, variable y complejo. En las
planicies encontramnos suelos arcillosos profundos gue va-
rian de negros a rojizos. Los primeros tienen horizontes
superficiales franco arcillosos, de color gris muy oscuro
hasta una profundidad de 40 cms sobre subsuelos de arcilla
negra y plastica hasta 1 metro © més.

Los suelos rojizos tienen suelos superficiales franco

arcillosos y café oscuro hasta 30 cms de profundidad pro-

medio sobre subsuelos arcillosos, café rojizos y de estruc
tura fuerte en bloques hasta 1 metro 6 mds. Los horizon-

tes mé&s profundos son de aluvidén o lava bastante intemperi
zada. En los cerros se presentan también suelos pardo ro-
jizos mis superficiales y m8s pedregosos que los antes des

critos. Estos suelos presentan permeabilidad lenta. Su -
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fertilidad es de regular a buena.

El drenaje superficial es de rapido en los cerros has
ta lento en las depreciaciones de las planicies. En la -
época lluviosa permanecen de h@medos a mojados, en la &po
ca seca se presentan secos. EI1 peligré de erosidn es de

moderado a severo (13).

El suelo donde se realizd el ensayo es un grumosol ne

gro de textura arcillosa con pH de 6.4.

3.1.4. Andlisis quimico del suelo

El suelo donde se desarrolld el ensayo es fértil, pre
sentando lbs siguientés elementos : NitrSgeno, 35 ppm; fés-
foro, 44 ppm; potasio, 95 ppm; y pH, 6.4. La interpretacién

de este andlisis se encuentra en Anexo 1.

3.1.5. Andlisis bromatol6gico de dos muestras de es-

tiércol.
El an8lisis bromatolégico del estiércol bovino y galli

naza utilizados para el trabajo de investigacidén se detallan

en el Anexo 3.

3.1.6. Factores bidticos

3.1.6.1. Vegetacibn

En el lugar existe regular cantidad de vegetacibén natu

ral que se detallan a continuacidn.
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- Arkoles

Mango (mangifera indica), magquilishuat (Tabebuia rasca),

almendro (Terminalia catappa), cortez (Tabebuia chrysanthas),

mongollano (Phihecollobium dulce), tihuilote (Cordia alba),

flor de fuego (Delonix regia) (1L1).

- Arbustos

Tempate (Jatropha curéas), higuerillo (Recinus conmunis).

(11).

- Malezas

Campanilla (Ipomoea fistulasa), coyolillo (Cyperus multi-

sii), escobilla blanca (Turnera ulmifolia), flor amarilla --

(Baltimora recta), hierba del toro (Tridax rpacubens), bledo

‘(Amaranthus hibridus), mozote (Cenchrus brownii), barrenillo

(Cynodon dactilon), dormilona (Mimosa pudica), cinco negri-

tos (Lantana camara) (11).

3.1.7. Seleccidn de semilla para el ensayo

Se utilizd semilla hibrida de maiz amarillo Pioneer

-~

3098 en una cantidad de 2.6 lbs por un &rea de 722 md, lo

que hace una dosis de 25 lbs/mz.

3.1.8. Material utilizado en la investigacidn

Se utilizé 132 lbs de gallinaza la que se obtuvo de -
la Granja "Esfuerzo de Todos", localizada en la ciudad de

Jucuapa, Departamento de Usulutédn y 90 lbs de esti&rcol bo-




vino, el cual se obtuvo del Departamento de Ciencias Agrong

W e
e

micas de la Facultad Multidisciplinaria Oriental.

5' - Marshal 25 TS en dosis de 1 1lb/mz \
s
;; - Ladtigo en dosis de 3 1lt/mz
gs - Volat6n 2.5 granulado en dosis de 10 lb/mz
E - Equipo de riego |
%! - Azadones
E" - Cumas

- Alambre de pfias
%A - Postes para cerca
r - Grapas
2' - Lamina para rotulacidn de tratamientos
ﬁ
I
% 3.1.9. Actividades previas a la instalacidén del expe-
% rimento
E 3.1.9.1. Preparacidén del suelo
% Se aplicd un paso: de rastra Y dos pasos de arado con -
é traccibén animal.

3.1.10. Instalaciéh del experimento

E _ Se instald en una parcela de topografia plana y textu
g‘ ra arcillosa; se realizd la medicién, delimitacién, estaqui
éﬁ‘ llado y cercado de la parcela experimental; luego se proce-
E ' did a la rotulacidn de las parcelas con sus tratamientos --
E respectivos. |
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3.1.10.1. Fertilizacidn

La gallinaza y el estiércol bovino se proporcionaron -
por separado en dos aplicaciones: ocho dias antes de la --

i
4

siembra y al aporco.

3.1.10.2. Siembra
A los ocho dias después de haber aplicado el abono orgé.
nico se procedid a sembrar el maiz que fuef%ratado con Mar-
shal 25 TS para control de plagas dei suelo.
Se utilizd riego por aspersidn en los meses de octubre

y noviembre aplicando 2 horas de riego dos veces por semana.

3.2. Disefio estadistico

Se utilizd un diseno factorial en parcelas divididas
para realizar el andlisis de los fesultados. Este diseho -
se planted con ocho tratamientos y cuatro repeticiones.

EL érea de la parcela experimental donde se instalével
ensayo fue de 722 m2; el &rea de‘cada tratamiento fue de 12

m2, el drea de la parcela Gtil fue de 4.8 m?. El distancia

miento entre surcos fue de 0.80 m y entre plantas 0.25 m.

Los niveles de aplicacibén de gallinaza fueron 0, 45, 91,

'y 136 gg/ha/cultivo. Los niveles de estiércol bovino fue-

ron 0, 31, 62,5 y 93 gq/ha/cultivo.

El plano de campo con la distribucidn de los tratamien-

tos se presentan en la Figura 1.
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GALLINAZA A ESTIERCOL BOVINO
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T6 = El E = Estiércol bovino.
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Figura 1 plano de campo
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3.2.1. Distribucidén estadistica

Los factores de variacidn y sus respectivos grados -

de libertad se presentan en el Cuadro 5.

Cuadro 5. ANVA general.

F. de Variacibn Grados de Libertad

Bloques

Tratamiento

Error experimental 21
TO0OTAL 31

El an&lisis de varianza desglosado se presenta en el -
Cuadro 6. ’

Cuadro 6. ANVA desglosado.

1

B

{

F. de Variacidn

Grados de Liberdad

Bloques 3
E.P. fuente 1
Error (a) 3
Sub-Total (a) 7
E.P. dosis

Int. F x D

Error (b) 18
Sub-Total (b) 24

->u-«wu—wuu;~*——w;———fxf’-ﬁ*“»rff“~k/**~w>«J“‘"‘*‘u”“‘”‘\J““‘*v—f”‘\f‘“"\J"”‘”“d’““‘~—~ﬁ‘”“‘wi‘f“”““ur‘“”"“J”"—“"‘tf"—~\kf‘ S

3.2.2. Factores en estudio

El factor en estudio fue la

fertilizacidn con galli-
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naza y esfiércol bovino por separado a diferentes niveles
y su efecto en las variables altura de planta, tamafo de -

mazorca, grosor de mazorca y peso de grano.

Los tratamientos y sus cantidades de nitrdgeno se pre-

sentan en el Cuadro 7.

Cuadro 7. Diferentes tratamientos de gallinaza y estiércol

bovino por separado y su contenido de nitrdgeno

en kg/ha.

e '~ Clase de - . . . P

TFatam}ento estiédreol Cantléad ) Nltrogeno'
STy Gallinaza , 0 gg/ha . 0 kg/ha
T, Gallinaza - . 45 qg/ha 27 ' kg/ha
T, Gallinaza 91 gg/ha  54.5 kg/ha-
T, Gallinaza . ~ ~ .136 gg/ha 81.6 kg/ha
Té Estigrcol bovino - 0 aq/ha 0  kg/ha
Ty  Estiércol bovino 31 gg/ha . 27.05kg/ha
T, Estiércol bovino 62.5 qq/ha 54.5 kg/ha
TS' 'Estiércol bovino 93 gg/ha. 8l.16kg/ha
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Variables
En este expefimento se investigd la influencia gque la
fertilizacibn nitrogenada, a base de gallinaza y estiércol
bovino por separado, efectfa en la produccidn del malz P. -
3098.
Las.variables analizadas fueron: altura de planta, tama

~ N . e a

no de mazorca, grosor de mazorca en cms y pesd de grano en

AN
~ .

libras.

: \
Cada una de las variables se analizd bajo un diseno fac

torial en parcelas divididas con ocho tratamientos.y cuatro

repeticiones.

4.1.1. Altura de planta

La informacidén tabulada de la altura de planta en cms
se encuentra en el Cuadro 8, Figura 3.

El ANVA general para la variable altﬁra de planta demues
tra que existid alta significacidn estadistica entre bloques
y tratamientos. Anexo 4;

‘El ANVA desglosado”demuestfa que existid diferencia alta

mente significativa en el efecto principal de la dosis. Ane

x0 5.
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Cuadro No. 8 Altura de plantas de maiz en cms para

diferentes tratamientos con aplicacidn de

gallinaza y estiércol bovino por separado.

1992.
TRATAMIENTOS BLOQUES
Total Pramedio

I IT {III | IV tratanentod tratamienteos
Ty, (G Ny) 113 | 109 | 123 | 109 454 113.50
T, (G N,) 142 | 149 ; 136 | 122 549 137.25
Ty (G N,) , 143 | 150 | 137 | 136 566 141.50
T, (GN,) 161 | 162 | 138 | 138] © 599 149.75
Sub-Tbtal.
Parcela 1 559 | 570 | 534 | 505| 2,168 542.00
T, (EBN;) 111 | 114 | 101 83| 409 . 102.25
Tg (EBN,) 170 | 163 | 166 98 597 149.25
T, (EBN,) - {158 | 160 | 161 97 576 144.00
Tg (EBN,) 184 | 176 | 170 74 604 151.00
Sub-Total
Parcela 2 623 | 613 |'598 | 352| 2,186 547.00
Total bloques 11182 1183 |1132 | 857! 4,354 1,089.00

Al efectuar la prueba de puncan para la gallinaza se

encontrd que el T4 (136 gg/ha/cultivo) presentd alta

significacidon estadistica sobre el Ty y su comportamiento

fue similar que el T2 Y T3. Anexo 6
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Los tratamientos 2 y 3 fueron no significativos entre
si, pero el T3 presentd alta significancia sobre el Tl'

Al realizarx la'prueba.de Duncan para los datos de es-
tiércol bovino se encontrd que el Tg se comportd estadisti

camente igual que el'T6 Yy T7, pero presentd alta significa

cidén estadistica sobre el TS'

El tratamiento 6 se comportd estadisticamente igual --

que el T7, pero fue mejor gque el TS en un 99% de probabili

dad estadistica. Anexo 7.

4.1.2. Tamano de mazorca

La informacidn tabulada para la variable tamano de -

mazorca se presenta en el Cuadro 9, Figura 4.

El anélisis de varianza para la variable tamafio de ma-
zorca demuestra que hubo significacién estadistica entre -
bloques y alta significacién entre tratamientos. Anexo 8.

El ANVA desglosado para esta variqble presentd alta -~

significacidén estadistica para el efecto principal de la -

dosis. Anexo 9.




3 - 31 -

b Cuadro No. 9 Tamaflo de mazorca en cms para diferentes
> ' tratamientos con aplicacidén de gallinaza vy
5 ‘ estidrcol bovino por separado.

TRATAMIENTOS BLOQUES
, Total Promedio

I ITI {III | IV | tratanentod tratamientos.
T, (GN) 7348 7651 7.89 7,701 30.54 7.64
T, GN,) _ 1 12.73]1 12.32| 12.57 12.42 50.04 12.51
T, GN,) 12.58| 12.75| 12.64 13.05 51.02 12.76
T, GN,) 14.20(13.85| 13.6015.23|  56.90 14.23
Sib —Total :
Parcela 1 46.85] 46.57 | 46.68 48.40 188.50 47.00
T, (FEN,) 7.50| 8.70| 8.45 6.47 3L.12 7.78
T, (EBL) _ 13.93 | 12.78 | 12.40| 9.46 48.57 12.14
T, (EH\I3) 14.10 | 13.82 | 13.12] 9.47 50.51 12.63
Ty () 16.78 | 15.87 | 15.47| 9.63 57.75 14.44
Sb - Total .
parcela 2 52.31 | 51.17| 49.44{35.03 187.95 47.00
Total . :
blogues 99.16 }97.74| 96.12|83.43 376.45 94,00

Al realizar la prueba de Duncan para los datos de

3 Y T2 en

un 95% de probabilidad estadistica y que elel en un 993 de

gallinaza se encontrd que el T4 fue mejor que el T

»,

probabilidad estadistica. E1 ‘T3 fue éstadisticamente igual

R Wl W Y T Tt I AT A B
R . 8] ’ - )
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que el T2 y mejor gque el Tl en un 99% de probabilidad. Ane

xo 10.

Segfin. la misma prueba, en los datos del estidrcol bovi-
no se encontrd que el T8 fue mejor que el T7, T6 Y T5 en un
99% de probabilidad estadistica. El T, se comportd estadis

. Y mejor que el T5 en un 99% de --

ticamente igual que el T6

probabilidad. Anexo 1ll1.

4.1.3. Grosor de mazorca

Los datos obtenidos para la variable grosor de mazor

cas se presentan en el Cuadro 10, Fig. 5.

El andlisis de varianza indica que hubo significacidn
entre bloques de 95% de probabilidad y entre tratamientos

al 99% de probabilidad estadistica. Anexo 12.

El ANVA desglosado para la misma variable demostrd que
hubo alta significacidn estadistica por efecto principal -

de la dosis. Anexo 13.




Cuadro No. 10 Grosor de mazorca en cms para diferentes

tratamientos con aplicacidon de gallinaza y

I B A I 1
. 1

estiércol bovino por separado.

PIN
/
g ‘ |
. TRATAMIENTOS __, BLOQUES —
. Total - Proedio
I 1z IIT{ IV |tratavientos|  tratamientos
f T, GN) 10.85| 10.72| 11.08| 11.23|  43.88 10.97
§) T, (GN,) 12.97| 12.35| 12.23| 12.32|  49.87 12.47
S = . -
f -
L T, (GI) 12.73] 12.13 12.32] 12.48] 49.66 12.42
) < T
[ T, GN) - 14.08| 12.93( 12.87| 13.32] 53.20 13.30
“,
3
} Sub-Total :
é Parcela 1 50.63| 48.13{ 48.50| 49.35| 196.61 49.00
) T, (FRY,) 11.58) 11.50f 11.35| 11.22  45.65 11.41
‘ .
i
L
{. T6 (EH\]Z) 12.17} 12.35] 12.38| 11.07 47.97 11.99
‘\:‘ R
J T, (FRN) | 13,75 12.63) 12.43| 11.82]  50.63 12.66
;[ L4 -~
/J
4 T, (FRN,) 15.08] 12.65 13.52| 11.75 53.00 13.25
L Sib - Total , ‘
? Parcela 2 52.58 49.13 49,68} 45.86] 197.25 49.00
b Total
I bloges 103.21) 97.26; 98.18] 95.21, 393.86 99.00
Lo B
R
fj.
z.' Las medidas de tratamientos fueron analizadas por
i‘
[ prueba de Duncan, en la gque se encontrd que el T, presentd
e
5 significacion estadistica sobre el T3'?y T2 y alta
p! . c o . -
L ‘ significacion sobre el Tl' El T3 fue similar al T, y
l\ :
;
\3 .
L
( .
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Figura 5. Comparacidon en cms del grosor de mazorca en maiz

Fioneer 3098 a diferentes niveles de aplicacidn.

de abono orgénico
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altamente significativo sobre el Tl. Bl T2 fue mejor que

7 el Tl' en un 99% de probabilidad estadistica. Anexo 14.

A

Al aplicar la prueba de Duncan sobre las medias de tra

tamientos de esti&rcol bovino se encontrd que el T, fue si

8
milar al T7 y altamente signifiéativo sobre T6 Yy TS'

El T7 fue similar al T6 y altamente significativo que

TS' Anexo 15.

4.1.4. Peso de grano

El Cuadro 1l contiene la informacidén tabulada del re

—J

sO de grano.

ud

et

Al realizar el andlisis de varianza general sobre es

ta variable se encontrd que no existid significacién entre

o

bloques pero entre tratamientos hubo alta significacidn es

e

1)
Y

Ty
]

tadistica. Anexo 1l6.

i

El ANVA desglosado demostrd que hubo alta significacidén
estadistica por efecto principal de la dosis y en la inte-

raccidn fuente por dosis. Anexo 17.

HY

e, o~ i~ e, - — A rasa,
Rt TR AR NP "-w—-".‘».‘{w.\”\""' ra..:_'df N g ead T Dl e

(




s .;;

_37_

Cuadro No. 11 Peso de grano en 1lbs para diferentes
tratamientos con aplicacidn de gallinaza y

estiércol bovino "por separado

N N T A i PR e N BV

: TRATAMIENTOS BLOQUES
Total Praedio
I II IITI | IV |tratanentcs tratamientos
:’ T, (GN) 1.13 | 1.227| 1.30 | 1.37 5.02 1.26
T, (GN,) {213 | 238|200 210 8.4 2.10
,“3
If T, G N,) 2.00 | 2.20 | 2.23 | 2.30 8.73 2.18
k.} T, GN,) 2.51 | 2.53 | 2.45 | 3.20 10.69 2.67
(;! : Sb - Total
! Parcela 1 7.77 8.13 | 7.98 | 8.97 32.85 8.21
J =
i -
; ‘
f T, (EEN)) L2 | 138|125 |118| 5.00 1.25
Y
T, (ER,) 1.60 14.64 1.75 | 1.40 6.39 | 1.60
']“7 (EB\13) o 2.13 2.00 | 2.81 |1.48 8.42 2.11
T, (ERN,) 3.25 |2.99 |3.15 |1.70 11.09 2.77
Sub — Total ' ' :
Parcela 2 8.18 8.0L | 8.96 |5.76 30.91 7.73
k’Iﬂbtalm}es 15.95 16,14 [16.94 14.73 63.76 15.94

e

Al aplicar la prueba de Duncan a los medias de 1los
tratamientos se encontrd que el T4 fue estadisticamente

igual que el,T3, pero presentd significacidn sobre el T, y

"—‘JM\"W"*"‘“"’W-W—J“’\_ e s e “ P Ly f“‘-wwﬂ"ﬁ.f-’ i
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Comparacidn en 1lb de peso de grano de maiz

Pioneer 3098 a diferentes niveles de aplicacidn

con abono organico.




4 alta significacidn sobre el T, el T, fue similar al T, ¥

5= altamente significativo sobre el Tl’ Anexo 18.

i Al aplicar la prueba de Duncan, a las medias de trata-
j mientoé de estiércol bovino se encontrd que el Tg fue mejor
%5 que el Ti en un 95% de probabilidad y que el T6 y T5 en un
% 99% de probabilidad estadistica; el T7.present6 significa-
%! v cibn sobre el T, y alta significacidn sobre el TS; el T, vy
Vo el T5 se comportaron estadisticamente iguales. Anexo 19.
CA En la Figura 6t se presenta la comparacidn del peso de
¢

11 gramo a diferentes niveles de aplicacidn de gallinaza y es
g tiércol bovino en donde se observa el aumento de la produc
|

i
g,
¥

4

cidn.

Ed

Cuadro 12. Produccidn de maiz Pioneer 3098, a diferentes
niveles de aplicacidn de gallinaza y estiércol
bovino por separado.

.Abono orgénico Tratamiento Produccidn (qg/mz)
Testigo , \Tl 18.38
Gallinaza T2 30.63
Gallinaza T3 31.79
Gallinaza ’ T4 38.94
Testigo T5 . 18.23
Estiércol bovino T6 23.33
Estiércol bovino T7 30.77
Estiércol bovino Tg 40.490
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4.2. Discusidn

Segfin el andlisis de los resultados del presente tra

‘bajo, la aplicacién de 136 qq de gallinaza/ha/cultivo hizo

el mismo efecto en la variable altura de planta que la apli
!

cacién de 45 y 91 gq de gallinaza/ha/cultivo, debido a que

el experimento sufrid los efectos de bloqueo del abono orgéa
nico en la produccién'de nitratos por excesiva precipita-
cidn al principio del desarrollo del cultivo gue produjo -
anegamiento en el suelo con 1o que redujo la oxigenacidn -
del mismo; la aireacidn del suelo y el buen drenaje son ne
cesarios para proveer el oxigeno para gl proceso ae nitri-
ficacién. Esto concuerda con lo expresédo por Tisdale, S.L.
y Nelson, W.L. (16), quienes afirman que la mayoria de las
plantas crecen en suelos bien drenados y absorben la mayo-
ria del nitrdgeno en forma de nitrato. Por la misma razdn
la aplicacién de 93 qq’de estiércol bovino/ha/cultivo pre-
sent6 el mismo efecto que la aplicacibén de 31 y 62,5 gg/ha/
cultivo, del mismo‘abono.

En cuanto él tamano de mazorca, el nivel de_136 gq de
gallinazé/ha/cultivo ocasiond los mejores resultados sobre
la aplicacién de 45 y 91 qg/ha/cultivo del mismo abono. La
aplicacidén de 93 gg de estiércol bovino/ha/cultivo‘présenté

los mejores resultados en esta misma variable sobre los ni-

veles 31 y 62,5 gg/ha/cultivo. Lo anterior concuerda con -

Selke, W.. (14), quien éxpone que el nitrdgeno gque contienen

\

1
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los abonos orgénicos eﬁ mayor o menor proporcién es una -
fuente lenta pero continua de materias nutritivas. Tanmbién
estd de acuerdo con Jacob (10), guien manifiesta que la -
materia orgénica representa una fqente lenta y uniforme en
el suministro de nitrégeno, favoreciendo con ello una in-
fluencia con el contenido de proteina en las plantas.

Al analizar la Vafiable grosor de mazorca se 6bserv6 -
gque el nivel de aplicacidn de 136 gq de gallinaza/ha/culti
vo fue mejor que los demés-traéamientos, es decir, produjo
mazorcas més gruesas. En cambio la aplicacidn de 93 ggq de
esti&rcol bovino/ha/cultivo, presentd un similar comporta-
miento qgue el nivel de 62,5 gq/ha/cultivo. Esto concuérda
con lo expresado por Agenjo (1), quien afirma que las de-
yecciones de aves de corral han constituido desde hace mu-
cho tiempo excelentes ébonos apropiados para todbs los cul-
tivos en especial los de huerta y de las plantas gue exigen
mayor aportacidn de principios’nitrogenados y fosforados.

El andlisis de los resultados en el peso de grano, o -
sea en la produccidn, demostrd que el nivel de aplicacidén
de 136 gg de gallinaza/ha/cultivo, tuvo similar comporta-
miento que el nivel de 91 ggq/ha/cultivo; la aplicacidn de
93 qq de estiércol bovino/ha/cultivo fue mejor que la apli
cacibén de 62,5 qq/ha/cultivo.. Al comparar los resultados
entre gallinaza y estiércol bovino por separado se observd

que sus efectos fueron similares lo que no concuerda con -
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Traves, S. (17), quien expone que el estiércol de aves de
corral es tres veces mas ricb en pfincipios fertilizantes
que los otros abonos de granja.
La produccidn de grano obtenida con el nivel de 136 gg
de gallinaza/ha/cultivo fue de 55.6 gg/ha; y con el nivel
de 93 gg de estiércol bovino/ha/cultivo,'fue-de 57.7 g4/ha.
En general, ﬁor los resultados obtenidos en las diferen
tes variables analizadas, tanto para gallinaza como para eg}
tiércol bovino por separado, se puede afirmar que la aplica (
cibn de 136 qq de gallinaza/ha/cultivo 6 la aplicacidén de 3
93 qq de estiércol bovino/ha/cultivo, producen rendimient?i//

satisfactorios.




5. CONCLUSIONES

Altura de planta

El andlisis de varianza para esta variable demostrd --
que existid alta significacidn estadistica entre blo-
ques y tratamientos.

Al realizar la‘prueba de Duncan para los datos de ga-
llinaza se encontrd gque los niveles a aplicacidn tuvie
fon comportamiento similar. Lo mismo sucedid con los

niveles de aplicacidn de estiércol :bovino.

Tamano de mazorca

En cuanto a tamafio de mazorca el andlisis de varianza

demostrd que existid significacidn entre blogues y alta

significacidén entre tratamientos.

La prueba de Duncan demostrd que la aplicacidn de 136
qq de gallinaza/ha/cultivo fue mejor que los demds ni-
veles de aplicacién.4

El nivel de aplicacidn de 93 gq de estiércol bovino/ha/

cultivo fue mejor que los dem&s niveles de aplicacidn.

Grosor de la mazorca

Al realizar el andlisis de varianza se observd que hu-
bo significacidn entre bloques y alta significacidn en
tre tratamientos.

Al practicar la prueba de Duncan se encontrd que la --
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aplicacidn de 136*qq_dé gdllihazé/ha/cﬁltiﬁo fué mgﬁbr
qgue los demas tratamientos;Aal;analizar lés daﬁos dé‘—
estiéfcol‘boviho se demostré que el nivel ae 93 qq/ha/
cultivo tuVO‘COmpofﬁémiento similar que ei de 62,5 qq/
ha/cultivo y-fueron meﬁoreé>que los demds tratamientos

en estudio.

Peso de grano

Elranélisis de varianza paravpeso'de grano demostré gue

no hubo significacidn estadistica entre bloques pero hu -

bo alta significacién entre tratamientos. -

La prueba Duncan demostrd que el ni&el de éplicaciéﬁ ae
136 qq de gailiﬁaéa/ha/cultivo se comporté.en_forma si-
milar que elvﬁivel de“Ql qé/ha/cultivo y ambos fueron -
mejo;es qué los.demés nivéles de_aplicacién de_gallina—

za. | -

Al analizar los datos de estiércol bovino se encontrd -

-que la aplicaéién de<93'qq/ha/gu1tivo fue mejor gue los

demis tratamientos en estudio.

Al analizar los costos e ingresos de los diferentes tra

tamientos se encontrd que en gallinaza el tratamiento'-

cuatro fue el més rentable (£ 35.00/qq).

Al analizar los costos e ingresos de los tratamientos
con estiércol bovino se encontrd que el tratamiento

ocho fue el mas rentable (¢ 47.33/qq).
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Al comparar la fertilizacidn con abono organico y qui

mico se encontrd que es m&s econdmico fertilizar con

estiércol bovino que con sulfato de amonio.
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6. RECOMENDACIONES

Después de analizar y discutir los resultados del pre-

sente trabajo se recomienda :

- Fertilizar el cultivo de maiz con estiércol bovino y/o
" gallinaza porgue resulta mis econdmico que fertilizar

con abono quimico. .

- Aplicar 136 gg-=de gallingza/ha/cultivo'é 93-qq de es-
‘tiércél bpviho/ha/cultivo para obtener buenos resulta;z

dos en el rendimiento del maiz.

- Utilizar un fertilizante quimico'nitrogénado,‘durante‘

los dos primeros anos de iniciada la fertilizaci®n orga

nica.

- Utilizar la gallinaza y/o el estié&rcol bovino como abo
no orgénico para mejorar la estructura del suelo y su

" fertilidad.

- Usar la gallinaza o estiércol bovino como abono orgéni-
co para eliminar los promontorios de estas excretas y

asf evitar la contaminacidn del medio ambiente.

~ Realizar nuevas investigaciones utilizando gallinaza o
estiércol bovino como abono orginico para otros culti-
vos, comparéndolo con diferentes niveles de fertiliza-

cidén mineral.
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UNILVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS
UNIDAD DE QUIMICA

Anexo 1.

Ciudad Universitaria, 9 de Enero de 1992

JOSE ISIDRO BERMUDEZ SANCHEZ

Presente.

Envio a Usted, los resultados de anflisis obtenidos en una muestra de

suelo, lote No. 7 La Gandulera, con las siguientes caracteristicas:

Cultivo anterior mafz blanco

Fertilizacidn 2 qq Sulfato /My 2 qq 16-20-0/Mp. Cultivo futuro varie-

dad maiz H~104 en condiciones bajo riego:
recoleccidén 07/12/91, *

pH = 6.4

N = 35 ppm.
= 44 ppm.

K = 95 ppm.

Atentamente,

"HACIA LA LIBERTAD POR LA CULTURA" "

=/ 2\ ,
: AS DE MORENO
Jefe de la Unidad de Quimica.

Analizd: Lic. Digna de Garcia
Lic. Cleotilde M. de Gdchez

c.c. Ing. Agr. Gladyes Haydee Aguirre

Dra.FCdM/blc.

Topografia Plana fecha de
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS
‘DEPARTAMENTO DE SUELOS
Anexo 2 o o : :

Enero 14, de 1992.-

José Isidro Bermudez Sanchez .

IS

"“"Presente.-

El andlisis quimico efectuédo a la muestra de suelo reporta
que tiene EFSsforo y Potasio en disponibilidad adecuada para los
cultivos, a excepcidn del Nitrogeno que siempre es recomendable

su aplicacifn por lo tanto se sugiere continuar con la fertili--

zaci6én anterior o aplicar Sulfato de Amonio en 2 aplicaciones:

2 qq/Mz cada vez.

Estamos sugiriendo también que- empecemos a ‘eliminar los fer-
tilizantes quimicos y utilicemos 1os abonos .orginicos, como es -~
aplicaciones de compost ( 50vsacos/Mz); incorporar rastrojos; -~

siembra de leguminosas.
Atentamente,

"HACIA LA LIBERTAD POR LA CULTURA™"

A/Jéﬁiz;7,caéi/l€ .
ING. AGR.- EE "AGUIRRE o :
PROFESORA DE FERTILIDAD DE SUELOS -7, o ¢ .

DEPI"AM!NI % -
- DE
SUELOS

cgadc* . ) . ) 4\‘299? ;{’./




1

N N Y Y

?

e

T TN N e T

c
L

—
ot

TS AN AN

T——

Tl

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR 53 -
FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS
UNIDAD DE QUIMICA

Anexo 3

Ciudad Universitaria, 9 de Enero de 1992

JOSE ISIDRO BERMUDEZ SANCHEZ

.Presente.

Envio a Usted los resultados de andlisis realizados en nuestro laboratorio

. en dos muestras de estiércol.

Identificacidn - Nitrdgeno Extracto Ceniza  Fibra Cabohidratos
muestra Total 7 Etereo 7 Z Cruda por Diferencia

Estiércol de Bovino
de ganado en produc
cidn en condicione
de pastoreo, '
Encaste Holstein.

Brow Swiss 1.92 0.19 47.37 14.13 36.39

Gallinaza de aves

de postura doble

propbsito,tiempo

de descomposicidn .

7 meses a la fecha. 1.32 2,04 61.04 15.93 19.67

Resultado en base '"tal.como recibido" las muestras en el laboratorio

Atentemente,

"HACIA LA LIBERTAD POR LA CULTURA"

{"*f% < . -

T (P
RANCIS

CA-CANAS DE MORENO

Analizé: Ing. Agr. Jos& Antonio Campos

Dra. FCdM/blc.
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 ANVA general altura de planta con aplicacidn de

A -k‘(-f\ﬁru,

B I £ T e AV e

Anexo 4
gallinaza y estiércol bovino por separado.

F de V. G.L. S.C. C.M. F.C. Ft 5% | Ft 1%
Bloques 3 9,144.62 |3,048.21| 8.98%%}3.07 4.87
Tratamientos 7 9,322.87 [1,331.84] 3.92%%|2.49 3.65
Error 21 9,126.38 339.35

TOTAL 31 25, 593.87

Anexo 5 ANVA desglosado.

F de V. G.L S.C. c.M. |F.C. Ft 5% | Ft 1%
Blogues 3 9,144.62 |{3,048.21| 2.19"°| 9.8 | 29.46
E.P. Fuente 1 10.12 10.12} 0.007 %] 10.13 | 34.12
Error(a) 3 4,141,13 |1,390.38

SUB TOTAL (A) 7 13,325.87 - - -

E.P. Dosis 3 8,766.12 [2,922.04{17.79*% | 3.16 5.09
Int. F X D 3 546.63 182.21] 1.11™ | 3.16 5.00
Error (b) 18 2,955.25 164.18

SUB TOTAL (b) 24 12,268.00
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Anexo 6 Comparacidn de las medias entre tramientos para la

variable

altura

de

plantas

- gallinaza (Prueba de Duncan).

aplicacidén de

. DIFERENCIA EN
. NIVELES RELACION ENTRE MEDIAS TRE MEDIAS..
ns -
1 GN, - GN; = 149.75 - 141.50 8.25
GN, - GN, = 149.75 - 137.25 12.50™°
oN, - N, = 149.75 - '113.50 36.25%*
ns
2 GNy - GN, = 141.50 - 137.25 4.25
GNy - GN; = 141.50 - 113.50 28.00%*
%
3 @M, - GN; = 137.25 - 113.50 23.75
Anexo 7 Comparacidn de las medias entre tratamientos para

la variable altura de plantas con aplicacidn de

estiércol bovino (Prueba de Duncan)

: DIFERENCIA EN-
NIVELES COMPARACION ENTRE MEDIAS TRE MEDIAS
' ns
1 EBNg - EBN, = 151.00 - 149.25 1.75
EBNg ~ EBN, = 151.00 - 144.25 6.75"°
EBNg - EBN, = 151.00 - 102.25 48.75"
2 EBN, - EBN, = 149.25 - 144.25 5.00™°
* %
EBN, - EBN; = 149.25 - 102.25 47.00
. * %
3 EBN, - EBN = 144.25 - 102.25 42.00
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2','. Anexo 8 ANVA general tamafio de mazorca con aplicacidn de
f o ‘ gallinaza y estiétcol bovino.
iﬁ : . ‘ - . A . .
‘ : | F de V. G.L. S.C. C.M. - Pe. F.t 5% Ft 1%
Bloges | 3 | 19.60 6.53 | 3.8 |307 | 487
Datmentos | 7 | 142 | 2774 | 1. |29 | 365
Borar | 2 076 | 1.9 |
TOPL 31 255.57
Anexo 9 ANVA .desglosado
F de V.. G.L. | .S.C. C.M. | Fc. |Ft 5% Ft 1%
Bloges | 3 19.60 | 6.53 0.66™ 9.8 | 20.46
E.P. fuente 1 0.0L 0.00 | 0.00™ [10.13 34.12
Frror (@) 3 29.66 | 9.89
SBTOBLa) |7 9.27
E.P. Dosis 3 | 193.78 |64.59 | 96.40% 316 | 5.0
Int. FxD. | 3 | 0.4 | o1 0.207 | 3.16 5.00
- Error(b) 18 1210 | 0.67 ‘ |
9B TOIRL (B) 24 Tt 206.30
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Anexo 10 Comparacidn de las medias entre tratamientos para
la variable tamafio de mazorca con aplicacidn de

gallinaza (Prueba de Duncan).

o ' . ‘ , DIf‘ERENCIA ENA
NIVELES ~ RELACION ENTRE MEDIAS - TRE MEDIAS
: o ’ *
1 GN, - GN; = 14.23 - 12.76 ~1.477
. GN, - GN, = 14.23 - 12.51 1.72%
GN, - GN; = 14.23 - 7.64 6.59%%*
2 GN, - GN,. = 12.76 - 12.51 | 0.25
GN, - GN; = 12.76 - 7.64 5.12%*
3 GN, - GN; * = 12.51 - 7.64 4.87**

G = Gallinaza.
Anexo 11 Comparacidn de las medias entre tratamientos para
ia variable tamaﬁo'de‘mazorca con aplicacidon de

estiércol bovino (Prueba de "Duncan)

. — - DIFERENCTA EN-

NIVELES - RELACION ENTRE MEDIAS | TRE MEDIAS
1 ~ EBNg - EBN, = 14.44 - 12:63’  - 1.81%%
EBNBJ— EBN, = 14.44 - 12.14 2.30%*

- EBNg - EBN, = 14.44 - 7.78 . 6.66%%

2 ﬁBﬁ;‘— EBNG',= 12.63 - 12.14 0.49"S

- EBN, - EBN5 = 12.63 - 7.78 |  4.g5*x

3 ' EBﬁ; - EBN. = 12.14 - 7.78 t-‘4.36**

EB.=Estiércol bovino * =

; - o Significacién al 95% de. AN
** =Alta significacién dé ~ ns = No SiandFieafi s de.probabilidad
99% de probabilidad. significativo.
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Anexo 12 ANVA general grosof de mazorca con aplicacidn de

gallinaza y estiércol bovino.

F de V. G.L s.C. C.M. Fc. Ft 5% Ft 1%
Bloques 3 4.33 1.44 4.65% 3.07 4.87
- Tratamientos 7 18.89 2.70 8.71*%* 2.49 3.65
\ Error 21 6.51 0.31
| TOTAL 31 29.73
Anexo 13 ANVA desglosado.
F de V. G.L.|{ S.cC. C.M. Fe. |Ft 5% |Ft 19
Blogues 3 4.33 1.44 1.89"° | 9.28 29.46
E.P. fuente 1 0.01 0.01 1.01™ {10.13 34.12
, Error(a) 3 2.28 0.76
| SUB TOTAL(a) | 7 6.62
| E.P. Dosis 3| 17.92 5.97 | 24.88* | 3.16 5.09
! Int. Fx B 3 0.96 0.32 1.33"° | 3.16 '5.09
Error (b) 18- 4.23 0.24
SUB TOTAL (b) 24 23.11 -

[
;
i
i
|




; Anexo 14 Comparacidn de las medias entre tratamientos para

T T
|
5
o
(

la variable grosor de mazorca con aplicacidn de

gallinaza (Prueba de Duncan).

bl
* - i DIFERENCIA EN
' I ‘NIVELES RELACION ENTRE MEDIAS TRE MEDIAS
2
e | 1 GN, - GN, = 13.30 - 12.47 0.83*
| GN, - GNj = 13.30 - 12.42 0.88%
P E ,,
7 - ! GN, - GN; = 13.30 - 10.97 7 2.33%%
|
’ 2 GN, - GN; = 12.47 - 12.42 0.05"%
GN, = GN; = 12.47 - 10.97 1.50%%
3 GNy - GNy = 12.42 - 10.97 1.45%%

Anexo 15 Comparacidn de 1las medias entre tratamientos
para la variable grosor de mazorca con

aplicacidn de estiércol bovino (Prueba de Duﬁcan)

* : ‘ : DIFERENCIA EN-
NIVELES RELACION ENTRE MEDIAS TRE MEDIAS

1 EBNg- EBN, = 13.25 - 12.66 ©0.59"8

EBNg- EBN, = 13.25 - 11.99 1.26%%

EBNg- EBN. = 13.25 - 11.41 | 1.84%%

i . ' ns
2 EBN.- EBNg; = 12.66 - 11.99 0.67

EBN,- EBN. = 12.66 - 11.41 1.25%*

. ' ns
| 3 EBN - EBNg = 11.99 - 11.41 0.58

(‘7’“"—_—.\/‘
é
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-,géllinaza y estiércol bovino. T

. Anexo 16 ANVA *general,tpesof de ‘grano con aplicacidn de

Fde Vi - |G.L.

~ Fe.

Ft 5%

’T:atéﬁieﬁtoé :7 . 19.25

.Brror - . : 2;:'

. Bloques | 3 .| 0.31

0.14

0;71ns;

| 9.azwx |

3,07 .

2749

j Ft ! l% NE

CTOTAL o |31

" ‘Anexo 17 ANVA desglosado.

]l F e voo

Ft 5%

Ft; 1

o0,

Bioqu$s. 1.3
E.P. Fuente | 1

'E:rpi(a)f‘5 A 3”

1.10.13

©29.46

SUB TOTAL(a) [7 | -

E.P: Dosis. | 3 °

Int. F x-D. |3

:Errdrikbj N 1.96

1o, 55

(8.36%* |

SUB TOTAL(b) [24
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Anexo 18 ‘Comparacidn entre las medias entre tratamientos '

s (""\T'ﬂ"“"*._m‘_f—:—:' L
’ . 0 . s
. " : N

para la variable peso ‘de grano. con aplicacidn de -

gallinaza (Prueba de'Duncan),'r

S : ST L o : "DIFERENCIA ENH
"NIVELES | RELACION ENTRE MEDIAS « TRE "MEDIAS .

€,

H

2.67 - 2.18 - | ° 0,49"°
'2.67 - 2.10 0,57

-1 | eN, -GNy

GNy — CNp &

% .

1.260 | - 1,41

1l
~
L
(o)}
~J
|

- (T e T
STTTMNF ‘,._11’ oAl ) \,“"m!
. e - .

2.100 | " o,08"%
1.26 . .| 0,92%% .

N
[
Z 2
] i
Q0
z =z "

N
] 1]
NN
=
® o .
[ |

3 |7 eN, =GN, = 2.10 - 1.26 | . 0,84%*

5 o 7. Anexo 19 rébmpéraciéﬁide las medias entre:tratamientos para -
la 'wvariable peso de grano con aplicacién de

estiércblﬂdeinQ (Pruéba dé DunCan)“‘

- - - - B T DIFERENCIA EN
NIVELES | . . - 'REDACION ENTRE.MEDIAS | “TRE MEDIAS

= W
St et~

ol - EBNg - EBN, = 2.77 - 2.1 .. 9?56*“!_'-‘

“EBNg - EBNg =

EBNg - EEN

R S
O

I
N
b “
~
~
.
=
e
[e)]
(@)

;;’1517*% 

]

)

[ ]

~

~
‘.."1144 i
L

*

N

Ul

Ty52%%

E
F

‘t o2 Y-' ]  EBN7 fLEBN6 = zillﬁf”l;60 | ‘.’0,51ffj‘*

1 | EBNp - EBNg = 211 - 1.25 ) 0,86%%

3| - EBNg - EBN_ =1.60. - 1.25 0,3575"
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"ﬂ}ﬁtilidaa_"

_ qq G
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) qq EB
31 qq EB

.gggoaqu'c«‘“

62 5 qq EBf ¢71T 

93 qq EB'
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¢
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“'”?;2 336, 40
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o
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