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RESUMEN

El presente trabajo se realizdé en la hacienda del seflor
José Rolahao Bolahos Salguero, ubicada en el Cantén Tierra
Bianca, jurisdiccién delCandelaria de La Frontera, Departa-
mento de Sanﬁa'Ana, el cual se encuentra a 700 msnm, tempe-
ratura promedio de 23.7 °C, precipitécién promedio anﬁal de
1548 mm, ubicado a 14°07' 12n latitud nortely 89°39'06" lon
gitud oeste; El objetivo fue evaluar la composicién quimi—
ca de diferentes mezclas de ensilado zacatebnapier—follaje'
de madrecacao. El estudio tuvo dos fases con una duracién
de tres meses, dos de los cuales correspondieron a.la fase
dé campq, én donde se realizaron las labores de corte del
material hasta el proceso de ensilaje y prueba de consumo ¥y
un mes gue correspondif a la fase de laboratorio para reali—

zar el andlisis bromatolégico de las muestras.

Los tratamientos consistieron en mezclas de zacate napier y
follaje de madrecacao en los siguientes porcentajes : Tl =

100% de zacate<napier; T2 = 80% de zacate napier y 20% de -

it

follaje de madrecacao, T, = 60% de zacate napier y 40% de -
follaje de madrecacao; y T4‘= 100% de follaje de madrecacao.
Se utilizé6 el disefio estadistico completamente al azar, con

4 repeticiones cada tratamiento.

Los resultados obtenidos demostraron que dentro de los cua-

iv




tro tratamientos, el T, super6 en PC, EE, NDT y FC al resto

de tratamientos. En cuanto al color y olor el ‘I‘3 obtuvo me

jor calidad.

El andlisis de los costos de ensilado fue de £ 0.29 por ki-

- logramo para todos los tratamientos considerando que no se

estableci6 ninguno de los dos cultivos.

Con base a los resultados obtenidos se conciuyé que el fo-
llaje de madrecacao puede utilizarse en un nivel del 40% mez
clado con zacate napier en la elaboracidn de ensilado debido

a que proporciona un alto contenido de nutrientes.
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INTRODUCCION

En El Salvador, uno de los principales probleﬁas para
alimentar el ganado es la escasez de forraje verde IJuian-
te la estacién seca, en la cual la alimentacidn €3 & bhasae
de subproductos agricolas (réstrojos), gue en su mayeria’
no llenan los requerimientos nutricionales ocasionandoc una
disminucién en los paré@metros productivos y reproductivoes
a corto.y largo plazo. Por lo tanto es necesario que el -
ganadero conozca el ensilaje como métodb de conservacitn
de forraje para contrarrestar las condiciones severas de -
la época seca. Dichas préicticas se han limitado a la uti-
lizacibn de gramfineas forrajeras, que por haturaleza—sanﬂ~
bajas_en nutrientes; lo que trae como consecuencia que al
final de las transformaciones que sufre el material en el
proceso de ensilado disminuye en su contenido nutritives,
Para complementar este déficit se ha empleado follaje de

madrecacao que posee alto contenido de proteina,

Con el presente trabajo de investigacién se evalué>el
porcentaje de mezcla zacate napier-follaje de madrecacao
para la elaboraci6n del ensilado que resﬁltara de mejor va
lor nutritivo y ser utilizado en la alimentaci®én del gana-

do bovino,




2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Generalidades del zacate Napier (Pennisetum purpureum)

Tambiédn conocido por los nombres : Elefante gigante, -

de Castilla y Costa Rica.

2.1.1. Origen y distribucibn

Esta planta es originaria de Africa, distribuida en la

.zona trppical y subtropical. En El Salvador se encuentra en

todo el territorio nacional.

2.1.2. Descripcidn boténica

Es una planta robusta gsemejante a la caha de azG-
car, perenne, alcanza una altura hasta 5 metros cuando lle-
‘ga a su‘madurez.‘ La inflorescencia es una espiga cilindri-

ca de color amarillo.

2.1.3. Requerimientos climdticos y eddficos

Se adapta de 0—1500 msnm, reguiere temperaturas gue -
se encuentren en un rango de 17 a 30 °C. Para un excelente
desa;rollo necesita precipitaciones anuales de 1000 mm, es
resistente al excesq‘ de agua como a la sequia. Prefiere
‘los suélos himedos, sueltos y permeables adapténdose princi
palmente a suelos francos pero su cultivo se puede realizar.

en suelos franco arenosos y franco arcillosos.




2.1.4. Propagacion

Existen dos formas de propagacién las cuales son : a)
forma sexual: que es por medio de semillas y posee 1l0% de -
viabilidad por lo gue no se utiliza como sistema de propaga
ci6bn; y b) forma asexual, la éual se hace por medio-de mate
rial vegetativo como cepas, estacas y canas; la forma ase-

xual es la mds utilizada en el pals.

2.1.4.1. Cantidad de material a usar para la

siembra asexual

En cadena simple se utilizan dos toneladas/manzana, en
cadena doble 4 Ton/mz, y estacas 2.5 - 3.0 Ton/mz de mate-

rial vegetativo,

2.1.5. Epoca de siembra

~ Debe efectuarse al inicio de las lluvias de mayo-junio,
pero cuando se cuenta con riego puede efectuarse en cualquier

época del ano,

2,1.6. Preparaci6n del suelo y método de siembra

La preparacién del suelo es similar a la del mafz, la
que se efecta de la siguiente manera: se procede a eliminar
la maleza luego se hace un paso de arado y 2 pasos de rastra
y después se surquea para efectuar ia siembra, El sistema -
de siembra qué ha dado mejores resuitadOS en el pafs es el -
de estaca, el cual consiste en cortar los tallos en pedazos

de 50-70 cm de largo, gue contengan no menos de 3 a 4 nudos




y sembrados en hileras en forma sencilla o en traslape que
puede ser doble o triple, a una distancia entre estacas de
80 cm, a un metro entre hileras y una profundidad de 6 a 8

cm,

2.1.7,  TFertilizacié6n -

A la siembra se aplica 4 gg/ha de F6rmula 15-15-15, -
ya establecido el pastizal se recomienda 100 kg de nitrb6ge
no/ha/afo, 100 kg de P205/ha/aﬁo y 50 kg de K20/ha/aﬁo en

tres aplicaciones,

2.1.8, Epoca de corte y recuperacidn

Pafa su consumo la edad ideal para realizar su primer
corte es de 75 a 90 dfas después de la siembra,’haciéndosé
de forma preferente a-una altura de 10 cm arriba del nudo -
mis pré6ximo al suelo. El perfodo que tarda en recuperarse
después del corte si existen buenas condiciones para su de-

sarrollo es de 50-60 dfas,

2.1.9.,  Rendimiento

Usdndo la fertilizacifn nitrogenada anterior se repor

tan rendimientos de 40-60 Ton/ha de forraje verde (27).

Rodriguez (1978), expresa que alcanza a producir de 5

a 7 cortes por ano.




’Pinzéh inonzélei (1978), reportan,respuestas signifiCati
vas en producc1dn de materla seca al aumentar la fertlllza

c16n nltrogenada y la edad del cortet

Resultadoé de’éétudios realiZados en Gﬁalaca,-Panamé L -

revelan que el contenldo protélco del Pennlsetum disminuye

al aumentar la edad del corte y 51 ésta sobrepasa los 90 -
'Adias, llega a ser 1nferlor al 7% en base seca que se cons1

' dera como;n;vel critlco parayel consumo voluntarlo.

Rubioié' (l980),‘feporta'que,éuando'se cultivaisin;fer-

: ,tilizacfén el paSto Napier tienécaprokimadamente

- Proteina cruda ‘:.78,7i% ;
’jf ‘F6sforo 3 ;';0;38%5 : }fxdeniZéi' . 10.06%.
.; 'Ca101o o . ':i 0,.16% ' ;—v Humedad ﬁotal 2 v6;12%
vxfi.Fibra crudé'1if‘; 32.9 % ‘ |

- Grasa . 1.74%

Barferas vivas en construcc10nes rurales Yy pr1n01pal

5mente como forraje para ganado bov1no

2:2;. Generalldades del madrecacao (G11r1c1d1a seplum)
7

Tamblén conoc1do por los nombres : Mata—ratcn, quahug

: t1 (Flllplnas), Mex1can lllac, madero negro.

v

'_carbohidratos  : 51.97%




2,2.1., ‘Distribucién”geogréfiéa4

Es una especie nativa de América, donde se extiende
desde México y América Central hasta Ahérica del Sur; natu
ralizada en Coiombia, Guayanas y Las Antillas., En El Sal-
vador se ies encuentra desde la costa hasta alturas que lle
gan a 1200 msnm, formando rodales naturales o.en plantacio
nes estableciaas con finés energéticos (lena), y de protec

cién de cuencas (11).

2,2,2, Descripcibn y clasificacibén botdnica

Gliricidia sepium, es un &rbol sin espinas, alcanza

10 metros de altura. Tiene copa abierta y tronco retorci-

do, cuyo didmetro mide 30 cm 6 menos, Su clasificacién es:

Divisidn ©e Antofita
Sub-divisibn : Angiosperma
Clase : Dicotiledénea
Sub~-clase : Coripetala
Orden : Rosales
Familia : Papilonacea
Género : Gliricidia
Especie :"sépium

2.2.3.  Requerimientos climiticos y edaficos

La temperatura S6ptima para su desarrollo es de 22 a
30 °C, Con respectova la altitud, se adapta de 300 a 1600

msnm, La precipitacién necesaria es de 1500 a 2300 mm anual.




Esta espec1e crece blen en suelos secos a hﬁﬁedgéfiﬁciuSO
en’ suelos que tienen una gran concentra016n calc&red. ePo—
co ex1gente en cuanto a fertllldad natural de 105 SLPlOa

pero requlere buen drenaje No- crece blun nn ue;os’arcl—

1losos.‘

2.2.4,' Propagacion

La propagacién del madrecacaobpﬁe &k

métodos : Plantas en bolsa, estacas y senilla.

2.2.4.1, .PlantaS'en“bOISa

-Las plantas se - pueden produc1r en bolsas de po‘1et ehe
negro de 6 x 9 pulgadas agujereadas,_ utlllzanuo dOe-semi-'
llas(pdrepostura. El sustrato a utlllzarse pueee ser Lna =
mezela de'SUele fértil y arena en‘prppor01én g l“ E1 tleg!

po de germinacién va de 3 hasta 12 dfas.

El tlempo de permanenc1a en el vivero es de tres meaes

]

Debe_devdlsmlnulrse el rlego una o dos cemanas antes ﬂe le

. var las plantas al sitio-de plantaCLGnAy_apllcar.rlegonV

momento de efectuar el trasplante..

2.2, 4‘2.v Estacas
La SLembra por estacas se acostuera usar para oercov
vivos y debe reallzarse a flnales de la eDOCa’ceca (abrily,

para obtener un mejor rendimiento de las estacas. El tama




7o de las estacas debe ser de 2.2 m, de largo y 3-4 cm de

didmetro con cortes inclinados,

2.2.4.3,  Siembra por semilla

Es el método mds barato para establecer una plantzcidn.
Es necesario realizar una buena preparaciOn de suelos (afi
do con bueyes o mecanizado). Se deben depositar 2-3 semi-
llas por golpe, y él suelo debe estar hGmedo para favorecer
la gérminacibn. En terrenos inclinados se siéﬁbra;con chu

zo0 o macana, utilizando también de 2 a 3 semillas por gol-

pe.

2.,2,5, Usos .

2.2.5.1, 'Epra'leﬁa.

Dondequiera que crece Gliricidia sepium, su madera du

ra y pesada se utiliza como combustible. Aungue no es un -
drbol alto, sus ramas producen mucha madera y rebrota fdcil

mente, Su valor caldrico es 4,900 Kcal/kg de madera.

2.2.5.2, ' Madera -
La madera tiene un acabado liso y es apropiada para mue
bléé, artfculos pequenos, implementos agrfcolas y mangos de -
herramiéntas. También se ﬁsa para postes y en construccifn

pesada camo cuartones, vigas y pilares.

2.2.5.3.‘ Cercas vivas




En el pais la tradici6n es formar hileras de estoes arbo

les dando origen a una cerca viva o barrera rompevientos de

gran efectividad, que durard muchos anos sin maritenimiento.

2.2.5.4; 'Sdmbratytabono verde
Debido a que tiene ramas largas y muchas hojas es una -
especie ideal para sombra. El follaje’es rico en nitrdgeno,
por lo tanto, las hojas que caen enriqﬁecen el suelo bajo -
los drboles. Su follaje también se puedencorﬁar con el fin

de fertilizar los cultivos cercanos - (11).

2,2,5.5. " Forraje
La especie se usa de manera tradicional ccmo Eueﬁte de
forr&je, se hén iniciado experimentos cont:oladds, para,dg
terminar las formas de manejo‘para la prcducgién dekfafraje,.
debido a altos contenidos de proteina cruda (13.36%) para -

tallos tie-rnos y 30% para hojas, en base seca.

El follaje de esta especie se ha utilizado en la alimen
taci6n de ganado vacuno, cerdos, cabras, aves, ovejas, aun--
que se considera téxico para algunos animales, por su conte

nido de cumarina,

El ganado puede ingerir el follaje tierno sclo ¢ mezcla
do con otros alimentos como gramineas y melaza; también se
ha ensilado para suministrar al ganado durante la estacidn

seca (9).




2.2.5.6.  Flores

Las flores son una fuente de alimento para las abejas
productoras de miel, inicia la floracifn en la época seca;
segn las condiciones climiticas donde se encuentra ubica-

do dicho cultivo,

2.2.6;' Composiciﬁnrquimicafdelffollaje de madrecacao

- Los datos que se han publicado sobre el contenide de
nutrientes del madrecacao indica que contiene niveles altos

de protefna (23%) y fibra (45% FND) (8).

" Cuadro 1. Composicién quimica de follaje de madrecacao en

%. (Tomado de DERAS, 1991).

COMPONENTE - v . MEDTIA EN %
Materia seca 21.9
Proteina bruta | ' 23.0
Fibra bruta ) 20.7
Extracto etéreo ’ 3.1
Cenizas - ’ 9.7
,Extractq libre de nitrb6geno ) 42 .8
Fibra cén detergente acidd 28.7
Fibra con detergente neutro | » 42.8

Celulosa ' 23,6,

Lignina B ‘ 10.8
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2,30 En51laje

2. 3 l. Generalldades

3
Lo
ST
!
i

practlca de .énsilaje~ de pasto . &s o;;ginaria
1 ﬁe Italla qulenes habian entendlao que,los §rihci§ios -
en que debe basarse la preserva016n de los forrajes ‘en si-
losveran: la'deseca016n.parc1al Qe»lqs Qastos y la exclusibén
.0 eiiminacién‘del éiré. De‘Italié,‘dié@a préctica pasé a.—

Francia, Inglaterra, Alemahia y América . (12).

"El enéilado_es éi.méteriél resulténﬁé;dei ensilajé;‘o-dg
chd de oﬁré manera, lagféfmentaciéh dé ﬁné'porcién dé féfra;
v‘Je fresco arreglado,, compactado y colocado en un lugar ya -
“sea techado o ablerto para protegerlo del aire y-del agua
(12). Este método de conserva01on de productos agricolas su
'bex1to se basa en permltlr una degrada01$n dentro de: limltes
;bastante estrechos, que no permlte transforma01ones envié'—
comp051016n quimlca del materlal a conservar ~(15). |

J
i

2;3.2.- Cohservaéién‘del'ensiladoiz'daﬁos’que puede su-

i

p.nga ébnéervarrei'ensilédo,éé héé%sitalquérlds silos -

Sé cierren_herméticaménté ya que-si'eﬁt#é'éire énvel5siio se

producifﬁvun ensilado mohoso (podridd)f&'muy-caliente>‘(29).
1

- Los dafios por la intemperie-son pocos o ninguno y por lo

.-
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general en el ensilado se conserva del 80 a 85% del Qalor -

nutritivo del forraje verde recié&n cortado. Ademds el con-

tenido protéico es, por lo general, mayor y el contenido de

carotenos varias veces superior al heno. No existe peligro

de incendios ya que no se produce una combustifn esponténea

-

debido a que el aire se elimina y el material permanece hi-

medo

a)

b)

c)

d)

e)

- 9)

a)

(28) .

2.3.3. Ventajas del ensilaje

Es la forma md&s economica de almacenar alimentos suculen
tos ‘para la &poca de escasez de pasto verde.

Los forrajes verdes pueden ensilarse durante un tiempo
lluvioso que no permitiria henificar.

Una cantidad determinada de ensilado producird més le-

che o carne que si se da en forma de rastrojo o heno a los animales,

Hay menos desperdicio si se alimenta con ensilado que con --

‘forraje seco. Si se da con propiedad es consumido en

su totalidad (19) +
Provee un forraje suculento o jugoso de calidad unifor-
me.

La acidez del ensilaje hace que &ste tenga propiedades

ligeramente laxantes, lo que beneficia a vacas lecheras.

El‘gasto en alimentacidn y en jornales disminuye cuando

se usa ensilaje en vez de hierba- cortada a diario (14) .

2.3.4. Desventajas del ensilaje.

La inversi6én inicial en el equipo para la cosecha y el -
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almacenamiento es alto,

~b) La descomposicién es considerable durante el ensilaje
y almacenamiento (23-35%) élgunas veces.

cf Cuando los ensilados son muy dcidos, muy secos y moho-

sos no son consumidos con facilidad (19).

2.3.5. Tipos de silos
"Existen diversos tipos entre los cuales se pueden men

cionar :

2,3.5.1. " Tipo torre -

Se construye de ladrillo, bloques, cemento armando, -
metal, madera, etc, Posee techo para protegerlo de la llu
via; las venﬁajas de €ste son : a) presentan una mayor com
padtacién'ael matérial; b) 'hay menor pérdidas supérficia—
les, pero produce mayores pérdidas por los Jugos expéimif
dos. No se usan en ‘la actualidad debido a su costo eleva-
do de conétruccién Yy é la méquinaria costosa y compliéada

que se requiere para llenarlo y vaciarlo.

2.3.5.2., Tipo trinchera

Consiste en una excavaci6n hecha en una ladera, Sus -
paredes de acuerdo a la consistencia del terreno pueden de
jarse al natural o ser révestidos con ladrillos o concreto.
Si las paredes y el\piso no se revisten, se cubren con pléi

tico para evitar pérdidas por pudricién., Sus ventajas son:
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 a) Menor pérdida por jugos exprlmldos, b) cuando el terre-

no es blen drenado e 1mpermeable (ar01lloso) no nece81ta -

llevar pl&stlco en fondo Y paredes, c) de costo relatlvamen

2.3.5.3. 'Tipd'bﬁnkerlr

' Es una modalidad de tipo trinchera perd hecho en terre:

no plano con ladrlllo de obra, pledras, cemento armado o -

'de madera La ventaja que . ofrece es que permite una exce-
lente compacta016n con tractor, porque éste permlte sublr

por un 1ad° X bajar pOr el otro.

2.3.5.4. - TiPO'month

Es uno de los tlpos mas practlcos, usados en todo el -

mundo y se esta lncrementando su uso en gran escala en el

. pais, con51ste en depos1tar el pasto sobre el terreno blen

drenado-y ‘aumentar en forma progre51va su altura. Su for-

ma debe ser alargada como el de trinchera y bunker;'perb -

los costados en vez de ser m&s amplios arriba, se debe ir

diéminuyendo,‘a medida que aumenta la altura. . Puede hacer

se de 2'5 m de altura o mis, segﬁn el ancho Tanto sus cos

tados como la parte superior se cubren con plastlco y tle—

rra; -

Las ventajas que ofrece son: a) permite una excelente
compactaciOnf b) las péfdidas son. iguales a la de los dos

N
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- tipos anteriores; c¢) no incluye costos de construccién; d)

puede hacerse en cualguier potrero de la finca donde se coO
secha el forraje; e) reduce los costos de acarreo; f).se -
presta muy bien para el autoconsumo, por lo que es ideal -

para alimentar el ganado horro.

2.3.6, Factores principales a tomar en cuenta para

“ensilar

2.3.6.1. Humedad del forraje

L Es*lavcantidéd de agua que contiene en el"momentb de
ensilarlo y se puede calcular en forma empfrica., Se toma

una puihada de forraje picado'y se comprime con la mano fuer

: teménte por un minuto y luégo se. suelta r4pido. Si la bola

' formada permanece comprimida y aparecen jugos abundantes, -

la humedad es de 76-85%. Si la bola mantiene su forma y --
queda htmeda la mano tiene 70—75%; y si la bola se expande

lentamente y no queda htimeda la mano}'tiene un’ rango 6ptimo

_de-humedad del 68-75% (5). Valores de humedad menores al

60% corresponden a materiales no aptos para ensilar, presen

tan una caracteristica quebradiza y la bola se expande rédpi

damente, - S "7 _ .

2.3.6.2. ' Grado de madurez de la cosecha

Para obtener ensilados de buena caiidad, la mayoria de
las gramineas y leguminosas seAdebén cortar en la preflora-

ci6bn (28),
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Con excep016n del sorgo forrajero que se corta cuando

el grano ‘estéd en estado lechoso o cuando el 90° del culti

~ vo ha florecido, ya que éste_en estadO\vegetat1v03posee -

altos conténidosvde &cido cianhidrico que puede ser toxico
para los animales. La avena y el maiz se cortan cuando el

grano estd lechoso (5),

2.3.6.3. ' Compactacion del forraje en el silo

En- el materlal cortado hay bacterlas presentes como las

aeréblcas las que algunas de ellas 51guen}aumentando hastq

que se acaba todo el ox6gerno en un lapéb de 1l a 4lhoras -

(29), por'lo que‘es de mucha lmportan01a la compactac16n en

el silénpéra éXpulsar r&piab el aire atrapado entre las par

' ticulas del forraje plcado 2% asi evitar la'fermentacicn in

deseable, 1la butirlca gue se da por una degradac16n extre- -

ma dercaryphidratosry desnaturalizad16n de las proteinas -

por efecto de temperaturas altas. Ademas; si el aire'liega
a tener contacto libre en el interior, los mohos descompo-

Aneh‘e; ensilado (5).

2;3;7.‘.PrbceSamientO‘del‘material5ante5“de1'ensilaje

2.3.7.1. ‘Premarchitamiento

La utllldad del oreado es usado en el caso de la hier

-ba tlerna Y Suculenta. Las p051b;lldades_de que ocurran -

>fermentaciones anormales son minimas cuando el grado de hu .

!
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medad de los forrajes es del 70-75%. Ademds los forrajes
verdes sometidos a é&sto pfoducen menos jugos durante el en .
silado. Siempre que sea posible debe evitarse la produc-
cién de jugos pdrque contienen sustancias alimenticias so-
lubles de gran valor. El oreado de hierba madura no sélo
es desfavorable, sino que con frecuencia es perjudicial, -

debido a que favorece la consolidacién del material y se -

agrava la situacién (15).

Cuanto mayor es el contenido de humedad, mayores seran
las pérdidas por lixi&iacicn, a menos que el material esté
con un buen porcentaje de humedad, si hay exceso de liqui-
dos el silo se inunda y el exceso de presién puede danar -

las paredes, Las leguminosas ricas en proteinas pueden dar

. un buen ensilado si se les mantiene en el campo después de

cortadas, hasta que la humedad se reduzca entre 60-68%; adg

m&s se reduce el peso del material a ensilar (28).

2.3.7.2. Corte del material

Siempre que se vaya a ensilar material grosero y largo,
es necesario trocearlo en pedazos pequenos o picado fino an
tes de ensilarlo, pues de otra forma es imposible conseguir

la compactacién requerida (15).

El picado fino es muy importante, si el contenido de hu

medad es de 70%; la picadora se grad@ia para que corte longl
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tudes .de- 0.6 a 0.9 cm; si el material estd seco, entonces
el cortado debe ser mas'fino. Si el contenido de humedad
es de 72% 6 mds, los trozos deben tener de 0.6 a 1,6 cm de
largo; Se toma la precauci6én de que las cuchillas estén -

afiladas de manera que corten sin desmenuzar (28).

2.3.7.3. 'Laceracién; 

Es una moderna modificacién del troceado del material
lo que a su vez hace que la fermentacibn ocurra mis rédpido.
La lacefacién permife que guede de inmediato disponible_pi
;a las bacﬁefias una proporcién de material mucho mayor de
células muertas, por lo tanto, la produccién de &cido tiene

lugar m&s rapido (15).

En los Gltimos anos se han hecho numerosos intentos pa
ra idear métodos de tratamiento de los forrajes para que
las ptoteinas de las hojas puedan emplearse como alimento,
Puede pfovbcarse la"rﬁptura~mecénica”de la hierba para uti

lizar .tales protefnas (1).

2.3.8. Cuidados en el 1lenado del silo -

Las paredes deben ser suaves y herméticas. El mate-
rial se debe distribuir uniformemente en toda la superficie
del silo evitando que se apile en el centro o en uno de los

lados.

A medida que se llena el silo, la temperatura debe mantener




se por debajo de 35 °C, cerca de la superficie. Si la tem-
peratura es mayor, quiere decirvque hay demasiado dire en -
el siio, o0 que estd muy seco, muy grueso o mal compactado.

Investigacidnes recientes'realizadas en Europa, muestran --
que temperaturas de 29.5 °C & menos favorecen una més acti-
va fermentacién del &cido ldctico. Se advierte que las pér
didas de nutrientes éon menores a temperatﬁras mis bajas --

que a las mas altas (28).

2.3.9. Fases del ensilaje

Fn el interior del ensilado se desarrollan tres etagas

o fases de manera sucesiva, siendo éstas las siguientes :

2.3.9.1. Fase de respiracién

Cuando se coloca en el silo un forraje verde las célu-
las de las plantas afin estén”vivas y por lo tanto respiran.
Entre la masa del forraje existe aire aprisionado y aunque
el forraje se presione bien, queda retenido parte del aire.
Mientras haya algo de aire la respifacién.continﬁa y sigue

produciendo bib6xido de carbono (18).

La respiracidn siempre va acompahada por un aumento de
la temperatura, para que el proceso de ensilaje se desarro-

lle en forma adecuada, las temperaturas deben oscilar de --




35 50(°C:j Caando hay exceso de aire en el en51lado,.se pro.

’Aducen temperaturas mas elevadas; ﬁste exceso de aire 1mp1de
la fermenta016n anaeroblca, la cual es 1ndlspensable paral—A
‘que las bacterlas anaeréblcas ac1dolactlcas conv1ertan los~‘m

carbohidratos en ac1dos Qrgan;cos;

élétgvél Fase de fermenta016n
La ferﬁentac16n se debe a la ac016n de- las‘levaduras que o
se allmentan de los azﬁcares dlsueltos en los jugos celula- .
 ‘res. Este proceso requlere oxigeno del alre y provoca una
ieleva016n de la temperatura.‘ Cuando el oxigeno presente sev
~ha agotado, el proceso se detlene, a menos . que re01ba alfe- 
Vfresco del exterlor. Esto expllca la 1mportan01a del uso de
coberfuras taleSueoﬁO'capas plastlcas o bolsas;‘asi como tam,
blen la 1mportanC1a de la ellmlna016n de la mayor cantldad -
>‘p051ble del aire encerrado medlante una buena compacta01on -

:del materlal verde plcado.;

Cuanﬁo‘menor ées el contenldo de humedad més d1f101l re
sulta lograr la ellmlnaclén del alre para que el procesovse
detenga‘en la etapa deseada;ﬂ Durante el.proceSo de-fermen-

:ta016n, laslen21mas conv1erten las proteinas y: los carbohl—
dratos en sustanc1as més 31mples; como amlnoac1dos 'y a veces

. amoniaco> (3);

Los &cidos orgénicos encontrados. en el ensilado son el -
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acético, propiénico,'butirico y el lactico. Los tres pri
meros son voldtiles y en conjunto se denominan &cidos vo-

létiles‘dél“ensilado; el &cido léctico es no volatil.

Para éue el proceso de ens_iiéjé -Se»desa;crdlla de foma ade

Cuada‘lés>temperatpras dében oscilar entre 28 a 30 °C. Cuag

‘do hay .exceso de aire en el-ensilado se producen temperatu-

ras mis elevadas.

Este exceso de aire impide la fermentacidén anaerbbica,
la cual es indispensable para que las bacterias acidolécti-
gas conviertan los carbohidratos (gzﬁcares} almidories) en -

Ecidos;orééniCOS, en especial el lactico (6).

2.3.9.2.1. Fermentacién l&ctica

Las béctefias,desempeﬁan'uh papel preponderanﬁe del ensi

~laje, producen enzimas y atacan & una gran variedad de com-

puestos orgénicos complejos. La energia necesaria para es-
tos procesos se obtiene a través de la descomposicién de dai

chds,compuestos hasta_suStancias mas seﬁcillas; quedando_dé -

_este modo la actividad de las bacterias, como una funcién de

la temperatura y la acidez del medio. -

Las bacﬁerias“que producen &cido l&ctico a partir de los

‘carbohidratos son los lactobacilos; que se encuentran en —--
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forma piofusa distribuidos en la naturaleza y a veces, su presencia se
descubre inclusive en el cultivo verde. Las especies de bac-
terias aisladas de los ensilado, se desarrollan entre 20 °C

y 45 °C , y lo hacen meior a bajas concentraciones de oxige
no, © bien, en su_auséncia. Todos producen &cido l&ctico a
partir de la.glucosa, aunque diversos azﬁcares!son también

fermentados produciéndo  otros dcidos adem&s del l&ctico -

como el &cido butirico y el propidénico.

Sin embargo, la caracteristica mds importante de los -
lactobacilos, desde el.punto de vista de la preservacidn de
una cosecha, es que pueden soéofﬁar'ﬁﬁa acidez mucho mayor
qué otros organismos. De modo gque cuando un cultivo se en-
sila, las bacterias del &cido l&ctico comienzan a proliferar

casi de inmediato sobre 1los azlcares fermentables de la -

~savia vegetal, produci&ndo  gran cantidad de &cido que las

bacterias indeseables no pueden desarrollarse.

2.3.9.2.2. Fermentacibén butiri-

ca

‘Entre las bacterias perjudiciales se -incluyen el grupo
de las quevproducen dcido butirico. Al igual que las forma
doras de Scido l&ctico, crecen bien en el ambiente de 30 °C
a 4Q °C, pero, a diferencia de los lactobacilos, ng se desa
rrollan cuando la acidez es mayor que la correspondiente a

un pH de 4.2. Segln &ésto, si los lactobacilos tienen un --
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buen comienzo y producen suficiente &cido l&ctico que haréa
bajar el"pH de la cosecha ensilada hasta el valor de 4.2,

se inhibird el crecimiento de los organismos productores -
de 4cido butirico. Esto es lo que acontece en la pfécti~

ca, porque pocas veces se encuentra &cido butirico en un -

ensilaje cuyo pH sea mayor de 4.2.

Una caracteristica distintiva de las bacterias producto

ras de &cido butirico es gque descomponen las proteinas.

Existen enzimas vegetales que convierten las proteinas
en amihoécidos, y el procéso es andlogo al que se realiza -
durante la digestidon de los alimentos en el organismo animal.
Cuando encontramos esta condicibén durante la manufactura del
ensilaje, ée considera que es ﬁn proceso de digestién previa,
y como los aminodcidos son nutrientes valiosos, no se pierde
nada del valor nutritivd,de }as proteinas. Sin embargo, las
enzimas proteoliticas de las bacterias formadoras de &cido
butirico, producen amoniaco y compuestos amoniacales a par-
tir de las proteinas.

Tales sustancias de carlcter bé&sico, son de dudoso valor
nutritivo para el‘animal e inciusive, algunas pueden ser da-
fiinos, y como neutralizan los &cidos producidos, favorecen

el desarrollo de las bacterias del 5cido butirido. También




'son responsables de los malos olores que recuerdan a los -

de materia animal putrefacta (17).

Varios factores soh*reQPOQSableg-de.lés~aqti0i§adés de
las bacterias dél\écidb bﬁtifico, aunéﬁe lé'més-comﬁn'es la
vlnadecuada acidez produClda por el lento desarrollo de los
~lactobac1105.. La razén mis léglca de esta c1rcunétancia es .
‘una deficiénéia»deacarbohldratos que se presentan\en los»pag
‘ tds jévenes O en las ieguminosas, pOrQue.estos.cultivos con
tlenen un alto porcentaje de proteinas y propor01onah menor

cantldaa de carbonldratos solubles, (24).

2.3.9.3. »~Fase de establllzac16n»

Como el en51laje tlene por objeto la conserva016n de los
'pastos, ‘se sabe que esta conservaCLGn es Lerfecta y auradera
cuando predomlna el 501do léctlco pues al llegar a este pun—
to, los 4cidos proaucen un pH de 4 Z, que no. soporta nlngu—
‘na bacteria ni hongo los cuales mueren Yy al morlr estos,-el

materlal se puede conservar durante largo tlempo (12)..

’:3 10. Asociaciones de gramineas y legumlnosas

Debldo a que el valor nutrltlvo de todas las gramineasl
-hasta ahora estudladas no permlte, sobre todo,durante la es~—
tqéién‘seca, que'los animales tengan:uﬁ.crecimientd Sufiéieﬂ
ﬁe para"el’enéofdéven uniperiodo dé{tiempo'adécuaéo, péreée—

ria necesario encontrar una leguminosa que ofrezca los ele-




mentos nutritivos faltantes en forma particular proteina -
durante dicha estacidn, lo cual se paede lograr por medio de la adi
cién de una leguminosa de alta calidad en la preparacién de un ensila-

je.

2.3.11. Ventajas del asocio graminea-leguminosa

2.3.11.1. Ventajas generales

a) Se aprovecha el N2 fijado por la leguminosa‘en~e1 suelo.

b) Se mejora la dieta al animal al aumentér el porcentaje
de protéina en el ensilado.

c) Se'iﬁcrementa la produccidn de forraje por unidad ae su

perficie (30Q).

2.3.11.2. Ventajas de un ensilado a base de

sorgo—gandul

a) Con ellgandulyse mejora el valor nutritivo del ensilado
éportando mayor cantidad de proteina. El ensilado dé
sorgo-gandul puede tener de 8-10% de proteina.

b) Permite hacer un buen usé-del primef corte de la legumi
nosa ya que las condiciones lluviosas pueden dificultar
el proceso de oreado y picado.

c) El ensiladb sorgo-gandul aporta grandes cantidades de
calcio y vitamina A, ya que el gandul como leguminosa -
contiene estos nutrientes.

d) Permite réducir la aplicacién de shock vitamin;co, los
cuales se realizan por lo:menos dos veces durante la &po

ca seca.
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e) Es muy apetec1do por los animales.

£). Mejora las cond1c1ones f151cas de los anlmales (26j.

‘2.3;12,  Enéiladb'de maiz—gaﬁdul V

En‘ia éopé'oriental'de El1salv§ddr se utiliza en-el
ensilaje @ezglaside maiz'con gaﬁdﬁl; |

En el CEGA- IZALCO, se 1lev5 a;cébé unalinveétigaéién -

| utlllzando en el ens1la3e mezclas de maiz con gandul en d1—.
ferentes proporc1ones, y se llego a la conclu516n de que el
-mejor tratamlento result6 ser de 60% Y 40% de maiz y gandul,
debido :é;_un_ balance- en su"comp051c10n qulmlca.  Asi 
ﬁismb”“ée :reéomendé no usar édhtidadéé ,qﬁe_ eﬁcedan  =
dé‘4d% aeflegUminOSas-para ensiléjé,f Aebido a Que.por ser
pobres‘énﬂdarbohidrétos, su'fermehtACidn.hidrolizablaé pro-
ﬁeinas[‘lbfqﬁe-ﬁos'provbca ﬁn auménto_gﬁ'el pﬁ y mal sabér

- del ensilado.’

2. 3%13 "El valor allmentlclo de forraje y~ en31lado

El1l valor allment1c1o de - cualquler forraje depende de
su’cqntenido de nutrientes digestibles y de la cantidad que
"66nshmiranvlos animales, es ﬁeqeséiibtomar en consideracién
lOS dos féctbres; paré'deterﬁinar'elbﬁalbr>alimenticio de los -

~ensilados.

En el.ensilédo el cdntehido de TND depénde en gran medi




"da de loé qde.posee‘él marerial‘cosechadq;fdebido.a que nin

gﬁn>métqdo'de'enSilaje.mejdra"el contenido nutritivo de los
forrajes.
Los en51lados contlenen sobre la base del porcentaje de

su comp051c16n, menos proteinas crudas que los forrajes ori

glnales‘y:extractos no nltrogenados en:cantldades.menores;

su»prdporCién‘de'fibra cruda y:de grasas es.menor.. La ai- -

gestiﬁilidad de los'ensilado$,es:inférior a 1a'dei forraje

afresco y se debe a que el extfacto'libre de nitrégeﬁo es més

poco y mas elevado el contenldo de flbra cruda. La'digestiF-
bllldad de la proteina cruda se mantlene sélo 51 el en51la—»;

do no sufre un sobrecalentamlento, ya que se reduce grande—

mente.

~2.3.14. Los ensilados como alimento'forrajero1para el

ikganadb‘f

DesdewinO, los.ensilados Sé-han'usado5eh'gran«escala

en los Estados UnldOS, para la allmenta016n de toda clase -

de ganado, en espec1al para el ganado bov1no de carne y le-

‘che. Es .una de las pr1n01pales fuentes de allmento en el en -

‘gorde de ganado, pero éste no es practlco reallzarlo a base

de sdlo enSLlado debldo a que se prolonga el tlempo de saca

~do de los_anlmales al'mercado y la.gana301a dlarla‘de'peso -

(33).

S 2.3.14.1. Allmenta016n de ganado lecnero a ba-

" gse de enSLlado




_ g ._,‘

La 1n§est16n de materla seca pnr lns anlmales es menor
Vﬁcuanto mas humedo esté el en51lado, esta llmltac16n es de
;,’menor 1mportanc1a en vacas lecheras gue en terneros, pero;
.aﬁn ellas, un ensllado demaslado humedo puede no ser adecua

da (10).

Ségﬁn énsayoé'réalizadoé enfofros paiseé (Réino Unido),
‘pueden cubrlrse todas las nece51dades bsicas si seApropor'-
ciona como ﬁnlco allmento el ;n51lado;bse obtlene una pro—:vf
duc016n bastante aceptable como son 18 lltros de leche en
promedlo por. vaca por dla, pero ésto se- vuelve poco practlf

co debldo a los grandes volﬁmenes de en51lado que se les -

tendria‘que propqrc1onar a cada anlmal L18).

2.3.14.2. Alimentaci6n de ganadd’de‘én—'

"gorde con ensilado.

El vacuno de aptltud cérnlca puede engordarse con nlef' 
-ba de buena calldad sln necesidad de allmentos suplementa—=
-~ rios. En el Norte de Irlanda y en Escoc1a, se han real;;a: -
do trabajos en los ultlmos anos para comprobar 1a eficacia
-del enSLlaje en la produ0016n de carne durante el-inviefno_
'y se ha v1sto en. forma clara que el empleo de los allmentasf
‘volumlnosos baratos tlenen tan buen porvenlr en la allmenta
cibn del vacuno de engorde como en la allmentac16n de vacasv
:lecheras. Ademas, modernas 1nvest1gac1ones 1nd1can con to—:
.da clarldad que el vacuno .joven puede llevarse al pastoreo |

a una edad mas tenprana, de esta forma pueden asegurarse -
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una reduccidn- apreciable en el cosﬁo de la recria y conti
nuar el crecimiento mediante el suministro de ensilado -
(18). Ademls éste exita el apetito del énimal, mantiene
el éontenido intestinal en condiciones fisicas adecuédas e
imparte al animal el ‘aspecto floresciente asociado con la

salud ().

2.3.15. Recomendacién para el uso de ensilado en la

alimentacibén del ganado lechero

En una explotacidén lechera que se suministra ensilado
éste debe suministrarse al ganado después de haberse reali-
zado el ordeno debido a que si se realiza antes, la leche -

puede adquirir el sabor de dicho ensilado (22).

Cuando se proporcione ensilado al ganado se deben mante
ner limpios de residuos a los comederos, ya que pueden acidi

ficarse y producir malos olores.

2.3.16. Consumo promedio de ensilado -en bovinos de -

acuerdo a diferentes categorias

- Vacas de ordefio ‘ de 18.5 a 25 kg por dia

- Vacas secas ‘de 13.6 a 20.5 kg por dia
- Animal adulto (toros, bueyes) de 13.6 a 20.5 kg por dia
- Novilla o novillo de 11.4 a 15.9 kg por dia
~ Terneros destetados. ‘ de 4.5 a 9.1 kg por dia (5).




3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacibén del ensayo

El ensayo se realizd en la hacienda del senor José& Ro
lando Bolanos Salguero, ubicada en el Cantén Tierra Blanca,
jurisdiccibn de Candelaria de La Frontera, Departamento de
Santa Ana; en el km 89 de la Cérretega Panamericana que de

San Salvador conduce a Santa Ana.

Las coordenadas geogrdficas de la zona son : 14°Q7'12"
Latitud Norte, 89°39'06" Longitud Oeste y una elevacién de

700 msnm (13).

3.2. Caracteristicas climiticas y edéficas del lugar

La précipitaéiénvpluvial anual es de ‘1548 mm, una tem
peratura promedio anual de 23.7 °C y la humedad relativa ds

“de 67% (4).

La zona estd ubicada en el Cuadrante 2258 II, dentro del
~grupo de suelos Latosoles arcillo rojizo, Litosoles y alfiso

les. La textura del suelo es franca, con una saturacidn de

bases alta y una acidez de ligeré-a moderada.

El relieve es ondulado y alomado, la topografia es incli

nada con una pendiente aproximada de 35% (23).




3.3. - Instala01ones Yy equlpo

Se construyeron 16 mlcr051los tlpO montén, con dlmen— 4
151ones aproximadas de 1. 5 de largo, lrn de ancho y 0. b7 m de alto,i=; ‘

ax:deauvdeeliP 'y un volumen aprox1mado de 1 m3

Los mlcr051los se.ﬁblcafon en uﬁa galéfa'techada que se"
-enéuentra en el casco de la haCLenda con dlmen51ones de 10
metros de largo, 4 m de ancho, y 3 5 m de alto.; En cuanto
',jal equlpo se utlllzé .una plcadora de zacate para lacerar el =
materlal a ensilar y una bascula t1po romana de 200 llbras -

de capac1dad para pesar el materlal plcado ' asi poder calcu N

1ar los porcentajes de mezcla._f”

3.4. Materlales a en51lar

Se utlllzé zacate napier (Pennlsetum purpureum) y fo—

11 je de madrecacao (Gllr1c1a1a seplum) L

3.5. Fase de campo'

3.5{1L1 En51la3e del materlal

Este periodo tuvo - una durac16n de cuatro dias y consis

t16 en reallzar el proceso de ens1laje de la 51gu1ente mane

ra: Se proced16 a cortar el zacate naplen al cual se le rea

1iz6 un control previo de malezas. I SR

El follaje de madrecacao se corto de los érboles que es-

tén dentro de la propledad en forma Sllvestre, luedo se trag”




k”riadévtodo el materlal cortado él lugar donde se plcé‘ luego
se procedlé a pesar las dlferentes cantidades de zacate ‘na=
" pler.'y follaje de madrecacao de.acuerdo a la mezcla corre5v
,pgndlgnte a cada’tratamlento. 'Se trasladé luego este mate
»_rial al lﬁgar'déhde se ensil6, 'posterlor a 8sto se reall—
:zé el Sorteo para a51gnar los tratamlentos y repetlclones
de<los mlcr031los tlpo montén»(Flgura A—9), los cuales‘se
“:fempezaron a formar de acuerdo a cada mezcla( cada uno tuvo:
‘ uha capa01dad de .227¢N kg,]as cuales fueron toma@asséomd
el 100 éstas se pesaron con una béscula y se reallzaron
,las diStintaS‘mezclas“de graminea-con’legumlnosa. Para én“"
r51lar las mezclas se procedlé de la 51gu1ente manera En_
un pléstlco grande se va01aron cantidades determlnadas de zaca—
te” napler y follaJe de’ madrecacao de acuerdo al. tratamlen—
to que 1es correspondlé luego se prdcedlé a mezclar de —
forma manual nasta obtener un materlal nomogeneo, prt@ﬂprv
a, esto se coloco el materlal homogenlzédo €n el lugar deflnltlvo.y se
) le agregd melaza,y agua camo aaltlvo,en una relacion de 2:1‘ respecti‘
”'rvmmﬁme} Para ellmlnar camaras ae alre dentro del en31la-
" do se compacté el mlcr051lo por plsoteo.

Aljtermiﬁar de”énsilar sevtdﬁé-ié'temperétura'COn>ﬁﬁ -
terméﬁétrdraréada'microsild; luego se cubrlé con plastlco
de polletlleno, y una capa de tlerra de més o menos 4 cm,><
vpara asegurar un cierre hermetlco Y. asi asegurar una’ buena

fermentac16n, tamblen se colocaron pledras alrededor y so-
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‘bre los microsilos con el mismo fin mencionado.

3 5 2. Toma de muestras

o La toma de muestras se reallzé a los 50 dias aespues
de ﬁaberse en51lado, se obtu&leron muestras representatlvas
de cada uno de los m1cr051los~de la 51gu1ente manera : Se
‘extrajo materlal de’ dos profundldades del centro Y capas -
laterales,'para esto se utlllZO un barreno muestreador. El

Ven51lado obtenldo se depos1t6 en un rec1plente pléstlco pa— '

. ra nongenlzarlla muestra. Dna vez homogenlzada la muestra

.se-idenﬁificé, se t6m6 péna,cada uno de los mlprOSLIOS dqs
. ﬁuestras réprésentativas @o:téeparédo.  Luégotse traslada— 
-ron al‘Léborétorid-de éuimica dé.la Fécultad‘dé Ciencias -
‘Agronomlcas de.la Unlver51dad de El Salvador,‘para reéllzar ‘
 _los anéllsls de MS, EE PC, FC, Cz, NDT, pH, f por 1nspe¢§
cién del.materiaL se tomé el éolqr( olor; ademis se tomd la

~ temperatura después de abrir los microsilos.

3. 5 3.; Prueba de consuméwtag

La prueba de consumo de cada uno - de los-trataﬁlentos
‘- $e_réa11z6 al sumlnlstrar el materlal en51lado durante ‘dos
diaS*pqr.cada tratamlento a 8- anlmales de un afio y medlo de
edéa; sé'pesé a dlarlo la cantldad ofreélda Yy rechazada de

alimento para luego por diferencia determlnar-el consumo-.

E1l. orden én que fueron asxgnados los tratamlentos fue

sorteado.'
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3.6. Fase de laboratorio

Los anélisis bromatolégicos proximales se realizaron
en el Laboratorio de la Unidad de Quimica de la Facultad -
de Ciencias Agrondmicas de la Universidad de El SélVador,
para lo cual se empled la marcha analitica‘de laboratorio
para andlisis bromatol6gico-andlisis proximal, de la Aso-

ciacibn Oficial de Quimica Analitica (A.0.A.C.).

3.6.1. Andlisis bromatolbgico

Con las muestras identificadas se procedié a tomar
50 g de cada muestra, para determinar el pH con un poten
cidmetro, se procedié después a pesar el resto de la mues
tra y se colécé ésta en bolsas de papel en una estufa con
una temperatura de 65 5C durénte 24 horas. Transcurrido
el tiempo, se colocé en un desecador y luego se pesélpara
poder determinar el porcentaje de humedad de la muestra.
Posterior a ello se trituraron en un molino tipo Willey, -

de cuchilla para realizarle el an&lisis proximal. Cada --

'anélisis'fué hecho en base seca; a partir de la PC, FC, EE

Yy ENN, se determind el % de NDT con ayuda de la siguiente-

férmula :

oo

NDT = - 54.572 + (6.769% %FC) - (51.0803% EE)
| + (1.851% ENN) - (0.334% PC) - (0.049% FC?)
+ (3.384% EE®) - (0.086% FC* ENN) +

(0.687* EL* ENN’) + (,Q..942* EE* PC).

(0.112% EE # PC). . (31).
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3.7. Disefio experimental

':Sé‘utilizé el disefio completamente al azar con 4 tra
tamientbs y 4 repeticiones, en donde cada tratamiento esta
ba formado por 4 unidades experimentales,.y los tratémien?
tos consistieron en el uso de difepeﬁtes niveles de mezcla

de zacate napier y madrecacao; los tratamientos fueron los

siguientes
TRATAMIENTO MEZCLA
Tl ‘ 100% de zacate napier
T, _ 80% de zacate napier + 20% de follaje de
madrecacao.
T, 60% de zacate napier + 40% de follaje de
madrecacao.
T4 100% de follaje de madrecacao

3.7.1. Modelo matem&tico

Yij = U + Ti + Eij
Donde : Yij = Representa las caracterispicas bajo estudio
observadas en la parcela j.
U = Media experimentalv
Ti = Error del tratamiento i.

Eij = Error experimental (i, j).




i o= l, 2. n = nimero de tratamientos

nlimero de repeticiones de cada tra

—
I
N
-
3]
-
1l

tamiento (2Q0).

3.7.2. Variables evaluadas

Estas se determinafo a nivel de laboratorio: Materia
seca (MS); Extracto etéreo (EE); proteina cruda (PC), fibra
cruda (FC)} ceniza (Cz), nutrientes digestibles totales (NDT),

pH, temperatura.

3.7.3. Observaciones complementarias
Estas se determinaron a nivel de campo : olor, color
y prueba de consumo a través de la cual se determind la pa-

latabilidad del ensilado.

3.7.4.' Andlisis de costos

Los costos de la elaboracién del ensilado se descri-
ben a partir de los jornales requeridos para cortar el mate
rial, picarlo y ensilarlo; ademds, se consideran el trans-

porte interno, materiales y alquiler de maquinaria.

3.7.5. An8lisis de la informacidn

A los resultados obtenidos del andlisis bromatolSgico

(FC, pH, MS, PC, EE, NDT, Cz), se les'aplicé el andlisis de

varianza y la prueba estadistica de Duncan.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1, Proteina

Los resultados obtenidos del contenido de proteina -

cruda se muestran en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Datos totales y promediocs de proteina cruda por

tratamiento y repeticidn,

(%) .

REPETICIONES

TRATAMIENTOS TOTAL  PROMEDIO
T IT III v
T, 4.45 4.68 4.16 4.51 17.80 4.45
T, 7.62 7.51 7.62 7.5  30.26 7.56
T, 10.41 10.50  10.20  10.01 41.12  10.28
T 17.01 17.63  17.27  16.97 68.88  17.22

Al realizar el anflisis estadistico, se encontrd dife-

rencia significativa al 1% entre las medias de los difereg

tes tratamientos (Cuadro A-1l), y su tendencia se observa en

la Figura A-1l; al aplicar la prueba de Duncan se demostrd -

que el T4

T, ¥ Tl’ y este Gltimo fue inferior al T

2

super6 a todos los tratamientos;'T3 fue mejor que

(Cuadro a-2).

Es de hacer notar que el T, donde la proporcidn de fo

llaje de madrecacao fue 106% se obtuvo el mayor valor de -
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proteina, pero su olor no result6 ser agradable, y en la -

'prueba de cafeteria fue el que menor consumo tuvo (Cuadro 9).

En el Tj se‘obtuvo 10-28% de protefna y presentS color

"i Yy olor acorde a lo men01onado por Mendez, citado por Flores

‘(12), qulen sostlene que un en51la3e de buena calldad presen

ta color»amarlllento y olop'agradable,‘por lo que resulté -

ser el mejor.

‘En cuanto al Tl Yy T2, presentaron un color Yy olor acep—

table,;xxo tuv1eron bajos valores protelcos (Cuadro 2).

En el Cuadro 3 se muestﬁanﬁioé‘datos de pH obtenidos
en’ el ensayo.

Cuadro 3.’ Datos totales y promedlo de pH por tratamlento Yy

repet1c16n.

REPETICIONES

TRATAMIENTOS .~ — — TOTAL  PROMEDIO
' 1 I T IV -
om0 290 0 520 415 300 15.25 3.81
T, 3.0 3.0 . 310 3.0 1220 3.05
T 2.75 2900 3.00 0 3.00  11.65 2.91
T, 3.0 3.0 3.000  3.00 12,00 3.0

Segln los raﬁﬂtedos del analisie estadistico no existe di~-
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ferencia significativa al 1% entre las medias de los trata
mientos'(cdadro A_3f, al aplicar la prueba de Duncan se com
probé que el Tl se comportd similar a Tz, T3_y4T:4 (Cuadro

A—4L

De.acuerdo a los pH de ios‘éhsiladosh fueron &cidos, -
se puede d§¢ir;que son de buena calidad e igual valor nutri
tivo, aﬁnque Watson (32); mehciona(que un ensilaje puede
éer“écidb y agradable al péladar porque‘poéee un olor‘y sé
bbor parec1do a la azucar 0 -al tabaco quemado, pero su valor
nutrltlvo corre el pellgro de ser bajo porque los carbohi-
dratos querson féciles de atacar han sido ox1dados. Ademis mencio
‘na que con un pH - inferior a 4.2 existe una mayor canti-
dad de Ecidqlléctico.y una menor cantidad o algunas veées
aﬁséncia-dé dcidos volatiles (acido butiriéo, acético y pro

 piénico).

‘Abrams '(l), menc1ona que 51 el pH aumenta hay un aumen
to de 1a descarbox1lac16n de los am1n0501dos solubles para
dar bases organicas. Estos procesoslafectan el valor nutri
tivo deliensiiaje hasfa un punto sbs?echafkﬁ ési como también afeéta -

el desarrollo microbiano. Los valores de pH se reflejan en la Fig. A-2.

4.3.. Extracto etdreo

Los datos'obténidos de extracto etéreo se muestran en

el Cuadro 4.
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Cuadro 4. Datos totales y promedlos de extracto etereo por -

tratamlento y repet1c16n, (2)- .

 REP E-i ICIONES  pom’  prowepIos
T I - I, IV -

oo 1.67 . 1,79 - 1.81° 1.65  6.92 =1:‘1.73

o 2,50 1.9 273 2,59 - 9.8l 2.45

2 , LT
Ty .2.65 - 2.45 . 2,40,  2.53 10.03. 2.5l .
Sm, 2,99 2,93 243 ¢ 2,68 11,03 2.76

El anéllsls estadistlco reallzado a los’ datos del Cuadro

4, uestran una dlferen01a 51gn1f1cat1va al 19 entre las me-

:tfdlas de los dlferentes tratamlanps (CuadroﬂA—S)f al~apllcar“

la prueba de Duncan se comprobé que el T, se comp6r£6~simi¥‘

 lar al T3 y T2, y superior al Tl (Cuadro.A¥6). Los vélores

‘de extracto etereo se representan en la Flgura A-3.

‘ _SeEbseNa[qpe el T, obtuvo,un‘alto.pbrééﬁtaje/de ekpfactO'

1etéreo,jdebido a que el follaje de madrecacao contiene en 'su

estructura mayores ¢cantidades de grasa. .-

Tomando en cuenta. que el ensilado fue proporcionado en -

)

. época seca, se garantiza energia suficiente para mantener -=-

lassactividades productivas y reprodnctivas delihato.
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' 4.4. Fibra cruda

En el Cuadro 5 se muestran los datos de fibra cruda -

‘obtenidos en el ensayo.

Cuadfo 5. Datos totales y promedios de fibra cruda por tra

tamiento y repeticibn, (%).

RE PIET?I CIONES TOTAL  PRQMEDIO

TRATAMIENTOS
I I III v
T, 35.30 35.95 36.71  34.78 142.74 35.69
T, 31.70 33.08 31.85» 29.57 126.20 31.55
T, 26.92 27.24 28.58 27.11  109.85 27.46
T, 17.48 16.84 16.22  16.43  66.97 16.74

En base al andlisis estadistico, se demostré diferencia signifi-
cativa al 1% entre las medias de los tratamientos (Cuadro
A-7), al aplicér la prueba de Duncan se comprobd que el T,
fue superior al 'I‘2, T3 Yy T4; T2 fue mejor que T3 Y T4»; y el 'I‘3

mejor que T, (Cuadro A-8). En la Figura A-4 se representan

4

los valores de fibra cruda para cada tratamiento.

Se observa.que los tratamientos donde el porcentaje de

carbohidratos es alto (Cuadro A-10), el contenido de fibra -
cruda es bajo. Esto es debido a la naturaleza de 10s materia

"les utilizados en el ensayo donde el zacate napier se encon-
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traba en estado de madur ez y el madrecacao s6lo se utiliza-

ron las partes tiernas.

Reaves, citado por Sahli (25), sostiene gue el conte-
nido de fibra cruda afecta la digestibilidad de los otros -
nutrientes, ya que con un aumento del 1% de fibra cruda en

la racifbn, la eficiencia de la misma disminuye en un 2.5%.

Halleg \(16), reporta que entre los factores que afec-
tan la digestibilidad de la energia estd la cantidad de fi-
bra, ya que al aumentar la fibra tambi&n aumenta la propor-
cidén de lignina y celulosa,en las paredes celulares de las
plantas; esto tiene el efecto de reduccidn de la tasa ae -

digestién del alimento,

4.5. Cafbohidratos

Los resultados obtenidos de carbohidratos se muestran
en el Cuadro 6.

Cuadro 6. Datos totales y promedios de carbohidratos por -

tratamiento y repeticidn, (%).

REPETICIONES

TRATAMIENTOS TOTAL PROMEDIOS
. I 4 IT IIT v ’
T, 43.91  46.04  46.09  45.40 18l.44  .45.36
T, 44.96  45.24  45.07  46.17 181.44 . 45.36
kX 18.93  47.49  47.13  49.08 192.63 . 48.16
T, 53.02 52.82  53.97  54.59 214.40  53.60
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Al realizar el andlisis estadistico, se mostr6 diferen-
cia significativa al 1% entre las medias de los diferentes
tratamientos (Cuadro A-9). En la Figura A-5 se muestran -

los valores de carbohidratos para cada tratamiento.

Al aplicar la prueba de Duncan se demostrd que existe
diferencia significativa ya que el T4 fue mejor que los de

mds tratamientos; el T3 superd al Tl Y T2 y el T2, fue --

igual al Tl (Cuadro A-10).

A medida se incrementa el porcentaje de leguminosa en
la mezcla del ensilado, el contenido de carbohidratos tien-
de a aumentar y éste se debe a su bajo contenido de fibra -

cruda en la mezcla ensilada.

4.6. Nutrientes digestibles totales (NDT).

Los datos obtenidos de NDT son los que aparecen en el
cuadro 7.

Cuadro 7. Datos totales y promedios de NDT por tratamiento
y repeticidén, (%).

REPETICIONES

7

| TRATAMIENTOS - 111 v TOTAL  PROMEDIO
T 49.92 48.99 47.80  50.34 197.05  49.26
T2 52.00 52.60 52.27 53.51 210.38 52.59
Ty 61.23 58.87  57.93  60.41 238.44°  59.61
T, 78.87 78.32  75.24  78.76 311.19  77.79
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' El an&llsls estadistico de los datos de NDT, muestran
diferen01a,51gnlf1cat1va al 1% entre los tratamlentos (Cua
dro'A—ll), En la Figura_A-6, se representan los Valores~~4

de NDT para cada tratamiento.

‘Al apllcar la prueba de Duncan a las medlas de los tra N

32 tamientos se comprobo que el T4“es superlor al resto de los

tratamientOs, el T3 fue superlor al T2 y Tl’ y el TZ superlor

1

‘al T (Cuadro A-12):

Con réspecto_a la energia, Churchl (6), mencibnasque‘es‘\Ahw

muy importahte en la.diéta‘de un-animal y en todos losfmddg-

los de alimentacién animal debido 'a que se basan en las nece

sidades energéticas.

Halleé (16), hace hlncaple de la nmxmtaxna.de]a.energiar'

I

'en los allmentos para anlmales ya que esa energia determina

el nivel’ de rendlmlento que-los anlmales son capaces de'sos

tener.

Se puede obsetvar que los tratamientos que poseen una'ma-

yor cantldad de proteinas (Cuadro A—2), tlenen un valor mayor:

' de NDT, 1o mlsmo que poseen altos valores de extracto etereo

~ (Cuadro A-6 y Figura A—8).

" Todo lo anterior coincide con lo que dmurh“‘(Gi,;reporta
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sobre que,los aumentos en'la grasa y proteinas producen va

lores energéticos mayores.

4.7. Materia seca

°. En el Cuadro 8 se preseﬁtan los datos dé'matéria seca, -

-Cuadro 8. Datos totales y promedlos de materla seca por -

tratamlento y repet1c16n, (%).

REPETICIONES

TRATAMIENTOS ———— . ‘  TOTAL  PROMEDIO
| I 1T IIr - W -
™ 18.28 22.18 . 22.07 22.04 84.57  21.14
- T, 23,13+ 25.10  23.10  23.24 94.57 = 23.64
T, 24.67 . 25.87 . 25.67 24.40 100.61  25.15
T, 26.49 26.49  27.74  26.92 107.64  ..26.91 -

" En el anllisis estadisticd para la materia éecafse encon

tr6 que si existe diferencia significativa al 1% entre los -

tratamientos (Cuadro A-13), y sus valores se representan’tag

'bién'eh‘la Figura A-7.

L

- Como se puede 6bservar en el CuadrO'S ;- el éontenido de -

materla seca tlende a 1ncrementarse a medldaque se -incremen

ta el porcentaje de follaje de- madrecacao debldo al mayor -

contenido de,prqtelna, grasa-y carbohidratos que-tlene ‘di-
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cha leguminosa.

Segtn Halleg (1990), los consumos de'ensilado con un

alto contenido de materia seca tienden a aumentar, mien-

- tras que los consumos'de ensilados con bajo contenido de

materia seca, pH alto y muchomaanidwsonvbajos.

4.8,  Andlisis dé:1a81températura5ftbmadaS‘a 1os microsi-
"los

' La temperatura al momento de cerras los silos . fue

' de 35 5»— 36 -°C para todos los tratamlentos, la cual se -~ ¢

con51dera adecuada para el proceso de en51laje - Adem4s,
la temperatura al momento de abrlr los 51los fue. de 30~ 31°C

para todos los s;los, la cual es tamblén aceptable‘-(28)

4.9. Comparaci6n de%costOS'para‘1a'elaboracibntaelfensila—

’560-

'Los costos en que se 1ncurr1eron para la elaborac16n

del en51lado fueron"corte del- materlal acarreo, plcado,

proceso de enSLlaje. Ademas, se 1ncurr16 en la:compra-de

Amelaza,,plastlco Yy costo por alquller de plcadora

Los rendlmlentos de 1l km- 11neal de cerca viva de madre

'cacao se detalla en el Cuadro A- 14 el rendlmlento de 1 mz

‘de zacate napier se detalla en el Cuadro A= 16- los costos

que se incurren para establecer'l km lineal de qerca-viva

de madrecacao‘seJdetallanlen el Cuadro A-15.y los costos -




[P

- 47 ;.

para establecer 1 mz de zacate napier se presentan en el

Cuadro A-17. T

Al analizar los costos totales incurridos para ensilar el. volumen

de 3 636 kg. se obtuvo un estimado de ¢ 0.29/kg de materlal fresco, ver

Cuadro A—18 En dlChO costo no se incluye - el estableClmlento de ambos

cultivos debldo a que éstos ya se encontraban plantados

Al realizar una comparacién;econémica de cada tratamien

to, por la facilidad que se tiene al realizar cada uno de -

‘ellos, se puede decir que un ensilaje con menor porcentaje

de'follajégdé madreCécéQ resultarfa maé,econémico que uno -
COn(un alto porcehtaje de éste; debido, a lo costoso de re-
colectar y en51lar la legumlnosa, por el incremento de mano .
de obra,. Otra razén serIa el alto costo del follaje de- ma—_

R

drecadao;(¢ 5.75/kq), comparado con el zacate napier (¢0 07/

kg).

4,10, Prueba de cafeteria-"

En el. 51gu1ente cuadro se presentan los datos obser—

vados.

Cuadro 9, Datos promedlos de la prueba de cafeteria para ca
da tratamlento (kgs)

: : \ o Kgre . . Consumo X
Trata- No. de Ani  Edad X kgs ofre chaza kg consu  par animal
mientos . males T . (afios) . cidos T  dos: midos - (kg/dfa) .

STy - 8. 1.5 58 . 13.25 44,75, 5.59
T - 8 15 58 - 3,75 54,25 6,78
T 8 1.5 58 . 2.98 55,02 6.88
lTﬁ . 8- . 1.5 58 . 0 27,22 0 .30.78. :,:.4i3.85
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La prueba de cafeteria se realiz6 durante 8 dfas conse
cutivos, correSPOndiéndole dos dfas a cada tratamiento pa-

ra el suministro de ensilado a los animales.

Sé 6bserv6 que los ensilajes'baﬁos en legumindsas, has
ta un 40% presentaron un menor rechazo al ser consumidos -
por los animales, aunque es importante mencionar que el pri
mer dfa que se les ofrecié el ensilado, hubo un rechazo ya
que los animales necesitan un periodo de acostumbramiento

a un nuevo: tipo de alimento, no utilizado en la explotacifn,

Con respecto al ensilado a base de leguminosa, &ste fué
consumido por los animales en cantidades inferiores a las -
obtenidas con los otros tratamientos en los que se usa una

mezcla de‘graminea,con legumindsa (Cuadro 9).
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5. CONCLUSIONES

Se'comprobo que la utilizacitn de follaje de madreéacao
en el proceso de‘ensilaje; incrementd el contenido nu-

tricional del ensilado,'en proteina y NDT, Adem4s el -
ensilado no sufrié descomposicién y se preserv® en buen

estado,

El T, present6 valores altos_de'proteina,.grasa, carbo
hidratos, NDT y valores bajos de fibra cruda. Asi mis
mo a tfavés de prueba de consumo presentd un mayor re-

chazo.

De acuerdo a la prueba de cafeteria se observ6 que no -
existe rechazo en una mezcla de hasta 40% de leguminosa

y 60% de graminea.
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6. RECOMENDACIONES

Se recomienda usar mezclas de zacate napier y follaje
de madrecacao en la elaboracién de ensilaje debido a -

su bajo costo y alto valor nutritivo.

Se recomienda usar el ensilaje preparado a partir de la
mezcla de 60% de zacate napier y 40% de follaje de ma-

drecacao, como alimento para ganado bovino; dado que es

la mezcla en la que se obtuvieron mayores cantidades de

protefna y NDT, asi mismo, un menor rechazo.

Se recomienda evaluar los efectos tdxicos que causaria
el consumo de ensilado hasta un 100% de follaje de ma-

drecacao,

Evaluar estadisticamente el consumo, ganancia de peso y

conversién alimenticia en el bovino,
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8. A N E X O S
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- Cuadro A-1l. Andlisis de varianza para proteiha cruda.

F. Tablas
F. de V. G.L. s.C. C.M. FC "g;"";;—
Tratamientos 3 356.03  118.68 2,498.53*%*% 3,49 5.95
Error Experim. 12 0.57  0.0475
TOTAL 15 %&@

C.V. = 2.21%

Cuadro A-2.

** : Altamente significativo.

Prueba de rango miiltiple de Duncan para protei

na Cruda. .

Ty | T Ty Ty
17.22 10.28 7.54 4.45
T, = 4.45 12.77*% 5.83%% 3.09%* 0
T, = 7.54 9.68%% 2.74%% 0
T, = 10.28 6.94%* 0
T, = 17.22 0

** ; Altamente significativo. .

Cuadro A-3. Andlisis de varianza para pH.
4 F.Tablas

F. de V. " G.L. S.C. C.M. F.C.

5% 1%
Tratamientos 3 2.08 0.69 2,378 3.49 5.95
Error Experim. 12 3.59 0.30
TOTAL 15 5.67
C.V. = 9.4% ns : No significativo.
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Cuadro A-4. Prueba de rango mGltiple de Duncan para PpH.

T1 T2 Ty T3
3.81 3.05 3.00 2.91
Ty = 2.91 © 0.90"° 0.14"%  0.09"® 0
T, = 3.00 - 0.817%° 06.05"° 0
T, = 3.05 0.76"% 0
T, = 3.81 0

ns : No significativo.

Cuadro A-5. Andlisis de varianza para Extracto Etéreo.

_ F.Tablas
F. de V. ' G.L. S.C. C.M. ' F.C. Se 1
Tratamientos 3 2.34 0.78 = 16.90%* 3.49 5.95
Error Experim. 12 ¢ 0.56 - 0.0467
TOTAL 15 2.90

C.Vv. = 9.les - ** : Altamente significativo

Cuadro A-6. Prueba de rango mﬁltiplé'de Duncan para Extrac

to Etéreo.

4 3 2 1
2.76 2.51 2.45 1.73

T, = 1.73 1.03*%%* 0.78%* . 0.72%# Q

T, = 2.45 0.31 Q.06 R

Ty = 2.51 0..25 0

T, =2.76 0

** . Altamente significativo.
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Cuadro A-7. Andlisis de varianza para fibra cruda.

F.Tablas
F. de V. G.L. S.C. C.M. F.C. 58 18
Tratamiento 3 784 .42 261.47 281 15** 3.49 5.95
Error Experim. 12 11.10 0.93
TOTAL 15 805.52
C.V. : 3.45% ** . Altamente significativo.

Cuadro A-8. Prueba de Rango MGltiple de Duncan para Fibra

Cruda.
T) T T3 Ty
35.69 31.55 27.46 16.74
T, = 16.74 18.95%% 14.81%%* 10.72%* 0
T, = 27.46 8.23%% 4.09%* 0
T, = 31.55 4,14%% 0
T, = 35.64

*% : Altamente significativo.

Cuadro A-9. Andlisis de varianza pdra carbohidratos.

: ' F.Tablas
F. de V. G.L. s.C. C.M. F.C.
| 5% 18
Tratamiento 3 181.07 ' 60.36 80.48**  3.49 5.95
Error Experim. 12 9.02 0.75
TOTAL 15 190.09
C.V. = 1.8%

*% : Altamente significativo.




Cuadro A-1lQ.
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Prueba de rango mltiple de Duncan para carbo

hidratos.

Ty 3 T3 Ty
53.60 48.16 45.36 45.36
T, = 45.36 B.24%* . 2.80%% 0 0
© T, = 45.36 8.24%% 2.80#w .0
Ty = 48.16 5.44%% 0
T, = 53.60 0

** : Altamente significativo.

Cuadro A-11. Analisis de varianza para nutrientes digesti-

“bles totales.

) F.Tablas
F. de V. G.L. S.C. C.M. F.C
- 5%. 1%
Tratamientos 3 1,946.51  648.83 379.43%% 3,49 5,95
Frror Experim. = 12 20.56 1.71
TOTAL 15 1,967.07

C.V. : 2.19%

*% : Altamente significativo.
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Cuadro A-12. Prueba de rango miltiple de Duncan para nu-.

trientes digestibles totales.

T

T

T T

4 3 2 1
77.79 59.61 52.61 - 49.26
Tl = .45.26 28.53** 10.35%% 3.33*%%* 0
T, = 52.59 25.20** .7.02** 0
T3 = 59.61 18.18%% 0.
T, = 77.79 ‘ 0

*%¥ : Altamente significativo.

Cuadro A-13. Andlisis de Variahza

para materia seca.

F.Tablas
F, de V. G.L. S.C. C.M. . F.C.
5% 12
Tratamiento 3 71.64 23,38 17.43%* 3.49 5.95
Error Experim. 12 16.40 1.37
"TOTAL 15 88.04

C.V. : 4.83%

*% . Altamente sicnificativo,




Cuadro A-14.

-6

sepium (madrecacao) .

3 -

Rendimiento de 1 km lineal de cerca viva de Gliricidia -

EDAD DE LA CERCA VIVA

RENDIMIENTO DE FOLLAJE VER

(ANOS) DE (TON./km)
1 2.7

2 2.8
3 10.3

4 . 13.5
5 12.9

.  Distanciamiento de sierbra : |
FUENTE : Centro Agrondmico Tropical de Investigacidn y Ensenanza (3).

2 m.

Cuadro A-15. Costo para el establecimiento de 1 km lineal -

de cerca viva de Gliricidia sepium (madrecacao)

DESCRIPCION cantidad Siito(g?ité- Total, ¢
A - NATEKIALES _
- Templadores 55 U. 3.00 165.00
~ Estacas 495 U. 2.50 1,237.50
; Alambre espigado 4000 m. 1.70 6,800.00
- Grapas 18 1bs.  4.80 86.40
B ~ TRANSPORTE | |
- Viajes 1 ' 150.00 © 150.00
C ~ MANO DE OBRA
- Establecimiento (siembra) 51 J. 20.00 ¢/J.  1,020.00
- Mantenimiento
a) Replante (ler. afio) 1 3. 20.00. c/J 220.00 |
b) Podas y limpiezés {1°, 2°
y 3er. afo) 92 J. 20.00 c/J.  1,840.00
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&mtmmmﬁm ... Cuadro A-15.

Costo Unita '
DESCRIPCION Cantidad rio (@) Total, ¢

- Aprovechamiento

a) Preparacibn de estacas 41 J. 20.00 c/J 820.00

b) Pregaracién de follajes 25 J. 20.00 ¢/J  500.00

SUB-TOTAL " 12,838.90

Imprevistos (10 %) 1,283.89

TOTAL 14,122.79 |
- Distanciamiento de sieanbra 2 m.

Cuadro A-16.

(zacate Napier)

Rendimiento de 1 mz de Pennisetum purpureum -

NUMERO DE MUESTREOS

CANTIDAD DE FORRAJE VER-~
DE POR METRO CUADRADO

0'\U1rb.b)l\>l—'

3.36
3.95 "
3.59 "
3.95 "
3.40 "
3.90 "

X de rendimiento

Rendimiento X para 1 mz.

3.63 kgs, /m2

28 Ton/mz
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Cuadro A-17. Costos para el establecimiento de una manzana

_‘de.Pennisetum purpureum (zacate Napier).

» : . : CbsaJUhiqé
DESCRIPCION Cantidad  rio (2) Total, ¢
A - PREPARACION, DEL SUELO

a) Limpieza 8 J. 20.00 c/J  160.00
b) Paso de arado 1 paso 150..00 150.00
c) Paso de surqueado 1 raso 140.00. 140.00
B - ESTABLECIMIENTO
a) Sienbra 20 J. 20.00. 400.00
C - MATERIALES :
a) Semilla (cana) 1 tarea 170.00 170.00
b) Fertilizante (16-20-0) 1 saco  250.00 250. 00
D — MANTENIMIENTO
a) Control de malezas 10 J. 20.00 200.00
SUB—TOTAL 1,470.00
Imprevistos (10 %) . 147.00

TOTAL . ¢ 1,617.00
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Cuadro A-18. Costos de la elaboracién del ensilado.

Costo Unita

DESCRIPCTION Cantidad rio (¢) Total, ¢
- Corte del mater;al

(zacate y follaje) 23 Jofn. 20.00 450.00
- Picado del material 3 20.00 60..00
- Ensilaje g v 20;00.’ 180.00
~ Transporte interno 4 " 25.0Q 100.00
- ‘Pléstico de polieti

leno. | 14 Yds. 9.65 135.10
- Alguile;\de picadora 1 50.00 50.00
- Melaza 20 Galones 4.56 90.00

TOTAL ¢ 1,095.00

Total de kilogramos ensilados

Costo de 1 kg ensilado

3,636/kg

0.29/kg
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