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INTRODUCCION

Toda institucion, independiente del sector donde se desempefie, debe tener un local
donde desarrollar sus actividades, instalaciones, algunos muebles e implementos
basicos. De ellas se debe llevar un registro exacto para evitar pérdidas, por ello surge
la necesidad de desarrollar un Sistema de Informacidn Geografico para el control
de activo fijo en la “Direccién Departamental de Educacién” de la ciudad de San
Vicente, con el propdsito de ofrecerle a los usuarios de dicha institucion mayores

beneficios.

Este proyecto consta de cinco capitulos los cuales son: estudio preliminar, situacion

actual, determinacion de requerimientos, disefio, desarrollo y plan de implementacion.

Capitulo I: estudio preliminar, contiene la informacion general de las instituciones
involucradas, su estructura organizativa y las areas de accién. Asi también, se

determinan las factibilidades técnica, operativa y econdmica.

Capitulo II: situacion actual, plantea la descripcion de los elementos del sistema,
luego de conocer dichos elementos se realizo un estudio por medio del diagrama
jerérquico de procesos y la descripcion funcional del sistema actual, que muestra
graficamente el flujo de informacion que maneja el area de activo fijo de la Direccién

Departamental de Educacion.

XX



Capitulo lll: determinacion de requerimientos, presenta el diagrama de flujo de datos,
diccionarios de datos perteneciente al sistema informatico. Se detallan los
requerimientos informaticos, que conforma los elementos que procesan y generan la
informacién, requerimientos de desarrollo que determina los recursos necesarios para
el desarrollo del sistema informético y los requerimientos operativos en cuanto al

recurso humano necesario para el manejo de la aplicacion.

Capitulo IV: disefio del sistema, da a conocer el disefio de la base de datos por medio
del modelo fisico. Luego todo lo referente a la interfaz interna y externa del sistema
informatico con la que el usuario se relaciona, asi también, los estandares que se
aplican en cada una de las pantallas de entrada y salida, ademas, se presentan los

controles necesarios para el buen y adecuado funcionamiento de la aplicacion.

Capitulo V: desarrollo, pruebas e implementacion del sistema; especifica de manera
precisa la metodologia y herramientas que fueron utilizadas para el desarrollo e
implementacién del sistema informatico. Se identificé y detectd errores o deficiencias
que fueron superadas oportunamente haciendo cambios que mejoraron y garantizaron
el buen funcionamiento del sistema informético. Concluyendo con la implementacion y

capacitacion al encargado del area de activo fijo.

Posterior a los cinco capitulos antes descritos se determina las conclusiones y

recomendaciones del proyecto informatico.
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OBJETIVOS.

General.

Elaborar un Sistema de Informacion Geografico para el Control de Activo Fijo en la

Direccion Departamental de Educacion en la ciudad de San Vicente.

Especificos.

v' Facilitar la toma de decisiones en el area de activo fijo.

v' Registrar de manera ordenada y eficiente los procesos que desarrolla la institucion.

v" Disminuir tiempo y esfuerzo en el manejo y registro de los bienes muebles e

inmuebles.

v" Lograr un mejor monitoreo de todo el activo fijo que poseen los diferentes centros

educativos.

v' Visualizar por medio del presente proyecto la ubicacién espacial de los diferentes

centros educativos
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ALCANCES

v' El area geografica a cubrir en el trabajo sera de 1,184 km2, lo que corresponde a la

extension territorial del departamento de San Vicente.

v" Proporcionara la ubicacion espacial de las 249 instituciones educativas del

departamento.

v' Mostrara en un mapa digitalizado informacién importante, referente al activo fijo que

se maneja en cada institucién educativa.

v' Permitird actualizar y manipular la informacién de los bienes correspondientes a la
Departamental de Educacién y las 248 instituciones educativas de los 13

municipios de San Vicente.

v El sistema realizara los siguientes procesos:

o Cargos y descargos de los siguientes bienes, con su respectiva informacion.

Muebles:

= Libros (Autor, editorial, pais, etc.)

= Pupitres (Codigo, ubicacion, etc.)

= Computadoras (Monitores, CPU, impresoras, teclados, mouse,

etc.)

= Vehiculos (Marca, modelo, ubicacién, etc.)
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= Oftros bienes.

Inmuebles:

= Terrenos (Extensién, procedencia, zona, periferia, etc.)

= Edificios (Ubicacién, extension territorial, etc.)

v' Presentard resultados estadisticos en forma gréfica y tabular.

LIMITACION.

v' El dificil acceso a algunas instituciones educativas para tomar los puntos

geograéficos.
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JUSTIFICACION.

La Departamental de Educacion, que opera en San Vicente el cual tiene una extension

territorial de 1,184 kmz2, con una poblacion total de 230,205 habitantes®.

Extension territorial y poblacién total del San Vicente.

Municipio Territorio/ km2 | Poblacion/hab.
Apastepeque 120.56 20,285
Guadalupe 21.51 6,369
San Cayetano Istepeque 17.01 6,473
San Esteban Catarina 78.14 4,147
San lldefonso 136.37 10,015
San Lorenzo 18.71 7,027
San Sebastian 61.83 15,193
San Vicente 267.25 52,404
Santa clara 124.46 5,145
Santo domingo 16.41 7,962
Tecoluca 284.65 20,065
Tepetitan 12.81 4773
Verapaz 24.31 7,099
Total 1,184 230,205

Tabla 1. Extensién territorial y poblacion total del San Vicente.

! Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/San_Vicente_(El Salvador), visitada el 11/11/2008
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Brinda sus servicios a los 13 municipios de dicho departamento, en los cuales estan
distribuidas las diferentes instituciones educativas (parvularia, basica y bachillerato), ya

sean publicos o privados, y que estan distribuidos por distritos.

Numero de centros Escolares por Municipio®.

CENTROS ESCOLARES POR MUNICIPIO.

Verapaz, 12
I

Tepetitan, 6
P 1\

San Vicente, 52

Tecoluca, 41

Santo domingo
Apastepeque, 36
Guadalupe, 7

Santa clara, 11

San Cayetano

San Sebastian, 22 Istepeque, 8

San Esteban

San Lorenzo, 12 X
San lldefonso, 20 Catarina, 12

Grafico 1: Numero de centros Escolares por Municipio.

2 Datos proporcionados por el Ing. Erick Palacios, encargado del area de informatica
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Entre uno de los servicios que brinda a cada una de estas instituciones educativas es
el llevar un control exhaustivo de los bienes materiales con los que cuenta, ya sean
estos terrenos, instalaciones, equipo de transporte, computadoras, equipo de oficina,
atiles, libros, entre otros. Lo cual resulta ser un tanto complicado, ya que en la mayoria

de dichas instituciones la cantidad de estos recursos es excesiva.

El manejo de esta informacion de los 248 (Datos proporcionados por el encargado area
de informética de la Departamental de Educacién) centros escolares pertenecientes a
los 13 municipios del departamento de San Vicente es manipulada por la Direccion
Departamental de Educacion. Afio con afio esta institucién tiene la necesidad de
actualizar la cantidad de material que poseen tanto las Centros educativos como la
institucion misma, ya que en estas instituciones se presenta una gran cantidad de
personas que requieren el uso de las instalaciones (Tabla 2, pag. XXViii) y por ende el

aumento de los bienes.
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La Departamental de Educacion cuenta con 67 empleados, distribuidos en dos

departamentos.

Depto. de Coordinacién, Administrativo y Depto. de Seguimiento a la Calidad

Financiero. Educativa.
CARGO N° CARGO N°
Recursos Humanos 5 Asesor Pedagdgico 1
Activo Fijo 2 Asesor de Gestion 9
Pagaduria 4 Programacién Educativa 1
Técnico de egresos 3 Estadistica 1
Administracion escolar local 4 Educacion Fisica 1
Acreditacion académica 3 Secretaria 1
Técnico de compras. 2 Supervisor de Educacion media 2
Bodega 1
Unidad e intendencia 5 Coordinacion del Seguimiento a la calidad 1
Coordinador de informatica 1 Educativa
Secretarias 8
Ordenanza 3
Motorista 3
Vigilantes 3
Unidad de mantenimiento 3
Total 67

Tabla 2. Empleados de la institucion

Beneficiarios del proyecto®.

BENEFICIARIOS CANTIDAD
Empleados de la Institucién 67
Centros escolares 248
Estudiantes 51640
Docentes 1817

Tabla 3. Beneficiarios del proyecto.

Fuente: Datos proporcionados el encargado area de informatica de la Departamental de Educacion
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SINOPSIS

Este apartado contiene la informacion general de
las instituciones involucradas, su estructura
organizativa y las areas de acciéon. Asi como
también, se determinan las factibilidades técnica,

operativa y econémica.
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1. CAPITULO I: ESTUDIO PRELIMINAR

1.1 ANTECEDENTES.

1.1.1. Direccion Departamental de educacion de San Vicente.

La Direccion Departamental de Educacion de la ciudad de San Vicente, es una
institucion gubernamental que nacié en el afio 1980. En ese momento, recibio el
nombre de Sub- region Paracentral de Oriente Adscrita a la Regién Central (Anexo 1,
pagina 258). Depende del Ministerio de Educacion y su funcién principal es controlar el

trabajo de las distintas instituciones educativas del departamento de San Vicente.

El objetivo principal de la institucion es lograr una educacion de la nifiez, juventud y

personas adultas de departamento de San Vicente.

Su Vision, ser la Direccion Departamental de Educacién lider, reconocida por la
comunidad como una organizacion agil, efectiva, transparente, moderna y con personal

altamente calificado.

Tiene como mision, apoyar a las instituciones educativas del departamento en el logro
de la calidad técnico pedagdgico, administrativo y financiero con trato digno, para

superar las expectativas de servicio a nuestros usuarios.

En el afio 2005 se instalaron las oficinas sobre la final avenida Crescencio Miranda;
contiguo a la Facultad Multidisciplinaria Paracentral, donde se encuentra hasta la

fecha.
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1.1.1.1Estructura organizativa.

La Direccion Departamental de Educacion, esta dividida en las siguientes unidades

(Figura 1 pag. 33):

v" Unidad de Recursos Humanos.

v" Unidad Técnica.

v' Unidad de Administracion.

v"Unidad de Direccion.

Los departamentos en los que se divide la Institucion son:

v' Departamento de Coordinaciéon Administrativo Financiero, éste se subdivide en las
siguientes unidades.

o Recursos humanos.

o Pagaduria.

o Activo fijo.

o Administracion escolar local

v' Departamento de seguimiento a la calidad educativa, de acuerdo a la estructura
organizativa de la Departamental de Educacion; este departamento tiene inmersas

las siguientes subunidades:

o Asesoria pedagogica
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o Supervision de educacion media

o Unidad de programacién

o Unidad de estadisticas

o Centro de desarrollo profesional docente

En cada una de las subunidades anteriores se realiza una serie de actividades

importantes para el buen funcionamiento de la instituciébn. A continuacion se

mencionan las que se realizan en la sub unidad de Activo Fijo, ya que son las que se

tomaran como base para desarrollar el proyecto.

v

Efectuar los cargos y descargos de los bienes, muebles e inmuebles del

Departamento.

Llevar el Activo Fijo actualizado de los Centros Educativos y oficinas

administrativas.

Coordinar y orientar las unidades operativas de la oficina Departamental y

Centros Educativos, sobre el control de bienes, muebles e inmuebles.

Elaboracion de Plan Operativo de la unidad

Codificar y registrar en inventario todos los bienes recibidos por las

Unidades Administrativas y Centros Educativos.
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v' Hacer inventario fisico de mobiliario, equipo y vehiculos de las unidades

administrativas Departamentales y Centros Educativos.

v' Enviar al Departamento de Activo Fijo Central informes de inventarios

administrativos y escolares.

v Tramites de escrituras, comodatos, donaciones de inmuebles de los

Centros Educativos.

v' Legalizar traslados o préstamos de mobiliario de los Centros Escolares

Estructura organizativa de la Direccion Departamental de Educacion.

Direccién Departamental

Atencioén al Publico

Informacién y Estadistica

Soporte

Secretaria

Coordinador Administrativo

Recurso Humanos |— 1 Egresos
Pagaduria S Servicios
Compras ———1 = Modalidades

Acreditaciéon — 1 | Acreditacion
Activo fijo ]

Coordinador de Seguimiento a la calidad

Programacion

y Asesor de Asesor
Asesor f{e Ge,st_|on Gestién Pedagoégico
Educacion Basica Educacién Media

Centros Educativos

Figura 1: Estructura organizativa de la Direcciéon Departamental de Educacion.
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1.1.1.2 Instituciones Asociadas

Instituciones Gubernamentales

v" Ministerio de Gobernacién de San Vicente: Los proyectos que comparte con
esta institucién son de escuelas saludables, los cuales consienten en repartir

alimentos a los alumnos de dichas instituciones.

v" Ministerio de Salud: Colaboran ofreciendo asistencia saludable en algunos

Centros Escolares

v' Secretaria de la Familia: Coordina proyectos de apoyo a la nifiez, con respecto

al bienestar en el hogar.

1.1.1.3 Cobertura Geogréfica.

La Departamental de Educacion, institucion de carécter publico tiene su accionar en el

departamento de San Vicente con sus 13 municipios (Figura 2, pag. 35); dentro de

ellos estan distribuidos los diferentes Centros Escolares, ya sean publicos o privados.
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Departamento de San Vicente.

DEPARTAMENTO CABANAS
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DEPARTAMENTO
LAPAZ
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X E
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Figura 2: Departamento de San Vicente.

1.1.1.4 Distribucion de Centros Escolares por Distrito

La Departamental de Educacion distribuye un area geogréfica correspondiente a una

zona especifica, en distritos, tomando como base la cercania de los Centros Escolares

como se muestra en la (Tabla® 4, pag. 36).

* Datos proporcionados por la Direccién Departamental de Educacion.
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Distribucién de Centros Escolares por Distrito.

MUNICIPIO CENTROS DISTRITOS
ESCOLARES
San Vicente 52 1003-1004-1005-1006-1015
Apastepeque 36 1013-1014
Guadalupe 7 1007-1008
San Cayetano Istepeque 8 1007-1011
San Esteban Catarina 12 1011-1012
San lldefonso 20 1006-1015
San Lorenzo 12 1009-1011
San Sebastian 22 1009-1010
Santa Clara 11 1012
Santo Domingo 9 1009
Tecoluca 41 1001-1002-1003
Tepetitan 6 1007
Verapaz 13 1007-1008
TOTAL 249

Tabla 4: Distribucion de Centros Escolares por Distrito.
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De los 249 centros escolares, 89 de ellos cuentan con centros de computo entre

publicos y privados los que se distribuyen de la siguiente manera® (Tabla 5)

Distribucién de Centros de Cémputo.

Aulas Informaticas en Centros de Educacién
Media 10

Basica 16

Centros de Computo propios de la Institucion
Privados 63
TOTAL 89

Tabla 5: Distribucion de Centros de Computo.

1.1.2 Departamento de San Vicente.

El departamento de San Vicente se encuentra ubicado en la zona Paracentral de la
Republica de El Salvador limita con los departamentos de Cabafias, San Miguel,

Usulutan, La Paz y el Océano Pacifico.

Posee una extension territorial de 1,184.02 Km? correspondiendo al &rea rural
1,179.84 Km® vy al area urbana 27.11 Km® Cuenta con una poblacion de 195,709
habitantes. Dividido en 13 municipios, con sus respectivos cantones y caserios®,

(Tabla 6, pag. 38):

> Datos proporcionados por la Direcciéon Departamental de Educacion.
® Datos proporcionados por la Direccién Departamental de Educacion.
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Municipios de San Vicente

Departamento. Municipio Cantones | Caserios
San Vicente 26 129
Apastepeque 10 48
Guadalupe 6 7
Tecoluca 24 69
Verapaz 8 11
Tepetitan 3 7
San Vicente San Cayetano Istepeque 2 7
San Sebastian 9 31
San Esteban Catarina 7 29
San Lorenzo 4 14
Santo Domingo 4 4
San lldefonso 6 62
Santa Clara 6 27
Total 13 115 445

Tabla 6: Municipios de San Vicente.
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1.1.3 Antecedentes de los Sistemas de Informacion Geografico (GIS).

1.1.3.1 Definiciones.

“Un GIS es un sistema de hardware, software y procedimientos elaborados para
facilitar la obtencién, gestién, manipulacion, andlisis, modelado, representacion y salida
de datos espacialmente referenciados, para resolver problemas complejos de

planificacion y gestion.” ’

“Un Sistema de Informacion Geografica es una integracion organizada de hardware,
software y datos geograficos diseflado para capturar, almacenar, manipular, analizar y
desplegar en todas sus formas la informacion geograficamente referenciada con el fin

de resolver problemas complejos de planificacion y gestion™.

1.1.3.2 Componentes.
Un GIS esta formado por cinco componentes principales (Figura 3, pag. 40), cada uno
de ellos debe cumplir una funcién especifica y a su vez interactuar con el resto de

componentes. Estas son®:

" National Center for Geographic Information and Analysis (NCGEA: 1990, Vol. 1).
8 http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_Informaci%C3%B3n_Geogr%C3%Alfica, Visitada: 19/03/09
° Fuente: http://grafosistemas.com/Imagenes/sigcomponentes.jpg, Visitada: 06/03/09
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Componentes de los GIS.

Datos Procedimientos
. NN
- | » S
il R o
Recurso
Humano

SIG ? t

Software

Figura 3: Componentes de los GIS

Hardware: es el equipo de cémputo con el que opera un SIG. Actualmente el
software de estos sistemas se ha adaptado a diversos tipos de hardware, desde

arquitecturas clientes-servidor hasta computadoras de escritorio aisladas.

Software: provee funciones y herramientas necesarias para almacenar,

analizar y desplegar informacion referenciada geogréaficamente

Datos: se refiere al elemento principal para lograr una correcta informacion.
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1.1.3.3 Tipos de GIS.
En funcién del modelo de datos implementado en cada sistema, Los GIS, pueden

clasificarse en dos tipos (Figura 4)'°:

Tipos de Gis.

Figura 4: Tipos de Gis.

v' Raster: Basan su funcionalidad en una concepcion implicita de las relaciones
de “vecindad” entre los objetos geograficos. Su forma de proceder es dividir la
zona de afectacion de la base de datos, en una reticula o malla regular de

pequefas celdas (a las que se denomina pixels) y atribuir un valor numérico a

'° Fuente: http://es.geocities.com/luisfuentes72/gps/infografia/sig20_archivos/Image599.gif
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cada celda como representacion de su valor tematico. Este modelo, es

especialmente Util cuando se describe objetos geograficos con limites difusos.

v' Vectoriales: Para la descripcion de los objetos geogréaficos se utilizaron
vectores (linea designada por sus puntos extremos) definidos por pares de
coordenadas relativas a algun sistema cartografico. Este modelo es adecuado
cuando se trabaja con objetos geograficos y limites bien establecidos; por

ejemplo fincas, carreteras, entre otras.

1.2 DEFINICION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1 Definicién del problema.
Para un mejor planteamiento de los problemas fue necesario utilizar criterios de

ayuda tales como:

v Diagrama de Causay Efecto.

Es la herramienta con la cual se analiz6 la informacién obtenida, en donde se

detallaron las causas y sub-causas de los problemas del area investigada

1.2.2 Metodologias de solucion.
Para recopilar la informacién necesaria y poder asi determinar la principal problematica

gue enfrenta la institucion se utilizaron las siguientes técnicas:
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v’ Las entrevistas

Se realiz6 una entrevista al encargado del area de activo fijo (Ver anexo 2, pag. 260),
la cual proporcion6 datos muy importantes de los procesos administrativos que se

realizan vy los principales problemas que afectan dicha area.

v' Cuestionario
Documento constituido por un conjunto de preguntas orientadas a obtener informacion

especifica de lo que se investigé*'(Anexo 3, pag. 265).

v Observacion directa

Es aquella donde se tuvo un contacto directo con los elementos o caracteres en los
cuales se presenta el fenomeno que se investigd, y los resultados obtenidos se

consideran datos estadisticos originales™?.

1.2.3 Diagrama Causa — Efecto o espina de pescado (“ISHIKAWA”).

El diagrama causa-efecto nos permitié organizar y representar las diferentes teorias
propuestas sobre las causas del problema. Se conoce también como diagrama de
Ishikawa o diagrama de espina de pescado la cual se utilizd en las fases de

diagnéstico y solucion de la causa (Figura 5, pag. 44).

™ http://cuentame.inegi.gob.mx/glosario/c.aspx?tema=G, visitada: 18/12/2008
2 http:/Iwww.monografias.com/trabajos15/estadistica/estadistica.shtml, visitada: 18/01/2009
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Los pasos a seguir para elaborar un diagrama causa — efecto son:

1) Definir el resultado o efecto a analizar.
2) Trazar una linea hacia la izquierda partiendo del recuadro.

3) Identificar las causas principales que inciden sobre el efecto.

causas | [ causas |
Sub - causas
Sub - causas
AN \ PROBLEMA
Sub - causas
— -
CAUSAS

Fiaura 5: Diaoarama Causa-Efecto

1.2.4 Analisis del problema.

De acuerdo a la informacion obtenida mediante entrevistas, cuestionario y observacion
directa, se construyd el diagrama de Ishikawa para identificar la probleméatica en las
areas relacionadas con el estudio, se determiné que el problema de la empresa

guedaria definido de la siguiente manera:

“Demora en la obtencion de informacion en activo fijo e imprecisa ubicacion geografica

de las instituciones educativas “.
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Los problemas identificados en cada una de las areas fueron: Manejo de informacion,

recurso humano, cobertura geogréfica y administracion

A continuacién se describen las causas que han ocasionado el problema antes

expuesto:

MANEJO DE INFORMACION

v' Tardanza en la obtencién de informacion.

o Inadecuada difusion de la informacién: La informacion de los bienes que
poseen las instituciones reguladas por la Departamental de Educacion debe ser
distribuida por las instituciones mismas; esto se logra con el envié de informes
periddicos a través de medios tradicionales como el correo postal y fax o
personas, este proceso genera demoras en la obtencion de la informacion de
las instituciones educativas, lo que genera retraso en la elaboracién de
informes.

o Busqueda manual de la informacién: La busqueda manual de informacion de
los bienes muebles e inmuebles ocasiona retrasos para la generacion y envié
de la documentacion, la cual debe contar con informacion veraz y oportuna,

solicitada por las entidades asociadas.

v" Informacién imprecisa:

o Procesos manuales: La recoleccion, registro y manipulacion de toda la
informacion obtenida de las instituciones es procesada de una forma

manual generando que dicha informacién posea inconsistencia.

45



Estudio Crelminar 5

o Uso de hojas electrénicas: Posteriormente a la recoleccion de informacion
esta es procesada en hojas electrénicas para su almacenamiento y
creacion de informes.

o Posibilidad de pérdida de la informacion: El manejo de la informacion
referente al area de activo fijo es manipulada ya sea mediante procesos
manuales u hojas electronicas generando asi una posible pérdida de la
informacién, ya que el proceso de obtenciébn, administracion vy

almacenamiento no son los adecuados.

v' Faltade indicadores estadisticos.

o Inexperiencia en el uso de herramientas para la realizacion: En
ocasiones existe dificultad para conseguir los resultados que se esperan en
determinadas actividades, una de estas dificultades, y en este caso muy
importante, es la inexperiencia en el manejo de herramientas que faciliten
el desarrollo de los procesos, el buen uso de estas proporcionaria la facil
obtencion de indicadores estadisticos, para sus posibles usos, por
ejemplo: La toma de decisiones.

o Descentralizacién de la informacion: A pesar que la informacion de los
bienes de las instituciones es manejada por la Departamental de Educacion,
ésta se encuentra en archivos independientes, dificultando con ello, la
obtencién y generacién de indicadores estadisticos; informacion util para
instituciones interesadas como lo es el MINED.

o Acceso limitado de la informacién: La informacion obtenida de cada
institucion es manejada de forma independiente por el personal
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responsable, esto limita el acceso inmediato de la informacion, con el
objetivo de generar y conocer con detalle indicadores estadisticos que
describan la situacion real de las instituciones.

o Consumo excesivo de tiempo en la elaboracion: Al no contar con
herramientas que faciliten la obtencién de los indicadores, es necesario
procesarlos de una forma manual, ocasionando asi, consumo excesivo de
tiempo en su realizacion, tiempo que podria ser invertido en otras

actividades.

RECURSO HUMANO

v Lentitud en el desarrollo de las tareas.

o Desconocimiento de procesos/funciones: En gran parte la lentitud en el
desarrollo de tareas se debe a la falta de conocimientos que posee el
personal, en cuanto al desarrollo de sus funciones, ya que al no contar con
los lineamientos que deben llevar a cabo, necesitan invertir mas tiempo para
tratar de realizar de la mejor manera su trabajo.

o Falta de capacitacion: Un factor muy influyente en el inadecuado uso de
los procesos, es la falta de capacitacién, la cual ayudaria a obtener la
experiencia necesaria en la realizacion de dichos procesos.

o Sobre cargo de tareas: El encargado de del activo fijo debe realizar el
registro de todos los bienes que posee las instituciones; esto resulta una
actividad dificil para la efectiva manipulacion de la informacién; a su vez
ocasiona con frecuencia duplicidad de trabajo y dificultad en la generacion
de informes.
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Herramientas informéticas inadecuadas/desconocimiento de equipo:
Las herramientas que posee la institucion no son las adecuadas para la
realizacion de funciones, en ocasiones desconoce el uso que podrian darle

al equipo existente para realizar con facilidad sus labores.

v" Uso inadecuado de equipo:

O

Resistencia al cambio: Es muy comuln observar en las instituciones que al
implementar nuevo equipo o tecnologia, el personal se oponga al cambio,
muchas veces por la falta de conocimiento sobre el uso de dicho equipo.
Falta de aplicaciones: Al no poseer con las aplicaciones adecuadas para
el buen desarrollo de las funciones, se estd dando un uso inadecuado del
equipo con el que cuenta la institucion.
Desconocimiento: cuando no se tiene los conocimientos necesarios sobre
el manejo y uso del equipo, no es posible respaldarse en esté para la
realizacion de tareas.
= Miedo: En ocasiones el desconocimiento surge por el miedo a
reemplazar los métodos actuales de realizar los procesos con las
nuevas ideas, al creer que con el uso del equipo se sustituira al

personal.
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v' Personal limitado:

o Recursos limitados: El personal que labora en el area de activo fijo no
cuanta con el software necesario para el desempefio de sus labores.

o Inadecuada distribucién de equipo: No existe una adecuada distribucion
del equipo, ya que el area de activo fijo no posee el equipo necesario para
poder desarrollar con facilidad sus funciones.

o Bajo presupuesto: Se cuenta con un bajo presupuesto asignado al area de
activo, lo que ocasiona la falta de recursos de personal necesarios para el
buen funcionamiento.

o Falta de contratacién: Se tiene una gran necesidad de contratacion de
personal que ayude a que los procesos del area de activo fijo, para llevar a

cabo el cumplimento de los objetivos.

COBERTURA GEOGRAFICA

v' Ubicacién inexacta de algunas instituciones.

o Falta de informacion cartogréafica: Por la inexistencia de informacion
cartogréfica, se dificulta la representacion de superficies e informacién de un
punto asociado a alguna institucion. A través de esta informacion, se
compara, ubica y especifica las caracteristicas particulares de cada
institucion que se maneja.

o Instituciones ubicadas en lugares remotos: Gran cantidad de
instituciones estan ubicadas en lugares remotos, lo que dificulta su
localizacién exacta, por tanto no se tiene un control adecuado de estas.
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v' Inadecuado control cartografico:

o Ausencia de mapas digitalizados: La institucion no cuenta con mapas
digitalizados que faciliten la ubicacion exacta de todas las instituciones del
departamento.

o Informacidén desactualizada: Ya existe informacién sobre el activo fijo de
las instituciones educativas, pero mucha de ésta, no esta actualizada de

acuerdo al estado real que poseen.

v' Inexistencia de monitoreo geografico:

o Poco conocimiento: No se cuenta con los conocimientos necesarios
acerca del monitoreo geogréfico de las instituciones, de tal manera que no
es posible realizar el posible control de esté.

o Falta de herramientas para el monitoreo: La falta de herramientas que
faciliten la correcta visualizacion y obtenciéon de la informacion, sobre las
areas donde se ubican las instituciones, es una de las causas que impide un

adecuado monitoreo territorial.
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ADMINISTRACION

v" Inseguridad de la informacién:

o Uso inadecuado de herramientas ofimaticas: La inseguridad de los datos
se genera por el uso de una herramienta que no es la adecuada para
registrar todos los datos que se obtienen de las instituciones.

o Manejo de gran cantidad de registros en procesos manuales: Se
almacenan gran cantidad de datos, los cuales son de mucha importancia en
el area de activo fijo, por lo tanto estos deben tratarse con mucho cuidado y
estar centralizados para la elaboracion de los informes y la toma de

decisiones.

v' Inadecuado control de inventario.

o Dificil localizacion de los bienes: Cada institucion posee sus propios
bienes muebles e inmuebles, pero a veces se produce el cambio de éste sin
previo registro, haciendo dificil la localizacién de un determinado mueble en
el momento de actualizar el inventario

o Lenta actualizacién: Para registrar las altas de los bienes de la institucién,
es necesario asignarles un codigo correspondiente a su tipo, lo cual lleva
bastante tiempo y cuando se realiza un descargo que tiene que buscar el
equipo para poderle dar de baja.

o Falta de una herramienta que agilice los procesos: Actualmente la
Departamental no cuenta con herramientas que ayuden a la realizacion agil
de las funciones, lo que genera que el control de inventario no sea el
adecuado.
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v" Retraso en larealizacion y entrega de informes.

o Generacion manual de informes: Uno de los problemas mas grandes en
la actualidad, es la falta de procesos que agilicen el registro, control,
actualizacion, eliminacién y busqueda de informacion. La Direccion
Departamental de Educacion no dispone de medios informéticos o software,
los cuales mejoren la eficiencia en la entrega o generacion de reportes
administrativos. Dichos reportes son realizados de forma manual,
ocasionando pérdida de tiempo a cada usuario.

o Tardanza en la elaboracién: Debido a que la realizacion de los reportes es
ejecutada de forma manual, genera consumo excesivo de tiempo,
ocasionando tardanza para la realizacion y entrega.

o Informacién incompleta: En ocasiones la informacion necesaria para la
elaboracion de los informes no esta completa por lo que es necesario
realizar su busqueda.

o Busqueda de la informacién: Al realizar la busqueda de la informacion
precisa para la elaboracion de informes se invierte mucho tiempo en ello

generando tardanza en la realizacion.

52



Estudso Preliminar 5

1.3 RESULTADOS OBTENIDOS.

Las caracteristicas que presenta es Sistema informatico realizado son:

v' Capacidad de combinar la base de datos cartografica; que es la que posee
los mapas y distribuciones geogréficas, con la alfanumérica que es donde
estd contenida toda la informacion referente al activo fijo de las diferentes
instituciones educativas relacionadas a la Departamental de educacion de

San Vicente obteniéndose resultados positivos.

v' Ubicacién de forma rapida y especifica de las instituciones educativas de
San Vicente y muestra la informacién detallada de todo el activo fijo que se

encuentra en ellas.

v Posee herramientas de entrada y manipulacion de la informacion

geogréfica.

v' Permite realizar cualquier tipo de consulta sobre el activo fijo, que se
pueden visualizar por medio del mapa geogréafico, en forma tabular o

gréfica, segun las peticiones hechas por el usuario.

v' Permite visualizar aquellas instituciones educativas que tengan deficiencia

de activo fijo.
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1.4 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION A DESARROLLAR.

1.4.1 Técnicas y metodologias de investigacién.

La investigacién estuvo basada sobre metodologias légicas y empiricas de deduccién,
analisis y sintesis. Dicha investigacion se enfocé en la extraccién de datos o elementos
relevantes, limitada por el entorno y cobertura de La Direccion Departamental de San

Vicente.

Se utilizé el método de investigacion bibliografica para obtener informacién contenida
en documentos, informes, manuales o informacion estadistica relacionada a la
Institucion en estudio. En sentido mas especifico, este método fue empleado para
localizar, identificar y acceder a aquellos documentos que contienen informacién
pertinente para la investigacion, asi como la ubicacion de informacioén, seleccion de
unidades documentales, basqueda y construccidn de referencias; que puede responder

a aspectos generales, especializados y cronoldgicos.

1.4.2 Método de analisis.

Una vez establecido el campo general del proyecto de estudio, fueron analizados los
datos e informacion recopilada. Los resultados redundaron en criterios que definieron
un problema comun relacionado a la institucion y justificaron el valor potencial de la

investigacion.

Se utiliz6 el andlisis estructurado para implementar el uso de herramientas de
documentacion gréaficas y producir un tipo diferente de especificacion funcional o de

procesos como: diagramas de flujo (DFDs), diccionario de datos (DD), diagramas de
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entidad-relacion (ER); los cuales permitieron definir el estado actual del sistema y

compararlo con el deseado.

En esta etapa se identificaron las entradas del problema, los resultados deseados y

restriccion adicional a la solucidn; asi como las funciones u operaciones necesarias

para cubrir los requerimientos del problema.

1.4.3 Método de desarrollo.

El proyecto tuvo las siguientes fases:

v

v

v

Investigacién preliminar.

Investigacién de la situacién actual.

Determinacién de requerimientos.

v' Andlisis y disefio.

1.5 PLANIFICACION DE LOS RECURSOS UTILIZADOS.

Los recursos necesarios para el desarrollo del proyecto fueron:

v

Recursos humanos.
Recursos materiales.
Recursos logicos.

Recursos econémicos.
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1.5.1 Recurso humano

Recurso humano asighado al proyecto.

Cargos Cantidad Meses Salario Total ($)
mensual ($)
Analista 1 3 550.00 1,650.00
Disefiador 1 3 400.00 1,200.00
Programador 1 4 400.00 1,600.00
Total 4,450.00

Tabla 7: Recurso humano asignado al proyecto.

1.5.2 Recursos materiales.

Local y servicios.
Con respecto al alquiler del local que se utiliz6 como sede de reuniones y los servicios

necesarios, se tiene:

Gastos asignados para el local y servicios.

Descripcién Meses Precio ($)
Total ($)

Alquiler de local 10 35.00 350.00
Energia eléctrica 10 13.00 130.00
Agua potable 10 5.50 55.00
Teléfono 10 12.00 120.00
Servicio de internet 10 10.00 100.00

Total 755.00

Tabla 8: Gastos asignados para el local y servicios.
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Hardware asighado para el proyecto.

Descripcién | Cantidad | Precio ($) | Depreciacion | Depreciacion | Total ($)
Unitario mensual ($) total ($)
Computadoras 3 1,000.00 41.67 416.67 1,250.01
portétiles
Impresora 1 40.00 1.67 16.67 16.67
Memoria USB 3 8.00 0.33 3.33 10.00
Total 1,276.68

Tabla 9: Hardware asignado para el proyecto.

1.5.4 Papeleriay utiles.

Papeleriay utiles necesarios para el proyecto.

Descripcién Cantidad | Precio unitario ($) | Total ($)
CD’s 25 0.25 6.25
Cartucho de tinta negra 1 21.00 21.00
Cartucho de tinta de color 1 21.00 21.00
Refil de tinta negra para impresora 1 14.00 14.00
Refil de tinta de color para impresora 1 8.00 8.00
Resma de papel bond tamafio carta base 20 | 10 5.00 50.00
Folder tamafio carta 60 0.15 9.00
Faster 60 0.10 6.00
Lapicero 3 0.15 0.45
Copias 2,500 0.04 100.00
Anillado 25 1.50 37.50
Total 340.70

Tabla 10: Papeleriay Gtiles necesarios para el proyecto.
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Software necesario para realizar el proyecto.

Descripcién Precio
Windows XP profesional*® 175.00
Microsoft Office 2003™ 297.74
PowerDesigner 9.5 Enterprise’” 195.00
GIS software ArcView 9.0 200.00
ArcIMS 250.00
Total 1,117.74
Tabla 11: Software necesario para realizar el proyecto
Software libre para el proyecto.
Categoria Nombre
Desarrollo Visual Web Developer 2005 Express Edition™®

Motor de base de datos

Microsoft SQL Server 2005 Express Edition*’

Gestor de base de datos

Microsoft SQL Server Management Studio Express™®

Tahla 12: Software libre nara el nrovecto.

3 Fuente: http:/iwww.ciao.es/Microsoft_XP_Professional 209835, visitada: 19/01/2009.

* Fuente: http://lwww.ciao.es/Microsoft_Office_2003_Edicion_Profesional__377647, visitado: 19/01/2009.
* Fuente: https://www.microway.com.au/orders/sybase.htm, visitado: 19/01/2009.

% Fuente: http:/iwww.asp.net/downloads/essential.aspx?tabid=62, visitado: 19/01/09.

7 Software incluido en el Visual Web Developer 2005 Express Edition.

® Fuente: http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?familyid=C243A5AE-4BD1-4E3D-94B8-

5A0F62BF7796&displaylang=es, visitado

: 19/01/09.
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1.5.6 Recursos econémicos.

Total de recursos econémicos determinados.

Descripcion Total ($)

Recurso Humano 4,450.00
Local y servicio 755.00
Hardware 1276.68
Papeleria y utiles 340.70
Insumos para defensas 160.00
Transporte 1,072.00
Sub- total 8,054.38

10% de imprevistos 805.44

Total 8,859.82

Tabla 13: Total de recursos econdmicos determinados.

1.6 FACTIBILIDADES.

1.6.1 Definicién de factibilidad.

El estudio de factibilidad, es una de las primeras etapas de un sistema informatico.
Este permitio evaluar la posibilidad de generar las condiciones necesarias para llevar a
cabo el desarrollo del Sistema Geografico para el control de activo fijo propuesto;
ademas, esta determinado el éxito o fracaso del proyecto, dando las pautas necesarias

para establecer la continuidad y la viabilidad del mismo.
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Los tipos de factibilidades son:

v Factibilidad operativa u organizacional.

v Factibilidad técnica.

v Factibilidad econémica.

1.6.2 Factibilidad operativa.
Para poder hacer un estudio aceptable de esta factibilidad con respecto al sistema

propuesto, se realizd un cuestionario y se obtuvieron los resultados siguientes:

v' ¢ La Departamental de Educacion esta de acuerdo con la ejecucion del
proyecto?
R/ Si, por que permitird a la institucién automatizar sus actividades.
Ademas habrd mejores beneficios para los empleados gque laboran en

dichainstitucion.

1. ¢Laforma de procesar la informacién actual, es la adecuada?

R/ No precisamente, ya que todo lo relacionado con el activo fijo se realiza

de forma manual.
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¢ Cree Ud. que el proyecto solventara la problematica que actualmente enfrenta
la institucion sobre el manejo de informacién de Activo Fijo?
R/ Si, por que se obtendra informacion momentanea y especifica de forma

mas eficiente.

¢,Cree Ud. que con la implementacion del proyecto propuesto, se agilizaran los
procesos de la institucion?

R/ Si, por que evitara pérdida de tiempo al momento que el Departamento
de Coordinacibn Administrativo Financiero requiera de alguna

informacién especifica para latoma de decisiones.

¢Cuél es la funcién del Departamento de Coordinacion Administrativo
Financiero especificamente en la unidad de Activo Fijo?
R/ Latoma de decisiones en cuanto a las necesidades que puedan surgir

por parte de los centros escolares.

¢ Cual es el papel que desempefian los encargados de la unidad de Activo fijo
dentro de la instituciéon?

R/ Es registrar las entradas y salidas del Activo Fijo.

¢En qué medida el sistema informatico ayudara a la Direccion Departamental
de Educaciéon?

R/ El sistema informatica ayudara a mejorar algunas deficiencias que
existen en algunas unidades y especificamente en la unidad de Activo

Fijo.
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Esta informacion ha sido obtenida gracias a entrevistas (Anexo 2, pag. 260) realizadas

al encargado de brindar mantenimiento al servidor y de todo el equipo informatico, en

este caso al ingeniero de sistema, ya que él conoce los recursos técnicos con los que

cuenta la institucion.

A continuacion se detallan los resultados obtenidos:

v' ¢ Cuentan con un servidor?

R/ Si, en el servidor se tienen instaladas aplicaciones que se utilizan para

la distribucién de fondos para el funcionamiento de los centros escolares.

v' ¢ Mencione el software y hardware que posee la institucion?

Software que posee la institucion®.

Clasificacion

Software

Sistemas Operativos

Windows XP Profesional

Windows Server

Software de Aplicacion

v Microsoft® Office XP

v" Microsoft® Project 2003
v Microsoft® Office Visio
v' Adobe Reader 8

v" Nero Express

v Antivirus NOD 32

Tabla 14: Software que posee la institucion

* Fuente: Datos obtenidos de encuestas realizadas al encargado del equipo informatico.
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Hardware que posee la institucion®.

Equipo Cantidad Descripcién

Nombre: Pentium |V, Fabricante: Intel, Procesador: 2.8 Ghz,
Memoria: 2 GB, Disco duro: 200 GB , Adaptador Fast Ethernet

Servidor 1

Nombre: Pentium |V, Fabricante: Intel, Procesador: 2.4 Ghz,
Computadoras de

o 35 Memoria: 512 GB, Disco duro: 80 GB, Adaptador Fast Ethernet,
escritorio

Ralink Wireless.

Portsti 3 Nombre: Pentium IV, Fabricante: Intel, Procesador: 2.4 Ghz,

ortati

Memoria: 512 GB, Disco duro: 80 GB, Adaptador Fast Ethernet.

Tipo de red: Estrella, Fabricante: Cisco 1800 proporcionado por

Router 1 Telecom, Velocidad: 2 mega, Estandares de conexion de red:

Categoria 5y 6 de 100 Mbps

Tabla 15: Hardware que posee lainstitucién

1.6.4 Factibilidad econémica.

Al proyecto que se realizo tiene una vida Util de cinco afios.

La técnica a utilizar fue el Valor Presente Neto® (VPN), la cual determind la viabilidad
del proyecto y la aceptacién del mismo. Dicho calculo se hizo mediante el descuento
del valor presente neto, de todos los flujos futuros esperados de entradas y salidas de

efectivo.

El valor presente descontado fue mayor que la inversion, y se dio por aceptado el
proyecto. La amortizacion para el Sistema de Informacién Geografico se calculé a
través de flujos proporcionales y constantes para cada afio, siendo la inversion inicial

de $8,859.82 (Tabla 16, pag. 64).

* Fyente: Datos obtenidos de encuestas realizadas al encargado del equipo informatico.
! Horngren, Charles T. “Contabilidad de costos. Un enfoque gerencial”. Pentrice Hall, 62. Edicién, 2000.
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Estimacion de flujos de caja

5 Valor anual ($)
No Razén Caso - -
Cero | Primer | Segundo | Tercer | Cuarto | Quinto
1 ‘ Inversion inicial 8,859.82 l | ‘ ‘ ‘
Reducciéon de la necesidad de fuerza de 5.922.00 5.922.00 5.922.00 5.922.00 5.922.00
trabajo para el registro del activo fijo de la T T T T T
Direccién Departamental de Educacién.
Reduccion del t|emp0 para obtener la 976 56 976 56 976 56 976 56 976 56
existencia de activo fijo en las ’ ’ ’ ’ ’
2 Ingresos instituciones educativas.
Reduccion del tiempo para conocer la
ubicacién de las instituciones educativas 87.36 87.36 87.36 87.36 87.36
del departamento de San Vicente.
Valor estimado de recuperaciéon del
Sistema (20%). 1,771.96
Total Ingresos 6,985.92 6,985.92 6,985.92 6,985.92 8,757.88
Gastos de operacion. 244.56 261.19 278.94 297.90 318.14
3 | Egresos Amortizacion. 1,561.96 1,561.96 1,561.96 1,561.96 1,561.96
Depreciacion de equipo 274.00 274.00 274.00 274.00 274.00
Total Egresos 2,080.52 2,097.15 2,114.90 2,133.86 2,154.10
Flujos de caja (Ingresos — Egresos) 4,905.40 4,888.77 4,871.02 4852.06 6,651.27
Impuesto sobre la renta (0%) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Flujos de caja Netos (8,859.82 ) 4,905.40 4,888.77 4,871.02 4852.06 6,603.78

Tabla 16: Estimacion de flujos de caja
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Tomando los valores econémicos que se mostraron anteriormente se puede proceder a
aplicar la formula del Valor Presente Neto (VPN), trayendo al presente los valores
distribuidos en el periodo de cinco afios de vida util. Los beneficios se tomaran con
signo positivo y el costo inicial del proyecto® con signo negativo ya que es un
desembolso econdmico; la tasa de interés para préstamos bancarios de mas de un afio

es del 10.46% .

Grafico 2: Distribucién de Costos / Beneficios

$ 8,859.82 $4,905.40 $4,888.77 $4,871.02 $4,852.06 $6,603.78
0 1 2 3 4 5
VPN n Q
— | + —”\n
1 €+i
Donde:

n = NUmero de afos.

i= Interés bancario

I= Inversion inicial

Q= Flujo de caja

22 «Estimacién del presupuesto”
2 Fuente: www.bcr.gob.sv, visitada: 25/01/2009.
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i =10.46%

| = 8,859.82

Sustituyendo la formula:

VPN = $[-8,859.82 + 4,905.40/(1.1046)" +4,888.77 /(1.1046)* +

4,871.02/(1.1046)° + 4,852.06/(1.1046)* + 6,603.78/(1.1046)° ]

VPN = $[-8,859.82 + 4,440.88 + 4,006.72 + 3,614.13 + 3,259.16 + 4,015.76]

VPN = §$ [-8,859.82 + 19,336.65]

VPN = $10,476.83
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Recuperacioén de inversion

ANO VPN Valor de Retorno
0 8,859.82 (8,859.82)
1 4,440.88 (4,418.94)
2 4,006.72 (412.22)
3 3,614.13 3,201.91
4 3,259.16 6,461.07
5 4,015.76 10,476.83

Total: $10,476.83

La inversion realizada para el desarrollo del proyecto se recuperaria en el tercer afio,

ya que en ese afio el VAN se convierte en positivo.

El Valor Presente Neto obtenido es positivo, por lo que se puede decir que el proyecto
es beneficioso para la Direccion Departamental de Educacion de San Vicente, viéndolo

desde el punto de vista econémico.
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1.6.5 Conclusion de factibilidades

v' El Sistema que se propuso, es utilizado y aceptado por el encargado del

activo fijo de la Direccion Departamental de Educacion.

v' La Direccién Departamental de Educacion, cuenta con equipo, software y
personal con la experiencia técnica requerida para el uso del sistema

implementado.

v' El proyecto es econOmicamente factible segin los datos obtenidos y
mostrados anteriormente, se puede determinar que el proyecto es desde

todo punto de vista factible.

68



Capitulo Il

Situacion Actual

SINOPSIS

Este capitulo se estudia las generalidades,
estructura organizativa y funciones de la
Institucion. Muestra la documentacion utilizada
para el control del activo fijo. Plantea la
descripcion de los elementos del sistema, luego
de conocer dichos elementos se realiza un
estudio por medio del diagrama jerarquico de
procesos y la descripcion funcional del sistema
actual, que muestra graficamente el flujo de
informacion que maneja el area de activo fijo de

la Direccién Departamental de Educacion.
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2. CAPITULO IlI: SITUACION ACTUAL
2.1 GENERALIDADES.
Actividades que se realizan en la unidad de activo fijo en la departamental de

educacion de San Vicente.

ACTIVO FIJO

v' Efectuar los cargos y descargos de los bienes, muebles e inmuebles del
Departamento.

v' Llevar el Activo Fijo actualizado de los Centros Educativos y oficinas
administrativas.

v' Coordinar y orientar las unidades operativas de la oficina Departamental y Centros
Educativos, sobre el control de bienes, muebles e inmuebles.

v' Elaboracion de Plan Operativo de la Unidad.

v' Codificar y registrar en inventario todos los bienes recibidos por las Unidades
Administrativas y Centros Educativos.

v' Hacer inventario fisico de mobiliario, equipo y vehiculos de las Unidades
administrativas Departamentales y Centros Educativos.

v' Enviar al Departamento de Activo Fijo Central informes de inventarios
Administrativos y Centros Escolares.

v Asistir a reuniones

v' Tramites de escrituras, comodatos, donaciones de inmuebles de los Centros
Educativos.

v Legalizar traslados o préstamos de mobiliario de los Centros Escolares.
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2.2 DESCRIPCION DE FLUJOS DE DATOS.

Actualmente la Direccion Departamental de Educacién maneja diferentes tipos de
documentos, los cuales son administrados segun el area que le corresponde. Para
conocer la informaciéon que en los diversos documentos se encuentra referente al area
de activo fijo, se procede a describir los datos que se administran y los procesos que

en la actualidad se realiza.

2.2.1 Flujo de informacion.

Los flujos de informacion® se desarrollan con el fin de determinar las entradas, los

procesos y las salidas necesarias para poder llevar a cabo una actividad determinada.

Ademas se describe el contenido, frecuencia y tiempo de elaboracion para cada

documento.

Para describir los procesos se utilizo la simbologia (Tabla 17, pag. 72).

2 Fuente: http://bvs.sld.cu/revistas/aci/vol1l4_5 06/aci11506.htm, Visitada:27/08/09
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Simbologia a utilizar para describir los documentos utilizados en la Direccién

Departamental de Educacién en la actualidad.

NOMBRE SIMBOLO DESCRIPCION

Muestra el camino que sigue un

determinado documento, desde su origen

Fluj t EE— .
Ujo de datos hasta su destino.
Entidades que representan de donde son
proporcionados los documentos Yy
Entidad - .
recibidos los mismos.

Representa el correspondiente

Documento D documento utilizado en el proceso.

Es wun lugar donde se archivan los

Almacenamiento documentos (base de datos, discos de

almacenamiento, archivos, gavetas).

Tabla 17. Simbologia a utilizar para describir los documentos utilizados en la Direccion
Departamental de Educacion en la actualidad.

72



Situacion Actual 57

2.2.2 Descripcion de flujos de datos.

La informacién necesaria para los flujos de datos fue proporcionada por el encargado de Activo

Fijo (Anexo 4, pag. 269)

Documento: Estado de escrituracion.

Unidad ejecutora: Activo fijo

Diagrama:
Activo Fijo - Estado de g Coordinacién
d escrituracion v Administrativa

Descripcién: En este documento se registran los datos correspondientes, a los
terrenos que poseen las instituciones.

Campos:

v NUumero

v Municipio

v Caodigo de la institucién

v Nombre anterior de la instituciéon
v Nombre del centro escolar
v Modalidad

v’ Direccién de la institucion
v Nombre del cantén

v Nombre del caserio

v Teléfono

v"Nombre del responsable
v’ Estado de escrituracion

Cantidad Tiempo aprox. de elaboracién para
.. H . 25
Diario Mensual Anual cada informe (h:m)
0 3 36 0:30

Tabla 18: Estado de escrituracion

> Fuente: Datos obtenidos del encargado de Activo Fijo de la Direccion Departamental de Educacion.
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Documento: Inventario de mobiliario y equipo.

Unidad ejecutora: Activo fijo.

Diagrama:

Inventario de Coordinador
mobiliario y equipo Administrativo

-

Coordinador
Administrativo

A 4
Y

Descripcién: En este documento se registran los datos de todo el mobiliario y equipo que

posee las instituciones.

Campos:
v Nombre de la institucién " Cantidad
v Direccién postal “"Valor total
v Teléfono v Clave
v Cantoén " Firma del director
v’ Caserio " Nombre del director
v Municipio “"Firma del padre de familia
v Departamento " Nombre del padre de familia
v Distrito educativo * Firma del alumno
v Cadigo de la institucion *"Nombre del alumno

v Tipo de cargo

v Cédigo

v’ Caracteristicas

v Cédigo del bien

v/ Estado fisico

v Fecha de adquisicion

v Valor unitario

Cantidad Tiempo aprox. de elaboracién para

Diario Mensual Anual cada informe (h:m)26

0 0 1
40:00

Tabla 19: Inventario de mobiliario y equipo.

26Fuente: Datos obtenidos del encargado de Activo Fijo de la Direccion Departamental de Educacion.
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Documento: Traslado de bienes.

Unidad ejecutora: Activo fijo.

Diagrama:

Activo Fijo

Traslado de

A 4

Coordinador

bienes

Administrativo

\/

Descripcién: Mediante este documento se registran los datos de los bienes de los

cuales se realizara un traslado, ya sea este por reparacion o préstamo.

Campos:
v Procedencia
v Tipo de movimiento
v Clase de bien
v'NUmero de inventarios
v Marca
v’ Serie
v Firma de autorizacién
v Nombre del jefe que autoriza
v Cargo
v Firma de quien recibe
v Nombre de jefe que recibe
v Cargo

v' Es conforme

Cantidad
Diario Mensual Anual
0 6 72

Tiempo aprox. de elaboracion para cada
informe (h:m)?’
0:15

Tabla 20: Traslado de bienes

7 Fuente: Datos obtenidos del encargado de Activo Fijo de la Direccion Departamental de Educacién.
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Documento: Descargo de mobiliario y equipo escolar.

Unidad ejecutora: Activo Fijo.

Diagrama:
Activo Fijo > Solicitud de > Coordinador
descargo Administrativo

Descripcién: Con este documento se registran los datos para poder realizar un
descargo de bienes, ya sea por robo o porque estan inservibles.

Campos:
v' Nombre de la institucién educativa " Valor total
v" Direccién postal " Firma del director
v’ Teléfono *~ Nombre del director
v’ Caserio ¢ firma del padre de familia
v' Cantén «~ Nombre del padre de familia
v Municipio " Firma del secretario
v Departamento *~ Nombre del secretario
v' Cabdigo de la institucion ¥ Firma del alumno
v Fecha *~ Nombre del alumno

v Tipo de descargo

v Cadigo del bien

v’ Caracteristicas del bien
v Fecha de adquisicion
v’ Cantidad

v’ Valor unitario

Cantidad Tiempo aprox. de elabora%ia()n para
Diario Mensual Anual cada informe (h:m)
0 4 48 0:20

Tabla 21: Solicitud de descargo de mobiliario y equipo escolar.

8 Fuente: Datos obtenidos del encargado de Activo Fijo de la Direccion Departamental de Educacién.
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2.3 RECURSOS EXISTENTES

Software que posee la institucion

Clasificacion Software

Windows XP Professional

Sistemas Operativos Windows Server 2000

Software para base de datos SQL Server 2000

Microsoft® Office XP
Microsoft® Project 2003
Microsoft® Office Visio
Software de aplicacion para terminales. Adobe Reader 8

Nero Express

Antivirus NOD 32

Software de control (auditor) para terminales. Aranda

Tabla 22: Software que posee la institucion.

Hardware que posee la institucién.

Equipo Cantidad Descripcic’m29
Nombre: Pentium |V, Fabricante: Intel, Procesador: 2.8 GHz,
Servidor 1 Memoria: 2 GB, Disco Duro: 200 GB , Adaptador Fast Ethernet
Nombre: Pentium |V, Fabricante: Intel, Procesador: 2.4 GHz,
Computadoras de Memoria: 512 MB, Disco Duro: 80 GB, Adaptador Fast Ethernet,
putador 35 Ralink Wireless.
escritorio
Nombre: Pentium IV, Fabricante: Intel, Procesador: 2.4 GHz,
- Memoria: 512 MB, Disco Duro: 80 GB, Adaptador Fast Ethernet.
Portatil 3
Impresoras laser 3 Xerox
Impresoras Epson DFX-8500
matriciales 2
Bateria 0 UPS 36 Apollo

Tabla 23: Hardware aue posee la institucion.

29 . . A -
Fuente: Datos obtenidos de encuestas realizadas al encargado del equipo informético.
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Estructura de lared.

Disefio de unared tipo estrella.

Switch

Servidor

Usuario 3

Figura 6: Disefio de una red tipo estrella.

Equipo informatico que posee lared de lainstitucion®.

Equipo | Cantidad | Puertos Descripcion

Tipo de red: Estrella, Fabricante: Cisco 1800, proporcionado por

Switch Telecom, Velocidad: 2 mega, Estandares de conexion de red:
2 32 Categoria5y 6 de 100 Mbps
Swiitch Tipo de red: inaldmbrica, Fabricante: Cisco 1800,
witc
o . proporcionado por Telecom, Velocidad: 54 Mbps conectadas a
inalambrico , . .
1 16 través de direcciones mac.
Cable - El tipo de cable es UTPa
Conectores
RJ — 45 70 - Dispositivo adaptado al cable UTP

Tabla 24: Elementos que componen lared.

30 . . L -
Fuente: Datos obtenidos de encuestas realizadas al encargado del equipo informatico.
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2.4 DESCRIPCION DEL SISTEMA ACTUAL.

2.4.1 Descripciéon del sistema actual con enfoque de sistema.

Es un esquema metodologico el cual sirvi6 como guia para la solucion del problema,
encontrado en la institucion y asi poder darle solucién®" .

El enfoque de sistemas son las actividades que determinan un objetivo general y la
justificacion de cada uno de los sub-sistemas, las medidas de actuacion y estandares
en términos del objetivo general, el conjunto completo de sub-sistemas y sus planes

para un problema especifico.

El proceso de transformacion de una problematica en acciones planificadas requiere de
la creacion de una metodologia organizada en tres grandes sub-sistemas:

v" Formulacién del problema

v ldentificacion y disefio de soluciones

v' Control de resultados

El modelo de enfoque de sistema se utiliza para evaluar los factores que influyen en
este, como son sus entradas, procesamiento, salidas, control, fronteras y su ambiente
en general.

Para representar el funcionamiento del sistema actual de La Departamental de
Educacién de la ciudad de San Vicente, se muestra un diagrama general (figura 7,

pag. 80), en el que se exponen todos los factores que en este inciden.

*! Fuente: http://lwww.ingenieria.unam.mx/~jkuri/Apunt_Planeacion_internet/TEMAII.5.pdf, Visitada 01/06/09.
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2.4.1.1 Sistema actual con enfoque de sistemas.

AMBIENTE: Ministerio de Educacion, Instituciones Educativas

Ministerio de Gobernaciéon de San Vicente, Ministerio de Salud, Secretaria de la Familia,

ENTRADAS

Informacién de Activo
fijo.

Solicitud de traslado de
v-——_"

mobiliario y equipo.
Datos generales de las
instituciones educativas
Verificar datos de los
bienes

PROCESAMIENTO

CONTROL

Formatos utilizados por la

SISTEMA MANUAL >

SALIDAS

Informes a la unidad de
Activo fijo central.
Traslado de mobiliario
y equipo

Estado del activo fijo.
Inventario de activo fijo
de las instituciones
educativas.

Solicitud de descargo
de bienes muebles.

" unidad de activo fijo,
determinados por el MINED

FRONTERA: ypjdad de activo fijo,

Coordinaciéon administrativa,
Pagaduria e Instituciones.

Figura 7: Sistema actual con enfoque de sistemas.
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2.4.1.2 Descripcién de los elementos del sistema actual.

Ambiente

v" Ministerio de Educacién: Es el encargado de verificar que la Direcciéon
Departamental de Educacién brinde el mejor servicio a las instituciones
educativas.

v' Instituciones educativas: Son las entidades que reciben y envian
informaciéon sobre su situaciobn con respecto al activo fijo, a la
Departamental de Educacion

v Instituciones asociadas: Estas instituciones dan aportes a la
Departamental, los cuales sirven para fomentar la educacién en el
departamento, estas son: Ministerio de Gobernacion de San Vicente,
Ministerio de Salud, Secretaria de la Familia, Alcaldias, Intervida, OEF de El
Salvador, FEPADE.

Entradas.

v Informaciéon de Activo fijo: Esta es obtenida de las instituciones
educativas y la misma Departamental de Educacién y es la fuente principal
de alimentacion del sistema. Se utiliza para realizar el cargo y descargo del
activo fijo y conocer el estado en que se encuentran las instituciones
dependientes de ella (Departamental de Educacion) con respecto a su
activo fijo.

v' Solicitud de traslado de mobiliario y equipo: Esta se realiza por las
instituciones educativas para solicitar mobiliario y equipo que se encuentra

en otros lugares y puede ser obtenido por ellas.
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v Datos generales de las instituciones educativas: Cada institucion
educativa presenta su informacion general y asi se tiene un registro de
dichas instituciones.

Salidas.

v Informes a la unidad de activo fijo central: periodicamente se envian
informes sobre el activo fijo de cada institucion educativa del departamento
de San Vicente.

v' Traslado de mobiliario y equipo: Representa la oportunidad que tienen las
instituciones educativas de lograr que se les haga un traslado de bienes
muebles o equipo situados en otro lugar del departamento de San Vicente.

v’ Estado del activo fijo: Presenta informacion del estado en que se
encuentra el activo fijo ubicado en cada instituciéon dependiente de la
Departamental de Educacion, dicho estado puede ser bueno o inservible.

v" Inventario del activo fijo de las instituciones educativas: Representa el
resimen de todo el activo fijjo con el que cuentan las instituciones
educativas del departamento de San Vicente.

v' Solicitud de descargo de bienes muebles: Representa la peticion que
hacen las instituciones educativas educativas a la Departamental de
Educacion.

Control.

v' Formatos utilizados por la unidad de activo fijo, determinados por el

MINED: Son utilizados para registrar toda la informacion general y del

activo fijo de las instituciones educativas. Todos los informes se deben
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apegar a estos formatos ya que permiten verificar el estado en que se
encuentran todos los activos fijos y su ubicacion.
Frontera.

v" Unidad de activo fijo: Es la unidad que se encarga del registro, control y
manipulacién de toda la informacién sobre activo fijo de las instituciones que
dependen de la Departamental de Educacion.

v' Coordinacion administrativa: Responsable de verificar que se este
llevando un buen control de activo fijo, tanto en la Departamental de
Educacion como en las instituciones educativas del departamento de San
Vicente. Esta es la que da las 6rdenes directas a los encargados de la

unidad de activo fijo.
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2.4.2 Estructura del diagrama jerarquico de procesos.

El siguiente diagrama muestra los procesos que se realizan actualmente para el control

de activo fijo en la Departamental de Educacién de San Vicente

0
Sistema manual para el Control de Activo Fijo.

1
Obtener
Informacion de

2
Solicitar
traslado de

3
Controlar
datos de las

4
Verificar
datos de los

instituciones bienes.

educativas.

activo fijo. mobiliario y

equipo.

21
Diagnosticar
existencia de
activo fijo.

3.1
Obtener
informacion.

1.1
— Recolectar
informacion.

12 3.2

2.2

| Trasladar . Clasificar y
informacion a la | |Llevar solicitud  registrar datos
departamental. ala de las

departamental instituciones.

1.3
—| Clasificar
informacion.

14
Registrar

informacion
en libros.

Figura 8: Estructura del diagrama jerarquico de procesos.

84



Situacion Actual 57

2.4.2.1 Procesos actuales mas importantes.

La Direccion Departamental de Educacién de San Vicente, actualmente realiza una
serie de procesos, los cuales intervienen en el control de activo fijo y obtencion de
informacion de las instituciones educativas. Para poder conocer de forma clara estos
procesos fue necesario hacer uso de técnicas de investigaciébn como la entrevista, la
cual permitié, ademas, obtener el tiempo que se tardan en realizarlos y su frecuencia.

Se pueden observar los procesos mas importantes que se ejecutan actualmente en la

Departamental (Tabla 25, P4g. 85).

N° | Codigo | Nombre del proceso Tiempo (Horas)* | Frecuencia

1 0 Sistema manual para el control de activo fijo

2 1 Informacién de activo fijo. 10h 1 vez por afio

3 1.1 Recoleccion de informacion 6h 1 vez por afio

4 1.2 Traslado de informacién a la Departamental 2h 1 vez por afio

5 13 Clasificar informacion 1h 1 vez por afio

6 14 Registrar informacion en libros 1h 2 veces por afio

7 2 Solicitud de traslado de mobiliario y equipo 5h 4 veces por afio

8 2.1 Diagnosticar existencia de activo fijo 3h 4 veces por afio

9 2.2 Llevar solicitud a la departamental 2h 3 veces por afio

0 |3 Datos generales de las instituciones - 3 veces por afio
educativas

11 | 3.1 Obtener informacién 3h 3 veces por afio

1 |32 -Cla-sific.ar y registrar datos de las o 2 veces por afio
instituciones

13 |4 Verificar datos de los bienes 12h 1 vez por afio

Tabla 25: Procesos que se gjecutan actualmente en la Departamental de Educacion.

32 Fuente: Informacion obtenida del encargado de activo fijo de la Departamental de Educacion.
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2.4.3 Descripcioén funcional del sistema actual.

Obtener informacion de activo fijo (proceso 1).

A continuacion se dan a conocer los flujos que representan toda la informacién

relacionada con las distintas actividades del departamento de activo fijo.

Recolectar informacién (Proceso 1.1).

Departamento de

procesos
Director activo fijo
Inicio
1. El director de cada institucibn educativa
v clasifica los bienes en muebles e inmuebles.
C|absiieﬁr:::S|os 2. El encargado del departamento del activo fijo
verifica el estado de cada activo.

3. El director revisa cada activo para estar

Verifica el seguro que no falta nada.

estado de 4, Cada director elabora un informe de todos
activo fijo . .
los bienes muebles e inmuebles de la

institucion.

Revisa todo el
activo fijo

v

Elabora informe
de datos sobre el
activo fijo
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Registrar informacion en libros (Proceso 1.4).
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Departamento de

Director : y Procesos
activo fijo
Inicio . o
El director de cada institucion llevan los datos
v al departamento de activo fijo.

Lleva datos / En el departamento de activo fijo se revisa que
al éreade todos los documentos se encuentren en orden.
activo fijo o

v Ordena los datos por cada municipio de San
Revisa Vicente.
documentos Se envia la informacién a la administracion.

A 4

Ordena informacién
por municipio

\ 4

Envia datos a
administracion

A 4

Actualiza

informacion

Envia reportes a
oficinas centrales

Fin

Se almacenan los datos para actualizar
informacion.

Se envia reportes a las oficinas centrales.
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Solicitar traslado de mobiliario y equipo (Proceso 2).

Institucion ; Departamento de activo
) Director B Procesos
educativa fijo
Inicio
Determinar existencia de
activo fijo en la institucion.
A 4
. . El director de la institucion
Buscar existencia
de activo gue necesita activo lleva una
solicitud al departamento de
Llevar / L
solicitud activo fijo.
A En el departamento de
Re.v.'sa activo fijo se revisa la
solicitud

Verifica

A 4

Envia datos a
coordinacion

No
Se acepta

Si

Envia reporte a
direccion

A

y
Fin

P
«

solicitud.

Se verifica si hay activo fijo
en otras instituciones y que
puede ser trasladado.

Se envian los datos a
coordinacién administrativa.
Se toma la decision de
trasladar el activo o no.

Si se acepta, se envia
reportes a la directora de la
Departamental de
Educacion.

Si no se acepta la solicitud

finaliza el proceso.
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Controlar datos de las instituciones educativas (Proceso 3).

Institucion Departamento Coordinacion
. ) 5 o ) Procesos
educativa de activo fijo administrativa
Inicio o ]
En la institucion educativa se
v brinda la informacion.
Brinda

informacion

/

v
Ordena, clasifica

y registra datos

A 4

Recibe
datos
clasificados

A

Archiva
informacién

\ 4

Actualiza
datos

Fin

Envia informacion
a activo fijo

El departamento de activo fijo
manipula la informacién
recibida.

En la direccién administrativa
se reciben los datos.

Se hace un archivo de dicha
informacion.

Se devuelve la informacion
revisada al departamento de
activo fijo.

La informaciobn de cada
institucion es actualizada si

hay datos nuevos.
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Verificar datos de los bienes (Proceso 4).

Departamento de activo

fijo

Coordinacién

administrativa

Procesos

Inicio

Solicita

infarmarciAn

Si

Envia datos a

direccion

Datos

completos

Archiva
informacion

Fin

No

El departamento de activo fijo
solicita la informacion a las
instituciones educativas.

Si no se recibe la informacién
se finaliza el proceso.

Si se recibe la informacion, se
envian los datos a la
Direccion Administrativa para
gque sean revisados Yy
determinar que estén
correctos.

Si la informacibn no esta
completa, se finaliza el
proceso hasta que se
complete los datos.

Si los datos estan completos
y correctos son archivados
por la Direccién

Administrativa.
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2.5 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL.

2.5.1 Definicién del problema.

Para llevar a cabo la definicibn del problema que enfrentaba la Direccion

Departamental de Educacion se realizaron los siguientes puntos:

v Metodologia.
v Diagrama de Causa y Efecto.

v Andlisis del problema.

Para recopilar la informacién necesaria y poder asi determinar la principal problematica
gue enfrentaba la institucion se utilizaron las siguientes técnicas:

v Las entrevistas

v Cuestionario

v" Observacion directa

Diagrama Causa — Efecto o espina de pescado. (ISHIKAWA).

El diagrama causa-efecto es un vehiculo para ordenar, de forma muy concentrada,
todas las causas que supuestamente pueden contribuir a un determinado efecto. Nos
permite, por tanto, lograr un conocimiento comun de un problema complejo, sin ser

nunca sustitutivo de los datos.
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2.5.2 Analisis del problema.

De acuerdo a la informacion obtenida mediante entrevistas, cuestionario y observacion
directa, se construy6 el diagrama de Ishikawa (figura 9, pag. 93) para identificar la
probleméatica en las areas relacionadas con el estudio, se determino que el problema

de la institucion es:

“Demora en la obtenciéon de informacién en activo fijo e imprecisa ubicacion

geografica de las instituciones educativas “.
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Diagrama de Ishikawa.

MANEJO DE INFORMACION |RECURSO HUMANOl

Falta de capacitacion

__— Desconocimiento de procesos/funciones

Inadecuada difusién

de lainformacion Lentitud en el desarrollo de tareas

\ "\ Sobre cargo de tareas

~ Herramientas informaticas inadecuadas/ desconocimiento de equipo

Inexperiencia en el uso de herramientas

para la realizacién .

," , Descentralizacién de informacion
/

Tardanza en la obtencion

de informacion A

/

Busqueda manual de
lainformacién

Falta de indicadores
estadisticos

~

~
~ Resistencia o temor al cambio

Falta de aplicaciones

4—;4—% Uso inadecuado de equipo
Miedo—\

Acceso limitado de informacién

Consumo excesivo de

Tiempo en la elaboracién Recursos limitados \

Procesos manuales

Inadecuada distribucion de equipo
N

N

~ Desconocimiento

\

Informaciéon imprecisa
Personal limitado

Uso de hojas electrénicas / Bajo presupuesto Demora on la obtencion de
informacién en activo fijo

» e imprecisa ubicacion

geogréfica de las instituciones

educativas.

/

Posibilidad de perdida de la informacion / Falta de contratacion

Falta de informacion cartogréafica

AN

Dificil localizacién de los bienes

Ubicacion inexacta de Uso inadecuado de herramientas

Algunas instituciones. ofimaticas
e \\ Inadecuado control de inventario
Instituciones en Inseguridad de N
lugares remotos . #ﬁ—> \
la Informacion 2 Lenta actualizacién

7

AN
N Falta de una herramienta que agilice los procesos

Manejo de gran cantidad
de registros en

Ausencia de mapas digitalizados
procesos manuales

Inadecuado control , Tardanza en la elaboracion

cartogréfico ~

Poco conocimiento / // Generacion manual de informes

Informacién ___—Inexistencia de X % Retraso en la realizacion y
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3. CAPITULO IlI: DETERMINACION DE REQUERIMIENTOS

Los requerimientos necesarios para desarrollar un proyecto se dividen en:

v" Requerimientos informaticos: establecen los recursos necesarios para
ejecutar el proyecto.

v Requerimientos de desarrollo: establecen los estandares necesarios para
desarrollar el Sistema.

v Requerimientos operativos: se identifican las caracteristicas que deben
cumplir los elementos que estaran inmersos en la aplicacion.

v Requerimientos técnicos: permiten establecer los conocimientos y las

funciones que deben tener los usuarios del sistema.
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3.1. Requerimientos Informaticos.

3.1.1 Descripcidn del sistema propuesto con enfoque de sistemas

Ambiente: Ministerio de Educacion en Instituciones asociadas (Ministerio de gobernacion,
Ministerio de salud, Secretaria de la familia, Alcaldias, Intervida, OEF, FEDEPADE)

Entradas

Seguridad del sistema.
Datos de bienes
inmuebles.
Datos de instituciones educativas.
Solicitud de traslado de mobiliario y
equipo.
Registro del valor del activo.
Codificacion de bienes
Datos geograficos de las
instituciones.
Ubicacion espacial de instituciones.
Recursos Operacionales:

o Equipos(GPS)

o Maquinas

o Herramientas

muebles e

Procesamiento

v
v
Registrar Controlar v

informacioén bienes
alfanumérica v
Controlar v
usuarios e v
informacion v
v
Digitalizar Emision de .
informacién informes L,
v

Control

Formatos utilizados por la unidad de
activo fijo, determinados por el MINED |

Salidas

Informe de inventario de bienes muebles

Informe de inventario de bienes
inmuebles.

Informe de traslado de mobiliario y
equipo.

Informes estadisticos del manejo de
bienes.

Reporte de baja de bienes.

Consultas de bienes por institucion.
Mapa digitalizado de ubicacién de las
instituciones.
Ubicacion
instituciones.
Reporte espacial de bienes muebles
Consultas geogréaficas de activo fijo de
las instituciones.

Consulta espacial de rutas de acceso a
las instituciones.

geografica de las

Frontera: Unidad de activo fijo,

Coordinacién administrativa, Pagaduria,
Instituciones educativas.

Figura 10: Sistema propuesto con enfoque de sistemas.
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3.1.2 Descripcion de los elementos del sistema.

Entradas

v' Seguridad del sistema: Se compone de los niveles de seguridad o tipos de
usuarios que permitira el Sistema Informatico y funcionard en linea para las
instituciones.

v' Datos de bienes muebles e inmuebles: En este apartado se presentaran los
procedimientos para el registro de nuevos bienes ya sean estos muebles o
inmuebles, cuando surge esta necesidad, se actualizan los datos de los bienes ya
registrados.

v' Datos de instituciones educativas: Cada institucion educativa presenta sus datos
generales como: nombre y codigo de la institucion, direccion, nimero de telefono
entre otros, y asi se tiene un registro de cada una de las instituciones.

v' Solicitud de traslado de mobiliario y equipo: Esta se realiza por las instituciones
educativas para solicitar el traslado de mobiliario y equipo, ya sea por: reparacion,
préstamo o un traslado definitivo.

v" Registro del valor del activo: Facilitara la obtencion del valor abonado por los
bienes, ya que es necesario tener un control de cuanto costé cada bien.

v' Codificacion de bienes: Este apartado facilitara el modo de registrar los bienes,
respetando su clasificacion (bienes muebles e inmuebles).

v' Datos geograficos de las instituciones: Esta informacion se compone de mapas
digitalizados, los cuales muestran las instituciones educativas pertenecientes al

departamento de San Vicente.
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v" Ubicacion espacial de instituciones: Permitira registrar la ubicacion de las

instituciones educativas, representada a través de un punto en un mapa.

Salidas

v" Informe de inventario de bienes muebles: Este mostrara en un listado de todos
los bienes muebles que posee cada una de las instituciones educativas inscritos o
registrados en el Sistema Informético.

v Informe de inventario de bienes inmuebles: Es un reporte que presentara un
listado de los inmuebles que poseen las instituciones educativas, asi como datos
generales de este.

v' Informe de traslado de mobiliario y equipo: Este informe contendra el registro
los traslados de los bienes realizados por las instituciones educativas.

v" Informes estadisticos del manejo de los bienes: Mediante este informe se
obtendra informacién estadistica de las instituciones acerca del manejo de los
bienes, ya sean altas, bajas, traslados entre otros.

v" Reporte de baja de bienes: Mediante este informe se expresara todas las bajas
de bienes muebles registrados previamente.

v' Consultas de bienes por instituciéon: Se tendra acceso a la informaciéon de los
bienes muebles e inmuebles registrados por cada institucion.

v' Mapa digitalizado de ubicacion de las instituciones: Esta salida contendra la
informacién de las instituciones educativas, tales como: Su direccién, ubicacion,

etc. en el mapa de la ciudad.
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v' Ubicacion geogréafica de las instituciones: El Sistema Informatico presentara
mediante un mapa digital la forma en que estan distribuidas las instituciones
educativas, y asi, de la mejor forma tener una perspectiva sobre la ubicacion de
estas.

v' Reporte espacial de bienes muebles: Este apartado podra generar a partir de la
informacion geogréfica la informacion necesaria de los bienes muebles.

v' Consultas geograficas: Permitiran desplegar en pantalla informacién espacial
acerca de las instituciones educativas y su localizacién en el mapa, asi como
también informacién general del activo fijo.

v' Consulta espacial de acceso a las instituciones: Se mostrara la mejor ruta de

acceso hacia cada una de las instituciones educativas.

Procesamiento

v' Registrar informacién alfanumérica: Este proceso permitira el registro o insercion
de datos al Sistema Informético referente a los bienes muebles e inmuebles, datos
de las instituciones, y estos seran procesados para su respectiva utilizacion o
salida.

v Control de los bienes: Este proceso se efectuarda tomando como base la
informacion alfanumérica que se registre de los bienes muebles e inmuebles, y
asi, poder determinar la disponibilidad o ausencia de ellos, se podra llevar el control

de los cargos, descargos, traslados, estado y valor de los bienes.
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v' Digitalizar informacion: Este es el procesamiento que se realiza para efectuar de
la mejor forma la vinculacién entre los datos alfanumeéricos y datos geogréficos, y
asi poder crear mapas teméaticos y mostrarlos en el momento oportuno.

v Emisién de informes: Para generar estos reportes el usuario debera de hacer una
peticion; el Sistema Informético procesara los datos necesarios y realizara la
vinculacion entre la informacion geogréfica y alfanumérica para posteriormente

ponerla a disposicion del solicitante.
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3.1.3 Diagrama jerarquico de procesos del Sistema Informético propuesto.

“SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO PARA EL CONTROL DE ACTIVO FIJO EN LA DIRECCION DEPARTAMENTAL DE

0

EDUCACION EN LA CIUDAD DE SAN VICENTE”.

1.1
Registrar
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1.2
Controlar
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11.1 1.1.2
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Figura 11: Diagrama jerarquico de procesos el Sistema Informético propuesto
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3.1.4 Cuadro resumen de procesos propuestos.

Procesos de mayor importancia del SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO

PARA EL CONTROL DE ACTIVO FIJO EN LA DIRECCION DEPARTAMENTAL DE

EDUCACION EN LA CIUDAD DE SAN VICENTE (Tabla 26, pag. 102, 103, 104).

N° | Nivel | Codigo | Nombre del Proceso

1 0 0 Sistema de Informacion Geografico para el Control de Activo Fijo
en la Direccion Departamental de Educacién en la Ciudad de
San Vicente.

2 1 1.1 Registrar informacion alfanumérica.

3 2 1.1.1 | Registrar datos de instituciones.

4 2 1.1.2 | Ingresar datos de bienes

5 3 1.1.1.1 | Ingresar datos generales

6 3 1.1.2.1 | Ingresar cédigo del activo.

7 3 1.1.2.2 | Determinar tipo del bien

8 3 1.1.2.3 | Controlar procedencia del bien.

9 1 1.2 Controlar bienes.

10 2 1.2.1 | Control en traslado de bienes muebles.

11 2 1.2.2 | Actualizar inventario

12 3 1.2.1.1 | Efectuar peticién del traslado

13 3 1.2.1.2 | Reconocer tipo de movimiento

14 3 1.2.1.3 | Identificar destino del bien.

15 3 1.2.2.1 | Realizar cargo de bienes
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16 1.2.2.2 | Ejecutar descargo de bienes

17 1.3 Digitalizar informacion

18 1.3.1 | Generar mapas digitalizados

19 1.3.2 | Visualizar mapas digitales

20 1.3.1.1 | Identificar puntos

21 1.3.1.2 | Registrar puntos

22 1.3.1.3 | Georeferenciar informacion

23 1.3.1.4 | Generar mapas

24 1.3.2.1 | Ubicar instituciones

25 1.3.2.2 | Ubicar activo

26 14 Realizar informes Alfanuméricos Geograficos

27 1.4.1 | Crear informe de inventario de bienes muebles

28 1.4.2 | Realizar informe de inventario de bienes inmuebles
29 1.4.3 | Obtener informe de traslado de mobiliario y equipo
30 1.4.4 | Imprimir informe estadisticos del manejo de bienes
31 1.4.5 | Realizar reporte de baja de bienes

32 1.4.6 | Elaborar mapa digitalizado de ubicacién de instituciones
33 1.4.7 | Ubicacién geografica de instituciones

34 1.4.8 | Realizar reporte espacial de bienes muebles

35 15 Administrar usuarios e informacion

36 1.5.1 | Gestionar usuarios
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37 1.5.2 | Almacenar informacion.
38 1.5.1.1 | Creacion de usuarios

39 1.5.1.2 | Cambiar contrasefia

40 1.5.2.1 | Crear copias de seguridad
41 1.5.2.2 | Restaurar bases de datos
42 1.5.2.3 | Eliminar usuario

Tabla 26. Cuadro resumen de procesos propuestos.

3.1.5 Diagrama de flujos de datos

Los diagramas

de flujos de datos son técnicas para representar “soluciones” a

problemas del mundo real de forma grafica. Esta técnica mediante los diagramas de

procesos y entidades muestra de forma precisa y coherente la relacion légica de una

red funcional de procesos®.

¥ Kenneth E Kendal. andlisis y disefio de sistemas; mac GrawHill; 1992; 28 de julio de 2009.
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La simbologia utilizada en los diagramas de flujos de datos es:

Simbolo Significado Descripcién

Es wuna persona, un grupo, un
departamento o cualquier sistema
gue recibe o emite informacién o
datos

Entidad

Flujo de datos | Muestra que la informacion se emite
o0 se recibe de un proceso.

v

Proceso Denota la ejecucién de alguna
accion o grupo de acciones.

Almacén de Lugar donde se guardan datos que

son proporcionados por los
datos

procesos.

Tabla 27: Simbologia utilizada en los diagramas de flujos de datos

En el caso de los almacenes, si es utilizado mas de una vez en un diagrama, el
programa utilizado para la realizacion de los mismos asigna un nimero correlativo

automaticamente.

Para un mejor conocimiento de los procesos, entidades, flujos de informacién y los
almacenes que maneja el Sistema de Informacion se muestran los Diagramas de Flujo

de Datos siguientes:
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Diagrama de contexto (Nivel 0)
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Nivel 2 Proceso 1.1: Registrar Informacién Alfanumérica
[Datos de maokiliaria]
[Catos de institucian) Ila
- [Ingreso de inventaria)

™

, L [Modificacion de inventarip]
[Modificar datos de institucion) Activa Fijo
—
[Modificacion de datos de inventarif]
™
[Informacion de hienes) 11.2
'

Peticidn de control de hienes Ingresar datos de

"l‘ "‘ hienes

-

Ingrezar datos de
instituciones

[Informacion de instituciones)

.
Confirmacian de datoz

+.

1 Infar_activo

L

2 Dat_instituciones
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Nivel 2 Proceso 1.2: Controlar bienes

Solicitar trastado

el
Datog del traslado nstiuciones Pagaduria Acthve Fio
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— )
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{ 121 E
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de hienes muehles

atoz de inventario
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|

Regiztrar traslado de hienes 1 Infor_activo

Infarmacian actualizada de traslados
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Nivel 2 Proceso 1.2.2: Actualizar inventario
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Nivel 2 Proceso 1.3: Digitalizar informacion

[ldentifizar puntos]
S ™
[Fiegistrar puntos]
i
Activo Fijo
[Feorgferanciar informasian] Resultados de consulta
—_

Canzulta de mapas

1532 ™

—
3
ez
|
—\-\.\‘

131
Wizualizar mapas
Elaborar mapas digitales "‘"'/J

digitalizados
4
£ J }

L—
. - i Insgtituciones
PR B da de inf
[Infarmacidon digitalizada] Efque 7 AR Iimasen
SE——
=

Visualizacién de informacion

2 Infor_geograficos . .
[ratos actualizados de digitalizacian

111



Nivel 2

Proceso 1.4: Realizar informes alfanuméricos geograficos
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=T
[Autoriza -:Ie5ca_r§-:| delbienes]
= |
de ubicacian]
e
e

[Obtiene reporte espacial de bienes muebles]
-~

[Canfirma informe de traslado de mobiliario v equipo]

3 | Infor_geograficos
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Nivel 2 Proceso 1.5: Administrar usuarios e informacion

[Creacidn de usuaria]

-

[Cambiar cantrasefia)

x

[Confirmagidn de cambio da contrazafia)

FAotivo Fijo

x

[Ellminadion de usuaria]

x

151

[

[Realizar copias de respalda)

[Restaurar base de datos]
0

A

Geasgtionar usuarios

Registro barrada

[Confirmacién de cambio de cantrazena)

Uzuarios eliminados

A

te

[Infarmacion de uzuarios]
L

[Registra de usuarios]

g
A
Y Y
( 152 ]
Almacenar
infarmacion
!
B Uzuarios
=

113




3.1.4.1 Diccionario de datos

Los diccionarios de datos contienen las caracteristicas légicas de los sitios donde se
almacenan los datos del sistema, incluyendo descripcién. Identifica los procesos donde
se emplean los datos y los sitios donde se necesita el acceso inmediato a la

informacién, se desarrolla durante el analisis de flujo de datos.

En un diccionario de datos se encuentra la lista de todos los elementos que forman
parte del flujo de datos de todo el sistema. Los elementos mas importantes son flujos
de datos, almacenes de datos, procesos, elementos de datos y entidades. El

diccionario de datos guarda los detalles y descripcion de todos estos elementos.

Los elementos mas importantes son:

v Diccionario de procesos.

v Diccionario de almacenes.

v Diccionario de entidades.

v Diccionario de flujo de datos.

v" Diccionario de elementos de datos.
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Diccionarios de procesos

En esta parte se realiza una descripcion de todos los procesos del Sistema Informético

propuesto. Estos requieren una serie de sub-procesos y tareas especificas, con los

cuales se transformen las entradas proporcionadas por las entidades pertenecientes al

medio ambiente del sistema en salidas requeridas

Proceso: SIGAFDE

Cddigo: |1

Descripcién

Nivel: 1

Representa el Sistema de Informacion Geogréfica para el

Control de Activo Fijo en la Direcciébn Departamental de

Educacion en la Ciudad de San Vicente propuesto. De

[ 0

este proceso dependeran todos los demas subprocesos, SIGAFDE
los cuales requieren del ingreso de datos como entradas
para generar informacién en salida.
Entrada Salida Entidades
v Ingreso de inventario v" Confirmacién de cambio | v Activo Fijo
v Datos de mobiliario de contrasefia v Coordinacion
v Modificacion de datos de | v' Recibe inventario de Administrativa
inventario bienes muebles v Pagaduria
v Modificacion de v Obtiene inventario de v’ Instituciones
inventario bienes inmuebles
v Datos de institucion v Confirma informe de
v’ Creacién de usuario traslado de mobiliario y
v' Modificacién de datos de equipo
institucion v Brinda estadisticos del
v/ Cambiar contrasefia manejo de bienes
v' Ordenar inventario de v' Autoriza descargo de

bienes inmuebles

bienes
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<\

< S

Realizar copias de
respaldo

Restaurar base de datos
Pedir mapa digitalizado
de ubicacion

Solicitar ubicacion
geografica de
instituciones
Georeferenciar
informacion

Registrar altas de bienes
Registrar descargo de
bienes

Identificar puntos
Registrar puntos
Traslado de mobiliario y
equipo

Reporte espacial de
bienes muebles
Descargar bienes
Requerir estadisticos del
manejo de bienes
Solicitar inventario de
bienes muebles

Solicitar informes
estadisticas

Solicita informe de
inventario de bienes
muebles

Pedir informe de

inventario de bienes

<

AN N NN

Recibe ubicacion
geografica

Otorga mapa
digitalizado de ubicacion
Obtiene reporte espacial
de bienes muebles
Informes estadisticos
Altas de inventario
Actualizar inventario
Descargar inventario
Confirmacion de informe
de inventario de bienes
muebles

Recibe informe de
inventario de bienes
inmuebles

Reporte de descargo de
inventario

Brindar informe de
traslado de bienes

Resultados obtenidos
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inmuebles
v Requiere informe de
traslado de bienes
v Necesita reporte de
descargo de bienes

v" Consultar bienes

3.1.4.2 Diccionario de almacenes

Uno de los procedimientos fundamentales es poder guardar los datos, para que

puedan ser utilizados por otros procesos dentro del propio sistema. Un almacén

representa un archivo légico en donde se guarda la informacion o al que hacen

referencia los procesos en el sistema.

Almacén: Infor_activo

1 Infor_activo

Descripcion:

Es donde se guarda toda la informacion relacionada los bienes ya sean muebles o

inmuebles que poseen las instituciones.

Flujos de Entrada

Flujos de Salida

Registrar traslado de bienes
Informacion de bienes
Datos de inventario

Datos actualizados de bienes

NN

Registro de codigo

AN N N N N

Informacion actualizada de
traslados

Informacion actualizada de bienes
Peticién del control de bienes
Proporciona cédigos actualizados
Datos actualizados

Informacion actualizada de bienes

Registro de descargo
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Almacén: Dat_instituciones

‘ 2 ‘ Dat_instituciones

Descripcién:

Contiene la informacion general para la identificacion de cada institucion de las

cuales se posee un registro de su activo fijo.

Flujos de Entrada

Flujos de Salida

v" Informacién de institucion

v' Datos actualizados de instituciones

v Confirmacion de datos

Almacén: Usuarios

3 Usuarios

Descripcién:

Es donde se guarda toda la informacion de los usuarios del sistema y que les

permitira ingresar en el.

Flujos de Entrada

Flujos de Salida

v" Confirmacién de cambio de
contrasefa

v Registro de usuarios

v" Informacién de usuarios

v" Usuarios eliminados
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Almacén: Infor_geograficos

‘ 3 ‘ Infor_geogréficos

Descripcién:
Contiene la informacion geogréfica, es decir los mapas que se utilizan para la

ubicacién de un lugar especifico, y la informacién relacionada con dicho lugar.

Flujos de Entrada Flujos de Salida

v Informacion digitalizada v Informacion espacial actualizada

v' Datos actualizados de digitalizacion

3.1.4.3 Diccionario de entidades

Las entidades representan objetos con los cuales el sistema se comunica. Estos

producen informacion para ser transformada por el software o reciben informacion

producida por el software.

Entidad: Activo Fijo

Descripcion:

Es la entidad que realiza todos los procesos
necesarios para poder llevar un buen control del Activo Fijo

Activo Fijo de las instituciones.

Flujo de entrada Flujo de salida

v' Obtiene reporte espacial de bienes | v' solicitar inventario de bienes
muebles muebles

v' Otorga mapa digitalizado de | vv Requerir estadisticos del manejo
ubicacion de bienes

v" Recibe ubicacion geogréfica v' Descargar bienes
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v Autoriza descargo de bienes

v' Brinda estadisticos del manejo de

bienes
v Confirma

mobiliario y equipo

v" Obtiene inventario de bienes
inmuebles

v Recibe de inventario de bienes
muebles

v Confirmacion de cambio

contrasefia

informe de traslado de

AN N N N O N N

<\

<

Reporte espacial de bienes
muebles

Traslado de mobiliario y equipo
Registro de puntos

Identifica puntos

Registra descargo de bienes
Registrar altas de bienes
Georeferenciar informacion
Solicitar ubicacion geogréfica de
instituciones

Pedir

ubicacioén

mapa digitalizado de
Restaurar base de datos

Realizar copias de respaldo
Ordenar inventario de bienes
inmuebles

Cambiar contrasefa

3.1.4.4 Diccionario de flujo de datos

El Diccionario de flujo de datos es el transporte de paquetes de datos desde su origen

hasta su destino, es decir que es una estructura de datos en movimiento de una parte

del sistema a otro, representando las decisiones y la secuencia de actividades para

llevar a cabo un determinado procedimiento.
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La simbologia para describir el diccionario de flujo de datos es:

Simbologia:
P = Proceso
F = Flujo

E = Entidad
A = Almacén

[ i ] = Nivel o proceso de referencia **

Flujo de datos: Ingreso de inventario

Descripcién: Representa el registro de toda la informacion de los

bienes muebles e inmuebles de las instituciones.

_

Origen

Destino

v" [0] Activo Fijo (E) v" [0] Sistema de Informacién Geogréfico (P)

3.1.4.5 Diccionario de estructura de datos

Estructura de datos: es un grupo de datos que estan relacionados con otros y que en

conjunto describen un componente del sistema.

3 Fuente: Nivel de los procesos relacionados en el flujo de datos. Se tomara como referencia los diagramas de

flujo descritos.
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Notacidn para los diccionarios de datos

Los analistas usan simbolos especiales® con la finalidad de no usar demasiada

cantidad de texto para la descripcion de las relaciones e ntre datos y mostrar con

claridad las relaciones estructurales. En algunos casos se emplean términos diferentes

para describir la misma entidad (alias) estos se representan con un signo igual (=) que

vincula los datos.

Simbologia utilizada

simBoLO DESCRIPCION
“= Es equivalente a
“4" Y
“1{ IN” Iteraciones entre 1y N veces del término entre llaves
() Representa un elemento opcional
{} Elementos repetidos, también llamados grupos repetidos o tablas
“1,“l” O (exclusivo: sélo una de las opciones)
*LK Comentario
@ Identificador principal en un almacén de datos
“<>” O (inclusivo: al menos una de las opciones)

Tabla 28: Simbologia utilizada (Diccionario de estructura de datos)

® Fuente: http://lwww.monografias.com \Ingenieria de software - Monografias_com.htm; visitada: 26/07/09
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Estados de formatos.

N2 ESTADO ESTRUCTURA ENTIDAD
1 Modificado Estado de escrituracién.
2 Modificado Traslado de mobiliario y equipo
3 Modificado Descargo de mobiliario y equipo
4 Nuevo Ingreso de bienes de la Direccidon Departamental
de Educacion.
Activo
Fijo
5 Nuevo Distribucién espacial de bienes muebles por
institucion.
6 Nuevo Localizacién espacial de bienes inmuebles
por institucion.
7 Modificado Inventario de mobiliario y equipo
8 Nuevo Reportes estadisticos de bienes muebles de las | Coordinacion
instituciones. administrativa
9 Nuevo Datos generales de instituciones educativas.
Instituciones
10 | Nuevo Ubicacion espacial de instituciones

Tabla 29: Resumen de estados de formatos.
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3.1.5.6 Diccionarios de elementos de datos

Son los bloques basicos para todos los demas datos del sistema, por si mismos no le
dan un significado suficiente al usuario. Se agrupan para formar una estructura de

datos®.

Descripcion: Cada entrada en el diccionario consiste de un conjunto de detalles que
describen los datos utilizados o producidos por el sistema. Cada uno esta identificado
con:

v"Un nombre: para distinguir un dato de otro

v' Descripcién: indica lo que representa en el sistema.

v' Alias: porque un dato puede recibir varios nombres, dependiendo de quién usé

este dato.
v' Longitud: es la importancia de conocer la cantidad del espacio necesario para

cada dato, que hara uso la aplicacion.

Valores de los datos: porque en algunos procesos solo son permitidos valores muy
especificos para los datos. Si los valores de los datos estan restringidos a un intervalo

especifico, esto debe estar en la entrada del diccionario.

El cédigo asignado a cada campo estara integrado por iniciales del nombre y la division

entre estos sera a través de un guioén, como se ejemplifica en la siguiente tabla

*®Fuente: http://iwww.monografias.com/trabajos5/inso/inso2.shtml; visitada: 26/07/09.
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Estandar para cédigos de elemento de datos

NOMBRE

CODIGO

NUmero

num

Municipio

municipio

Nombre anterior del Centro Escolar

nom_ant_cen_esc

Nombre del Centro Escolar

nom_cen_esc

Modalidad

modalidad

Direccion del Centro Escolar

dire_cen_esc

Nombre del canton nom_can
Nombre del caserio nom_cas
Fecha Fecha
Teléfono Tel
Nombre del responsable nom_res
Estado de escrituraciéon est_escri
Direccién postal dir_pos
Departamento Depto
Distrito educativo dis_educ
Cadigo de la institucién cod_inst
Tipo de cargo tip_car
Cadigo cod
Caracteristicas Caract
Estado fisico est _fisi
Fecha de adquisicion fec_adq

Tabla 30: Estandar para cédigos de elemento de datos
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A continuacioén se detallan los elementos de datos para el sistema propuesto.

Nombre: Coordenadas | Cédigo: coordenada

Descripcion: Se almacenan las coordenadas georeferenciadas del mapa geografico. Este

campo lleva la longitud y latitud.

Tipo: Carécter | Formato: A! | Longitud: 25
Mayusculas: Si Minusculas: No
Nombre: Mapa Caddigo: mapa

Descripcion: Se registran las coordenadas georeferenciadas en el mapa geografico. Este

campo lleva la longitud y latitud.

Tipo: Shape | Formato: mxd Longitud: O
Mayusculas: Si Minusculas: No
Nombre: Nombre de la institucion | Caddigo: nom_inst_edu

Descripcion: Almacenara el nombre de las diferentes instituciones educativas.

Tipo: Caracter | Formato: A! | Longitud: 50
Mayausculas: Si | Mindsculas: No
Nombre: NUmero | Cédigo: num

Descripcion: Contendrd el nimero correlativo de las instituciones educativas.

Tipo: Numérico Formato: 999 | Longitud: 3
Valor maximo: Menor o igual a 999 Valor minimo: Menor oiguala 1
Nombre: Municipio | Codigo: municipio

Descripcion: Registrara el municipio donde se encuentran ubicadas las diferentes instituciones

educativas.
Tipo: Caracter Formato: A! | Longitud: 20
Mayusculas: Si | Minusculas: No
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Nombre: Cédigo de la institucion | Cadigo: cod_insti

Descripcion: Almacenarad el cddigo de los diferentes centros educativos.

Tipo: Carécter | Formato: A! | Longitud: 6

Observacion: el codigo serd el mismo que posee cada institucidn el cual ha sido determinado
por el MINED.

Nombre: Nombre anterior de la institucidn Cdédigo: nom_ant_insti

Descripcion: Se registrara el nombre de la institucidn anterior por motivo de legalidad sobre el

bien inmueble.

Tipo: Caracter Formato: Al Longitud: 70
Mayusculas: Si Minusculas: No
Nombre: Modalidad | cédigo: modalidad

Descripcion: se almacenara los tipos de tramites para la obtencidn del inmueble.

Tipo: Caracter Formato: Al | Longitud: 100
Mayusculas: Si Minusculas: No
Nombre: Direccidn de la institucién | Cadigo: direc_insti

Descripcion: Contendrd toda la informacidn relacionada con la direccién de instituciones.

Tipo: Carécter Formato: A! | Longitud: 100
Mayausculas: Si Minusculas: No
Nombre: Teléfono | Cédigo: telefono

Descripcion: Se almacenara el teléfono de cada institucidn educativa.

Tipo: Caracter Formato: 9999-9999 | Longitud: 9
Valor maximo: 9 caracteres Valor minimo: 9 caracteres
Nombre: Nombre del cantén | Cadigo: nom_canton

Descripcion: Se registrara el cantén donde se ubica cada institucidon educativa rural de los

distintos municipios.

Tipo: Caracter Formato: A! Longitud: 30

Mayusculas: Si Minusculas: No
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Nombre: Nombre del caserio Caddigo: nom_case

Descripcion: Al igual que el cantdn se almacenara el caserio donde también se encuentran

algunas instituciones educativas es decir, en areas rurales.

Tipo: Caracter Formato: Al Longitud: 30
Mayusculas: Si Minusculas: No
Nombre: Nombre del responsable Cddigo: nom_respon

Descripcion: Se almacena el nombre de la persona responsable de llevar a cabo los tramites

del bien inmueble.

Tipo: caracter Formato: A! | Longitud: 50
Mayusculas: si Minusculas: No
Nombre: Estado de escrituracion | Cadigo: esta_escri

Descripcion: Se registra la legalidad del bien inmueble

Tipo: Caracter | Formato: A! | Longitud: 100
Mayausculas: Si | Mindsculas: No
Nombre: Fecha de adquisicion del inmueble | Cddigo: fec_adqg_inmue

Descripcion: Almacenara la fecha en el cual se adquirio el bien inmueble.

Tipo: Fecha Formato: DD/MM/AAAA | Longitud: 10

Valor maximo: Mayor o igual a la fecha actual | Valor minimo: Igual a la fecha de adquisicidn

Nombre: Direccién postal | Cddigo: direc_postal

Descripcion: Almacena la direccidn postal que posea cada institucion educativa.

Tipo: Carécter | Formato: A! | Longitud: 60
Mayusculas: Si | Minusculas: No
Nombre: Distrito educativo | Codigo: distr._edu

Descripcion: Registra el distrito de cada centro educativo brindado por el MINED.

Tipo: Cardcter | Formato: A! | Longitud: 25

Observaciones: El distrito serd el mismo que brinda el MINED para cada municipio.
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Nombre: Departamento Cddigo: departamento

Descripcion: Se almacena el departamento, lugar protagonista donde se encuentra la direccidn

departamental de educacion.

Tipo: Caracter Formato: Al Longitud: 12
Mayusculas: Si Minusculas: No
Nombre: Fecha | cédigo: fecha

Descripcion: Almacena la fecha actual del sistema operativo.

Tipo: Fecha Formato: DD/MM/AAAA | Longitud: 10

Valor maximo: Menor o igual a la fecha actual | Valor minimo: Menor o igual a la fecha
actual

Nombre: Procedencia | Codigo: procedencia

Descripcion: Se registrara de que instituciones procede el mobiliario y equipo

Tipo: Carécter Formato: A! | Longitud: 100
Mayusculas: Si Minusculas: No
Nombre: Tipo de movimiento Cadigo: tipo_mov

Descripcion: Se almacenara el tipo de movimiento ya sea por reparacién, prestamos o por

traslado definitivo de mobiliario.

Tipo: Carécter Formato: A! | Longitud: 20
Mayausculas: Si Minusculas: No
Nombre: Destino | Cédigo: destino

Descripcion: Se registra hacia donde se trasladard el bien mueble.

Tipo: Caracter Formato: a! | Longitud: 40
Mayusculas: Si Minusculas: No
Nombre: Clase de bien | Cadigo: clase_bien

Descripcion: Se detallara la clase del bien que sera trasladado.

Tipo: cardcter | Formato: A! | Longitud: 30

Mayausculas: Si | Minusculas: No
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3.2 Requerimientos de desarrollo

Para el desarrollo de un Sistema Informatico, se determinan las herramientas

necesarias que aseguren el buen funcionamiento del mismo, es por ello, que se

determinaron los siguientes requerimientos bajo los cuales se desarrollo el Sistema de

informacién geogréfica para el Control de Activo Fijo en la Direccién Departamental de

Educacion.

v' Software.

v Hardware.

v Sistema operativo.

v Motor de base de datos.

Software

Los programas que se utilizaron para el desarrollo del proyecto son:

[' | Servidores
. "ljj e “ de paginas
/ Windows*® Ly

Sistema
Operativo
@ — "% Motor de BD

|1Server | 4 \ >
@/ ‘\ Mn:rosoft
" Servidor Herramientas
e de desarrollo
Disefio gréafico .\

S

/TN
&

Usuario Usuario Usuario

Servidor
de mapas

Powered by

Clientes

130



Hardware

El hardware que se utilizo para el desarrollo del Sistema de informacién Geografico se
establecié con base en las caracteristicas requeridas por la plataforma de desarrollo,
por lo tanto, en la tabla siguiente se describen los requerimientos necesarios para la

instalacion de Visual Web Developer 2005 Express Edition®’:

DISPOSITIVO REQUERIDO RECOMENDADO
Procesador de tipo Pentium a 600 Procesador de tipo Pentium a 1.0
Procesador
MHZ. GHZ.
RAM 128 MB. 256 MB.
) Pueden ser necesarios hasta 1.3 ) _
Disco duro o ) Superior a lo requerido.
GB de espacio disponible.
pantal Resolucién de 800 x 600, 256 Resolucién de 1024 x 768, color de
antalla
colores. alta densidad de 16 bits.

Tabla 31: Hardware requerido para la instalacion de Visual Web Developer.

Sistema Operativo

El sistema operativo utilizado en el desarrollo del Sistema Informético es Microsoft

Windows XP Profesional con Service Pack 2, por las razones siguientes:

v' La plataforma de desarrollo establecida es tecnologia Microsoft.
v' El servidor de sitios Web donde se ejecutan las aplicaciones elaboradas en
Visual Web Developer es denominado Internet Infomation Sever (11S), el cual es

un componente de Windows XP.

% Fuente:http://iwww.microsoft.com/spanish/msdn/vstudio/Express/Docs/Systemreqs/Systemreqs.mspx,
visitada: 29/07/09.
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Algunas de las caracteristicas mas importantes de Windows XP Profesional con

Service Pack 2°® son las siguientes:

v' Seguridad IP (IPSec).

v' Puente de red

v' Soporte para redes inalambricas
v' Grabacion de CD integrada.

v" Windows Firewall.

Motor de base de datos

El motor de base de datos que se utilizo es PostgreSQL.

PostGreSQL*

Es una derivacién libre (OpenSource) de este proyecto, y utiliza el lenguaje
SQL92/SQL99, es un sistema objeto-relacional, ya que incluye caracteristicas de la
orientacion a objetos, como puede ser la herencia, tipos de datos, funciones,

restricciones, disparadores, reglas e integridad transaccional.

*® Fuente: http:/iwww.dbrunas.com.ar/article.php?story=5855.3114678555, visitada: 29/07/09
¥ http://Iwww.netpecos.org/docs/mysql_postgres/index.html, visitada 26/08/09
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Caracteristicas de PostGreSQL.

A continuacion se enumeran las principales caracteristicas de este gestor de bases de

datos:

1. Implementacion del estdndar SQL92/SQL99.

2. Soporta distintos tipos de datos: ademas del soporte para los tipos base,
también soporta datos de tipo fecha, monetarios, elementos graficos, datos
sobre redes (MAC, IP), cadenas de bits, etc. También permite la creacién de
tipos propios.

3. Incorpora una estructura de datos array.

4. Incorpora funciones de diversa indole: manejo de fechas, geométricas,
orientadas a operaciones con redes, etc.

5. Permite la declaracibn de funciones propias, asi como la definicibn de
disparadores.

6. Soporta el uso de indices, reglas y vistas.

7. Incluye herencia entre tablas (aunque no entre objetos, ya que no existen), por
lo que a este gestor de bases de datos se le incluye entre los gestores objeto-
relacionales.

8. Permite la gestion de diferentes usuarios, como también los permisos

asignados a cada uno de ellos.
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Ventajas.

v Instalacion ilimitada*

v" Mejor soporte que los proveedores comerciales.
v" Ahorros considerables en costos de operacion
v/ Estabilidad y confiabilidad legendarias

v' Extensible

v" Multiplataforma

v' Disefiado para ambientes de alto volumen

3.3 Requerimientos operativos

Una vez establecido los requerimientos de desarrollo, es necesario establecer los
requerimientos optimos bajo los cuales se implementara y se ejecutara el sistema, por

lo tanto, se determinan los requerimientos siguientes:

v' Software.

v Hardware.

“© http://soporte.tiendalinux.com/portal/Portfolio/postgresql_ventajas_htm, visitada: 26/08/09
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Software

Software para el servidor

El software que se requiere al momento de la implementacion del sistema sera el que

se detalla en la siguiente tabla:

TIPO DE SOFTWARE NOMBRE

Sistema operativo v' Windows Server 2003 Profesional.

v" .NET Framework 2.0.
v" Windows Installer 3.1.
v' SQL Server 2005.

Requisitos previos del Sistema Informético.
v' SQL Server Management.

v' Arcmap

v' Arcgis 9.0

v’ Internet Explorer 6.0 o superior.
Otros
v Flash Player 8.0 o superior.

Tabla 32: Software para laimplementacion del sistema
ArcMap™.

Es un software de Sistema de Informacion Geografico (SIG) creado por ESRI para
mapeo digital. En ArcMap uno puede visualizar y ver asociaciones en la informacion
geografica y modelos a diferentes escalas. También permite la creacion de mapas que

llevan implicito mensajes o resultados de analisis geogréficos.

41http 1174.125.47.132/search?q=cache:bUOC8Tw9sQcJ:www.elgeomensor.cl/downloads/manuales%2520y%252
Otu}toriales/index.php%3Ffile%3DCurso_ArcMap.doc+arcmap&cd=2&hl=es&ct=clnk&gl=sv, visitada: 26/08/09
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ArcGIS*,

Es un software GIS para visualizar, crear, manipular y gestionar informacion
geogréfica, estos corresponden a lugares, direcciones, posiciones en terreno, areas
urbanas y rurales; regiones y cualquier tipo de ubicaciones en terrenos determinados.
Esta informacién es trabajada de manera sistémica, lo que representa una diferencia
sustancial a lo relacionado al trabajo con informacion planos y mapas, permitiéndonos
explorar, ver y analizar los datos segun parametros, relaciones y tendencias que

presenta nuestra informacion.

TIPO DE SOFTWARE CARACTERISTICAS
v" Facil Uso
v" Visualizaciéon de los datos.
ArcGIS o ]
v" Andlisis Espacial.
v" Gestién de Datos.

Tabla 33: Caracteristicas de ARGIS.

Software para los clientes

El software a utilizar en cada una de las maquinas clientes del sistema se encuentra

detallado en la siguiente tabla:

TIPO DE SOFTWARE NOMBRE

Sistema operativo v" Windows XP Profesional.

v' Internet Explorer 6.0 o superior.
Otros )
v Flash Player 8.0 o superior.

Tabla 34: Software para la ejecucion del sistema.

“2 http:/vww.softwaregis.cl/arcgis.html, visitada: 26/08/09
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Hardware

Hardware para el servidor

El equipo que se utilizo en la implementacion del Sistema Informatico se detalla en la

siguiente tabla:

DISPOSITIVO REQUERIMIENTO
Microprocesador Procesador de tipo Pentium a 3.0 GHZ.
RAM 1,024 MB.
Disco duro 120 GB.
Tarjeta de red. Ralink Wireless LAN Card V2.
Pantalla Resolucién de 1024 x 768, color de alta densidad de 16 bits.

Tabla 35: Hardware necesario para laimplementacién del sistema.

Hardware para los clientes

Para la ejecucion de la aplicacién es necesario contar con equipo de las caracteristicas

siguientes:
DISPOSITIVO REQUERIMIENTO
Microprocesador Procesador de tipo Pentium a 1.8 GHZ.
RAM 256 MB.
Disco duro 40 GB.
Tarjeta de red. Ralink Wireless LAN Card V2.
Pantalla Resolucion de 1024 x 768, color de alta densidad de 16 bits.

Tabla 36: Hardware para la ejecucion del sistema.
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Hardware paralared

El Sistema Informatico esta disefiado para trabajar en entorno Web, por lo tanto, es
necesario determinar el hardware que asegure el buen funcionamiento de la red, el

cual se describe en la tabla siguiente:

DISPOSITIVO REQUERIMIENTO

v' Estandares de conexién en red: IEEE 802.11b, IEEE
802.11q, IEEE 802.3, IEEE 802.3u.
Wireless Access Point v" Velocidad de datos: Para 802.11g: 54, 48, 36, 24, 18, 12, 9,

y 6 Mbps. Para 802.11b: 11, 5.5, 2, y 1 Mbps.

v' Conectividad inalambrica.
Belkin ADSL2+ Modem With | v©  Velocidad de transferencia de datos de 125 Mbps.
High-Speed Mode Wireless- | v Estandares de conexion en red: Ethernet, Fast Ethernet,

G Router® IEEE 802.11g.

Tabla 37: Hardware paralared.

3.4 Requerimientos técnicos

Una vez desarrollado el sistema, es necesario establecer los conocimientos y

funciones de los usuarios y del administrador.

Conocimientos de los usuarios

Los usuarios que proporcionan informacion necesaria para el buen funcionamiento del

sistema, deben poseer los siguientes conocimientos:

3 Este dispositivo es proporcionado por el proveedor de internet.
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v Comandos basicos de Windows.

v' Paquetes de oficina.

v" Navegacion Web.

Funciones del administrador del sistema.

Todos los privilegios que tiene el administrador de la aplicacibn se muestran a

continuacion:

v

Instalacién y desinstalacion de la aplicacion.

Configuracion de red.

Configuracién del servidor de paginas Web y base de datos.
Creacion de inicios de sesion de la base de datos.

Acceso a los niveles de seguridad del sistema.

Creacioén de cuentas de usuario y asignacion de permisos.
Verificacion de bitacoras de usuarios.

Eliminacion y modificacion de registros.

Realizacién de copias de seguridad.

Perfil del administrador del sistema

El administrador del sistema debe cumplir con los siguientes requisitos:

Técnico programador analista.
Manejo de Windows Server 2003 Professional.
Conocimiento sobre gestores de base de datos.

Configuracion de redes.
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3.5 Topologiade lared

El sistema de Informacién Geografico podra implementarse Online, para lo cual el

acceso al mismo se describe en la figura siguiente:

Estructura de lared de internet

Internet

Red Telefdnica

Proveedor de Internet Firewall

Router

)
N

Hosting ASP .NET 2.0y
SQL Server 2005

a

&)

Router

Otras redes

Servidor Web

Red Departamental

Figura 12: Estructura de la red de internet
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Capitulo IV
Diseio de la Aplicacion

SINOPSIS

Este apartado da a conocer el disefio de la base
de datos por medio del modelo fisico. Luego todo
lo referente a la interfaz interna y externa del
sistema informatico con la que el usuario se
relaciona, asi también, los estandares que se
aplican en cada una de las pantallas de entrada y
salida, ademas, se presentan los controles
necesarios para el buen 'y adecuado

funcionamiento de la aplicacion.
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4 CAPITULO IV: DISENO DE LA APLICACION

4.1 DISENO DE LA BASE DE DATOS#4

El disefio de Bases de Datos permite compartir informacion entre los distintos usuarios
gue hardn uso de la Aplicacién, lo que conlleva a determinar métodos idéneos para

organizar los datos.

El disefio de una Base de Datos es un proceso complejo que abarca decisiones a muy
distintos niveles. La complejidad se controla mejor si se descompone el problema en
subproblemas y se resuelve cada uno de estos subproblemas independientemente,
utilizando técnicas especificas. Asi, el disefio de una base de datos se descompone en

disefio conceptual, disefio l6gico y disefio fisico.

4.1.1 Modelo entidad —relacién (modelo conceptual).

Disefio conceptual: Permite realizar un esquema conceptual de la Base de Datos a
partir de la lista descriptiva de objetos y asociaciones identificadas en la organizacion

durante el andlisis.

Para la base de datos de SIGAFDE se tomo el Modelo Entidad Relacién Extendido.

* Kendall & Kendall, “Analisis y Disefio de Sistemas”, México, 1997, Tercera Edicion, Prentice Hall, Disefio de
Pantallas Pag. 606
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La simbologia® utilizada para realizar el modelo Entidad — Relacion Extendido (MERE)

es la siguiente:

ELEMENTO NOTACION GRAFICA

Entidad IMFTITUCION

Identificador principal Cédigo

Atributo

Interrelacion

Solapado

S0 0

Cardinalidad — e

Tabla 38. Simbologia del Modelo Entidad- Relacion Extendido.

s Fuente: http:/iwww.calasanz-pereira.edu.co/prueba/html/modules/Access/entidad.htm, Visitada: 20/10/2009.
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La tabla 39, representa la cardinalidad que puede existir entre las entidades de la

Base de Datos del modelo légico, y pueden ser de varios tipos.

TIPO DE CARDINALIDAD REPRESENTACION GRAFICA
Uno auno | |
Uno a muchos I {

T~ |
Muchos a uno —= i

Muchos a muchos

N
AN

Tabla 39: Tipos de Cardinalidad usadas por el modelo Entidad Relacion

4.1.2 Modelo légico.

El disefio l6gico es el proceso de construir un esquema de la informacion que utiliza la
empresa, basandose en un modelo de base de datos especifico, independiente del
SGBD concreto que se vaya a utilizar y de cualquier otra consideracion fisica.

El objetivo es convertir el esquema conceptual de datos en un esquema légico que se

ajuste al gestor de la base de datos que va a ser utilizado.

En la figura 13, pag. 145 se presenta el modelo logico de la Base de Datos

alfanumérica y geogréafica.
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Modelo l6gico de SIGAFDE.

El diagrama nos muestra la forma como se relacionan entre si las entidades de la institucion.

Hombre

G_INSTITUCION

FUNTOS

'

G_ACTIVO

|
|
|
l
|
|

e

G_MUMICIFIOS

HArea

Direcc_posta

Estado_escrituracidn Fecha_adquisicidn

Rezponsable

Cantidad_termeng

INSTITUCION

INMUEBLES

o
|
|

1

ACTIVO

ombre_autoriza

Frocedencia

_,

TRASLADO

\

DESCARGO

k""\-\.
H‘““'\-\.
‘H""'\-\.
Brinda ——]
n

Nombre_autoriza

BIEN

MUEBLES

INVENTARIO

Fecha_adquisicidn

Figura 13: Modelo relacional de SIGAFDE.



4.1.3 Modelo fisico

Modelo fisico de la base de datos de SIGAFDE.

Epublic.t_bien

|g;| cod_bien: varchar{5s)

2 nom_bien: varchar{z5)
< cor_inst: bigint

E5public.t_traslado

cod_tras: varchar{10)

cod_inst: warchar{10)
fec_trasl|: date
des_trasl: varchar{s0)
norm_auto: warchar{30)
car_auto: warchar{l1s)
norm_reci: warchar(30)
car_reci: varchar{ls)
tip_mowvi: warchar{l1s)
cod_inve: wvarchar{z0}

LRV A I I O ke

E5, public.tg_institucion

cod_inst: warchar{10)
norn_inst: warchar{s0)
dir_inst: wvarchar{s50)
mun_inst: varchar{l5)
can_inst: varchar{zs)
tel_inst: varchar{9Q)
tip_inst: warchar{1s)
nurn_coor: bigint

gid: warchar{ls)

LR VR SRR R VI I

E5public.tg_activo

EEpublic.t_inventario

- s~ cod_inve: varchar{20) -
E7 public.t_mueble S Foo mve dats EEpublic.t_descargo
& cod_mueb: varchar{5) & fec_adqu: date 2~ cod_inve: varchar{20)
- < cod_bien: varchar{S) & est_bien: warchar{15) % fec_desc: date
< mod_bien: varchar{z0) -— — =DMy cod_bien: varcharis) " % nom_auto: warchar{30)
< mar_bien: wvarchar{z0) ¢ cod_rueb: varchar(s) 2 mot_desc: warchar{40)
% adg_bien: warchar(30% ¢ cod_inst: warchar{10)
< pre_bien: numeric{l18,2)
< est: varchar{ls) ~ ~
*.~- - — — — — — — e cod_inst: warchar{10) Efpublic.t_inmueble
E5 public.tg_punto

gid: bigint

cod_inve: warchar{zo)
norm_bien:
mar_bien:
rmod_bien:
nurn_coor: bigint

¢ ¢ ¢ O o

varchari{z0)
varchari{z0)
varchar(z0)

[=

num_coor: bigint

¢ e ¢ e e e

coo_x: varchar{zg)
coo_y: varchar{2s)
shape_san_wic: paoint
shape_runi: point
shape_cant: paoint
cod_inst: varchar{10)
gid: bigint

EEpublic.tg_sanvicente

gid: bigint

area: warchar(3n)
perimetro: varchar{z0)
departarmento: varchar{l5)
ciudad: varchar{1s)
geornetria: varchar
nurm_coor: bigint

LR R I Ak

|
o

E7 public.tg_municipio

id_domi: bigint

gid: bigint

area: double precision
perimetro: double precision
cdpo: varchar{i0)

cnum: wvarchar{l0)

dpto: varchar{1s)
rmunicipio: warchar{z0)
geormetria: bigint

LR A R A k]

T
|

EE public.t_institucion

nom_dire: varchar{30)
tip_inst: warchar{1s)
zan_inst: warchari{ls)
nurn_coor: bigint
cod_usua:r warchar(zo)

= cod_inst: varchar{10}
< nom_inst: varchar{s0)
% dir_inst: varchar{s0)}
< mun_inst: varchar{ls)
2 tel_inst: warchar{9)

< can_inst: warchar{z5)
% cas_inst: varchar{25)
% dir_post: varchar{30)
% fec_regi: date

<

<

<

<

&

E  public.tg_canton

cod_inmu: varchar{z0)
res_inmu: warchar{30)
fec_adqu: date

can_terr: integer
norm_ant_inst: warchar{30}
rmod_inmu: varchar{25)
est_escri warchar(1s)
cod_inst: warchar{10)

*
I

__ __ __ _Epublic.t_bitacora

IR AR R R R o )

< fec_entr: date
< hor_entr: time(0)
< cod_usua: varchar{z0)

’-

L

1

|
E7 public.t_usuario

gid: bigint

|cp cod_usua: varchar{Z0)

R R A R VIR A R A kY

area: double precision
perimetro: double precision
id_domi: bigint

cdpo: warchar{10)

cnurm: warchar{10)

dpto: warchari{ls)
rmunicipio: varchar(20)
cantones: warchar(z0)
geometria: bigint

< naom_usua: warchar{z0)
< con_usua: varcharia)
< tipo_usua: warchar{ls)
< cod_inst: warchar{10)

Figura 14: Disefio fisico de la base de datos SIGAFDE
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4.2 DISENO DE ARCHIVOS

El disefio de la base de datos muestra la coleccion de tablas que utiliza el sistema
para contener de manera organizada la informacion almacenada, asi como las
relaciones necesarias para su utilizacién. Una tabla es un objeto que contiene todos los
datos importantes dentro de una misma base de datos. Los datos estan organizados
en filas y columnas; donde cada fila representa un registro Gnico y cada columna

representa un campo dentro del registro.

4.2.1 Estandares de objeto de la base de datos.

Los objetos que se utilizan en el disefio del sistema informatico se describen en la

siguiente tabla:

OBJETOS ESTANDAR
Base de datos bd_identificador
Diagramas dg_.identificador

t_identificador (Alfanumérica)

Tablas . - )

tg_identificardor (Geogréfico)
Campos identificadorcampo_identificadortabla
Vistas vw_identificadorvista

Tabla 40. Estandares de objetos de base de datos.
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=4

4.2.2 Tipos de datos.

Cuando definimos una tabla, variable o constante debemos asignar un tipo de dato que

indica los posibles valores. El tipo de dato define el formato de almacenamiento,

espacio de disco-memoria que va a ocupar un campo o variable, restricciones y rango

de valores validos.* A continuacién se muestran los tipos de datos que se utilizan en la

base de datos:

TIPO DE DATO DESCRIPCION

int Una columna o variable tipo entera, puede almacenar el rango de
valores de -2°! hasta 2 *!-1.

Bigint. Una columna o variable de tipo bigint puede almacenar el rango

de valores -2%% a 2%-1.

Numeric (p, S)

Una columna de tipo decimal puede almacenar datos numéricos
decimales sin redondear. Donde p es la precision (nimero total

del digitos) y s la escala (nimero de valores decimales).

Varchar (n)

Almacena n caracteres en formato ASCII, un byte por cada letra.

Almacena fecha con una precision de milisegundos, debe usarse

Datetime
para fechas muy especificas.
Almacena n caracteres en formato ASCII, un byte por cada letra.
Char(n) Cuando almacenamos datos en el tipo char, siempre se utilizan
los n caracteres indicados.
— Es un objeto no dimensional que representa una ubicacion Unica y

contiene valores Z (elevacion) y M (medida).

Tabla 41: Tipo de datos.

46 Fuente: http://www.devjoker.com/contenidos/Tutorial-de-Transact-SQL/232/Tipos-de-datos-en-Transact-
SQL.aspx, Visitada:20/10/09

4 http://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb964711.aspx, Visitada el 20/10/09
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Con base en los estandares de objetos de base de datos y a los tipos de datos, se

describen a continuacién cada una de las tablas que se utilizan en el desarrollo de la

aplicacion:
Listado de tablas de la base de datos de SIGAFDE.

Ne Tabla N° Campos Descripcién
1 t_bien 3 ALFANUMERICA
2 t_mueble 4 ALFANUMERICA
3 t_inventario 9 ALFANUMERICA
4 t descargo 5 ALFANUMERICA
5 t_inmueble 8 ALFANUMERICA
6 t_institucion 15 ALFANUMERICA
7 t_traslado 10 ALFANUMERICA
8 t_bitacora 3 ALFANUMERICA
9 t_usario 5 ALFANUMERICA
10 | tg_activo 6 GEOGRAFICA
11 | tg_institucion 9 GEOGRAFICA
12 | tg_punto 8 GEOGRAFICA
13 | tg_sanvicente 7 GEOGRAFICA
14 | tg_municipio 9 GEOGRAFICA
15 | tg_canton 10 GEOGRAFICA

Tabla 42: Resumen de tablas de la base de datos de SIGAFDE
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Del listado de tablas de la base de datos SIGAFDE anterior, se ha seleccionado la
tabla t_bien que muestra el nombre, cantidad de campos, descripcioén y las relaciones

externas con las otras tablas.

Nombre de tabla: t bien

Cantidad de campos | Nombre Significado Tipo de dato | PK | FK
1 cod_bien | Cadigo de bien varchar(5) 4
2 nom_bie | Nombre de bien varchar(25)
3 cor_inst | Codigo de institucién | Bigint ¢
Descripcion:

Mediante esta tabla se ingresara el cédigo y nombre correspondiente a los bienes.

Relaciones externas
Tabla Campo indice

t_mueble cod_bien PK

4.3 DISENO DE INTERFAZ ALFANUMERICA

Mediante la interfaz de usuario se logra obtener una buena interaccion entre el

usuario y el sistema. Este disefio debe cumplir con dos objetivos muy importantes los

cuales son:
v"Incrementar la efectividad y eficiencia del sistema.
v"Incrementar la productividad del usuario.

El sistema es eficiente y efectivo si las acciones que se puedan realizar estan
expresadas en forma clara y logica, y el usuario incrementa su productividad cuando el

sistema le permite capturar un gran nimero de acciones en forma rapida y efectiva.
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Para el disefio de la interfaz del Sistema Informacion Geografico se dividi6é cada pagina
que compone al sistema informético en una serie de secciones, cada una de ellas

contendra cierta parte del disefio como se muestra en la siguiente figura:

Disefio de interfaz.

Encabezado

Menu

Contenido

Pie de pagina

Figura: 15 Secciones del disefio
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Descripcion de estandares de pantallas

CARACTERISTICAS

COMPONENTE DESCRIPCION )
ESTANDAR
Animacién que contienen logos | v Tamarfio del banner: 150px
alusivos a las instituciones que X 779px

Banner de la

participan en el proyecto, para este
aplicacion v" Ubicacién: Parte superior del

caso UES y Departamental de
browser.

Educacion, nemonico vy titulo del

sistema.

Este desplega las diferentes opciones | v Fuente: bold
que tendra SIGAFDE para el ingreso,

v Tamafio: 9 pts.
despliegue y visualizacion de la

Menu principal informacién. v' Estilo: Normal

v" Formato: MinuUsculas

v" Icono: Segln sea el caso.

En esta parte se coloca el titulo | v Fuente: bold

correspondiente y un icono
v' Tamafio: 11 pts.

representativo para la identificacion del

Titulo de la formulario. v' Estilo: Negrita

pantalla
v Formato: Minusculas

v' Icono: Segun sea el caso.
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Descripcion de la

Se muestra una breve descripcion de

que consiste el formulario.

Fuentes: Times New Roman,

Sans-Serif;

pantalla Tamafio: 8 pts.
Estilo: Normal
Formato: Minusculas

Imagen En esta parte se colocé una imagen Tamafio: 128px

representativa de

la pantalla

relacionada con el nombre del

formulario.

Area de trabajo de

En esta area se colocan las diferentes
consultas, formularios de ingreso, el

visor de mapas Yy reportes que

Fuente: Arial, sans serif.

Tamafio: 14 pts.

SIGAFDE _ _
generara SIGAFDE. Estilo: Negrita
Color de fondo: #FFFFF
En esta area se colocaron los derechos Fuente: Times New Roman.
reservados de parte de la Universidad
Pie de pagina Tamafio: 10 pts.

sobre SIGAFDE

Estilo: Normal

Formato: Minusculas

Logo del sistema

Se muestra el logo que identifica el
sistema SIGAFDE colocado en la parte

izquierda del pie de péagina.

Tamafio: 16 px.

Tabla 43: descripcién de estandares de pantalla.
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Se muestra el modelo del disefio elaborado para el Sistema Informacion Geogréfico

para el Control de Activo fijo, con el fin de identificar las partes antes mencionadas.

SSIGAFDERg
R - camai N
Sistema Be Informacion Geografico . . -
Bpara @l [Control e Activo Fijo len la Direccion

iDepariamental de Educacion San Vicente

}WConsultas

Sh |

Encabezado

j Menu
- \

ﬂfmyar 4 lns instituciones educativas del. afe,)arfammta
enel /0er de [ calidad tenico /)w/ajéjico,

administrativo 'y financiero con trato a@no, frara superar
las ex/)ec/aﬁvas de servicio a nuestros usuarios,

& Estadisticos ¥ E utilitarios  »

Contenido
Vision
Ser ln Diveccion f]a/mrfamenfa/ de Educacion lider,
reconovidn fror la comunidad como una aryanizacién @i[
efectiva, fransparente, mwér;y con /Jerrona/ altamente
calificady,
Derechos reservados UES-FMP 2010 @! Pie de péglna

Figura 16: Disefio de pantalla.
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4.3.1 Encabezado.

Es la seccibn que contendrd el nombre y nemonico del sistema, el logo de la
Universidad de El Salvador y del MINED; el color del encabezado es azul, letras

Negras con sobra blanca y la fuente utilizada es Angioma AOE (Figura 17)

:.*fii.u.)..) mu..m..“,um

;JJJMJMJ",)JJW

Figura 17. Encabezado de la aplicacion.

4.3.2 Mend.

El menu es de estilo desplegable, donde se identificara las opciones del sistema a las
cueles se podra tener acceso, los vinculos seran contendran el nombre del mismo y
un icono que lo represente y su lectura se hace de arriba hacia abajo y de izquierda a

derecha.

&Administracién b | %™ Area Geografica P ):‘Cnnsultas » ‘Estadisticns [ 4 = utilitarios 4

#Instituciones Educativas

0 D Bienes muebles

&Usuarios

bj! Bitacora

Bienes inmuebles

Figura 18. Menu de la aplicacion.
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4.3.2.1 Niveles de seguridad

La seguridad de SIGAFDE es muy importante, estara determinada por la proteccion de
acceso de los usuarios, para ello se definieron niveles de acceso a los médulos, que
identifican hasta donde podra el usuario manipular la aplicaciéon, también se definieron
contrasefas, estas deberan ser conocidas Unicamente por el usuario al que pertenece,
de lo contrario personas ajenas pueden ingresar con ésta contrasefia y realizar

operaciones incorrectas.

4.3.2.1.1 Nivel administrador

El usuario tiene acceso total en la manipulacién de SIGAFDE, es decir, puede

acceder a toda la informacion.

Perfil para el administrador:

v" Acceso: Es el nivel mas alto y tiene todos los beneficios de acceso y manipulacion
de los distintos médulos del sistema, a la vez puede ingresar a los recursos
asignados a los niveles inferiores.

v" Funciones: Incluye las funciones especificas que el administrador puede o debe
realizar en el sistema.

v Recursos a los que accede: Puede manipular todas las pantallas, control de

acceso de usuarios, etc.
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4.3.2.1.2 Nivel usuarios

Son los usuarios que tienen acceso restringido en el momento de operar el sistema y

solo estaran habilitadas partes especificas de SIGAFDE.

Perfil para los usuarios:

v" Acceso: Es el nivel (2) el cual tiene acceso solo a partes especificas de dicho
sistema.

v" Funciones: Incluye funciones especificas que los usuarios pueden o deben realizar
en el sistema.

v" Recursos a los que accede: Puede manipular solo areas especificas dentro de

SIGAFDE.

En la tabla 44 Pag. 158 Se define que funciones y restricciones que tendran los

usuarios, de acuerdo al nivel que pertenezcan.
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Perfil de usuario de SIGAFDE.

PERFIL DE GRUPO

1

2

Usuarios ADMINISTRADOR(Activo fijo) DIRECTORES(Instituciones)
v" Administrar el control de acceso de los diferentes | v Proporcionar informacién para la constante
usuarios. actualizacion del sistema.
v" Realizar las copias de seguridad, restauraciéon de | v Registrar  informacion  de bienes muebles e
la base de datos desde POSTGRE SQL. inmuebles de las instituciones.
Funciones Realizar modificaciones en la base de datos. v Consulta y maodificacion de datos de bienes

Verificar el buen funcionamiento del sistema.

muebles e inmuebles

v Generacion de informes.

Tipo de equipo

Servidor

Cliente

Control de base de datos

Este usuario tiene acceso a todos los recursos de la
base de datos

Tiene acceso a ingresar datos de bienes muebles e
inmuebles de las instituciones.

Control del equipo

Impresoras y aplicaciones.

Impresoras y aplicaciones.

Médulos

Control total de SIGAFDE

Médulo relacionado con el control de activo fijo

Tabla 44: Perfil de usuario de SIGAFDE
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4.3.3 Contenido.

Este cambia con respecto a la informaciéon que se coloca en la péagina, aqui se
muestran los formularios de ingresos, procesos Yy salida de datos; los formularios seran
detallados méas adelante. Poseen el titulo del formulario, una breve explicacién de en

qué consiste, un icono representativo al tema y los datos de este.

4.3.3.1 Estandar de objetos

Son todos los elementos que estan incluidos dentro de las pantallas del Sistema, los

objetos mas comunes que se usaron en el disefio del Sistema fueron:

v" Cuadro desplegable
v' Cajas de texto

v Etiqueta

v" Boton de comando
v" Imagen

v' Gréfico

v Botén de eleccion
v' Cajas de seleccion
v' Botones de radio
v Gréficos

v" Tablas
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cada uno de los objetos utilizados en las pantallas del sistema

(tabla 45).
NOMBRE OBJETO DESCRIPCION
Cuadro Se utiliza para mostrar una lista de
Iy opciones de las cuales el usuario
desplegable Reparacidn hd .
pueda seleccionar un valor.
Cajas de texto Permite capturar cadenas de
caracteres.
Estas se usan para indicar al
: usuario el contenido y tipo de datos
Etiqueta Mombre del bien :
que deben ingresar en los cuadros
de texto.

i e— Se utiliza para que el usuario
Boton de pueda realizar acciones de
comando manipulacion e ingreso de datos de

datos en el Sistema.

-

Las imagenes son objetos que se
Imagen usan en las pantallas segun la

funcion que corresponda.

Centros escolares por zona
Grafico Sirve para representar datos a
- ' través de un gréafico estadistico
. _ Los botones de eleccion permiten
Boton de @Cc’:dlgc O Fecha . .p
L elegir una entre un conjunto de
eleccion .
opciones.
Nombre de usuario Fecha de entrada Hora de entrada
. GUADALUPE 20/10/2009 12:00:00 a.m. 19:45:00 Muestra datOS resultantes al
Gris GUADALUPE 19/10/2009 12:00:00 a.m. 11:12:00 i
realizar una consulta.

Tabla 45. Objetos de pantalla para SIGAFDE
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4.3.3.2 Estandar de botones

Las pantallas que integran el SIGAFDE tienen funciones especificas que permiten al
usuario la manipulacion de datos, tales como: el ingreso de nuevos registros a
la base de datos, actualizar datos existentes; por lo que cada pantalla esta
conformado por botones que le permiten ejecutar acciones basicas para lo cual ha

sido disefiada la pantalla, facilitando al usuario la manipulacion de los datos.

A continuacién se muestran los iconos que se utilizaran en el sistema informético para

el SIGAFDE (tabla 46).

GRUPO TEXTO IMAGEN Descripcion

Se encarga de almacenar
fisicamente el nuevo
registro  ingresado o
confirmar una accion de
actualizacion a los datos
de la BD.

Guardar

Se usa para cuando se
requiere realizar consultas

Consultar I
‘w’ a los datos.

Este botdn sirve para
ejecutar la modificacion
de uno o mas registros
Actualizar dentro de la Base de

Botones estandar

Datos.

Este boton sirve para
cancelar el almacenado
de datos.

Cancelar
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Se encarga de bloquear
un usuario cuanto se
desee dar de baja del
sistema.

Bloguear

Tabla 46. Objetos de pantalla para SIGAFDE

4.3.3.3 Estandar de controles

En todo entorno de software existen los controles, ya que son parte
fundamental, el cual permiten al usuario brindar informacién de inicio o finalizacion
de procesos, confirmacion en la ejecucibn de un proceso o error en la
manipulacion de los diferentes médulos del sistema.

El disefio de controles implica la elaboracion de multiples manifestaciones de alertas
y precauciones que se mostraran cuando el usuario manipule el sistema y se
utilizaran para monitorizar y advertir las acciones que efectdan los usuarios dentro

de SIGAFDE, estos estan catalogados de la siguiente manera:

v' Confirmacion.

v' Advertencia.

v' Error.

v"Informacion.

v Acceso
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Los siguientes son algunos de los ejemplos de los mensajes que se manejan

dentro del sistema (tabla 47).

MENSAJES DE CONTROLES

TIPO DE MENSAJE

IMAGEN

Confirmacion

Advertencia

Error *
Informacion v
A
Acceso |..|

Tabla 47. Estandarizacién de controles
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4.3.4 Pie de péagina.

Contiene los derechos del sistema, los cuales son exclusivos de la Universidad de El

Salvador y el logo representativo del sistema SIGAFDE

Derechos reservades UES-FMP 2010 @

Figura 19: Pie de pagina del sistema.

4.4 DISENO DE INTERFAZ GEOGRAFICA

4.4.1 Estandar para datos GIS

Los SIG modelan el espacio geogréafico en conjuntos de datos denominados “capas de
informacion”. Cada una de las capas corresponde a un aspecto particular del espacio
estan georreferenciadas en un mismo sistema de coordenadas, lo que permite su

visualizacién y tratamiento en forma conjunta.

Las capas de informaciébn pueden ser representaciones puntuales, lineales o
superficiales de los elementos de la realidad (como el caso de los mapas tradicionales)
o bien, otro tipo de representaciones como las fotografias aéreas, las imagenes

satelitales y los modelos digitales de elevacion (MDE).
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Esta manera de organizar los datos geograficos permite, al usuario de un SIG,
seleccionar soélo la informacién del espacio geografico que le interesa y trabajar con
ella, prescindiendo del resto de los datos del modelo, para agilizar la obtencion de los

resultados.

Figura 20: capas de informacion.

4.4.2 Estandar de elementos geogréaficos

Los elementos geograficos a administrado mediante el Sistema de Informacion
Geogréfico, son en formato vectorial. Un vector se define como un objeto con una
coordenada de inicio, direccion y desplazamiento asociados®®. En el modelo vectorial
los objetos son representados por puntos, lineas y poligonos que definen sus limites.

La posicion de cada objeto define su ubicacién en un mapa tematico, referenciado por

“8 Bosque Sendra, Joaquin. “Sistemas de Informacién Geografica”. Asociacion espaiiola, 12. Edicion, 1993.
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un sistema de coordenadas. De este modo un mapa tematico queda reducido a una
serie de pares ordenados de coordenadas, utilizados para representar dichos

componentes geoméetricos.

A continuacién se describe la notacion basica para representar los objetos geograficos

relacionados al Sistema:

v' Puntos: Es la representacion geométrica constituida por un so6lo par de
coordenadas (X, Y). Un punto se usa para describir geométricamente un rasgo
geografico considerado como puntual para propdsitos de generacion de mapas
tematicos. Con sus coordenadas, el punto requiere una direccion, sin embargo

esta direccion esta considerada en la entidad como atributo.

Puntos
(Escuelas)

Figura 21. Definicion de un punto.

v' Lineas: Es la representaciébn geométrica constituida por una serie de dos o0 mas
pares distintos de coordenadas (vértices) ligados secuencialmente. Una linea se
usa para describir total o parcialmente la geometria de un rasgo geografico,
considerado como linea. Con sus coordenadas, la linea puede requerir un sentido

al cual esta asociada una caracteristica del rasgo geografico, sin embargo, este
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sentido esté considerado en la entidad como un atributo (calificador de posicién), al

igual que el punto.

(X4.Y4)
(X2.Y2] @

(Xs, %/

o Linea

{Vias)

Figura 22. Definicion de una linea.

v' Poligonos: Es la representacion geométrica delimitada por una linea cerrada, se
usa para describir geométricamente un rasgo geografico considerado como una
extension, region o superficie. Un area puede ser simple o compleja, un area
compleja esta constituida por lineas inclusivas y exclusivas. Los calificadores de
posicion no se aplican al area, pero si a las lineas asociadas con ellas. De esta
manera, una region determinada puede estar delimitada por lineas definidas e

indefinidas.

Area ”'mf’é / Area camp@'ﬂ
%o ;ﬁanw

(Uso 44 terrenos)

Figura 23. Definicion de unaregién o poligono.
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4.4.3 Componentes shape

Shape: formato de datos geogréficos de ArcView.

Archivos "shape" pueden representar objetos geograficos de lineas, puntos, y areas
(poligonos). Un shape tiene dos componentes elementales, uno grafico y otro no
grafico. Cada shape contiene tematicamente un grupo de objetos graficos que son
definidos a través del software (ArcGIS) con un nimero Unico de identificacién, del
mismo modo al componente no-grafico o alfanumérico también tiene un equivalente
identificador o clave primaria. Esto produce al interior del sistema una relacién entre los
componentes produciendo la georeferenciacion (enlace entre un objeto de estudio con

una ubicacién geografica definida y su registro de informacion).

Ademas de la integridad de entidad definida anteriormente se definen otros tipos de
relaciones. Ejemplo es la relacion espacial que indica donde esta el objeto respecto al
sistema de coordenadas, también la relacién topolégica que trata la relacién del
elemento con otros elementos de su entorno geografico proximo. La informacion de
ubicacién establece donde estd geograficamente el objeto y los datos topoldgicos

informan sobre la ubicacion del objeto en relacién a otros objetos.

Los atributos alfanuméricos describen el objeto de forma légica. El nimero identificador
Unico para cada objeto de la categoria es almacenado tanto en el mapa de objetos
como en la tabla de atributos, lo cual garantiza una correspondencia estricta entre los

atributos graficos y alfanumeéricos.
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La arquitectura fisica del proyecto se sostiene en su archivo tipo shape que son las
implementaciones de las capas teméaticas. Un shape esta constituido por un grupo de
cinco archivos de igual nombre pero con distinta extension. A continuacion se presenta

la estructura fisica de componente shape.

o -

z ! f N
7 [ oxa N
, oxa N
y " h \\
,/ san_vicente.shx san_vicente.shp \

Jea

sa n_\;'icente.dbf
_— ,

oxa ’

~ - I

Figura 24: Arquitectura shape.

Es decir que al crear cada capa o entidad dentro del Sistema de Informacion
Geogréfico se crearan cinco archivos con interdependencia  multiple:

nombre_shape.shp, nombre_shape.shx, nombre_shape.sbn, nombre_shape.shx y

nombre_shape.dbf.

Al insertar un objeto (punto, linea o poligono) a un shape simultaneamente se agrega
un registro en la tabla asociada. Para editar la informacion de las tablas se usan
herramientas de edicién de ArcView. Las principales tareas de edicion de informacion

seran: agregar y eliminar registros, modificar valores de un registro, unién con otras

tablas, entre otras.
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4.4.4 Arquitectura web para el GIS

El desarrollo de una arquitectura que permita visualizar informacién georeferenciada,
es de de vital importancia al momento de generar las distintas capas teméticas del GIS

mostradas a través de la interfaz web.

La arquitectura web que permitié la comunicacién entre el servidor web y el navegador
web, seréd el servidor de mapas, ya que mediante este se muestra la informacion del

shape o leyer correspondiente a la peticion del usuario.
La arquitectura web tiene dos objetivos fundamentales:

v" Visualizar en el navegador web imagenes correspondientes a los shape.
v' Permitir la seleccién de objetos georefreenciados por parte los usuarios y
obtener la informacion desde la base de datos geogréaficas, y desplegarla en el

navegador web.

Figura 25: Arquitectura web.
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4.4.5 Disefio de interfaz web para el GIS

Herramientas de control

(oo
|
|
|
|
l:
Capas E Mapa
|
|
|
|
|
|
|

Escalay leyendas

Figura 26. Disefio de la interfaz Web para el GIS.

Los diferentes marcos que contiene el visor Web para el Sistema de Informacion

Geografico, son descritos en los siguientes apartados:

v" Herramientas de control del mapa.
Por arriba del mapa se tienen las herramientas de navegacion y las herramientas de

seleccibn de elementos. Se pueden seleccionar los elementos desde estas

herramientas.
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v Mapa.
Mostrara toda la zona geogréfica g administra la Departamental de Educacion, la cual

es manipulable por medio de las Herramientas de control del mapa y capas

v' Escalay leyendas.
Muestra la relacion matematica que existe entre las dimensiones reales y las del dibujo
que se presenta por medio del plano, ademas de las coordenadas que se estan
recorriendo en ese instante, se muestra ademas una pequefia visualizacion del mapa

relacionada con el visor de mapa general.

v' Capas.
Presenta un panel con las capas activas e inactivas que se encuentran en el area de

mapas.

4.4.6 Estandar de botones geogréaficos.
Estdndares de botones utilizados en el visor de mapas, estos botones permiten realizar

una accion directa con la informacion geografica (Tabla 48. pag.173).
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Botones para interfaz geografica

NOMBRE IMAGEN DESCRIPCION

Acercar Se utiliza para ver un area del mapa a mayor detalle.

Alejar Se utiliza para alejarse del area de interés.

Este icono se utiliza para mover el mapa de un lado a otro
Desplazar (Mover) i )
para explorar a detalle otras areas continuas del mapa.

Se utiliza para obtener informacion detallada de un objeto

_ geografico del mapa.
Informacién

Extension Permite ampliar la referencia de un punto en especifico en
completa el mapa
Actualizar Permite la actualizacion del mapa.
Regla Visualiza distancias en el mapa, de un punto hacia otro.
Imprimir % Permite imprimir el shape o layer activo en ese momento.

Tabla 48. Estandares de botones para el visor de mapas.
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4.5 DISENO DE CONTROLES

Cada una de los mensajes poseen botones, de los cuales se deriva una decision, para

el caso se tienen:

v Aceptar: Admitir la propuesta mostrada de todas formas.

v Si: Afirmar que se desea ejecutar la propuesta presentada.

v" No: Negar que se desea ejecutar la propuesta presentada.

Tienen como encabezado el nombre del sistema informatico: SIGAFDE; las
primeras cinco letras representan las iniciales del sistema (Sistema de Informacion
Geografico Para el Control de Activo Fijo) y las Ultimas dos letras son las iniciales del

nombre de la institucién (Departamental de Educacion).

4.5.1 Control de confirmacion.

Este control ayuda a que el usuario esté seguro de la ejecucién de alguna accién o
peticion que se le realiza a la aplicacién, es por ello que siempre sera una pregunta, la

cual tienen unicamente dos posibles respuestas “si” y “no”; que se muestra en la figura:

SIGAFDE

‘ ™, iConfirmacion!
cRealmente desea guardar los datos?

-

Si No

Figura 27: Control de confirmacion.

174



Diserio de I Fl.pﬁcacio’n

§' Ul
Se&z/p

@ =%

4.5.2 Control de advertencia.

Es el control que se muestra cuando la aplicacion quiera dar a conocer alguna

eventualidad al usuario.

SIGAFDE

iAdvertencia!

El formulario tiene campos vacios,
intrcduzca los datos para continuar.

N ';cep:a'

Figura 28: Control de advertencia.

4.5.3 Control de error.

Aparece cada vez que el usuario intente ingresar un dato erréneo a la aplicacién o

cuando la misma de un error forzado.

SIGAFDE

iError!

El servidor de la base de datos nc esta
dispenible ¢ se encuentra apagadc.

N ’Acepta—

Figura 29: Control de error.
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4.5.4 Control de informacion.

Aparece cada vez que sean actualizados los datos.

SIGAFDE

Y,

iInformacion!

les dates han side actualizades.

< '.‘;cep:a'

Figura 30. Control de informacion.

4.5.5 Control de acceso.

Aparece cuando el usuario no haya iniciado sesiébn o cuando no tenga permiso de

acceder a algun formulario.

SIGAFDE

A
‘s

D

Figura 31. Control de acceso.

iAcceso denegado!

Nc ha iniciade sesién, © no tiene
permiscs para acceder a este
formulario.

.
V7 Aceptar

4.6 DISENO DEL MAPA DE NAVEGACION

Los mapas de navegacion proporcionan una representacion esquematica de la
estructura del sistema informatico, indicando los principales conceptos incluidos en el
espacio de la informacion y las interrelaciones que existen entre ellos. Un mapa es, por

ejemplo, una representacion completa (o resumida) del sitio Web para orientar al
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lector/usuario durante el recorrido o para facilitarle un acceso directo al lugar que le

interese. Reflejard la estructura del Web por medio de enlaces a los nodos principales,

y éstos también pueden desarrollarse para mostrar los subnodos. EI mapa de

navegacion puede representarse bien en forma textual, bien en forma gréfica, o una

combinacién de ambas®.

La simbologia que se utilizo para el disefio del mapa de navegacion fue el siguiente:

NOMBRE FORMA DESCRIPCION
Representa la pagina de
o inicio o bienvenida de la
Inicio

aplicacién para todos los

usuarios.

Pagina principal

Es la péagina principal de
cada uno de los mdédulos

que contiene la aplicacion.

Pagina web

Identifica a todas Ilas
paginas web de la

aplicacion.

Representa a todos las

o FTTTT T TS paginas que tienen el
Elemento de pagina : i _ _ _
: : mismo contenido o realizan
I I
e ' acciones similares.
Conexion de datos Identifica el enlace en una
(sentido Unico) sola direccion.
Conexién de datos Representa el tipo de
«  »

(doble sentido)

enlace entre las paginas

Tabla 49. Simbologia utilizada para el disefio del mapa de navegacion.

49 http://lwww.hipertexto.info/documentos/maps_navegac.htm, visitada: 11/10/09.
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4.6.1 Mapa de navegacién del Sistema Inform

)

ADMIMISTRACION

@

Instiuclones

Wsuarios

Dratos geograficos

|

AREA GEOGRAFICA

Blenss inmueables I
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l Saazpiten 1

I

g I

I ———=

1 Seccknl |
w | Eecdanz

r |

Tracladar } |

L _____ I

_____ 1

== |

Seccin 1 I

—=== Eaarritin 3

|

L o—==_ I

e 1

-
| | Secdind

|

|

—— — ———

Ingreso de puntos

———#{ Elaboracién de mapa digitalizado )
—l-[:_'-.-"lsualiz,al:idn de municipil:ls_:]
- Visualizaciin da cantones

——p( Visualizacion de callas principales )
—b((}nnsurba de hisnas mushles & inmuabIaG:}

| ~

Actualizar

————( Reporte de datos generales de nsiituciones )

Modificscicon de puntos

Hﬂistrihuciﬁln aspacial da insﬁtucjnnas}l—h(mica;im de insﬁtuti:unas_:}
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CONSULTAS

instifuciones

INFORMES

@

Instituciones

UTILITARIOS

%Imantﬂrlo de bienas muablea:;
—h((lnuenharin de bienes inmuables}

—p(Trasladn de mnbiliarm)

4I-anen'lariu de bienes inmueblea}
4%&5';3':!0 de escritu r'al;ic':n_)

lr(lnventariu de bienes rmebles)

—b{chE:dencia del tlien:}
Traslado de bienes

Hbescargo de bienes)

—p{Listado de instituciones )
H{Instltud&ne& peot munldcplnj
Ai:{insﬁtuciunas par ﬁpo)
Hlnsﬁtuclmas par znna::

Ayuda de SIGAFDE

Figura 32. Mapa de navegacion de SIGAFDE
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4.7 DISENO DE ENTRADAS Y PROCESOS

4.7.1 Area de activo fijo

El disefio de entradas debe ser sencillo, claro y congruente, para que el usuario se
encuentre ante pantallas faciles de usar y se sienta comodo operando el sistema,

evitandole errores en los datos que debe introducir.

Los formularios de entrada proporcionan todos los datos que el sistema necesita para
un buen funcionamiento, estos deben velar para que dicha informacién sea la mas

precisa o veraz posible.

Las formas de ingreso de datos a los formularios que tiene el sistema informatico se

muestran en la siguiente tabla:

LETRA SIGNIFICADO DESCRIPCION

D Digitado Este tipo de dato es digitado por el usuario.

Este dato es recuperado de informacion que ha

R Recuperado

sido almacenada anteriormente.
G Generado Es el dato que se genera.
S Seleccionado Datos seleccionados de las listas.

SR Seleccionado recuperado | Datos seleccionados en tablas y recuperados

Tabla 50: Simboloaia de oriaen de datos.

180



Diserio de I Fl.p/icacio’n

No. 1

Pantalla de: Ingreso al sistema.

1 Ingreso al sistema.
Fermitird el ingreso de los datos correspondientes al registro de un nuewo usuario.

DATOS DEL USUARIO

Usuario: CRISTI
o
i " Contrasefia: sesesssses
.: %J‘

| Pi.
==
=]

DESCRIPCION: Por medio de esta pantalla se realiza el ingreso al sistema informatico.

Tabla Campo Etiqueta D
t usuarios nom_usua Usuario X
con_usua Contrasefia X
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No.2

Pantalla de: Instituciones educativas

-
® Instituciones aducativas,
Parmitira &l sngrass ds datos de insbiucsor-as o ls moddicacidn de datce axistentas

Ingrasc | Hodificacidn | Puntos | Imprimir

& Cédigo T)lHombre

Cédigs da la inatiucsdn l Buacar
Cduiliga da 1rasliludibn Haiar e

Sslscoonar  $Z2Z0909090909090 13333 COMPLEM IDUCATIVD Sl MR

Saleccrons ENTRO ESCOLAR PECIRD PABLI L
L= E=T T 12988 COMPLEIS ECUSATIVO FESERISS SOHNIALET
“nE li
el |
% »
-

DESCRIPCION: Permite mostrar las opciones de ingreso y modificacion

Tablas Campo Etigueta D

Ingreso
Modificacion

cod_inst Puntos

X X X X| O»

t_institucion nom_inst Imprimir
Cédigo X
Nombre

xX X

Nombre instituciéon
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No. 3

Pantalla de: Ingreso de instituciones educativas

a
¥ Ingreso de datos de las instituciones educativas.
Ayuda al usuaric a ingresar datos de las instituciones educativas.

DATOS DE INSTITUCION

Codigo: 67548
Nombre de la institucian: |CENTRO ESCOLAR "CASERIO LA CRUZADILLA, CAMTON WA

. .. |CARRETERA AL LITCRAL KILOMETRO SETENTA'Y
Direccion: agi2

Teléfono: |2398-8425
Tipe: @ publica O Privada
Zona: (O Urbana @ Rural
Municipic: |TECOLUC)’-‘~. -
Cantén: [EL SOCORRO -

Distritc educative: |10-23
Mombre del directer: MARIA HILDA LAINEZ BOMILLA
Estado legal: | ESCRITURA -

Mx

DESCRIPCION: Ingresa los datos de de cada instituciébn educativa, el acceso a este

formulario se realiza mediante el formulario de insituciones (pantalla No 2)

Tablas Campo Etiqueta D S G

t_institucion cod_inst Cadigo X
nom_inst Nombre de la institucién X
tel_inst Teléfono X
mun_inst Municipio X
can_inst Cantén X
dir_inst Direccion X
dis_educ Distrito educativo X
nom_dire Nombre del director X
tip_inst Tipo de institucion X
zon_inst Zona X
est_lega Estado legal X
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No. 4

Pantalla de: Madificar instituciones educativas

2 e - . L .
HModificacion de instituciones educativas.
Ayuda al usuario a modificar los datos de las instituciones educativas.

DATOS DE MODIFICACION DE INSTITUCIONES

Nombre de la institucion:

Distritc educativo:

Nombre del director:

CENTRO ESCOLAR "PBRO NORBERTO MARROQUIN"
3RA AVENIDA SUR. BARRIO EL CALVARIO

2323-2525

23-23
JOSE ANTONIO
COMODATO

e X

DESCRIPCION: Permite la modificacion de los datos de las instituciones educativas,

convirtiendo algunos campos en digitados. El acceso a este formulario se realiza

mediante la pantalla de instituciones (pantalla No2)

Tablas Campo Etiqueta SR D
t_institucion cod_inst Cdbdigo X
nom_inst Nombre de la institucion X X
tel_inst Direccion de institucion X X
mun_inst Teléfono X X
can_inst Tipo X
dir_inst Zona X
dis_educ Municipio X
nom_dire Cantén X
tip_inst Distrito educativo X X
zon_inst Nombre del director X X
est lega Estado legal X X
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No.5
Pantalla de: Bienes inmuebles

% Bienes inmuebles.
Permite el ingreso v modificacion de los bienes inmuebles que poseen las instituciones.

Ingreso | Modificacidon | Puntos | Imprimir

Codigo inmueble:

Institucidn:

Codigo del inmueble MNombre anterior de la institucidn
Seleccionar 12985-1 CENTRO ESCOLAR FEDERICO GONZALEZ f

[(] 1l [)]

DESCRIPCION: Muestra los datos de los bienes ingresados, proporcionando la opcion de
ingresar nuevos datos o modificar los existentes ingresando los datos solictados para filtrar y

encontrar la institucion o el inmueble al cual se desee modificar o ingresar.

Tablas Campo Etiqueta D S
Ingreso X
Modificacion X
t_instituciones Cod_inst Punto X
nom_inst Imprimir X
t_inmueble cod_inmu Cddigo X
Institucion X
Cédigo del inmueble X
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No.6

Pantalla de: Ingreso de bienes inmuebles

By Ingreso de Bienes inmuebles.
permite registrar el inmueble de cada institucién educativa.

DATOS DE INSTITUCION

Cédigo: (09870
Mombre: (COMPLEJO EDUCATIVO FEDERICO GOMZALEZ
Mombre anterior: ESCZUELA DE NINAS ROSARIO RUIZ

DATOS DEL INMUEBLE

Responsable: YANIRA MATILDE DE REYES CONTRERAS
Fecha de adguisicién: 01/05/2010 T4

Cantidad de terrenc: 1232

DATOS DE ESCRITURACION

Crganismos de Admén.local:

Tramite: | DONACION DE LAS ASCCIACIONES COOF. DE L& REFORMA AGRARIA | v
Estade: ESCRITURA

E LEGALIZACION SE REALIZO CORRESCTAMENTE

Observaciones: oq

DESCRIPCION: Se realiza el ingreso de los datos de cada bien inmueble administrado por
SIGAFDE,el accceso a este formulario se realizara por medio de el formulario de bienes

inmuebles (patalla No 5).

Tablas Campo Etiqueta D
t_inmueble cod_inst Coédigo X
t institucion | res_inmu Nombre de institucion X
- fec_adqu Nombre anterior de la institucion X

can_terr Responsable X
nom_inst Fecha de adquisicion X
nom_ant_inst Cantidad de terreno X
org_esc Organismo de administracion local

est_escr Tramite

tram_esc Estado de escritura

obs_inmu Observaciones X
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No.7
Pantalla de: Modificar bienes inmuebles

B2 Mmodificar bienes inmuebles.
Permite medificar les datos de los inmuebles de las institucicnes educativas.

DATOS DE INSTITUCION

09870
Mombre: |COMPLEJO EDUCATIVO FEDERICO GONZALEZ
Nombre anterier: [ESCUELA DE NINAS ROSARIO RUIZ

DATOS DEL INMUEBLE

Responsable: YANIRA MATILDE DE REYES CONTRERAS
Fecha de adquisicidn: |01/05/2010 T4

Cantidad de terreno: 123 M2

DATOS DE ESCRITURACION

Crganismaos de Admdn.local: | CECE |v
Tramite: | DONACION O COMODATO DE ALCALDIAS MUNICIFALES hdl
Estade: |COMODATO
SALIZACION DEL TERRENC SE REALIZD

Cbservacienes: |

TE

e X

DESCRIPCION: Permite la modifacion de datos de los inmuebles, de esta forma los
datos seleccionados-recuperados, se convierten en digitados, para poder acceder a este
formulario es necesario, acceder anteriormente al formulario de bienes muebles por que

es ahi donde se muestra la opcion de modificacién.

Tablas Campo Etiqueta SR D
t inmueble | cod_inst Cadigo X
t institucion | res_inmu Nombre de institucion X X
fec_adqu Nombre anterior de la institucién X X
can_terr Responsable
nom_inst Fecha de adquisicion X X
nom_ant_inst Cantidad de terreno
. . . X
org_esc Organismo de administracion local
est_escr Tramite X
tram_esc Estado de escritura X X
obs_inmu Observaciones X X
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No. 8

Pantalla de: Ingreso de catalogo de bienes

] Ingreso de catalogo de bienes.
Permite ingresar los bienes con su correspondiente codigo.

Cddigo:

Mombre del bien:

DESCRIPCION: Ingresara el codigo asignado de acuerdo al tipo de bien, el cual servira

para la identificacion de este.

Tablas Campo Etiqueta D G
t bien cod_bien Cadigo X
nom_bien Nombre del bien X
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No. 9

Pantalla de: Bienes muebles

¥ Bienes muebles.
Permite realizar el ingreso, modificacién, elimacién y traslados de los bienes muebles de las instituciones educativas.

catalogo | Ingreso | Modificacién | Eliminacién | T | Imprimi
Institucion:
Marca Modelo adquisicién

Seleccionar 12985-0014-0006 MONITOR DELL LCD-32 DONACIOMES

Seleccionar 12985-0014-0004 MONITOR DELL LCD-32 DONACIOMES
2
4 N
X*

< >

DESCRIPCION: Muestra los bienes que han sido registrados, para poder obervar los
de una instituciones o un bien en espefico es necesario ingresar los datos que se
solictan ya funcionan como filtros, de igual forma se puede ingresar nuevos datos,

modificar, eliminar o trasladar los bienes existentes.

Tablas Campo Etiqueta SR S D
Catalogo X
Ingreso X
t_inventario Modificacion X
Eliminacion X
t_institucion Traslado X
Imprimir X
t bien cod_inst Cddigo X
nom_inst Institucion X
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No. 10

Pantalla de: Ingreso de bienes muebles

] Ingreso de bienes muebles
Permite el ingreso de los datos correspondientes a cada bien mueble.

DATOS DE LOS BIENES

Cédigo: |76

Membre de |a institucién:
Tipo de bien: @ Nueve bien ) Bien existente
Tipo de bien: [TECLADO
Marca: |(COMPAQ
Medelo: ICQ22

DATOS DE INVENTARIO

Tipo de cargo: | BONO DE LA CALIDAD EDUCATIVA -
Fecha de adquisicién: |05/05/2010 ‘_‘?

Tipo de precio: @ real © Estimado
Erecio: [5.00

Codigo de inventario

Eliminar 0012-1223-001
Eliminar 0012-1223-002
Eliminar 0012-1223-003
Eliminar 0012-1223-004
Eliminar 0012-1223-005
Eliminar 0012-1223-006
Eliminar 0012-1223-007
Eliminar 0012-1223-008
Eliminar 0012-1223-009
Eliminar 0012-1223-010

EL ECUIFC ESTA EN MUY BUEN ESTADC
Chservaciones:

Mx
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DESCRIPCION: Se realiza el registro de los datos de identificacion de cada bien

mueble.

Tablas Campo Etiqueta D SR
t_bien cod_inst Cddigo X
t_mueble nom_inst Nombre de institucion X
t_institucion nom_bien Marca X

t_inventario mar_bien Modelo X

tip_mueb Tipo de cargo X
tip_carg Fecha de adquisicion X
fec_adqu Tipo de precio X
tip_prec Precio X

ser_mueb Serie X

obs_mueb Observaciones X
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No. 11

Pantalla de: Modificacion de bienes muebles

& Modificacién de bienes muebles.
Permite la modificacidn de algunas caracteristicas de los bisnes ingresados,

DATOS DE INSTITUCION

Cédigo de institucidn: |12985
Institucisn: |COMPLEJO EDUCATNG FEDERICO GOMNZALEZ

DATOS DEL BIEN

Cadigo del bien:

Maormbre del bien:

12985-0014-0005
MOMITOR
DELL

LCD-32

\ ) Marca:
/ A\ Modelo:
\f.} DATOS DE INVENTARIO

Tipo de carge: ENTREGA DEL MINISTERIO -
Fecha de adquisicién: |05/08/201( T4
Tipo de precio: @ peal
Precio: |200.00
Serie: (1212-1247-0001
EL BIEN 3E ENCUENTRA EN BUEMN ESTADO

Observacion:

© Estimado

5 ]’{

DESCRIPCION: Permite modificar los datos de los bienes muebles

Tablas Campo Etiqueta S SR D
t_mueble cod_inst Cabdigo de institucion X
nom_inst Institucion X
t_inventario mar_bien Cddigo del bien X X
mod_bien Nombre del bien X X
t_institucion adg_bien Marca X
fec_adqu Modelo X
pre_bien Tipo de cargo X X
can_bien Fecha de adquisicion X X
tip_prec Tipo de precio X
cod_inve Precio X
nom_bien Serie X X
obs_bien Observacion X X
X X
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No. 12

Pantalla de: Descargo de bienes muebles

* Descargo de bienes muebles.
permite descargar los bienes que se desean sacar del inventario.

DATOS DE INSTITUCION

DATOS DEL BIEN

\ DATOS DE ACTIVO

DATOS DEL DESCARGO

Nombre quien auteriza: |SALVADOR MARROQUIN AGUILAR

Motive del descargo: ACTUALMENTE EM REPARACION

DESCRIPCION: Realiza el descargo de los bienes en mal estado y que se deseen eliminar

del inventario.
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Tablas Campo Etiqueta D SR G
t_institucion cod_inst Cédigo de institucion X
t_bien nom_inst Institucion X

cod_bien Cédigo del bien X
t muebles nom_bien | Nombre del bien X
mod_bien | Modelo X
t_inventario mar_bien Marca X
fec_adq Fecha de adquisicion X
est_bien Estado X
t _descargo ser_bien Serie X
pre_bien Precio X
adqg_bien Forma de adquisicién X
fec_desc Fecha del descargo X
nom_auto | Nombre quien autoriza X
mot_desc Motivo del descargo X
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No. 13

Pantalla de: Traslado de bienes muebles

- .
‘= Traslado de bienes muebles,
Fermitira el registra de los traslados ds bienes reslizados.

DATOS DE LA INSTITUCION ORIGEN

Cadigo

Hombre

Co12124
CENTRO ESCOLAR CANTON EL LIMON

DATOS DEL TRASLADO

Fecha de traslado
Wombre quien autoriza

Cargo de quien autoriza

Tipo ds mavimienta:
Cédigo:

Mombre:

« 4 DEL
4 "-5‘»"\
. mp

oy -

0a08/2010 | ¥ onsonsonoa)
 [GUILLERMO GONZALEZ

. [DIRECTOR

REPARACION -
1212400180001 | [ Buscer |

Agregar

DATOS DE LA INSTITUCION DESTING

cédigo
Hombre
Nombre quien recibe

Cargo recibe

12222 Buscar

¢ [COMPLEJO EDUCATIVO SAN JOSE
¢ JUAN ANTONIO
+ DIRECTOR

M

DESCRIPCION: Permite realizar traslados de bienes muebles entre instituciones.

Tablas Campo Etiqueta D SR
t bien cod_inst Cdbdigo
nom_inst Nombre X
t_institucion | cod_tras Cadigo de traslado X
t traslado | cod bien Cadigo X
nom_bien Nombre X
fec_tras Fecha de traslado X
des _tras Destino X
nom_auto Nombre quien autoriza X X
car_auto Cargo X X
nom_reci Nombre quien recibe X X
car_reci Cargo X X
tip_movi Tipo de movimiento X
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No. 14

Pantalla de: Ingreso de usuarios

s Ingreso de usuario.
Permitira el ingreso de los datos correspondientes al registro de un nuevo usuario.

DATOS DE INSTITUCION

csdigos 1975 | [ Busear |

MNombre de institucidn:

DATOS DEL USUARIO

Membre: (GLORIA INES
Apellides: MEJIA DURAN

X DUIL: |01302797-0
|

DATOS DE LA CUENTA

Usuario: |SEMI
Contrasefia: ssssssssss

Confimacién de contrasefia: eessssssse

Nivel: ’E_v'
=Pyl

DESCRIPCION:

Permite el ingreso de los nuevos usuarios que son parte de SIGAFDE

Tablas Campo Etiqueta D SR S
t_institucion cod_inst Cdbdigo X
nom_inst Nombre de institucién X
t usuario nom_usua Nombre de usuario X
ape_usua Apellidos X
usu_usua DUI X
con_usua Usuario X
Contrasefia X
Confirmacion de contrasefia X
tip_usua Nivel X
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No. 15

Pantalla de: Ingreso de puntos de las instituciones e inmueble de la misma

‘blngreso de puntos

Permite ingresar puntos del inmueble de las instituciones.
DATOS DE LA INSTITUCIONES

Cédige inmueble:
Cédigo institucién:

Institicién:

\¥ DATOS GEOGRAFICOS PARA EL INMUEBLE

i

Municipios
x v Instituciones Municipios Cantol l‘:l

Seleccionar 512171 278950 C.E.C SAN BENITQ GUADALUPE SAN BEN 3

Seleccionar 512128 277376 IAGO ECHEGOYEN GUADALUPE

Seleccionar 512524 277182 ADOR IDALGO GUADALUPE

Seleccionar 513599 277904 C.ECS EMIGDIO GUADALUFE SAN EMIC

Seleccionar 516313 276914 C.E.C AGUA AGRIA GUADALUPE AGUA AC

Seleccionar 512552 277550 E.E.P BUENAVENTURA GUADALUPE

Seleccionar 515663 276546 C.E. CAS LOS MELENDEZ GUADALUPE AGUA AC

Seleccionar 513563 283014 C.E.C SAN ANTCNIC JIBCA SAN ANTONI

Seleccionar 511096 282880 C.E.C SAN JUAN BUENAVISTA SAN JUAN BUE

Seleccionar 512337 280094 C.E.C EL LIMCON EL LIMC

Seleccionar 513401 281763 C.E.C EL CARMEN EL CARM

Seleccionar 513980 280717 I.N DE VERAPAZ

oo mnnen PR, mmans ]
[£] 1l 2]

DESCRIPCION: Por medio de esta pantalla se realiza el ingreso de puntos geograficos

en el sistema, asignando a un bien inmueble de una institucién en especifico.

Tabla Campo Etiqueta D R
t inmuele cod_inmu Cédigo inmueble X
t_institucion cod_inst Cddigo institucion X
tg_institucion nom_inst Institucion X
tg_punto C00_X X X
C00_Yy Y
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4.8 DISENO DE SALIDAS.

Las salidas de informacion son el resultado obtenido del ingreso y del procesamiento
de datos en el sistema informético. Es aqui donde el usuario puede comprobar si el
sistema informatico cumple con los requerimientos antes determinados. Ya que la
informacién obtenida se considera importante y de mayor utilidad para los usuarios

porgue brinda un respaldo a todas las actividades que se realizan en la institucion.

Para la mayoria de los usuarios la salida es la Gnica razén para el desarrollo de un
sistema y la base de evaluacién de su utilidad®.
Debido a que la salida es util, esencialmente para asegurar el uso y aceptacion del

Sistema, se tomaran las siguientes consideraciones de disefio:

1. Disefar la salida para que sirva al propésito deseado.
2. Disefar la salida para que se ajuste al usuario.

3. Asegurar que la salida se encuentre donde se necesita.
4. Entregar la salida a tiempo.

5. Seleccionar el método de salida adecuado.

6. Entregar la cantidad adecuada de salida.

% http://148.202.148.5/cursos/cc321/fundamentos/unidad4/temad_4.html, Visitada: 30/10/09

198



Diseiio de [ }lepﬁcacio'n

@
s
(& 2= B

Los tipos de salida que proporciona el sistema son los siguientes:

v Consultas.

v" Reportes.

4.8.1 Consultas

Son salidas a pantalla de peticiones de informacion del usuario para el sistema, que a
la vez se convierten en respuestas del sistema a estas peticiones. Por lo tanto la
recuperacion eficiente de la informacion almacenada en la base de datos es una

cualidad que todo sistema debe tener y a la vez debe ser 4gil, precisa y versétil.

A continuacion se presenta un estandar de las formas de consultas disefiadas que
contendra el sistema de informacién (Figura. 33, pag. 200), de igual forma se muestra
dos ejemplos de los tipos de consultas que brinda el sistema (Figura. 34, pag. 200 y

figura 35, pag. 201).

Las consultas que brinda SIGAFDE son:

v Bitacora de sucesos.

v' Consulta de instituciones.

v' Consulta de inventario de bienes inmuebles.
v" Consulta de inventario de bienes muebles.
v' Consulta de traslado de mobiliario.

v' Consulta de descargo de bienes.

v" Visor de mapas de SIGAFDE.
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Secciones del disefio de consultas.

NOMBRE DE LA CONSULTA

TEXTO EXPLICATIVO

PARAMETROS DE CONSULTA

DATOS RESULTANTES

Figura 33: Secciones del disefio de consultas.

Modelo de consultas que son visualizadas por los usuarios.

“\ Consulta de instituciones.
Se puede realizar cosultas scbre los datos generales de las instituciones educativas.

® Codigo (O Nombre

Cédige: Consultar
Direccién Municipio Teléfono
11111 CENTRO ESCOLAR NAVARRETE CALLE AL CONACASTE SAN VICENTE 23932423
02313 CENTRO ESCOLAR FEDERICO GONZALEZ FINAL 8 AVENIDA NORTE SAN SEBASTIAN 23339917
ﬂ 1] LI

Descripcién: Despliega los datos generales de identificaciobn y ubicacion de

instituciones

las

Figura 34: consulta de instituciones.
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* Consulta de descargo de bienes.

Permmite realizar la consulta de los bienes eliminados de una insitucién en especifico.

Cédigo: Buscar
Institucidn:
MNombre del bien: Consultar

Codigo del bien Fecha de adquisicion Estado Precio Codigo de institucion

076541287311111 05/03/2009 12:00:00 a.m. BUENO 500,00 11111
7 B

Institucién Zona Tipo Director
CENTRC ESCCLAR NAVARRETE URBANA PUBLICA LUPITA

CENTRC ESCCLAR FEDERICC GONZALEZ URBANA FUBLICA GERARDOC
INSTITUTC NACIOMAL SAN JOSE VERAPAZ URBANA FUBLICA RODRIGO QUINTEROS
4] ]

Descripciéon: Muestra los datos de los bienes eliminados de forma general, si se quiere
visualizar los de una institucion en especifico, se debe ingresar el cédigo de la instituciones
si no se conoce, se le da click en buscar y desplegara el grid de instituciones donde se
podra seleccionar la institucion deseada, y extraera los datos de esta, de esta forma el grid
de bienes se filtrara y mostrard los de la institucion seleccionada, de igual forma si
gueremos un bien en especifico de esta institucion ingresamos en nombre del bien, para

obtener los demas datos.

Figura 35: consulta de descargo de bienes.
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Visor de mapas de SIGAFDE

Contiene las representaciones geograficas (Shapes) y herramientas para el
procesamiento gréfico y alfanumérico, estas herramientas poseeran procedimientos y
aplicaciones para captura, almacenamiento, andlisis y visualizacion de la informacién
georeferenciada, con lo que ayuda a los usuarios a interpretar datos geograficos a

partir de estos objetos con definicion grafica.

AAdministracién ¥ | Y#Area Geografica ¥ }\Consultas 3 ‘Estadlstlcns > = utilitarios >

¥ visor de mapas.

Fermite wisualizar la ubicacién espacial de las institucicnes educativa a si mismo su active fijo.

AN oo e D e @ e G @

(Tevenda  |\Dogianes  J
L] Canton

. Werapaz

L] I:l Tecolucs

I:l Ssnta Clars

. Ssn Lowsnzs

I:l Ssn Esteben

. Gusdalyps

I:l Tepstitan 9
. Santo Damingo

. Ssn Ssosstisn

. Ssn ligsfonse

B sec coviene

. Apsstepegue

| -

N Degpertsmenio

L] i* Decertemental S =
O W iomussie — —
a 17 34 51 68 kn
'-’P‘ Institucisnes
Froyeccién
L] Coentro r |zguisrds: 492152 Unidsdes de maps: Metre L
X Derecho: 573798
L] Ceantones caserics 3
i Absje: 233893 Coordensds X 566566
o 5
O Ctecoluca 4 i Ariba: 302320 Coord=nads ¥ 291744
O Csento deminao = Distancia:
L] Csants dlars
L] Ctzpetitan
L] Csen_cevetano istepe
[
< I LIk [il

Figura 36: Visor de mapas de SIGAFDE.
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La forma de como los usuarios van a interactuar con el médulo geografico es por
medio del visor de mapas, ya que asi pueden visualizar el mapa de San Vicente y
poder ubicar las instituciones. Luego por medio de consultas geograficas se visualiza
el activo fijo de cada institucion y el usuario puede imprimir informes de la ubicacion
espacial de las instituciones educativas que se encuentran en el departamento de San

Vicente.

Dicho visor es de gran ayuda a los usuarios del sistema ya que les permite de una
forma mas rapida consultar los bienes que poseen una determinada instituciéon o los

datos generales de la misma.

Para poder visualizar el visor de mapas en el navegador web fue necesario integrar

un conjunto de componentes de software que se interrelacionan los cuales son:

v ArcGIS: Software requerido para el mantenimiento de las diferentes capas

tematicas, contenidas en el Sistema de Informacién Geografico.

v ArcMap: Es el servidor de mapas que estd dotado de un conjunto de
herramientas de visualizacién, asi mismo permiten la extraccion de la
informacion detallada de los mapas contenida en la Base de Datos geografica.
En este servidor se crearan los servicios para que los mapas puedan ser
publicados en un navegador Web, mostrando la informacion requerida por los

usuarios del Sistema.
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v' Servidor Webh: Contendra los intérpretes para las paginas que han sido
creadas bajo cédigo ASP, las cuales permitirdn la comunicacion entre las Bases
de Datos alfanumérica y geogréfica. Se Utilizara como servidor principal de
paginas Web Apache Web Server y como servidor complementario a IIS cuales
estaran integrados de tal forma que pueda tenerse acceso a los servicios del

Sistema.
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Consulta de bienes inmuebles

% é @iiDIE]i .BE:[!E' 'iﬂiiﬁ]ﬁmi ' ﬂw h'JfJ’ m & Actidizar” .ﬁm @’

Em c o CECATLALABOR MWCATMARNRRA o A CECH
Canton - e

[ - COMPLEJQ.E.C LA LABOR

C.E.CAS. LA CEBADIA
[ resetuee C.E.C SAN FRANCISCO
San Clar

[Jeane cioe C.E. CAS MARIAAUXILIADORA

. San Lorenzo

D S=n Esteben I.N SAM SEBASTIAN

COMPLEJO E. LA SANTA FAMILIA C.E.C EL PARAI

B cossoree COMPLEID.E FEDERICO GOMNZALEZ

B i C.E.C SANTATERESA

W Tepetitan

INFORMACION DE LOS BIENES INMUEBLES DE LAS INSTITUCIONES

Codigo inmueble
Codigo institucion :
Nombre anterior
Encargado

Telefono

Fecha adguisicion @ ¢
Cantidad de texren : 750
Organdismo H
Tramite
Escritura

Cbservacion : TODO BIEN

R FEDERICO GONZIRLEZ

CIACICNES CCOFP. DE LA REFCEMA AGRARIA

Descripcién: Muestra, a partir del visor de mapas, consultas de bienes inmuebles,
seleccionando la capa que posea dicha informacion.

Cada capa esta dada por figuras; para el caso de bienes inmuebles, cada punto esta
representado por una escuelita. Para poder ver la informacion el usuario solo hay que dar
clic en la figura que muestre el mapa a partir de la capa seleccionada. Todas las capas
gue muestre el visor poseen informacion especifica.

La tabla geografica de la que se extraen los datos para ser visualizados en el mapa, es la
tg_activo.

Mediante los botones de control los usuarios puede hacer acercamientos en mapa,
seleccionar un municipio especifico, saber la distancia que existe desde un punto a otro,
también puede mover el mapa de arriba hacia abajo y de izquierda hacia la derecha. Dicho
visor poseerd adicionalmente la capa de las calles principales del departamento de San

Vicente.
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Consulta de instituciones.

¥ Visor de mapas.
Permite visualizar la ubicacién espacial de las instituciones educativa a =i mismo su active fijo.

o ) G G - ) e G

DATOS DE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS

Codigo t 12391
Honbre : ESCUELR DE EDUCACICH PARVULARIL LDE 5S4 SEBLRSTIAN
Jireccion : CALLE ARRIETA GALLEGCS BARRIC 5&N ANTCNIO
Telefono : 2396-T644
Tipo : PUSLICR
D Cants Clars Zona : URBANA
Municipio : SAN SEBASTIAN
.w Canton :
Distrito : 10-04
Dm Director : FRAMNCISCA ISRBEL RIVAS OSCRIC
. cusdalue Estado : ESCRITURR
I:‘ Tepstitan L
E.E.P SAKN SEBASTIAN
] sente Dominae o C.E SAN SEBASTIAN

C.E.GCLOS LALURELES
O . San Sebastisn

. San _lidefonso
. San Cayetanc
.AssstEsE-:LE

. Cabescera

N Departamento
Ll :‘ D=

C.E.CAT. EL PORVENIR
C.E.C EL PORVENIR

b -

partsments|

Descripcion: El visor de mapas permite mostrar, las consultas de datos generales de las
instituciones educativas, la cual esta representada por una escuelita.
La tabla geografica de la que se extraen los datos para ser visualizados en el mapa, es

tg_institucion.
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4.8.2. Informes

Los reportes, son documentos que pueden ser revisados por varias personas ya sea
para uso interno o externo a la instituciébn para la cual son elaborados y a la vez

archivados para una revision posterior.

Un informe necesita ser claro y preciso, ademas debe contar con la cantidad de
detalles suficientes como para que cualquier persona que lo lea por primera vez

aquello de lo que trata el informe.

Formato de informes

El sistema informatico maneja tres tipos de informes que son:

v' Texto (Figura 37, pag. 211).

v' Tabular (Figura 38, pag. 212).

v Estadistico (Figura 39, pag. 213).

Listado de informes que presenta SIGAFDE:

v Informe de instituciones.
v"Informe de instituciones por municipio.
v'Informe de instituciones por zona.

v Informe de instituciones por tipo.
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v'Informe de inventario de bienes inmuebles.
v Informe de estado de escrituracion.
v"Informe de inventario de bienes muebles.
v Informe de procedencia de bien.

v" Informe de traslado de bienes.

v Informe de traslado de bienes.

ENCABEZADO:

Descripcién:

Detalla datos como el nombre de la Institucion, direccion y teléfono de la misma.

Caracteristicas:

Nombre de la institucion: Direccioén: Teléfono:

v" Fuente: Atrial o
v' Fuente: Arial v' Fuente: Arial

v" Tamafo de fuente: 11 ~
~ / .
v Tamafio de fuente: 11 Tamafo de fuente: 11
puntos
puntos puntos
v Estilo: Normal .
) v )
v Estilo: Normal Estilo: Normal
Y Formato:  Mayusculas v' Alineacién: Centrado

v' Formato: Maylscula

. . solo las Letras iniciales
v Alineacion: Centrado

v Alineacion: Centrado

v' Grafico o simbolo que servirh dentro del informe, como identificador de la
Organizacion.
v En este informe se utilizan dos representaciones graficas, el monograma de la

institucion y El Escudo Nacional.
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Caracteristicas:

MINED'

Ministerio de Educacién
Gobierno de E1 Sabvador

v"Ubicacion: Esquina superior izquierda L . .
g P . v"Ubicacion: Esquina superior derecha.

Tamano: 2.5x 2.7 cm. v" Tamaro: 2.10 x 2.0cm

Descripcion:

~Identifica el contenido del informe que se desee pre-visualizar y en su defecto,

- imprimir.

Caracteristicas:

v" Fuente: Arial

v Tamafo de fuente: 11 puntos
v'  Estilo: Negrita

v' Formato: Mayuscula

v" Alineacién: Centrada

Descripcion:

Contiene el detalle de la informacion obtenida y generada por el Sistema de

Informacion Geografico, segun la especificacion del usuario.
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Descripcion:

v' Fuente: Arial

v' Tamafio de fuente: 11 puntos
v' Estilo: Normal

v" Formato: Segln contenido

v" Alineacion: Justificado

Descripcién:

~ Mostrara el niumero y cantidad de paginas que posea un documento en el sistema.

Descripcién:

v' Fuente: Arial

v Tamafio de fuente: 10 puntos

v' Estilo: Normal

v' Formato: Segun el contenido del informe

v Alineacién: Justificado

TIPO DE PAPEL TAMANO ORIENTACION TIPO DE INFORME
Carta 872x11” Vertical y/o horizontal Texto
Oficio 11x14” Vertical y/o horizontal Texto

Tabla 51: Tipo de papel del formato de informe vertical y horizontal.
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4.8.2.1 Ejemplo de informe de texto.

Son aquellos que estan compuestos Unicamente por texto. El cual muestra informacion

Concerniente a un determinado asunto.

T L
pETS [
MINED DIRECCION DEPARTAMENTAL DE EDUCACION DE L - _!‘
= SAN VICENTE T
Final &venida Creecencio Mirands; contiguo & 1a Universidad de EI Salvador
Facultad Multidlsciplinaria Parscantral (FMP), San Vicants.
Teléfonos: 2333-0130 y 2333-5348
TRASLADO CE MOBILIARIO Y EQUIPD
INSTITUCION DE PROCEDENCIA FECHA HOMBRE GUIEN AUTORIZA TIPD DE MOVIMIENTO INSTITUCION QUE RECIBE NOMERE QUIEN RECIBE
CENTRO ESCOLAR "MERCEDES 08142010 JUAN GUTIERREZ RERARACICN COMPLEJC EDUCATIVD JULKD HERNANDEZ
NCVOA FEDERICO GONZALEZ
CENTRO ESCOLAR "MERCEDES 06102010 JUAM PEREZ TRASLADC DEFINITIVO CENTRO ESCOLAR SAN JUAM ESTEEAM PERA
NCVEOA SEBAITIAK
Fima;
Kambre;
Jete de Activo Flio

Figura 37: Ejemplo de informe de texto.
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Presenta la informacion mediante tablas de contenido.

— —
ik

o fnl]

DIRECCION DEPARTAMENTAL DE EDUCACION

DE SAN VICENTE

Final &venlda Craecencio Mirands; configuo & Ia Universidad de El Salvador

Facultad Multidiaciplinaria Paracentral (FMP), San vicanta,

Telafonos: 2333-0130 y 2393-55348

DESCARGO DE MCEILIARIO Y EQUIPO ESCOLAR

Codigo de la Institucion; 12233 Telefono:  2233-8161
Institucidn Edugativa:  COMPLEJD EDUCATIVO FEDERICO GOMZALEZ Municipio:  SAM SEBASTIAN
Distrite Educativo:  10-04 Canton:
Direccidn: ~ AV. 14 DE JULIO, BARRIC GUADALUPE, SAN SEBASTIAN, SAN Fecha: 02/08/20M0
VICENTE
CODHED DE INVENTARID MOTIVO DEL DESCARGO FECHA DEL DESCARGOD HOMERE QUIEN AUTORIEEA ESTADO DEL BIEN

12085-0014-0007 JEIXKIKISK 22/06/2010 HASJHAIK DEFECTUOSO
12085-0014-0003 N2 SRVE YA 16/06/2010 CRUZ HERMAMDEZ DEFECTUOSC
12412-0014-0001 MaL ESTADD 1810872010 RICARDD LOPEZ DEFECTUOSO
10411-0108-D002 EQUIPC DEFECTUQSO 1TI06/2010 ALEXIS AYALA DEFECTUOSC

Flrma:

MNombre:

Jate de Acthva Fllo

Figura 38: Ejemplo de informe tabular.
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4.8.2.3 Ejemplo de informe de estadistico.

Es una presentacion de informe un poco mas compleja ya que muestra de forma

grafica informacion importante sobre un proyecto.

#:. DIRECCION DEPARTAMENTAL DE EDUCACION
- ]: DE SAMN VICENTE
m \ Final Awenida Crescencio Miranda; contiguo a la Universidad de El Salvador l
Facultad Multidisciplinaria Paracentral (FMP), San Vicente.
Ministerio de Educacidn
Gobleme de Bl Jubveder Teléfonos: 2393-0190 y 2393-5146

ESTADISTICO DE INSTITUCIONES POR MUNICIPIO DEL DEPARTAMENTO DE SAN VICENTE

14 ]

12

2
—al—

APASTEFEQUE  GUADHLLPE sAM AN ESTERAN san SAN LOREMZD AN SANVCEMTE SANTACLARA  SANTD TICOWCA  TEPETTAN  VERAPAZ
CAYETAMO  CATARINA  ILDEFOMSD SCRASTIAN DoWKGD
ETIFCOUE
MUNICIFID CANTIDAD POR MUNICIPIO

SAN ILDEFONSO 1
SAN ESTEBAN CATARINA 1

TEPETITAN 1
VERAPAZ 2
SAN VICENTE 12
SANTO DOMINGO L]
APASTEPEQUE 1

SAN CAYETANO ISTEPEQUE 1
SAN LORENZO 1
TECOLUCA 1
GUADALUPE 1
SANTA CLARA 1

SAN SEBASTIAN 12

Figura 39: Ejemplo de informe estadistico.
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Capitulo V

Desarrollo, Pruebas e
Implementacion del Sistema.

SINOPSIS

Una vez concluido el disefio del Sistema
Informético se contemplan las pruebas e
implementacién del sistema; la metodologia y
herramientas que fueron utilizadas para el
desarrollo de la aplicacion. Se identific6 y detect6
errores 0 deficiencias que fueron superadas
oportunamente haciendo cambios que mejoraron y
garantizaron el buen funcionamiento del sistema
informatico. Concluyendo con la implementacién y

capacitacion al encargado del area de activo fijo.
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5.1. CREACION DE LA BASE DE DATOS.

Se cred la Base de Datos denominada bd_sigafde (Base de Datos del Sistema de
Informacion Geografico para el control de activo fijo en la Direccién departamental de
Educacion en la ciudad de San Vicente), en la herramienta Postgres 8.2. Cuando se
inicializa la consola, contiene los diferentes componentes que forman la Base de
Datos (Figura 40). Para poder ingresar a los componentes de bd_sigafde, el

Administrador de la Base de Datos (DBA) ingresara la clave en la pantalla de conexion.

i pgAdmin TIT -0l x|
File Edit W“iew Tools Help
L% PE =]
: i =
Object brawser X Properties |Statistics| Dependencies | Dependents |
Q Servers (1) 0 i Propett: [value
~ B PostaresQL Database Server 8.2 (loca Description PostgresqL Database Server 8.2

Hostname localhost

Part o432

Service pgsql-8.2

Maintenance database postgres

Username postgres

Store password? Mo

Restare enwiranment? Mo

# Connect to Server x|
Please enter password for user postgres
an server PostgresgL Database Server 8,2 (Jocalhost)
™ store password ~
| — Contrasefia de
| |
ingreso a bd_sigafde
Help | 0K I Cancel

«| | [ ]4] | »

||Retr|ev|ng server properties. .. Done. ‘U.UU secs v

Figura. 40: Pantalla inicial de Postgres 8.2

Si el usuario ingreso de forma correcta, se activan todas las opciones disponibles para

la base de datos.

5.1.1. Creacion de usuarios.
Se han determinado niveles de acceso a los modulos, que identificaran hasta donde

podra un usuario manipular el sistema, también se definen contrasefas, que deben ser
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conocidas Unicamente por el usuario al que pertenece y el administrador, con esto se
pretende restringir los niveles de informacion que pueden ser consultados o
modificados por los diferentes usuarios que ingresen al sistema. Cuando digite
correctamente su nombre y contraseia, se verifica el nivel y se deshabilitan las
opciones del menu a los cuales no tiene acceso. Las pantallas que se utilizan para el

control de usuarios en SIGAFDE.

Pantalla de registro de usuarios al sistema | Inicio de sesién del sistema

Permite ingresar la informaciéon de las | Permite digitar el nombre de usuario y
personas que seran usuarios del sistema. contrasefia para poder accesar al
sistema.

% Ingreso de usuario.
Fermitia el ingrese de los dates correspondientes al registro de un nuevo usuaric.

DATOS DE INSTITUCION

Cédigo: | Buscar

Nombre de institucién:

Pel

Ingreso al sistema.
rmite al usuario ingresar al sistema, por medio de su usuario y contrasefia asignados

DATOS DEL USUARIO

Usuario:

Nombre: [GLORIA INES Contrassia:
- apelidos: MEJIA DURAN P’}j .
Gy DU (013027970 3’?) Al <
EL B .

4 DATOS DE LA CUENTA

Usuario: | SEMI

Centrassfia: seeessssss (
Derechos reserva dos UES-FMP 2010 § n@}g

Confimacidn de contraseiiz: seessssese

Nivel: [H +|
Mx

5.2. DESARROLLO DE LA APLICACION.

La herramienta desarrolladora de la aplicacion SIGAFDE es Visual Studio.Net (Figura
41, Pagina 217), el cual contiene pestafias que facilitan la organizacion vy
administracion de los archivos del proyecto necesarios para generar el sistema
SIGAFDE, siendo esta herramienta la plataforma de desarrollo de la aplicacion

SIGAFDE.
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@% sigafde - Microsoft Visual Studio (=]
% sigafd ft | Studi o
Archivo  Ediar Yer ShioWeb Gemerar Depwar Herramientas YVentana Comunidad  Ayuda
i9-EA-SHd | B9 --2-5 &)@
|| -Paginadeinico|  ~x ]
S - z
g ©\ Microsoft: . 3 I
X z
1 . Vistal Studio D a
1 7« Visual Studio 2005 . i
F] i e imagenes
g Proyectos recientes ASP.NET News rm_institu_muni.aspx
4 Fm_institu_tipo, asps
lreb 4 Launched - Download It Tod: m_instibu_zona,aspx
i 010 12:00:00 GMT - Micrasoft® Express m_nstituciones. 3spx
Archivos del tools you need - HTMLRHTML, €35, Jave - =] frm_mabilaria. aspic
e P 5 tp_insti_murirnt
It ity st -t "
proyecto SIGAFDE produce hioh-quaity, standards-based v ) ro_insti_tino.rmt
and Updates to the ASP.NET Wiki 2 p_instl_zona.rpt
10 00:00:00 GMT - Visit the ASFNET 2] rp_instiucicnes.rpt
and updated articles on load balancing, caching, tracin 2 o mebitariourpt
Abrir: Sitio Web... |Proyecto... Dozens of New and Updated Controls in the ASF 21 ,D’mueugs‘,pt
Crear: Sitio Web... |Proyecto... Fri, 21 May 2010 00:00:00 GMT - Vou can find contrals 2] rp_sodo.rpt
N lists, reporting and many athers in the new additions ar o Y sdlicitudurpt
ASP.ET Control Galkry. b5 it
Introduccién Three New Videos on Building the TailSpin Spy' = i
Wed, 12 May 2010 00:00:00 GMT - Joe Stagner exten S "
S ity s e for the TailSpin SpyWorks sample Web Forms applicati ) Defauk2.aspx
Crear un sitio Web vide series detaiing the entire development process. (2] frm_acercad.aspx
Crear un servicio Web cover the initial steps of implementing a template, direc =] fem_bitacora.aspic
Descargar Starter Kit adicionales arganization, and bulding a category menu ] frm_catalagoing, aspx
?if”;ﬂ de m\""“"‘favﬁ - ASP.NET 4 WebForms TailSpin SpyWorks Tutori._| 1 m_condesc. aspx
e e Ved, 05 May 2010 00:00:00 GMT - Joe Skagner begin:
et series on WebForms in ASPLNET 4, with a free &4 page
o f‘“EV”f” sarrolo et to build a store he calls "TailSpin Spyworks." He shows
4cama.. an integrated AJAX editor, and & MasterPage and C55-
ASP.NET MVC 2 Music Store Tutorial from Jon G. - contras,
L | m_ingresiste. aspx | _';I
\ « 3
« | _»|J Explorador de .., [E4Explorador de ...
Listo 4

Figura 41: Plataforma usada para el desarrollo de SIGAFDE.

Las pestafias se ocultan y aparecen con solo dar un clic con el mouse. Estas pestafias

se dividen en 4.

1. Cuadro de herramientas
2. Propiedades
3. Explorador de soluciones

4. Explorador de servidores

5.2.1. Metodologia de desarrollo.

Dentro de la metodologia para la codificacion de la aplicacion SIGAFDE se

consideraron las siguientes técnicas:

Programacion estructurada: Se utiliz6 esta técnica porque reduce el tiempo

requerido para escribir, verificar, depurar y mantener los programas; ademas se ha
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hecho uso de estructuras de control que han minimizado la complejidad de los

problemas y minimizado errores.

Programacion modular: La codificacion de la aplicacion informatica se generé en
cada mobdulo, es decir de forma independiente, debido a que ejecutan tareas
diferentes. Las siguientes son las consideraciones tomadas en cuenta para desarrollar

los médulos de la aplicacion.

a) Consideraciones de validacion de datos: con el objetivo de verificar que la
informacion a almacenar en la Base de Datos sea valida, se han tomado ciertas
consideraciones de campos numéricos, campos de fecha y campos de texto.

b) Determinacién de datos requeridos: el sistema llevara un control de
almacenamiento de registros debido a que existen datos importantes que deben ser
almacenados y por lo tanto no pueden quedar vacios a la hora que el usuario los
ingrese al respectivo formulario.

El sistema verificard que todos los campos sean llenados con los datos
correspondientes. Si el usuario ejecuta la accion de guardar teniendo en el
formulario campos vacios se le envia un mensaje, alertdndolo que la informacion
esta incompleta y que no se puede almacenar el registro. Esto se ha aplicado con
el objetivo de verificar que la informacion que se almacena en la Base de Datos

bd_sigafde este completa y consistente.

c) Consideraciones de seguridad: para la seguridad generada para SIGAFDE, se

considero la seguridad de la Base de Datos y la Bitdcora de usuarios.
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5.2.2. Creacién de menu.

Se muestra el diagrama jerarquico (Figura 42), utilizado para representar el sistema

informatico SIGAFDE, que incluye los diferentes niveles jerarquicos del menu y

submenus que pueden ser accesados por el usuario a través de la interfaz gréfica.

DIAGRAMA JERARQUICO DE MODULOS DEL SISTEMA

SIGAFDE

Administracion Arela. Consultas Estadisticos Utilitarios
Geogréfica
Instituciones Traslado de N L
i - Instituciones Activo fijo - Ayuda
Educativas Visor mobiliario ) Y
geografico
Usuarios Activo fijo N
! Descargo de || Instituciones Procedencia | = Respaldar BD
bienes por zona del bien
p— )
T  Bienes _Puntos de | Instituciones Estado de e Restaurar BD
inmuebles instituciones por municipio escrituracion
. . Instituciones
Bienes || Catdlogode | por tipo Tra;l::gsde —  Acerca de
muebles bienes

Figura 42: Modulos del Sistema
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En el Diagrama Jerarquico de la aplicacion SIGAFDE se refleja la estructura jerarquica

de los modulos y sub-modulos con los que interacta el usuario.

A continuacién se presentan un ejemplo de pantallas de entrada, salida y utilitarios de
los diferentes modulos del sistema y el codigo fuente de las mismas, asi como el

evento programado de dicho objeto.

5.2.2.1. Codificacién de entradas.

En las pantallas de entrada se tienen las de activo y las de instituciones, en este caso

se muestra la pantalla de ingreso de instituciones.

k. Ingreso de datos de las instituciones educativas.
Ayuda al usuaric a registrar los dates de las instituciones educativas.

DATOS DE INSTITUCION

Cadigo:

Mombre de la institucién:

Direccidn:

Tipo

Zona

Municipio

Cantdn:

Teléfono:

¢ @ riblica O Frivada

¢ ® Urbana O Rural

| SAN VICENTE [~
SAN ANTOMIO TRAS EL CERROD

Distritc educativo!

Mombre del director:

Estado leqgal

| ESCRITURA v

=P
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i i
£ /5
= €

(€ == )

NOMBRE DEL FORMULARIO | frm_instituciones.aspx

EVENTO PROGRAMADO Click

APLICADO AL OBJETO btn_guardar_click

CODIGO FUENTE:

Protected Sub btn guardar Click(ByVal sender As Object, ByVal e
As System.Web.UI.ImageClickEventArgs)
Dim codigo As String = Me.txt codigo.Text
Dim nombre As String = Me.txt nombreins.Text.ToUpper
Dim direccion As String = Me.txt direccion.Text.ToUpper
Dim telefono As String = Me.txt telefono.Text
Dim tipo As String = ""
Dim zona As String = ""
Dim municipio As String = Me.cmb municipio.Text
Dim canton As String = Me.cmb cantones.Text
Dim distrito As String = Me.txt distrito.Text.ToUpper
Dim director As String = Me.txt nombredirec.Text.ToUpper
Dim estado As String = Me.cmb estado.Text

If Me.opt publica.Checked = True Then

tipo = "PUBLICA"
Else

tipo = "PRIVADA"
End If

If Me.opt urbana.Checked = True Then

zona = "URBANA"
canton = ""
Else
zona = "RURAL"
End If
If codigo =" " Or nombre = "" Or direccion = "" Or
director = "" Or distrito = " - " Then
Me.lbl advertencia.Text = "Se han encontrado campos
vacios."
Me.mod advertencia.Show ()
Else

Dim telvalido As Integer =1

If telefono =" - " Then
telefono = ""
Else
If Not telefono.StartsWith("2") Then
If Not telefono.StartsWith("7") Then
telvalido = 0
End If
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End If
End If
If valido = 1 Then
Try
cnn.Open ()
Dim ds As New Data.DataSet ("datos")
Dim da As New OdbcDataAdapter ("SELECT *
FROM t institucion WHERE (cod inst = '" & codigo & "' OR
nom inst = '" & nombre & "')", cnn)
da.Fill(ds, "datos")
If ds.Tables (0) .Rows.Count = 0 Then
Dim cmm As New OdbcCommand ("INSERT
INTO t institucion VALUES('" & codigo & "', '" & nombre & "',
'" & direccion & "', '" & telefono & "', '" & tipo & "', '" &
zona & "', '" & municipio & "', '"™ & canton & "', '" & distrito
& "', '" & director & "', '™ & estado & "')", cnn)
cmm.ExecuteNonQuery ()
Me.Response.Redirect("~/activo/frm_instituciones.aspx")
Else
Me.lbl advertencia.Text = "El cddigo

o el nombre de la institucidén ya existe."
Me.mod advertencia.Show ()
End If

cnn.Close ()
Catch ex As Exception
Me.lbl advertencia.Text = "No se pudo
almacenar los datos de la institucidén."
Me.mod advertencia.Show ()
End Try
Else
Me.lbl advertencia.Text = "Ingrese un estado
para la institucidn.”
Me.mod advertencia.Show ()
End If
Else
Me.lbl advertencia.Text = "El teléfono ingresado
no es correcto, tiene gque comenzar con 2 o 7."
Me.mod advertencia.Show ()
End If
End If
End Sub
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5.2.2.2. Codificacion de salidas.

Como salidas del sistema se pueden considerar los reportes y las consultas, para este

caso se muestra un reporte generado por el sistema.

DIRECCION DEPARTAMENTAL DE EDUCACION

[
SAN VICENTE frond
Final Avenida Crescencio Miranda: contiguo a Universidad de El Salvador, Facultad Multidisciplinaria ‘:;:'

Paracentral (FMF). San Vicente.
Teléfono: 23830150 y 2333-5346

INFORME DE INVENTARIO DE MOBILIARIO ¥ EQUIPD

Institucién educativa:  CENTRO ESCOLAR PEDRO PABLO CASTILLO Municipio:  TEPETITAN
Cédigo: 12458 Cantén:
Distrito: 1102 Teléfono:  2306-3402

Fecha: 21/08/2010

TIPO DE CARGO INVENTARIOS CARACTERISTICAS ESTADD FECHA PRECIO TIPO/PRECIO

BONO DE LA CALIDAD EDUCATIVA 12458-0014-0003 SAMSUNG BUEND 2110872010 123,22 ESTIMADO

BONO DE LA CALIDAD EDUCATIVA 12456-0014-0002 SAMSUNG BUEND 2110672010 123,22 ESTIMADO

BONO DE LA CALIDAD EDUCATIVA 124568-0014-0001 SAMSUNG BUEMNC 2110872010 123.22 ESTIMADO
— — — — — m—— —

CONSEJO O ASOCIACION DE LA INS JCION EDUCATIVA

Firms; Firma; R Eima

Mombre: Nombre: » bre: " .

Director de ka institucion Sector padres. de familia Secretario Sector Alumno

NOMBRE DEL FORMULARIO frm_mobiliario.aspx

EVENTO PROGRAMADO Load

APLICADO AL OBJETO rp_mobilario

CODIGO FUENTE:

Partial Class activo_informes frm mobiliario
Inherits System.Web.UI.Page

Protected Sub Page Load(ByVal sender As Object, ByVal e
As System.EventArgs) Handles Me.Load

If (Me.Session("codigoinst™) = "") Then
Me.Response.Write ("<script
type="'text/javascript'> window.close(); </javascript>")
End Sub
End Class
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5.2.2.3. Codificaciéon de utilitarios.

En la parte de utilitarios se muestra como ejemplo el acerca de de SIGAFDE.

& acerca de SIGAFDE

ACERCA DE SIGAFDE

“SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO PARA EL CONTROL DE ACTIVO
FIJO EN LA DIRECCION DEPARTAMENTAL DE EDUCACION EN LA CIUDAD
DE SAN VICENTE"

DESARROLLADORES

e Cristina Rosibel Cabrera Pérez
e Gloria Inés Mejia Durdn

s Vicente Paul Rivas Granados

DERECHOS DE AUTOR

Este software es propiedad de la Universidad de El Salvador
La informacian disponible puede ser utilizada por cualquier persona citando la fuente
Todos los Derechos Reservados - 2009-2010

Universidad de El Salvador, Facultad Multidisciplinaria Paracentral

Teléfono: (503) 2393-1993
Bo. SAN JUAN DE DIOS AV. CRESCENCIO MIRANDA
SAN VICENTE. EL SALVADOR

httpfwww fmp ues edu sv/

NOMBRE DEL FORMULARIO | frm_acercad.aspx

EVENTO PROGRAMADO Disefio

APLICADO AL OBJETO Frm_acercad

CODIGO FUENTE:

<%@ Page Language="VB"
MasterPageFile="~/activo/mpa activo.master"
AutoEventWireup="false" CodeFile="frm acercad.aspx.vb"
Inherits="activo frm acercad" title="Acerca de:" Culture="es-SV"
StylesheetTheme="sigafde" UICulture="es" %>
<asp:Content ID="Contentl" ContentPlaceHolderID="cnt principal"
Runat="Server">

<asp:UpdatePanel ID="UpdatePanell" runat="server">

<ContentTemplate>
<table width="739">
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<!-- Titulo -->
<tr>
<td align="left" style="width: 735px;">
<br />

<div class="titulo">
<asp:Image ID="Image2"
runat="server" ImageUrl="~/iconos/logo.png" />
Acerca de SIGAFDE&nbsp;</div>

<hr />
</td>
</tr>
<tr>
<td align="center">
<asp:Panel ID="pan consulta"
runat="server" Height="550px" Width="735px" Visible="true">
<table>
<tr>
<td align="center">
<asp:Image ID="Imagel"

runat="server" ImageUrl="~/imagenes/minerva.gif" />
</td>
<td align="center">
<table>

5.3. Pruebas de la aplicacion.

En la realizacion de pruebas se identificaron todos los posibles fallos que podrian
ocurrir en los procesos que realice el Sistema de Informacién Geografico, procediendo
a corregir los diferentes errores, aplicando a cada uno de ellos la solucibn mas
adecuada.

La metodologia que fue utilizada para el desarrollo de las pruebas de SIGAFDE es la
denominada PRUEBA DE CAJA NEGRA.” Estas pruebas se centran en los requisitos
funcionales del software, 0 sea la que permiten obtener un conjunto de condiciones de

entrada que ejerciten completamente todos los requisitos funcionales de un software.

*! pressman, Roger. Ingenieria de Software, un enfoque practico, 42 Edicién, Pag. 315
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Con el objetivo de encontrar errores en el funcionamiento de cada médulo para que
puedan ser corregidos antes de implementarlo en la institucién. Se desarrollaron las

pruebas siguientes:

v" Prueba por unidad
v Prueba modular

v" Prueba de integracion

5.3.1. Prueba por unidad.

Todas las pantallas de entradas de datos tienen acceso en la primera opcién del menu

principal del sistema informatico, la cual lleva como titulo: Administracion.

Modulo: Administracion

Con estas pruebas se determiné la validez y consistencia en las entradas de datos,
actualizaciones, eliminacion, descargo, traslados, inmueble y usuario de las

instituciones educativas.

Pantalla de prueba:
a) Ingreso de instituciones
El objetivo principal fue determinar la validez de la insercién de registros de las

instituciones educativas, ingresados en la base de datos
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Pantalla de Ingreso de instituciones educativas

&1 Control e Actvo Fio en Ia Direccion
Depariamental be 'E:ducacién_ San Vicente

I A4Administracion } %M Area Geografica V )\Consultas » ‘Estadisticos »

£ utilitarios 4

ki Ingreso de datos de las instituciones educativas.
Ayuda al usuaric a ingresar datos de las institucicnes educativas.

DATOS DE INSTITUCION

1 Codigo: (23456
Mombre de H‘lstitucién: CENTRO ESCOLAR CANTON EL LIMON
. |CANTO EL LIMCN, VERAPAZ SAN VICENTE

Cireccidn:
E\IH/ Teléfono: |T689-6789

Tipo: @ piblica O Privada
w @-Zona: O urbana @ Rural
unicipio: |VERAF'AZ M

Cantén: | SAN JERONIMO LIMON [¥]

Distimoeducative: |10-08
@ombre del director: |GUILLERMO GOMNZALEZ
Estado legal: |§ESCRITURA [VI

Th
= |
Cerechos reservados UES-FMP 2010 @!

No CAMPO VALOR DE PRUEBA
1 Cédigo 23456

2 Nombre de institucién CENTRO ESCOLAR CANTON EL LIMON

3 Direccion CANTON EL LIMON, VERAPAZ SAN VICENTE
4 Teléfono 76896789

5 Tipo PUBLICA

6 Zona RURAL

7 Municipio VERAPAZ

8 Cantén SAN JERONIMO LIMON

9 Distrito 10-08

10 Director GUILLERMO GONZALEZ

11 | Estado legal ESCRITURA
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Modulo: Area Geografica

Con estas pruebas se determiné la validez y consistencia de ingreso de coordenadas

geograficas a través de un formulario.

Resultados esperados:

Que la informacion generada, en esta pantalla que maneja coordenadas de datos
geogréaficos de instituciones educativas; sean introducidos de forma correcta en las

tablas georeferenciadas de la base de datos.

Pantallas de prueba:

Los Sub-modulos que se probaron son los siguientes:
a) Ingreso de puntos

b) Consultar visor geogréfico

a) Pruebas: Sub-mdédulo Ingreso de puntos

El objetivo principal fue determinar la validez del ingreso de coordenadas de las

instituciones educativas a la tabla georeferenciada.
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Pantalla de Ingreso de puntos

Gobilerno de B Sabvador

IAAdministracién } % Area Geografica » )\Consultas » gEstadisticos » iutilitarios

'?%Ingreso de puntos

Permite ingresar puntos de las instituciones.

DATOS DE LA INSTITUCIOGNES

Cadigo: 12458
nstitic:ién: CEMNTRO ESCOLAR PEDRO PABLO CASTILLD

DATOS GEOGRAFICOS DE LA INSTITUCIONES

x: 516937
m yi 279412
[4] Mx

Derechos reservados UES-FMP 2010 \@3

No CAMPO VALOR DE PRUEBA
1 Cédigo 12458

2 Institucion CENTRO ESCOLAR PEDRO PABLO CASTILLO
3 X 516937

4 Y 279412

Pruebas: médulo Visor geogréfico

El objetivo principal fue determinar la ubicacién del punto exactamente donde se

encuentra la institucién educativa a partir de las coordenadas geogréaficas.
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Pantalla de Visualizaciéon de punto(Visor geografico)

Ministerio de Educacién
‘Goblemna de B Salvador
I Ayfdministracién » | Y#Area Geografica » )‘l:nnsultas gEstadisticus » £ utilitarios

™ vVisor de mapas.
Perrmite wisualizar la ubicacian espacial de las instituciones educativa a si misrmo su activo fijo,

-
! A -
P9 | S SN Y Redei § Vomaiza § Erpanar § Vcorwr | et § “Wover § “Regt
" -
(Levenda |Opgiones. -
= Cantan
.ﬁpaj
[:] Tecoluca
E]Santa Clara
.San Larenza
l:l San_Esteban
. Zuadalups
= l:l Tepetitan
.Santo Dominga
.San Sebastian
.San lldafanse
. San_Cayetano
W -5 ostepeaue
. Cabecera

M bepataments

C.E.C CA¥AS

C.ECLAVIRG

m

C.ECELS
E.E.PERITEPETITAN

C.E.COL EL REFUGIO

= .-) Institucionpun
[[] 3 % Depatamental —— ——
a 8.9 1.8 2,7 3.6 kn
= <|i Inmueble
Froyeceidn: | &
2 'li Instituciones lzquierdo: 514756 Unidades de mapa: Metre
Derecho: 5192432
= Coentra
Abajo: 270625 Coordenada X 512516
] Coantones caserios Aniba: 282386 Coodenada . 261257
= Ctecoluca Distancia:
= Csanto_damingo
= Czanta_clara
Ctepetitan

. B

[ r

1. Indica la ubicacién del punto donde se encuentra la institucion educativa.

2. Representa la capa instituciones donde se aloja la informacion

3. Especifica en que municipio se encuentra dicha institucion una vez des chequeada

4. La imagen raster georeferenciada y coloca el label del nombre de la institucion a la cual

representa el punto.
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Consulta del punto ingresado

@ http://lecalhost/visor_sigafde/query.phtmlTx=25381y=340 &sid=4beb5ddi2cfdd - Windows Internet Explorer

DIRECCICN DEPARTAMENTAL DE EDUCACION
NOWMBEE: Instituciones

DATOS IMPORTANTES DE LA DEPARTAMENTAT

Registro NO HERF
Institucion
Departamento
Direcoion

Tipo

DATOS MPORTANTES DE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS

Cadigo : 12458

Nombre : CENTRC ESCOLAER PEDRC PAELC CASTILLO
Direccian : FINAL AVENIDA CIUDAD REAL Y CUARTA CALLE ORIENTE
Teléfono 1 2396-3402

Tipo : PUBLICL

Zona : UREBANL

Municipio : TEPETITAN

Canton :

Distrito o 11-02

Director : GUILLERMO ESTANLEY GONZIALEZ

Estado : ESCREITURL

DJFORMACION

WMPORTANTE DE LOS

BIEMNES INMUUEBLES DE LAS

INETTTTCIONES

Registro MO HEnr

Cantidad de terreno

Para visualizar dicha consulta es necesario dar clic en el botén
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5.3.2. Prueba modular.
Las pruebas de modulo se realizaron individualmente sobre cada uno de los médulos
gue contiene el Sistema, tanto en el momento de construccion de éstos, asi como al

momento de la integracion del Sistema global.

Las pruebas por modulo incluyen los siguientes casos:

v' Prueba de unidad modular: Se enfoca a los mdédulos independientes, para

localizar errores en la codificacion.

v" Validacion en la captura de datos: Se verifica que el ingreso y modificacién de
la informacion cumpla con los formatos de datos preestablecidos para cada

valor ingresado.

v' Verificacion de datos en las Bases de Datos: Se debe asegurar que la
informacién ingresada a través de los diferentes formularios, esta siendo

almacenada correctamente en las Bases de Datos

Pantallas de prueba de médulos:

Médulos que se probaron son los siguientes:
a) Instituciones educativas
b) Bienes muebles
c) Bienes inmuebles

d) Usuarios
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Pantalla de Instituciones educativas

Sisioms B Information Géﬁgréiico )

ipara jel Lontrol e Activo Fijo en la Direccion
Departamental b Educacion San Vicente

&Administracién b Y#Area Geografica b ):‘Cunsultas 4 ‘Estadisticos » = utilitarios »

k. Instituciones educativas.
Fermitira el ingre=c de datos de instituciones o la modificacidén de datos existentes.

Ingreso | Modificacion | Puntos | Imprimir

® cédige O Nombre

Codigo de la institucién: l:l

Codigo de Institucién Nombre

Seleccionar 12222 COMPLEJQ EDUCATIVC SAN JOSE
Seleccionar 12458 CENTRO ESCOLAR PEDRO PABLO CASTILLO

m E! Seleccionar 12985 COMPLEJIO EDUCATIVO FEDERICO GONZALEZ

< [ ] ¥

Derechos reservados UES-FMP 2010 @

Permite dar acceso a las pantallas: ingreso, modificacion, puntos e imprimir
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Pantalla de Bienes muebles

SIGAFDER™

Sistema 8¢ Informacion G'ébgréiico ‘

Bpara el Control e Actvo Fi 3N Ia Direccion
Depariamental B2 Educacion San Vicente

Rﬁdministracién } ¥™Area Geografica P ).q"l:onsultas 4 ‘Estadisticos 14 £ utilitarios 14

¥ Bienes muebles.
Permite realizar el ingreso, modificacién, elimacién v traslados de los bienes muebles de las instituciones educativas.

Catalogo | Ingreso | Modificacion | Eliminacion | Traslado | Imprimir
Cédigo: 12935 Buscar
Institucién: |[COMPLEJO EDUCATIVO FEDERICO GONZALEZ |

Active: | | Consultar

Codigo de inventario Nombre Marca Modelo Ad

Seleccionar 12985-0014-0004 MONITOR DELL LCD-32 Dq
Seleccionar 12985-0014-0002 MONITCR SAMSUNG SHG-173 ENTREGA
Seleccionar 12985-0014-0001 MONITOR SAMSUNG SHG-175 ENTREGA
Seleccionar 12585-0014-0003 MONITCOR TOSHIVA GHD BONC DE LA
Seleccionar 12985-0018-0001 TECLADC COMPAP KAJKIASA OTR
< 1l

Permite dar acceso a las pantallas: catalogo, ingreso, modificacion, eliminacion,

traslado e imprimir
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Pantalla de Bienes inmuebles

Sistems 0e Informacion Geogratico

pora el Control e YActvo Hijo en la Direccion
Depariamental de E@Jca_cién San Vicente

Rﬁdministracién } ¥ Area Geografica F ):‘Cunsultas » ‘Estadistil:us 3 £ utilitarios 3

% Bienes inmuebles.
Permite el ingresc v modificacicn de los bienesz inmuebles que poseen las instituciones.

Ingreso | Modificacion | Imprimir

Cédigo: |12955 Buscar

OMPLEJO EDUCATIVO FEDERICK

Institucién: |

Codigo del inmueble Nombre anterior de la institucién

Seleccionar 12985-1 CENTRO ESCOLAR FEDERICO GONZALEZ

< 1l

Permite dar acceso a las pantallas: ingreso, modificacion e imprimir
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Pantalla de Bienes inmuebles

)

Ministerio de Educacién
Goblerma do Bl Salvador

IAAdministracién } %™ Area Geografica » )\Consultas » gEstadisticos » iutilitarios

% Usuarios.

Permite realizar el ingreso de nuevos usuarios v el bloqueo de aguellos que se de deseen restringir del sistema.

Ingreso | Bloqueo

Nombre de usuario Nombre Apellido
Seleccionar  PALL VICEMTE PAUL  RIVAS GRANADOS 08555766-6 1 &
Seleccionar  SENI GLORIA INES MEILA DURAM _G7685397-2 1 &
] 1 3

Derechos reservados UES-FMP 2010 @3

Permite dar acceso a las pantallas: de ingreso y bloqueo

5.3.3. Prueba de integracion.

El software es un elemento integrado a otros elementos del sistema y en los que se
debe de realizar pruebas de integracion y de validacién, una vez hecho las pruebas de

unidad a todos los médulos.

Las pruebas de integracion es una técnica sistematica para construir la estructura del
programa mientras que, al mismo tiempo, se llevan a cabo pruebas para detectar

errores asociados con la interaccion.
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Objetivo

El objetivo es tomar los médulos probados en unidad y construir una estructura del

sistema

Resultados de las pruebas
Con la realizacion de las pruebas integradas a SIGAFDE, se pudo constatar que:

1. El software permite la interacciéon entre pantallas, médulos y sub-médulos; esto a
través de los botones den los menus respectivos y verificando siempre los niveles
de acceso segun el usuario.

2. El almacenamiento de los datos se registra hasta que todos los datos requeridos
para poder llevarlo a cabo, son introducidos por el usuario.

3. El almacenamiento de la informacién se da solo con datos validos; cuando el
usuario ha digitado datos con formatos erréneos, valores fuera de rango, valores
incorrectos 0 incompletos, no se permite el almacenamiento y se envian los
mensajes de informacién respectivos.

4. La generacion de informes es satisfactoria, mostrando tanto la informacién en

pantalla como enviando a impresora.

5.4. MANUALES

5.4.1 Manual del programador

Este manual esta destinado al administrador del Sistema de Informacion Geogréfico,

quien debe tener conocimientos en programacion Web como HTML,ASP.NET, Java

237



A 1
¢ y
Y= ¢
& == F]

Desarrollo, Pruchas e 9m_ﬁ/emenfacia’n del Sistema

Script y la administracion de Bases de Datos PostgreSQL; asi mimo debe poseer
conocimientos sobre Sistemas de Informacion Geografico y en la administracién del

visor de mapas (ArcMap).

Este manual proporciona la referencia concisa a las funciones y parametros utilizados
en la codificacion de cada mdodulo del Sistema, asi como la arquitectura de la Base de

Datos y del Sistema en general.

5.4.2 Manual de instalacion y configuracion

Este manual muestra los pasos a seguir para la instalacion y configuracion del Sistema
de Informacion Geogréfico, el cual esta estructurado de forma clara y sencilla para
cualquier tipo de usuario, llevando una metodologia adecuada desde configuraciones

pequefias hasta las actividades que requieren mayor complejidad.

En este manual contiene informacion basica para instalar todos los componentes
necesarios de forma que el Sistema funcione de forma correcta. Es importante seguir

el orden de instalacion y configuracion descrito, a fin de realizar una instalacion exitosa.

5.4.3 Manual de usuario
El manual retine la informacion y documentacién necesaria de forma que el usuario
conozca y manipule adecuadamente el Sistema. Ademas presenta la descripcion de

cada uno de los médulos y sub-médulos.

NOTA: Manuales contenidos en CD de instalacion.
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CONCLUSIONES

El sistema informético para el control de Activo Fijo en la Direccion Departamental de
Educacion en la Ciudad de San Vicente SIGAFDE, cumple con las expectativas del
personal administrativo de la institucion, que participo abiertamente en la capacitacion,

logrando una adaptacién satisfactoria en el tiempo establecido.

Cabe resaltar que el sistema informéatico no presento ninguna falla al momento de
acceder en él desde varias estaciones de trabajo, de esta manera se confirma que

puede ser usado con una maquina, en red o internet.

Entre los resultados obtenidos se constato que la aplicacion es funcional, que proceso
la informacion correctamente, brida los resultados esperados, disminuye el tiempo en

la realizacién de las actividades y satisface las necesidades de la institucion.
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GLOSARIO

A

ASP (PAGINA DE SERVIDOR ACTIVO): Una péagina ASP es una pagina HTML que
incluye etiquetas tradicionales y en su cédigo un script que se ejecutan en un servidor

Microsoft Internet Information Server antes de enviar la pagina al navegador.

ATRIBUTO: Informacion que describe caracteristicas de los elementos de un mapa
(puntos, lineas, areas). El atributo describe, generalmente, una entidad en un modelo

de datos relacional, equivalente a una columna en una tabla relacional.

ALMACENAR: Introducir datos e informaciéon en el disco duro de un ordenador o en

cualquier otro dispositivo de memoria: almacenar datos.

ALFANUMERICA: Que esta formado por letras y nUmeros.

BASE DE DATOS: Conjunto de datos interrelacionados y estructurados, almacenados

de forma que puedan servir para todos los programas que los puedan utilizar.

BASE DE DATOS DE INFORMACION ALFANUMERICA: Es la que permite

almacenar toda la informacion descriptiva.

BASE DE DATOS INFORMACION GEOGRAFICA: Se le llama asi a la base de datos

que permite el almacenamiento de datos georefenciados en el espacio.
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BROWSER (NAVEGADOR WEB): Es software de aplicacién que permite al usuario
recuperar y visualizar documentos de hipertexto, cominmente descritos en HTML,
desde servidores Web de todo el mundo a través de Internet. Ejemplo: Internet

Explorer y Mozilla Firefox.

BASE DE DATOS RELACIONAL: Tipo de base de datos en que la informacion se
almacena en tablas, siendo posible establecer conexiones entre las mismas a través

de un campo comun.

C

CAPA DE INFORMACION: Conjunto de datos espaciales asociados I6gicamente en
funcién de un contenido tematico comun. Representacion geografica a modo de

cobertura.

CODIGO FUENTE (SOURCE CODE): Conjunto de instrucciones que componen el
programa informatico mediante el cual se elabora un sitio Web. Estos programas se

escriben en determinados lenguajes como, por ejemplo, el HTML.

COORDENADAS: Cada n-tupla de valores que definen univocamente a un punto en

un sistema n-dimensional de referencia (sistema de coordenadas).

CODIFICACION: Conjunto de signos convencionales que permiten representar los

datos para su manejo en la computadora.

CONTROL: Funcién que comprende todas las actividades encaminadas a asegurar la

realizacion de las operaciones de acuerdo a los planes establecidos.
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CODIGO FUENTE (SOURCE CODE): Conjunto de instrucciones que componen el
programa informatico mediante el cual se elabora un sitio Web. Estos programas se

escriben en determinados lenguajes como, por ejemplo, el HTML.

CONSULTA ESPACIAL: Interrogacion que incluye criterios espaciales de selecciéon de

elementos.

COORDENADAS: Cada n-tupla de valores que definen univocamente a un punto en

un sistema n-dimensional de referencia (sistema de coordenadas).

CAPA: Subconjunto de informacién espacial que trata de un tépico o tema. Funcién de
un sistema informatico que permite representar distintas clases de atributos pudiendo

sobreponer o remover cada clase como si se dibujara en hojas transparentes.

D

DATO: Unidad minima que compone cualquier informacion.

DATOS DIGITALES: Informacién representada en formato manejable por

ordenadores.

DFDs: Diagrama de Flujo de Datos

DIGITALIZACION. Conversiébn de un documento en formato analdgico (mapa,
fotografia, grafico) a representacion digital (numérico), directamente manejable por un

ordenador.

DIRECCION DE PROTOCOLO DE INTERNET (IP): Direccion numérica de una

computadora en Internet de forma que cada direccion electronica se asigna a una
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computadora conectada a Internet y por lo tanto es Unica. La direccién IP esta

compuesta de cuatro octetos como 168.243.35.139

DNS (DOMAIN NAME SYSTEM): Sistema de nombres de Dominio. Base de datos
distribuida que gestiona la conversion de direcciones de Internet expresadas en

lenguaje natural a una direccion numérica IP. Ejemplo: 168.243.35.139

DOMINIO: Sistema de denominacion de Hosts en Internet. Los dominios van

separados por un punto y jerarquicamente estan organizados de derecha a izquierda.

ESTRUCTURA DE DATOS RASTER: Organizacion de datos espaciales en que la

unidad bésica de almacenamiento de la informacion es el pixel.

ESTRUCTURA DE DATOS VECTORIAL: Organizacion de datos que representa la
informaciéon en modo de vectores. Los elementos basicos de esta estructura son:
puntos (codificados mediante pares de coordenadas) y lineas (codificadas como series

de puntos) organizadas como cadenas, arcos y poligonos.

ESCALA DEL MAPA: Relacion de magnitud entre las distancias en un mapa y las
distancias reales sobre la superficie terrestre. Relacién o proporcion entre medidas
comparables de un mapa y las &reas que representan. La distancia en un mapa se
expresa siempre como unidad, mientras que la escala puede expresarse de varias

formas.

ESTRUCTURA DE DATOS RASTER: Organizacién de datos espaciales en que la

unidad basica de almacenamiento de la informacion es el pixel (ej.: "arbol cuaternario").
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ESTRUCTURA DE DATOS VECTORIAL: Organizacion de datos que representa la
informacién en modo de vectores. Los elementos basicos de esta estructura son:
puntos (codificados mediante pares de coordenadas) y lineas (codificadas como series

de puntos) organizadas como cadenas, arcos y poligonos.

ESTANDAR: conjunto de criterios procedimientos, practicas, reglas y especificaciones

aceptadas que sirven de base para la certificacion de un sistema.

G

GEODATABASE: Modelo que permite el almacenamiento fisico de la informacion
geografica en un Sistema Gestor de Base de Datos: Microsoft Access, Oracle,

Microsoft SQL Server, MySql, IBM DB2 e Informix.

GEOPROCESAMIENTO: Es el conjunto de tecnologias orientadas a la recopilacion y

tratamiento de informaciones espaciales con un objetivo especifico.

GNU: Proyecto creado en 1984 con el fin de desarrollar un sistema operativo tipo Unix

segun la filosofia del "software libre".

GPL (GENERAL PUBLIC LICENSE): Licencia de regulacion de los derechos de autor
de los programas de software libre (free software) la cual es promovida por la Free
Software Foundation (FSF) en el marco de la iniciativa GNU. Permite la distribucion de
copias de programas (e incluso cobrar por ello), asi como modificar el cédigo fuente de

los mismos o utilizarlo en otros programas.

GPS (GLOBAL POSITION SYSTEM): Sistema de pocesionamiento global.
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GEORREFERENCIAR: Asignar coordenadas geogréficas a un objeto o estructura, el
concepto aplicado a una imagen digital implica un conjunto de operaciones
geométricas que permiten asignar a cada pixel de la imagen un par de coordenadas

(x,y) en un sistema de proyeccion.

HTML (HYPERTEXT MARKUP LANGUAGE): Lenguaje estandar usado para escribir

documentos en la World Wide Web, cuya definicién corre a cargo del Web Consortium.

HTTPS: Creado por Netscape Communications Corporation para designhar documentos
que llegan desde un servidor WWW seguro. Esta seguridad es dada por el protocolo
SSL (Secure Sockets Layer) basado en la tecnologia de encriptacién y autentificacion

desarrollada por la RSA Data Security Inc.

IIS: Es un servidor de Microsoft, destinado a la publicacién, mantenimiento y gestion de

paginas y portales Web.

INTERFAZ (INTERFACE): Zona de contacto o conexion entre dos componentes de
"hardware"; entre dos aplicaciones; o entre un usuario y una aplicacion. Apariencia

externa de una aplicacion informatica.

INTERFAZ GRAFICA DE USUARIO (GUI): Componente de una aplicacion informatica
qgue el usuario visualiza y a través de la cual opera con ella. Esta formada por

ventanas, botones, menus e iconos, entre otros elementos.

245



INTERNET: Sistema que aglutina las redes de datos de todo mundo, uniendo miles de

ellas mediante el protocolo TCP/IP.

INTRANET: Red privada dentro de una compafiia u organizacion que utiliza el mismo
software que se encuentra en Internet, pero con la diferencia de que es solo para uso

interno.

IMPLEMENTACION: Fase del ciclo de vida, en la que se instala el nuevo software en

el ambiente del usuario, se ofrece capacitacion y se completa la prueba del sistema.

IMAGEN DIGITAL: Representacion grafica de un objeto mediante una matriz regular

que recoge valores de reflectancia.

JAVA: Lenguaje de programacion que permite ejecutar programas escritos en un

lenguaje muy parecido al C++, llamados applets, a través del WWW.

JSP: Tipo especial de pagina HTML que contiene unos pequefios programas (también
llamados scripts) que son ejecutados en servidores Netscape antes de ser enviados al
usuario para su visualizacion en forma de pagina HTML. Habitualmente esos
programas realizan consultas a bases de datos y los resultados de esas consultas

determinan la informacién que se envia a cada usuario.

LINEA: Conjunto ordenado de vectores encadenados; en el modelo de datos vectorial

la linea se usa para representar objetos geograficos como carreteras, tendidos
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eléctricos, etc. En una estructura topoldgica, las lineas tienen un sentido y estan

definidos los lados izquierdo y derecho.

LAN (LOCAL AREA NETWORK): Red de area local. Red de computadoras
personales ubicadas dentro de un area geografica limitada que se compone de
servidores, estaciones de trabajo, sistemas operativos de redes y un enlace encargado

de distribuir las comunicaciones.

M

MAPA: Representacion bidimensional de parte o la totalidad de la superficie terrestre,

utilizando un sistema de proyeccién y escala determinados.

MAPA TEMATICO: Representacion cartografica de fendbmenos mediante simbolos

sobre una base o fondo de referencia.

MODELO: Conceptualizacion de un evento 0 proyecto que se representa como un

esquema con simbolos descriptivos de caracteristicas y relaciones mas importantes.

MODELO CLIENTE-SERVIDOR: Sistema que se apoya en terminales (clientes)
conectadas a una computadora que les provee un recurso (servidor). De esta manera
los clientes son los elementos que necesitan servicios del recurso y el servidor es la

entidad que lo posee.

MICROPROCESADOR (CHIP): Circuito integrado en un soporte de silicio que esta
formado por transistores y otros elementos electronicos miniaturizados. Es uno de los

elementos esenciales de un ordenador.
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NOMBRE DE DOMINIO: Nombre que se asigna a una o mas direcciones IP para

facilitar su identificacion.

@)

OPEN SOURCE: Software de fuente abierta. El cual se refiere a cualquier programa
cuyo codigo fuente (las instrucciones que sigue un programa, tal y como las escribio el
programador utilizando algin lenguaje de programacién) es publico, permitiéndose

incluso su alteracién segun las necesidades de cada usuario.

POSTGRESQL: Servidor (software) de bases de datos, como su nombre lo indica,
utiliza el lenguaje SQL para llevar a cabo sus busquedas de informacion, las bases de

datos generadas dentro de servidores de SQL son bases de datos relacionales.

PHP: Lenguaje de script disefiado para la creacion de paginas Web dinamicas, muy

popular en entornos Unix, aunque existe también version para sistemas Microsoft.

PLATAFORMA: Cada una de las utilidades que proporciona Internet basadas en los

diferentes protocolos que se negocian en el sistema IP.

PROTOCOLO: Descripcion formal de formatos de mensaje y de reglas que dos
ordenadores deben seguir para intercambiar dichos mensajes. Un protocolo puede
describir detalles de bajo nivel de las interfaces maquina a maquina o intercambios de

alto nivel entre programas de asignacion de recursos.
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PUNTO: Elemento representado por un par de coordenadas X, Y, cuya longitud y area
son cero. En cartografia, un punto puede ser representado por un simbolo que hace
referencia a determinadas entidades del mundo real (ciudades, puentes,

establecimientos comerciales).

POLIGONO: Entidad espacial con area y perimetro mayor que cero. En un SIG, el
poligono representa un area con limites definidos que posee caracteristicas uniformes.

Area comprendida entre un conjunto de arcos que definen sus limites.

PROYECCION DEL MAPA: Representacién en un plano de un cuerpo esférico.
Sistema de coordenadas usado para describir la distribucion espacial de los elementos
de un SIG. Red ordenada de meridianos y paralelos que se utiliza como base para

trazar un mapa sobre una superficie plana.

R

RED (NETWORK): Sistema de comunicacion de datos que conecta entre si sistemas
informaticos situados en lugares mas o menos préximos. Puede estar compuesta por

diferentes combinaciones de diversos tipos de redes.

RASTER: En SIGs, modelo de datos que divide el area de estudio en celdillas
regulares, normalmente cuadradas, cada una de las cuales posee atributos en la base
de datos. Matriz regular de celdas referida a un area determinada (sinébnimo de

"malla”).

RASTERIZACION: Proceso de codificacion de datos espaciales cuyo resultado es la

incorporacioén de la informacion a una estructura de datos raster.
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RAM - RANDOM ACCESS MEMORY (MEMORIA DE ACCESO ALEATORIO): Por lo
general el término RAM es comprendido generalmente como la memoria volatil (los

datos e instrucciones se borran al apagarse la PC) que puede ser escrita y leida.

SCRIPT: Es un conjunto de instrucciones que se ejecutan paso a paso, instrucciéon a

instruccion.

SERVIDOR WEB: Computadora dedicada a gestionar el uso de la red por otras
computadoras llamadas clientes la cual contiene archivos y recursos que pueden ser

accedidos desde otras computadoras o terminales.

SERVLET: Pequefa aplicacién Java (applet) la cual se ejecuta en un servidor Web y
se envia al usuario junto a una pagina Web con objeto de realizar determinadas
funciones, tales como el acceso a Bases de Datos o la personalizacion de dicha

paginas Web.

SISTEMA DE COORDENADAS: Sistema para la localizacion Unica de un punto en el

espacio n-dimensional.

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO (GIS): Es un sistema de hardware,
software y procedimientos elaborados para facilitar la obtencion, gestion, manipulacion,
analisis, modelado, representacion y salida de datos espacialmente referenciados, para

resolver problemas complejos de planificacién y gestion.
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SOFTWARE LIBRE: Programas desarrollados y distribuidos segun la filosofia de dar al
usuario la libertad de ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, cambiar y mejorar dichos

programa (Linux es un ejemplo de esta filosofia).

SQL (STRUCTURED QUERY LANGUAGE): Es un lenguaje especializado de
programacion que permite realizar consultas a Bases de Datos. La mayoria de las
aplicaciones de Bases de Datos complejas y muchas otras mas pequefas pueden ser

manejadas usando SQL.

SUPERPOSICION: Visualizacion de datos bidimensionales sobre un modelo digital del
terreno; por ejemplo, la red de carreteras puede superponerse a una perspectiva de las

altitudes.

SALIDA: Lineas o dispositivos empleados para obtener o visualizar la informacién en

el exterior.

SERVIDOR WEB: Computadora dedicada a gestionar el uso de la red por otras
computadoras llamadas clientes la cual contiene archivos y recursos que pueden ser

accedidos desde otras computadoras o terminales.

SIGAFDE: Nombre estandar para el “SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO
PARA EL CONTROL DE ACTIVO FIJO EN LA DIRECCION DEPARTAMENTAL DE

EDUCACION EN LA CIUDAD DE SAN VICENTE”

TABLA: Matriz bidimensional organizada en filas y columnas (registros e items o

campos); records) que almacena los atributos de una entidad.
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TRANSACCION: Es un conjunto de 6rdenes que se ejecutan formando una unidad de

trabajo, es decir, en forma indivisible o atébmica.

USUARIO: persona que utiliza la computadora, o persona para la cual es utilizada.

UNIDADES DEL MAPA: Unidades de medida con las que se representan los

elementos y su localizacién en un mapa.

Vv

VECTOR: Cantidad que tiene magnitud, direccion y a la que puede asignarse un
significado. Elemento lineal representado por una lista de coordenadas X, Y y que tiene

direccién y sentido conocidos.

VECTORIZACION: Conversion de cualquier modelo de datos espaciales a una
estructura de datos vectorial. Normalmente hace referencia al paso de datos desde un

formato raster a otro vectorial.

W

WEB: "Telarafia" que forma la informacién enlazada en Internet, y que se visualiza con
un navegador WWW (World Wide Web). Toda la informacién que hay en Internet

enlazada en forma de paginas Web. Otra definicion: WWW, W3, World Wide Web.
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ANEXOS



ANEXO 1

Direccion Departamental de
Educacion.
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Dicha institucién esta ubicada sobre la final avenida Crescencio Miranda; contiguo a la

UES (Facultad Multidisciplinaria Paracentral)




ANEXO 2

Formato de entrevista al
encargado de activo fijo.
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Universidad de El Salvador
Facultad Multidisciplinaria Paracentral
Departamento de Informatica

Ingenieria de Sistemas Informaticos

Objetivo: Conocer los procesos que se realizan en la Direccion Departamental de

Educaciéon especificamente en la unidad de Activo Fijo.

1. ¢La Departamental de Educacion estd de acuerdo con la ejecucion del
proyecto?

Si No

¢Por qué?

2. ¢Laforma de procesar la informacion actual, es la adecuada?

Si No

¢Por qué?




3. ¢Cudles son los problemas mas frecuentes que se presentan en la institucion
en relacion al Activo Fijo?

a)

b)

c)
d)

e)
f)
9)
1)

4. ¢(Cree Ud. que el proyecto solventard los problematica que actualmente
enfrenta la institucion sobre el manejo de informacién de Activo Fijo?

Si No

¢Por qué?

5. ¢Cree Ud. que con la implementacion del proyecto propuesto, se agilizaran los
procesos de la institucion?

Si No




¢Por qué?

6. ¢Lainstitucion cuenta con el personal idéneo para el uso adecuado del sistema
a ejecutar?

Si No

¢ Por qué?

7. ¢lLa institucién cuenta con el equipo adecuado para la implementaciéon del
sistema?

Si No

¢ Por qué?

8. ¢Sies necesario comprar software para que el sistema funcione eficiente
la institucion esté de acuerdo en asumir la responsabilidad?

Si No




¢ Por qué?

9. ¢Cual es la funcion del Departamento de Coordinacion Administrativo

Financiero especificamente en la unidad de Activo Fijo?

10. ¢ Cual es el papel que desempefian los encargados de la unidad de Activo fijo

dentro de la institucién?

11. En qué medida el sistema informatico ayudara a la Direccion Departamental de

Educacion.
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Universidad de El Salvador
Facultad Multidisciplinaria Paracentral
Departamento de Informatica

Ingenieria de Sistemas Informaticos

Objetivo: Conocer el equipo informético con el que cuenta la Direccion Departamental

de Educacion para la realizacion de sus actividades.

1. ¢Cuentan con un servidor?

Si No

2. ¢Mencione las caracteristicas del servidor?

Disco duro de

Micro procesador de
Memoria RAM de
Adaptador Fast Ethernet

Ralink Wireless
Otras

3. ¢Cantidad de computadoras que posee actualmente la institucion?
Escritorio

Portatil

4. ¢Mencione las caracteristicas?

Disco duro de

Micro procesador de



Memoria RAM de
Adaptador Fast Ethernet

Ralink Wireless

Otras:

5. ¢Mencione el tipo de red?

6. ¢Cantidad de router que posee la red?

7. ¢Mencione las caracteristicas del router?

8. ¢ Mencione los estandares de conexion de la red?

9. ¢ Cantidad de impresores que posee la institucion?




10 ¢Mencione las caracteristicas?

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

)
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4A: Estado de escrituracion

DATOS GENERALES DE LOS CENTROS ESCOLARES DEL DEPARTAMENTO DE SAN VICENTE.

MUNICIPIO

COD.

NOMBRE
ANTERIOR DEL
CENTRO
ESCOLAR

NOMBRE
DEL
CENTRO
ESCOLAR

MODALIDAD

DIRECCION
DEL CENTRO
ESCOLAR

NOMBRE
CANTON

NOMBRE
CASERIO

TEL.1

NOMBRE
RESPONSABLE

ESTADO DE
ESCRITURACION




ANEXO 4B: Inventario de Mobiliario y equipo

W MINIS TERICHIE EDCACHTS

NOMBRE DE LA INSTITUCION DIRECCION
EDUCATIVA POSTAL:
CASERIO:
TELEFONO: CANTON: MUNICIPIO:
DISTRITO
DEPARTAMENTO: FECHA: EDUCATIVO:
TIPO DE CARGO
CODIGO DE LA INSTITUCION ENTREGA DE MINISTERIO..........orvvverenmrresssssnsssssnsssnssssssnns 1-1.
DONACIONES...........coonevveseereesssssseeesssseesssssenesssssssressees 1-2.
COMPRAS CON ACTIVIDADES DEL CENTRO ESCOLAR.......... 13.
BONO DE CALIDAD EDUCATIVA............ocorrrersnrresssnenrssenns 1-4.
TIPO DE ESTADO FISICO | FECHA DE ADQUISICION | VALOR VALOR CLAVE
CARGO CODIGO | CARACTERISTICAS B R DIA | MES [ARO | UNITARIO | “ANTIPAD | o1
SELLO
CONSEJO O ASOCIACION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
FIRMA FIRMA: FIRMA: FIRMA:
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
DIRECTOR DE LA INSTITUCION SECTOR DE PADRES DE FAMILIA _ SECRETARIO SECTOR ALUMNO




iy IIESTERICHDE EDTTACHN

ACTIVO FIJO

R ANEXO 4C: Traslado de bienes

AF-9
Ne:

TRASLADO DE MOBILIARIO Y EQUIPO

I. GENERALES

PROCEDENCIA:

DESTINO:

Il. CARACTERISTICAS

TIPO DE MOVIMIENTO

REPARACION
PRESTAMOS

TRASLADO DEFINITIVO

CLASE DE BIEN NUMERO DE INVENTARIOS

MARCA

SERIE

DIRECTOR COORDINADOR O JEFE DE UNIDAD QUE AUTORIZA EL TRASLADO

FIRMA:
NOMBRE:
CARGO:

ES CONFORME:

DIRECTOR, COORDINADOR O JEFE DE UNIDAD QUE RECIBE EL BIEN

FIRMA:
NOMBRE:
CARGO:

NOTA: EN CASO DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS; LA AUTORIZACION, DEBERA SER FIRMADA POR EL TESORERO Y/O
SECRETARIO QUE ENTREGA Y SI SE TRATA DE DEPENDENCIAS ADMINISTRATIVAS, SERA EL
ESPONSABLE DEL ACTIVO FIJO LA UNIDAD QUE AUTORIZA.

ACTIVO FIJO O SECRETARIO




ALY

-{.;'ull‘\.i:-l'lFHlfII'IE ENUCACHDY
“ACTIVU HIoO ™
NOMBRE DE LA INSTITUCION

EDUCATIVA:

ANEXO 4D: Solicitud de descargo de mobiliario y equipo escolar

FORMULARIO AF-12
SOLICITUD DE DESCARGO DE MOBILIARIO Y EQUIPO ESCOLAR

DIRECCION POSTAL:

CASERIO: MUNICIPIO
TELEFONO: CANTON:
DISTRITO
DEPARTAMENTO: EDUCATIVO:
FECHA:
TIPO DE DESCARGO
INSERVIBLE..........ccovvniennnes
CODIGO DE LA INSTITUCION . 2-1
ROBO......ccitiiviriicin e 2-2
CANTIDA VALOR
Dglspc?qgéo CODIGO CARACTERISTICAS FECHA DE ADQUISICION D VALOR UNITARIO TOTAL
DIA MES ANO
SELLO
CONSEJO O ASOCIACION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
FIRMA FIRMA: FIRMA: FIRMA:
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:

DIRECTOR DE LA INSTITUCION

SECTOR DE PADRES DE FAMILIA SECRETARIO ALUMNO



