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1.~ INTRODUCCION.

El estudio del Rio Lempa deberd ser considerado como una in-
vestigacién preliminar, de la misma forma deberdn ser estimadas las
conclusiones y recomendaciones, debido esto a las transformaciones a
que lo somete constantemente la naturaleza y el hombre. Los cambios en
la calidad fisico-quimica del agua flora y fauna acudtica son todavia
mucho mayor en los rios que poseen cuencas gigantes. HEstas transforma-
ciones estdn en funcidén: a) Natural (época lluviusa) teniendo en cuen-
ta el arrastre de los sedimentos, las cantidades de lluvia, sus tribu-
tarios, la zona de donde provengan las escorrentias relaciénadas con el
tipo de suelo y el lecho del rio; b) Uso del rio por el hombre desde el
punto de vista: industrial (generadores de luz eléctrica); recurso co-
mercial, por la extraccidn diaria de pesca; agricola, son aprovechadas
para obras de riegu y drenaje; ;Posible consumo?,por la extraccidn en
un futuro de grandes volumenes de agua para el consumo humano; ya que
cada dia la demanda aumenta; c) Perturbaciones por el hombre, defores-
tacién , riego de insecticidas, yerbicidas y contaminacidn por desechos
industriales y agricolas.

Los objetivos primarios en este estudic sun: a) determinar la
variabilidad de la fauna y algunas calidades fisico quimicas del agua
en la época seca y lluviosa:; b) determinar el efecto de los tributarios
mayores y tributarios contaminados, en la fauna y en la calidad del agua;
¢) determinar por medio de los andlisis fisico-quimicos y biolégicos al-
gunos indicios de contaminacién; d) determinar la diversidad de ictiofau-

na existente en el rio.



2.~ REVISION DE BIBLIOGRAFIA.
Hildebrand '(1925) en su estudio sobre los peces de El Salva-
dor, reportd 1) especies para el Rio Lempa en Suchitoto y 14 especies

para el lugar de San Marcos Lempa, capturando entre ellas Mugil cepha-

lus y Centropomus nigrescens, las que el autor no pudo colectar. Boese

man (1956) en su coleccidn de peces de la Repiblica de El Salvador re-
porto 3 especies para el Rio Lempa y otras que pertenecen a su cuenca,
dédndoles una descripcidn sistemdtifa y refirid aspectos de madurez sexual.
Garcia y Robinson (1975) en su estudio Bioldgico pesquero del Rio Sucio,
tributario del Lempa, reportaron nueve especies, hicieron énfasis de la
poca pesca y dieron a conocer distintas siembras de Tilapia. Garcia,
Salgado y Parkman (1973) reportaron 2L especies para tres estaciones
del Rio Lempa, de las cuales la mayor parte de especies se capturaron
cerca de la bocana, determinaron algunos pardmetros fisico-quimicos e
hicieron una estimacidn anual de la pesca. Salgado y Parkman (1974) se
flalaron al Rio Lempa como una de la fuentes principales de 3 especies

de peces de agua dulce que tienen importancia comercial en los mercados
de El Salvador. Herndndez y De Georges (1975) en su estudio limnoldégico
del embalse "5 de Noviembre" determinaron la calidad fisico-quimic:. del
‘agua en distintos lugares y a diferentes profundidades; ademds analiza
ron en forma cuantitativa el plancton y en forma cualitativa el benthos.
Los autores sugirieron un estudio de relacion entre la Eichhornia sp. y
la fauna acudtica para una posible introduccidn de una especie herbivo-
ra. Machdén (1974) en sus datos de produccidn pesquera, did a conocer la

produceidn de los distintos cuerpos de aguas continentales y menciond



la cantidad de pesca anual en los principales rios de El1 Salvador, re-
portando 41.2 toneladas métricas anuales para el Rio Lempa en base al
estudio hecho por Garcia,Salgado ¥y Parkman en 1973. Ochoa (1975) en

su estudio de contaminacién de los principales rios de El Salvador, hi
70 andlisis fisico-quimicas en 10 estaciones del Rio Lempa y did a cono
cer gue sus mayores contaminantes son los tributarios en los que se de
positan desechos industriales, desechos de a2lecantarillados y desechos
agricolas (café y cafia de azlcar); cité para el caso el Rio Acelhuate,
Rio Sucio y Rio Suquiapa. Meyer (1952) en sus consideraciones geoldgi-
cas para la presa "5 de Noviembre", analizdé el tiempo de vida del embal
se y determind a la vez que factores contribuyen a una mayor erosién,
asimismo did soluciones para un menor arrastre de sedimentos. Gierloff-
BEmden(1958) hizo una descripcidén del curso del Rio Lempa; refiriéndose
también a su perfil longitudinal gue le sirvid para clasificarlo en tres
cursos; medio, superior e inferior. Ademds sefiald que el 50% del terri
torio salvadorefio desagua en el rio y sus tributarios. Lemus (1974) en
su estudio preliminar de sedimentos que transporta el Rio Lempa, hizo
énfasis que la mayor parte viene dado por sus tributarios y bancos de
deposicidn; determind también que el material que transporta el rio anual
mente en el Paso del Oso, Colima y ElL Silencio son respectivamente 6,180m3
50,500 m3 y 103,000 m3. Lemus (1972) hizo referencias del alto grado de
contaminacidén que sufre el Rio Lempa en su parte media por los tributa
fios Acelhuate, Sucio y Suquiapa, los que son acarreadores de gran can
tidad de materi% orgdnica.- Ventura (1972)p hizo referencia a la predic

cidén de caudales promedios diarios y al volumen de escorrentia, determi



nando que éstos sgon mayores en diciembre, descendiendo hasta abril. EL
volumen de agua disponible para este estudio era de 330 m.m> (millones
de metros clibicos) 6 sea la tercera parte de los 3 afios anteriores, por
lo que hizo énfasis en la disminucidn del recurso agua. Ventmra (1972),
sefiald las fallas encontradas en el proyecto "Cerrdn Grande" preparado
a C.E.L. por Harza Garcia Prieto y Compafila; mostré la deficiencia del
recurso agua para 1990 en las obras de riego, consumo humano y para las
demandas de dilucidén natural. Guzmdn (1975) en su estudio del clima de
la cuenca del Rio Lempa, determind los meses de mayor precipitacidn, dié
a conocer algunos requerimientos climdticos para distintos cultivos y
explicd variaciones de temperatura, nubosidad,luz solar y viento.

3.~ MATERIALES Y METODOS,

3.1 Establecimiento de las estaciones.

Por incluir en la investig,cidn: Dos épocas para el muestreo,
un buen nimero de estaciones y por la distancia existente entre ellas,
no se efectud un reconocimiento de cada una antes de iniciar el trabajo.
las estaciones fueron seleccionadas mediente mapas cuadrantes, teniendo
el cuidado de determinar que fueran accesibles. Para los andlisis fisico-
quimicosde agua se tomé en cuenta los distintos posibles medios ambien-
tes que cada lugar de muestreo presentaria, teniendo como base la cer-
cania de cada estacidn a sus tribatarios mayores y a las presas "5 de
Noviembre!" y "Cerrén Grande", ésta Gltima en construccidén.- Las estacio
nes de pesca fueron ubicadas donde existieran comunicades de pescadores.
Se seleccioné una estacidén de colecta muy cerca de la bocana para deter

minar el efecto de la distancia al mar con la diversidsd de peces que



alli se capturaran.

Las estaciones para el estudio fueron en el orden del bajo ha
cia el alto Lempa: 1) La Canoa (se pescd), 2) El Aceituno (se pescd aguas
abajo, llegando al Puente de Oro), 3) Puente Cuscatlén (se psscd), 4) Ha
cienda Petacones "A", 5) Nuevo FEdén (se pescé), 6) Nombre de Jests, 7) Ce
rrén Grande, 8) Hacienda San Cristdbal, 9) El Refugio, 10) Hacienda Tepe-
agua (se pescé), 11) El Tamarindo, 12) ﬁasahuat (se pescd), 13) San Mar-
cos Lempa, 1)) Hacienda Petacones "B", 15) Hacienda Vieja (peces captura
dos por C.E.L., no se les clasificé pero se identificaron por sus nom-
bres comunes).— Las tres estaciones dltimas no siguen el orden menciona-
do anteriormente.-

3.2. Método general de trabajo.

Se trabajdé en 1la temporada seca y lluviosa.
3.2.1. Toma de agua época seca: Las estaciones 1L y 2; 3y 5; 6 y 7; fue
ron muestreadas respectivamente los dias 4,6 y 11 de febrero de 1975,
el resto de las estaciones necesitd por la distancia un dia para cada
una. Las fechas para las estaciones 4,8,9,10,11 y 12 respectivamente fue
ron: 5,17,18,12,13 y 14 de febrero de 1975. Recolectadas las muestras,
una parte de los andlisis se efectuaron en el campo y €l resto en el la-

boratorio de la Estacidn Piscicola de Santa Cruz Porrillo,

7; 8,9 y 10; 11 y 12 fueron muestreadas en las fechas 12,13,14,20 y 19
de febrero de 1975 respectivamente. Los andlisis quimicos del agna fue-
ron hechos en la misma forma que en la época seca.

3.2.3. Colecta de peces en época seca: La colecta de peces en las esta-




ciones 1,2,3,5 y 10, obedecieron a los rangos y fechas indiv’duales res
pectivamente 12-15 mayo y 29 abril; 6-8 mayo y 30 abril; 8-10 y 22-23 de
abril; 15-16 abril y 20-22 mayo; 16-17 abril. Ias muestras se clasifica-
ron en la Estacidén Piscicolade Santa Cruz Porrillo. La "C.E.L." capturd
para esta época en los meses de abril y mayo en Hda. Vieja.

3.2.4. Colecta de peces en época de lluvia: La pesca en las estaciones

2,3,10 y 12, obedecieron a los rangos y fechas individuales respectivanente
17-19 "junio;30 junio-3 Julio y 15 de agosto; 4 - 5 Junio; 10-12 y 24 - 26

de Junio de 1975. Como en la época seca las muestras se clasificaron en

la Estacidn Piscicola. Ia "C.E.L." capturd en Hda. Vieja para esta épo-

ca a partir del mes de Junio.-

3.2.5. Andlisis de agua. .En cada estacidn se colectaron dos muestras de

agua en botellas de pldstico. Una servia para los andlisis de COp, HpS,
50y, POy, NO3, pH, color, alcalinidad y dureza hechos en el campo con

el equipo Hach modelo AG=DR - EL; la otra muestra se llevé al laborato-
rio para analizar turbidez, usando un turbidimetro Hach modelo 2100A con
patrones de florazin y para determinar los sélidos disueltos (iones) cal
culados de la conductividad especifica, hecho por el medidor Hach mode-
lo 2511. la temperaturs .y las lecturas de oxigeno disuelto se midieron
en distintos sitios de cada estacidn, usando un aparato Y.S5.I. modelo

51 A. Por comparacién algunas lecturas de pH se hicieron en el laborato-
rio, usando un medidor de pH con electrodo de vidrio Photovolt modelo
1265. La profundidad se tomé mediante el sostén del disco sechi, el cual
estaba graduado en centimetros.

3.2.6. Lista y artes para la captura de peces. La lista de especies ic-




tioldgicas se formé con las especies capturadas por el autor. Los pesca-
dores que ayudaron al trabajo colectaron muchos peces, reporténdolos con
el nombre comin que les dan en el tramo del rio donde fueron capturados,
éstos no fueron clasificados por haber estado dentro de la lista del co-
lector. Para la captura se utilizé: a) Siete redes agalleras con las si-
guientes descripciones: red de seis secciones con ﬁallas no estiradas nu-
do a nudo de 2", 1", 13", 2", 24" v 3", un ancho de 2m. y una longitud de
4O m; red agallera de seis secciones con mallas no estiradas nudo a nudo
de Z, 1#" y 2", un ancho de 1.80 m. y una longitud de 37m; red de una
seccidén con malla no eétirada nudo a nudo de 11", un ancho de 2m. y una
longitud de 73.50 m; red de una seccidn con malla no estirada nudo a nu-
do de 15", un ancho de 1 m. y una longitud de 67.50 m; red de una sec—
cién con malla no estirada nudo a nudo de 3", un ancho de 1.70 m. y una
longitud de 37.35 m.; red de una seccién con malla no estiradea nudo a nu-
do de 1", un ancho de 1.90 m. y una longitud de 32m., red de dos seccio=-
nes con mallas no estiradas de nudo a nudo de 1" y 2" (arriba y abajo),
un ancho de 3.60 m. y una longitud de 43 m. b) Un chinchorro con malla

no estirada nudo a nudo de #", un ancho de 2 m. y una longitud de 50 m.
¢) Dos atarrayas con luz de malla de 2", d) Dos trampas con juegos de
anillos en disminucidén y forradas con una red con luz de 1" (Hoop-Net)

y €) Una lancha para pesca eléctrica propiedad de la C.E.L.

3.2.7. Uso de las artes de pesca. Los trasmallos fueron colocados en dis-

tintos sitios de cada lugar de muestreo, dependiendo de la profundidad y
de las caracteristicas de la zona. Se necesité una lancha de aluminio pa-

ra este propésito. La revisién se llevé a cabo a las 07.00, 16.CO y 19.00



horas. La atarraya se utilizd diariamente de 2 4 4 horas. Las trampas

se colocaron con la entrada original en el sentido siguiendo €l curso

de la corriente y fueron revisadas a las 08.00 y 18,00 horas. El chin-
chorro se utilizd a las 06.00 y 15.00 horas. La lancha eléctrica se uti
1lizé solamente en Puente Cuscatldn a partir de las 19.00 horas en adelan
te. El horario de pesca con las diferentes artes no siempre se siguid
como se indica, debido a condiciones adversas que presentaba el rio, sin
embargo, fué el esquema general.- Una vez capturados los peces, se les
guardd en bolsas pldsticas conteniendo formalina al 5% y se sellaron con

bandas de hule. Ia clasificacién se hizo en la Estacidén Piscicola,

L.~ RESULTADOS.

4.1. Descripcién de las estaciones.

Se describieron las estaciones solamente durante la época seca.-

L.1l.l. Estacién 1 "La Canoa". Este sitio queda a unos 8 Km. de la desem

bocadura del rio. El ancho promedio del rio es aproximadamente en la €po
ca seca de unrg 125 m. y en la lluviosa depende de la cantidad de 1lu-

via que cae sobre su cwenca. la profundidad varia en distintos puntos

del rio, en forma general puede tener una profundidad promedio de 1.60 m.,
a excepcidén de un remanso que presenta las siguientes dimensiones: 120,.1m ..
de longitud, 40.0 m. de ancho y 3 4 6 m. de profundidad. E1 fondo del

rio en esta estacidn estd cubierto de arena, a excepcidn de 1lm. de la
orilla del lado de la hacienda Que se cubre de lodo (efecto de la erosidn).
Son caracteristicas en ésta estacidn los bancos de arena y la gran can-

tidad de planta acudtica del género Najas (abundaron en la poza). El fira



mo de muestreo tenia 50 m. de longitud y se encontrd libre de sombra,

ya que los pocos drboles existentes estaban bastante retirados de la ori
1la. En las dreas inmediatas a las riberas del rio durante la época se
ca se sembrdé sandia, melones, cafla de azdcar y algoddn, notdndose tam-
bién zonas de pasto; en la lluviosa se sembfS algodén, arrdz, aniz, ca
fia de azicar y se observaron algunas zonas de pasto. El lugares visita
do por numerosas lavanderas y sirve de abrevadero para cientos de gana
do. La direccidn de la corriente es de NE a S0O. A este lugar se llega
por la carretera que viene de San Marcos Lempa y que conduce a dos des
vios interceptados que se dirigen hacia el Este a "Corral de Mulas" y

al oeste a la Had. "La Canoca", 1a cual se encuentra bordeando el rio.
Durante todos los afios en la época 1lluviosa cuando el rio tiene su mixi
mo nivel la gente tiene que desalojar sus ranchos, ya que el rio inunda
el lugar. La mayoria de la gente debe agua del rio, otras la extraen de
pozos. Este lugar es rico para la pesca, se notaron muchos pescadores con
sus artes. (Ver figs. 1, 15, 16 y 78).

L4.1.2. Estacion 2 "El Aceituno". Para llegar a esta estacién es necesa-

rio tomar el desvio que se encuentra en "San Nicolds Lempa" y que se di-
rige hacia el lugar conocido como "El Aceituno". El ancho promedio del

rio es aproximadamente de 140 m. en la época seca. La profundidad del lu-
gar es bastante variada, existiendo profundidades de 0.5 m. en la parte
media del rio y 1 m. en las orillas que es por donde corre la mayor par-
te del caudal, esto se debé a que existen en la parte media del rio gran-
des bancos de piedra y arena, los que parecen pequefias islas. Bn esta es-

tacidén no hay pozas y el fondo del rio estd cubierto de arena muy fina
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y de cantos rodados. El tramo de muestreo fue de 50 m. de longitud. En
esta estacidén existen bastantes 4rboles en una de las orillas, mientras
que en la otra se encuentran bastante retirados. En las dreas inmediatas
al rio en 1a época seca se notd siembra de sandia, melén y algunas horta-
lizas; en la 1lluviosa hubo en todos sus alrededores siembras de maiz.
Fueron vistos algunos pescadores atarrayando y varias lavanderas. Ia gen-
te bebe agua del rio en este lugar. San Nicolds Lempa se encuentra a una
distancia de 6 Km. de la estacién. La corriente se dirige de Norte a Sur

(Ver Figs. 2,17,18 y 78).

L.1.3. Estacidn 3 "Puente Cuscatlan". La estacidn se encuentra ubicada

a 4 Km. aguas arriba del Puente Cuscatldn, se puede llegar utilizando

el desvio que sigue la ruta a San Ildefonso. El ancho promedio del rio es
aproximadamente unos 100 m, teniendo profundidades en su parte media de

5 a 6 m.; ambas orillas tienen un fondo de lodo podrido, el que va desapa-
reciendo gradualmente y sustituyéndose de arena y piedras a medida que

se avanza hacia la parte media del rio. Se encuentran en esta estacidn

dos arroyos tributariocs conocidos como "Tempisque" y "fgua Calierte". La
orilla oriental donde desemboca el Tempisque estd formada en su totali-
dad por rocas de gran tamafio. Aproximadamente a unos 35 m. de donde de-
semboca el Rio "Tempisque" y en direecidn Nbfte, se encuentra una poza

con mis o menos 30 m. de longitud, 10 m. de ancho y de 5 a 6 m. de profun—
didad. En la desembocadura del arroyo "Agua Caliente'", se formé un peque-
fio banco de arena. En esta estacidn como en "La Canoca", a partir de las
15.00 y 16.00 horas el agua superficial corria en sentido contrario a la

corriente, mientras que el agna del fando seguia su curso normal. El tra-
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mo de muestreo en esta estacidn fue de 30 m. y la direccidn de la co-
rriente es de NEa S O . En la época seca a la orilla del rio se sembrd
chile, frijol y tomate; en la lluwv.osa maiz en todas las Zreas inmedia-
tas. Se observaron varias lavanderas y pescadores atarrayando, la gente

bebe agua ce pozo o de nacimiento (Ver figs. 3,19,20 v 78).

L.l.h. Estacién I "Heda, Petacones', Siguiendo la carretera que va a Nue-

vo Edén de San Jusr, 200 m. aproxiy idemente antes de llegar a la "Heda.
Petacones", se encimtra en el lado i:quierdo un desvio el cual llega a
la estacién. El ancho promedio del r « es aproximadsmente 75 m., teniendo
una profundidad en su parte media de 3.8 a 0.9 m. El lecho del rio es de
grava. Se puede not r un pequefio brazc gie se separd del verdadero cause
para juntarse mas acelante, formando as . yna isla de piedras y arena en
la que existen varioc arbustos. El tramo 4  muestreo fue de 75m. Los rd-
pidos en esta estacion tenfan una profund .« 2d promedio de 0.30 a 0.50 m.
En este lugar no hay sombra, ya que los driyyles se encuentran bastante
retirados de las orill:s. Durante la época ‘¢ca se notd siembra de sandia,
frijol y melén en sus riberas; en la lluvios . e serbrd en todos los si~
tios aledafios maiz. S:: pudo observar algunas .. vanderas y p2scadores ti-
rando la atarraya. El r1io corre de Norte a Sur - su agua es bastante
cristalina. La mayoric de la gente bebe agua d 1 rio, ctras la extraen

de pozos (Ver Figs. .,21,22 y 78).

L.l.5. Estacién 5 "Nurvo Edén!., Esta estaci$1 se = cuentra a 1 Km. al Oes-

el

te del pueblo de Nueve 2dén de San Juan. Pr:t enta i 1 ancho promedin ce a-

proximadamente 80 m., ¢on profundidades que -arisr 2 4 a 7 metros en las



partes medias del rio. El rifo corre sobre un fondo de roca y grava; no
existiendo en €l lugar de muestreo arena, pero si mds al Sur a unos 400 m.
Un remanso con unos 50m. de longitud, 10 m. de ancho y de 5 a 7 m. de
profundidad se forma detrds de una enorme roca, contra la cual choca la
corriente del rio; en esta poza pueden verse la formacidn constante de
torbellinos. El tramo de muestreo fue de 20 m. y la direccidén de la co-
rriente fue de Norte a Sur. Los 4rboles y arbustos en esta estacidn se
encuentran muy alejados de las orillas. Durante ]la época seca en lbs Si=-
tios aledafios hubo siembra de sandia ; meldén y se notaron algunas zonas
de pastc ; durante la. época de 1luvia sélo se observé siembra de maiz. Se
observaron algunas lavanderss y pescadores atarrayando. El lugar es cono-
cido como "E1 Puerto" ya que existen embarcaciones que llevan gente de

Nuevo Edén a Villa Dolores y viceversa. Es utilizado como abrevadero. La

gente bebe agua de pozo (Ver figs. 5,23,24 y 78).

L.1.6. Estacién 6. "Nombre de Jes(is". La estacién se ubica a unos 4 Km.

al Este de la "Presa 5 de Nowviembre", siguiendo la carretera que va has-
ta "Nombre de Jesus!". La anchura promedio del rio es de 75 m. aproxima-
damente, su fondo y orillas son de pura roca, la cual se cubre de una ca-
pa de algas microscédpicas que la hacen lisa. En esta estacidén la veloci-
dad de la corriente y la profundidad dependen de la abertura de las com—
puertas de la Presa. En el momento del muestreo la profundidad promedio
era de 0.8 m. aproximadamente. E1 tramo de trabajo fue de 25 m, y la di-
reccién de la corriente fue de OESTE A ESTE. Los 4rboles estén lejos de

las orillas, no existiendo sombra. En la época seca se obsevé siembra de
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sandig,melon y frijél; en la lluviosa sdlo mdiz, se notaron también zo
nas de pasto. Varios pescadores se avistaron atarrayando. Tanto en la
época seca y lluviosa, se pudo observar concentraciones de plantas acud
ticas del género Echhornia sp. (ver figs. 6,25,26 y 78).-

L4.1.7. Estacidén 7 "Cerrdn Grande". La direccidn de la corriente en es-

te lugar es de NO a SE, conwa profundidad y anchura promedio de 1.6 m.
¥y 75 m. respectivamente. El fondo del rio es de arena fina, no existe
sombra por la falta de drboles. El agua en este lugar en la época seca
#s noto muy turbia debido a los trabajos que se efectuaban en esa fe-
cha, empeordndose en el invierno por sumarse el factor erosivo. El tra
mo de muestreo fué de 25 m. Durante la época seca en las 4reas inmedia
tas a las riberas, hubo siembra de sandia, melén y se notaron algunas
zonas de pasto; en la lluviosa se sembré mdiz. Varios pescadores se ob
servaron atarrayardo. Es dificil determinar como llegar a esta estacidn,
ya que las Zonas de acceso son cambiadas frecuentemente, sin embargo,

se calecula que de la estacidn hasta donde se construye la presa hay unos
800 m. aproximadamente (aguas abajo de la presa). Esta estacién esta
bastante perturbada (ver figs. 7,27,28 y 78).-

4.1.8. Estacién 8 Hda. 'San Cristobal, Esta ectacidén se encuentra 8 Km.

abajo de la desembocadura de Rio Acelhuate. El ancho promedio del rio
es aproximadamente 80 m. y la profundidad a una distancia de 8m. de la
orilla, es de 1 m. El1 color del agua es negra; el fondo del rio esta cu-
bierto de lodo po?ri< ¥y piedras que han tomado un color -oscuro. El
tramo de muestreo fué de 20 m. y €l sentido de la corriente es de NO a

SE. Los drboles y arbusto que se encuentran en esta estacidén son ralos,
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de manera que no existe sombra suficiente. Se notaron cultivos de sandia
y meldén en sus dreas inmediatas durante la €poca seca; en la lluviosa se
sembré maiz. Los rdpidos no existen por ser la profundidad casi constan-
te en los distintos puntos del rio. La poblacidn mas.cercana al lugar de
muestreo es la Hda. San Cristcdbal, en la que existe el camino principal

que.va a la estacidn. La gente bebe agua de este lugar (ver figs. 8, 29,
30 y 78).

L.1.9. Estacién 9 "El Refugiol Se encuentra 3 Km. aguas arriba de la

desembocadura del Rio Matizate. EL Agua en esta estacidén es bastante lim
pia, el ancho promedio es de 55 m. aproximadamente; sus partes mds pro-
fundas estdn entre 1.8 a 2.10 m. Su fondo es de grava con poca arena, el
sentido de la corriente es de SO. a NE. ¥ el tramo de muestreo fué de

20 m., Una de las orillas estaba formada por una playa de grava, mientras
que la otra tiene como limite un pareddn, siendo aqui por donde pasa el
mayor volumen de agua debido a la inclinacidn del terreno. En este lu-~
gar hay bastantes drboles y arbustos cerca de las orillas. En la época
seca los lugares aledafios estaban sembrados con cafia de azicar, en la
1luviosa con cafia de azicar y maiz., Fueron vistos algunas lavanderas

¥y prescadores atarrayando. La velocidad de la corriente es bastante con
siderable ya que a medida dque se avanza hacia el alto Lempa la anchura
del rio se reduce y la altura sobre €l nivel del mar aumenta. Se vieron
varias gentes con cdntaros acarreando agua del rio para beber (ver figs.
9,31,32 ¥y 18).

4.1.10. Estacidén 10 "Hda, Tepeagua"., La'Hda Tepeagua" es el lugar exacto

donde se ubicd esta estacidn, encontrandose entre el Rio Suquiapa aguas
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arriba y el Rio Sumcio aguas abajo. Su ancho promedio es 40 m. aproxima
damente, con una profundidad que oseila en las partes mas hondas entre
1 a 1.80 m. El t'ramo de muestreo fué de 20 m. de longitud y estd compren
dido entre los rdpidos que tienen una profundidad de 0.15 m. y una poza
que se forma cuando el rio choca contra un paredén que forma parte de
una de las orillas. El fondo del remanso esta formado de arena, hojas

y pedquefias ramas, con una profundidad de 4 m. , un ancho de 6 m. y una
longitud de 20 m. Cerca de los rdpidos a unos 20 m. aguas abajo de la
poza, puede verse una playa de arena y pledras. En algunos puntos exis
ten drboles que estdn cerca de la orilla, sin embargo, la mayor parte
de ellos se encuentran un poco distantes. En la época seca en las ori-
1llas del rio se cultivd sandia, meldn y cafia de azicar; en la lluviosa
se sembrd cafia y maiz. Se observaron algunas lavandera~ y pescadores
atarrayando. E1 sentido de la corriente es de N E a S E. La gente bebe
agua del rio nacida (ver figs. 10,33,34, v 78).-

4.1.11. Estacidén 11 "Tamarindo". Puede llegarse a este lugar siguien-

do 1la ruta que pasa por el pueblo de Guarnecia y se sigue hasta inter-
ceptar el rio, Existen dos répidos separados ambos por una distancia de
150 m. E1 rdpido inferior tiene una profundidad de 0.5 m. y un sentido
de NO a S E, su ancho es de 10 m. y 1la velocidad de la corriente es muy
fuerte. El superior corre de norte a sur, ccn un ancho de 40 m; en la
parte media entre los dos rdpidos €l rio tiene wuna anchura de 50 m.

El lecho del rio esta formado de grava y poca arena, la profundidzd va-
ria en distintos puntos entre 0.5 a 1.0 m. E1 tremo de trabajo fué de

20 m. entre los dos répnidos. Una de las orillas estd formada de muchos
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4rboles y-arbuestog,la otra estd desnuda con una playa de grava. En la épo
ca seca en las dreas inmediatas se sembrd sandia y meldn; se notaron tam
bién algunas zonas para pasto. Se observaron lavanderas y pescadores
atarrayando. Existe en este lugar una embarcacién en la que se pueden
pasar hasta automotores. ILa poblacidén mas cercana a la estacidn corres
ponde al pueblo de Guarnecia. El1 nivel del rio en la época seca depen-
de de la abertura de las compuertas de la "Presa el Guajoyo"; en este
lugar el agua es bastante clara (ver figs. 11,35,36 y 78).-

4.1,12. Estacidén 12 "Masahuat". Esta estacidn se encuentra al Norte del

pueblo "Masahuat" y a 1 Km. de distancia; en este punto se intercepta el
curso antiguo del rio con el actual, el agua es muy clara y corre de N E
a S 0 en el punto de intercepcidn; 100 metros aguas abajo un muro de ro-
ca cambia €l curso del rio de NEa S E y en ese punto se forma un reman
so con 30 m. de longitud, 2.5 m. de ancho y una profundidad que oscila en
tre 0.9 y 2.0 m. .El ancho promedio del rio es de 40 m, con una profundi-
dad promedia de 0.60 m. El punto exacto de la estacidén, es la intercep-
c¢idén que hace el rio con la carretera que lleva al pueblo de Masahuat;

en éste sitio existen los rdpidos con una profundidad de 0.40 m. El tra-
mo de muestreo fué de 20 m. de longitud, el fondo estaba formado de gra-
va y poca arena fina. Arboles y arbustos bordean una de las orillas,
mientras la otra la forma una gran playa de piedra y arena. Durante la
época seca se notdé dreas que servian para pastoreo, otras sirvieron pa-
ra la siembra de maiz y maicillo; en la 1lluviosa se sembrd maiz. Pudie-
ron observarse levanderas ¥y pescadores atarrayando. Un puente colgante

atralviesa el rio, sirviendo como paso cuando €l rio crece demasiado. Es
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te lugar estd libre de contaminacidn, el agua es bien cristalina. La

gente bebe agua de pozos y de nacimientos (ver figs. 12,37, 38 y 78).

4.1.13, Estacidén 13 "San Marcos Lempa", Para llegar a este lugar, se

tiene que ir a la"Heda. Nancuchiname"; se toma el camino que conduce al
rio que és de su propiedad. Durante la época seca el fondo de ésta es-
tacién estd formado por arena, con un ancho pramedio de 100 m. y una
profundidad en sus partes méds hondas de 3 a 4 m. Hay una formacién de

un pequefio remanso por la entrada del Rio Roldén, con una longitud de

6 m. por 4 m. de ancho y una profundidad de 1 m.; su asiento lo cons—
tituyen piedras peguefias, arena y lodo. Una de las orillas del rio estd
formada por una gran playa de arena, mientras la otra por un muro de tie-
rra compacta, por donde la corriente pasa con mayor velocidad y donde la
profundidad es mayor. Durante la época seca en los sitios aledafios se sem-
bré algoddn y cafia de azdcar; en la lluviosa se sembrd maiz, cafia y algo-
dén, Se observaron muchas lavanderas y pescadores lanzando sus atarrayas.
El rio corre de N.E a S5.0.; €l agua en este lugar es bastante clara, En
la época lluviosa en el tramo en que se trabajé medfa 10 m. y las mues-
tras fueron tomadas 6 m. antes de la desembocadura del Rio Roldédn, Duran-
te la época lluviosa no pudo llegarse a la estacidén "E1 Aceituno", por lo
que se decidié muestrear cerca del Puente de Oro, el cual gqueda solamente
a 0.5 Km. de distancia aguas abajo de la estacibén. No se tomaron fotos,
pero se hizo una figura y se ubicé en los mapas cuadrantes (ver cuadro

Liiggs 137 B).

L.1.14. Bstacidn 14 "Hcda. Petacones B". Siguiendo el camino a Nuevo Edén
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dé San Juan se llega a la Heda. "Petacones", de aquf a 1la estacién no hay
mds que % Km. de distancia y se llega tomando el camino de la entrada
principal de la hacienda. El ancho promedio del rio es aproximadamente

1 40 m., con profundicdades de 0.5 m. en los rdpidos y 1.20 m. las partes
mids hondas. El tramo de muestreo fue de 1CQ m.: el rio corre en sentido
Norte a Sur. Los drkolss se encuenhran un poco distantes de las orillas,
en las cuales se han formado playas de arena y grava. Durante la época se-
ca se cultivd maiz; en la lluviosa maiz en su mayor parte. A la altura de
los répidos, lcs que se encontraban a 100 m. de distancia del punto de
muestreo, se levantaba una isla de arena y piedras, en élla pudieron ob-
servarse drboles y arbustos. La isla divide al rio en dos cauces, siendo
el mayor el de la izquierda viendo aguas abajo. Se observaron lavanderas
y pescadores lanzando la atarraya, La gente de este lugar bebe agua del
rio. Durante 1a época lluviosa no pudo llegarse 2 la estacidén denominada
"Petacones' muestreada en la época seca, sin embargo, €l muestreo se lle-

v4 a cabo

N

Km. aguas arriba de la estacidén en mencidén. No se tomaron fo-
tos, pero se hizo una figura y se ubicé en los mapas cudrantes (ver cua-

dro I, Figs. 14 y 78).

L.2. Ubicacién geogrdfica de las diferentes estaciones del Rio Lempa.

En €l cuadro I se da la ubicacidn exacta de las 1 estaciones y las fi-

guras del 1 al 14 svudan en la localizacidn de las mismas.
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CUADRO I

Ubicacidn geogrdfica de las distintas estaciones del Rio Lempa

Febrero~-Octubre de 1975.

ESTACION UBLCACION EXACTA CU/ADRANTE
1.~ La Canoa 2 850 5 500
L1 N/ 25 E 2455 IV (Desembocadura
del Rio Lempa) 2a. Ed.
Diciembre de 1973.
2.- E1 hceituno 2 250 5 600 2456 II (Berlin) 1& Ed.,

62 N/ 34 E

3.— Puente Cuscatldn 2 650 5 000
M N W7 E

L.- Heda. Petacones 2 150 5 5C0
88 N/ 53 E

5.~ Nuevo Edén 3 300 5 250

5.~ Nombre de Jesis cuadrante no disponible

7.~ Cerrdén Grande 3 900 5 000
3 n/ 11 E

8.— Heda.San Cristdébal 3 300 L 000
2. N B E

Julio 1957,

24,56 I (Puente Cuscatlén

12 Ed.).-

24,57 11 (Rio Titihuapa)

12 Ed.,Abril 1972.

2557 11T (Sesori) 12 Ed.,

Octubre 1962.

Lie2 Km. de 1la Presa "5

de Noviembre'.

21,57 IV (Ilobasco) 1% Ed.,

Junio 1963.

2358 II (E1 Paraiso 22 Ed.,

Octubre 1973.
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CUADRANTE

400
E

400

100

950

750

500

ESTACION UBICACTON EXACTA
9.~ E1 Refugio 3 400 L
26 N9
104~ Heda. Tepeagua 3 40O L
25 N/ 69
11.- E1 Temarindo 3 70 4
31 N/ 56
12 .~ Masahuat 3 100 L
2 . N 32
13.- San Marcos Lempa 2 450 5
56 N/ 32
14 .~ Heda. Petacones"B" 2 600 5
88 N/ 53

2358 IT (E1 Paraiso) 2a,

Ed., Octubre 1973.

2358 I1I (Nueva Concep~

cién) 22 Ed.,Febrero 1973

2358 III (Nueva Concep-

cién) 22 Ed.,Febrero 1973

2358 (Masahuat) 1% Ed.,

Mayo 1964.

2456 II (Berlin) 1% Ed.,

Julio 1957.

2457 11 (Rio Titihuapa)

12 Ed., Abril 1962.

FUENTE:

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL. =
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L4.3. Andlisis de la calidad del agus en las diferentes

estaciones del Rio Lempa. Afioc 1975.

CUADRO II

indlisis fisico-guimico del agua en la época seca.

ESTACION La Canoa El Aceituno P. Cuscatldn  Heda.Petaconeshp!
7
Altura (metros) 3.5 20 30 33
TurtidéZ (FTU=JTU) 2.75 3.20 6 1.75
CONDUCTIVIDAD
(Micromhos/cm) 260 225 225 220
Total Sélido Disueltos
mg/L. Ca CO
3 107 92 92 89
ALCALINIDAD
mg/L. Ca Co
3
Co= 0 0 (0] 10
3
_EEOB___ 110 110 110 100
Total 110 110 110 110
DUREZA
mg/L Ca Co
3
Ca + + 70 60 55 65
Mg + 2 25 L0 30 20
Total 95 100 85 85



Continuacion CUADRO II
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ESTACION La Canoa El Aceituno P. Cuscatldn Heda.Petacones
Color Aparente 4O 25 30 10
pH 7.8 7.5 8.4 8.65
NOB
mg/L 0.50 0.90 0.70 1.1
NO5
mg/L. 0.025 0.01 0.005 0.03

) = s
Ortofosfato (mg/L.) 0.35 0.35 0.28 0.42
Metafosfato (mg/L.) 3.65 L.15 3.52 2.98
Fosfato Inorgdnico
Total mg/L. 4.0 L+50 3.8 a2
Sulfato (80=)
mg/L. 13 12.5 11 1
HoS.
mg/L 0 0 0 0
COp
mg/L. 8 8 0 L
Hora 07./00-09.30 15.35-19.30 17.24-18.45 12,40-16.00
Fecha L, Feb/75 4 Feb./T75 6 Feb./T75 5 Feb./75

rn4qn
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CUADRO I1I

Medidas de oxigeno y temperatura para la época2 seca.

ESTACION La Canoa El Aceituno P. Cuscatldn Hda. Petacones"A"
Lectura gX S S s

0> mg/L. 9.2 8.8 10.2 13
Temperatura(2C) 26 27.5 27.0 36.5
Dist. a la

orilla (mts.) 1 1 3 1
Profundidad

(metros) 0.5 0.5 0.5 0.1
Hora 07.12 16.35 16.50 12.00
28 TLectura

02 mg/L. e 8.8 10.0 9.4
Temperatura(2C) —— 27.5 27.0 29.5
Dist. Orilla

(metros) —_— 3 10 10
Profundidad 8 %)
(metros) -— 0.5 1

12.05

Hora —— 16.38 14.58

32 Tectura

02 ﬂlg/L. PR 8.8 N~ S
Temperatura 2C -———- b L _— i
Dist. Orilla

(metros) ——— 1 — e
Profundidad

(metros) — 0.5 A s
Hora —_— 16.45 e ==

Fecha 4 Feb/T75 L Feb/75 6 Feb./75 5 Feb./75
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Superficie del agua = ¥

Nota: Lectura de oxigeno y temperatura no se tomaron en algunos puntos
del rio por el dificil manipulamiento del aparato ¥ S I en zonas
muy profundas y con mucha corriente. El transporte de lancha ha-
cia algunos lugares de muestreo no fué posible en varias ocasiones.-

Continuacion cuadro II

Estacidn Nuevo Tdén Nomb.de Jesfis C. Grande Hda. San Crisféhal
Altura (metros) 70 150 190 220
Turbidez (FT{=JTU) 1.60 1.40 3.80 ' 2.30
Conductividad
(Micromhos/cm) 225 280 390 380
Total sélidos Di-
sueltos i
mg/L. Ca CO3 92 113 160 157
ALKALINIDAD
mg/L. Ca CO3
CO3= 0 0 0 0
HCO3- 105 130 175 160
Total 105 130 b Lo 160
DUREZA
mg/L. Ca CO3
Caz = 65 70 90 85
Mg+ + 15 15 L5 55

Total 80 85 135 140




Continuacidn cuadro II
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ESTACION Nuevo Edén Nomb.de Jestis C. Grande Hda. San Cristdbal
COLOR APARENTE 10 15 50 25

pH 7. 85 7.15 7.3 7-5

NO3

mg/L; 0.8 0.4 0.8 0.8

NOo-

mg/L; 0.045 0.03 0.C55 " 0.075
Ortofosfato 0.42 0.57 1.35 1.09
Metafosfato 2.78 B;LB L.85 L4.91
F?sfato Inorgé-

nico

Total mg/L. 3.20 4.00 6.20 6.00
Sulfato (80,=)

mg/L. 14 14 22.5 22

HoS

mg/L. 0 0 0 0

€O,

mg/L. L 12 12 10

Hora 09.15-11.40 10.40-13.30 16.47-19.15 18.35-20.40
Fecha 6 Feb./75 11 Febd75 11 Feb./75 17 Feb./75
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CUADRO II
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Hda. S8an
ESTACION. Nuevo Edén Nomb.de Jests C. Grande Cristébal ~ -~
12 Lectura
0, mg/L. 8.0 7.30 4.2 L.l
Temperatura(oC) 27.5 28 29 28
Dist. a la Ori-
1la (mts.) 5 1 1 0.3
Profundidad (me
tros) 0.5 0.5 0,40 0.5
Hora 09.00 11.15 16.10 17.55
28 Lectura
Op mg/L. 7.95 7.60 L. 1,0 L.60
Temperatura 2C 200 28.0 29,0 28
Dist. a la Ori-
1la (mts.) 20.0 15.0 15 8
Profundidad (me-
tros) 1 0.76 1 0.5
Hora 09.05 11.20 16.20 18.00
32 TLectura —— — et ———
02 mg/L. s e e R O
Temperatura 2C — ——— —_—— e
Dist, a la Orilla s el e T - R
(mts)
Profundidad (metros) i > e s
Hora —— ——— e e
Fecha 6 Feb./75 11 Feb./T75 11 Feb./75 17 Feb./T5
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Continuacidn cuadro IT

ESTACION Bl Refugio Hda. Tepeagua FEl Tamarindo Masahuat.
Altura (metros) 230 260 310 350
Turbidez (FTU "ITU) 2.20 1.10 1.20 0.80

Conductividad
(micromhos/cm) : 270 220 . 190
Total S6lidés Di-
sueltos
mg/L. Ca CO3 110 89 77
ALKALINIDAD
mg/L. Ca COg
Coy= 0 0 5 0
HCO3- 130 110 95 60
Total 130 110 100 60
DUREZA

mg/L. Ca €Oy

Ca= =+ 65 60 55 4O
Mgs = LO 25 25 10
Total 105 85 80 50
COLOR APARENTE 15 15 10 10
pH 7.9 7.8 8.2 8.15
NO3
mg/L. 0.4y 0 0.2 0.2
NOy-
mg/L 0.03 e-— 0.03 0.02
Ortofosfato 0525 0.28 0.07 0.1
Metafosfato 2.55 2.52 2.48 3idy
Fosfato Inorginico 2.8 2.8 _ 2.55 3.5

Tetal mg/L.




Continuacién del cuadro II

Estacidn El Refugio Hda. Tepeagua FEl Tamarindo Masahuat

Sulfato (SOh=)

mg/L.. 15 8 8 5

HpS

mg/L. 0 0 0 0

€05

mg/L. 6 g 0 L

Hora 09.05-11.09  11.20-14.15 10.16-13.35 08.24-11.15
Fecha 18 Feb./75 12 Feb/75 13 Feb./75 1L Feb./75

CUADRO II

Medida de Oxigeno y temperatura en la época seca.-

ESTACION El Refugio Hda. Teragua FEl Tamarindo  Masahust
1l8Tectura

0, mg/L. 8 8.20 8.0 8.0

Temperatura ©C 26 27 27 2},

Dist. a la Orilla

(mts.) 1 1 1 3

'Profundidad (me-

tros) , 0.3 0.3 0.3 0.3

Hora 10.00 11.55 09.30 08.30

22 Tectura

0o mg/L. 6.8 8.20 7.20 8.00
Temperatura °C 2 27 27 23
Dist. a la Orilla 5 8 10 10
(mts.)

Profundidad (mts.) 0.70 1 0.6 0.5

Hora 10.04 12.00 09.30 08.35
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Continuacidn del cuadro II

ESTACION El Re™igio Hda. Tepeagua FEl Tamarindo Masahuat
32 Lectura o ‘ —— - ——

Op mg/L. ——— — e e
Temperatura 2C —— — e —
Dist. a la Ori- —_— N == a5 R
11a (mts.)

Profundidad (me-

tros) — eessaic == 1.5
Hora —— i S—" -
Fecha . 18 Feb./75 12 Feb./75 13 Feb./75 1LFeb./T5
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CUADROIII

hndlisis fisico-quimico del agua en época lluviosa.

ESTACION Ia Canoca  San Marcos Lempa P.Cuscatlén Eétagggg:-"ﬁi_“"
Altura (metros)
Turbidez (FTU:JTU) 160 160 77 84
CONDUCTIVIDAD
(micromhos/cm) Ilgh 123 131 127
Total Solidos
Disueltos
mg/L. Ca COq 50 50 53 52
ALKALINIDAD
mg/L. Ca CO3
003= 0 0 0 0

_HCO3-_ 60 60 60 50
Total 60 60 60 50
DUREZA
mg/L. Ca CO3

Cas =+ 35 35 35 35

Mgs + 20 10 15 10
Total 55 L5 50 L5
Color Aparente 500 500 430 L40
pH 6.6 6.8 7.2 7.3
NOg
mg/L. 7.0 4.5 12.5 10.5
NOo-

mg/L. 0.01L 0.01 0.015 0.03
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Contimmacidn cuadro IIT

Hacda.
La Canosz San Marcos Lempa P. Cuscatlén Petacones "B"

Ortofosfato 0.65 0.55 0.40 0.50
Metafosfato 4.05 5.25 3.80 4.30
Fosfato Inor

génico

Total mg/L. L.70 5.8 L2 L.8

Sulfato (S0z)

mg/L. Muy turbio Muy turbio 5 6

HyS mg/L. 0 0 0 0
mg/L. COy 8 8 8 8
Hora 1200 17.25 14.45 10.00
Fecha 12 Agosto/75 12 fgosto/76 13 Lgosto/5 13 Agosto/T75

CUADROIII

Medidas de oxigeno y temperatura para la época lluviosa.

ESTACION ILa Canoa _San Marcos Lempa P. Cuscatldn Petasg§25 =i
1& Lectura

0 mg/L. 6.6 6.6 8.4 6.20
Temperatura (2C) 29.5 28.5 30 29

Dist. a la Ori-

11a (mts.) 1 1 1 1
Profundidad (me-

troe) 0.5 1 1 0.30

Hora 12.50 18.05 16.00 10.40




__Contiruacidn cuadro TIT
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ESTACION La Canoa _San Marcos lLempa P. Cuscatlin nggiones 2
28 Lectura

0, mg/L. 7.10 6.65 6.6 7.6
Temperatura 2C 29 28.5 29.5 28
Dist. a la Ori-

1lla (mts.) 3 i 50 10
Profundidad (me-

tros) s R 1 5 1

Hora 13.00 18.12 16.04 10.45

32 Lectura

0, mg/L 6.6 —— 8.20 6.40
Temperatura 2C 29.5 —_— 29.5 28.5
Dist. a la Ori-

1la (mts.) 3 —— 100 15
Profundidad (me-

tros). 1 —— 5 :

Hora 13.03 —— 16.06 10.50
Fecha 12 Agosto/75 12 Agosto/75 13 Agosto/75 13 Agosto/75
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Continuacidn del cradro IIT

Heda. San
FEstacida Nuevo Edén  Nomb.de Jests C. Grande Cristobal
Altura (metros)
Turbidez (FIU=JTU) 73 Th 125 120
CONDUCTIVIDAD
(Micromhos/cm) 147 164 220 181
Total S&lidos Di-
sueltos.
mg/L. Ca COy 58 66 90 7
ALKALINIDAD
mg/L. Ca CO3
803= 0 0 0 0
HCO3- 60 65 85 65
Total 60 65 85 65
DUREZA
mg/L. Ca €O,
Ca+ =+ 35 L0 55 50
Mg: = 20 20 30 20
Total 55 60 85 70
Color Aparente L00 L60 520 500
pH T 6.80 7.40 7.0
NOs
mg/T.. 22.5 32.5 42.5 52,5
NOp—
mg,/L. 0.01 0.015 0.0L 0.01
Ortofosfato 0.50 . 0.50 0.75 0.1-0.3
Mstafosfato 3.5 1.90 3.05 6.4-6.20
Fosfato Inorginico
Total mg/L. L 2.4 3.8 6.5
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Continuacidén del cuadro IIT

Heda. San
MNuevo Edén Nomb.de Jesfis (. Grande Cristobal

Sulfato ((SOE)

mg/L. 6.0 12 13 5<10
H,S

mg/L. 0 0 i R

c0,

mg/L. L 12 8 14

Hora 08.45 14.20 16.45 11.50
Fecha 14 hgosto/75 1k Agosto/75 1L Agosto/75 20 Agosto/75

CUADROIII

Medida de oxigeno y temperatura en la época lluviosa.

Heda. San
Nuevo Edén Nomb.de Jestis C. Grande Cristdbal

18 Lectura
0, mg/L 5.70 3.60 6.6 6.6
Temperatura (2C) 30 28.5 26.5 27

Dist. a la Ori-
1la (mts.) 1 0.5 : 0.5

Profundidad (me-
tros) 0.3 13 0.5 1.20

Hora 08.50 14.50 16.45 12.45




Continuacidén del cuadro III
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Heda. San
Nuevo Edén Nomb.de Jesus C. Grande  Cristébal
22 Tectura
O2 mg/L. 6.6 3.60 1 R SV 20
Temperatura °C 29 28.5 26.5 i
Dist. a 1la Ori- g 0.5 SN e
1la (mts.) #
Profundidad (me- iy 1 % TS -
Tros)
Hora 08.55 14.55 16.50 ———
32 TLectura
0, mg/L. 6.6 3.6 5.0  —e———e
Temperatura 20 28.5 28.5 ZELE o sk
Dist. a la Ori-
1la (mts.) 15 0.5 BO T e
Profundidad (me-
.tros) 3 1 ; SR S S A
Hora 09.00 15.00 16.55 S
Fecha 14 hgosto/75 14 Agosto/75 1l hgosto/T75 20 ﬁgosté/‘?S
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Continuacidén del cuadro IIT

ESTACION El Refugio Heda. Tepeagua El Tamarindo Masdhuat
Altura (metros)
Turbidez (FTi "TU) 145 175 175 180
Conductividad
(micromhos/cm) 168 90 56 LT
Total Sb6lido Di-
sueltos.
mg/L. Ca COg 68 36 22 19
ALKALINIDAD
mg/L. Ca CO3
CO3 0 0 0 0
HCO4- 60 L5 25 20
Total 60 L5 25 20
DUREZA
mg/L. Ca COj
Cas + L0 30 20 15-20
Mg+ + 25 10 5 5-0
Total 65 L0 25 20
Color Aparente 500 500 500 500
pH 7.5 7.2 7.1 Te5
NO3
mg/L. 41.0 bh.5 33.5 39.0
NOo~
mg/L 0.01 0.01 0.01 0.01
Ortofosfato (mg/L.) 0.3 0.20 0.10 0.10
Metafosfato (mg/L.) 52 L.50 3.20 L .40
Fosfato Inorgédnico
Total mg/L. 5.5 L.70 3.3 L4 .50
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Continuacion del cuadro III

El Refugio Hda. Tepeagua FEl Tamarindo Masahuat

Sulfato (SOL:)

mg/L. 14 55 Muy turbio Muy turbio
H,S

mg/L. 1= S R L visddal S R b

CO2

mg/L.. 8 L 8 6

Hora 14.25 08.10 13.40 09.50
Fecha. 20 Agosto/75 20 hgosto/75 19 hgosto/75 19 Agosto/75

CUADROIIT

Medidas de oxigeno y temperatura en la época lluviosa.

ESTACION ' Bl Refugio Heda.Tepeagua El Tamarindo  Masahuat

12 Tectura

0, mg/L. 6.6 7.20 7.0 8.6

Temperatura 2C 29.5 25 30 25
Dist. a la Ori 0.5 I 1 0.5 0.5
1la (mts).

Profundidad (me-
tros) 0.30 0.30 0.30 0.40

Hora 15.20 09.00 13.45 10.10




Continuacidén del cuadro III

L

ESTACION El Refagio Heda., Tepeagua El Tamarindo Masahuat
28 Lectura

0, mg/Ls 8.20 7.6 8.6
Temperatura 2C 25 26 2.5
Dist. a la Orilla 6 8 3
(mts.)

Profundidad (me-

tros) 0.50 0.5 0.5
Hora 09.03 13.48 10.12
32 Lectura

0, mg/L 8.0 8.0 8. 0
Temperatura 2C 25 25.5 2L.5
Dist. a la Ori-

1la (mts.) 10 12 6
Profundidad (me-

tros). 0.70 0.70 0.6
Hora 09.05 13.50 10.15
Fecha Agosto/75 20 igosto/75 19 Agosto/75 19 hgosto/75
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L4 Lista de especies ictioldgicas encontradas en cada esta-

cién de pesca en el Rio Lempa.-
CUADRO Iv

Peces del Rio Lempa en las diferentes estaciones.

NOMBERE NOMBRE la E1l
CLASE FAMILIA CIENTIFICO COMUN Canoa Aceituno
E.S=E.LL ES&ELL
o o o ©
Peces Characinidae 1. Astianax fasciatus plateada s s Ll
2. Roeboides salvadoris alma seca s 1Ll
3. Rhamdia guaﬁemalensis juilin
Poecilidae 4. Poecilia sphenops chimbolo s s Ll
5. Poeciliopsis turruba-
rensis. chimbolo s s Ll
6. Poeciliopsis gracilis chimbolo
Mugilidae 7. Mugil curema chimbera g TX &L
8. Agonostomus monticula tepemechin s
Centropomidae 9. Centropomus pectinatus robalo S s L1
10. Centropomus mbalito robalo s 8
11. Centropomus unionensis robalo s
Cichlidae 12. Cichlasoma gliija mojarra
13. C. macracanthum mojarra s Ll Ll
14. C. trimaculatum istatagua Ll
15. C. managiiense guapote tigre s Ll Ll
16. C. nigrofasciatum burra s Il




Continuacidén del cuadro IV

NCMBRE NOMBRE La E1
CLASE FAMILIA CIENTIFICO COMUN Canoa _ Aceituno
ES-E.LL ESsE.LL
9 o o0 g o
Peces Gobiidae ,_, 17. Eleotris picta ilama s 1Ll 11
18. Awaous transandeanus guavina barcina s Ll
19. Gobionellus microdon Jucerna s Ll s Il
20. Gobiomorus maculatus guavina s L1 g L1
21. Dormitator latifrons sambo s Il s
Anablepidae 22. Anableps dovii cuatro ojos s 8
Ariidae 23. Arius guatemalensis bagre g Id s L1
2L. Arius seemani bagre g
25. Arius taylorii giicho s Ll s Ll
Bothidae 26. Citharichthys gilberti pez caite s 11
Atherinidae 27, Melaniris giiija pica culo s s 11
Engraulidae 28, Anchovia lucida sardina E s
Carangidae 29. Caranx hippos jurel s s
30. Oligoplites mundus pez sierra s
Soleidae 31. Trinectes fonsecensis pez caite s
32 .4chirus mazatlanus pez caite g Ll s Ll
Gerridae 33. Gerres cinereus panpano s s

Synganthidae  3L. Pseudophallus elcapi- pez trompeta s
tanense

Synbranchidae  35.Synbranchus marmoratus anguila

Pristidae 36.Pristis microdon pez sierra

Chanidae 3'7. Chanos sp. nacavilo . - L S

Cichlidae 38, Tilapia sp. tilapia g 11 s




Continuacidn del cuadro IV
Nombre Puente Nuevo Hacienda Hacienda
Cientifico Ciscatlédn Edén Vieja Tepeagua Masahuat
B.S = B.ll, B.o-B.lL E.o-E.LL BS- E.LL _E.5.- E.IL.

—

o o o o 8, O o) o] o) o
A. fasciatus s Ll s s Ll L L1l

e

salvadoris 8 Ll S LL

R. guatemalensis s Ll 11 Il

P. sphenops 8 s L1 Ll

P. turrubarensis 8 s 8

P. gracilis s L1l

curema s 8 3

L

monticula s g Il

C. pectinatus Ll s Ll

5

robalito

«Q
L]

unionensis

|

11 ' Ll

|2
5

C, nigrofasciatum Ll 8 s Ll Ll

LY 8 LI

[E..
e
-
ul]

w

. transandeanus

|

o]

. microdon

‘Gl

. maculatus s Ll s s I3

I

latifrons

=

A, dovii 8 s Ll L1 Ll

A, puatemalensis s i s 8 Ll 3 11 1l

A. seemani s Ll
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Continuacidén del cuadro IV

Nombre cientifico. P.Cuscatldn Nuevo Edén Heda.Vieja Heda.Tepeagua Masahuat

A, taylorii 5 LL 8 8 a2 1 L1

C. gilberti il

M. gliija S s

A. lucida

C. hippos s Ll
0. mundus

T. fonsecensis s

A. masatlanus L1

G. cinereus

P. elcapitanensis

S. marmoratus Ll

P. microdon 11

Chanos sp.

Tilapia =ap. - s s 8 11

Nota: E.S.= Lista de peces en época seca; E.L1.= Lista de peces época lluviosa.
Berdegue (1956); Boeseman (1956); Del Villar (1970); Hildebrand(1925);

Hildebrand y Meek (1923); Lagler y Bardach (1962); Miller (1966);Needham

v Needham (1969); Ramirez (1975); Villa (1971).
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L.5. Observaciones de la Ecologia de las distintas especies y otros aspec-

tos de importancia. La siguiente informacidén escoldgica tiene su base en

mayor parte en observaciones personales hechas en el rio. Los aspectos de
conducta fueron observados ror el autor en les acuarios de la Estacidn Pis-
cicola de Santa Cruz Porrillo, yz que muchos de los peces capturados se

han encontrado en ese lugar de investigazién. Otras fuentes fueron comuni-
caciones personales con el Bidlogo Carlos Sdnchez, jefe de la Z%tacidn Pis-
cicola y mediante revisidn bibliogrédfica. Se hicieron andlisis estomacales

generales para cada pez en el laboratfrio de la Estacidn,

L.5.1. Astyanax fasciatus (plateada). Es un pez nativo {comunicaciones de
Carlos Sénchez); se encontraron con tamafics entre 4-14 cm. de longitud,

se alimentan de semillas, materia vegetal, plancton, huevos de peces e in-
vertebrados acudticos. Se reproducen por medio de huevos, 1os que se ponen
en gran cantidad; sus crias tienen poco culdado de sus padres. Durante la
época lluviosa es muy dificil su captura en el rio, posiblemente remontan
las aguas de sus tributarios busecande alimento y aguas tranduilas. Son
peces de agua dulce, pudiéndoseles encontrar en aguas de corriente y reman-
sos. Nadan en la superficie y son a la vez benténicos. Son sensibles a ba-
jas cantidades de oxigeno, abundan en todo el rio y son importantes dentro
de la cadena alimenticia como alimentos de los depredadores. Poseen impor-
tancia comercial ya que se extraen en altas cantidades; se les encontré
distribuidos por todo €l rio. Como peces de estangues no seria recomenda-—
ble por su dificil manejo y tamafio. Importantes en la cadena significa en

este caso que son peces mds depredados que otros (ver fig . 39).

L.5.2. Roeboides Salvadoris (alma seca). E3 un pez nativo, se encontraron
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con tamafios entre 3-10 cm. de longitud. Se alimentan de plancton, semi-
llas, materia vegetal, huevos de peces e invertebrados acudticos. Se re-
producen por medio de huevos, los que ponen en gran cantidad; sus crias
tienen poco cuidado de sus padres. Durante la época lluviosa es muy difi-
eil su captura, posiblemente remontan las aguas de los tributarios buscan-
do alimento y aguas tranquilas; junto con la plateada en la época lluviosa
se les pudo localizar en los remansos que se forman en las desembocadu~
ras de los tributarios. Son peces mds restringidos al agua dulce, ya due
casi no se encuentran a medida que se avanza hacia la desembocadura. Pue-—
den remontar las aguas de corriente con facilidad, capturdmseles en reman-—
sos y aguas tranquilas que forman playas, son bentdnicos y de superficie.
Sensibles # bajas cantidades de oxigeno; menos abundantes que la A. fascia-
tus y junto a ésta se les captura en la época seca cerca de las orillas
donde existen grandes cantidades de planta acudtica. Tienen escasa impor-
tancia comercial por las pocas cantidades que se extraen, sin embargo, son
importantes dentro de 1la cadena alimenticia como alimento de los depreda-
dores, Se le encontré distribuida por todo €l rio a excepcidén de la esta-
cién mds cercana a la desembocadura, No son importantes en piscicultura

por su pequefio tamafio (ver fig. L4O).

L.5.3. Rhamdia guatemalensis (juilin). Es un pez nativo, se encontraron

con tamafios entre 7-24 cm. de longitud. Se alimentan de materias vegetﬁ—
les y principalmente de benthos. Se reproducen por medio de huevos, los
que ponen en cantidades moderadas y los ovipositan en superficies duras
como piedras. Se capturan en la época seca y lluviosa sin ningin proble-
ma. Son peces de agua dulce y propios de rcorriente fuertes, se encuentran

por lo general en los rdpidos del rio, escondidos debajo de las piedras;
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parecen tener preferencia por temperaturas entre 23-25 ¢C. Son resisten-
tes a la escasez de oxigeno. Se encuentran distribuidos en mayor nimero
en la parte alta del Lempa donde pueden citarse entre las especies domi-
nantes. No es importante comerciaslmente en esta zona del rio, sin embar-
BO, sirve como recurso alimenticio a muchos pescadores. Para estanques
no son recomendables ya que son peces que reproducen con dificultad en
aguas en reposo (comunicacidn personal de Carlos Sdnchez), (ver fig.4l).

Le5.4. Poecilia sphenops. (chimbolo). Es un vez nativo, se encontraron

con tamafios entre 4~12 cm. de longitud. Se alimenta de plancton (fitoplanc
ton especialmente ),son ovoviviparos, cuidan a sus crias después de nacer,
las que aproximadamente oscilan en cada postura en un nimero de 30-33.
Son peces de agua dulce y pueden encontrarse en éguas con mucha corrien-—
te; agwas tranguilas y playas. Nadan en la superficie y son muy resisten—
tes a bajas cantidades de oxigeno. Se capturaron en todo el rio a excep-
cidn de la estacidén mds cercana a la desembocadura donde se les encuentra
con mds dificultad., No tienen gran importancia camercial, sin embargo,
forman parte de la dieta alimenticia de muchos pescadores. Como peces de
estanque no tienen importancia por su escaso tamafio. Ramirez y Johnson
(1973), citado por De Georges (1975) encontraron en los estdémagos de es-
ta especie una gran cantidad de algas gpifitas (ver fig. 42).

L.5..5 Poeciliopsis turrubarensis (chimbolo). Es un pez nativo, se cap-

turaron con tamafio entre 4-9 em. de longitud. Se alimenta de plancton,
son ovoviviparos, logrando en cada postura expulsar entre 30-35 crias,
las cuales son muy cuidadas. Durante 1a época éeca abunda y es muy fi-
cil su captura, sin embargo, escasean a medida que se avanza hacia la de-
sembocadura; en la lluviosa se encontraron pocns, posiblemente remontan

a los tributarios en busca de alimento. Son de agua dulce y pueden en-—
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contrarse en aguas con mucha corriente, pero en su mayor @ rte se encuen
tran en remansos, playas y en las desembocaduras de sus tributarios. Na-
dan por lo general a poca profundidad y son resistentes a bajas cantida-
des de oxigeno; estdn distribuidos en todo el rio y son importantes den-
tro de la cadena alimenticia como aliment o de muchos carnivoros. Poseen
poco valor comercial, sin embargo, son base en la alimentacidn de muchos
pescadores. No son recomendables: como peces de estanqueé por su escaso
tamafio (ver fig. 43).-

L5.6. Poeciliopsis gracilis. (chimbolo). Es nativo, se capturaron con

tamafios entre 3-8 cm. de longitud. Se alimentan de plancton. Son ovovi-
viparos, las crias tienen €l cuidado de sus padres. Durante la época se¢

ca es menos abundante que P. sphenops. y P. turrubarensis; se capturan

en remansos y playas tranquilas. Durante la época de lluvia se capturaron
pocos, posiblemente remontan a los tributarios en busca de alimentos. Son
propios de agu, dulce y se encuentran a distancias considerables de 1la
desembocadura. Nadan generalmente a poca profundidad y son resistentes a
bajas cantidades de oxigeno, Son importantes dentro de la cadena alimen
ticia como alimento de los depredadores; poseen poco valor comercial,

sin embargo, forman parte de la dieta de muchos pescadores. No son re-
comendables como peces de estanque por su escasn tamafio (ver figolhy)e—

Le5.7. Mugil curema (chimbera), Son de mar, se capturaron ejemplares de

3-25 cm. de longitud. Su alimentacidén es a base de fitoplancton (Spiro-
gira,Microspora y abundantes diatomeas), son oviparos. Durante la época
seca abundan, capturdndose en contidades considerables los de tamafios me
nores; los mayores de 17 cm. se obtienen pero en menor cantidad. En la épo
ca lluviosa se encontraron pdcos , debido a la turbidez del rio y a la

escasés de alimento, regresando al marso a los esteros. Son peces de aguas
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mansas, por lo due se capturan en pozas y orillas de aguas tranquilas;
glgunas veces se encuentran en las partes profundas de los remansos, pe
ro en su mayoria de veces nadan en la superficie. Son muy sensibles a ba
Jjas cantidades de oxigeno. Son importantes dentro de la cadena alimenti
cia come alimento de los depredadores, poseen buen valor comercial ya

que se extraen en altas cantidades. Su distribucidén abarca hasta la Pre
sa "5 de Noviembre". Como pez de estanque no son recomendables, por ser
demasiados delicados; ademas tienen que ovipositar en agua salada y deman
dan grandes cantidades de oxigeno (ver fig. 45).-

L.5.8. hgonostomus monticula (tepemechin). Son de mar, se capturaron ejem

plares hasta de 20 em. de longitud. Su alimentacidén es a base de insec-
tos, peces y se encontraron algunas algas filamentosas; son oviparos. En
la época seca son muy escasos y su captura es muy rara; durante la época
1lluviosa el autor no los pescd, posiblemente regresen a los esteros o al
mar, debido a 1la turbidez del agua y escasés de alimentos. Por ser peces
de aguas tranguilas se capturan en remansos y playas; algunas veces se
encuentran en partes profundas de las pozas, pero en su mayoria de .cca
siones nadan en la superficie. Son muy sensibles a bajas cantidades de
oxigeno, forman parte de la cadena alimenticia como alimento de los depre
dadores, su captura es muy escasa por lo que comercialmente no tiene mu
cho valor, sin embargo, forman parte de la dieta de muchos pescadores.
Su distribucidn abarca hasta la "Presa 5 de Noviembre'". Al igual due la
Mugil no se recomienda como pez de estanque por presentar las mismas ca
racteristicas (ver fig. L6 ).-

L.5.9. Centropomus sp. (robalo). Son marinos, se capturaron ejemplares

de 12-45 cm. de longitud. Son de hdbitos carnivoros especialmente, ovi-
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paros, abundan en la época seca, capturdndose raras veces ya que romren
las artes de pesca. Durante la lluviosa disminuyen, pero se capturan las
mejores tallas. Durante 1a época de desove regresan a los esteros, don-
de se forman grandes bancos de robalos, siendo en este lugar muy fécil
su captura (Chdvez, 1958). Se les encuentra en las partes profundas de las
pozas y a las orillas del rio donde existe mucha planta acudtica. Para G,
pectinatus Chdvez (1958) reporta su reproduccién entre los meses de mayo

a noviembre. Son sensibles a bajas cantidades de oxigeno, gran
des depredadores, poseen buen valor comercial, capturdndose en mayores can
tidades a medida que se avanza hacia la desembocadura. Estd distribuido
hasta la'"presa 5 de Noviembre". El autor no los recomienda como peces de
estanque, por su dificil manejo y por la gran sensibilidad a las bajas de
oxigeno(ver figs. L7,48 v LS ).~
4.5.10. Cichlasoma giija (mojarra). Pez nativo, se capturaron peces con ta
mafios entre 13-17 cm. de longitud, ainque se han reportado hasta de 25 cm.
(Garcia, 1973). Son plancténicos, carnivoras y pueden comer vegetales ver
des. Son oviparos, sus crias tienen el cuidado de los padres. Son muy es—
casos, por lo que se hizo difieil su captura tanto en la época seca como
en 1a lluviosa. Proplos de agua dulce y pueden encontrarse en aguas tran
quilas y de corriente. Néddan a poca profundidad. Por lo general como to-
dos los cichlidos durante el dia se ocultan en sus madrigueras o se escon
den entre las plantas acudticas. Son resistentes a las bajas cantidades de
oxigeno; se encontraron en el alto Lempa. Forman parte de 12 cadena, sien
do también depredadores; se capturan muy poco en el rio, sin embargo son
base en la dieta de muchos pescadores. Garcia (1973) los reporté en el lu

gar de la desembocadura conocido por "La Pita", no obstante, es posible que
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fueran arrastradas desde el alto hasta el bajo Lempa. Como peces de estan
que no seria recomendable ya gue crecen muy lentamente (Lin, 196331, (ver
fig. 50).-

L4.5.11. Cichlasoma macracanthum (mojarra). Pez nativo, se capturaron peces

entre 2-13 cm. de longitud. Cuando muy pequefios comen benthos, restos de
vegetales, ya adultos son carnivoros. Nacen de huevos y sus crias tienen
el cuidado de sus padres; son muy abundantes en todo el rio durante la épo
ca seca, disminuyendo en la lluviosa. Son propios de agua dulce, pudiénd@se
les,encontrar en remansos y orillas donde existe mucha planta acuitica,
‘tambien se encuentran en aguas de corriente rdpidas. Nadan a poca profun-
didad, son resistentes a las bajas cantidades de oxigeno. Su distribucién
es por todo €l rio, disminuyendoa medida que se avanza hacia la desembo
cadura. Forman parte de la cadena a la vez que son depredadores, su captu
ra es bastante alta por lo que son importantes comercialmente, ademds son
base mra la dieta de muchos pescadores. No son recomendables para pisci-
cultura, ya que por lo general la mayoria de los ciclidos crecen muy len-
tamente (Lin, 1963,), (ver fig. 51).-

4.5.12. Cichlasoma trimaculatum (mojarra). Pez nativo, se capturaron con

tamafios entre 2-11 cm. de longitud.Cuando pequefios comen benthos, restos
de vegetales, ya adultos son carnivoros. Nacen de huevos y sus crias tie
nen €l cuidgdo de sus padres. Son abundantes en las zonas distantes de la
desembocadura durante la época seca, en la lluviosa es dificil su captura
por lo que es posible gue migren por sus tributarios en busca de alimentos.
Son de agua dulce, pudiéndoseles encontrar en remansos y en orillas donde
existe mucha planta acudtisa; pueden tampien soportar aguas de corriente
rdpida. Nadan a poca profundidad y son resistentes a bajas cantidades de

oxigeno. Su mayor abundancia en 1a época seca fué determinada en la Esta-
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cidn 5, disminuyendo en numero a medida que se avanza hacia el bajo y al
to Lempa., Forman parte de la cadena a la vez que son depredadores, su cap
tura es bastante alta por lo que tienen importancia econdmica, ademds for
man parte de la dieta de muchos pescadores. No se recomienda para piscicul
tura (fig.52).-

4.5.13. Cichlasoma managiiense. (guapote tigre). Pez introducido, se cap-

turaron ejemplares con tamafics entre 2-1) em. de longitud. Cuando estén
pequefios comen benthos, plancton y restos de vegetales, a medida que cre
cen su dieta cambia volviéndose carnivdros, en lo-que son muy eficientes
¥y en lo que tienen importancia, ya que sirven yara control biolédgico. Son
oviparos y las crias tienen el cuidado de sus padres. En €l rio no son
muy abundantes, capturdndose la mayor parte en la época seca; durante la
1luviosa se encontraron pocos, es posible gue remonten a los tributarios
en busca de mejores hdbitats. Son de agua dulce y pueden encontrarse en
aguas tranquilas y de corriente, nadan a poca profundidad. Durante el dia
se esconden en madrigueras o entre las plantas acudticas. Resisten bajas
cantidades de oxigeno. Forman @ rte de la cadena alimenticia; su captura
es muy poca, sin embargo, son base para la dieta de muchos pescadores. No
se recomienda en piscicultura por las caracteristicas ya mencionadas para
ciclidos. De George (1973) en su estudio sobre la conducta de algunos pe
ces en €]l lago de Coatepeque reporta para esta especie oviposicidn en grie
tas de rocas y depresiones del suelo; nadando los encontré a profundidades
de 6 metros 6 menos en todos sus hébitats (fig. 53).-

L.5.14. Ciclasoma nigrofasciatum (burra). Pez nativo, se capturaron ejem

plares con tamafios entre 3-8 em. de longitud; adultos y juveniles se ali

mentan de algas. Nacen de huevos y sus crias reciben el cuidado de los pa
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dres. Son abundantes entodo el rio, pero se les observé en mayor cantidad
en €l alto Lempa durante la época seca; en la lluviosa pocos ejemplares
fueron colectados, sin embargo, en la Estacidén 12 la captura se hizo sin
dificultad. Son de agua dulce y se encuentran en aguas tranquilas y de co
rriente, prefiriendo éstas dltimas. Nadan a poca profundidad. De Georges
(1975) en el lago de Coatepeque los encontré a profundidades de 25 m. &
méds, los cita como peces muy agresivos y Qque ponen sus huevos en depresio
nes hechas en el lodo, en arena y drboles caidos. Durante el dia se escon
den en madrigueras, debajo de las piedras y entre las plantas acudticas.
Resisten bajas cantidades de oxigeno. Forman parte de la cadena alimenti-
cia, su captura es muy poca, sin embargo, se encuentran dentro de la die-
ta de los pescadores. No se rccomienda en piscicultura por su tamafio (fig.
54) .~

4.5.15. Eleotris picta (ilama). Son de mar, se encontraron con tamafios

entre 15-21 cm. de longitud, son carnivoros y oviparos. Durante la épo-
ca seca y lluviosa su captura es bastante rara; individualmente tienen
buen precio ya que es un pez sin espinas. Se encuentran siempre asentadas
en el fondo del rio, permaneciendo durante mucho tiempo estdéticos y don-
de hay abundancia de planta acuatica . Son extremadamente resistentes a
las bajas cantidades de oxigeno. A pesar de su pocé captura, forman parte
de la dieta de los pescadores. No es recomendable en piscicultura por te
ner un crecimiento muy lento y ser de hdbitos carnivoros. Se encuentran
distribuidos hasta la "Presa 5 de Noviembre"; las poblaciones son mayores

a medida qgue se avanza hacia la desembocadura (fig. 55).-

4.5.16. hwaous transandeanus (guavina barcina). Son marinos, se capturaron

con tamafios de 9-10 cms. de longitud, son carnivoros y nacen de huevos.
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Durante la época seca son muy escasos en €l rio; en la lluviosa no se pes
caron, posiblemente regresaron al mar. Se encuentran en remansos y orillas
del rio donde existe mucha planta acudtica. Son poco resistentes a las ba-
Jas cantidades de oxigeno. Tienen muy baja importancia comercial, forman

parte de 1a cadena alimenticia y son base para la dieta de muchos pescado-
res. Son peces que no se alejan mucho de la desembocadura de los rios. Por
su tamaﬁd y.' escasés no se recomienda como peces de estanque (fig. 56).-

4.5.17. Gobionellus microdon (lucerna). Son marinos, se capturaron con

tamafios entre 14 y 16 cm. de longitud, comen plancton s benthos y nacen
de huebos. Durante la época seca son muy abundantes; en la lluviosa se en
contraron muy pocos y como 1la mayoria de peces marinos posiblemente re-
gresen al mar. Se encuentran en remansos y orillas del rio donde existe
mucha planta acudtica. Son muy delicados a las bajas cantidades de oxige
no. Tienen en el rio buena importancia comercial debido a su alta cap-
tura , forman parte de la cadena alimentica, a la vez que sirven para la

dieta de muchos pescadores. Como A. transandeanus son peces que no se ale

jan mucho de la desembocadura (fig. 57).-

4.5.18. Gobiomorus maculatus (guavina). Son marinos se capturaron con ta-

matios entre 18-19 cm. de longitud, se alimentan de @ ces, larvas de insec-
tos é invertebrados acudticos; nacen de huevos. Son muy abundantes duran-
te la €poca seca; en la lluviosa casi desaparecen pero siempre se les cap
tura, por lo que posiblemente la mayoria regresa al mar en busca de alimen
tos. Por lo general son peces de aguas tranquilas, encontrédndoseles en re-
mansos y en las orillas de los rios donde existe mucha planta acudtica.
Son sensibles a las bajas cantidades de oxigeno. Tienen mucha importancia

comercial debido a su alta captura, forman parte de la cadean2 alimenticia
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a la vez que complementan la dieta de muchos pescadores. Su distribucidn
es hasta la presa "5 de Noviembre", su poblacidn va en aumento a medida
gue se avanza a la desembocadura. Por su dificil manejo no se recomienda
como pez de estanque (fig.58).-

4.5.19. Dormitatcr latifrons (sambo): Pez marino, se capturaron con tama

flos entre 2-15 cm. de lomgitud, se alimentan de plancton, nacen de huevos.
Son muy abundantes durante la época seca; en 1la lluviosa casi desaparecen

pero su captura es mayor que G. maculatus; en ésta época abundan mds en

la desembocadura. Son peces de aguas tranquilas, encontrdndoseles en reman
sos y en las orillas de los rios donde existe mucha planta acudtica., Son
muy resistentes a las bajas cantidades de oxigeno. Tienen mucha importan-
cia comercial por su alta captura y ayudan a la dieta de los pescadores.
Son peces que no se alejan mucho de la desembocadura. &n las chacalineras
su poblacién es bastante alta (fig. 59).-

4.5.20. Anableps dovii (cuatro ojos). Es nativo, se capturaron con tama-

flos entre 4-30 cm. de longitud, se alimentan de insectos en su mayor parte,
son viviparos; en cada postura pueden expulsar entre 17-20 crias, éstas
reciben el cuidado de sus prdres, Durante la época seca abundan en el

rio, mientras gue en la lluviosa escasean un poco, posiblemente remontan

a los tributarios o migran a los esteros en busca de alimento y aguas tran
quilas. Son de agua dulce y salada, cncontrdndoseles en remansos y en su
mayoria de veces en 1as playas gue se forman a las orillas del rio. Siem-
pre nadan sobre la superficie, se sumergen Unicamente cuando advierten al
gin peligro. Son bastante sensibles a las bajas cantidades de oxigeno. La

captura de esta especie es muy dificil, por lo que comercialmente no son

muy importantes, no cobstante forman parte de la dieta de los pescadores,
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Se capturaron muchos ejemplares con crias en diferentes meses delafio,

por lo que es posible que 1a reproduccién sea todo €l tiempo. Su distribu
cién es por todo el rio. No se recomienda como pez de estangue por su di-
ficil manejo y por su gran delicadeza (fig. 60).- -

4.5.21. Arius guatemalensis (bagre). Es nativo, se capturaron con tama-

fios entre 5-40 cm. de longitud, son carnivoros alimentdndose de peces y ca
marones. Ramirez y Johnson (1975) reportan en los andlisis estomacales he
chos para esta especie larvas de insécbos, detrito, huevos de peces y res
tos de pescado. ‘Se reproducen por medio ¢de huevos, las crias reciben el
cuidado de sus padres; en momentos de peligro al igual que 1la mayoria de
cichlidos se tragan a sus crias expulsdndolas de nuevo cuando el peligro
ya ha pasado. Durante la éroca seca se capturan en grandes cantidades mien
tras que enla lluviosa la captura es un noco menor. Son de agua dulce y
pueden soportar aguas salobres. Nadando se les encuentra en todos los me-
dios ambientes del rio, pero prefieren las partes profundas de los reman-
sos, ya que en estos sitios buscan animales benténicos. Son poderosamente
resistentes a bajas cantidades de oxigeno. Se distribuyen por todo el rio,
no son muy importantes en.la cadena alimenticia por ser gra:<i:s: depredado
res, sin embargo forman parte de ella. Es el pez de mayor importancia co-
mercial en todo el rio; las cantidades que se extraen son completamente al
tas. La dieta alimenticia de muchas familias de pescadores que viven a lo
largo de todo el rio, estd basada en la captura de este rez. No se recomien
da como pez de estangue por su dificil manejo, sin embargo, seria muy im-
portante una investigacidn completa acerca de 1la biclogia de esta especie.
Durante el dia 1a mayoria se encuentra en sus madrigueras esperando las
horas nocturnas para ir en busca de alimentos, ésto es vdlido para casi

la totalidad de los peces (fig. 61).—
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L.5.22. Arius seemani (tacazonte). Es natiwvo, se encontraron con tamafios

entre 20-30 cm. de longitud. Esta especie obedece a 1as mismas caracteris

ticdas de /. guatemalensis, con la excepcidén que tanto en la época seca co

mo en la lluviosa su captura es bien rara, solamente fueron colectadas cin
co ejemplares (fig. 62).-

L.5.23. Arius taylorii (gliicho). Es nativo, se encontraron con tamafios en

tre 5-30 cm. de lomgitud. Esta especie obedece a las mismas caracteristi-

cas de guatemalensis. Se aclara gue las tres especies de arius, juntas

‘hoa

tienen la importancia comercial ya mencionada (fig. 63).-

L.5.2L. Citharichthys gilberti (pez caite). Son marinos, se encontraron
con tamafios entre 10-11 cm. de longitud. Se alimentan de benthos y detri-
tos. Durante la época seca su captura es bien escasa acentudndose en la
1lluviosa, sin embargo no dejan de pescarse. Se les encuentra siempre por
lo general esentadas en el fondo, pero nadan libremente en todos los pun
tos del rio. Son extremadamente resistentes a bajas cantidades de oxige-
no. Forman parte de la cadena alimenticia y no tienen importancia econdmi
ca, pero son yarte de la dieta de los pescadores.- Su. distribucidn llega
hasta la "Presa 5 de Noviembre". No tienen importancia en piscicultura
(fig.6L) .-

4.5.25. Melaniris gliija (pica culo). Son de mar, se colectaron con tama-

fios entre 10-12 cm. de longitud, siendo posible que alcancen hasta 14 cm.
Se alimentan de plancton, nacen de huevos los cuales ponen en gran canti-
dad. Durante la época seca abundan, desapareciendo casi por completo en
la lluviosa, posiblemente por la falta de alimento; como la MeCurema, re
gresan * a los esteros. Se encuentran en manchas en las orillas del rio
donde se forman grandes playas. Son extremadamente sensibles a la falta

de oxigeno. 4 pesar de su gran abundancia en el rio no tienen un buen
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valor econdmico, ya que las artes de los pescadores no son adecuados para
su captura. Son importantes dentro de la cadena alimenticia y forman par
te de la dieta de los pescadores. Su distribucidén es hasta la "Presa 5 de
Noviembre!. Por su tamafio no es recomendable en piscicultura (fig. 65).

L.5.26. hnchovia lucida (sardina). Son marinos, se encontraron con tama

fios entre 10-11 cm . de longitud, se alimentan de benthos y nacen de hue
vos. Durante la época seca son escasos en el rio y en la lluviosa no se
les pudo capturar, posiblemente regresan al mar. Se encuentran en remansos
y orillas del rio, donde existe mucha planta acudtica. “on extremadamente
sensibles a las bajas cantidades de oxigeno. No tienen importancia comer
cial, forman parte de la cadena y son base para la dieta de los pescado-
res. Son peces que no se alejan mucho de la desembocadura de los rios.

Por su tamafio y escasés no se recomienda para piscicultura (fig.66).-

4.5.27. Caranx hippos (jurel). Son de mar, se capturaron con tamafios

entre 5-13 cm. de longitud, nacen de huevos y son de hdbitos carnivoros.,
Durante la época seca se capturan con poca frecuencia, en la lluviosa
por la falta de alimentos posiblemente regresan al mar. Nadan en distin_
tos puntos del rio prefiriendo zonas profundas de los remansos y orillas
tranquilas donde existe mucha planta acudtica. Son extremadamente sensi-
bles a bajas cantidades de oxigeno. Su importancia econdmica en el rio

es poca ya que su captura es baja, sin embargo, forman parte de dieta
alimenticia de los pescadores. Son grandes depredadores a la vez son tam
bién consumidos. Estos peces se encontraron distribuidos hasta la Presa
"5 de Noviembre".No se recomienda en piscicultura por su delicado manejo.
Bn el mar estos peces son mayores de 45 cm. de longitud (Experiencia per-

sonal en puerto de la Libertad), (ver fig. 67).-
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4.5.28. Oligoplites mundus (pez sierra). Son marinos, se capturaron sola

mente 2 ejemplares con un tamafio de 19 cm. de longitud. Se alimentan de
peces y nacen de huevos. En la época seca dificilmente se capturan, en la
lluviosa es casi imposible; los pescadores no los reportan con frecuen-
cia. Se encontraron en una orilla del rio donde se formaba una playa tran
quila y exitia planta acudtica. Son muy sensibles a la falta de oxigeno.

No tienen en el rio importancia econdmica; complementan la dieta de los
pescadores, son depredadores y depredados. Estos peces no se alejan mu-
cho de la desembocadura de los rios. No tienen efecto en piscicultura (fig.
68).-

4.5.29. Trinectes fonsecensis (pez caite). Se encontraron peces con ta-

mafios entre 10-12 cm. de logitud. El resto de su descripcidn obedece:a las
mismas caracteristicas dadas para C. gilberti, a excepcidn de que Trinec-
tes se captura con mas frecuencia (fig.69).-

4+5.30. ichirus mazatlanus (pez caite). Se encontraron peces con tamafios

entre 10-12 cm. de longitud. El resto de la descripcidén es la misma que
para C. gilberti, a excepcidén de Achirus se encuentra con mas frecuencia
(fig. 70).-

L4.5.31. Gerres cinereus (pinpano). Es marino, se encontraron con tamafios

entre 4~12 cm. de longitud, son bentdénicos, plancténicos y nacen de hue-
vos. Durante 1a €poca seca se capturan con poca.frecuencia, en la lluvio-
sa posiblemente por la falta de alimentos regresan al mar, Nadan en distin
tos puntos del rio, prefieriendo las orillas tranquilas donde existe plan
ta acudtica. Son extremadamente sensibles a bajas cantidades de oxigeno.
Su importancia comercial es poca ya que su captura es muy baja. Estos pe-

ces no se alejan mucho de la desembocadura del rio; complementan la die-
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ta alimenticia de los pescadores y bioldgicamente forman parte de la ca-
dena. No se recomienda en piscicultura por su dificil manejo (fig.7l).-

L.5.32. Pseudophallus elcapitanense (pez trompeta) . Son marinos, se en—

contraron solamente dos ejemplares con 8 y 9 cm. de longitud. Se captura
ron en una orilla del rio,donde se formaba una playa tranquila con mﬁcha
planta acudAtica. Pueden obtenerse en 1la época seca, en la lluviosa es ca
si1 imposible. Se reporté no muy lejos de la desembocadura del rié (fig.
P20

4.5.33. Synbranchus marmoratus. Son de agua dulce y saladag,se canturd un

s6lo ejemplar durante la época lluviosa con un tamafio de 54 cm. de longi
tud. Se alimentan de benﬁhgs,_ son oviparos. Son peces que viven entre
el lodo. En los estanque de 1la Estacidn Piscicola, estos ejemplares apa-
recen Unicamente durante la época lluviosa, por lo que €s posible supo-
ner que sélo en ese tiempo hacen su aparicidn, lo que hizo dificil su
captura en la época seca; ademds las artes de pesca utilizadas en ambas
temporadas no fueron adecuadas para su colecta. Son bastante sensibles

a la falta de oxigeno, estos peces complementan la dieta de muchos pes-—
cadores. Como suposicidn es posiblz que abunden en 1A época lluviosa.
Por su poca captura no tienen casi importancia econdmica. Como peces de
estanque no se recomiendan ya cue desaparecen entre el lodo (comunicacién
de Carlos Sdnchez). Su captura se hizo en el "Puente Cuscatlédn" pero es

posible que se encuentren en el embalse "5 de Noviembre" (fig. 73).

La5.3L4. Pristis microdon (pez sierra). Son marinos, se capturaron dos e-

jemplares en la época lluviosa con tamafios de 50 y 80 cm. de longitud,
sin inecluir la sierra. Esta especie en el mar es mayor de 3 metros. Son

estrictamente carnivores y viviparos (comunicacidén del bidlogo Mauricio
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Ramirez). Durante la época seca y lluviosa esta especie no es muy abun-
darte en el rio, las capturas se hacen muy raramente. Penetran en los rios
posiblemente buscando alimentcs. Nadando se les encuentra en todos los
puntos del rio, pero prefieren el fondo. Son poco resistentes a la falta
de exigeno. En el rio no son importantes econdmicamente por su poca cap-
tura, 12 importancia la tienen en el mar. Estas especies se alejan bas-—
tante de la desembocadura; en €l rio Lempa su distribucidn es posible que

sea hasta la "5 de Noviembre" (fig. 74).

4.5.35. Chanos sp. (nacavilo). Son marinos, se capturaron dos ejempla-

res en 1la época seca con tamafios de 4O-45 cm. de lengitud. Se alimentan

de plancton y se reproducen por medio de huevos. Los pescadores en el ve-
rano los capturan con poca frecuencia, por lo que econénicamente nb son
muy importantes., Este género durante la época seca remonta al rio por la
abundsncia de alimento; durante la 1luviosa no se le encontrd, posiblemen-—
te regresen al mar. Como muchas especies prefieren las aguas tranquilas,
nadan en la superficie y partes mds hondas de los remansos. Son extrema-
damente sensibles a las bajas de oxigeno y su distribucidn posiblemente
sea hasta la "5 de Noviembre" ya que son peces que se alejan mucho de la
desembocadura. Como la casi totalidad de los peces también se incluyen
dentro de la cadena, a la vez complementan la dieta de los pescadores. Por

su delicadeza de manejo no se recomienda para piscicultura (fig. 75).

4.5.36. Tilapia sp. (Tilapia). Pez introducido en el rio, se encontraron
con tamafios entre 9-13 cm, de longitud, pudiendo ser mayores de 25 cm. Son
peces filtradores por lo gue principalmente se alimentan de plancton, tam—

bién pueden alimentarse de plantas acudticas. Son oviparos, poniendo los
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huevos en gran cantidad; los nidos son depresiones hechas en el lodo en
las partes mds pachas de las orillas tranquilas. Durante la postura la
Tilapia cuida sus huevos hasta que nacen, pocos dias mds tarde las crias
son abandonadas. La abundancia en €l rio durante la época seca es muy
poca; en la lluviosa se encuventra con mids dificultad. Son de agua dulce
¥y pueden adaptarse a aguas salobres; no son peces de corriente por lo

que se¢ les encuentr2 en remnsos o en playas tranquilas donde existe
planté acudtica. Por lo general nadan a poca profundidad. Son muy resis-—
tentes a las bajas cantidades de exigeno. Se incluyen dentro de la cadena
alimenticia y complementan 1la dieta de muchos pescadores. Esta especie

se captura en mayor proporcién en la "5 de Noviembre", en donde abunda,
por haber sido sembrada en ese lugar. Su distribucidn a partir de la "5
de Noviembre" se encuentra hacia el bajo Lempa, hasta la desembocadura.
En las estaciones de coleccidn 10 y 12 después de la presa no se pudieron
colectar., Se ha determinado cientificamente que son recomendables cano
peces de estanque por su fdcil manejo, crecimiento rdpido, alta prolife-
racién, reproduccién constante y por ser un pez filtrador( manual de pis-
cicultura,L1973). En el aspecto comercial su mayor importancia 1a tiene en

la "Presa 5 de Noviembre" (fig. 76).

5. DISCUSION Y CONCLUSIONES.

Reid (1961) explicd la variabilidad en proporcidén gue sufre el cal-
cio y magnesio en aguas de corriente, determinando una correlacidén natu-
ral de 2: 1 respectivamente en alginas ocasiocnes y de 10: 1 en otras. Se-
fialé ademis niveles de calcio menores de 10 mg/L. como pobres, de 10-25

mg/L. como medios y maycres de 25 Mg/L. como ricos. También refiere que
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los cationes Cas+ +, Mg+ +, Na + + y K+ en témminos de porcentaje en rios
normales se encuentran respectivamente en 63.5, 17.4, 15.7 ¥ 3.4. Bennst
(1962 )sefialé como burbidez intermedia =1 rango comprendido entre 4LO-90 mg/L.
y turbidez alta como 110-205 mg/L. Explica que turbideces 20,000-100,000
tienen efecto sobre 12 conducta a nivel fisiolégico; reconocid ademds que

si sulfatos son mayores de 300 mg/L, la reproduccién de peces es alta. Fn
cuanto a fésforo si los valores son menores que 0.05 mg/L 1os peces an®
pocos; si estd por encima de 0.05 mg/L el aumento ce peces no es muy evi-
dente; si el intervalo es de 0.1-0.2 mg/L 1a cantidad de peces ec muy al-
ta, pero se corre el peligro por 1la alta cantidad de materia orgénica de
disminuir el oxigeno, existiendo problemas para la fauna. La alcalinidad

la relaciond con la productividad de peces, sefialando como baja, media al-
ta y alta, a los rangos 0.0-20 mg/L., 41.0-90.0 mg/L. y mayores de 91 mg/L.
respectivamente. Lemus (1972) mencioné vn 1fmite sanitario mfnimo de 4 mg/L.
de oxigeno disuelto para el desarrollo de 1a fauna y flora acuftica. Ochoa
(1975) encontré como rango de acidez normal los valores de 0.0-1l.4 mg/L
para el color hallé valores entre 4-20 unidades, los que determind como a-—
ceptables. Ellis (1944), citado por Lagler (1956) determiné gue la calidad
del agu”? para buenas poblaciones de peces en arroyos de aguas templadas de-
be seguir los siguientes pardmetros: a) Oxigeno disuelto no menor a 5 mg/L.,
b) ph entre 7.0 y é.s, c) Sales ionizables indicadas per 12 conductividad
entre 150 a 500 micranhos a 25 2C y en general no excediendo los 1000 micromhos
a 25 2C,d) baja turbidez. El Comité isesor para la Vida Acudtica (1955), tam-
bién citado por Lagler (1956) recomendd gue el contenido de oxigeno disuelto
para los hdbitats de peces de aguas templadas deberia ser no menor 3 mg/L. ¥

los velores de ph tendrian due ser mantenidos entre 4.5 y €.5 para la produc-



o inrEr S
(g GISLIOTEDY >,
= (&

&

OEPLATANENTS }

= 62 = \:":.\' bE 7

tividad del agua. La Administracidn Federal para la Calidad del Agua de
los Estados Unidos citada por Garcia y Robinson (1975) refirié una cali-
dad del agua con relacién al uso de la pesca como sigue: Una turbidesz
méxima de 25 J.T.U., un rango de p H de 6.5 a 9, una concentracién mini-
ma de oxigeno disuelto de 7.0 mg/L. y sélidos disueltos a un miximo de

240 mg/L. Swingle (1968)en su andlisis para aguas de estanques determind
que peces hdbiles para respirar pueden sobrevivir con 100 mg/L. de 002

y peces con dificultad pueden tener problemas con 30 mg/L. de CO2, pudien-
do morir a concentraciones mayores. Los andlisis quimicos realizados du-
rante la época seca, dieron resultados qe se encuentran dentro de los
estAndares descritos anteriormente y dentro de las proporciones en que se
establecen en forma natural. Hubieron excepciones como en las Estaciones
2,3,8 y 9 las cuales no obedecieron a la relacidén del calcio y magnesio

en la naturaleza, la que generalmente es de 2: 1 en rios (ver cuadro II).
La Estacidén 12 tuvo una baja alcalinidad y baja temperatura, posible ra-
zén por 12 cual en este luger la poblacidn de peces era menor, a pesar

de haber bastantes especies. (curdro II). El color del agua en las Esta-
ciones 1,2,3, 7 y 8 estuvo un poco mayor que los rangos aceptables cita-
dos anteriormente, sin embargo, €l agua en estas Estaciones a simple ob-
servacién se notaban normales, 2 excepcidén de 1la 8 (cuadro II). E1 color
en 1as Estaciones 1,2,3 y 7 se debid a que en estos lugares se notd un
mayor arrastre en los szdimentos; la Estacidn 8 sufrid la influencia de
Acelhuate. Los valores de sulfatos encontrados fueron bastante bajos,
siendo los menores los correspondientes a las Estaciones 10, 11 y 12 y los
mayores a las Estaciones 7 y 8, esto fuzs debido respectivamente a los tra-

bajos de ingieneria, los cuales incrementaron un mayor arrastre de pie-
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dra caliza y &l tributario Acelhuate,el cual es portador de gran cant.-
dad de materia orgdnica. Se citd ya, que los valores altos tienen rela-—
cién con la productividad de peces, no obstante, dichos valores deben es—
tar intim.mente relacionados con el resto de estdndares apropiados para
la existencia de la ictiofauna. Los datos de fosfato y los de nitrdgeno
como nitrito en las Estaciones 7 y &, tienen la mispme explicacion dus pa-—
ra sulfatos. E1 valor altc de nitrdgeno como nitrito y de ortofosfato =n
la Estacién 5 posiblemente se deba a que en este lugar existe bastante
materia orginica en descomposicidén; ademds de tener un fondo de roca cu~
bierto con lodo (ecuadro II). Los niveles altos de ortofosfato en 1la Esta-—
cién 6 se debiecron posiblemente a que las aguas provenicntes de la presa
arrastran gran centidad de materia orgénica. Les valores de oxigeno disugl-
to estuvieron normales, solamente en las estaciones 7 y 8 se encontraron
medidas menores que 5 mg/L., las gqué no son aceptables para que existan
buenas poblaciones de peces.lA temperatura mds baja fue encontrada en la
Estacidn 12, la que posiblemente junto con otros pardmetros quimicos ha
contribuido & la existencia de una menor cantidad de peces en esa esta-
cién (ver cuadros II y III). ©n esta estacidn la conductividad v cantidad
de s6lidos disueltos también se mantuvieron bajas. Se podria decir cus
los tributarios mayores que no arrastran grandes cantidades de materia
orginica, no tienen gran incidencia en el cambio de la calidad d¢uimica del
agua, pero si los portadores coms €l Acelhuate, Suquiapa y Sucio (ver cua-
dro II y IIT).

En 1a €poca lluvicsa muchos pardmetros quimicos fueron muy distin-
tos a los de 12 época seca. Citemos por ejemplo: El color del agua soobre-

pasé el limite de aceptacidn en todas las estaciones. Rangos cstindares
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de conductividaed sélo se encontraron en las Estaciones 6,7,8 y 9, debi
do esto a 1a influencia en su drden de la Presa 5 de Noviembre, traba-
jos de ingieneria,Rio Acelhuate y Rio Sucio (ver cuadro III). Los sé-
lidos disueltos no sobrepasaron su mdximo de 240 m/L, sin embargo, a
excepcidn de las Estaciones 6,7,8 y 9, el resto estuvo bastante bajo,
acentudndose en las: estaciones 10,11 y 12 (cuadro IIT). La relacién
de calcio y magnesio normal en la naturaleza en aguas de corrientes,
solamente no se ecunplié en las estaciones 1,5,7 ¥y 9. Los nivelcs de al
calinidad a pesar de no tener los valores midximos para una mayor pro-
ductividad de peces, se encontraron para una produccién media alta.-
Los resultados para la turbidéz emtodas las estaciones fueron demasia
do altos, contraponiendose a los wvalcres estdndares. Los nitratos se
incrementaron debido a las escorrentias provenientes de los terrenos
cultivados. Los mdximos de fosfato se alecanzaron en las Estaciones 8 y
9, en su orden por la influencia del Acelhuate y Sucio. Los médximos de
ortofosfato se encontraron en el bajo y medio Lempa, posiblemente debi
do a la influencia de los tributarios con grandes niveles de pclucidn
y a las escorrentias portadoras de muchos: deseches 2gficolag,Los sulfa
tos fueron bajos en todas las estaciones, obteniéndose su mdximo en las
estacién 10, posiblemente por influencia del Rio Suquiapa. EL resto de
pardmetros obedecieron a los estdndares descritos al inicio. Los valo-
res de oxigeno y temperatura también se mantuvieron dentro de lo normal,
a excepcidn de 1z estacidén 6 que tuvo medidas muy bajas,debido a cue
la presa drena agua con pocas cantidades de cxigeno (cuadro III).-

5.1. Productividad de la ictiofauna en la época seca y lluviosa, rela-

cionada con sus pardmetros quimicos.

Conociendo las diferencias de la calidad quimica del agua en las

diferentes estaciones del rio, se puede discutir la importancia que tie .

nen los distintos pardmetros. En forma general puede establecerse que la
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es mds productiva que la lluviosa. Al observar los . - -
za y alcalinidad total, conductividad y sélidos disiw:c1ltos, se noua en am-
bas épocas diferencias muy evidentes; estos quimicos tienen incidencia en
proporciones altas en una buena productividad de peces (Reid, 1961; Greene,
1969). La turbidez y el color fueron también muy diferentesz, teniendo impor
tancia los valores muy altos por influir negativamente en el crecimiento,
reproduccidn y alimentacién; en ésta dltima cuando se tienen turbideces in
termedias (40-90 mg/L.) y turbideces altas (110-205 mg/L.) el alimento pug
de disminuir de 8 4 12.8 veces respectivamente, de manera que es respon..
8able pafa 1n potr zn en la produccién de peces y para su desapariceidn
en forma indirecta (Bennett, 1962). El pH en la época seca fué mayor, lo
mismo sucedid con la dureza y alcalinidad, siguiendo la relacidén normal: a
mayor pH menor COp libre, mayor alcalinidad y mayor dureza sefialada por
Reid (1961). El COz fue siempre menor o igual en la época seca Que en la
1luvibaa; solamente la Estacidén 7 reporté un valor mayor, debido posiblemen
te a 1a quema de combustible en ese lugar, sin embargc ,los niveles de du-
reza y alcalinidad siempre fueron altos en el verano (ver cvadro III). El
dcido sulfidrico se mantuvo igual a cero en ambas temporadas. Este quimico
es muy importante por los efectos tdxicos en g1 benthos y en peces en can
tidades reducidas ( Welch, 1952). Los niveles de fésforo y nitratos varian
con las fluctuaciones estacionales, por lo que fueron mayores en la época
lluviosa, debiéndose al arrastre de nutrientes cuando se la¥~n las tierras
cultivadas (Reid, 1961); En cada época los niveles de fésforo mds altos se
encontraron en las Estaciones 7 y 8; los rangos encontrados para la tota-
lidad de andlisis de fdsforo estdn relacionados con una alta productivi-
dad de peces (Bennett, 1962). Los valores de nitrdgeno como nitratos y
nitrtos ‘tuvieron €l mismo comportamiento que el fésforo, teniendo “us

méximos en forma general en las estaciones 7,8 y 10 (cuadro II ¥ III). Los

sulfatos y nitrdgenos como nitritos fueron mayores en la épo
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ca seca, éstos quimicos son importantes, por tener una intima relacidén
con la formacién de la biomasa, v de una productividad mayor de e ces
en el caso particular del sulfato (Bennett, 1962; Greene, 1959). Lo
discutido y concluido, relacionando la calidad fisico- quimico del agua
¥ la produccién de peces, es vdlido unicamente para los resultados en
contrades en el momento de muestreo.-

5.2. Balance de la fauna y flora en ambas é€pocas.

5.2.1. Epoca seca: La productividad mayor de la flora y fauna tuvo sus
mayores indices en la época seca, debiéndose a que en ésta la calidad
quimica del agua tuvo su mayor equilibrio, encontréndose dentro de los
valores estdndares. Las excepciones fueron las Estaciones 7 y 8, influen
ciadas por el Rio Acelhuate y la Press Cerrdn Grande en construccidn;en
éstas estaciones andlisis cualitativos de benthos y de plancton fueron
pocos significativos, es decir, no hubieron muchos organismos. Las altas
poblaciones de ictiofauna encontradas en los lugares de coleccidn, 1la
diversidad de plancton y benthos indicadores de aguas limpias, deter-
minaron el equilibrio existemte entre la calidad quimica del agua y la
biomasa. La diversidad y ntimero de peces disminuye a medida que se avan
za hacia el alto Lempa; esto posiblemente se debe a que en las partes mas
altas del rio la calidad del agua es inferior. Otro factor es la fuerza
de la corriente, ya que muchos peces prefieren las aguas tranquilas pa-
ra hacer sus nidos y ovipositar.- La distancia al mar también es impor-
tante por la entrada de. peces marinos.-

5.2.2._Epoca LLuvioga. La calidad quimica del agua cambié notablemente,

1lo que dependic de los distintos tipos de sedimentos arrastrados por los
diferentes rios (Rutner, 196L). La - Sidad de sedimentos gue arrastra,

la fuerza con que los lieva y €l volumen de agua, son factores importan
tes que influyen para el cambio de su ecologia; este cambio ecolédgico in

cide sobre la conducta de la fauna. iAlgunos peces que podrian reproducir
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se en aguas tranquilas varias veces al afio, se limitardn a hacerlo sola-
mente en el periodo seco, ya que durante la lluviosa sus nidos se destru
yen fdcilmente. La migracidén de proteccidén también se hace evidente, los
peces buscan aguas tranquilas y alimentos en sus tributarios (Perdomo,
1974); posiblemente la mayorfa de peces marinos regresan a los esﬁeros 5
al mar.- El exceso de sedimentos que arrastra el rio, cubre y hace desa-
mreper 1a fauna béntica; por otra parte el sedimento suspendido eleva
la turbidez obstaculizando el paso de luz, 1o que trae como consecuencia
la disminucién o desaparecimiento casi por completo del plancton. Esto
ultimo hace disminuir las poblaciones de peces filtradores y benténicos,
los que se retiran hacia las quebradas tranquilas con buena arborizacién,
que son fuentes de invertebrados terresires, hojas, semillas y frutas
(Thrall, 1974). E1: factor; fisico como 1z temperatura influye:. también
sobre la conducta reproductiva, ya que los mdximos de temperatura estén
intimamente ligados con las posibles épocas de desove; también regula ..
el proceso metabdlico del pez y establece el nivel.térmico en la que
puede desarrollarse una especie (Perdomo, 1974). De manera que los cam
bios en los nichos influyen en el comportamiento de los peces, ya due
éstos se rigen por patrones de conducta los cuales estdn Intimamente re
lacionados con el conservamiento de su vida (Mendoza, 1975).- BEn esta
época, en las estaciones de pesca escogidas,la captura fué menor aunque
la diversidad se mantuvo,debiéndose a lo discutido anteriormente.-

5.3. Los embalses y sus influencias en el rio.-

La.calidad gquimica del agua en la Estacién 6, estd intimamente relaciona

da con la calidad quimica del agua de la represa "5 de Noviembre". Herndn
ez y De Georges (1975) encontraron en las distintas estaciones muestrea-

das y.hasta 10m. de profundidad,pardmetros que obedecen a los estdndares

normales, no obstante, los datos de oxigenofueron bastante bajos en di-

chas estacicnes correpondientes al embalse; esto se explica por la alta
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cantidad de materia orginica que ahi existe. Los maximos niveles de oxi
geno disuelbo-fueron bajos en la Estacidén 6 durante la época mojada, lo
que es ccnsecuencia de la escasés de oxigeno que se encuentra en el agua
de la presa. Los resultados de oxigeno en 1a:época seca fueron normales
en la Estacidén 6, lo que posiblemente se debidé a que el agua drenada del
embalse viene con una turbidéz muy baja, lleva bastante fitoplancton el
cual aumentdel oxigeno, y 2l llegar al punto donde se muestred ya habia
sufrido bastante purificacidn. Las plantas acudticas existentes en el em

balse y en especial de Eichhornia crassipes son un peligro, no sélo por-

que pueden alterar los pardmetros fisico-quimicos abajo de la presa, si-
no que al ser transportadas aguas abajo pueden ocasionar pérdidas y dafios
en las obras de riego, bloqueando el paso del agua y compitiendo con los
nutrientes; ademds ofrecen buen hédbitat para los mosquitos del paludismo
y moluscos transmisores de enfermedades (Dasman, Milton y Freeman, 1973),
citados por Milton. Castro y Bayne (1974), en su trabajo para controlar
quimicamente la E. crassipes, seflalaron que la planta se desarrolla indi
vidualmente en aguas ricas en nutrientes, formando grandes masas compac-
tas, las que fisicamente interfieren en la navegacidn, el flujo del sgua
y las actividades de pesca en los cuerpos de agua. Holnet. al (1969), ci
tado por Castro y Bayne (1974), mencionotue la perdida de agua por evo-
transpiracidén en superficies cubiertas con E. crassipes es de 3.2 a 7.8
veces mds que la perdida por evaporacién en superficies limpias; lo que
incide en una baja econdémica considerable en los embalses hidroeléctri-
cos. Los distintos lugares de coleccidn de peces hicieron obvic el efec
to de 1a presa en. la ictiofauna (cuadro IVy fig. 77). La diversidad y
nimero fué mayor abajo que arriba de la mesa, en ésta Ultima sblo que-
daron los peces de agua dulce. Garcia, Salgado y Parkman (1973) repor-
tan 8 especies mds de las colectadas por €l autor en el lugar "La Pita".

la divérsidad mayor de peces colectados <cerca de la costa se de
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bi”..a la dictiofauna del mar que remontd al rio.-

5ol ElL Pio Lempa como recurso fesduero.

Como ya se ha mencionado, el Rio Lempa tiene.muchas aplicaciones con el
fin de un mejor desarrollo del pais. Refiriéndose a la pesca, Garcia, Sal
gado y Parkman (1973) dieron a conocer una estimacién anval de produccidn
de peces en el lugar “a Pita. Salgado y Parkman (197L4) sefialaron distin-
tas especies que se encuentran en los mercados piblicos, reportando un
buen nimero de las que lan sido colectadas en eate trabajo. Machdn (1974)
estim$ la produccidn total anual en rios como 95.7 teneladas métricas,sien
do el Ric Lempa el de mayor tonelaje con 41.2 toneladas métricas. Muchas
especies marinas contribuyen a una mayor captura, principalmente en los
lugares cercanos a la costa, pudiéndose citar: M, curema y las especics
del género Centropomus, estds dltimos se capturan en mayor cantidad en

los entewos ¥ durnnbertodo €l aflo (Chdvez, 1958). En todo el curso del rio,

el pez de mayor impfrtancia es A, guatemalensis, el cual se colectd en gran

proporcidn en todas las estaciones de pesca, disminuyendo su nimero a me
dida que se avanzaba hacia el alto Lempa.- El aprovechamiento del rio
podrd mejorarse si se reemplazan les artes de los pescadores, asi también
&1 renovamiento de 1las especies podria aumentarse si se disminuye la ero
sién durante la época de 1luvia médiante programas de reforestacidn, y si
se evita vna mayor contaminacidn del rio procesando los productos de desg
cho de la cafla de awicar y del café.-

5.5. Consideracién del estado del rio en el momento de su estudio.-

Durante la época seca,en el tlempo en que se llevd a cabo la investigacidn,
el autor condidera que el rio se mantenia libre de contaminacidn ,tanto
por de sechos industriales, desechos agricolas como de pesticides, éstos

ltimos cerca de la costa . Su base es la gran productividad de peces, al
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gas microscépicas, macroscépicas y benthos existentes en todo el curso del
rio, a excepcidén del pequefio tramo de la Estacidn 8,en 1la que desemboca

el Rio Acelhuate aguwas arriba.- Para la determinacién de arroyos contami-
nados se han venido utilizando \dltimamente organismos del plancton y ben-
thos indicadores de aguas limpias. Campbell (1939) y Maékenthum (1969) re-
portan como organismosde aguas limpias a los siguientes drdenes de insec-
tos: Plecdptera, Magaldptera, Trichéptera, Ephemerdptera y familia Elmidae.
Entre las formas comunes encontradas para aguas contaminadas estan las si
guientes : Gusanos del género Tubifex, larvas de la mosca de aguas negras,
mosca cola de raté, gusanos de sangre, caracoles del género Physa, algunas
almejas del género Spheerium,sangri juelas—generdé Helobdella - y larvas de
géneros pertenecientes a la familia Culicidae. Mackenthum (1969) incluyé
como algas microscdpicas indicadoras de aguas limpias a las siguientes:

Cladophora y Ulotrix (algas verdes filamentosas) y Navicula (Orden Penna-

les).—~ Thrall (1974) también considerd organismos indicadores de contami-
nacién las larvas de Chironomidae y caracoles. Durante la época seca en
la mayoria de las estaciones se encontraron organismos del plancton (Navi-

cula, Cladophora, Ulobrix, etc.) y benthos (Plecédptera, Ephemerdptera,

trichéptera) indicadores de aguas limpias; a excepcidén de la Estacidn 8,
donde el plancton fué casi cero, abundando las ..sanguijuelas, gusanos de
sangre, caracoles etc., propios de aguas contaminadas.-

Algunos aspectos en 1a calidad quimica del agua, como baja alcalini-
dad, dureza, conductividad, sélidos disueltos y bajas temperaturas, incidie
ron en una menor produccidén en mimero en el alto Lempa; también tuvo impor-
tancia el aumento de la corriente. La época lluviosa por €l contrario tu-
vo una ictiofauna muy pobre, lo mismo sucedidé para €l plancton y el benthos.

Los pardmetros quimicos estuvieron en desequilibrio,es decir, no guarda-
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ban las relaciones estdndares entre ellos para una buena productividad de
peces. El rio secaracterizd por una elevada turbidéz provocada por la
gran cantidad de sedimentos arrastrados, los que también cubrieron el le-
cho, haciendo desaparecer casi en la totalidad toda forma de vida. Segin
las diferencias hechas por Brizuela (1963) para los términos " contamina~
cién y polucién", podria decirse que éste dltimo es consecuente para la
época lluviosa, ya que el rio se encontrdé libre de desechos agricolas é

industriales.-
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6. RECOMENDACIONES .-

Conocida la situacidn del rio se podria sugerir:

a) Se establegcan cooperativas en los lugares del rio donde se tenga
conocimiento que existen comunidades de pescadores que se dedican dia
riamente a la pesca y que dependan directamente de ella.

b) Se introduzcan mejores artes de pesca en el rio, ya que €l esfuerzo
por dia utilizando soclamente atarraya no es muy productivo. Podria uti
lizarse la atarraya combinada con las siguientes artes: trasmallo, tram
pas y chinchorros.

¢) Prohibicién de explosivos y control de sustancias venenosas como méto
dos de pesca.

d) Una evaluacién constante del rio para mantener la calidad del agua
dentré de los estdndares recamendados, asegurando un buen eqguilibrio de
la biomasa.

f) Reduccidén de las camtidades de sedimentos arrastrados, suspendidos
llevados por el rio, mediante los programas nuevos de reforestacidén y

de manejo de cuencas del Servicio Forestal y de Fauna Silvestre y del
Servicid de Ordenacidn de cuencas Hidrogrdficas y Conservacidn de Sue-
los, respectivamente.-

g) Las fabricas e ingenios deberdn procesar sus desechos antes de deposi_
tarlos en las aguas de los rios tributarios; ésto posiblemente resulta-
ria mds econdmico qub tratar de procesar directamente por algin otro mé-
todo los rios con altas poluciones de materia orgénica;—

h) Seria conveniente que durante la siembra de algoddén en la zona coste-
ra, se estableciera una proteccidén de 800 m. & partir del limite que
determina la mayor crecida del rio durante la época lluviosa. Podrian es
tablecerse dos clases de barreras: 300 m. de maiz y 560 m. de cafia de azi

car; dichas barreras seridn convenientes a partir de San Marcos Lempa has
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ta la desembocadura.

i) Las presas que la "C.E.L." tiene dispuestas construir en el curso dil
rio, deberdn tener un dispositivo que e rmita ¢l paso de los pEces, de lo
contrario la perturbacién en la ictiofauna causada por la "5 de Noviembre!
se repetird (cuadro IV,fig. 77).-

j) Sancionar en alguna medida a los duefios de las haciendas que depositen
los residuos de cafla de azlcar y del csfé directamente en el rio, lo mis
mo para quienes laven las latas de veneno vacias en el rio.-

k) Un estudio bioldgico de cada especie del rio serfa muy interesante, ya
gque se podrian establecer en un futuro las épocas de captura y receso pa-

ra cada una de ellas. Cada estudio podria ser una tésis de grado.-
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GLh .~
7-RESUMEN

Del 7 de febrero al 20 de agosto de 1975, se hizo en el Rio Lempa un
estudio en doce estaciones, encontrdndose repartidas en todo su curso y
cerca de los tributarios mayores. E1 objetivo era determinar cualitativa-
mente la ictiofauna y algunas condiciones fisico-quimicas del agua.-

La colecta y andlisis se hizo en la época seca y lluviosa para de-
terminar alguna variabilidad. Las muestras de agua fueron andlizadas par
cialmerte en el rio, el resto en el laboratorio. La colecta fué durante
el dia y parte de la noche, utilizdndose trasmallo, atarraya, chinchorro y
trampas. Los peces fueron puestos en formalina al 5%. En el andlisis del
agua en la época seca,los resultados demostraron en dos estaciones cierta
contaminacién; el resto estuvo libre, Durante la 1luviosa,el rio sufrié
los efectos de la erosidén. Se colectaron especies nativas, exdticas y de
mar. El nimero y diversidad de peces fué mayor durante la época seca. lLa
construccidn de la "5 de Noviembre" cerrd el paso a los peces de mar. En
dmbas épocas la cantidad y diversidad de peces se incrementd del alto al
bajo Lempa.-

La evaluacidén continua de andlisis de agua, creacidén de cooperativas
e introduccién de me jores artes para un aprovechamiento y renovamiento de

los recursos bioldgicos, son necesarios.-
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Fig. 15 — Tramo del Rio Lempa en la estacion 1. “La Canoa™. En primer
plano lavanderas en el limite aguas arriba de la estacion. ' Las
fotos fueron tomadas por J.P. Robinson.-

Fig. 16 — Tramo del Rio Lempa en la estacion 1. “La Canoa™ FEn primer
plano una orilla del rio sin vegetacion, 125 m. aproximadamente
aguas abjo del limite de la Estacion..-



Fig. 17 — Tramo del Rio Lempa en la estacion 2. “El Aceituno™. En primer
plano un banco de arena aguas abajo en el limite de la estacion.

Fig. 18 — Tramo del Rio Lempa en la estacidon 2. “El Aceituno™. En primer
plano la casi totalidad del ancho del rio en el limite medio del lu-
gar de muestreo.-
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Tramo del Rio Lempa en la estacion 3. "Puente Cuscatlan™ bn
primer plano un remanso aguas bajo a 150 m. del limite de  la
extaeion.

Tramo del Rio Lempa en la estacion 3. “Puente Cuscatlan™ Pued
verse al fondo la estacion “Hidromeétrica™ en una de las orillias defon

restadas. En primer plano un cavuco en el limite aguas abajo e |
estacion.



Tramo del Rio Lempa en la estacion 4. “Petacones A”. En primer
plano orilla de grava 50 m. aguas arriba del limite de la estacion.

Tramo del Rio Lempa en la estacion 4. “Petacones A". Al fondo
puede verse los pocos drboles que quedan a la orilla del rio.-
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Fig. 23 - Tramo del Rio Lempa en la estacion 5. " N\uevo kden™ kn primer
plano gran cantidad de rocas entre los rapidos. aguas arriba 150 m

en el himite de la estacion.

Fig. 24 —  Tramo del Rio Lempa en la estacion 5. “Nuevo Ldén™. \ista gene
ral del rio. los rdpidos caen aguas abajo 200 m. del limite de la e~
tacion.-



Fig. 25 — Tramo del Rio Lempa en la estacion 6. Nombre de Jesis™ kn pn
mer plano rocas en el lugar de muestreo. a la- que se han adhendo
muchas plantas acudticas.-

e b ] - i AT iows
Fig. 26 — Tramo del Rio Lempa en la estacion 6. “Nombre de Jests" En prim
plano una orilla completamente de roca: la otra con la mizma contextun



Fig. 27 — Tramo del Rio Lempa " Cerron Grande™. En primer plano una de las or-

llas formada por un gran banco de area, unos 50 m. aguas arriba de la ex-
tacion 7.-
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Fig.. 28 — Tramo del Rio Lempa en la estacion 7. “Cerron Grande”. Al fondo
puede verse otra orilla bordeado por plantas, principalmente grami-
neas: unos 300 m. aguas arriba del limite de la estacion.-



Fig. 29 —

Tramo del Rio Lempa en la estacion 8. *San Cristobal™. En primer
plano una de las orilllas deforestadas. la otra la forma una gran pla-

ya de grava y arena: unas 400m. aguas abajo del limite de la esta -
cion.-

Fig. 30 —

Tramo del Rio Lempa en la estacion 8. “San Cristobal”. Puede ob-

servarse al fondo ambas orillas con muchos arboles: esta estacion es-
td muy contaminada.-



Fig. 31 —  Tramo del Rio Lempa en la estacion 9. "El Refugio™. En primer
plano una gran playa de grava aguas arriba. unos 100m. del limi-
te de la estacion.-

Fig. 32 — Tramo del Rio Lempa en la estacion 9. ** El Refugio™. En primer
plano orilla de grava: al fondo puede observarse algunos arholes
arbustos en el lado opuesto. unos 250 m. aguas arriba del hmite
de la estacion.-



Fig. 33 — Tramo del Rio Lempa en la estacion 10. “Tepeagua™. En primer
plano orilla de grava: a este nivel corren los rapidos. aguas abajo del li-
mite de la estacion.-

Fig, 34 — Tramo del Rio Lempa en la estacion 10. “Tepeagua™. Puede observar-
se con claridad los rapidos que caen aguas abajo del limite de la esta-
cion: orilla totalmente deforestada sirviendo para cultivo de sandia.



Fig. 35 —

Tramo del Bio Lempa en la estacion 11. "“El Tamarindo™. Puede ob-
servarse al fondo una plava de grava: a ese nivel caen los rapidos aguas
abajo en el limite de la estacion.-

Tramo del Rio Lempa enla estacién 11. “El Tamarindo™. En primer pla-
no orilla de grava en el lugar de muestreo; al fondo se encuentran muchos
arboles bordeando el rio. Pueden observarse aguas arriba los rapidos que .
caen en el limite de la estacion.-



Fig. 37 — Tramo del Rio Lempa en la estacion 12. *“Masahuat™. En primer plano
veanse los ripidos en el lugar de muestreo.-

Fig. 38 — Tramo del Rio Lempa en la estacion 12. “Masahuat™. En primer plano
véanse los rapidos; al fondo una playa de grava y un gran paredén contra
el cual choca el rio desviandose su curso.-
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Fig. 39 —  Astianax fasciatus..
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Fig. 40 — Roeboides s
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Fig. 41 — Rhamdia guatemalensis.-

Fig. 42 —  Poecilia sphenops.-




Fig. 43 —  Poeciliopsis turrubarensis.-
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Fig. 44 — Poeciliopsis gracilis.-




Fig. 45 — Mugil curema.-

Fig. 46 — Agonostomus monticula.-




Fig, 17 Centropomus pectinatus.




Fig. 49 —  Centropomus robalito.-
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“Fig. 50 —  Cichlasoma giijja.-




Fig. 51 — Cichlasoma macracanthum.-

Fig. 52 — Cichlasoma trimaculatum.-




Fig. 55 — Cichlasoma managiiense.-
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Fig. 54 — Cichlasoma nigrofasciatum.-




Fig. 55 — Eleotris picta.-

Fig. 56 — Awaous transandeanus.-




Fig. 57 — Gobienellus microdén.-

Fig. 58 — Gobiomorus maculatus.-
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Fig. 39 - Dormitator latifrons.-

Fig. 60 —  Anableps dovii.-



Fig. 61 — Arius guatemalensis.-

Fig. 62 —  Arius seemani.-




Fig, 63 —  Arius tavlorii.

Fie. 64 — Citharichtys gilberti.-
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Fig. 65 — Melaniris giiija.-

Fie. 66 — Anchovia lucida.-
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Iig. 67 — Caranx hippos.-

Fig, 68 — Oligophtes mundus.-




Fig. 69 — Trinecles fonsecensis

Fig. 70 — Achirus mazatlanus.-




Fig. 71 — Gerres cinereus.-

Fig. 72 — Pseudophallus el capitanense.-
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Fig:"76 — Tilapia <p.-
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FIGURA 77
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